
 مهندس تشغٌل مٌاهالبرنامج التدرٌبً 

 

 

  النقالًالوحدات 

 برنامج المسار الوظٌفً للعاملٌن بقطاع مٌاه الشرب والصرف الصحً



 المحتوى

والمطورة النقالى المٌاه تنقٌة محطات 

المدمجة أو النقالى الوحدات استخدام 

النقالى التنقٌة لوحدات الفنٌة المواصفات 

الكٌمٌائٌة والبٌانات الأداء بٌانات 

النقالى المٌاه تنقٌة محطات فً المستخدمة الطلمبات 



والصٌانة التشغٌل أعمال 

المباشر الترشٌح محطات 

بالتلامس الترشٌح 

المتناقص المعدل ذو الترشٌح 



 والمطورة النقالىمحطات تنقٌة المٌاه 

تماثل  (Compact Units)أو المدمجة " النقالى"وحدات التنقٌة 

العملٌات التقلٌدٌة لمعالجة المٌاه السطحٌة الخام، حٌث تشمل نفس 

، والترسٌب، والترشٌح، والتطهٌر، التروٌب وهىخطوات التنقٌة 

 .والتخزٌن، وأخٌراً التغذٌة

تصرف هذه الوحدات تبعا لتصمٌمها، وٌتراوح بوجه عام وٌختلف 

 .ساعة/ ٣متر  ٣٢٤إلى  ١٠٨) ثانٌة / لتر ٩٠إلى  ٣٠( بٌن





أو المدمجة، بشكل أفضل فً الحالات  النقالىوتستخدم الوحدات 

 :التالٌة

التجمعات المحدودة النائٌة، التً ٌصعب إمدادها من محطات  .١

المٌاه التقلٌدٌة لبعدها عنها، أو لارتفاع تكلفة إمدادها منها، وعدم 

 .صلاحٌة المٌاه الجوفٌة فً هذه المواقع



حل مؤقت عاجل لتغذٌة التجمعات المحدودة، المقرر تغذٌتها  .٢

من محطات تقلٌدٌة، وذلك لحٌن الانتهاء من إنشاء هذه المحطات 

 .وتشغٌلها

سد العجز فً إمدادات المٌاه لبعض المناطق بصفة مؤقتة،  .٣

 .لحٌن حل المشكلة القائمة بالحلول الدائمة

 





 النقالىمثال للمواصفات الفنٌة لوحدات التنقٌة 

 النقالًالمثال التالً المواصفات الفنٌة لبعض وحدات التنقٌة ٌوضح 

 .والمصنعة بمصر

 :بٌانات الوحدة

 س/ ٣م  ١٠٠: الوحدةسعة  -

 ٌوم/ ساعة ٢٠: التشغٌلفترة  -



 ١٢٥طن تقرٌباً، عند التشغٌل  ٤٠فارغة : لمكونات الوحدةالوزن  -

 ً  طن تقرٌبا

 ك وات ٤٥ك وات، عند التشغٌل  ١٢٥المركبة : الكهربائٌةالقدرة  -

 ١٠٠٠مسافة بٌن حاوٌة المأخذ وبقٌة الوحدة أقصى  -



 :بٌانات الأداء

 :منطقة الترسٌب الابتدائً -

 ساعة/ م ٣معدل الحمل الهٌدرولٌكً للسطح  •

 دقٌقة ١٢مدة تكوٌن الندف  •

 ساعة/ م ١معدل الحمل الهٌدرولٌكً للسطح : منطقة الترسٌب -

 ساعة/ م ١٢: سرعة الترشٌح •

 جوى ٤الضغط الأقصى للمٌاه المعالجة عند المخرج  •



 :البٌانات الكٌمٌائٌة

 (:الشبة)الألومنٌوم كبرٌتات  . أ

:  الكٌمٌائً المسموح به طبقاً لمنظمة الصحة العالمٌةالتركٌب  -

 %.٠.١، جزٌئات غٌر ذائبة % ٨ألومنٌوم 

جزء فً الملٌون  ١٠٠ –الخلط عند التشغٌل العادي صفر معدل  -

 (.لتر/ جرام مللى)

جزء فً  ٥٠: جرعة الخلط المقترحة عند التشغٌل لأول مرةمعدل  -

 .الملٌون



: لتعر ٧٠٠كمٌة كبرٌتات الألومنٌوم اللازمة لخزان كٌماوٌات سععة  -

: = سعاعة علعى مؤشعر مضعخة الحقعن/ لتر ٣٠، ٣٠٠ –. كجم ٣٢٥

 الملٌونجزء فً  ١٣٠، ١٠٠الضبط عند  -% 



 :إلٌكترولٌتالبولً  . ب

، % ١٠الرطوبة : الكٌمٌائً طبقاً لمنظمة الصحة العالمٌةالتركٌب  -

 %.١٠ كرٌلمٌد مانومٌرا

جزء فً الملٌون  ١ –صفر : جرعات الخلط عند التشغٌل العاديمعدل  -

 (.لتر/ جرام مللى)

جزء فً  ٠.٥= جرعة الخلط المقترحة عند التشغٌل لأول مرة معدل  -

 .الملٌون

 :لتر ٧٠٠اللازمة لخزان كٌماوٌات سعته  إلٌكترولٌتالبولً كمٌة  -



 كجم ٠,٧: للتشغٌل العادي •

 كجم ١,٤: للتشغٌل أول مرة •

 %١٠٠الضبط عند  -: = ساعة على مؤشر مضخة الحقن/ لتر ٣٠ -

 جزء فً الملٌون ٠,٢٥: للتشغٌل العادي •

 الملٌونجزء فً  ٠,٥٠: للتشغٌل أول مرة •



 :الكلور . ج

 الابتدائً بالكلورالحقن  -

 (.لتر/ جرام مللى)جزء فً الملٌون  ١٠حتى : جرعة الحقنمعدل  -

جزء فً  ١٠: الجرعة المقترحة عند التشغٌل لأول مرةمعدل  -

 .الملٌون

 .جزء فً الملٌون ١٠ –ساعة / كجم ١: الضبط -

 النهائً بالكلورالحقن  -

 أقصىحد  ٠,٣: المتبقً فً الماء المعالجالكلور  -



المستخدمة فً  الطلمباتالمستخدمة فً الوحدة تنقسم أنواع  الطلمبات
 :الوحدة إلى نوعٌن رئٌسٌن

 

 :طاردة مركزٌة وتستخدم فً الأعمال التالٌة طلمبات .١

ورفعها إلى أحواض الترسٌب " الخام"وضخ المٌاه العكرة سحب  -

 .والترسٌب النهائً والتندٌفالابتدائً والتروٌب 

من مرحلة الترسٌب النهائً إلى  المروقةسحب وضخ المٌاه  -

 .المرشحات



سحب وضخ مٌاه غسٌل المرشحات، لغسٌل المرشحات عند  -

 .انسدادها

 .، وضخها للاستهلاك(المكلورة)سحب وضخ المٌاه النقٌة  -

، لإضافة محلول المواد الكٌماوٌة (ماصة كابسة)موجبة  طلمبات .٢

 .حقن الكلور المبدئً وطلمبات المروبة

 



 أعمال التشغٌل والصٌانة

إن التشغٌل السلٌم والصٌانة الدورٌة القٌاسٌة هما الركٌزتان 

كذلك فإن إتباع خطوات . الأساسٌتان اللتان ٌعتمد علٌها عمر المحطة

التشغٌل والصٌانة القٌاسٌتان لهما التأثٌر المباشر على نوعٌة المٌاه 

 .المنتجة



 Compact)وإذا كانت وحدات تلععب دورا هامعاً فعً إنتعاج وإمعداد 

Unit ) أو المدمجعععة التجمععععات المحعععدودة أو النائٌعععة  النقعععالىالتنقٌعععة

بالمٌاه الصالحة للشرب بما ٌمٌزها من صغر الحجم وإمكانٌة تركٌبها 

فععأن هعععذه الوحعععدات تحتععاج إلعععى الصعععٌانة . وتجمٌعهععا بسعععرعة فائقعععة

الدورٌععة للحفععاظ علععى المهمععات المٌكانٌكٌععة والمعدنٌععة وهععى المكععون 

الأساسععً لهععذه النوعٌععة مععن المحطععات هععذا فضععلا عععن احتٌاجهععا إلععى 

 .عمالة ماهرة مدربة لإتمام عملٌة التشغٌل بنجاح

 



 محطات الترشٌح المباشر

محطات الترشٌح المباشر هً المحطات التً تم انشائها تحعت مسعمً 

محطعععات منخفضعععة التكعععالٌف التعععً لا تشعععتمل مخطعععط المعالجعععة علعععً 

او لا تحتعوي  تندٌفعملٌة الترسٌب وقذ تحتوي المحطة علً مرحلة 

علٌها مما ٌجعل نظام المعالجة ترشٌح بالتلامس وقد تحتوي المحطعة 

علععً مرحلععة ترشععٌح واحععدة او مععرحلتٌن طبقععا للتصععمٌم وفععً مجععال 

الحععدٌث عععن هععذه المحطععات ٌجععب ان نوضععح أنظمععة المعالجععة بهععذه 

 .المحطات







 الترشٌح بالتلامس

 عملٌة وٌحدث للتندٌف منفصل حوض ٌوجد لا العملٌة هذه وفً

 ٌحدث العالقة للمواد الشحنات وتثبٌت السرٌع الخلط أثناء التروٌب

 Micro Flocs الصغٌرة الندف إلا تتكون ولا الترشٌح قبل مباشرة

 التكلفة بتوفٌر المباشر الترشٌح عن ٌتمٌز بالتلامس الترشٌح

 المواد من اقل كمٌات تستخدم كما التندٌف بمرحلة الخاصة والمساحة

  ندف تتكون ان ٌجب المباشر الترشٌح حالة فً أنه حٌث الكٌماوٌة

 كبٌرة







 الترشٌح ذو المعدل المتناقص

تدخل المٌاه الً المرشحات جمٌعها دون ان ٌتم تقسٌمها بواسطة هدار مما 

ٌجعل المٌاه تنقسك بٌن المرشحات تبعا لارتفاع منسوب المٌاه داخل المرشح 

فالمرشح ذو المنسوب المرتفع تدخله كمٌة اقل من المٌاه التً تدخل المرشح ذو 

 .المنسوب المنخفض

وبالتالً تختلف كمٌات المٌاه الواردة للمرشح وٌختلف معها معدل الترشٌح 

من متوسط % ١٧٠وٌمكن القول ان معدل الترشٌح ٌمكن ان ٌصل الً 

التصرف الوارد للمرشح مما ٌنتج مٌاها ذات جودة متدنٌة وذلك بعد غسٌل 

 .المرشح مباشرة وفً الساعات الاولً من التشغٌل



وعنععد نهاٌععة مععدة تشععغٌل المرشععح ٌكععون الوسععط الترشععٌح قععد انسععد 

وضععاقت المسععافات بععٌن حبٌبععات الوسععط ممععا ٌسععبب ارتفععاع منسععوب 

المٌاه داخل المرشح نظرا لارتفاع الفقد فً الضغط للمرشح وفً هذه 

معععن متوسعععط مععععدل % ٣٠الحالعععة ٌقعععل مععععدل الترشعععٌح لٌصعععل العععً 

 .الترشٌح مما ٌنتج مٌاها ذات جودة عالٌة

 



ولا ٌمكن اعتبار ارتفاع منسوب المٌاه بالمرشح دلٌلا علً زٌادة الفقد 

اذ انه عند خروج مرشح من  الترشٌحًفً الضغط داخل الوسط 

الخدمة للغسٌل ٌتم توزٌع المٌاه علً المرشحات تبعا لارتفاع منسوب 

المٌاه بالمرشح وعندها ٌستقبل المرشح ذو المنسوب المنخفض اكبر 

كمٌة من المٌاه الخام مما ٌتسبب فً ارتفاع منسوب الماه به وٌحدث 

 .العكس عند دخول المرشح الً الخدمة بعد نهاٌة الغسٌل



ولهذه المرشحات لا ٌتم غسٌل المرشح تبعا للمنسوب او تبعا للفقد فً 

الضغط حٌث لا ٌتم تركٌب أجهزة تحكم او قٌاس علً المرشح بل ٌتم 

غسٌل المرشحات تبعا لجدول زمنً حٌث ٌتم غسٌل المرشحات كل 

 .ساعتان تقرٌبا

جودة المٌاه المنتجة من هذا النوع من أنظمة المعالجة ٌمكن ان ٌطابق 

الشروط فً حالة قٌاس عٌنة من مجمع المرشحات ولٌس للمرشح علً 

 .حدة حٌث تعتمد جودة المٌاه علً معدل الترشٌح المتغٌر علً الدوام



هذه النوع من أنظمة المعالجة منخفضعة التكعالٌف تسعتلزم الكثٌعر معن 

الرقابعععة والاعتمعععام اذ ان تغٌعععرات المٌعععاه الخعععام تعععنعكس فعععورا علعععً 

المرشح وهو وحدة المعالجة الوحٌدة ولا ٌوجد حوض ترسعٌب ٌمكعن 

 .ان ٌعمل كمنطقة صد للتغٌرات المفاجئة

 


