
 مهندس تشغٌل مٌاهالبرنامج التدرٌبً 

 

 

 تصمٌم محطات مٌاه الشرب والشبكات 

 برنامج المسار الوظٌفً للعاملٌن بمطاع مٌاه الشرب والصرف الصحً



 المحتوى

المؤخـذ 

المٌكانٌكٌة الأعشاب مانعة 

العكـرة المٌـاه طلمبات بٌــارة 

المضخات بتركٌب الخاصة التصمٌمات 

المضخات تركٌب مسـتوي 

المضخات اختٌـار 



الشرب مٌاه محطات تصمٌم 

التوزٌــع بئـر 

الترسٌب حوض 

 المرشحات 

 المرشحات غسٌل مضخات   

المضغوط الغســٌل هواء 

 



 الأرضٌة الخزانات 

 المواســٌر شبكات    

المٌاه شبكات تصمٌم 

المواسٌر أنواع اختٌار 

 



 أولا تصمٌم محطات مٌاه الشرب

 المؤخـذ . 

ٌنشؤ بغرض سحب المٌاه من مصدرها سواء أنهار أو ترُع أو بحٌرات 

 وضخها إلً محطة المعالجـة بالاحتٌاجات الكمٌة المطلوبة

 



 :أسس التصمٌــم

ث لمنع / م 0.6سرعة المٌاه فً مواسٌر المؤخذ لا تمل عن  .1

ث لمنع / م 3ولا تزٌـد عن  (sedimentation)الترسٌب بالخطوط 

 .التآكل وعدم نشوء فرق منسوب ٌإثــر علً تدفـك المٌـاه

 فً الخطوط الفوالــدحساب  .2

 الفالــد فً الضغط نتٌجــة الاحتكــان بالمواسٌر -

 



 H =    ( ) 1.85  "(ولٌم هازن"ٌطبك معادلة )

• V: ث/سرعة المٌاه م. 

• d: م  لطر الماسورة. 

• C:  ولٌم هازنمعامل. 

• L: طول الماسورة م. 

• H: الفالد فً الضغط م. 

 



 والمحابس للكٌعانالفالد فً الضغط  -

 (تطُبك المعادلة الآتٌة)

H = K.  

 حسب كل حالة ( معامل الفمد) Kوٌإخذ 

 



 المٌكانٌكٌةمانعة الأعشاب 

مانعة الأعشاب لحجز وإزالة الأعشاب والأجسام الصلبة تستخدم  -

الدلٌمة والتً مرت من مانعة الأعشاب الثابتة الواسعة وتجمٌعها 

 .للتخلص منها بعٌداً عن مسار خط أنتاج وتنمٌة مٌاه الشرب

 Basketsأو السلال  panelsمن مجموعة من الألواح تتكون  -

أو الذي لا ٌصدأ أو الشبن  المجلفنالمصنعة من الشبن الصلب 

داخل براوٌز من الصلب الذي لا ٌصدأ مثبتة بالتالً ( البولً استر)

 .على سٌر مفصلً من الصلب



 .Rotaryأو دائرٌة  Vertical Bandتكون ذات حركة رأسٌة  -

 10إلى  مم 3×  3للشبن تتراوح بٌن  Clear Openingالفتحات الصافٌة  -

 .مم 2.5إلى  2ولطر أسلان الشبن تتراوح بٌن  مم 10× 

 .مم 3الخلوص بٌن براوٌز السلال أو الألواح وبعضها لا ٌتجاوز  -

 المغمورة المصفاهمساحة  -

 الكفاءة× ( ثانٌة/ متر)سرعة المٌاه × (ثانٌة/ 3متر)معـدل الانسـٌاب =           

 .  ث/م 0.6حٌث تحسب سرعة المٌاه لتكون حوالً            

 



 العكـرةالمٌـاه  طلمباتبٌــارة 

والغرض منها استمبال المٌاه المادمة من المجري المائً ومنها تسُحب 

 Distribution)لرفعها إلً بئر التوزٌع  الطلمباتبواسطة 

shaft ) ٌموم بالتحكم فً كمٌات المٌاه الداخلة الً مراحل الذي

 بالتوازي( Module)المعالجة التالٌة ان كان هنان اكثر من مسار 

 

 





 الخاصة بتركٌب المضخاتالتصمٌمات 

 (Entrance Eye)فتحـة الدخول لخط السحب . أ

وأن تكـون  (BELL MOUTH)ٌجب ان تكون علً هٌئـة فوهـة جـرس 

 أبعـادها كما فً الشـكل التالً

 دخـول علً هٌئـة فوهـة جـرسفتحـة  

لطـر الخـط ( 1.5)وٌلاحـظ أن فتحـة دخـول خـط السـحب ٌصـل لطـرها إلً 

من ( 0.25)علـً أن ٌكون نصـف لطـر دوران فتـحة الجـرس أكبـر من 

 .لطـر الخـط





 خـط السـحب

خـط السـحب ٌجـب أن ٌكون بمطـر بحٌـث لا تزٌـد سـرعة السـرٌان 

بمعلومٌة ( بالبوصة)وٌمكن حسـاب المطـر . ثانٌـه/ متـر( 2)فٌـه عن 

 :من العلالـة التالٌـة( ثانٌـة/ باللتـر)التصرف 

 (.ثانٌة/ اللتر)التصرف ( =  بالبوصـة)المطـر

 



 مسـلوب السـحب

وفائـدة المسـلوب أنه ٌعمـل علً تسـارع المائـع أو السـائل عند 

فلا ( IMPELLER)دخوله لفتحـة المروحـة الخاصـة بالمضخـة 

 مفالٌـدٌحدث تغٌـر فجائـً فً سـرعة السـائل وبالتالـً لا تحدث 

ناتجـة من الاضطراب وهو ما ٌعرف بوجـود إجهادات لـص 

(SHEAR STRESS) 



تـإدي إلً فمـد فً الطالـة وٌجـب أن ٌكون المسـلوب بمواصفات 

 CONE)خاصـة فلا ٌجـب أن تزٌـد زاوٌـة رأس المسـلوب 

ANGLE)  عشـر درجـات حتً لا ٌتسـبب فً إعالـة ( 510)عن

 .السـرٌان وٌشـكل نمطـة فالـد

وهنان معٌـار أخـر لمواصفـات المسـلوب وهو طـوله الذي ٌحدد 

 L > 5 (D1 - D2): بالعلالة

 



 مسـلوب الطـرد 

كما ذكـر آنفـاً من وجـوب أن تكـون زاوٌـة رأس المسـلوب لا تزٌـد 

درجـات لأنـه فً حـال زٌادتهـا ٌحـدث انفصال ( 10)عن 

(SEPARATION)  للسـائل عن جدران المسـلوب الذي ٌمثـل دلٌـلا

وتجـدر . له وتتولـد دوامات تـإدي إلً ضٌـاع جـزءً من الطالـة

  -الإشـارة إلى أن مسـلوب الطـرد ٌكون دائمـا متماثـلا حول محـوره 

 (.1 -ج )شـكل رلـم 

 



وٌتصـف مسـلوب خـط الطـرد بكون لطـرة الأصغـر مركبـاً علً طـرد 

المضخـة وبزٌـادة المطر تمل سـرعة السـرٌان ومن ثم تتحــول طالــة 

وهذا ٌملـل فالـد ( الإستاتٌكًزٌـادة الضغط )الحركـة إلً طالـة ضغـط 

 .الاحتكـان أي ٌمـلل الطالـة المسـتهلكة لضـخ وحـدة الحجـوم

 



 الأكـواع

من أهم الأجـزاء التً ٌتولــف علٌها الهبـوط فً الضغـط وبالتالـً  

زٌـادة الفالـد من الطالـة هً الأكـواع حٌـث ٌفضـل أن تكون مصنعـة 

بالسـحب لكً لا تحـدث اضطراب بالسـائل المـار خلالهـا ولكن فً 

أغلـب الأحٌـان تصنـع الأكـواع من المواسـٌر حٌث تصنـع من لطـع 

 .تجمـع باللحـام لتشـكل الكـوع المطلوب

 



وٌتولـف كفـاءة الكـوع علً نصف لطـر دورانـه فكلما زاد نصـف 

لطـر الدوران زادت كفاءتـه والعكـس بالعكـس والمواصفات الألمانٌـة 

 :تحـدد نصـف المطـر بالعلالـة التالٌـة

R > 2D + 100 mm 

 



 خـط الطـرد 

نتٌجـة لضرورة تركٌب مسـلوب علً خـط الطرد للأسـباب الموضحـة 

ســـابماً فـــن خـــط الطــرد ٌجـــب أن ٌكــون بمطـــر أكبــر مــن لطـــر فتحـــة 

ــاٌٌر التصــمٌمٌة تحـــدد ألصــً ســـرعة  ــث أن المع طــرد المضخـــة حٌ

ثانٌة ومن الواجب ألا ٌكون خـط الطــرد / ثلاثة أمتار( 3)للسـرٌان بـ 

تصـب  (Header)طوٌـلاً خاصـة إذا كان هنـان خــط طــرد رئٌســً 

أما إذا لم ٌكـن هنــان خــط رئٌســً . فٌه مجموعة من وحـدات الضـخ

 .ثانٌة/ متر( 1.5)فٌراعـً ألا تزٌـد السـرعة عن 

 



 مسـتوي تركٌب المضخات 

هنـان مسـتوي أو منسـوب ٌجـب أن تركب علٌه المضخات بالنسـبة 

لمسـتوي المٌـاه فً بٌـارة السـحب ودون الدخـول فً تعمٌـدات من 

خمسـة أمتـار فً أي حالـة من ( 5)الحسـابات ٌجـب أن لا ٌزٌـد أبـدا عن 

حالات التشـغٌل وذلن لأن كفـاءة الضـخ تمـل بدرجــة كبٌـرة إذا ما وصل 

ثلاثـة ( 3)وٌفضـل أن ٌكون الفـرق فً حـدود , المنسـوب الً هذا المـدر 

 .أمتـار

ومن المعروف أن زٌـادة التفرٌـغ بخــط السـحب ٌـإدي الً زٌـادة تكلفـة 

 .الضـخ



 اختٌـار المضخات 

 كٌف ٌتم اختٌار المضخة؟ •

لكى تتم عملٌة الاختٌار بدلة فلابد من معرفة كل ظروف استخدام تلن 

المضخة وخاصةً من حٌث التصرف والرفـع المطلوبٌن وما إذا كانت 

أو سـتعمل منفـردة, ومن حٌث التصرف ( محطة)سـتعمل ضمن نظـام ضخ 

/  والرفـع فتحدد لٌمتهما طبماً للحاجـة برلمٌن أحدهـما ٌمثل التصرف باللتر 

ساعة والثانً ٌمثل الرفـع الكلى أو الضغـط الكلى / ثانٌة أو بالمتر المكعب 

 المطلوب بالمتر أو بالبـار أو بغٌر ذلن من وحـدات, 



ثم ٌحُـدد نوع المضخة المطلوبة وٌحُـدد ما إذا كانت ذات مروحة 

أو مزدوجة السحب  (Single Suction)مفردة السـحب 

(Double Suction)  وهل هً مشـمولة طولٌاً أو أفمٌاً أم غٌر

وخاصة فً المضخات ) (Barrel type)ذلن كؤن تكون برمٌلٌة 

 Volute)أو من النـوع ذو الجسـم الحلزونً ( متعددة المراحل

pump) 



وغالباً ما تفضـل ماركة أو صناعـة على سـواها وعنـدها نلجـؤ إلى كتالـوج 

.  الإنتـاج الخاص بالشـركة المنتجـة للمضخات لاختٌار الطراز المناسب

وللإٌضاح  ,(SARLIN)والشكل بعده ٌوضح هذه الطرز من إنتـاج شركة 

 :نفرض أن المطلوب مضخة غاطسـة بالمواصفات التالٌة

Q (التصرف = )ثانٌة / لتر      3 

H (الرفع =   )أمتار      7 

 



نمــوم بتحدٌــد التصــرف علــى المحــور الأفمــً ثــم نرســـم خطـــاً رأســـٌاً 

ٌتمابل مع الخط الأفمً المار بمٌمة الرفـع على المحور الرأسً فنجــد 

الــذى ٌمثــل الطــراز المطلــوب مــن هــذه  34أنــه ٌمـــع فــً نطــاق الــرلم 

 .الماركة

 



 بئـر التوزٌــع 

المٌاه العكرة لٌتم توزٌعها علً  طلمباتٌسـتمبل المٌاه من محطة 

ووظٌفـة بئر التوزٌع متعددة منها  مرولاتوما تلاها من  المروبات

 (Module)التحكم فً كمٌات المٌاه ان كان هنـان أكثر من مسـار 

 .للمعالجـة

 



وبئـر التوزٌـع عبارة عن غرفة من الخرسانة المسلحة تكون 

أسطوانٌة أو مربعة الشكل وممسُمة من الداخل بعدد فتحات مساوي 

وذلن عن طرٌك هدارات  المرولاتأو  المروباتلعدد مواسٌر دخول 

ذات منسوب واحد مع الأخذ فً الاعتبار عدد الفتحات اللازمة 

 .للتوسعات المُستمبلٌة بالمحطـة

 



 :التصمٌـــم

 .أمتـار 5اذا كان البئر دائـرٌا فان المطر لا ٌجب أن ٌزٌـد عن  -

 المرولاتسرعة المٌاه فً المواسٌر الخارجة من البئـر الً  -

 – 0.5)متر وهً فً العـادة تتراوح بٌن ( 1)ٌجب الا تصـل الً 

 .ثانٌة/ متر( 0.9

 



 الخلــط السـرٌع 

الخلــط السـرٌع ٌهدف الً خلط محلول الشب مع المٌاه العكرة وٌكون الخلط إما 

فً حوض مجهز بملاب مٌكانٌكً لبل دخوله إلً أحواض التروٌب, أو بحمن 

 .محلول الشبة فً مواسٌر طرد المٌاه العكرة لبل دخولها إلً الموزع

ٌتكون النظام من حوض مربع أو مستطٌل الشكل من الخرسانة المسلحة مركب 

أعلاه للاب لتملٌب محلول الشـب لإتمام عملٌة الإذابة المتجانسـة والخلط ثم 

ٌإخـذ المحلـول من هذا الحوض اما بمعل التثالـل أو الجاذبٌة أو بواسطة مضخـة 

حمــن لٌصـل المحلـول الً موضـغ الحمـن بخـط المٌـاه الخـام الداخـل الً بئـر 

 توزٌـع المحطـة

 

 



 الهٌدرولٌكًالتصمٌم 

 .دلٌمة( 1 - 1/2)مدة المكث تتراوح بٌن  -

 .كٌلو وات( 5 – 2)لدرة محرن الخلاط  -

 .لفة فً الدلٌمة( 120 – 60)سرعة الملاب تتراوح بٌن  -

 



 حوض التروٌب 

 المروبةالهدف من هذه المرحلة هو تكوٌن الندف نتٌجة تفاعل المواد 

مع الملوٌة الطبٌعٌة أو المُضافة حٌث تتشابن الندف وتكبر فً الحجم 

ٌتكون حوض من . أكبر فٌسهل ترسٌبها فً لـاع حوض الترسٌب

 :الخرسانة المسلحة حٌث ٌتم التملٌب داخله بؤحدي الطرق التالٌة

ً  . أ داخل مسارات تنشؤ بحوائل داخلٌة إما رأسٌة أو  هٌدرولٌكٌا

 .عرضٌة وهً تعمل علً تكوٌن دوامات تإدي الً الخلط

 



مٌكانٌكٌا باستخدام الملابات ذات العجلات البدالة الأفمٌة, أو  . ب

 .توربٌنٌةأو للابات . الرأسٌة

وتزود الملابات المٌكانٌكٌة بمحركات كهربائٌة ذات سرعات متغٌرة, 

 .للتحكم فً سرعة التملٌب المطلوبة لتكوٌن الندف

 

 



 :التصمٌـــم

 .دلٌمة 40 -20مدة المكث من  -

 .متر 3 – 2عمك المٌاه بالحوض من  -

 .ثانٌة/ متر 0.3الحائلة فً حدود  الحوائطالسرعة بٌن  -

ٌتم حسابها بحث ٌكون السرٌان بالسرعة  الحوائطالمسافة بٌن  -

 المحددة آنفــا

 



 0.3السرعة المحٌطٌة فً حالة التملٌب المٌكانٌكً فً حدود  -

 .ثانٌة/ متر

ٌحتوي الحوض المستطٌل ذو التملٌب المٌكانٌكً علً ثلاثة  -

%  35صفوف من الملابات حٌث تكون المساحة الصافٌة للصف الأول 

للصف الثانً من المساحة المائٌة % 25من المساحة المائٌة و

 .للصف الثالث من المساحة المائٌة% 15و

 



تصُمم المنوات المتعارضة بحٌـث تتـراوح سـرعة المٌـاه بهـا مـا  -

ٌتـراوح بـٌن  Gث ولتحمـك تـدرج للسـرعة /م 0.45إلـً  0.15بـٌن 

 -ث 35إلً  20

 



 حوض الترسٌب 

الندف فٌه الندف المتكونة فً أحواض  تترسٌبوهو الحٌز الذي 

 .التروٌب وعلً سطحها المواد العالمة إلً لاع الحوض

 :التصمٌـــم

 الأحواض المستطٌلة

 .لا ٌمل عدد الأحواض عن أثنٌن -

 .العرض( 5- 3)طول الحوض ٌتراوح بٌن  -

 

 



 .العمك( 4 – 2)العرض ٌتراوح بٌن  -

 .متر( 4 -2)عمك المٌاه من  -

 .ساعة( 3-2)مدة المكث من  -

 معدل التحمٌل علً الهدار -

/  متر /  3متر 200ٌوم ولا ٌزٌد عن / متر /  3متر 150ٌبدأ من  •

/  3متر 300لا ٌزٌد عن  ((v notchٌوم وفً حالة الهدار ذو الفتحات  

 .ٌوم/ متر 

 



 .دلٌمة/ سم 30لا تزٌد السرعة الأفمٌة عن  •

 .متر 50لا ٌزٌد طول الحوض عن  •

وٌكون اتجاه المٌل ناحٌة % 2-1مٌل الماع ٌكون فً حدود  •

 .حٌز تجمٌع الرواسب فً اتجاه المدخل لسرٌان المٌاه

 0.7- 0.5سرعة المٌاه فً المواسٌر الخارجة تتراوح بٌن  •

 .ثانٌة/ متر

 



 . ٌوم/ متر /  3متر( 45 -20)معدل التحمٌل السطحً  •

مم وٌجب 150لا ٌمل لطر ماسورة خروج الرواسب عن  •

 .خروج الرواسب بمعدل منتظم

 



 المشتركةأحواض التروٌب والتروٌك 

فً هذه الحالة ٌتم عملٌتً التروٌب والتروٌك داخل حوض دائري 

ٌتكون . واحد ٌجمع بٌن حٌز التروٌب الداخلً وحٌز التروٌك الخارجً

 :من حوض دائري من الخرسانة وٌحتوي علً الآتً

 .زحافة لكسح الروبة -

 .كوبري -

 .للابات مٌكانٌكٌة -

 



 .هدارات -

 .ماسورة دخول المٌاه -

 .ماسورة خروج المٌاه -

 .ماسورة خروج الروبة-

 :التصمٌـــم-

 .دلٌمة 40 – 20مدة المكث من  •-

 



 .متر 3 – 2عمك المٌاه من  •-

 0.3السرعة المحٌطٌة للتملٌب المٌكانٌكً تكون فً حدود  •-

 .ثانٌة/ متر

 .من السعة الكلٌة% 25- 15سعة حٌز التروٌب من  •-

 



 المرشحات

تموم المرشـحات علً ازالة ما تبمً من مواد عالمـة من مرحلـة الترسـٌب 

منها وٌتبمى النسبة البالٌة للمرشـحات حٌـث %( 90)المسئولة عن ازالة 

علً سطح حبٌبات  المرولةٌتم التصاق المواد العالمة الموجودة فً المٌاه 

فً حالة اسـتخدامها  المروبةبسبب المواد  –الرمل الموجودة فً المُرشح 

وبالتــالً ترســٌبها حٌــث تتكــون طبمــة هلامٌــة علــً ســطح الرمــال مــن  –

ومـا ٌحتمـل وجـوده مـن كائنـات  ,(Dirty Skin)المواد العالمــة الدلٌمــة 

وهنان انواع كثٌرة من المرشحات من حٌـث الشــكل والتكـوٌن . حٌة دلٌمة

ــة  ــو المرشــحات الرملٌ ــرة ه ــا ٌســتخدم بالمحطــات الســطحٌة الكبٌ الا ان م

 .السرٌعـة

 



 التصمٌـــم

من الرمـل والزلـط فان سـمن طبمـة  الترشٌحًاذا كان الوسـط  -

سم وحبٌبات الرمل ذات لطر فعال بمٌمة ( 70-50)الرمل تتراوح بٌن 

وسمن طبمة الزلـط (. 1.50- 1.35)ومعامل انتظام  مم( 1.5- 0.6)

 .سم( 60-30)المتدرج تتراوح بٌن 

من الرمـل فمـط فان سـمن طبمـة  الترشـٌحًاذا كان الوسـط  -

 .سـم( 1200 – 100)الرمـل ٌكون حوالـً 

 

 



 .2متر( 60-40)مساحة المرشح فً العادة تتراوح بٌن  -

 .متر مربع 150مساحة المرشح لا تتعدي  -

  1/2(تصرف المحطة) 0.044= ألل عدد من المرشحات  -

 (.ٌوم/ 3متر)

 .ٌـوم/ 2متر/ 3متر( 200 – 120)معدل الترشٌح من  -

 (.   2: 1)أو ( 1.25: 1)الطول : نسبة العرض -

 



 نظام التصرٌف التحتً 

ذات الفراغات الجانبٌة أو  Nأو  Mالبلوكات الخرسانٌة حرف  -

المواسٌر المثمبة الإسمنتٌة أو البلاستٌن, أو البلاطات الخرسانٌة 

 .البلاستٌكٌة الفوانًالمثبت علٌها المصافً او 

ساعة مع مراعاة ألصى فالد ( 36 -12)فترة الترشٌح من  -

 .ضغط خلال المرشح مسموح به طبما للطراز

 



/   2متر/  3متر( 35 – 15)معدل كمٌة مٌاه الغسٌل حوالـً  -

 ساعة

/   2متر/  3متر( 75 – 35)معدل كمٌة هواء الغسٌل حوالـً  -

 .ساعة

 2سم/ كجم ( 0.5 – 0.3)ضغط هواء الغسٌل حوالـً  -

 



 سرعة المٌاه بالمواسٌر 

ثانٌة / متر( 0.75 – 0.5)الدخول الً المرشح حوالـً  •

 .ثانٌة/ متر( 0.6)بمتوسط 

ثانٌة / متر( 1.5 – 0.6)خروج المٌـاه المرشـحة حوالـً  •

 .ثانٌة/ متر( 1)بمتوسط 

(  للعمومً)ثانٌة / متر( 3 – 1.5)خط مٌـاه الغسٌل حوالـً  •

 .ثانٌة/ متر( 2)بمتوسط 

 



 مضخات غسٌل المرشحات 

 Filter)الطاردة المركزٌة فً نظام الغسٌل العكسً  الطلمباتتستخدم 

backwash)  لمرشحات الرمل السرٌعة ومرشحات الضغط وهً مماثلة

المٌاه العكرة حٌث ان ضغطها  لطمباتفً النوعٌات والمواصفات والأداء 

 .صغٌر المٌمة

طبماً لمعدل الغسٌل الذي ٌتم اختٌاره والذي ٌتراوح  الطلمبةٌحدد تصرف 

ساعة لمرشحات الضغط وطبماً /  2متر/  3متر( 35-15)بٌن حوالــً 

 .لنوعٌة ونظام تشغٌل أي منها مضروباً فً مسطح الرمل داخل المرشح

 



الكلـى بـٌن  الأسـتاتٌكىبحسـاب الرفـع  للطلمبـةٌحدد الرفع الـدٌنامٌكً 

أدنى منسوب للمٌاه فً الخـزان الأرضـً أسـفل المرشـحات ومنسـوب 

 .المٌاه فوق الهدار

 



 هواء الغســٌل المضغوط 

ٌســتعمل الهــواء المضــغوط فــً محطــات تنمٌــة مٌــاه الشــرب فــً أحــد 

مراحـــل غســـٌل المرشـــحات والتـــً تتطلـــب أن ٌكـــون معـــدل اســـتخدام 

سـاعة وٌضغــط /  2متـر/  3متـر( 75 – 35)الهـواء المضـغوط مـن 

( 25 -10)وبسـرعة مـن . 2سـم/ كجـم ( 0.5 – 0.3)ٌتـراوح بـٌن 

 .ثانٌة فً مواسٌر دخول هواء الغسٌل للمرشح/ متر

 



 الخزانات الأرضٌة 

 حجـم التخزٌن ٌحـدد بالعلالة التمرٌبٌة التالٌة 

%  80( + ألصى استهلان شهري –ألصى استهلان ٌومً = )الحجــم

 .من التصرف اللازم للحرٌك

من طالة المحطة للمٌاه % 40 -% 15= وٌلاحــظ أن حجم التخزٌن 

المرشحة فً حالة تنفٌذ محطة التنمٌة على مرحلتٌن ٌفضل إنشاء 

 .   خزان أرضً لكل مرحلة



ومن الملاحظ أٌضـا أن التخزٌن الارضً بالمحطات التً تموم علً 

 :انشـائها الهٌئة المومٌـة لمٌاه الشرب تحـدد بالعلالة التالٌة

 3متر     10× ( ثانٌة/ لتر)تصرف المحطة = ســعة التخزٌن  •

 بٌنما فً النظـام الأمرٌكً •

 3متر     20× ( ثانٌة/ لتر)تصرف المحطة = ســعة التخزٌن

 



 بٌارة سحب المٌاه المرشحة 

 :بٌـارة سـحب المٌاه المرشـحة تتصف بالاتـً

 دلائك( 10-5)مدة المكث داخـل البٌـارة من  

 مدة المكث × التصرف = حجم البٌارة  

المسافة بٌن محوري ×  الطلمباتعدد = طول البٌارة  

  الطلمبتٌن

 



 متر ( 2.00)عرض البٌارة لا ٌمل عن  

من  الطلمباتلا ٌمـل عمك الراسم العلوي لمواسٌر سحب  

لطر مدخل ( 1.5)البٌارة فً حالة أدنى منسوب للمٌاه بها عن 

 .مواسٌر السحب

 



 شبكات المواســٌر

 تصمٌم شبكات المٌاه

خطوط المواسٌر الرئٌسٌة الحاملة للمٌاه والتً تنمل المٌاه من  . أ

محطات التنمٌة أو الرفع وحتى شبكات التوزٌع ٌستخدم فً تصمٌمها 

(  1)وهً معادلة الاسـتمرارٌة الهٌدرولٌكاالمعادلة الأساسٌة فً علم 

لاستنتاج المطر ( 3)ولٌامز  - هازنومعادلة ( 2)برون -ومعادلة كول 

 المناسب

 (                       1)معادلة الاستمرارٌة 

 



 /  1(               2)ٌرون -معادلة كول

 (          3)ولٌامز – هازنمعادلة 

V = 0.355 C (D0.63)  (H/L)0.54 

 

 



 حٌـث

Q = التصرف المار فً الماسورة. 

A = ًمساحة ممطع الماسورة الداخل. 

V = سرعة المٌاه فً الماسورة. 

F = معامل الاحتكان للماسورة. 

K = خشونة الجدار للأنواع المختلفة للمواسٌر. 

D = المطر الداخلً للماسورة. 

Re =  ولٌمته رٌنولدرلم. 

(H/L) = الفالد فً الضغط. 



 اختٌار أنواع المواسٌر

ٌتم اختٌار أنسب أنواع المواسٌر طبما لعده عوامل ورغم إنه من 

الصعوبة أن ٌجمع نوع معٌن جمٌع المزاٌا التً تحمك كل المطالب إلا 

إنه ٌمكن اختٌار النوع الذي ٌحمك أغلب الممٌزات وٌفً بالمتطلبات 

 :التالٌـة

 الضغوط العالٌة

 



تختلف أنواع المواسٌر فً لوة تحملها للضغوط الوالعة علٌها من 

 :محطات الضخ والتً تتمثل فً الضغوط اللازمة للتغلب على

الناتج من فرق المنسوب بٌن بداٌة الخط  الإستاتٌكىالضغط  .1

 .وحتى نهاٌته

فوالد الضغط نتٌجة الاحتكان فً خط المواسٌر والمطع الخاصة  .2

 .الخ.... والمحابس وكذلن الضغوط الناتجة عن تغٌٌر الاتجاهات



موجــات الضــغط الإضــافٌة التــً تحــدث نتٌجــة المطرلــة المائٌــة  .3

الضـــخ أو الفـــتح أو المفـــل  لطلمبـــاتالتـــً ٌســـببها التولـــف الفجـــائً 

الفجــائً للمحــابس هــذه الضــغوط التــً لــد تصــل إلــى أضــعاف ضــغط 

 .التشغٌل بالخط فً حالة الاتزان

 


