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وطرق تحليلهاالصحي ميـاه الصـرف   

 برنامج المسار الوظيفي للعاملين بمطاع مياه الشرب والصرف الصحي



 ممدمــــة

منطمننـة مننا وشننود شننبكاا لتشمينن  الحضننارف  نني عممنناا التمنند  مننن 

المياه الملوثة بها يحمك صـرف المخلفـاا السابلة لسكانها ومنشآتها 

ص  ص  صنننحيا السننننـواا اـخينننـرا ب عمنننا   ننني ولننند  اد الاتمنننا  . صنننر ا

معدلا استهمن الميناه   ي نتيشة لل يادا المستمرا الصحي الصرف 

 نني تننرتبط بعوامنن  كثيننرا منهننا  يننادا تعننداد السننكان والتمنند  والتنني 

 الصناعة وكثرا الحتياشاا من المياه  



وك  انهه العوامن  شعلنا منن المخلفناا السنابلة مشنكلة كبينرا تتفنال  

ويعتبر الصرف الصنحي للمخلفناا السنابلة منن اان  العمليناا . آثاراا

الم مة لضمان تو ر البيبة الصحية الصنالحة لف نراد  ني المشتمعناا 

 :السكنية  والتي تساعد على تشنب المشاك  التالية 

 



 .المابية السطحية او المياه الشو ية المشارف تلوث  -1

 .نمو وتكاثر الهباب والبعوض -2

المننا   واعمنا  الكسن   ني من مشاك  الصنرف اـاالي معاناا  -3

الننننم   ؤشراكاننننا كنننن   تننننرا لبينننناراا الصننننرف وخ اننننناا التحلينننن  

 .حالة عد  وشود شبكة لتشمي  المخلفاا السابلة ي المستخدمة  



ننن ر رواسننب خ اننناا التحلينن  او بينناراا الصننرف والننتخل   -4

المابينة ممنا ينكدل ؤلنى تلوثهنا  او بتشميعهنا المشنارف منها ؤمنا علنى 

بعض المناطك المريبة من المدن مما يكدل ؤلى تراكمهنا وانبعناث  ي 

 .رواب  كريهة غير مرغوب  يها

 



للمخلفنناا السننابلة المن ليننة والمحتويننة الصننحي لننهلن يعتبننر الصننرف 

على الفضما الآدمية من اا  العملياا الم مة لضنمان تنو ير البيبنة 

المشتمعناا الحضنرية او الريفينة  ويشنب  ي الصالحة لف راد  سواء 

ص لفسننن  الفنينننة  ان ينننت  الصنننرف بطنننرق اندسنننية والتصنننادية و منننا

والشنننروط اـساسنننية لممومننناا الصنننحة العامنننة وممتضنننياا الراحنننة 

واـمننان للمننواطنين وسننممة ونظا ننة البيبننة  و ننى حنندود اقمكاننناا 

 . المتيسرا



 الصحيالغرض من ؤنشاء شبكـاا تشميـ  وصـرف ميـاه الصرف 

كثيننـرا الصننحي ؤنشنناء شننبكاا تشمينن  وصننرف مينناه الصننرف لواعنند 

 ومتعـددا 

 :اامهـا مـا يلـى 

 .والمنشآاالمباني حماية اساساا   -1

 .المابية ومصادر المياه الشو ية من التلوثالمشارف حماية   -2

ضمان ؤشراء عملياا الصرف للمياه الملوثنة علنى اسن  صحينـة  -3

 .وسليمة



 وؤعادا معالشتها بعد الصحي الصرف مياه من الستفادا -4

 .استخدامها

 الصرف مياه معالشة وحداا من الناتشة الرواسب من الستفادا-5

 .معالشتها بعد وهلن الصحي 

 – نباا – اواء – تربة – مياه) التلوث من المحيطة البيبة حماية-6

 .(حيوان



 السابلةالمخلفاا  اعمـا  تشميـ 

 من شبكة بواسطة السابلة والمخلفاا الصحي الصرف مياه تشمي  يت 

 هاببة او عالمة مواد من تحتويه بما الملوثة المياه  يها تسير المواسير

ص  الطبيعي بالنحدار  المخلفاا وتسيـر .الهيدروليكية للموانين تبعا

 مواسير  ي الصغرل المواسير تصب بحيث الشبكة اهه  ي السابلة

   ي يصب ربيسي مشم   ي النهاية  ي تصب ان ؤلى واكها منها اكبر

 مواسير  ي وتد عها السابلة المخلفاا تر   التي الر   محطة بيارا

 مول  ؤلى الطرد خطوط او الصاعدا بالمواسير تعرف ضغط تحا

  .السابلة المخلفاا معالشة وحداا



مكوناا تشمي  مياه )ويمكن تمسي  اعما  تشمي  المخلفاا السابلة 
 :ؤلى اـعما  التالية( الصحيالصرف 

 المطابك من وملحماتها الطبيعي بالنحدار المواسير شبكة :اولص 

 .اـخرل التفتيش وغرف

ص   الطلمباا من الضخ ووحداا البيارا) وملحماتها الر   محطاا :ثانيا

 .(التصرف ليا  واشه ا والطرد السحب ومواسير والمحركاا

ص   غرف من وملحماتها (الطرد خطوط) الصاعدا المواسير :ثالثا

 .المابية المطرلة من الحماية واشه ا المحاب 



 مصـادر الميـاه الملوثـة  

ص منن المخلفناا السنابلة الصنحي تتكون منن ميناه الصنرف ميـاه  اساسنا

السنننكنية ومنننن المخلفنننـاا السنننابلة المبننناني المن لينننـة الناتشنننـة منننن 

الناتشـة مـن بعض الصناعاا الخفيفنة بالمديننة كالصنناعاا الغهابينـة 

تصن  ؤلنى الشنبكة كمنا التني باقضا ة ؤلى مياه الرش  وميناه اـمطنار 

 (.1-1)او موض  بالشك  رل  



. اصننمص مننن مينناه الشننرب المسننتعملةالصننحي وتتكننون مينناه الصننرف 

نوعيتهننا وكمياتهننا علننى مشننالا اسننتعما   نني وتعتمنند اننهه الشننوابب 

السننتعمالا  نني المينناه   تختلننف بالنسننبة للمخلفنناا الصننناعية عنهننا 

وكن  ننوع منن انهه اـننواع . المن لية او مياه اـمطار او مياه الرشن 

الت ثير على مكوناته  وتتفاوا انهه العوامن   ي تتداخ  عوام  كثيرا 

 .من منطمة ؤلى اخرل



 الصحي المن ليميـاه الصـرف 

التشهيـ اا الصحيـة المن ليـة  ي الميـاه المستعملة تشم  

والمراحيـض واحواض المطابخ واـشه ا اـخرل  ويتض  من هلن 

مخلفاا الطعا  والفضما اي اهه المياه  ي ان نوعية الشوابب 

الآدمية باقضا ة ؤلى المواد الناتشة عن الستحما  ونظا ة الممب  

 .واـرضياا واعما  النظا ة اـخرلواـواني 

 

 





 (الصحيالصرف )مصادر المياه الملوثة 

 اـمطـارميـاه 

تحملهنا اـمطنار التني تحتول مياه اـمطنار بعند تشميعهنا علنى المنواد  

واـرض  وتختلنف منا المبناني اثناء سموطها او شريانها  وق اسط  

ص الصننحي المن لنني تحملننه مينناه وتختلننف نوعيننة مينناه الصننرف  طبمننا

 :للعوام  التالية

 .المعيشةمستـول  -ا



 .معدلا استهمن المياه -ب

 .خصاب  مياه الشرب -شـ 

ص لعندا عوامن  كثينرا  تتكون اـمطار من اتربنة ورمنا  ومنواد عضنوية طبمنا

منهننا طبيعننة اـسننط  التنني تسننمط عليهننا اـمطننار ونوعيننة رصننفها ومنندل 

ولد تحتول مياه اـمطار  ني بعنض اـحينان . تكرار سموط اـمطار ومدتها

على تركي  عاٍ  منن المنواد العالمنة التني تشر هنا الميناه منن اـسنط  التني 

تسنننمط عليهنننا باقضنننا ة ؤلنننى بعنننض الغنننا اا الهاببنننة  ننني اـمطنننار اثنننناء 

 .اطولها



 المخلفاا الصناعية السابلــة 

مكونننـاا المخلفننـاا الصننناعية السننابلة وخصابصننها حسننـب تختلننـف 

نـوع الصنناعة والعمليناا الصنناعية المسنتخدمة  يهنا  وكمينة الميناه 

تصن  منهنا التني التصني   والنسبة  ي تدخ  التي المستعملة والمواد 

وتحتـول بعـض المخلفناا الصنناعية علنى . الصحيؤلى مياه الصرف 

لهنا دور والتني مواد سامة او ضنارا بالنسنبة للكابنناا الحينة الدليمنة 

 . عملياا المعالشة ي كبير 



ولننهلن ل يمسننم  بصننرف المخلفنناا الصننناعية علننى شننبكاا الصننرف 

الصحي ؤل ؤها توا را  يها معايير وخصناب  معيننة حندداا المنانون 

 ننني شننن ن  2000لسننننة  44و المنننرار  رلننن   1962لسننننة  93رلننن  

 .صرف المخلفاا الصناعية السابلة على شبكاا الصرف الصحي

 



 الرشـ ميـاه 

منن الميناه السنطحية الصنحي تدخ  مواسير الصرف التي المياه واى 

بنناطن اـرض ؤها كننان منسننوبها اعلننى مننن  نني او منن المينناه الشو يننة 

العتبنار عنند  ني لها يشب ان تمندر ليمتهنا لتكخنه . منسوب المواسير

 . التصمي 

تدخ  المياه الشو ية عن طريك الوصما والمسا  والمطنابك المعيبنة 

 .يم  منسوبها عن منسوب سط  اـرضالتي واغطية المطابك 

 



يت ثر منسوب مياه الرشن  بالدرشنة اـولنى بمولن  تركينب المواسنير  

حيث يرتف  عندما يكون المول  مشاوراص لفنهار او الترع او المشارف 

. المابيننة  بينمننا يمنن  عننندما ي ينند بعنند المولنن  عننن المشننارف المابيننة

المولن  المشناور للنهنر وعلنى   نىولهلن نشد ان منسوب مياه الرش  

مسننا ة  نني حنندود خمسننون متننراص مننن شسننر النهننر يتنن ثر بارتفنناع او 

 .  انخفاض منسوب النهر



 ميـــاه الغسـيـ  

تصننرف علننى البالوعنناا ومنهننا ؤلننـى شننبكة التنني الملوثننة انني المينناه 

. الصننـرف حاملننة معهننا بعننض الرمننا  والننورق وال يننوا والشننحوماا

السابلة من ولا لآخر على مندار الصحي تتغير مكوناا مياه الصرف 

السنننة والشننهر واليننو  اسننوا بتغيننر كمياتهننا  ؤل انننه يمكننن المننو  ان 

% 0.1منناء و% 99.9المتوسننط مننن  نني المخلفنناا السننابلة تتكننون 

مننواد صننلبة سننواء كانننا عالمننة او هاببننة  عضننوية او غيننر عضننوية  

 (.اوابية او لاوابية)كما تحتول على الكثير من البكتريا 



 :وتشم  اهه العوام  ما يلى  

 .عمر المخلفاا السابلة  - 

  .ولا شم  العينة  - 

 .تعرض المخلفاا السابلة للهواء  - 

 



 :  عمر المخلفاا السابلة

شنبكة الصنرف ؤلنـى ولنا اخنـه  ني الولا الهل مضنى مننه صنبها اف 

شنبكة الصنرف تكنون  ني بـدء شريانها  ي العينة   المخلفاا السابلة 

و ينوا وشنحو  برا ينه من  وشنود منواد الرمادف هاا لون ماب  ؤلى 

الولننا وبمضنني . واوراق ومخلفنناا الخضننرواا  طا يننة علننى السننط 

شننبكة الصننرف تتفتننا  نني ونتيشننة لشريننان اننهه المخلفنناا السننابلة 

المواد العالمة والطا ية وتندمج م  بعضها مكوننة سناب  متشنان  هو 

عكننارا عاليننة ولننون اشنند تركينن اص  بينمننا تتصنناعد منهننا روابنن  كريهننة 

ص   . نتيشة لتحل  بعض المواد العضوية تحلمص لاوابيا

 

 



 :ولا شم  العينة

كانا المياه المستعملة وكهلن الغرض من اسنتعمالها يتغينران منن لما 

ان تختلنف محتويناا العيننة ودرشنة تركين  البنديهي ولا لآخنر   منن 

كما تتغير مكوناا المخلفناا السنابلة . اهه المحتوياا من ولا لآخر 

ص لتغينر اـنشنطة  ودرشة تركي  ما تحتويه من مواد عالمة او هاببة تبعا

 .الصناعية من موس  لآخر على مدار السنة



 :تعرض المخلفاا السابلة للهواء

شنبكة الصنرف علنى  ني المخلفاا السنابلة عنند بندء شريانهنا تحتول 

بعنننض اـكسنننشين النننهابب النننهل سنننرعان منننا يمسنننتهلن نتيشنننة لنشننناط 

وعندبنه تنشنط . تمنوا ؤها لن  يتشندد اـكسنشينالتني البكتريا الهوابينة 

حالة عد  تعرضها للهواء  وعلى النمنيض منن  ي البكتريا الماوابية 

هلننن ؤها تواشنندا المخلفنناا السننابلة علننى اتصننا  دابنن  بننالهواء عندبننه 

 .تنشط البكتريا الهوابية



 :من اها يتض  ان المواد العضوية تتعرض ؤلى نوعين من التحل 

 (Putrefaction)الماوابي التحل  : اولص 

 اـكسشين غياب  ي الماوبية البكتريا لنشاط نتيشة يحدث الهل واو

  والميثان (Ammonia) النوشادر غا اا عنه وينتج

(Methane) الهيدروشين وكبريتيد  (Hydrogensulphide) 

 .كريهة نفاها رابحة هاا الغا اا اهه ومعظ 



ص   (Oxidation)الهوابي التحل  : ثانيا

واو الهل يحدث نتيشة نشاط البكتريا الهوابية عنند تواشند اـكسنشين 

وثناني ( Sulphates) والكبريتاا( Nitrates)وينتج عنه اممر 

. اخنرل غينر ضناراومنواد ( Carbon dioxide)اكسنيد الكربنون 

 :بعدا عوام  مث الهوابي ويت ثر التحل  

 



 :(Temperature of sewage)درشة حرارا المخلفاا 

 يادا نشاط البكتريا سواء الهوابية او  ي ت ثير درشة الحرارا ويظهر 

الماوابية م  ارتفاع درشة الحرارا ؤلى درشة معينة ي خه بعداا نشاط 

 .الهبوط ي البكتريا 

 

 



 :(Mechanical factors)العوام  الميكانيكية 

 ي منحدراا او  ي مرور المخلفاا السابلة على اداراا او مث  

  ؤه ان مث  اهه العوام  تساعد على تفتا المواد الطلمبااوحداا 

ص  ص ؤلى مواد اصغر حشما  .العالمة الكبيرا الحش  نسبيا

المدينة وكهلن محتوياا اهه  ي ( مياه الشرب)كمية المياه المستخدمة 

المياه وكمية مياه الرش  وكمية مياه المطر  واهه تكثر على درشة 

  كما ان مياه الرش  بما (عالمة كانا او هاببة)تركي  المواد الصلبة 

 .لد تحتويه من اممر هاببة تكثر على درشة تركي  المواد الهاببة

 



المواد الصلبة تتواشد  :المواد الصلبة الموشودا  ي المخلفاا السابلة

المخلفاا السابلة ؤما عالمة او هاببة  وتنمس  المواد الصلبة  ي 

 :العالمة ؤلى

 .الترسيبسهلة مواد -

 .صعبة الترسيبمواد -

 

 



المخلفاا السابلة ؤلى مواد  ي كما يمكن تمسي  المواد الصلبة 
 :عضوية ومواد غير عضوية

ص مواد وتسمى  (Organic substances)العضوية المواد  احيانا

 .طيارا او غير ثابتة

ص وتسمى  (Inorganic substances)مواد غير عضوية  احيانا

 .(Mineral-stable)مواد معدنية او ثابتة 

وتمدر نسبة ك  من المواد العضوية والمواد غير العضوية الموشودا 

من مشموع %( 50)المابة  ي خمسين بحوالي المخلفاا السابلة  ي 

 .المواد الصلبة



 الصحىالتحالي  الكيميابية الخاصة بمياه الصرف 

 SETTEABLESOLIDS المواد المابلة للترسيب -1

 ممـــدمــــــــــه  -ا 

والمخلفاا السابلة الصناعية على كثينر الصحي تحتول مياه الصرف 

مندا ) من المواد العالمة المابلة للترسيب بعد حش  الميناه لمندا معيننة 

 (.Detention periodالمكث 

 



 ي للترسيب المابلة الغرض من اهه الختبار او معر ة تركي  المواد 

المينناه الخننا  و منندل كفنناءا احننواض الترسننيب البتدابيننة واحننواض 

 .التخل  من اهه المواد المابلة للترسيب ي الترسيب النهابية 

 



 اـشه ا والمعداا  -ب 

 لترسعة  امهوفالماع  -1

 او معدني لههه اـلماع خشبي حام    -2

 ساق طوي  من ال شاج للتمليب   -3

 

 



 :خطواا الختبار -شـ  

رج العينة المراد ؤشنراء الختبنار عليهنا شيندا ثن  ا  نرم حشن  منن  -1

 .  لتر الموضحة على المم   1اهه المياه حتى عممه 

دليمننة ثنن  بعنند هلننن للننب الشنن ء  45اتننرن المينناه للترسننيب لمننده   -2

 15العلول من المياه بمضيب من ال شاج دابريا ث  اتران المم  لمندا 

 .  اخرلدليمة 

 



الننرا حشنن  الرواسننب المتكونننة بعنند سنناعة مننن اسننف  حتننى نهايننة  -3

 .  سط  الرواسب المتشمعة

بعننض اـحيننان يكننون حشنن  الرواسننب المتكونننة بعنند الختبننار  نني   -4

 مط منن العيننة مللي  500و ى اهه الحالة يوض  مللي  40اكثر من 

 .ث  يت  ؤشراء نف  الخطواا حتى الخطوا الثالثة  امهوفمن لم  

 



 الحســـــــــاب    -د 

حالة عد   ي ( لتر لمده ساعة / ملليلتر) يدون حش  الرواسب  - 1

 .  لتر واستخدا  لتر من العينة / ملليلتر 10 يادا حش  الرواسب عن 

 مط من العينة ل يادا حش  مللي  500حالة استخدا   ي  - 2

يمرا التدريج حتى نهاية سط  الرواسب ث  تدون  40الرواسب عن 

 .( لمدا ساعة  x 2لتر / مللي حش  الراسب ) النتيشة 



 -:مثــــــــا  

 مللي 40من العينة مللي  500الرواسب بعد استخدا  حش  

 لتر/ ملليلتر   80=    2×    40=  النتيشة 

 

 



 Total Solidsالصلبة الكلية المواد  -2

 ممدمـــــه -ا 

العيننننة بتبخينننر حشننن  معلنننو  منننن الصنننلبة الكلينننة ينننت  لينننا  المنننواد 

مبوينة درشنه  103طبنك تبخينر ثن  التشفينف عنند  ي شيدا المخلوطة 

 لمده ساعه

لتنر لمعر نه تركي انا / بمشن  الصنلبة الكلينة يت  حساب تركين  المنواد 

مننن الترسننيب الخارشننة المينناه الخننا  او المينناه  نني سننواء  نني العينننة 

 النهابياو السيب البتدابي 

 



ولكننن يرشنن  ااميننه اننهه الختبننار  نني تحدينند النسننبة المبويننة للمننواد 

الصلبة  ي الحم ا الخارشة منن الترسنيب البتندابي والحمن ا الخارشنة 

 من احواض تركي  الحم ا وكهلن الحم ا الشا ه 

 



 اـشه ا والمعداا -ب 

 ال شاشية السيليكااو البمتين او البورسلين طبك تبخير من  -1

 مبويةدرشه  550 رن حرق عند  -2

 مبويةدرشه  103 رن تشفيف عند  -3

  شاشيمشفف  -4

 مي ان حسا  -5

    مغناطيسيلمب  - 6

 واسعه واه ماصه  شاشيه هاا  - 7

 

 



 الختبارخطواا  -شـ 

مبوينة درشنه  550 رن الحرق عند  ي يت  تنظيف طبك التبخير  - 1

ثن  ينت   ني المشفنف ال شناشي لمده ساعه ث  يت  تبريد الطبك وحفظه 

 (   1و) و نه 

الصلبة الكلية  ي الهل يعطى تركي  المواد العينة يت  تحديد حش   - 2

ثن  . لتنر وسنحبة شينداص / مشن   100 - 10منن ما بنين يتراور العينة 

ث  يت  وض  طبك التبخينر  ني . يت  وض  طبك التبخير  ي حما  مابي

 .درشه مبوية لمده ساعه  103 رن التشفيف عند 



ثنن  يننت  و ن الطبننك والمننواد . ثنن  يننت  تبريننده  نني المشفننف ال شنناشي  

 (   2و) الصلبة الموشودا به 

لتنر منن / يت  حساب تركي  او نسبه المنواد الصنلبة الكلينة بمشن   - 3

 -:المعادلة اـتية 

 



 طريمه الحساب  -د 

  

 لتر/ و ن الطبك لب  التشفيف بمش  =   1ان وحيث 

 لتر/ بعد التشفيف بمش  الصلبة الكلية و ن الطبك والمواد =   2و   

لحساب نسبه المواد الصلبة الكلية  ي اف عينه يت  استخدا  المعادلة 

 -:اـتية



 TOTAL Suspendedالمواد الصلبة العالمة الكلية -3
Solids (TSS ) 

 ممــــــدمــــــــه  –ا 

الخننا  علننى نسننبة مننن المننواد العالمننة الصننحي تحتننول مينناه الصننرف 

وتعيننين نسننبة . بعضننها لابنن  للترسننيب وبعضننها غيننر لابنن  للترسننيب

الميناه الخنا  والميناه الناتشنة بعند مرحلنة الترسنيب  ني المواد العالمنة 

النتخل   ني البتدابي تسناعد علنى معر نه مندل كفناءا انهه المرحلنة 

المياه الناتشنة  ي من المواد العالمة كما آن تعيين ليمة المواد العالمة 

بعد ك  مراح  التنمينة يمكنن مننه حسناب كفناءا عملينة التنمينة الكلينة 

 العالمةؤ الة المواد  ي 



ويت  ليا  المواد الصنلبة العالمنة  ني الميناه الخنا  لتمندير تركي انا كمنا 

ينننت  لياسنننها بعننند احنننواض الترسنننيب البتننندابي لمعر نننة كفننناءا مرحلنننة 

الترسيب البتدابي  ي ؤ الة المنواد العالمنة و المابلنة للترسنيب  كمنا ينت  

لياسننها  نني احننواض التهويننة لتمنندير تركينن  المننواد العالمننة  يهننا كمعيننار 

وينت  لياسنها  ني الحمن ا المنشنطة ( MLSS) لتركي  الحم ا المنشنطة 

المعادا وال ابدا لكى تستخد   ي الحساباا الخاصة بالتحك   ي التشغي  

 ي حالة صعوبة ليا  المنواد الصنلبة العالمنة المتطنايرا  و  ني السنيب 

 . النهابي لمعر ة تركي اا  يه و معر ة كفابية محطة المعالشة



 -:مثــــــا  
 

اللتر مواد عالمة وتحتول على /  ملليشرا  400المياه الخا  تحتول 

/   ملليشرا  100المياه الناتشة من مرحلة الترسيب البتدابي على 

 النهابىالسيب   ىاما ناتج المراح  النهابية . اللتر مواد عالمة 

 اللتر مواد عالمة /  ملليشرا  30 يحتول على 

 النسبة المبوية لتخفيض المواد العالمة بعد الترسيب البتدابي 



 التنميةالنسبة المبوية لتخفيض المواد العالمة بعد استكما  عملية 



 اـشه ا والمعداا  -ب 

 Glassسنن   2.4ورلننه ترشنني  مننن اـلينناف ال شاشيننة لطننر   -1

filber filter paper 

او  بننوخنرلمنن  او  Gooch crucible 4شننوش رلنن  شفنننه  -2

 وحدا ترشي 

 دورق ترشي    -3

 مخبار مدرج  -4



 Vacuum  pumpتفريغ  طلمبة  -5

 Electric  analytical balanceحسا  مي ان كهربابي  -6

درشننة  105او  103عننند (  (Drying Ovenتشفيننف  ننرن  -7 

 مبوية

 السيليكاشي مشفف  شاشي به مادا  -8



   -:مصنوع من احد المواد اـتية  مللى 100طبك تبخير سعة  -9

 البورسيلينا-

 البمتينب-

 العالي الشودا السيليكا شاج ا-

 درشه مبوية 550عند ( Muffle Furnace) رن حرق  -10

 



 الختبارخطواا  -شـ 

 يشنب حنرق المتطنايرا العالمنة الصنلبة اها كان سيت  ليا  المواد  -1

 ي  رن الحرق ال شاشي  من الصوف ورلة الترشي  طبك التبخير و 

امنا اها كنان سنيت  لينا  المنواد . سناعهلمندا مبوينة درشه  550عند 

ورلننة  يننت  تنظيننف و تشفيننف طبننك التبخيننر و الكليننة العالمننة الصننلبة 

لمننندا سننناعه مبوينننة درشنننه  105 ننني  نننرن التشفينننف عنننند الترشننني  

 ال شاشي وحفظه  ي المشفف 



  ي وحدا الترشي   بوخنراو لم   4توض  شفنه شوش    -2

سن  المصننوعة منن اـليناف ال شاشينة  2.4توض  ورلة ترشي    -3

 ني الشفننة وينت  ضنبط وضنعها ( او اف حش  مناسب لوحده الترشي )

 بحيث تكون متمرك ا 

 التفريغ لعملية الترشي   بطلمبةيستخد  التفريغ    -4

 



الممطنرا منن الميناه مللني  100يت  غسي  ورلة الترشي  بممدار   -5

حتى تستمر على المنر  شيندا من  اسنتمرار التفرينغ حتنى ينت  سنحب 

 ننرن تشفيننف لمنندا  نني الترشنني  وورلننة ثنن  توضنن  الشفنننة   المينناه 

 (  1و)دليمة ث  يت  و نها    20المشفف لمدا  ي ساعة ويت  تبريداا 

مللنني مننن العينننة المننراد تعننين المننواد  100يننت  ترشنني  حننوالى   -6

العالمة بها من خم  ورلة الترشني  كمنا تن   ني الخطنوا السنابمة بعند 

 رج العينة شيدا



مللني  30يت  غسني  المنواد العالمنة علنى ورلنة الترشني  بحنوالي  -7

 المتبميةمياه ممطرا ق الة اـممر والمواد الهاببة 

مبوينة لمندا . د 103يت  التشفيف  ي  رن التشفيف عند الدرشنة   -8

 ساعة

دليمنة ثن  و نهنا  30ؤلنى  20يت  تبريد الشفنة  ني المشفنف لمندا  -9

 (  2و )

 :يت  حساب تركي  المواد الصلبة العالمة الكلية من المعادلة اـتية



 طريمة الحســـــــــــاب  -د 

  

 

 -:مثـــــــــا  

 شرا     15.6837=           1نفرض ان   و           

 شرا  15.6937=  2و                     



 مللي 100=   حش  العينة    

 ملليشرا  10=   شرا    0.01=       2و -  1و 

 مللي  100=    حش  العينة      



 Volatile & Fixedالمواد الصلبة العالمة الثابتة والمتطايرا  -4
suspended solids(VSS) 

 ممــــــدمــــــه –ا 

تما  المواد الصلبة العالمة المتطايرا خاصة  ي احواض التهوية و ي 

المعادا و ال ابدا كمعيار ادق من المواد الصلبة المنشطة الحم ا 

 ي ( VSS)العالمة الكلية لميا  تركي  الكابناا الحية الدليمة 

ويستخد  ليا  المواد العالمة .المعالشة البيولوشية بالحم ا المنشطة 

المتطايرا  ي حساباا التحك   ي التشغي   ي المعالشة البيولوشية 

 الكليةبالحم ا المنشطة كمعيار ادق من المواد الصلبة العالمة 



 حيث تستخد   ي حساب نسبه الغهاء الى نسبه الكابناا الحيه الدليمة

F / M   كمنا تسنتخد   ني حسناب عمنر الحمن ا (MCRT ) وكمينه

 الصنلبة الحم ا المنشطة المعادا وال ابدا يمكنن تحديند كن  منن المنواد

د  550العالمة المتطايرا والثابتة من حرق المواد العالمة عنند درشنة 

و لينننا  المنننواد العالمنننة المتطنننايرا  ننني احنننواض التهوينننة . مبوينننة. 

(MLVSS )مننن ليننا  المننواد الصننلبة العالمننة الكليننة  نني تمنندير  ادق

تركينن  الكابننناا الحيننة الدليمننة المكونننة للحمنن ا المنشننطة ـنهننا مننواد  

 عضويةصلبة عالمة 



 اـشهــــــــ ا  -ب 

    Muffle  furnace رن حريك  - 1

 الصلبة العالمة الكليةتشربه المواد اـشه ا المستخدمة  ي  – 2

 الطريمــــــــــة  -شـ 

يت  اتباع الخطواا السابمة على ان يت  حرق شفنه شوش   -1

السابمة عند  4خطوه  ي وورلة الترشي  الفارغة بعد التشفيف 

 (1و ) اي دليمة  تكون  20مبوية لمدا . د  550درشة 



ورلة +  ي الطريمة السابمة يت  وض  الشفنة  8بعد الخطوا رل   -2

درشه مبوية  550المواد العالمة  ي  رن الحريك  عند +  الترشي   

 دليمة  60لمدا 

دليمه حتى  20يت  وض  الشفنة  ي المشفف ال شاشي لمده    -3

 (   3و ) تبرد نهابيا ث  تو ن  يكون هلن 

 



 الحســــــــــــــــاب  –د 
 



 -:مثــــا  

 :  ان نفرض 

 شرا    15.6637=     1و 

 شرا    15.6937=    2و  :  ان 

 شرا    15.6837=    3و  : ان  



=  15.6837 -شرا  15.6937= المواد الصلبة العالمة المتطايرا  

 مش   10= شرا  0.01

 

=  15.6637 -15.6837= 1و -  3و =  الثابتة العالمة المواد 

 مش  20=  شرا  0.02



 OTAL( الثابتة والمتطايرا) مشموع المواد الصلبة  -5
FIXED – VOLATILE – SOLIDS 

 ممــــــدمــه   -ا 

علنننى منننواد صنننلبة بعضنننها عنننالك الصنننحي تحتنننول ميننناه  الصنننرف 

Suspened  هابننب وبعضننهاDissolved   نننوع مننن اننهين وكنن

ومواد  غير ( متطايرا او ) النوعين ينمس  الي لسمين مواد عضوية 

 على هلن  ان تعيين مشموع المواد الصنلبة يشنم    عضوية او ثابتة 

المنننواد العالمنننة والمنننواد الهاببنننة معنننا سنننواء كاننننا عضنننوية او غينننر 

 .عضوية



وينننت  تعينننين مشمنننوع المنننواد الصنننلبة بتبخينننر حشننن  معنننين منننن ميننناه 

الصرف الصحي  ي شفنه التبخير على حما  مابي حتى شفناف العيننة 

درشننه مبويننة  ثن  يننت  حننرق  103ثن  التشفيننف  ني  ننرن تشفيننف عنند 

درشه مبوينة لتعنين المنواد الطينارا  550الشفنة  ي  رن الحرق عند 

والثابتننة وتسننتخد  اننهه الختبننار  نني تحدينند النسننبة المبويننة للمننواد 

الصننلبة سننواء كانننا الكليننة او المتطننايرا او الثابتننة  نني الحمنن ا  نني 

محطنننه المعالشنننة بمختلنننف انواعهنننا سنننواء كاننننا حمننن ه ابتدابينننة او 

 الشا همنشطه او  ابده او الحم ا المرك ا او 



 و المعداا اـشه ا  -ب 

  رن تشفيف  -1

 شفنه تبخير   -2

 مابي حما   -3

  رن حرق   -4

 مشفف  -5

 حسا مي ان   -6



 الطريمة -شـ 

يننت  غسنني  وتشفيننف الشفنننة هو حشنن  مناسننب ثنن  يننت  حننرق اننها   -1

مبوينننة وينننت  النننو ن . د  550 نننرن الحنننرق عنننند درشنننة  ننني الطبنننك 

 ( 1و) بمي ان حسا  

 25 - 10يوض  حش  مناسب من العيننة بعند رشهنا شيندا حنوالي  -2

 ( 2و)والعينة  ي الشفنة او طبك التبخير ث  يت  و ن الطبك مللي  



يننت  وضنن  الشفنننة او الطبننك علننى بخننار حمننا  مننابي ويننت  التبخيننر  -3

. د  103حتننى تمننا  الشفنناف ثنن  ينمنن  الننى  ننرن التشفيننف علننى درشننة 

 مبوية لمده ساعة تمريبا 

 ( 3و)يت  التبريد  ي مشفف ث  يو ن الطبك وبه المواد الصلبة   -4



مبوينة . د  550ض  الطبك بعد هلن  ي  رن الحرينك عنند درشنة  -5

وبعد ان يت  التبريد  ني الهنواء ( 4و)حتى تما  الحريك وثباا الو ن 

 للتخل  من الحرارا ال ابدا يت  التبريد  ي المشفف لب  الو ن 

يت  حساب النسبة المبوية للمواد الصلبة الكلية  ي العينة و كنهلن  -6

النسننبة المبويننة للمننواد الصننلبة الثابتننة و المتطننايرا مننن المعننادلا 

 :  اـتية

 



 الحسـاب  -د 



 -:حيث ان  

 لتر/ و ن الطبك بمش  =  1و

 لتر/ بمش  والعينة  و ن الطبك =  2و

مبوينة د  103بعند التشفينف عنند الصنلبة و ن الطبك والمنواد =  3و

 لتر/ بمش  

مبويننة د  550بعنند الحننرق عننند الصننلبة و ن الطبننك والمننواد =  4و

 لتر/ بمش  



  Total Dissolved  Solids (TDS)المواد الهاببة الكلية   -6

 ممــــــدمــه   -ا 

المرشنحة يت  تعينها بالترشي  اول ث  تبخير حشن  مناسنب منن الميناه 

درشنه  180الفنرن عنند  ني ثن  تشفيفهنا منابي حما   ي حتى الشفاف 

 مبوية

 والمعداا اـشه ا  -ب 

 ال شاشي وورق ترشي  من الصوف  شاشي مرش   -1



  ترشي  ومعها وحده ترشي   طلمبه – 2

 دورق ترشي   - 3

 مللي 100طبك تبخير سعه  - 4

 درشه مبوية 180 رن تشفيف عند  - 5

 مابيحما   - 6



 مشفف  شاشي - 7

 مي ان حسا  - 8

 درشه مبوية 550 رن حرق عند  - 9

 



 الختبارخطواا  -ج 

 الترشي  وطلمبهالترشي  ولارورا يت  تركيب وحده الترشي    - 1

 نرن الحنرق  ي يت  غسي  طبك التبخير بالماء الممطر ث  وضعه  - 2

عالمنة رواسب او منواد ق اله اف لمده ساعه مبوية درشه  550عند 

 لحين استخدامه ال شاشي المشفف  ي من الطبك ث  يت  تبريده 

 (مللي 500)العينة ترش  حش  من  - 3



مللني منن الرشني   100ث  يت  وض  ( 1و )او ن طبك التبخير  – 4

  ي طبك التبخير 

 ض  الطبك على الحما  المابي حتى يت  شفاف العينة - 5

 درشه مبوية لمده ساعه 180ض  الطبك  ي  رن التشفيف عند  - 6

 برد طبك التبخير  ي المشفف ال شاشي  - 7



 ( 2و) او ن طبك التبخير بالمواد المتبمية بالطبك  - 8

 لتر/ يت  حساب تركي  المواد الصلبة الهاببة الكلية بمش   - 9

 



 الحسابطريمه   -د 

 

 

 -:مثا  

 شرا  40.1600(  =   1و) و ن الطبك لب  التشفيف 

 شرا   40.1720( =  2و) و ن الطبك بعد التشفيف 



 

 

 

لتننر عننن / بمشنن  الصننلبة الهاببننة الكليننة معر ننه تركينن  المننواد يمكننن 

 .س  /  بالميكرومو الكهربابي طريك ليا  درشه التوصي  

ثن  حسناب مشمنوع المنواد الكهربنابي حيث يت  ليا  درشنة التوصني  

 .  كعام   0.68الهاببة باستخدا  



 -:مثا  

 س /  ميكرومو  940الكهربابي نفرض ان درشة التوصي   

  T D S   =940  0.68   =639 يكون مشموع المواد الهاببة  

 تمريبااللتر /  ملليشرا 



 Dissolved Oxygen (DO)الهابب ليا  الكسشين  -7

 ممـــــــدمـــــه  –ا 

المينناه الطبيعيننة و ننى المخلفنناا  نني يختلننف تركينن  اـكسننشين الننهابب 

السنننابلة بننناختمف بعنننض العوامننن  الطبيعينننة والكيميابينننة واـنشنننطة 

النهابب انو تركين  اـكسنشين المياه وليا   ي توشد التي البيولوشية 

  -:تحلي  المياه والمخلفاا السابلة لتحديد  ي حشر اـسا  

 



 . نسبة التلوث للمياه (   1)  

 .  الصحي اداء عملياا تنمية مياه الصرف  ي التحك  (   2)  

 . الملوثة المطلوب للمياه الحيوف تحديد ليمة اـكسشين (   3)  

 



 التلــــــــوثنســــــــبة  

المياه بانخفاض درشنة  ي درشة هوبان الغا اا المابلة للهوبان ت داد 

الميناه بانخفناض نسنبة  ني الحرارا كما ت داد درشة هوبان اـكسشين 

الميناه  ني الميناه وين داد درشنة هوبنان اـكسنشين  ني اـممر الهاببنة 

يوضن  ممارننة بنين تركين  التنالي والشندو   –الحينوف ب يادا الضغط 

درشنناا  نني المينناه العهبننة و ننى المينناه المالحننة  نني اـكسننشين الننهابب 

 . ببك م  760الحرارا المختلفة وتحا ضغط شول يعاد  





% 100والمنننني  الموضننننحة بالشنننندو  عاليننننة تمثنننن  درشننننة التشننننب  

  انواع المياه المختلفة عند درشاا الحنرارا المختلفنة  ي باـكسشين 

د .  10عنهب درشنة حرارتننه منابي  منثم ؤها اخنها عيننة منن مشنرل 

اللتننر /  ملليشننرا  10مبويننة ووشنند آن تركينن  اـكسننشين الننهابب بهننا 

وانها يند  علنى عند  %  100 تكون درشنة تشنب  الميناه باـكسنشين 

تلنننوث الميننناه ؤطملنننا بننن ف منننادا عضنننوية او غينننر عضنننوية تسنننتهلن 

 اـكسشين الهابب 



) اما ؤها كانا ليمة اـكسشين النهابب للميناه العهبنة عنند انهه الدرشنة 

اللتننر  ننان نسننبة التشننب  باـكسننشين /  ملليشننرا  5( مبويننة . د  10

 مط ويشير هلن الي تلوث المياه وتن داد درشنة %  50المهاب تصب  

تلننوث المينناه كلمننا  اد الفننرق بننين درشننة تركينن  اـكسننشين  نني العينننة 

 كلوريننندااعنننند تركيننن  % (  100) والنسنننبة النننواردا  ننني الشننندو  

 .  ودرشاا الحرارا المختلفة 

 



 الصحي عملياا تنمية مياه الصرف  ي التحك  

  اف على عادا تحتول ل التنمية محطاا الى الواردا الخا  المياه

 المعالشة تلى التي البيولوشية المعالشة وتعتمد .هابب اكسشين

 معالشه  ي منشطه حم ه او  لطيه مرشحاا كانا سواء البتدابية

 باـكسشين المياه ؤمداد على الهوابية لبكتيريا بواسطه العضوية المواد

   .ب نشطتها الهواية البكتريا تمو  حتى الهابب

 



 احواض  ي او  لطيه مرشحاا  ي سواء الهوابية البكتريا معظ 

 الهابب اـكسشين من بسيطة نسبة الى تحتاج المنشطة الحم ا تهوية

   .اللتر / ملليشرا   2 حوالى تبلغ

 الصرف لمياه البيولوشية المعالشة مرحلة  ي الهابب اـكسشين ليا  

 لضمان شدا مه  منشطه حم ه او  لطيه مرشحاا كانا سواء الصحي

 المواد و العضوية المواد معالشه  ي الهوابية البكتيريا ونشاط نمو

 الصرف معالشة محطاا كفاءا ر   على يساعد كما النيتروشينية

   .الصحي



 طريمه ليا  الكسشين الهابب 

يعتمنند لينننا  اـكسنننشين النننهابب بطريمنننة كيميابينننة ويطلنننك عليهنننا   -

 . المعدلة  اـ يداو طريمة  وينكلرطريمة 

المنشنينن   ايدروكسننيدكمينناا متكا بننة مننن  يككسننداـكسننشين الننهابب  -

حامضي ومن  وشنود وسط  ي التكا ك عالي  ايدروكسيدالمترسب ؤلى 

 ايون اليود يتحو  المنشني  ثنابي التكا ك



واليننننود المتولنننند يكننننا ا اـكسننننشين المننننهاب يعنننناد  اليننننود بواسننننطة 

 ؤلى اللون الصا ي عند ؤضا ة النشا ككاشف  ثيوسلفااالصوديو  

يشب ليا  اـكسشين الهابب  ور شم  العينة ـن تركي ه  ي العينة  -

يت ثر بعده عوام  من اامها درشنه الحنرارا وتركين  المنواد العضنوية 

 وغير العضوية وعدد الكابناا الحيه الدليمة

 



 اـشه ا و المعداا  -ب 

 مللي 50سحاحه مدرشة سعه  - 1

 مللي  300بغطاء  شاج مصنفر سعة   BOD شاشة   -2

 مللي 250سعه ( مخروطي )  ارلنمايردورق   -3

 مللي 1ماصاا ثمثة و مللي  10ماصه   -4

 مللي 100مخبار مدرج سعة   -5

 لتر 1لارورا  شاشية عيارية سعة  -6

  شاشاا لحفظ المحالي  الكيميابية  -7

 



 الكيميابيةالمحالــيـــــــ    -ج 

 محلو  كبريتاا المنشني     -1

 400او ( Mn SO4 . 4H02)من شرا   480يت  تحضيره بإهابة 

 . Mn SO4)شرا  من  364او  (Mn SO4 . 2H2O)شرا  من 

H2O ) مياه ممطرا ث  يت  ترشي  اها المحلو  مللي  800حوالي  ي

لتر ث  يخفف ؤلى واحد  1لارورا  شاشية عيارية سعة ويوض   ي 

اها المحلو  ل يعطى لون م  النشا المضاف ؤلى ممطر ولتر بماء 

 البوتاسيو  ايوديدمحلو  



 - Alkali -  Iodideالملوف  اليوديد- اـ يد –محلو   -2

Azide  Reagent           

 للعيناا المشبعة او اـل  تشب  ( ا)

شرا  من  700او  NaOHالصوديو   ايدروكسيدشرا  من  500اهب 

الصوديو   ايوديدشرا  من  135و( KOH)البوتاسيو   ايدروكسيد

(NaI ) البوتاسيو   ايوديدشرا  من  150او(KI) 



شنننرا  منننن  10لتنننر  ثننن  اضنننف   1وخفنننف ؤلنننى ميننناه ممطنننرا   ننني

اننها ومللنني مينناه ممطننرا  40المننهاب  نني ( NaN3)الصننوديو  ا ينند 

 المحلو  يشب ال يعطى لون م  النشا عند تخفيفه او تحميضه 

 



  Super Saturatedللعينة شديدا التشب  ( ب)

مياه ممطره ث  مللي  500 ي شرا  من ا يد الصوديو   10يهاب 

 ايوديدشرا   750شرا  ايدر وكسيد الصوديو   480يضاف 

تظهر عكارا بيضاء لوشود . الصوديو  م  التمليب حتى اقهابة 

 .كربوناا الصوديو  ولكن اها لي  له ت ثير 

ويشب . المحلو  سا  ويشب التعام  معه بحر  شديداها  :ملحوظة 

 الضوء شاشة بنى بعيدا عن  ي حفظ اها المحلو  



 النشـــــــــا   -3

ش  حمض  0.2لاب  للهوبان و  المعملي شرا  من النشا  2اهب 

 مياه ممطرا ساخنة  3س  100 ي للحفظ  السلسيلين



 . Na2S2O3الصوديو    ثيوسلفاامحلو  ليا   -4
5H2O)( )0.025 ع) 

مياه ممطرا ث  يضاف   ىالصوديو   ثيوسلفياشرا  من  6.205اهب 

لارورا  شاشية   ىشرا  ايدر وكسيد الصوديو  و ض  المحلو   0.4

 ايوداا-بالعاير بمحلو  .  لتر ث  خفف ؤلى واحد لتر  1عيارية سعة 

 البوتاسيو   

 



 (  KH(IO3)2N )0.002البوتاسيو   ايوداا -بالمن  لياسىمحلو    -5

وخفف ممطر  ماء  ىالبوتاسيو   ايوداا -بالمش    812.04يهاب 

 ؤلى واحد لتر بمياه ممطرا

البوتاسيو   ايوداا -بالبواسطة  ثيوسلفاامعايرا الصوديو  ( ا)

(Standardization ) 



مياه مللي  150 - 100 ي (  KI) البوتاسيو   ايوديدشرا   2يهاب 

مللي  1اضف . مللي 200لارورا  شاشية عيارية سعة   ىممطرا 

او بعض النمط من حمض الكبريتين المرك  ث   (6N H2SO4) من

 . البوتاسيو   ايوداا-ب فالعيارف من المحلو   مللي  20اضف 

 



 ثيوسننلفااوعنناير بواسننطة بالمينناه الممطننرا مللنني  200خفننف ؤلننى 

لنون )الصوديو  باسنتخدا  النشنا ككاشنف ؤلنى اللنون اـصنفر الفنات   

 ني لنون ا رق ثن  اسنتمر ليعطني ث  اضنف نمطتنين منن النشنا ( المش

حتننننى يصننننب  لننننون المحلننننو  عنننندي  اللننننون واننننى نمطننننة المعننننايرا 

الصنوديو   ثيوسنلفااعنندما يكنون كنم منن  (End point)التعناد 

التركي   يكون المطلوب انو  ي البوتاسيو  متساويين  ايوداا – وبى

الصننوديو  و ننى حالننة عنند   الثيوسننلفيا( 0.025N)مننن مللنني  20

  0.025Nالصوديو  عند  ثيوسلفاااضبط . التساوف



 الختبارخطواا  -د 

بالعينة المراد تعيين تركي  اـكسشين    B O Dالـامف   شاشة   -1

الهابب بها وهلن بطريمة انبوبة من المطاط يسحب منها العينة ببطء 

المياه واشع    B O Dالـوتوض  نهايتها اـخرل اسف  لاع  شاشة 

تنساب ببطء بالدرشة الكا ية لكحم  مح   رام ال شاشة مرتين او 

 اـل ثمثة على 



مللى من 1مللى من محلو  كبريتاا المنشني  ث  اضف 1ض   -2

    الملول-اليوديد -اـ يدمحلو  

ض  الغطاء على ال شاشة بعناية ث  للب ال شاشة شيدا واتركها  -3

 .  حتى يترسب الراسب



مللنني مننن حننامض الكبريتيننن المركنن   1ار نن  الغطنناء ثنن  اضننف  -4

واستخد  نفن  الطريمنة السنابمة  ني تملينب ال شاشنة وعندلها ؤلنى ان 

 .تكونايختفي تماما ك  الرواسب والندف التي سبك ان 

( مللنى201او ) من العيننة اـصنلية  3س  200اسحب ما يعاد    -5

من العينة بعند التصنحي  قضنا ة كن  منن كبريتناا المنشنين  ومحلنو  

 باق احة    اـ يد

 



 

 

او ( ع 0.025) الثيوسلفاايت  معايرا اليود المتكون محلو    -6

  Pale  straw .اـصفريكاد آن يختفى اللون حتى  PAOمحلو  

Colour 

من محلو  النشا واكم  المعايرا حتى يبدا اللون مللي  2اضف   -7

 . ي الختفاءاـ رق 



 طريمة الحساب  -اـ  

من محلو  مللي  1من العينة اـصلية الم خوها مللي  200لك   

 اللتر اكسشين هابب /  ملليشرا  1يعاد  ( N  0.025) الثيوسلفاا

 :مثا 

  الثيوسلفاامحلو    B O Dالـ شاشة من  3س  203بعد معايرا  

من اها المحلو  للوصو  آلي مللي  8   وشد انه يل( ع0.025)

 .  اـ رقلختفاء اللون   End Pointنمطة النهاية 

 اللتر / مش   8= تركي  اـكسشين الهابب بالمياه  ؤهن 



 -:لحـــظ  ان 

ينم   يها اـكسشين الهابب التي العيناا  ي العناية الفابمة يشب 

 .  الشوف عن درشة التشب  لسرعة امتصا  اهه العيناا اـكسشين 

 :هكرااالتفاعما واسا  استخدا  طريمة الحساب السابك 

 winklerعلى والتي تعرف باس  طريمة  تعتمد الطريمة السابمة

method    ب نه بعد ؤضا ة كبريتاا المنشني   اـ يدالمعدلة  بطريمة

التكا ك الثنابي المنشني   ايدروكسيديتكون  لميوديدالملوف والمحلو  

Mn (OH) 2. 

 



 

لي االمنشني  الثنابي  ايدروكسيد يت كسدوشود اـكسشين الهابب و ى 

 الرباعي اليدروكسيد

 

وعند ؤضنا ة حنامض الكبريتينن يتحنو  ايدروكسنيد المنشنين  ربناعي 

 .التكا كالتكا ك الى كبريتاا المنشني  رباعي 



 

وشود ايوديد الصوديو  او البوتاسيو  يتفاع  كبريتاا المنشنين  و ى 

ويتكون اليود بما يكا ا كمية اـكسشين اـصلي الموشود  اليوديدم  

 .العينة  ي 

 

 

 الصوديو   ثيوسلفاام  المعايرا هلن عند وبعد 



 

ش يبنناا  5يحتننول علننى  ثيوسننلفااهلننن ونظننرا لن كنن  شنن ئ وعلننى 

 ثيوسلفااشرا   496 ان ك  الواردا عالية مياه  انه طبما للمعادلا 

 1تعنناد    ثيوسننلفااشننرا   31شننرا  اكسننشين اف ان كنن   16تعنناد  

 .اكسشينشرا  

 



 اللتر/ بالملي شرا  وحيث آن حساب اف تركي  ـف ماده  

 

 

 (  شرا  اكسشين مللي 1= مللى 1كان ك  ؤها )

ت  نظرا ـنه )  5المستخد  المياسي حش  ك  المحلو  او )

 (مللي العينة 200استخدا  

 

 



شرا   ان  31المستخد  يحتول على  الثيوسلفاااها ؤها كان محلو  

و ى اهه الحالة حتى يمكن . اكسشين شرا   مللي 1يعاد  مللي  1ك  

يكا ا مللي  1سهولة الحساب يكخه خم  اها الو ن بحيث يكون ك  

  الثيوسلفاااكسشين اف تسحب النتيشة بحساب حش  شرا   مللي 0.2

 . من العينةمللي  200ع المستخد  م  0.025



لمن  تفاع  النتريا م  يوديد  اـ يديستخد   محلو  : ملحوظة  

 البوتاسيو  وخروج اليود

ليمة تركي  اـكسشين الهابب بالطريمة السابك على تكثر التداخما -و

 .  هكراا



 ممدمـــــــة   -ا 

الممت  بميا  الكسشين الهابب الم   الحيوف يعرف الكسشين 

 20ـكسدا المواد العضوية الكربونية بواسطة البكتيريا الهوابية عند 

 .درشة مبوية لمده خمسه ايا   



عينه تحتول على بكتيريا ومواد عضويه العلى ان الختبار يعتمد اها 

كلما واـكسشين الهابب الهوابية  و اكسشين هابب  تستهلن البكتيريا

 اد معد  استهمن اـكسشين العضوية  ي العينة  اد تركي  المواد 

 .  الهابب والعك  صحي  

 



ويننت  وضنن  حشنن   BODالختبننار يننت  اسننتخدا   شنناشتين  ااننه نني 

 ني الممنت  الحينوف يتناسنب من  تركين  اـكسنشين العينة معلو  من 

ثن   7.5الى  6.5بين  ماللعينه  اـيدروشينىث  يت  ضبط الرل  العينة 

ثن  ينت  لينا  اـكسنشين النهابب . يت  اضا ه مياه تخفينف لل شناشتين 

عنند ال شاشنة الثانينة  ني الحضنانة احند ال شناشتين ثن  ينت  وضن   ي 

 نني ايننا  ثنن  يننت  ليننا  اـكسننشين الننهابب  5لمننده مبويننة درشننه  20

 . العينة

 



الممت  ـن البكتيريا الحيوف سميا اهه الختبار باس  اـكسشين 

 .العضوية للمواد اـكسدا اسا  التحل  و حي اي واى كابن 

 ي تمدير المواد العضوية الكربونية   ي اهه الختبار وتستخد    

ـحواض الداخلة المياه الخا  لمعر ة تركي  المياه الخا  و ى المياه 

نسبة ؤ الة و  ي كفاءه محطة المعالشة النهابي  و ى السيب التهوية 

 .F/M  Ratioحساب  ي معالشة المواد العضوية كما انه يستخد  

 



  

العضوية المواد )العينة  ي اها الختبار يمدر كمية الغهاء الموشود 

ونتابج اها الختبار تعطى معد  اكسدا ( اـكسشينتستهلن التي 

المواد العضوية وتعطى تمدير غير مباشر عن وشود اـحياء الدليمة 

تحص  عليها من اها التي والنتابج . الصحياو تركي  مياه الصرف 

  الحراراالعتبار العوام  البيبية لدرشة  ي الختبار يشب آن تكخه 

الشراثي  وحركة المياه وضوء الشم  عند ممارنه نتابج وعدد 

 .  الختبار  ي المياه المستمبلة لمياه المشارف



عيوب اها الختبار ان النتاج ل تظهر ؤل بعد مرور خمسة ايا  ومن 

 .من شم  العينة

الصرف تعيين كفاءا وحداا معالشة مياه  ي ويستخد  اها الختبار 

ويعطى مكشر على درشة تركي  المواد العضوية وكمية اـكسشين 

 .  التهويةحوض  ي المطلوب ـكسدا المواد العضوية 



الحيوف من اـكسشين % 40 – 20الترسيب البتدابي ي ي  من 

حدود  ي والكفاءا الكلية للمعالشة البيولوشية تكون  –المطلوب 

%   95 - 90و من  ال لطيهبالمرشحاا للمعالشة % 80 -70

 .  المنشطة للمعالشة بالحم ا 

 



   -:ملحوظة اامة

الحضانة   ىايا   5العينة بعد   ىيشب ال يم  تركي  الكسشين الهابب 

لتر و يشب ان يكون معد  استهمن /مش  1درشة مبوية عن  20عند 

 %80 - 30ايا  من 5العينة بعد   ىالكسشين الهابب 

 



 و المعداا اـشه ا   -ب

 مللي  300بغطاء مصنفر سعة  BOD شاشاا  - 1

 مبوية  درشه  20درشه حرارتها كهربابية حضانة  - 2

 مللي 10و مللي  1مصاصاا مدرشة  - 3

 سحاحة وحام   - 4

 مللي  250دورق مخروطي سعة  - 5



 لتر 1لارورا  شاشية عيارية سعة  - 6

 المحاليـــ  الكيميابية    -شـ 

المحالي  (  BOD) تستخد   ي ليا  اـكسشين الحيوف الممت   -

 المستخدمة  ي تشربة اـكسشين الهابب

 



 (Buffer Phosphate )الفوسفاا المنظ  محلو  

(  KH2PO4)ش  من  وسفاا البوتاسيو  احادية الماعدا  8.5اهب 

 33.4و ( K2H PO4)ش  من  وسفاا البوتاسيو  ثنابية  21.75و

( Na 2HPO4 . 7H2O)ش  من  وسفاا الصوديو  ثنابية الماعدا 

مياه مللي  500 ي   NH4CLش  من كلوريد اـمونيو   1.7و 

 .الممطراممطره ث  خفف ؤلى واحد لتر بالمياه 

 7.2لهها المحلو  يشب ان يكون  اليدروشينىالرل   -



 كبريتاا الماغنسيو  محلو  

 ي (  MgSO4 . 7H2O)ش  من كبريتاا الماغنسيو   22.5اهب 

 ماء ممطر وخفف ؤلى واحد لتر 



 محلو  كلوريد الكالسيو   -

ماء ممطر واكم   ي  ( CaCl2)ش  كلوريد الكالسيو   27.5اهب 

 لتر 1حتى 

 

  الحديدينمحلو  كلوريد  -

 ي ماء ممطر  ( (FeCL2 . 6H2Oكلوريد حديدين  ش   0.25اهب 

 لتر  1واكم  حتى 

 



 Dilution Waterتحضير مياه التخفيف  

 كلوريد المنظ  الفوسفاا محلو  اـتية المحالي  من مللي 1 اضف

 الماء من لتر لك  المغنسيو  وكبريتاا الحديدين وكلوريد الكالسيو 

 باـكسشين يتشب  حتى التخفيف ماء  ي الهواء امرر ث  الممطر

  او دلابك عده شيدا التشفيف مياه محلو  برج عليه الحصو  ويمكن

 تركي  يم  او ي يد ال يشب كما  .المغناطيسي الممبب التمليب

  20 عند الحضانة  ي ايا  5 بعد المحلو  اها  ي الهابب الكسشين

  لتر / مش  0.2 عن مبوية درشة



المواد الخاصة ب كسدا ماده لمن  نشاط البكتيريا  -

تضا ه      Nitricication inhibitorلنيتروشينيها

  -pyridine 2- chloro - 6 ( trichloro methyl)ماده

 لتر مياه تخفيف 1مش  لك   10بمعد  

 محلو  صوديو  سلفيا  -

 لتر مياه ممطرا  1 ي شرا  من الصوديو  سلفيا  1.575اهب 



   المكلورهالممت  للعيناا غير الحيوف طريمة ليا  اـكسشين 

يشرل اها الختبار بواسطة ليا  كمية اـكسشين المستهلن او   -1

لكمية  20الهف نم  اثناء  تره الخمسة ايا  عند درشة حرارا 

 باـكسشين مشبعة مخففة بمياه الصحي معينة من مياه الصرف 

 7.5- 6.5للعينه عند  اـيدروشينىيت  ضبط الرل   – 2

 .تماما بماء التخفيف وغطسها بالغطاء   BODامم  شاشتان  -3



حضننر مشموعننة او اكثننر مننن العينننة لتغطننى المنندل الممنندر لكميننة   -4

المطلننوب ومننن اننها التمنندير احسننب حشنن  عينننة الحيننوف اـكسننشين 

لني ميناه التخفينف وبصنفه عامنه للميناه ؤتضناف التني المخلفاا الخا  

وبالنسننبة للمينناه  BODلكنن   شاشننه مللنني  3الخننا   انننه يننت  اضننا ه 

لكن  مللني  10الترسنيب البتندابي  اننه يضناف  حنواضاالخارشة من 

لبنن  النهننابي السننبب  نني وبالنسننبة المينناه المعالشننة  BOD شاشننه 

 BODلك   شاشه ( مللى 45 -30)التطهير بالكلور  انه يضاف من 



 -:التياو  حسب الشدو  



بمياه تخفيف  BOD شاشتان بمليء قشراء الختبار ابدا اول   - 5  

بالعينة  اخرتانث  امم  شاشتان ( BLank( )2)  ( 1) مط رل   

وكما سبك ان هكرنا ان ( 4) ( 3)المخففة تخفيف مناسب ارلا   

حش  العينة يشب ان يتناسب م  التركي  حسب مكان اخه العينة او 

ث  اكم  ال شاشتان بمياه التخفيف  (  3 - 4) حسب الشدو  رل  

 .واحك  الغطاء بدون حب   ماعاا اواء 

 



على الفور  4و 2 ي ال شاشتين ل  بميا  اـكسشين الهابب   - 6

 .  و العينة او  يو   البمنن ي لتحديد الكسشين الهابب 

 ي ايا   5  لمده  20الحضانة عند  ي   3  1ض  ال شاشتين   - 7

 .  الظم  

 



 نننني بعنننند  مننننرور خمنننن  ايننننا  يننننت  ليننننا  اـكسننننشين الننننهابب   - 8

عنننند نهاينننة الخمسنننة اينننا  يشنننب ال يمننن  تركيننن  . 3  1ال شننناشتين 

لتنر  وايضنا منن المستحسنن / مش  1عن العينة اـكسشين الهابب  ي 

ان يكنون يشنب ) لتر/ مش   2اـكسشين اكثر من  ي ان يكون النم  

 30اينا  منن  5بعد منرور العينة نسبة استهمن الكسشين الهابب  ي 

– 80   .)% 



(  BOD)الممت  الحيوف يت  حساب تركي  الكسشين   - 9
 :المعادلة اـتيةمن 

 

 

 -:حيث ان   

 او  يو   ي العينة تركي  الكسشين الهابب =   ا             

 ايا  5بعد  ي العينة تركي  الكسشين الهابب =    ب            

     BODحش   شاشه =  300    



 -:ملحوظة اامه  

استخدمتا للت كد من نوعية مياه التخفيف ( 2)  ( 1)ال شاشتان  -

و يشب ؤعادا الختبار  او لاو ان ال شاشاا نظيفة  ا  ل ملوثة 

 .  واستخدا   شاشاا نظيفة 

ايا   5بعد مرور  ي العينة يشب ال يم  تركي  اـكسشين الهابب  -

لتر وؤها ل  عن هلن  إنه يشب اخه حش  عينه ال  من / مش   1عن 

 (العينةمن مللي  2او  1) لتر / مش   3



 :احتياطاا   -ب

 .    20الحضانة ن تكون درشة حرارا ايشب  -1

 . ن تكون مياه التخفيف طبما للطرق المياسيةايشب   - 2

من وخالية من المواد السامة السابلة ن تكون المخلفاا ايشب   - 3

 .  السداسيالكرو  

 .  عدا مراا بالماء النظيف BODغسي   شاشاا ت كد من  - 4



عاده تحتول على كمية البكتريا  مكلوراالالمخلفاا السابلة غير   - 5

 .  كا ية لمختبار وعلى هلن  من غير الضرورف ؤضا ة اف بكتريا 

ن اها الختبار يحتول على احياء دليمة  يشب ان تكون احيث   - 6

خطواا ليا  التالي درشة الحرارا مضبوطة و يبين الشك  

 .  الكسشين الحيوف الممت  للعيناا التي ل تحتول على كلور 





 -:مثـــــــــا    -شـ 

 -:ان  نفرض 

 مللي  BOD             =300حش   شاشــــــــة  

 .مللي  15=     حشــــــــ   العينــــــــــــة         

 .  لتر / مش   8=    العينة الخفيفة  ي اـكسشين الهابب 

 .  لتر / مش   4=     ايا          5اـكسشين الهابب بعد 



 طريمة الحساب 

تكون النتابج ممبولة يشب آن تكون النسبة المبوية لستهمن لكى 

 % .    80 – 30بين   اها الختبار ما  ي اـكسشين 

 

 

 





 المكلوراالممت  للعيناا الحيوف ليا  اـكسشين  -9

 ممدمـــــــه   –ا 

بعد اضا ة النهابي من السيب العينة  ي حاله شم  الطريمة تستخد  اهه  

لتحلي  كا ي غير البكتيرية اهه الحالة يكون عدد الكابناا  في الكلور  

ت  ليا  الكسشين العينة واها الموشودا  ي العضوية شمي  المواد 

ال  بكثير العينة  ي   BODتركي  ان السابمة الممت  بالطريمة الحيوف 

و  ي اهه الحالة يشب ؤتباع الخطواا العينة من التركي  الحميمي  ي 

 .الكلورت  شمعها بعد التي  ي العيناا   BODلميا التالية 



 ؤ الة الكلور المتبمي من العيناا  - 1

(  ع  0.025) الصوديو      كبريتيابإضا ة كمية كا ية من 

Sodium Sulfite  حضير اها المحلو  ويلكلور احتى ي و  اثر

لتر   1 ي (  Na2 So3) الصوديو   كبريتياش  من  1.575بإهابة 

 مياه ممطره 

 



 7.5 - 6.5للعينه من  اـيدروشينىضبط الرل   - 2

            ( Reseeding )الدليمةؤضا ة الكابناا الحية    - 3



 الختبارخطواا   -ب  

الخا  او من الصحي لتر من مياه الصرف  1اشم  كمية حوالي  -1

ساعه لتترسب عند  24حوض الترسيب البتدابي واتركها لمده 

 الغر ة درشة حرارا 

بمياه التخفيف واعد الغطاء عليها   BODامف  شاشتين   -2

 (  بمنن)



 العينةواضف لهما حش  مناسب من   BODحضر  شاشتين   -3

مللي من 1اضف لك  من ال شاشتين اللتين تحتويان على العينة   -4

الخميرا التي ت  تحضيراا و اكم  ال شاشتين بمياه التخفيف ليصب  

 مللي  300ؤشمالي الحش  

 



ت  الخميرا التي واضف لك   شاشه حش   BODشه   شاشتين   -5

مللي  300لي ؤالسابمة ث  اكم  ال شاشتين  ي الخطوا ؤضا ته للعينة 

 بمياه التخفيف

 شاشه من مياه لك   ي ب الهابيت  ليا  تركي  اـكسشين   -6

اليو  اـو   ي لها الخميرا ت  اضا ه والعينة التي التخفيف والخميرا 

 (D1 ) 



والخميرا الثانية لك  من مياه التخفيف  BOD اا شاشتحضن   -7

حضانة عند درشة حرارا ال ي ؤليها الخميرا ت  اضا ه والعينة التي 

 ايا   5لمده   20

 اا شاش ي بعد انتهاء الخمسة ايا  يت  ليا  اـكسشين الهابب   -8

 5ؤليها بعد الخميرا ت  اضا ه العينة التي والخميرا ومياه التخفيف 

 .D2ايا  



ايا  للعيننة التني  5احسب تركي  اـكسشين الحيوف الممت  بعد   -9

 ت  اضا ه الخميرا ؤليها

 -:طريمة الحساب تكون كما يلى   -10

ايا  للخميرا من  5الممت  بعد الحيوف يت  اول حساب اـكسشين 

 :التيةالمعادلة 

 

 



 -:حيث ان  

 اليو  اـو  للخميرا  ي تركي  اـكسشين الهابب =  ا         

 ايا   5بعد للخميرا تركي  اـكسشين الهابب = ب       

 BODحش   شاشة =     300

 



تن  اضنا ه التني الممنت  للعيننة الحينوف يت  حساب تركي  اـكسنشين 

  -:يلىؤليها كما الخميرا 

 



   -:حيث ان

ؤليها الخميرا ت  اضا ه التي العينة  ي تركي  اـكسشين الهابب =  ا  

 اليو  اـو   ي 

ت  ؤضا ة الخميرا ؤليها التي العينة  ي تركي  اـكسشين الهابب =  ب 

 ايا   5بعد 

 BODحش   شاشه = 300

  



 -:مثــــــــا  

 لتر / مش   6.0= اليو  اـو  للخميرا  ي تركي  اـكسشين الهابب 

 لتر / مش   5.6=     ايا   5بعد للخميرا الهابب تركي  اـكسشين 

 مللي  1=               الخميراحش  

 



 

 

الينو   ني ت  ؤضا ة الخمينرا ؤليهنا التي اـكسشين الهابب لعينه تركي  

 لتر / مش  8.7=  اـو  





   -:احتياطاا  -شـ 

استخدا  التخفيف الهف يعطى  –عم  تخفيفين لك  عينه يشب –

 لتر / مش   2استهمكا لفكسشين اكثر من 

يشب خلط العينة شيدا م  استخدا  ماصة واسعة لعم  التخفيفاا –

 حتى ل تنسد من المواد الصلبة العالمة 

لي نتراا يمكن ان تعطى ؤحدث لها تحو  التي مياه المخلفاا  –

اـكسشين المطلوب تنتج  ي اهه ال يادا  BODنتابج اكبر لمي  

 .عن اكسده المونيا ؤلى نتراا 



 ممــــــدمــــه  -ا

ليا  الكسشين انه يعرف الكسشين الكيميابي المستهلن على 

الهابب الم   ـكسدا المواد العضوية بواسطة مواد كيميابية عند 

 .درشة مبوية لمدا ساعتين  150درشة حرارا 

سده المواد كالمستهلن بهها الس  ـن االكيميابي وسمى اـكسشين 

كيميابية بواسطه مواد اـكسدا تعتمد على العضوية  ي العينة 

 .مككسده 



اـكسشين الكيماوف المستهلن يساعد على معر ة تركي  مياه الصرف 

الصحي الخا  وتمي  مراح  عملياا المعالشة  ي مدا ل تتشاو  ثنمث 

 ساعاا

مننن  1.5 -2مننن   CODعننادا تكننون نسننبةوالكسننشين الكيميننابي 

BOD  . بعننض المخلفنناا السننابلة الصننناعية  تنن داد النسننبة  نني امننا

 . مابلة للتحل الب يادا المواد العضوية غير 

 



عند  على مما يككد  8بعض المخلفاا الصناعية ت يد اهه النسبة عن  ي 

مينناه الصننرف  فنني . البيولننوشي تحلنن  المننواد العضننوية بالعينننة بالتحلنن  

المسنتهلن ليمنة الكيمينابي الخالصة تمث  ليمة الكسشين الصحي المن لي 

النرغ  منن ان معظنن  علننى  البيولنوشيكن  المنواد العضنوية المابلننة للتحلن  

 نني درشننة مبويننة  150بالتسننخين عننند  تت كسنندانننواع المننواد العضننوية 

كروماا البوتاسنيو  و حمنض الكبريتينن ؤل ان المنواد العضنوية يداوشود 

ل  Strait chain aliphatic poundsهاا السلسنلة المسنتميمة 

 . اما ؤها اضيف عام  مساعد مث  كبريتاا الفضة  يسه  اكسدا تت كسد



 BOD – COD -TOCالعملة بين الـ 



المستهلن على اكسدا المواد الكيميابي تعتمد طريمة ليا  اـكسشين 

 ي البوتاسيو   دايكرومااباستخدا  السابلة المخلفاا  ي العضوية 

 و كبريتاا الفضة وشود حمض الكبريتين المرك 

درشة مبوية لمدا ساعتين م  ؤضا ة مادا  150عند بالتسخين 

 .  العينة  ى الكلوريدااكبريتاا ال ببك لمن   تداخ  



 ي اكسدا المواد العضوية   ى الدايكرومااحيث يستهلن كمية من 

  الحديدو العينة و يتبمى كمية منها يت  معايرتها بواسطة كبريتاا 

 .  باستخدا  كاشف الفريون  النشادرية

كما لو كانا مواد  تت كسدسوف والعينة   ى الكلوريدااتتداخ  

العينة اكثر الكيميابي  ي عضوية ويكدل هلن ل يادا تركي  الكسشين 

 .الحميميمن التركي  



 2000خاصة  ي المياه التي ي يد تركي  اـممر الهاببة الكلية عن

 .لتر / مش  

  ي العينة بواسطة كبريتاا ال ببك الكلوريداايت  ؤ الة تداخ  



 والمعداااـشه ا 

     مللي  50مخبار مدرج  2  - 1

      مللي  50سحاحه   - 2

 بعنكمللي  500او  250لارورا  شاشية دابرية سعة   - 3

  شاشي بعنكمكثف  - 4



 درشة مبوية 150(  مانتي ) سخان كهربابي   - 5

 لارورا  شاشية عيارية   - 6

 ماصة  شاشية مدرشة  - 7

 كراا  شاشية  - 8

 



 المحالي  والكيماوياا  -ب

 ع  0.25البوتاسيو   دايكروماا   - 1

البوتاسيو  المشففة عند درشة  دايكرومااش  من  12.259اهب 

105    (K2Cr2O7   ) لارورا  شاشية  ي  مياه ممطرا ي

 الممطرالتر بالمياه  1لي ؤواكم   عيارية سعة واحد لتر



 الفضة كبريتاا + حمض كبريتين    - 2

كيلوشرا  من حمض  4ش  من كبريتاا الفضة الى  شاشة سعة  22اضف

ث  اترن المحلو  ( مللي  0.543.5)  =كش   1كبريتين المرك  علما ب ن 

 كبريتاا الفضة قهابة من يو  الى يومين 



 (   FAS) ع       0.25  النشادريه الحديدو كبريتاا   - 3

 FeSO4 (NH4)2 النشادرية الحديدو ش  من كبريتاا  98اهب 

(SO4)2 . 6H2O  حامض مللي  20ماء ممطر ث  اضف  ي

 . واكم  ؤلى لتر م  التبريد . كبريتين مرك 

 



 كشاف الفريون    - 4

 10) مونوايدراا نثرولين ينا   1.1 0 من  1.485اهب 

phenanthroline.(1   ش  من بلوراا كبريتاا   0.695 م

 مللي   100مياه ممطره واكم  الى  ي  (FeSO4 . 7H2O )الحديدو 

 ع 36حمض كبريتين مرك    - 5

 Hg SO4 كبريتاا ال ببك بللوراا  - 6



 الكيميابي المستهلنخطواا ليا  اـكسشين     -شـ 

وض  مللي  500لارورا  شاشية سعة  ي من العينة مللي  20ض  1.

المارورا بعض الكراا ال شاشية لمن  حدوث  وران اثناء  ي 

 التسخين

 الك   المحتول على العينة  ي ش  كبريتاا  ببك  1ض  2.

من حامض الكبريتين المرك  وللب شيدا مللي  5اضف ببطء 3.

 .واتركه يبرد



 ي ( ع  0.25) البوتاسيو   دايكروماامللي من محلو   25ض  . 4

 المارورا ال شاشية وللبه شيدا 

 الك   بالمكثف وابدا سريان ماء التبريد اوص  . 5

مللي محلو  حامض كبريتين وكبريتاا الفضة  30باحترا  اضف . 6

 .ابدا التسخين وؤلى الك   

 .  ي التسخين لمدا ساعتيناستمر . 7

 



   الحديدو اثناء تسخين العينة عاير محلو  كبريتاا امونيو   -8

ك    ي البوتاسيو   دايكروماامن محلو  مللي  10ض     -ا  

 مياه ممطرامللي  90ث  اضف مللي  250مخروطي 

اتركه   -حامض كبريتين مرك  م  التمليب مللي  30اضف   -ب 

 يبرد 



اضنننف منننن نمطتنننين لثمثنننة كشننناف الفرينننون وعننناير بمحلنننو    -شنننـ 

النى اـخضنر البرتمنالي يتغير اللون من   النشادرية الحديدو كبريتاا 

 .الى اـحمر

 

 

اتركنه يبنرد . بعد انتهاء التسخين لمندا سناعتين اغسن  المكثنف   - 9

 .مللي  140واضف ماء ممطر حتى يصب  الحش  

 



حتى يتحو  اللون من البرتمالي  FASعاير المحلو  بواسطة   - 10

 ؤلى اـخضر ؤلى اـحمر 

 المعايرا  ي المستخد   FASحدد حش   - 11

كرر نف  الخطواا السابمة م  استخدا  مياه ممطره بنف    - 12

 (BLANK)العينة حش  

 



لترمن / احسب تركي  اـكسشين الكيمابي المستهلن  بمش    - 13

 -:المعادلة التية 

  

 

 



 -:حيث ان 

 BLANKالمستخد   ي   بالمللى   F A Sحش   =    ا   

 المستخد   ي المعايرا بالمللى     FASحش  =    ب  

 FASعيارية   =   ن  

 لفكسشينالو ن المكا ا  =    8



   -:احتياطاا   -اـ  

 .  يشب ان تكون عينة المخلفاا مخلوطة شيدا 1.

 .  يشب ان يكون الدورق والمكثف نظيفا2.

غير ثابا ويشب  الحديدو لحظ ان محلو  كبريتاا امونيو  3.

 .معايرته يوميا 



 .  يشب العناية والحر  اثناء تداو  الكيماوياا المستخدمة  -4

 .  استخد  ماصة واسعة للحصو  على عينة ممثلة  -5

 .  يشب م ج  المحلو  شيدا لب  التسخين -6

 .كبريتاا ال ببك سامه شدا  -7



 ي  الكلوريدااكمية كبريتاا ال ببك المضا ة تعتمد على تركي    -8

 .   الكلوريداامن كبريتاا ال ببك الي  1: 10لحظ نسبة – العينه

اتب    لتر / مش   50ال  من  الكيماولؤها كان اـكسشين  -9

ع وعاير ثانية  0.25البوتاسيو   دايكرومااالطريمة اعمه واستخد  

 .الحديدو ع كبريتاا امونيو   0.1بواسطة 

 



 :النشادريه الحديدو كبريتاا معايرا  :مثــــــــــا 





   -:مثا    

 -:نتابج اختبار العينة 

 .  مللي 20= حش  العينة 

مللنني  10= الممطننرا للمينناه  الحدينندو كبريتنناا امونيننو  مللنني = ا  

 (بمنن)

  مللى 3=   للعينة   الحديدو كبريتاا امونيو   مللى= ب 





 الطيفيالمستهلن بطريمه التحلي  الكيميابي ليا  اـكسشين   10-2

بهض  اـكسشين الخاصة على تحضير المحالي  الطريمة اهه تعتمد 

العينة  ي المعم  ث  يت  وض  حش  معلو  من  ي المستهلن الكيميابي 

الخاصة من محالي  الهض  معلومة  شاشه بغطاء ث  يت  اضا ه احشا  

درشه  150بالغطاء والتسخين عند ال شاشة غلك ابتلن الختبار ث  

 ساعتين رن تشفيف او بلون حرارل لمده مبوية  ي 



ث  تبرد ال شاشة ث  يت  ليا  تركي  اـكسشين الكيميابي المستهلن 

 nm 600عند طو  موشى اسبكترو وتوميترلتر بشها  /   شبم

لتر اما العيناا التي يم  / مش   150للعيناا التي ي يد تركي اا عن 

لتر يت  لياسها عند طو  موشى / مش   150 يها عن   CODتركي 

420 nm 

اهه الطريمة لميا  تركي  اـكسشين الكيميابي المستهلن  ي تستخد  

 لتر/ مش   900 - 3بين  ما CODالعينة التي يتراور تركي  



 والمعداا اـشه ا  -ا 

 مبويةدرشه  150 رن تشفيف او بلون حرارل درشه حرارته  - 1

 بغطاء محك مللي  100×  10انابيب  شاشيه سعه  - 2

   اسيكترو وتوميترشها   - 3

 مبوية درشه  550 رن حرق عند  - 4

 

 



 الكيميابيهالمحالي   -ب 

 (   COD Reagent Digestion) محلو  الهض   - 1

 العالي  محلو  الهض  للتركي   -ا 

الفرن المشففة  ي البوتاسيو   دايكرومااشرا  من  10.216اهب 

من حمض الكبريتين مللي  167لمده ساعه ومبوية درشه  103عند 

مياه ممطره مللي  500 ي شرا  من كبريتاا ال ببك  33.3المرك  و 

 .لتر 1ث  اكم  المحلو  الى 

 



 محلو  الهض  للتركي  المنخفض  -ب 

 103الفرن عند المشففة  ي البوتاسيو   ديكرومااشرا   1.02اهب 

من حمض الكبريتين المرك  مللي  167لمده ساعه و مبويهدرشه 

مياه ممطره ث  اكم  مللي  500 ي شرا  كبريتاا  ببك  33.3و

 لتر 1المحلو  الى 



 وحمض الكبريتين الفضهمحلو  كبريتاا  - 2

كش  من حمض الكبريتين  4الى الفضهشرا  من كبريتاا  22اضف 

واتركه حتى يت  اهابه (   مللى 0.543.5= كش   1) المرك   

 (ساعه  48 - 24) الحمض   ى الفضهكبريتاا 

 



 محلو  غسي  ال شاشاا  - 3

مياه مللي  500من حمض الكبريتين المرك  الى مللي  500اضف 

 ممطره 

 



   اثاليامحلو  ليا  من بوتاسيو  ايدروشين  -4

(Hoocc6Hcook) 

لتر مياه  1 ي   اثالياشرا  من بوتاسيو  ايدروشين  0.850اهب 

 CODلتر / مش   1= من اها المحلو  مللي  1ممطره  

 



 خطواا الختبار -شـ 

الختبار  ي تستخد  التي والغطاء ال شاشية اغس  اـنابيب  - 1

 د رن الحرق عن ي بمحلو  غسي  ال شاشياا ث  شفف اهه اـنابيب 

 تلوث ق اله اف لمده ساعه ه مبويدرشه  500

 



×  16انبوبننه  شاشيننه  سننعه العينننة   نني مننن مللنني  2.5اضننف  - 2

حسننب  CODمننن محلننو  اضنن  مللنني  1.5ثنن  اضننف مللنني   100

منن مللني  3.5ثن  اضنف  ي العيننة لتر المتول  / مش   CODتركي  

بالغطناء ال شاشنة وحمض الكبريتين ثن  اغلنك الفضة  ريتاابمحلو  ك

 شيدا 

 



التركي  ث  كرر معها نف  معلومة لياسيه  CODحضر محالي   -3  

 السابمةالخطواا 

بلون المياسية  ي والمحالي  الخاصة بالعينة ض  انابيب الختبار  - 4

 لمده ساعتين ث  برد مبوية درشه  150حرارل او رن تشفيف عند 

 المياسيةللمحالي  السابمة يت  تكرار نف  الخطواا  - 5



  CODلـ  العيارل المياسىيت  عم  المنحنى  - 6

لتر للعينه عند طو  موشى / بمش    CODيت  ليا  تركي  لـ -7

600 nm   اما العيناا هاا التركي   العالىللعيناا هاا التركي

 nm 420المنخفض يت  لياسها عند طو  موشى 

 



 الكبريتيـــــــدااليا   -11

 ممـــــدمــــه  -ا  

للمواد العضوية بفع  الماوابي يبدا التحل  ب الهاببعد نفاه اـكسشين  

و ى اهه العملية    Anaerobic bacteriaالبكتريا الماوابية 

  الماوابيةيريا تبواسطه البكالعضوية للمواد لاوابي يحدث تحل  

وينتج عن هلن اخت ا  اهه المواد وظهور المكوناا التي تد  على اها 

 .  الماوابي النشاط 



 الكبريتننااالتنني تنننتج مننن اختنن ا   الكبريتينندااومننن اننهه المكوننناا 

المياه وبعض المركباا العضوية المتحد معهنا الكبرينا   ىالموشودا 

 نني مينناه الصننرف  الكبريتينندااوتكننون محصننله اننهه العمليننة تننراك  

 الصحي

 



 

 

 

الى محطاا التنمية كلمنا الصحي  ادا مده وصو  مياه الصرف كلما 

 كبرتينندويتصنناعد الصننحي مينناه الصننرف  نني  الكبريتيننداا اد تركينن  

وانننو  اليننندروشينىاـيننندروشين منننن انننهه الميننناه بانخفننناض النننرل  

 . تشبه البيض الفاسد التي المعروف برابحته الكريهة 



وشننود الرطوبننة المتشمعننة بسننمف المواسننير  نني كمننا ان اننها الغننا  

النهايننة الننى ت كنن  اننهه  نني ويننكدل   الننى حننامض الكبريتيننن  يت كسنند

ويمكنن حسناب  المواسير وانهيارانا وخاصنة ؤها كاننا منن الخرسنانة

منن الشندو  ( الماب  للتصناعد)الغير مت ين  اليدروشينىنسبة كبريتيد 

والننهف يحنندد نسننبة كبريتينند اـينندروشين ( 4- 4رلنن  شنندو  )التننالي 

 .   pHارلا  اـيدروشين المختلفة  ي  الكبريتيداابالنسبة لمشموع 





  الصرف لمياه اليدروشينى الرل   اد كلما انه يتض  الشدو  اها ومن

 الماب  اـيدروشين كبرتيد غا  تركي  نسبة نمصا كلما الصحي

 الصيانة عما  على الغا  لهها الضار الت ثير ل  وبالتالي   للتصاعد

   . الصحي الصرف منشآا وعلى

الكلية بتفاعلها م  محلو  لياسي من  الكبرتيدااتعتمد طريمة ليا  

 .ال نن  تيدياليود بعد ترسبها على شك  كبر



المينناه علننى انننه يننت  ؤضننا ة حشنن    ننى الكبريتينندااتعتمنند  كننرا ليننا  

الموشودا بالعينة  ي  الكبريتيدااحيث يخت   معلو  من محلو  اليود 

وسنننط حامضننني و نتيشنننة لهنننها الختننن ا  يسنننتهلن كمينننة منننن الينننود 

المضنننناف امننننا الكميننننة المتبميننننة  يننننت  تمننننديراا بالمعننننايرا بواسننننطة 

 . الصوديو  باستخدا  النشا ككاشف ثيوسلفاا

 



 المحالي  والكيماوياا المستخدمة   -ب

 ع  0.025العيارف محلو  اليود  -1

  25 – 20بإهابة من ( ع  0.025) العيارف يت  تحضير محلو  اليود 

الممطرا  ي للي  من المياه   ى(  KI) البوتاسيو   ايوديدشرا  من 

وبعد الهوبان يت  . شرا  من اليود  3.175ث  يضاف  شاشي ك   

لتر ويت  تكمله   شاشية عيارية سعه ا ي لارورا ؤضا ة اها المحلو  

 الممطرا الحش  ؤلى التر بالمياه 



 (  ع  0.025) الصوديو   ثيوسلفاامحلو   -2

 ثيوسلفااشرا  من ماده  6.205يت  تحضير اها المحلو  بإهابة 

 الصوديو   

Na2S2O3 . 5 H2O   شاشي ك    ي مياه ممطره مللي  200 ي 

لتر ث  يكم    شاشية عيارية سعه ا ي لارورا ث  يضاف اها المحلو  

 الممطرا لتر بالمياه  اها المحلو  ا



 محلو  النشا   -3

مللي مياه ممطره مغليه ث  يضاف  100ش  من النشا  ي  2يت  ؤهابة 

 ( .  ( Salicylic  acid  السليسيلنش  حمض  0.2ؤليها 

 ع  6حمض ايدروكلورين    -4

ض ممللي من ح 50ع بإضا ة  6يت  تحضير حوض ايدروكلورين 

(  مللي 50)الهيدروكلورين  ي  شاشه ث  يضاف ؤليها نف  الحش  

 مياه ممطره 



 الختبارخطواا   -شـ 

باستخدا  محلو  ( ع  0.025) يت  اول معايرا محلو  اليود   -1

 الصوديو  ثيوسلفاا

 -: كما يلى (  ع  0.025) 

  250لارورا  شاشية سعه   ىمن محلو  اليود  مللى 10ض   -ا

 مللي 

 ع  6من حوض الهيدروكلورين  مللى 2اضف  -ب

 



 (  ع  0.025) الصوديو   ثيوسلفاامحلو   السحاحهض   -شـ 

ال شاشية المحتوية على المارورا الصوديو  الى  ثيوسلفاااضف  -د

 يصب  لون المحلو  اصفر  ات  حتى محلو  اليود نمطه 

 لون ا رق ليعطي اضف نمطتين من النشا لمحلو  اليود  -اـ 



الصوديو  الى محلو  اليود حتى  ثيوسلفااؤضا ة   ىاستمر   -و 

 يختفي اللون اـ رق 

 المعايرا  ي الصوديو  المستخد   ثيوسلفااحدد حش   -  

 



 -:ملحوظة اامه 

 ثيوسلفااآن يكون عيارية محلو  اليود تساول عياريه محلو  لبد 

الصوديو   لو  رض ان عياريه محلو  اليود ال  من عياريه 

البوتاسيو  م  التمليب  ايوديدالصوديو   انه يت  ؤضا ة  ثيوسلفاا

. العياريةحتى نص  ؤلى محلولين متساويين المعايرا والهوبان وعم  

 ثيوسلفااولو  رض آن عياريه محلو  اليود اكثر من عياريه 

وعم  عمليه الممطرا الصوديو   انه يت  تخفيف محلو  اليود بالمياه 

  ي العيارية حتى نحص  على محلولين متساويين  المعايره

 



 ي لارورا ( مللي 100او  50)العينة ض  حش  مناسب من  -2

 مللي  250 شاشية سعه 

 من حمض ايدروكلورين للعينه مللي  2اضف   -3

اضف حش  معلو  من محلو  اليود للعينه بحيث يكون لون   -4

 بعد ؤضا ة اليود اصفر العينة 

 الصوديو   ثيوسلفاامحلو   ي السحاحة ض   -5

 



يصب  لون المحلو  حتى الصوديو  للعينه نمطه  ثيوسلفاااضف  -6

 اصفر  ات  

 لون ا رق ليعطي اضف نمطتين من النشا للعينه   -7

اختفاء اللون حتى الصوديو  نمطه  ثيوسلفاااضا ه  ي استمر   - 8

 (نمطه التعاد )عدي  اللون العينة ال رق ويصب  لون 



 المعايرا عملية  ي الصوديو  المستخد   ثيوسلفااحدد حش    -9

 -:اـتيةحش  التر من المعادلة  الكبريتيداااحسب تركي    -10

 



 -:مثــــــــــــا 

 مللي   50= حش  العينة  

 مللي  5=  حش  اليود المضاف للعينه 

 مللي  3=  ي المعايرا الصوديو  المستخد   ثيوسلفااحش  

 

 



 -: الكبريتيدااطريمة اخرل لحساب تركي  



 -:ان حيث 

 حش  اليود المضاف للعينة  =  ا   

 عياريه محلو  =  ب 

 الصوديو      ثيوسلفااحش  =   شـ  

 الصوديو  ثيوسلفااعيارية = د   



   -:مثا  

 -:ان  نفرض 

 ع 0.025= د   ع  0.025= ج   مللي  3= ب   مللي  5= ا 


