
 كٌمٌائً مٌاهالبرنامج التدرٌبً 

 
 

 الشربمٌاه تشغٌل محطات فً  للتحكماستخدام التحالٌل المعملٌة 

 برنامج المسار الوظٌفً للعاملٌن بقطاع مٌاه الشرب والصرف الصحً



 الأهداف الرئٌسٌة للدورة 

 -:بعد انتهاء الدورة ٌكون المشارك قادراً على أن 

 .تشغٌل محطات مٌاه الشربفً استخدام التحالٌل المعملٌة  -

 .عرض دور مدٌري التشغٌل فً تشغٌل وإدارة المحطة -

شررررو دور معامرررل المحطرررات والمعمرررل المركررر ي ورئرررٌ  قطررراع  -

 .    المعامل والبحوث

 المٌاهالإشراف الفعاّل على تشغٌل محطة تنقٌة  -



اتخاذ الإجراءات الصحٌحة لاستمرار عملٌرة التنقٌرة طبقرا لإجرراءات -

 .التشغٌل القٌاسٌة

 .فهم اللوائح والقوانٌن المحددة للمواصفات القٌاسٌة لمٌاه الشرب -

 



 محتوٌات الدورة

 .جودة مٌاه الشرب : الوحدة الأولى 

 .نظرة عامة على معالجة مٌاه الشرب: الوحدة الثانٌة 

 .كٌماوٌات التشغٌل لمحطات المٌاه : الوحدة الثالثة 

 







 تعرٌفات

 المواد الصلبة الكلٌة بالماء  -1

أن تكررون وٌمكررن ( TS) برراوتختصررر ( Total Solids)تعرررف برر   

 :من أصل

 مثل بقاٌا النباتات والحٌوانات ومخلفاتها: عضوي  -

مثل الأملاو الموجودة بالتربة ، كلورٌد الصودٌوم ، : غٌر عضوي  -

 .بٌكربونات الكالسٌوم ، كبرٌتات الماغنسٌوم



 الأملاو  الذائبة الكلٌة بالماء -2

الأمرررلاو الذائبرررة سرررواء مرررن مصررردر وهرررى  " TDS" وتختصرررر ب

 :عضوي أو غٌر عضوي مثل

أملاو الكالسٌوم وقد توجد أحٌاناً عناصرر بنسرب صرغٌرة جرداً تسرمى  

 .بالعناصر الثقٌلة

 والبوتاسٌومأملاو الصودٌوم 



 بهاالمعاٌٌر العالمٌة والمصرٌة للتركٌ ات المسموو 



 -:المواد العالقة الكلٌة -3

العوالق الموجودة بالماء سواء مرن أصرل وهى   " TSS "وتختصر 

هرررً ومرررن العوالرررق الشرررائعة فرررً المٌررراه عضررروي او غٌرررر عضررروي 

 .الطحالب بأنواعها المختلفة

والمٌرراه السررطحٌة مررن الأنهررار والترررع والبحررار والمحٌطررات تحتررو  

وهرذه العوالرق تسربب العكرارة ... على نسربة عالٌرة مرن هرذه العوالرق 

 (NTU) تقا  بوحدة  التىبالمٌاه 



أنه ٌجب عدم  ٌادة العكرارة فرً مٌراه ”حددت منظمة الصحة العالمٌة 

 ” NTU 1.00الشرب عن 

 2007لسنة  458وقد تم الالت ام بتلك المواصفة من قبل القرار 

 



 :أسباب عدم  ٌادة العكارة

 وبالتالىعدم اعطاء المٌكروبات فرصة الدخول لهذه الجسٌمات :  -1

فقوة وكفاءة وجوده التطهٌر تتناسرب ... تكون عرضة لتأثٌر المطهر 

 .عكسٌاً مع مقٌا  عكارة الماء

دلٌررل علررى جررودة عملٌررات المعالجررة ومتشررر علررى الررتخل  مررن  -2

 .والكرٌبتوسبورٌدٌوم الجاردٌاكائنات أولٌة خطٌرة بالمٌاه مثل 

 



 :دور مسئولً التشغٌل فً محطات مٌاه الشرب 

وأجهررر ة إضرررافة  كالطلمبررراتتشرررغٌل جمٌرررع المعررردات المٌكانٌكٌرررة  -1

 . والمرشحات والمروقاتالكٌماوٌات 

تشررغٌل جمٌررع المعرردات الكهربائٌررة والالكترونٌررة مثررل المحركررات  -2

وأجهرر ة الررتحكم والمراقبررة الأوتوماتٌكٌررة وأجهرر ة التسررجٌل ومعرردات 

 .تولٌد الطاقة الكهربائٌة الاحتٌاطٌة للطوارئ

 .مراجعة مخ ون الكٌماوٌات من الشبه والكلور -3



 :دور وواجبات المعامل بالمحطات  

 مراقبة عملٌة معالجة المٌاه  -1

 تحدٌد الجرعات الكٌمٌائٌة  -2  

 مراقبة التحكم فً عملٌة المعالجة  -3  

 مراقبة تشغٌل المرشحات  -4  

  البكترٌولوجٌةالتحلٌلات  -5  



 التحالٌل الكٌمٌائٌة  -6  

 مراقبة جودة شبكة تو ٌع المٌاه  -7  

 التقارٌر -8  

 



 :دور وواجبات المعمل المرك ي  

العضررررررروٌة  غٌرررررررر،العضررررررروٌة:  ٌقررررررروم بالتحالٌرررررررل المختلفرررررررة  -1

 .والمٌكروبٌولوجٌة

 تدرٌب العاملٌن  -2

 .حل مشاكل معامل المحطات  -3





 (طبٌعٌة)خوا  فٌ ٌائٌة : أولا 

 :وتشمل

 درجة الحرارة  

 العكارة

 اللون  

 .الطعم والرائحة  



 خوا  كٌمٌائٌة: ثانٌا 

 :  تصنفّ الخوا  الكٌمٌائٌة للماء فً فئتٌن 

 عضوٌةخوا  غٌر  –أ   

 خوا  عضوٌة  –ب   

 

 



 :  الخوا  الغٌر عضوٌة وتشمل  

 (PH) الرقم الهٌدروجٌنً  -1

 Hardnessالماء عسر  -2

 Do )  )Dissolved Oxygen الأكسجٌن الذائب  -3

 Dissolved Solid( Ds)الصلبة الذائبة المواد  -4

 للكهرباءالتوصٌل قابلٌة  -5



 :  Organicالخوا  العضوٌة  –ب 

الشق الثانً من الخوا  الكٌمٌائٌة والكٌماوٌرات العضروٌة ترأتً هً 

 :من أربعة مصادر 

   تانٌنراتالنباتات والحٌوانات حٌث تنتج مواد عضوٌة تسمً تحلل  -1

Tannines  ولجٌنٌنرررررات Lignins  دبالٌرررررةسرررررمراء ومرررررواد 

Materials Fulvic & Hunic. 

 

 



 الصرف الصحً والصناعً الكٌمٌائًمخلفات  -2

الصررررف ال راعرررً ومرررا تحتوٌررره مرررن مبٌررردات حشررررٌة مخلفرررات  -3

 .ومبٌدات أعشاب 

معالجة المٌاه بالكلور التً تحتوي علً مركبات عضروٌة عملٌات  -4

 . هالومٌثان الترايطبٌعٌة حٌث تنتج عضوٌات معقدة مثل 



  Biological( الحٌوٌة ) البٌولوجٌة : ثالثا 

الخررروا  البٌولوجٌرررة للمررراء إلرررً الحٌررراة المائٌرررة والبكترٌرررا تشرررٌر 

والفٌروسات التً توجد فً الماء والتً ٌكون لها ترأثٌر ملحروظ علرً 

 نوعٌة الماء

 

 



  Radiologicalالخوا  الإشعاعٌة : رابعا 

والنووٌررة   Radioactive materialsالمررواد المشررعة تتواجررد 

Radionuclides   مصادر طبٌعٌة أومن صنع الإنسانمن 

 

 



 :لوائح وقوانٌن الحكومة المصرٌة الخاصة بجودة المٌاه 

سربق ٌتضرح مردي خطرورة تواجرد مرواد ملوثرة للمٌراه علرً حٌراه مما 

والمعررردات وبالترررالً فقرررد وضرررعت الررردول معررراٌٌر والحٌوانرررات البشرررر 

ومواصفات لضمان ماء أمن للاستخدام وقد أقرت اللجنة العلٌا للمٌراه 

المعرراٌٌر والمواصررفات الواجررب  1995/  2/  26فررً مصررر بتررارٌ  

 توافرها فً المٌاه الصالحة للشرب وللاستخدام المن لً 





 الخصائ 

تعتبررر مٌرراه النٌررل ذات جررودة نسرربٌا ٌمكررن الاعتمرراد علٌهررا كمصرردر 

 .  مناسب وحٌد لمٌاه الشرب بعد معالجة بسٌطة فً داخل المحطات 

 

 



تعتبر مٌاه النٌل ذات جودة نسبٌا ٌمكن الاعتماد علٌها كمصدر 
 .مناسب وحٌد لمٌاه الشرب بعد معالجة بسٌطة فً داخل المحطات 





إذا كرران الهرردف مررن عملٌررات التنقٌررة لمٌرراه الشرررب هررو الوصررول إلررً 

عناصرررر المرررذكورة سرررواء فرررً المررراء المررررو   للرررثلاثالحرررد الأدنرررى 

، وعلررً هررذا الأسررا  ف نرره ( المعالجررة ) وبالتررالً فررً المٌرراه النقٌررة 

ٌجب أن ٌكون التعامل مرع الحردود الموجرودة مرن هرذه العناصرر علرً 

عرردة مسررتوٌات لاتخرراذ الإجررراءات المناسرربة وذلررك لسرررعة التعرردٌل 

 .ٌخصهواتخاذ القرار كما فٌما 



 :تصنٌف مستوٌات التشغٌل

تقسٌم المستوٌات هً كل قٌمة فً محدد مرن المحرددات وبنراء أسا  

 :علً ذلك فهناك ثلاث مستوٌات للتشغٌل 

 .عاد  مستو   -1

 .تحذٌري مستو   -2

 .طوارئ مستو   -3









التعرٌف بالعملٌات الأساسٌة فً معالجة وتنقٌة مٌاه الشرب 
 منهاوالغرض 



تبرردأ إعررادة عملٌررة معالجررة المٌرراه بشرركل مررا بالمعالجررة الأولٌررة : أولاً 

 كالتصفٌة وحج  الأعشاب الدقٌقة

عبارة عن عملٌة كٌمٌائٌرة تصرمم  التندٌفوالتروٌب ،  التجلٌط: ثانٌاً 

لتحوٌل الجسٌمات الصرغٌرة جردا الرو ن والمعلقرة إلرى جسرٌمات أكبرر 

حجما وأثقل و نا ٌمكن لها أن تترسب وٌحب إجراء هذه العملٌرة قبرل 

 الترسٌبعملٌة 



بررالرغم مررن أن الترشررٌح فعررال فررً إ الررة غالبٌررة الجسررٌمات : ثالثرراً 

لا ٌمكن أن ٌ ٌل بعض مواد عضوٌة معٌنة ٌمكن فرً أنه الصغٌرة إلا 

 حالة وجودها أن تتثر على الصحة

التطهٌرررر هرررو عملٌرررة تسرررتعمل لقترررل الكائنرررات الحٌرررة الدقٌقرررة : رابعرررا 

 المسببة للأمراض وٌتم عادة ب ضافة الكلور إلً الماء

 



 :المعالجة الأولٌة : أولا 

مررا تحترروي مصررادر المٌرراه سررواء كانررت مٌرراه سررطحٌة أو مٌرراه غالبررا 

 .جوفٌة على شوائب أو خصائ  غٌر مرغوبة 

 :وتشمل المعالجة المبدئٌة هذه العملٌات  

 التصفٌة –أ 

 مانعات الأعشاب –ب 

 المائٌةالمعالجة المبدئٌة والسٌطرة على النباتات  –ج 



 :  الطحالب 

جمٌع أنواع المٌاه السطحٌة على طحالب وكائنات حٌرة دقٌقرة تحتو  

 . مواسٌرهاأخر  ٌمكنها أن تلوث المٌاه وخطوط 

والمجموعررات الأربعررة التررً تهمنررا فررً المٌرراه هررً الطحالررب ال رقرراء 

Blue ،  الخضررراءGreen ، والرردٌاتومات   Diatoms ، 

 .Pigmented Flagellatesالسوطٌة  والفلاجٌلات

 

 



 : وتسبب الطحالب مشكلتٌن رئٌسٌتٌن للتشغٌل هما 

 .  المرشحات انسداد   .  الطعم والرائحة 

 

 :  كما ٌمكن أن تسبب مشكلات إضافٌة تشمل 

 .تأكل   .لون   .  مواد رغوٌة ل جة

 .سمٌة   .التداخل مع عملٌات معالجة أخر  

 

 



 المعالجة الأساسٌة : ثانٌا 

الغرررض مررن عملٌررات المعالجررة الأساسررٌة هررو إ الررة العكررارة والمررواد 

الغٌر قابلرة للترسرٌب والقضراء علرى المرواد الضرارة والكائنرات الحٌرة 

وفٌمرررا ٌلرررً ( .  الباثوجٌنرررات) الدقٌقرررة وخاصرررة المسرررببة للأمرررراض 

 :تفصٌل بمبادئ هذه العملٌات 

 

 

 



 التروٌب/  التجلٌط -1

نرتفهم الكٌفٌرة الترً تعمرل بهرا هرذه العملٌرة مرن المهرم أن نتعررف علرً لكً 

العكررارة ومررا تحوٌرره مررن جسررٌمات غٌررر قابلررة للترسررٌب وتقاومرره لسررببٌن 

 :أساسٌٌن هما

 :تصنٌف الجسٌمات -أ

الخرام علرى ثلاثرة أنرواع مرن جسرٌمات ( الطبٌعٌرة )تحتوي المٌراه السرطحٌة 

 :كالآتًالمواد الصلبة الغٌر قابلة للترسٌب وهى مدرجة من الأكبر للأصغر 

 مذابة -غروٌة               -معلقة                







 Coagulants المروبات

حٌث أن معظم الجسٌمات الغٌرر مرغوبرة فرً المٌراه الخرام والمطلروب 

 المروبررراتإ التهرررا سرررالبة الشرررحنة فبالترررالً ٌجرررب أن تكرررون عرررادة 

 .المستعملة فً معالجة المٌاه ذات أٌونات موجبة الشحنة

 الألمونٌومالتً ٌشٌع استعمالها فً مصر هً كبرٌتات  والمروبات

ورم هرررررررررررررررررررررررررررا  Aluminum Sulphate( الشررررررررررررررررررررررررررربه) 

 .Al2(SO4)3الكٌمائً ِ

 

 



 Coagulants Aids المروباتمساعدات 

مسررراعد المرررروب هرررو مرررادة كٌمٌائٌرررة تضررراف أثنررراء عملٌرررة التروٌرررب 

بغرض تحسٌنها ولتكوٌن ندف أقو  وأكثرر قابلٌره للترسرٌب وللتقلٌرل 

 .  من كمٌات المروب المستعملة 

 -:وهى  المروباتوهناك ثلاث أنواع من مساعدات 

 .المنشطة  السٌلٌكا -  

 .عوامل تثقٌل ومتمٌ ات    -

 . الكترولٌتاتبولً  -





 Clarification / Sedimentationالتروٌق أو الترسٌب 

من عملٌة التروٌرق هرو السرماو للنردف القابلرة للترسرٌب برأن الغرض 

تترسب وبالتالً ٌقل تركٌ  المواد الصلبة المعلقة بالمٌراه وعلٌره ٌقرل 

 التحمٌل على عملٌة الترشٌح

 











 الترشٌح

والترسررٌب فررً  التنرردٌفعملٌررة الترشررٌح تعقررب عملٌررات التروٌررب ، 

 .تسلسل عملٌة المعالجة 

الغرض الرئٌسرً مرن هرذه العملٌرة هرو إ الرة المرواد العالقرة والدقٌقرة 

 .التً تقا  كعكارة فً المٌاه التً لم تترسب فً أحواض الترسٌب 

 





 المرشح                  ات

 :تشغٌل المرشحات ٌشتمل على ثلاث خطوات رئٌسٌة هً 

 .الترشٌح  -1  

 . الغسٌل  -2  

 الصرف   -3  

 

 



 :أنواع المرشحات 

تصرررنٌف المرشرررحات طبقرررا لمعررردل الترشرررٌح أو نررروع الوسرررط ٌمكرررن 

أو نرروع التشررغٌل ، وفٌمررا ٌلررً تصررنٌف لرربعض المرشررحات  الترشررٌحى

 .  التً تستعمل 



 الأرضٌةمرشحات تعمل بالجاذبٌة : أولا 

 البطًءالمرشح الرملً  –أ 

 المرشح الرملً السرٌع –ب 

 مرشح ذو معدلات عالٌة –ج 

 



 بالضغطمرشحات تعمل : ثانٌا 

 بالرمل أو متعددة الأوساط –أ 

 .لا ٌستعمل فً مصر الدٌاتوماسىبالتراب  –ب 

 



 المرشحات المختلفةمقارنة بٌن أنواع 



 مرشح الرمل السرٌع



 : مكونات المرشح الرملً السرٌع 

 الترشٌححوض 1.

 رمل الترشٌح2.

 طبقة ال لط الساندة3.

 شبكة صرف سفلٌة4.

 مجار  مكشوفة لمٌاه الغسٌل5.

 التحكممعدات 6.











 :خطوات غسٌل المرشح 

 . المروقةقفل بلف دخول المٌاه  -1

قفل بلف الترشٌح عندما ٌكون منسوب الماء أعلى الرمل بحروالً  -2

 .سم  30 -20

 .فتح بلف خروج العادم  -3

دخول الهواء لمدة مناسبة عرن طرٌرق فرتح وتشرغٌل بلرف وكبرا   -4

 .الهواء 



( الغسررل  طلمبررةتشررغٌل + فررتح بلررف مٌرراه الغسررٌل ) دخررول المرراء  -5

 .لمدة مناسبة 

) والاستمرار فً دخرول مراء الغسرٌل ........ اٌقاف دخول الهواء  -6

 .لمدة مناسبة ( مرحلة الشطف 

ثرم فرتح بلرف دخرول المراء المررو  ٌعقبرره ..... اٌقراف مراء الغسرل  -7

 .فتح بلف الترشٌح 

 



 :مشكلات التشغٌل الشائعة 

 :المجالات الرئٌسٌة الثلاثة التً تحدث فٌها مشكلات ترشٌح هً إن 

 .كفاءة عملٌة التروٌب والترسٌب السابقة للترشٌح  -1        

 .التحكم فً معدل تصرف المٌاه المرشحة  -2        

 .غسٌل المرشحات  -3        



 :التوقٌتات المحددة  فىنتائج تأثٌر عدم غسٌل الفلتر 

 . Mud Ballsتكوٌن الكرات الطٌنٌة  -1

 .Filter Bed Shrinkageفرشة الترشٌح انكماش  -2

 .ال لط إ احة  -3

 

 



 :مشكلات التشغٌل الأخر  

 .تداخل الهواء فً وسط الترشٌح   -1        

 .فقد وسط الترشٌح   -2        

 

 



 متى ٌخرج المرشح من الخدمة ؟؟؟ 

إذا ارتفع منسروب المٌراه الخرام إلرً أقصرى الحردود المسرموو بهرا  -1

 .المرشحمعلنا انسداد 

 الترشرٌحًإذا وصل الفقرد فرً الضرغط برٌن المٌراه أسرفل الوسرط    -2

إلرً الحرد المسرموو بره قبرل أن ٌصرل  الترشٌحًوالمٌاه أعلى الوسط 

 .السالبةإلً القٌمة  الترشٌحًالضغط أسفل الوسط 



 .إذا ساءت نتائج المٌاه المرشحة -3

 .إذا قل تصرف المٌاه المرشحة عن الحد المسموو  -4

وعندما ٌصل المرشح إلً أحد هرذه الحرالات ٌرتم إخراجره مرن الخدمرة 

 .وغسله

 



 المٌاه المفقودة

 :معدلات الفقد فً المٌاه أثناء عملٌات المعالجة 

تترك  كمٌات المٌاه المفقودة أثناء عملٌات المعالجة فرً عملٌرة إ الرة 

مرن % 3إلً % 1.5والتً تتراوو نسبتها بٌن  المروقاتالروبة من 

وكررذلك فررً عملٌررة غسررٌل المرشررحات والتررً ، إجمررالً إنترراج المحطررة 

أي أن معرردل الفقررد . مررن إجمررالً الإنترراج % 5إلررً % 3تتررراوو بررٌن 

بحرد % ) 8إلً % 4.5فً المٌاه أثناء عملٌات المعالجة تتراوو بٌن 

 (% 10أقصى للمحطات القدٌمة 





 التطهٌر

عملٌة تطهٌر المٌاه هً أهرم عملٌرة مرن عملٌرات معالجرة المٌراه فهرً 

 Waterborne Diseaseتتمنه ضد أمراض المٌاه 

 



 :طر  التطهٌر المختلفة 

 :المعالجة الحرارٌة  -1

وهرررً أول طرررر  اسرررتعملت للتطهٌرررر ولا الرررت أجرررراء جٌرررد للكمٌرررات 

تستعمل فً الحالات الطارئة وتتم بتسخٌن المٌراه . الصغٌرة من المٌاه

 دقٌقة 20إلً  5غلً درجة الغلٌان وتستمر لمدة 



 :المعالجة الإشعاعٌة  -2

 Uitra Violet Radiationالأشعة فو  البنفسجٌة وتعتمد علً 

الصادرة من ضوء الشم  التً تبٌن أنها تبٌد الكائنات الحٌة الدقٌقة 

وٌمكرررن إنتررراج الإشرررعاع فرررو  البنفسرررجً مرررن مصرررابٌح مصرررممة  –

خصٌصرراً لهررذا الغرررض إلا أن اسررتعمالها محرردود فررً تطهٌررر المٌرراه 

 لارتفاع التكلفة

 



 المعالجة الكٌمٌائٌة 

وتعتمد علً تفاعل مرواد كٌمٌائٌرة مرع الكائنرات الحٌرة الدقٌقرة وتعمرل 

الكلرور  –الأو ون  –الٌرود  –البرروم ) علً إبادتها ومن هذه المرواد 

 (.ومركباته 

 

 



 الكلور ومركباته

( برررررررودرة ) الكالسرررررررٌوم  هٌبوكلورٌرررررررتالكلرررررررور ومركباتررررررره مثرررررررل 

هً المطهرات التً تسرتعمل علرً ( سائل ) الصودٌوم  وهٌبوكلورٌت

 أوسع نطا  لمعالجة المٌاه فً مصر



 الكلورخوا   

 .فٌ ٌائٌة  -1

 . كٌمٌائٌة  -2  

 









 -: الكلورةالعوامل التً تتثر على نجاو عملٌة 

 .  الكلور تركٌ  1.

 .  فترة التلام  2.

 .درجة حرارة المٌاه 3.

  PH الأٌدروجٌنًدرجة التأٌن 4.

 .  الشوائب الموجودة فً المٌاه 5.







 :استخدام الكلور

الأمثل للكلرور فرً معالجرة المٌراه تجرر  بعرض الاختبرارات للاستخدام 

 .للتحكم فً جرعاته وكمٌاته بما ٌضمن أمن وسلامة المٌاه 

 



 الش                      به

 :خوا  واستخدامات الشبه 

أو حبٌبرات   Lumpsتتوفر الشبه فً شكل صلب كنجرات الحصرى   

أو سائل وغالبا مرا تكرون السروائل أسرهل فرً   Granulesصغٌرة  

 .التداول والخلط والاستعمال 

 



 : تحضٌر المحالٌل 

( ومنره الشربه )  المروبراتومساعدات  المروباتٌجب إعادة تخفٌف  

فً محطرات المٌراه إلرى محالٌرل ذات تركٌر  مناسرب قبرل إضرافتها إلرى 

 المٌاه الخام

 



 :التحلٌل المعملً لتحدٌد نسبة التركٌ  

المعمرل بمراقبرة جرودة المٌراه ومراقبرة مراحرل التنقٌرة المختلفرة ٌقوم 

فررً حالررة اخررتلاف النتررائج الحقلٌررة عررن النتررائج المعملٌررة ومنهررا أولا 

تحدٌرد نسربة تركٌر  أحررواض الشربه الرذي قرد ٌررتثر ترأثٌرا مباشررا فررً 

 .ضبط الجرعات المطلوبة لتنفٌذ عملٌات المعالجة  

 

 



 :( الض  ) إضافة الشبه وأنواع أجه ة الإضافة 

فرً )على تعٌٌن نوع المادة المسرتخدمة " اختبار الجار"نتائج تساعد 

وكررذلك حسرراب أفضررل ( أخررر حالررة المقارنررة بررٌن الشرربه وأي مررادة 

فرً اللترر وتحرول  برالمللٌجرامجرعة منها حٌث تكرون نترائج الاختبرار 

 .  بعد ذلك إلى كمٌات باللترات فً الدقٌقة أو فً الساعة 

 

 



 :استخدام الشبة 

مجموعرره مررن الاختبررارات ٌجررب إجراءهررا تسرراعد علررى عملٌرره هنرراك 

تعمرل علرى تحسرٌن  مروبرةالتحكم فً الاسرتخدام الأمثرل للشربة كمرادة 

 : وهى كالتالً  التندٌف/ عملٌات التروٌب 

 

 :Jar Testالجار اختبار 

والجرعرة الكٌمٌائٌة المناسربة المادة اختبار الجار علً تحدٌد ٌساعد  

 .التً تنتج أفضل ندف





 : pHاختبار درجة التأٌن الهٌدروجٌنً 

تعطى الشبه أفضل نتائج التشغٌل فً نطا  ومد  معٌن لدرجة التأٌن 

 . الأٌدروجٌنً

 



 : Turbidityاختبار العكارة 

كمٌة العكارة التً ترم إ التهرا فعرلا مقارنرة بكفراءة العملٌرة كمرا لتعٌٌن 

ٌجرب إجرراء اختبرار العكرارة علرى المٌراه غٌرر ، تتنبأ بها نتائج الجرار 

 المعالجة وعلى عٌنات مأخوذة بعد مرور المٌاه خلال المرو 

 


