
Coagulation/Flocculation 

 انزخثير وانزكزيم

WATER TREATMENT 

 معبنجخ ميبي انشرة



The Need for Coagulation 

 انحبجخ انً انزخثير

Surface water usually has a lot of 

suspended and dissolved matter. 

 يٍ كضٛش ػهٗ انغطؾٛخ انًٛبِ  رؾزٕ٘ يب ػبدح

 .ٔانزائجخ انؼبنمخ انًٕاد

These solids must be removed to 

ensure that the water is safe for 

consumption. 

 طبفٙ يبء نزٕفٛش رضال اٌ ٚغت انًٕاد ْزِ

 .نهًغزٓهك

The coag/floc process facilitates 

the removal of small, non-

settleable solids. 

 يٍ انزخهض فبئذرٓب ٔانزكزٛم انزخضٛش ػًهٛخ

 ٚغزغشق ٔانزٙ انؾغى انظغٛشح انظهجخ انًٕاد

 َغشع انؼًهٛخ ثٓزِ ٔنكٍ ؽٕٚم ٔلذ رشعٛجٓب

 .رشعٛجٓب فٙ



Conventional Treatment 

 انمعبنجخ انزقهيذيخ

Involves four processes: 

Coagulation 

 انزخضٛش

Flocculation 

 انزكزٛم

Sedimentation 

 انزشعٛت

Filtration 

 انزششٛؼ



EFFECTIVE PROCESS 

 فعبنيخ انعمهيخ

The effectiveness of the 

sedimentation and filtration 

processes depend on the success of 

the coagulation and flocculation 

processes. 

 ػهٗ ٔانزششٛؼ انزشعٛت ػًهٛخ فؼبنٛخ رؼزًذ

 ٔانزكزٛم انزخضٛش ػًهٛخ َغبػ



Process Description 

 وصف عمهيخ انمعبنجخ

Nonsettleable solids are converted 

into settleable solids by the 

addition of a coagulant 

 ٚزى رشعٛجٓب يًكٍ انغٛش انؾغى طغٛشح انًٕاد

 .انًخضشح انًٕاد ثبػبفخ رشعٛجٓب

Zeta potential - natural forces 

which keep particles from sticking 

together 

 الانزظبق يٍ انغضٚئبد رًُغ ؽجٛؼٛخ لٕٖ

 ثجؼؼٓب

Suspended matter is likely to 

contain microbes which are 

resistant to chlorine  

 انمؼبء ًٚكٍ يبٚكشٔثبد ركٌٕ انؼبنمخ انًٕاد

 ثبنكهٕس ثبنزؼمٛى ػهٛٓب



Non-settleable Solids 

مزرسجخانانمىاد غير  

Suspended solids - particles held 

in suspension by velocity of 

water 

 فٙ يؼهمخ رجمٗ عضٚئبد ْٙ انؼبنمخ انًٕاد

 انغشٚبٌ عشػخ ثغجت انًبء

Colloidal solids - particles that 

will not settle within a reasonable 

amount of time - these particles 

make up turbidity  

 ٚزبخش انزٙ انغضٚئبد ْٔٙ انًزكزهخ انًٕاد

 انؼكٕسح رغجت انزٙ ْٔٙ رشعٛجٓب

Dissolved solids - cannot be 

removed unless precipitated 

 لاًٚكٍ انزٙ انًٕاد ْٔٙ انزائجخ انًٕاد

 ثبنزشعٛت الا اصانزٓب



Natural Forces Between Particles 

 انقىي انطجيعيخ ثيه انجسيئبد

Van der Waals force – attraction between particles, pulling them together 

لٕٖ ثٍٛ انغضٚئبد ٚغزة ثؼؼٓب انجؼغ الاخش 

Zeta potential - negative charge 

on particles; repel each other 

 رمبٔو انغضٚئبد ػهٗ عبنجخ شؾُبد ْٔٙ

 انجؼغ ثؼؼٓب



Coagulation 

 انزخثير

Coagulation reduces zeta potential 

so that van der waals force can 

pull particles together to form 

microfloc. 

  ـان لًٛخ يٍ انزمهٛم ْٕ انزخضٛش ػًم اعبط

zeta potential  فبَذسفبنظ نمٕٖ نهغًبػ 

 كزم نزكٌٕ انجؼغ ثؼؼٓب انٗ انغضٚئبد رشذ

 انظغٛشح



Flocculation 

 انزكزيم

The flocculation process brings 

these microfloc particles together 

to form larger particles called 

macrofloc. 

 انكزم ْزِ ثزغًٛغ انزكزٛم ػًهٛخ رمٕو

 رغًٗ كجٛشح كزم نزكٌٕ انظغٛشح

macrofloc 



Coagulants 

 انمىاد انمخثرح

Coagulants - positively charged 

chemicals which neutralize 

negatively charged particles in 

water to promote coagulation 

 انشؾُخ رؼبدل انشؾُخ يٕعجخ كًٛٛبٔٚخ يٕاد

  انًبء فٙ نهغضٚئبد انغبنجخ



Alum 

 انشت
Aluminum sulfate - Al2SO4 

 18 H2O  the 

most widely used coagulant, available as 

liquid or dry 

 اَزشبسا   انًخضشاد اكضش ْٙ انًبئٛخ الانًُٕٛو كجشٚزبد

 طهت أ كغبئم ٔاعغ ثشكم ٔرغزخذو

Works best in pH range of 5.8 to 8.5 

1.liquid alum - strong acid, pH less than 4 

2. dry alum - available in powder, lump 

form 

 : 8.5 – 5.8 ثٍٛ ٚزشأػ ؽبيظٙ يذٖ ػًٍ رؼًم

 4 يٍ الم انؾبيظٛخ ، لٕ٘ ؽبيغ :انغبئم انشت1.

   ثبٔدس شكم ػهٗ يزٕافش :انظهت انشت2.

About 0.5 mg/L of alkalinity is required 

for each mg/L of alum added 

 شت  mg/L1  نكم لهٕٚخ يبدح  mg/L 0.5 ٚؼبف

Alum reacts with alkalinity in the water to 

form an insoluble hydroxide  Al(OH)3 

 Al(OH)3 نٛكٌٕ انًبء فٙ انمبػذح يغ انشت ٚزفبػم



Ferric Chloride 

 كهىريذاد انحذيذ

Ferric chloride - FeCl3 - highly 

corrosive,  liquid is 35-45% strength, 

will crystallize at 30°F 

 لٕح انزأكم، ػبنٙ : انؾذٚذ كهٕسٚذ صبنش

 ٚكٌٕ ، % 45-35 يٍ رزشأػ انغبئم

  ؽشاسح دسعخ ػُذ ثهٕس٘ شكم ػهٗ

 فٓشَٓبٚذ دسعخ 30

Effective over wider pH range than 

alum, works better in cold water, 

forms heavier, denser floc 

 انشت يٍ pH نم أعغ نًذٖ فؼبل

 ار انجبسد انًبء فٙ اكضش ثفؼبنٛخ ٔٚؼًم

 ٔاكضف اصمم كزم ٚكٌٕ

Requires 0.6 mg/L alkalinity for each 

mg/L ferric chloride 

   نكم لهٕٚخ يبدح  mg/L 0.6 ٚؼبف

mg/L1 ٍانؾذٚذ كهٕسٚذاد ي 

Reacts with alkalinity in the water to 

form an insoluble hydroxide  Fe(OH)3 

   نٛكٌٕ انًبء فٙ انمهٕٚخ انًبدح يغ ٚزفبػم

Fe(OH)3 



Ferric Sulfate 

انحذيذ كجريزبد  

Ferric sulfate - Fe2(SO4)3 
 3 H2O  or 

Fe (SO4)3 
 2 H2O  -  used often with 

lime softening 

 أ انغضٚئزٍٛ راد انؾذٚذ كجشٚزبد

 رغزخذو ، انًبء يٍ عضٚئبد انضلاس

 انكهغٛخ انؼغشح اصانخ يغ ػبدح

Effective over wider pH range than 

alum, produces heavier, denser floc  

 انشت يٍ pH نم أعغ نًذٖ فؼبل

 اخف كزم ٔٚكٌٕ

Requires 0.75 mg/L alkalinity for each 

mg/L ferric sulfate 

   نكم لهٕٚخ يبدح  mg/L 0.75 ٚزطهت

mg/L1 ٍانؾذٚذ عهفبد ي 

Reacts with alkalinity in the water to 

form an insoluble hydroxide  Fe(OH)3 

 انًبء فٙ انمهٕٚخ انًبدح يغ ٚزفبػم

 Fe(OH)3  نٛكٌٕ



Polyaluminum Chlorides 

نمىيىومزعذد الاكهىريذاد   

Polyaluminum chlorides are 

relatively new to water industry 

 يؼبنغخ ركُبنٕعٛب فٙ انؼٓذ ؽذٚضخ يبدح ْٔٙ

 انًٛبِ

Usually require less chemical to 

achieve coagulation 

 كًٛٛبٔٚخ يٕاد الم انٗ ٚؾزبط يب ػبدح

 انزخضٛش ػًهٛخ نؾظٕل

Have some characteristics of 

polymers 

   انجٕنًٛشاد خٕاص ثؼغ نذّٚ

 



ALKALINITY CONCERNS 

 انقبعذيخ او انقهىيخ

All coagulants require alkalinity.  

If there is insufficient alkalinity, 

effective floc will not form. 

 يٕاد اػبفخ انٗ رؾزبط انًخضشح انًٕاد عًٛغ

 رظجؼ كًٛزٓب فٙ َمض ٔعٕد ٔػُذ لهٕٚخ

 .كفؤح غٛش  انؼًهٛخ

If alkalinity is added later, floc 

may form in the distribution 

system. 

 ٔلذ فٙ انمهٕٚخ انًٕاد اػبفخ رى يب ارا

 يشاؽم فٙ رزكٌٕ عٕف انكزم فأٌ يزأخش

 .انشجكخ فٙ أ اخشٖ



Coagulant Aids 

 مسبعذاد انزخثير

Polymers may be added to 

1. build stronger, more settleable floc 

2. decrease amount of primary 

coagulant needed 

3. reduce amount of sludge produced 

 : ـن انجىنيمراد رضبف

 ٔالٕٖ اكضش كزم رك1ٍٕٚ.

 الأنٛخ انًخضشح انًٕاد كًٛخ يٍ انزمهٛم2.

 انًزكَٕخ الاؽٛبٌ كًٛخ رمهٛم3.



Polymers 

 انجىنيمراد

 Three types: إَاػٓب    

– Cationic 

– Anionic 

– Nonionic 

 

Positive charge 

Negative charge 

Neutral charge 

 يٕعجخ انشؾُخ

 عبنجخ انشؾُخ

 يزؼبدنخ انشؾُخ



Polymers 

انجىنيمراد   

Advantages 

1.Have little effect on pH 

2.May help with very cold 

water with low turbidity 

3.produce less sludge 

 انمحبسه

 pH ال ػهٗ لهٛم رأصٛش1.

 ٔعٕد يغ عذا انجبسد انغٕ فٙ رغزؼًم2.

 لهٛهخ كذسح

 الم أؽٛبٌ رزك3ٌٕ.

 

Disadvantages 

1.Overfeed can clog filters 

2.Spills are very slick, difficult 

to clean up 

 انمسبويء

 انفلارش فٙ اَغذاداد رغجت1.

 طؼت ٚكٌٕ رُظٛفٓب فأٌ اَغكبثٓب ػُذ2.



Weighting Agents 

 عىامم مسبعذح

Add turbidity to highly colored or 

low turbidity water to improve 

coagulation. 

Bentonite clay, powdered silica, 

activated silica, powdered limestone 

ٍٛرؼبف انزخضٛش ػًهٛخ نزؾغ 

 ،انجُزَٕبٚذ يضم يغبػذح ػٕايم

 ؽغش ،فؼبنخ عهٛكب ،ثبٔدس عهٛكب

 انكهظ



pH and Alkalinity Adjustment 

 رعذيم قيمخ انحبمضيخ وانقبعذيخ
 Increase alkalinity by adding 

Lime 

 انكهظ

sodium bicarbonate 

 ثٛكبسثَٕبد انظٕدٕٚو

caustic soda 

 انظٕدا انكبٔٚخ

soda ash 

 سيبد انظٕدا

A minimum of 10 mg/L alkalinity should be  

maintained to prevent reformation of floc 

in distribution system. 

يبدح لهٕٚخ نزغُت ركٌٕ انكزم فٙ انًشاؽم  mg/L 10ػهٗ الالم ٚؼبف 

 الاخشٖ يٍ انزظفٛخ



Chemical Storage and Handling 

 خسن انمىاد انكيميبويخ وانزعبمم معهب

 Dry chemicals should always be kept dry 

 ٚغت ثمبئٓب عبفخ

 Wear protective equipment when handling dry chemicals 

– Dust mask 

– Protective clothing 

 ٚغت اسرذاء انمُبع انٕالٙ ٔانًلاثظ انٕالٛخ ػُذ انزؼبيم يغ ْزِ انًٕاد



Chemical Storage and Handling 

خسن انمىاد انكيميبويخ وانزعبمم معهب   

Liquid chemicals should be stored in 

proper tanks 

 فٙ انغبئهخ انكًٛٛبٔٚخ انًٕاد خضٌ ٚغت

 نهزبكم لبثم غٛش يُبعت خضاٌ

Store at proper temperature ٌيُبعجخ ؽشاسح دسعخ ػُذ رخض 

All storage areas must be kept clean  َظٛفخ دائًب انخضٌ يُطمخ ركٌٕ اٌ ٚغت 

Wear proper protective equipment 
 ػُذ يُبعجخ ٔالٛخ يلاثظ اسرذاء ٚغت

 انًٕاد ْزِ يضم يغ انزؼبيم



Chemical Feed Equipment 

 معذاد حقه انمىاد انكيميبويخ

Dry chemicals must be dissolved 

in solution 

 فٙ رزاة اٌ ٚغت انغبفخ انكًٛٛبٔٚخ انًٕاد

 يؾهٕل

Require sufficient agitation and 

time 
 يُبعت ٔٔلذ رٓٛٛظ ٚزطهت



Solution Feeders 

حقه انمحهىل   

 Liquid pumped from day tank or 

barrel 
 انزؾؼٛش خضاٌ يٍ انغبئم ٚؼخ

Metering pump - positive 

displacement pump, delivers 

precise volume  

 نهؾغى نهزٕصٚغ انًُبعجخ انًؼخخ اخزٛبس

 انًُبعت

Peristaltic pump - roller 

mechanism pulls chemical 

through flexible hose 

 لبثهخ غٛش يشَخ ْٕصاد ٔ اَبثٛت اعزؼًبل

 انغبئم يغ انزفبػم أ نهزبكم



Flash Mixers 

 حىض انخهط انسريع

Flash mixers (rapid mixers) - 

provide agitation to evenly mix 

coagulant through water 

 يزغبَظ خهؾ ٔٚؼطٙ ٚٓٛظ انغشٚغ انخهؾ

 انًبء فٙ نهًخضش

Add chemicals to center of mixing 

chamber 

 ؽٕع يُزظف فٙ انكًٛٛبٔٚخ انًٕاد رؼبف

 انخهؾ

Coagulation occurs in less than 1 

second 
 ٔاؽذح صبَٛخ يٍ الم فٙ رؾذس انزخضٛش ػًهٛخ



Mechanical Mixers 

حىض انخهط انميكبويكي   

 Placed in chamber or tank ٌٕانؾٕع داخم ػبدح ٚك 

Mounted in a pipeline اَبثٛت خؾ ػهٗ يُظٕة 

Most reliable and versatile الاعزؼًبلاد ٔيزؼذد أكضش  يلائى 

Use most energy اػهٗ ؽبلخ ٚغزٓهك 



Static Mixers 

حىض انخهط انثبثذ   

Provide mixing action by sloping 

vanes 

 يبئهخ يشأػ سٚش ثٕاعطخ خهؾ ٕٚفش

Effective and economical to install ّٔفؼبل الزظبد٘ رُظٛج 

High head loss الاسرفبع فٙ ػبنٛخ خغبئش 

Mixing energy directly related to 

flow 
 انغشٚبٌ ػهٗ يجبششح رؤصش انخهؾ ؽبلخ



Pumps and Conduits 

 انمضخبد واوبثيت انىقم

Chemicals added to suction side 

of low-lift pump 

-low انـ عبَت يٍ رؼبف انكًٛٛبٔٚخ انًٕاد

lift pump 

Mixing energy caused by 

turbulence in pipeline 

 فٙ يؼطشة عشٚبٌ رغجت انخهؾ ؽبلخ

 الاَبثٛت

Energy determined by speed of 

pump 
 ثغشػزٓب رؾذد انًؼخخ ؽبلخ



Baffled Chambers 

 حجرح انحجس

Mixing occurs as water travels 

over and under baffles 

 خلال يٍ انًبء عٛش اصُبء انخهؾ ػًهٛخ رزى

 انغذساٌ

Turbulence related to flow, cannot 

be controlled 

 يٍ انُبرظ الاػطشاة ػهٗ انغٛطشح لاًٚكٍ

 انغشٚبٌ



DETENTION REQUIREMENTS 

 زمه الاسزجقبء انمطهىة

According to Design Criteria, 

detention time in the flash mix 

should be no more than 30 seconds 

 اٌ ٚغت انخهؾ خضاٌ فٙ الاعزجمبء صيٍ

 انزظًٛى يؼبٚٛش ؽغت ثبويخ 30 لاٚزغبٔص



Flocculation 

 انزكزيم

Follows coagulation, provides 

gentle mixing to build floc 

 ثطٙء خهؾ انٗ َؾزبط انزخضٛش ػًهٛخ ثؼذ

 انكزم رزكٌٕ ؽزٗ

Mixing energy must be low so 

floc will not be sheared 

 لا ؽزٗ لهٛهخ ركٌٕ اٌ ٚغت انخهؾ ؽبلخ

 انكزم رزشزذ

Floc should not settle in floc basin 
 رزشعت اٌ يٍ انكزم ػهٗ انًؾبفؼخ ٚغت

 انؾٕع اعفم فٙ



Flocculation Basins 

 احىاض انزكزيم

 Must have at least 2 basins ٗؽٕػٍٛ ُْبنك ٚكٌٕ اٌ ٚغت الالم ػه 

 ركزٛم

Velocity should be between 0.5 

and 1.5 ft/sec 

 and 1.5 ft/sec 0.5 ثٍٛ انخهؾ عشػخ اثمبء



REGULATORY Date 

 زمه الاسزجقبء انقيبسي

According to Design Criteria, 

detention time in the flocculation 

basin should be between 30-45 

minutes 

 (45-30)  انزكزٛم خضاٌ فٙ الاعزجمبء صيٍ

 انزظًٛى يؼبٚٛش ؽغت دلٛمخ



Operation of Process 

 عمهيخ انمعبنجخ

Select chemicals انكًٛٛبٔٚخ انًٕد اخزٛبس  

Apply chemicals انكًٛٛبٔٚخ انًٕاد اػبفخ 

Monitor effectiveness انفبػهٛخ يشالجخ 



Enhanced Coagulation 

 رعسيس عمهيخ انزخثير

Adjust pH for maximum TOC 

removal 

 لاػهٗ انًُبعجخ انمًٛخ انٗ pH لًٛخ رؼذٚم

 TOC نم اصانخ

Iron salts better at removing 

TOC than other coagulants 

 يٍ TOC ل لاصانخ افؼم انؾذٚذ ايلاػ

 انًخضشاد ثبلٙ



Water Characteristics Affecting Chemical Selection 

 خىاص انمبء انمؤثرح في اخزيبر انمىاد انكيميبويخ

 As water quality changes, coagulant effectiveness changes 

 ػُذيب رزغٛش َٕػٛخ انًبء رزغٛش فؼبنٛخ انًخضش

Turbidity 

 انؼكٕسح

Alkalinity 

 انمبػذٚخ

Temperature 

 دسعخ انؾشاسح

Color 

 انهٌٕ

pH 

 انؾبيؼٛخ



 Turbidity    انؼكٕسح 

– floc doesn’t form well when turbidity is low 

 ػُذيب ركٌٕ انؼكٕسح ػبنٛخ فبٌ انكزم لا رزشكم ثظٕسح عٛذح–

– coagulant dose must be raised when turbidity increases 

 ٚغت صٚبدح كًٛخ انًبدح انًخضشح ػُذيب رضداد انؼكٕسح–

– don’t lower coagulant dose too soon when turbidity starts to drop 

 ػذو رمهٛم كًٛخ انًبدح انًخضشح ثغشػخ ػُذيب رجذأ انؼكٕسح ثبنُمظبٌ–

Water Characteristics Affecting Chemical Selection 

 خىاص انمبء انمؤثرح في اخزيبر انمىاد انكيميبويخ



 pH دانخ انؾبيؼٛخ      

– Optimal range for each chemical     افؼم رشأػ نمًٛزٓب نكم يبدح كًٛٛبٔٚخ 

– Lime, soda ash, caustic soda raise pH انظٕدح انكبٔٚخ رضٚذ يٍ لًٛخ ، سيبد انظٕدا، انكهظ 

 انؾبيؼٛخ                                                                      

– Sulfuric acid lowers pH ؽبيغ انغهفٕسٚك ٚمهم دانخ انؾبيؼٛخ                     

 Alkalinity انمبػذٚخ       

– At least 10 mg/L left over 

 

Water Characteristics Affecting Chemical Selection 

 خىاص انمبء انمؤثرح في اخزيبر انمىاد انكيميبويخ



Water temperature دسعخ ؽشاسح انًبء         

– Reactions occur slower in colder water 

 انزفبػم ٚؾذس ثجطأ فٙ انًبء انجبسد–

– Requires more coagulant in cold water 

 َؾزبط كًٛخ اكضش  يٍ انًبدح انًخضشح فٙ انًبء انجبسد–

 

Water Characteristics Affecting Chemical Selection 

 خىاص انمبء انمؤثرح في اخزيبر انمىاد انكيميبويخ



Color انهٌٕ         

– Caused by organics                ٚؾذس ثغجت انًٕاد انؼؼٕٚخ 

– Highly colored water is often low in turbidity الم ػكٕسح     

  

– Usually also has low alkalinity                        الم لبػذٚخ 

 

Water Characteristics Affecting Chemical Selection 

 خىاص انمبء انمؤثرح في اخزيبر انمىاد انكيميبويخ



Choosing a Coagulant 

 اخزيبر كميخ ووىعيخ انمبدح انمخثرح

 Jar test    اخزجبس انغشح 

  dose انغشػخ                              

  mixing speed               عشػخ انخهؾ 

  chemical combination   ٘ٔانزشكٛت انكًٛٛب 

 Full-scale plant operation may not match jar test results 

 



Indication of Success 

 رأشيراد انىجبح

 Indication of improper flash mixing, flocculation, or coagulant 

رأشٛشاد َغبػ ػًهٛبد انخهؾ ٔ انزكزٛم ٔانزخضٛش 

– Pinpoint floc انكزم الاثشٚخ                           

– High settled turbidity            ػكٕسح ػبنٛخ 

– Frequent filter backwashing  غغم ػكغٙ يزكشس 



Control Tests 

 فحىصبد انسيطرح انىىعيخ

 Jar test - allow you to test different chemicals or dosages 

before you try them in your plant 

ٚزٛؼ نُب اخزجبس انغشح ػذح يٕاد كًٛٛبٔٚخ أ انغشػخ لجم اػبفزٓب انٗ انًؾطخ 

pH - ensure proper pH range for coag/floc process 

 انزأكذ يٍ رشأػ لًٛخ دانخ انؾبيؼٛخ فٙ ػًهٛخ انزخضٛش ٔانزكزٛم



Turbidity (finished) - overall process success 

ارا يب اَزٓذ انؼكٕسح فٓزا دنٛم ػهٗ َغبػ ػًهٛخ انًؼبنغخ 

Turbidity (settled) - success of sedimentation process 

ارا يب ؽذس رشعٛت فٓزا دنٛم ػهٗ َغبػ ػًهٛخ انزشعٛت 

Control Tests 

 فحىصبد انسيطرح انىىعيخ



 Visual inspection of floc in floc basins  

– size and distribution of floc 

 (ؽغى ٔ رٕصٚغ انكزم)يشالجخ ظٕٓس كزم فٙ ؽٕع انزكزٛم 

 Visual inspection of how floc settles in sedimentation basin 

– little or no carryover into weirs 

يشالجخ كٛفٛخ رشعٛت انكزم فٙ ؽٕع انزشعٛت 

 كًٛخ لهٛهخ أ كجٛشح فٙ ؽبفخ انؾٕع -

Control Tests 

 فحىصبد انسيطرح انىىعيخ



Control Tests 

 فحىصبد انسيطرح انىىعيخ

Calibrate feeder equipment at 

least once per shift 

 الالم ػهٗ ٔاؽذح يشح انؾمٍ يؼذاد يؼبٚشح

 شفذ كم فٙ

Use in-line monitors to measure 

water quality 
 انًبء َٕػٛخ نفؾض انخطٕؽ يشالجخ



 Zeta potential meter - measures charge of water 

 يمٛبطZeta potential  نفؾض شؾُخ انًبء 

 Streaming current monitor - measures overall charge after coagulant is 

added 

لٛبط انشؾُخ انكهٛخ ثؼذ اػبفخ انًبدح انًخضشح 

 Particle counter - measures size and concentration of particles in 

finished water 

ٙلٛبط ؽغى ٔرشكٛض انغضٚئبد فٙ انًبء انًؼبنظ انُٓبئ 

Control Tests 

 فحىصبد انسيطرح انىىعيخ



Operating Problems 

 مشبكم انزشغيم

Common operating problems انمشبكم انشبئعخ  

 low water temperature 

 weak floc 

 slow floc formation 

دسعخ انؾشاسح انٕاؽئخ 

ركزم ػؼٛف 

ركزم ثطٙء 



Records 

 انجيبوبد

Raw water quality and chemical dose 

should be recorded for future reference 

 ثُٕػٛخ انخبطخ انجٛبَبد رذٍٔٚ ٚغت

 انكًٛٛبٔٚخ انًٕاد ٔعشػخ انًبء

 يغزمجهٙ كًشعغ انًؼبفخ

Change only one parameter at a time and 

document the results 

 يؼٍٛ نضيٍ فمؾ ٔاؽذ ػبيم غٛش

 انُزبئظ ٔٔصك

Document everything you try – even if it 

doesn’t work 

 رؾبٔل شٙء ا٘ رٕصك اٌ ؽبٔل

 ٚؼًم نى نٕ ؽزٗ رغشثزّ


