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الطرق التقليدية فى معالجة مياه 

 الشرب
 

 

 

 

 



10.01.2024     Seite 2 Seite 2 

 رط١ٙش ١ِبٖ اٌششة
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 ِمذِخ

٠ؼضذش ثٌّجء عجٔٝ أُ٘ ثٌؼٕجصش ثٌعشٚس٠ز ٌلأغجْ دؼذ ثلأوغؾ١ٓ ثٌزٞ ٔغضٕشمٗ ﻿

ٚوّج أْ ثٌّجء لاصَ لاعضّشثس ثٌق١جر فمذ ٠ىْٛ عذذج فٟ ثٌمعجء . ِٓ ثٌٙٛثء

ػ١ٍٙج إرث ثعضؼًّ ٍِٛعج دؾشثع١ُ ثلأِشثض ًِٕ ثٌض١فٛد ٚثٌذٚعٕضجس٠ج ٚثٌى١ٌٛشث 

  .أٚ غ١ش٘ج

ٚثلا٘ضّجَ دجٌّجء ِٚج ٠ٕمٍٗ ِٓ أِشثض ١ٌظ ١ٌٚذ ثٌؼصش ثٌقذ٠ظ فٍمذ أٚصٝ دٗ ﻿

 (ثٌٗ ثٌطخ ػٕذ ثٌمذِجء) دمشثغ 

دغٍٟ ثٌّجء ثٌزٜ ٠غضؼًّ ٌٍششح وّج ظٙش ٚثظقج ػٍٝ ثٌٍٛفجس ثلأعش٠ز ثٌضٝ  

  .خٍفج ثٌّصش١٠ٓ ثٌمذِجء أُٔٙ وجٔٛث ٠مِْٛٛ دغٍٝ ثٌّجء لذً ثعضخذثِٗ ٌٍششح
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ٌٚمذ أصذـ ِٓ ثٌصؼخ ثٌقصٛي ػٍٝ ِصذس ث١ٌّجٖ ث٢ِٓ ٔظشث لأْ دؼط 

ثٔٙجسث أٚ دقجسث  -ثٌّذْ صغضؼًّ ثٌّؾجسٜ ثٌّجة١ز ثٌّؾجٚسر ٌٙج عٛثء وجٔش 

أٚ دق١شثس ٌصشف ِخٍفجصٙج ثٌغجةٍز ػ١ٍٙج عٛثء لذً أٚ دؼذ  -أٚ ِصجسف 

ٌزٌه فجْ ِٓ ٚثؽخ ثٌقىِٛجس أْ صشثلخ ًِ ٘زٖ , ػلاؽٙج ؽضة١ج أٚ و١ٍج 

ثٌقجلاس ٚػ١ٍٙج ث٠ؾجد ثٌقٍٛي ثٌلاصِز ٌضقفع ٌٍّؾشٜ ثٌّجةٟ علاِضٗ ِٓ أٞ 

  .صٍٛط لذ ٠عش دجٌصقز ثٌؼجِز أٚ ٠ؤرٜ ثٌغشٚر ثٌّجة١ز

٠ضعـ ِّج عذك إْ صط١ٙش ١ِجٖ ثٌششح أِش ف١ٛٞ ٚظشٚسٞ فشصج ػٍٟ ﻿

ٚػ١ٍّز ثٌضط١ٙش فٟ ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ . صقز ثٌّٛثغ١ٕٓ ٚظّجٔج ٌغلاِضُٙ

  .صٙذف فٟ ثٌّمجَ ثلأٚي إٌٝ ثٌضخٍص ِٓ وً أٔٛثع ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌذل١مز
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 ػ١ٍّخ رط١ٙش ا١ٌّبٖ
ػ١ٍّز صط١ٙش ث١ٌّجٖ ٘ٝ أُ٘ خطٛر  ِٓ خطٛثس ِؼجٌؾز ث١ٌّجٖ فٙٝ ثٌضٝ صعفٝ ػ١ٍٗ صفز  ﻿

ثٌصلاف١ز ٚصؤِٕٗ ظذ ثلأِشثض ثٌّؼذ٠ز ثٌّٕمٌٛز ػٓ غش٠مٗ ٚصضُ ػ١ٍّز صط١ٙش ث١ٌّجٖ 

 -:دطشق ِضؼذدر ِٕٙج

 اٌّؼبٌغخ اٌحشاس٠خ

ٟٚ٘ أٚي غش٠مز صُ ثوضشجفٙج ِٕز عٕٛثس ػذ٠ذر ٠ٚضُ ف١ٙج غ١ٍجْ ثٌّجء, دجعضخذثَ ثٌغ١ٍجس, ﻿ 

ٚ لا صغضخذَ ٘زٖ ثٌطش٠مز فٟ إٔضجػ و١ّجس وذ١شر ِٓ ث١ٌّجٖ ٔظشث لاسصفجع صىٍفز ثٌطجلز 

  .ثٌّطٍٛدز ٌٙج ٚإْ وجٔش صغضخذَ فٟ صق١ٍز ث١ٌّجٖ ثٌّجٌقز

 اٌّؼبٌغخ الاشؼبػ١خ

ٚصضُ ػٓ غش٠ك ِشٚس ث١ٌّجٖ ػٍٟ ٌّذز صٕضؼ أشؼز فٛق دٕفغؾ١ز  ٠ٚؾخ أْ صىْٛ ث١ٌّجٖ ﻿

خج١ٌز ِٓ ثٌؼىجسر ٚلش٠ذز ؽذث ِٓ ثٌٍّذٗ ثٌّشؼز ٌزث لا صغضخذَ ٘زٖ ثٌطش٠مز إلا فٝ إٔضجػ 

   ثٌى١ّجس ثٌصغ١شر ِٓ ث١ٌّجٖ

 اٌّؼبٌغخ اٌى١ّب٠ٚخ

عجٔٝ , (ٌىٍٛسر )ثٌىٍٛس : ٠ّىٓ ثعضخذثَ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّٛثد ثٌى١ّجة١ز فٝ صط١ٙش ث١ٌّجٖ ِٕٚٙج﻿

 .ث١ٌٛد, ثٌذشَٚ, أوغ١ذ ثٌىٍٛسٚ دشِٕؾجٔجس ثٌذٛصجع١َٛ , ثلأٚصْٚ ثٌؾ١ش
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   :اٌششٚؽ اٌٛاعت رٛافش٘ب فٝ اٌّٛاد اٌّطٙشح

 .  أْ صىْٛ لجصٍز ٌٍؾشثع١ُ ٚلا صؤعش ػٍٝ صقز ثلإٔغجْ ﻿1.

أْ صىْٛ سخ١صز ثٌغّٓ ِٚضٛفشر ِق١ٍج أٚ ٠غًٙ ثعض١شثد٘ج 2.

 غٛثي ثٌؼجَ

 . أْ صىْٛ ثعضؼّجٌٙج عًٙ ِٚؤِٛٔج3.

  .أْ صىْٛ صخض٠ٕٙج عًٙ ٚإِٓؤ4.
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 ثبٌىٍٛس اٌزط١ٙش

 صط١ٙش ػ١ٍّجس فٟ ثٔضشجسث ثٌطشق أوغش ِٓ ثٌىٍٛس إظجفز ػ١ٍّز ﻿

 ثٌمشْ أٚثخش فٟ ثٌىٍٛسٖ ػ١ٍّز ٌظٙٛس وجْ ٚلذ ث١ٌّجٖ

 ثلأِشثض ػٍٟ وذ١شر دذسؽز ثٌمعجء فٟ وذ١ش ثعش ثٌّجظٟ

 ٚثلً ثٌّؼذثس ٚثدغػ ثٌضىج١ٌف دؤلً ٚرٌه ثٌّجء ٠ٕمٍٙج ثٌضٟ

 أٚدتز لأضششس ثٌىٍٛسر ػ١ٍّز ٌٚٛلا ثٌؼج١ٍِٓ ِٓ ػذدد

 ٚثعضخذثِٗ ثٌىٍٛس ٌظٙٛس وجْ ٚثٌضٝ ٚثٌض١فٛد ثٌى١ٌٛشث

  .ػ١ٍّٙج ثٌمعجء فٝ ثلأوذش ثٌفعً

 عٌٙٛز ٚوزٌه ,ثعضؼّجٌٗ دغٌٙٛز ثٌىٍٛس دٛثعطز ثٌضط١ٙش ٠ٚض١ّض﻿

 ثٌىٍٛس ِٓ لذسث دمجء ِٓ دجٌضؤوذ فجػ١ٍضٗ ِذٞ ػٍٝ ثٌقىُ

  .إظجفضٗ ِٓ فضشر دؼذ ثٌّجء فٟ
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ٚلا ٠ؼشف ػٍٟ ٚعٗ اٌزحذ٠ذ و١ف ٠ؼًّ اٌىٍٛس٠ٓ ػٍٟ لزً اٌجىزش٠ب فٟ اٌّبء ٚإْ وبْ 

اٌّؼزمذ أْ ِشوجبد اٌىٍٛس اٌزٟ رزىْٛ ػٕذِب ٠ؼبف اٌىٍٛس ٠ٓ إٌٝ اٌّبء رمؼٝ 

ػٍٝ ثؼغ الأٔض٠ّبد اٌؼشٚس٠خ ٌٍؼ١ٍّبد اٌح٠ٛ١خ فٝ ٘زٖ اٌىبئٕبد ٚ ٌمذ ربوذ 

ػذَ طحخ الاػزمبد اٌغبئذ ثبْ اٌجىزش٠ب رزبوغذ ٔز١غخ اػبفخ اٌىٍٛس٠ٓ  ٚرٌه لاْ 

ػ١ٍّخ اٌزأوغذ رحزبط اٌٝ و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌىٍٛس، فٟ ح١ٓ أْ اٌزط١ٙش إٌبرظ 

ٚ٘زا لا ٠ّٕغ أْ اٌىٍٛ س٠ٓ ػبثً ِؤوغذ . ا٢ْ لا ٠زطٍت إلا و١ّبد ػئ١ٍخ ِٕٗ

  .لٛٞ ٚػٕذِب ٠غزخذَ و١ّبد وبف١خ فئٔٗ ٠ٛلف ّٔٛ اٌطحبٌت فٝ اٌّششحبد

 

ٚاٌىٍٛس ػٕظش و١ّبٚٞ ٠ٕزظ خلاي طٕبػخ اٌظٛدا اٌىب٠ٚخ ٠ٚذخً اٌىٍٛس فٟ وض١ش ِٓ ﻿

اٌظٕبػبد اٌّذ١ٔخ ٚاٌحشث١خ ِٕٙب ػٍٟ عج١ً اٌّضبي طٕبػخ اٌجزشٚي ٚاٌّؼبدْ 

ٚاٌٛسق ٚإٌّغٛعبد ٚاٌظٕبػبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌظٕبػبد اٌغزائ١خ وّب ٠غزؼًّ 

  .اٌىٍٛس فٟ ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظشف اٌظحٝ ٚرط١ٙش ١ِبٖ اٌضشة
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 طٕبػخ اٌىٍٛس

٠زُ رحؼ١ش اٌىٍٛس فٟ اٌظٕبػخ ثٛاعطخ اٌزح١ًٍ اٌىٙشثٟ ٌّحٍٛي ﻿

٠ٚزغّغ اٌغبص ػٕذ اٌمطت (. ٍِح اٌطؼبَ)وٍٛس٠ذ  اٌظٛد٠َٛ 

اٌّٛعت ٠ٚزُ عحجخ ح١ش رزُ إعبٌزٗ ٠ٚحفظ فٟ خضأبد وج١شح 

إٌٝ أْ رزُ ػ١ٍّخ رؼجئزٗ فٟ الاعطٛأبد اٌّغزخذِٗ فٟ ِحطبد 

  .ا١ٌّبٖ ِٚظبٔغ إٌغ١ظ ٚ خلافٗ

 خظبئض اٌىٍٛس

:  ٠ّىٓ أْ ٠زٛاعذ اٌىٍٛس ِضٍٗ ِضً أٜ ِبدح فٝ صلاس طٛس ِخزٍفخ﻿

  .اٌظٍجخ ٌٚىً ِٕٙب خظبئظٗ. اٌغبئٍخ، اٌغبص٠خ
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 غبص اٌىٍٛس
غجص ٌٛٔٗ أصفش ِجةً إٌٝ ثٌخعشر  ٚ٘ٛ أعمً ِٓ ثٌٙٛثء ِشص١ٓ ٚ ٔصف ٌٗ سثةقز ١ِّضر ﻿

  35.5شذ٠ذر ثٌٕفجر٠ز ٚٚصٔٗ ثٌزسٜ 

ٌضش /ؽُ 14.8,َْ 20ٌضش ِجء ػٕذ /ؽُ 6.7)ثٌىٍٛس ثٌغجصٞ ظؼ١ف ثٌمجد١ٍز ٌٍزٚدجْ فٟ ثٌّجء ﻿

َْ  ٌٚزٌه لا ٠ٕذغٟ سػ ثٌّجء ػٍٝ ثٌىٍٛس ثٌّضغشح  وّج أْ ففع , ِجء ػٕذ صفش 

  .صشو١ضٖ ٌفضشر غ٠ٍٛز. ِقٍٛي ثٌىٍٛس فٟ دسؽز فشثسر دجسدر ٠قجفع ػٍٝ 

إلا ثٔٗ ٠ّىٓ أْ ٠غجػذ ػٍٝ , ٚدشغُ أْ ثٌىٍٛس ١ٌظ ِجدر ٍِضٙذز لجدٍز ٌلاشضؼجي أٚ ثلأفؾجس﻿

 .  ثلاشضؼجي صقش ظشٚف ِؼ١ٕز 

إلا ثٔٗ ٠ضقٛي إٌٝ رٌه دشىً ِؤعش إرث ِج , وزٌه فئْ ثٌىٍٛس ثٌؾجف ١ٌظ ِجدر ِغذذز ٌٍضؤوً  

 .  صؼشض ٌٍشغٛدز

غجص ثٌىٍٛس عجَ ١ِٙٚؼ ٌلاغش١ز ثٌّخجغ١ز ثٌّذطٕز ٌلأف ٚثٌؼ١ٓ ٚثٌؾٍذ ٚثٌشةض١ٓ ٠ٚغذخ ﻿

 .  عؼجي ٚصؼٛدز فٝ ثٌضٕفظ

,  2عُ / وؾ7ُ(أٚ ٠غجي صقش ظغػ ػجٌٟ ) َ ْ, ظغػ ؽٜٛ ث دجس 34.1-٠غجي دجٌضذش٠ذ ػٕذ 

ٌٚزٌه ٠قفع ٠ٕٚمً ػٍٟ ١٘تز غجص ِغجي دجٌعغػ فٟ ) فٟ دسؽجس ثٌقشثسر ثٌؼجد٠ز

و١ٍٛؽٛثَ ٚصضٛلف  1000ثعصٛثٔجس ِٓ ثٌصٍخ صخضٍف عؼضٙج ِٓ خّغ١ٓ ثٌٝ  

   .ثٌؼذٛر ثٌّغضؼٍّز ػٍٟ ثٌى١ّز ثٌّغضٍٙىز فٟ ِقطز ث١ٌّجٖ
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ؽضء فٝ  3فٝ فجٌز ٚؽٛد صغشح ٌغجص ثٌىٍٛس فٝ ثٌؾٛ فئْ 

ث ؽضء  5ث١ٌٍّْٛ ٘ٝ ثلً ٔغذز ٠ّىٓ فغٙج دجٌشُ ء ٚػٕذ 

٠ٚصذـ , فٟ ث١ٌٍّْٛ ٠صذـ صؤع١ش٘ج ١ِٙؼ ٌٍؼ١ٓ ٚثٌشةز

دل١مٗ ػٕذ صشو١ض  60 - 30خطشث إرث ِج ثعضشك ٌفضشر ِٓ 

ٚإرث  صثد ثٌضشو١ض فٝ , ؽضء فٝ ث١ٌٍّْٛ 60 - 4 0ِٓ

ؽضء فٟ ث١ٌٍّْٛ فئٔٗ ٠صذـ  1000ثٌؾٛ ١ٌصً إٌٝ 

أِج ثٌى١ّز ثٌّغّٛؿ دٙج ٌغجص ثٌىٍٛس فٟ ثٌؾٛ . ١ِّش

لا ( عّجٟٔ عجػجس)ٚصىْٛ إِٓز ٌفضشر ثٌٛسد٠ز ثٌٛثفذر 

   .ؽضء فٟ ث١ٌٍّْٛ 1.  0صضؾجٚص صشو١ض 
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 اٌىٍٛس اٌغبئً
. ػجبسح ػٓ ِحٍٛي ٔمٝ وٙشِبٟٔ اٌٍْٛ ٚ٘ٛ أصمً ِٓ اٌّبء ِشح ٚٔظف رمش٠جب﻿

ٌٍٚىٍٛس اٌغبئً ِؼبًِ رّذ د ػبٌٟ، إر ٠ضداد حغّٗ ثغشػخ وج١شح ثبصد٠بد 

ح١ش ٠ضداد رّذد اٌغبئً ١ٌّلاء الأعطٛأخ ثبٌىبًِ ػٕذِب ، دسعخ اٌحشاسح

َْ  ٌٚزٌه ٠ٍزضَ دائّب ثؼذَ ًِء اعطٛأبد  67.5رشرفغ دسعخ اٌحشاسح إٌٝ 
ٚح١ش أْ اٌىٍٛس اٌغبئً ٠زجخش ثغشػخ . ِٓ حغّٙب%  85اٌىٍٛس ثأوضش ِٓ 

ٌزٌه فٙٛ ٔبدسا ِب ٠شٜ فٟ طٛسرٗ ، شذ٠ذح إرا ِب رؼشع ٌٍٙٛاء اٌغٜٛ

 .  اٌغبئٍخ

ٚحذح ﻿ 456ٚػٕذ رجخش اٌىٍٛس اٌغبئً فئْ ٚحذح اٌحغَٛ اٌٛاحذح ِٕٗ رٕزظ حٛاٌٟ ﻿

 ُِ صئجك 71 0َ ْ ٚػغؾ  15حغُ ِٓ اٌغبص إٌمٝ ػٕذ دسعخ حشاسح 

﻿﻿﻿ 
ٚ ثبٌزبٌٝ ػٕذ حذٚس رغشة فٝ اعطٛأخ اٌىٍٛس ٠زحزُ رؼذ٠ً ٚػغ الاعطٛأخ ﻿﻿﻿﻿﻿

 ثح١ش رىْٛ ِٕطمخ اٌزغشة فٝ اػلاٖ ٌىٝ ٠زغشة غبص اٌىٍٛس ٚ ١ٌظ اٌغبئً
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 اٌىٍٛس اٌظٍت

(  َ ْ 102-) ٔظشث لاْ ثٌىٛس ثٌغجةً ٠ضؾّذ ػٕذ دسؽز فشثسر ِٕخفعز ؽذث ﻿

غ١ش ثٔٗ ٠ضٛثؽذ ِضقذث ِغ , فٙٛ ٔجدسث ِج ٠ٛؽذ فٟ صٛسصٗ ثٌصٍذز 

دؼط ثٌؼٕجصش ثلأخشٜ فٝ صٛسر ِشوذجس ػٍٝ ١٘تز دٛدسر أٚ 

  .فذ١ذجس

  ِشوجبد اٌىٍٛس﻿

  :دخلاف ثٌىٍٛس ثٌٕمٝ ٠ضٛثؽذ ثٌىٍٛس ػٍٟ ١٘تز ِشوذجس عجةٍز أٚ صٍذز ﻿

 ِحٍٛي اٌىٍٛس

١٘ذٛوٍٛس٠ش ثٌصٛد٠َٛ ٚ٘ٛ ِقٍٛي ٠قضٛٞ ػٍٟ فٛثٌٟ )٠ٚغّٟ و١ّج٠ٚج 

ِٓ ثٌىٍٛس ثٌقش ٠ٚذجع فٟ ثٌّقلاس ثٌؼجِز وّٕظف صقش % 15

٠ّٚىٓ ثعضؼّجٌٗ وّطٙش ١ٌٍّجٖ دششغ أْ لا ٠عجف , أعّجء ِخضٍفز

إ١ٌٗ أٞ أٔٛثع ِٓ ثٌّٕظفجس ٠ٚعجف ِذجششر ػٍٝ ثٌّجء عٛثء 

لا ٠غضؼًّ . )دجٌصخ ثٌّذجشش ِٓ ٚػجء أٚ دجعضؼّجي ِعخز ِٕجعذز

 (  دىغشر دجلإظجفز إٌٝ آْ ِقٌٍٛٗ ٠غذخ صآوه فٟ ثٌّٛثع١ش
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 : ِغحٛق أٚ ألشاص اٌىٍٛس ﻿

 .  ِٓ اٌىٍٛس  اٌحش%  70 – 60ٚ ٘زٖ اٌّبدح رحزٜٛ ػٍٟ حٛاٌٟ ( ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌىب ٌغ١َٛ)٠ٚغّٟ و١ّب٠ٚأ 

٠ّٚزبص ػٓ اٌّغحٛق اٌّج١غ ثبسرفبع ٔغجخ اٌىٍٛس اٌفؼبي ٚثبْ ٔغجخ اٌىٍٛس اٌفؼبي لا رزأصش ثبٌزخض٠ٓ ٌفزشاد ﻿

ٚػٕذ الاعزؼّبي ٠حؼش ِحٍٛي ِشوض ِٕٗ صُ ٠ؼبف إٌٝ اٌّبء ثبٌغشػبد اٌلاصِٗ . د ١ٌغذ ثبٌط٠ٍٛخ

  .ثٛاعطخ أعٙضح خبطخ

 : اٌّغحٛق اٌّج١غ ﻿

ٌٗ سائحخ ل٠ٛخ ٔفبرح، ، وٍٛس٠ذ اٌغ١ش أٚ اٌغ١ش اٌّىٍٛس ٚ٘ٛ ِغحٛق اث١غ ِبئً ٌلاطفشاس)٠ٚغّٟ أح١بٔب 

إلا أْ ٘زٖ إٌغجخ رأخز فٝ إٌمظبْ ثّؼٟ . ِٓ ٚصٔخ وٍٛس فؼبي%   32اٌغذ٠ذ ِٕٗ ٠حزٛٞ ػٍٟ 

وّب ، اٌٛلذ خظٛطب إرا رؼشع ٌٍغٛ أٚ ٌٍؼٛء، ٌٚزٌه ٠غت حفظخ فٟ ػجٛاد خبطخ ِحىّخ اٌمفً 

٠غت اخزجبسٖ ٌّؼشفخ ٔغجخ اٌىٍٛس اٌفؼبي لجً الاعزخذاَ حزٝ ٠ّىٓ رمذ٠ش اٌى١ّخ اٌزٟ رؼطٟ عشػخ 

 .اٌىٍٛس اٌّطٍٛثخ

ٚػِّٛب فئْ اعؼّبي ِشوجبد اٌىٍٛس اطجح غ١ش شبئغ فٝ ػ١ٍّبد اٌزط١ٙش١ٌٍّبٖ ٔظشا ٌّزبػت اٌزشغ١ً إلا أٗ ﻿

   -:٠غزؼًّ فٝ اٌحبلاد ا٢ر١خ

 .  رط١ٙش شجىبد ِٛاع١ش رٛص٠غ ا١ٌّبٖ ثؼذ إٔشبئٙب اٚ إطلاحٙب.  1

 رط١ٙش ِششحبد ٚخضأبد ا١ٌّبٖ.  2

 .  فٟ حبلاد اٌطٛاسا ِضً حبلاد اٌف١ؼبٔبد. 3
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 اعزخذاِبد اٌىٍٛس فٝ ِحطبد ا١ٌّبٖ ﻿

٠غضخذَ ثٌىٍٛس فٝ ِقطجس ث١ٌّجٖ ٌغشض ثٌضط١ٙش ٚ ٌٍمعجء ػٍٝ ِشجوً ثٌطؼُ ٚ ثٌشثةقز 

 ٚ لاوغذر ثٌشٛثةخ ثٌى١ّ١جة١ز

 : اٌزط١ٙش.  ﻿1

إر أْ إظجفز ثوٍٛس صضغذخ فٝ لضً . ٠غضخذَ ثٌىٍٛس فٝ ِقطجس ١ِجٖ ثٌششح وّجدر ِطٙشر

ٌٚزٌه صقذد ثشضشثغجس ؽٙجس ثٌصقز . ثٌذىضش٠ج ثٌعجسر ٚثٌّغذذز ٌلاِشثض

ثٌّخضٍفز ظشٚسر إظجفز ؽشػجس ٚثف١ز ِٓ ثٌىٍٛس ٌٍّجء صىفً صٛثفش ثٌىٍٛس 

 (ٌضش/ٍِؾُ 0.  2فٝ  فذٚد ) ثٌّضذمٝ فش ٜ ٔٙج٠جس شذىز ثٌضٛص٠غ 

 : اٌمؼبء ػٍٝ ِشبوً اٌطؼُ ٚاٌشائحخ.  ﻿2

إر أْ . لذ ٠غضخذَ ثٌىٍٛس ٌٍمعجء ػٍٝ دؼط ِشىلاس ثٌطؼُ ٚثٌشثةقز فٝ ١ِجٖ ثٌششح

ِؼظُ ِشجوً ثٌطؼُ ٚثٌشثةقز صضغذخ ػٓ دؼط ثٌٕذجصجس ثٌّؾٙش٠ز ثٌذل١مز ثٌضٝ 

ف١ضفجػً ثٌىٍٛس وّجدر ِذ١ذٖ ٌٍطقجٌخ ٠ٚمعٝ . صضٛثؽذ فٝ ِصجدس ث١ٌّجٖ ثٌغطق١ز

إلا أْ ٕ٘جن أٔٛثع ل١ٍٍز ِٓ ثٌطقجٌخ لا . ػٍٝ صٍه ثٌٕذجصجس ثٌّغذذز ٌٍطؼُ ٚثٌشثةقز

صضفجػً ِغ ثٌىٍٛس دجٌشىً ثٌّشغٛح ٠ٚضشصخ ػٍٝ رٌه ص٠جدر فذر ثٌشٚثةـ ثٌطؼُ 

 .  غ١ش ثٌّمذٛي ٌٍّجء

 : الأوغذح. ﻿3

 .٠مَٛ ثٌىٍٛس دؤوغذر ػذد ِٓ ثٌشٛثةخ ثٌى١ّ١جة١ز ثٌّٛؽٛدر فٝ ثٌّجء وجٌقذ٠ذ

ٚصضٛثؽذ . ٚدجٌضجٌٝ ثصثٌضٙج ِٓ ثٌّجء. ثلأ١ِٔٛج ٚوذش٠ض١ذ ثٌٙذسٚؽ١ٓ , ث١ٌٕضشثس , ثٌّٕؾ١ٕض ﻿

  .صٍه ثٌشٛثةخ ػجدر فٝ ِصجدس ث١ٌّجٖ ثٌؾٛف١ز
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 ٔظش٠خ ػًّ اٌىٍٛس ﻿

ٔفشض ِذذة١ؤ أْ ثٌضفجػً ع١قذط فٟ ١ِجٖ ِمطشر . ٌفُٙ صفجػلاس ثٌىٍٛس فٟ ث١ٌّجٖ ثٌطذ١ؼ١ز ﻿

  .)ثٌؾشػز) فئْ و١ّز ثٌىٍٛس ثٌقش ثٌّضذم١ز صضؼٍك ِذجششر دى١ّز ثٌىٍٛس ثٌّعجفز. 



10.01.2024     Seite 17 Seite 17 

ٌضش ٌضٍه ث١ٌّجٖ عضؼطٝ ٔفظ /ِؾُ 2إرث ثظ١ف ؽشػز وٍٛس دّمذثس : ٚػٍٝ عذ١ً ثٌّغجي

  وىٍٛس ِضذمٝ فش دؼذ ثٔضٙجء فضشر ثٌّىظ( ٌضش/ِؾُ 2) ثٌم١ّز 
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أفذ شى١ٍٓ ِٓ أشىجي ثٌىٍٛس ثٌقش ثٌّضذمٝ ٚ٘ٛ ثلأوغش فجػ١ٍز فٟ ػ١ٍّز  ٠ٚHOClّغً فّط ث١ٌٙذٛوٍٛسص 

ٚ٘ٛ ثٌشىً ثٌغجٔٝ ِٓ  -OClثٌغجدمٗ ٠ٕضؼ ث٠ْٛ ث١ٌٙذٛوٍٛسس(  2) ثٌضطٙش ٚػٕذ صقٍٍٗ وّج فٟ ثٌّؼجدٌٗ 

   .فمػ ِٓ عؤعٕش فّط ث١ٌٙذٛوٍٛسص%  1أشىجي ثٌىٍٛس ثٌقش ثٌضذمٟ ٚعؤع١شٖ فٟ ػٍّٗ ثٌضط١ٙش صؼجدي 
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 :  ػٍٟ اٌزفبػً pHرأص١ش 
٠ضؤعش ثٌضفجػً دجلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ صؤع١شث وذ١شث فىٍّج وجْ ثٌٛعػ ثلشح ٌٍقجِع١ز صثد فجِط 

   .ث١ٌٙذٛوٍٛسٚص ٚوٍّج وجْ ثٌٛعػ ثلشح ٌٍمجػذ٠ز صثدس أ٠ٛٔجس ث١ٌٙذٛوٍٛس٠ش

 -:فّضلا 
 رىْٛ إٌغجخ 6.7ػٕذ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ 

  فّط ١٘ذٛوٍٛسٚص%  8 0+ٍِـ ١٘ذٛوٍٛس٠ش %  ﻿20

 رىْٛ إٌغجخ 7.3ػٕذ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ  

  فّط ١٘ذٛوٍٛسٚص%  6 0+ٍِـ ١٘ذٛوٍٛس٠ش %  ﻿40

 رىْٛ إٌغجخ 8.3ػٕذ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٝ   

   فّط ١٘ذٛوٍٛسٚص%  20+ ٍِـ ١٘ذٛوٍٛس٠ش %  ﻿80
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ٌٚىٓ فجػ١ٍضٗ صخضٍف دجٌض٠جدر ثٚ ثٌٕمصجْ صذؼج لاخضلاف دسؽز  . ٠ضذ١ٓ ِّج عذك ثٔٗ لذ ٠ٛؽذ وٍٛس دجٌؼ١ٕز

 صشو١ض ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٝ

أِج دجٌٕغذز ١ٌٍّجٖ ثٌطذ١ؼ١ز فىّج ٔؼٍُ أْ دٙج ِٛثد رثةذز ٚشٛثةخ ػجٌمز ٚدجٌضجٌٝ فجْ صفجػً ثٌىٍٛس 

 .  ِغ صٍه ثٌّٛثد ٚثٌشٛثةخ ع١ضذثخً ٠ٚؤعش ػٍٝ و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ ثٌقش وٕض١ؾز  ٌزٌه

أٚ أٞ ِجدر ػع٠ٛز , ١ٔضش٠ش , أ١ِٔٛج, إرث ثفضٜٛ ثٌّجء ػٍٝ فذ٠ذ, ِٕؾ١ٕض: ٚػٍٝ عذ١ً ثٌّغجي﻿

فغٛف ٠ضفجػً ثٌىٍٛس ثٌّعجف ِؼٙج ١ٌؼطٝ ثٔقشثف فٟ ثٌّٕقٕٝ ٠ٕجعخ صٍه ثٌّضفجػلاس ٚدسؽز 

   صشو١ض٘ج دج١ٌّجٖ
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ثٌىٍٛس ثٌّعجف ٠ضقذ ِذجششر ِغ ثٌقذ٠ذ ٚ  1ٚ 2ثٌّغجفز د١ٓ ثٌٕمطض١ٓ   -:ِٓ ثٌشىً

ثٌّٕؾ١ٕض ٚ ث١ٌٕضش٠ش وّٛثد ِخضضٌز ٚلا ٠ظٙش صذؼج ٌزٌه أٞ وٍٛس ِضذضمٝ  فضٝ ثلأضٙجء 

 .  ِٓ أوغذر وً صٍه ثٌّٛثد دٛثعطٗ ثٌىٍٛس

٠ذذأ ثٌىٍٛس  2,  3دجعضّشثس إظجفز ثٌىٍٛس ٔلافع ثٔٗ ػٍٝ ثِضذثد ثٌّغجفز  د١ٓ ثٌٕمصضٓ 

فٟ ثٌضفجػً ِغ ثلأ١ِٔٛج ٚثٌّجدر ثٌؼع٠ٛٗ ١ٌشىً ِشوخ ثٌىٍٛسث١ِٓ  ٚثٌّشوذجس ثٌىٍٛ 

ٚػع٠ٛز ٚ٘زٖ ثٌٕٛثصؼ ِٓ أشىجي ثٌىٍٛس صؼشف دجٌىٍٛس ثٌّضذضمٝ ثٌّضقذ ٌٚىٓ فجػٍز 

 .  ٘زٖ ثلأ شىجي وؼجًِ ِطٙش صىْٛ ثظؼف ِٓ ثٌىٍٛس ثٌقش

غجٌذج ٠ىْٛ أفجدٜ ثٌىٍٛسث١ِٓ ٘ٛ شىً ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ وٕجصؼ  2ٚ  3ٚف١ّج د١ٓ ثٌٕمطض١ٓ ﻿

  :ثٌضفجػً
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 ٠3ذذأ ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ ِٓ ثٌٕمطز , ٠ٛظـ ثٌشىً  ثٌضجٌٝ ثٔٗ دّضجدؼز إظجفز وٍٛس ١ٌٍّجٖ 

فٟ ثلأخفجض ٚرٌه و١ٕؾز ٌذذأ أوغذر ِشوذجس أفجدٜ ثٌىٍٛسث١ِٓ ثٌٝ  4فضٝ ثٌٕمطز 

  . ِشوذجس عجٟٔ ٚعجٌظ ثٌىٍٛسث١ِٓ ٚ فضٝ صّجَ ثلأوغذر ٚصىْٛ غجص ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ
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  pH  6ٚػٕذ, ٠ضىْٛ أفجدٜ ثٌىٍٛسث١ِٓ  7ثوذش ِٓ  pHٚٔلافع ِٓ ثٌضفجػلاس ثٌغجدمز ثٔٗ ػٕذ 

أِج عجٌظ ثٌىٍٛسث١ِٓ  pH>7< ٠6ذذأ عجٟٔ ثٌىٍٛسث١ِٓ دذطب فٟ ثٌضى٠ٛٓ ٠ٚظٙش دٛظٛؿ د١ٓ 

 Amine Organicْ ِغ أٞ ,وّج أْ ثٌىٍٛسث١ِٓ ِّىٓ أْ ٠ضه.  3ألً ِٓ  pHف١ضىْٛ ػٕذ 

ًِٕ ثٌذشٚص١ٓ, ف١ظ ٠ظٙش ثٌىٍٛسث١ِٓ دغشػز أٚلا عُ ٠ؼمذٗ دذػء ظٙٛس عجٟٔ ٚعجٌظ ثٌىٍٛسث١ِٓ 

 .  ِغ ثلافض١جػ إٌٝ فضشر صلاِظ أغٛي فضٝ ٠ضُ ثٌضفجػً

ٚإرث ِج وجْ و١ّز ثٌىٍٛس , فٟ ثٌّجء وجف١ز فئْ ثٌضفجػً ع١ىْٛ عجدش  NH3إرث وجْ و١ّز 

 فجْ ثٌىٍٛسث١ِٓ ع١ضىغش إٌٝ ث١ٌٕش ٚؽ١ٓ  NH3ثٌّعجفز ثوذش ِغ 

 -: وّج فٟ ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز 
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٠ٚخضٍف ِفؼٛي وً ٔٛع ِٓ ِشوذجس ثٌىٍٛس ثٌغجدمز ػٓ ث٢خش فٟ ػ١ٍّجس ثٌضط١ٙش 

٠ٚلا فع . ف١ظ ٠لافع أْ ثٌىٍٛس ثٌقش ثلٛٞ دىغ١ش فٟ لضً ثٌذىضش٠ج ػٓ ثٌىٍٛس ثٌّضقذ

ِشر ِٓ ثٌىٍٛس ثٌقش ٌضقم١ك  25أ٠عج أٔٗ ٠ٍضَ ثعضخذثَ ِمذثس ِٓ ثٌىٍٛس ثٌّضقذ ثوذش 

 ٔفظ ثٌمذسر ػٍٟ ثٌمضً فٟ ٔفظ ثٌّذر ثٌض١ِٕز 

 .ػلاٚر ػٍٟ رٌه فجْ ثٌضط١ٙش دجٌىٍٛسث١ِٓ ػ١ٍّز دط١تز ٚصقضجػ إٌٝ فضشر صلاِظ ثغٛي﻿

عُ ٠ذذأ دؼذ٘ج . ٘ٝ أدٔٝ ل١ّز ٠صً ٌٙج ثٌىٍٛس ٚصؼشف دجعُ ٔمطز ثلأىغجس 4ثٌٕمطز ﻿

دّؼٕٝ ثٔٗ دؼذ ٔمطز . ظٙٛس وٍٛس فش ِضذمٟ ٠ٚض٠ذ دض٠جدر ؽشػز ثٌىٍٛس ثٌّعجفز 

ٚل١ّز ثٌىٍٛس ثٌقش , ثلأىغجس أٞ إظجفز ٌٍىٍٛس صظٙش فٟ صٛسر وٍٛس فش ِضذمٟ

دج١ٌّجٖ ( ِضقذ+ فش )ِٓ ِؾّٛع ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ %  90- 85ثٌّضذمٝ ٠ؾخ أْ صًّٕ 

  .ثٌّؼجٌؾز
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٠ؾخ أْ ٔضزوش أْ ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ ثٌّضقذ ٠ّغً ِشوجس عٕجةٝ ٚ علاعٝ  ثٌىٍٛسث١ِٓ 

 As THMs(ػع٠ٛز  -ٚثٌّشوذجس ثٌىٛسٚ



10.01.2024     Seite 27 Seite 27 

 -:رزٛلف فبػ١ٍخ اٌىٍٛس فٟ لزً اٌجىزش٠ب ػٍٟ اٌؼٛاًِ ا٢ر١خ

 :عشػخ اٌىٍٛس. ﻿1

 .  دذ٠ٟٙ إْ فجػ١ٍز ثٌىٍٛس فٝ ثٌمعجء ػٍٟ ثٌذىضش٠ج صض٠ذ دجصد٠جد ؽشػز ثٌىٍٛس ثٌّعجفز ثٌٝ ث١ٌّجٖ

 ( فزشح اٌزلاِظ) ِذح  اٌزفبػً ث١ٓ اٌىٍٛس ٚاٌّبء . 2

فٛؽذ ثٔٗ . ٚ ٔظشث لاْ  ِمجِٚز  ثٌذىضش٠ج ٌٍىٍٛس دجخضلاف  أٔٛثػٙج . صض٠ذ فجػ١ٍز ثٌىٍٛس وٍّج غجي ِٓ ثٌضلاِظ  

ٚؽذ أْ لذسر ثٌىٍٛس ﻿ٚلذ . ٠ؾخ أْ صّش علاع١ٓ دل١مز ػٍٝ ثلألً ِٓ إظجفز ثٌىٍٛس ٚفضٝ ثعضؼّجي ثٌّجء وفضشر صلاِظ

 :  غذمج ٌٍؼلالز ثٌضج١ٌز( ثٌؾشػز, ٚٚلش ثٌضلاِظ )ػٍٝ لضً ثٌذىضش٠ج دجٌّجء صضؤعش صؤعشأ وذ١شأ دجٌؼج١ٍِٓ ثٌغجدم١ٓ 

Kill α CXT 

ِغ ثلأخز فٟ ثلاػضذجس أْ .٠ٚؤعش وً ِّٕٙج ػٍٝ ث٢خش فذض٠جدر صشو١ض ثٌىٍٛس ٠مً ثٌٛلش ثٌلاصَ ٌٍمضً ٚثٌؼىظ دجٌؼىظ

ثٌىٍٛس ثٌّضقذ صؤع١شٖ ثلً ِٓ ثٌقش فٟ ػ١ٍّز ثٌضط١ٙش ٌٚزٌه ٠ٍضِٗ فضشر صلاِظ أغٛي لإصّجَ ػ١ٍّز لضً ثٌذىضش٠ج 

 .  ثٌّٛؽٛدر دجٌّجء

فّغلا ٔؼضّذ ػٍٝ ثٌىٍٛس ثٌقش ثٌّضذمٝ , ِٓ ثٌُّٙ ِؼشفز فضشر ثٌضلاِظ ثٌّلاةّز  ٌٕٛع ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ ثٌّٛؽٛد دجٌّجء ﻿

٠ذ١ٓ ثٌؼلالز ) ثٌشىً  . فٟ  ثٌضط١ٙش ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌٛلش ثٌّمطٛع ِٓ ٔمطز إظجفز ثٌىٍٛس فضٝ ٔمطز ثعضٙلاوٗ لص١ش

  .ٚٔٛع ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ دجٌّجء 0َ 6 - 2ػٕذ دسؽز فشثسر %  99دٕغذز   E Coliد١ٓ ثٌٛلش ثٌلاصَ ٌمضً دىضش٠ج 

   .ٌزش وٍٛس حش فٝ أؽشاف اٌشجىخ اٌزٝ رزغزٜ ِٓ ِحطخ اٌّؼبٌغخ/ِغُ 0.  ٠2غت أْ ٠زٛفش : رزوش أٗ ﻿
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 : دسعخ اٌحشاسٖ﻿. 3

دجٌشغُ ِٓ أْ دسؽز فشثسر ث١ٌّجٖ ثٌّٕخفعز صقضفع أوغش دجٌىٍٛس إلا أْ ثٌقشثسر 

ثٌؼج١ٌز أوغش فجػ١ٍز, ٌٚزٌه ٠ؾخ صغ١١ش ؽشػز ثٌىٍٛس ِغ صغ١ش ثٌفصٛي ٌٍقفجظ ػٍٝ 

دّؼٕٝ إْ ؽشػز ثٌىٍٛس صض٠ذ دجٔخفجض دسؽز ثٌقشثسر , ٔغذز ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ دج١ٌّجٖ

   .ٌٍقصٛي ػٍٟ ٔفظ وفجءر ثٌضط١ٙش
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 :  دسعخ رشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ.  4

ٌمذ صذ١ٓ أْ ث١ٌّجٖ رثس ثٌضشو١ض ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ثٌّٕخفط صٍضّ٘ج ؽشػجس وٍٛس ثصغش 

ٚصفغ١ش .ِٓ ث١ٌّجٖ رثس ثٌضشو١ضث١ٌٙذسٚؽ١ٓ ثٌّشصفغ ٌٍقصٛي ػٍٟ ٔفظ وفجءر ثٌضط١ٙش

 -HOCl - OClرٌه ثْ ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ٘ٛ ثٌزٞ ٠قذد ثٌٕغذز د١ٓ صشو١ضٞ وً ِٓ

لافع ِٓ ثٌشىً أ٠عؤ أْ دسؽز ثٌقشثسر صؤع١ش٘ج . ٠ٚٛظـ ثٌشىً ثٌغجدك  صٍه ثٌؼلالز 

 .  ظؼ١ف ػٍٝ ٔغذز ثٌضقًٍ دجٌّمجسٔز دضؤع١ش ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ

ل١ٍلا أِج  pHثعضخذثَ ِشوذجس ث١ٌٙذٛوٍٛس٠ش فٟ ػ١ٍّجس ثٌضط١ٙش صشفغ ِٓ ل١ّز ﻿

, ٌٚزٌه ِٓ ثلأ١ّ٘ز ِضجدؼز ثٌم١جط ٚثٌضقىُ فٟ  pHثعضخذثَ غجص ثٌىٍٛس ف١خفط ِٓ 

  .دسؽز ثلأط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٟ ١ٌٍّجٖ ٌٍّقجفظز ػٍٝ دسؽز صؤع١ش ثٌىٍٛس فٟ ػ١ٍّز ثٌضط١ٙش

 : ػىبسح اٌّبء.  5

وٍّج صثدس ػىجسر ثٌّجء صثدس ؽشػز ثٌىٍٛس ثٌلاصِز إر أْ ث١ٌّىشٚدجس لذ صقضّٟ 

   .دجٌّٛثد ثٌّغذذز ٌٍؼىجسر ِٓ صؤع١ش ثٌىٍٛس
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 :  ل٠ٍٛخ ٚحبِؼ١خ اٌّبء.  6
ٚصمً فجػ١ٍز ثٌىٍٛس دض٠جدر ل٠ٍٛز ثٌّجء ٌٚزٌه ٠ٍضَ ثعضخذثَ 

 .  ؽشػجس وٍٛس ػج١ٌز وٍّج ثسصفؼش ل٠ٍٛز ثٌّجء

 :  ٚعٛد اٌّشوجبد ا٢صٚر١خ فٟ اٌّبء.  ﻿7
ػٕذ صٛثؽذ ِشوذجس ثلأ١ِٔٛج فٟ ث١ٌّجٖ صمً فجػ١ٍز ثٌىٍٛس فٟ لضً 

ثٌىجةٕجس ثٌق١ز فٟ ثٌّجء ٌٚزث ٠ٍضَ إظجفز ؽشػجس ثوذش أٚ إغجٌز 

 (فضشر ثٌضلاِظ ) ٚلش ثٌضفجػً د١ٓ ثٌىٍٛس  ٚثٌّجء 

 :  ٚعٛد ِشوجبد اٌحذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض.  8
   .ٚ٘زٖ أ٠عج صقذ ِٓ فجػ١ٍز ثٌىٍٛس فٟ لضً ثٌذىضش٠ج
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 اػبفخ اٌىٍٛس

 :  ٠ضُ إظجفز ثٌىٍٛس ١ٌٍّجٖ  دئفذٜ غش٠مض١ٓ﻿

 .  إظج فز ثٌىٍٛس دؾشػجس ػج١ٌز عُ إصثٌز ثٌىٍٛس ثٌشثٔذ•

 .  إظجفز ثٌىٍٛس دؼذ صقذ٠ذ ثٌٕغذز دٛثعطز ثٌضؾجسح ثٌّؼ١ٍّز ثٌذل١مز•

   -:إػبلخ اٌىٍٛس ثغشػبد ػب١ٌخ صُ إصاٌخ اٌىٍٛس اٌضائذ : أٚلأ﻿

ٚدٙزث ٔعّٓ ثٌقصٛي ػٍٝ وفجءر , ٚثٌّمصٛد دزٌه إظجفز ثٌىٍٛس دؾشػجس صثةذر ػٓ فذ ثٌطٍخ

ٚفجػ١ٍز ػج١ٌز ٌؼ١ٍّز ثٌضط١ٙش ِّٚىٓ أْ ٔعطش إٌٝ رٌه فٝ فجٌٗ ثٌطٛثسا أٚ إرث ِج وجْ ٕ٘جن شه فٟ 

 .  فذٚط صٍٛط دىض١شٞ ٌّصذس ث١ٌّجٖ

 -:ٚ رز١ّض ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبلارٝ ﻿

 .  وفجءر ٚفجػ١ٍز ػج١ٌز ٌضؤع١ش ثٌىٍٛس ػٍٟ ثٌذىضش٠ج•

 .  أوغذر ثٌىٍٛس ٌٍّٛثد ثٌؼع٠ٛز ثٌضٟ لذ صضٛثؽذ فٟ ثٌّجء•

 .  ثٌقذ ِٓ ثٌطؼُ ٚثٌشثةقز ثٌضٟ لذ صٛؽذ فٟ ثٌّجء•

إدجدر ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ثٌذل١مز ثٌضٟ صمجَٚ ثٌؾشػجس ثٌؼجد٠ز ٌٍىٍٛس, ػٍٟ ثٔٗ ٠ٍضَ إصثٌز ثٌىٍٛس ثٌضثةذ دؼذ •

  .  ثٌضؤوذ ِٓ صّجَ لضً ثٌىٍٛس ٌٍذىضش٠ج
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   :ٚؽشق إصاٌخ اٌىٍٛس اٌضائذ
ؽضء فٝ ث١ٌٍّْٛ ٌىً  1.5إظجفز عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىذش٠ش إٌٝ ثٌّجء دؾشػجس فٛثٌٟ . ﻿1

ؽضء فٟ ث١ٌٍّْٛ ِٓ ثٌىٍٛس ثٌّشثد إصثٌضٗ ٚفٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ٠ضفجػً عجٟٔ أوغ١ذ 

 :  ثٌىذش٠ش ِغ ثٌىٍٛس ثٌضثةذ وّج ٘ٛ ِٛظـ دجٌّؼجدٌز

و١ّجس فجِط ثٌىذش٠ض١ه ٚفجِط ث١ٌٙذسٚوٛس٠ه ثٌٕجصؾز ِٓ ثٌضفجػً ظت١ٍز ؽذث 

دل١مز دؼذ إظجفز عجٔٝ ثوغ١ذ ثٌىذش٠ش لذً  15ٚلا أ١ّ٘ز ٌٙج وّج ٠ؾخ أْ صّش فٛثٌٟ 

 .  ثعضؼّجي ث١ٌّجٖ

٠َٛ إٌٝ ثٌّجء ١ٌضفجػً ِغ ثٌىٍٛس ثٌضثةذ وّج ٘ٛ ِٛظـ .إظجفز ع١ٛعٍفجس ثٌصٛ. ﻿2

  :دجٌّؼجدٌز
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إظجفز وذش٠ض١ش ثٌصٛد٠َٛ إٌٝ ثٌّجء ١ٌضفجػً ِغ ثٌىٍٛس ثٌضثةذ .  3

 :  وّج ٘ٛ ِٛظـ دجٌّؼجدٌز

 

صخض٠ٓ ثٌّجء فٟ أفٛثض ِىشٛٔز ٌّذر علاط  أٚ أسدغ عجػجس لذً ثلا . 4

  .عضؼّجي ٚفٟ ٘زٖ ثٌفضشر ٠ضصجػذ ثٌىٍٛس ثٌضثةذ فٝ  ثٌؾٛ

 صشش١ـ ثٌّجء فٝ غذمز ِٓ ثٌىشدْٛ ثٌّٕشػ ثٌزٜ ٠ّضص ثٌىٍٛس ثٌضثةذ﻿. 5

ِضػ ث١ٌّجٖ ثٌّعجف إ١ٌٙج ؽشػجس ػج١ٌز ِٓ ثٌىٍٛس د١ّجٖ ٌُ ٠عجف .  6

  .إ١ٌٙج ثٌىٍٛس فضضؼجدلاْ
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 إػبفخ اٌىٍٛس ثؼذ رحذ٠ذ إٌغجخ ثٛاعطخ اٌزغبسة اٌّؼ١ٍّخ: صب١ٔأ

 Break pointصقذ٠ذ ثفض١جػ ثٌىٍٛس دجخضذجس  

ثفض١جػ ثٌىٍٛس ٘ٛ ِم١جط ٌّمذثس ثٌىٍٛس ثٌٛثؽخ إظجفضٗ ٌٛفذر ثٌقؾَٛ ِٓ ﻿

ث١ٌّجٖ صقش ششٚغ ِقذٚدر ٌلاط ث١ٌٙذسٚؽ١ٕٝ ٚدسؽز ثٌقشثسر ٚفضشر 

ثٌضلاِظ فضٟ ٠ضُ ثٌضفجػً ثٌىجًِ دؾ١ّغ ِٛثد ثٌىٍٛس ثٌمجدٍز ٌٍضفجػً فٝ 

ثٌّجء ٠ٚقمك وٍٛس فش ِضذمٟ, ٠ٚقغخ ثفض١جػ ثٌىٍٛس دؤٔٗ ثٌفشق د١ٓ و١ّز 

 فضشر ثٌضلاِظ  ثٌىٍٛس ثٌّغضخذَ ٚثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ فٟ  ث١ٌّجٖ ػٕذ
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 اٌّظطٍحبد اٌف١ٕخ اٌخبطخ ثبٌىٍٛس

 عشػخ اٌىٍٛس

صؼشف ؽشػز ثٌىٍٛس دؤٔٙج ثلً و١ّز وٍٛس صعجف إٌٝ ٚفذر فؾُ ِٓ ثٌّجء ﻿

صىفٝ ٌٍمعجء ػٍٝ ثٌٍىجةٕجس ثٌق١ز, ٠ٕٚضؼ ػٕٙج وٍٛس ِضذضمٝ فٟ فذٚد 

 (  ٌضش/ِؾُ 0.2)ِؼ١ٕز 

 . ِجء3َ/ ٌضشِجء أٚ ؽُ وٍٛس/ٚٚفذر ثٌؾشػز ٍِؾُ وٍٛس

ٚ ٠ضُ صقذ٠ذ ثٌؾشػز ثٌّغٍٝ ٌٍىٍٛس ػٓ غش٠ك صؾجسح ِؼ١ٍّز فغخ ﻿

 ٔٛػ١ز ث١ٌّجٖ ثٌّشثد صٕم١ضٙج

 و١ّخ اٌىٍٛس اٌّطٍٛة اػبفزٙب ٌٍّبء

و١ّٗ ث١ٌّجٖ ٚ٘ٝ غجٌذؤ صقذد فٝ  X٘ٝ فجصً ظشح ؽشػز ثٌىٍٛس ﻿

   عجػز/ثٌغجػز ٚٚفذصٙج وؾُ



10.01.2024     Seite 36 Seite 36 



10.01.2024     Seite 37 Seite 37 



10.01.2024     Seite 38 Seite 38 

 اٌىٍٛس اٌّغزٍٙه

٠ؼشف ثٌىٍٛس ثٌّغضٍٙه دؤٔٗ ثٌفشق د١ٓ و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّعجف ٌٍّجء ٚو١ّز ثٌىٍٛس ثٌقش أٚ ثٌّضقذ 

 ثٌّضذمٝ فٟ  ثٌّجء فٝ فضشر صلاِظ ِقذدر

 و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ –و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّعجف = ثٌىٍٛس ثٌّغضٍٙه 

 :  ِضبي﻿

وؾُ وٍٛس  100دؼذ إظجفز  3َ/ ؽُ 0.  2ِج ٘ٝ و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّغضٍٙه إرث وجْ ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ 

 ؟  3َ 20000ٌى١ّز ١ِجٖ ِمذثسٖ 

 اٌحً

 و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ –و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّعجف = ثٌىٍٛس ثٌّغضٍٙه 

 وؾُ  4= ؽُ  3X 20000 َ3  =4000َ/ ؽُ 0.  2=و١ّز ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ ﻿

 وؾُ 96=  4 – 100= ثرث ثٌىٍٛس ثٌّغضٍٙه 

. إٌخ.. ٘زٖ  ثٌى١ّز ثعضٍٙىش دٛثعطز ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ٚثٌّٛثد ثٌؼع٠ٛز ٚغ١ش ثٌؼع٠ٛز ٚثٌشٛثةخ

ٚ٘زث د١ًٌ ػٍٝ أٔٗ ٌُ ٠ؼذ ٕ٘جن أٜ وجةٕجس . ٚلادذ ِٓ ٚؽٛد وٍٛس ِضذمٝ دؼذ وً ٘زٖ ثلاعضٙلاوجس

 ف١ز أٚ خلافٗ ٚأْ ثٌّجء ثصذـ خج١ٌج ِٕٙج ٚ ِؼمُ صّجِج



10.01.2024     Seite 39 Seite 39 

 اٌىٍٛس اٌّزجمٝ

 ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌىٍٛس اٌّزجمٝ ﻿

 :  اٌىٍٛس اٌّزجمٝ اٌّزحذ. ﻿1

٠ٕزظ ػٓ إػبفخ لذس ِٓ اٌىٍٛس ٠ىفٝ فمؾ ٌلارحبد  ِغ الا١ِٔٛب  

 .  اٌّٛعٛدح ثبٌّبء 

ٚدشغُ أْ صٍه ثٌذمج٠ج ثٌّضقذر صقًّ لذسثس أوغذٖ صفٛق لذسر ثٌىٍٛس ثٌقش  إلا أْ  

 .فؼج١ٌضٙج وّجدر ِطٙشر صمً ػٓ فجػ١ٍز ثٌىٍٛس ثٌقش

ٌٍٚقصٛي ػٍٝ ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ ثٌّضقذ لا ٠عجف إٌٝ ثٌّجء إلا لذس ثٌىٍٛس ثٌزٜ ٠ىفٝ  

فئرث وجْ ثٌّجء ٠قضٜٛ ػٍٝ لذس ظت١ً , ٌلاصقجد ِغ  ثلأ١ِٔٛج ثٌّٛؽٛدر فٝ ثٌّجء 

  .ثٌّجء. ِٓ ثلأ١ِٔٛج لا ٠ىفٝ ٌلاصقجد ِغ ثٌىٍٛس فئٔٗ ٠ضُ إظجفز ثلأ١ِٔٛج أ٠عؤ إٌٝ
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 :  اٌىٍٛساٌّزجمٝ اٌحش. 2

٠ٕضؼ ػٓ إظجفز ثٌىٍٛس إٌٝ ثٌّجء دجٌمذس ثٌزٜ ٠ىفٝ لاعضٙلان 

ٚثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ . ثلأ١ِٔٛج ثٌّٛؽٛدر فٝ ثٌّجء ٚثٌمعجء ػ١ٍٙج

ثٌقش وّج روشٔج لذً ٘زث أوغش فؼج١ٌز ِٓ ثٌىٍٛس ثٌّضذمٝ ثٌّضقذ 

   .وّجدر ِطٙشر
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 اِبوٓ إػبفخ اٌىٍٛس فٟ ِحطبد اٌزٕم١خ

٠ّىٓ إظجفز ثٌىٍٛس إٌٝ ثٌّجء فٟ أوغش ِٓ ِٛلغ فٟ ِقطجس ثٌضٕم١ز صذؼج ٌقجٌز وً ِقطز ﻿

ٚوزٌه صذؼج ٌصفجس ثٌّجء ثٌّؼجٌؼ فٟ وً فجٌز ٚصذؼج ٌضؾجسح ٚخذشثس ثٌّششف 

 .  ػٍٟ ثٌضشغ١ً

 ثظجفز ثٌىٍٛس ثٌّذذةٝ

ثٜ فمٓ ثٌىٍٛس دؼذ ػ١ٍّز ثٌقصٛي ػٍٝ ث١ٌّجٖ ِٓ ثٌّصذ س ِذجششر ٚلذً ثٌذخٛي ثٌٝ ﻿

 (ثٌّشٚلجس ٚثٌّششقجس )ػ١ٍّز ثٌضٕم١ز 

  -:رز١ّض ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبلارٝ ﻿

ثٌذىضش٠ج فٟ ثٌّجء لذً ٚصٌٛٙج إٌٝ ثٌّششـ ِّج ٠خفف ثٌقًّ . خفط صؼذثد•

 .  ثٌذىض١شٜ ػٍٝ ثٌّششـ

صط١ٙش سًِ ثٌّششـ ٔظشث ٌّشٚس ث١ٌّجٖ دّج ف١ٙج ِٓ وٍٛس فٝ ِغجَ ثٌشًِ أعٕجء •

 .  ػٍّٗ ثٌضششـ

 .  وفجءٖ ػج١ٌٗ فٟ إصثٌٗ ثٌٍْٛ ِٓ ثٌّجء•

 .  ٔمص فٟ  و١ّجس ثٌى١ّج٠ٚجس ثٌّشٚدٗ إرث أظ١ف ثٌىٍٛس لذً أفٛثض ثٌضشع١خ•

 .  وفجءر ػج٠ٍٗ فٟ إصثٌٗ ثٌطؼُ ٚثٌشثةقٗ ِٓ ثٌّجء•

   .ثٌقذ ِٓ ّٔٛ ثٌىجةٕجس ثٌق١ٗ ثٌذل١مز دثخً ثٌّششـ•
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 اػبفخ اٌىٍٛس إٌٙبئٝ

أٞ إظجفز ثٌىٍٛس إٌٝ ثٌّجء دؼذ ِشفٍز ثٌضشش١ـ أٞ ػٕذ ِذخً ﻿

ٟٚ٘ غش٠مز عٍٙز فٟ صشغ١ٍٙج ٠ٚىْٛ , خضثْ ث١ٌّجٖ ثٌٕم١ز 

ثٌىٍٛس أوغش فجػ١ٍز ػٍٟ ثٌذىضش٠ج دغذخ خٍٛ ثٌّجء ِٓ أٞ 

 .  ػىجسر أٚ شٛثةخ

٠عجف ؽشػز صثةذر ِٓ ثٌىٍٛس ثٌٕٙجةٟ فٟ ثٌخضثٔجس ثٌٍّقمز 

دجٌّقطجس ٚرٌه ٌعّجْ خشٚػ ثٌىٍٛس دٕغذز ِؼ١ٕز ِطٍٛدز 

إرث وجٔش شذىجس ِٛثع١ش ثٌضٛص٠غ صّضذ ثٌٝ ِغجفجس دؼ١ذر 

٠ٚخشٝ ِٓ صٛثؽذ ثٌذىضش٠ج فٝ ثلأغشثف ثٌذؼ١ذر ِٕٙج ٚفضٝ 

   .٠صً ثٌىٍٛس ٌٚٛ دٕغذز ظت١ٍز إٌٝ آخش ِضش فٟ ثٌشذىز
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 إػبفخ اٌىٍٛس فٟ اوضش ِٓ ِٛلغ 
ٚ٘زٖ ثٌطش٠مز صضذغ إرث وجٔش ث١ٌّجٖ سثةمز ٚثٌضٍٛط ثٌذىض١شٞ ػجٌٟ ٔغذ١ج إر ﻿

٠قغٓ فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز إظجفز ثٌىٍٛس فٟ أوغش ِٓ ٔمطز ػٍٟ ِغجس ثٌّجء 

فٟ ِقطز ثٌضٕم١ز ٌعّجْ وفجءر ػ١ٍّز  ثٌىٍٛسٖ وّج صغضؼًّ ٘زٖ 

ثٌطش٠مز إرث خضٔش ث١ٌّجٖ ثٌّششقز فٟ خضثٔجس ِىشٛ فزففٝ ِغً ٘زٖ 

  .ثٌقجٌز ٠ؾخ إظجفز ثٌىٍٛس فٟ ِخجسػ ث١ٌّجٖ ِٓ ثٌخضثٔجس

  :١ٌٍّبٖ( اٌىٍٛس)رزوش أٗ ِٓ ٔزبئظ أػبفٗ اٌّٛاد اٌّؤوغذح ** ﻿

 .  صىغ١ش أغٍخ ثٌّشوذجس ثٌّغذذز ٌٍْٛ 1.

 أوغذر ثٌقذ٠ذ ٚثٌّٕؾ١ٕض ِٚؼظُ ثٌّشوذجس ثٌىذش٠ض١ز 2.

 .  صىغ١ش دؼط ثٌّشوذجس ثٌّغذذٗ ٌٍشثةقٗ 3.

 .  صىغ١ش دؼط ثٌّش وذجس ثٌقٍم١ز 4.

   .ثٌمعجء ػٍٟ ػذد وذ١ش ِٓ ثٌذىضش٠ج 5.


