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ىعرث ؼبهج ؼمي الترىبهج الخدريتي لمهيبي والصرف الصحي : أولا

 الهدف الؽبن لمدوراح الخدريتيج .1

ٌغرا هيب ختذهَ اهشرنج اهلبتظج هييبٍ اهشرة ّاهضرف اهضضٓ يً يسِّداح 
هخضليق اهخّازً ؽوٓ يشخّْ اهشرنبح اهخبتؾج هِب ّاهخّزيؼ اهؾبدل هوخديبح يؼ 

ّظؼ إعبر ؽبى ّإشخراخيسيج ّاظضج اهيؾبهى هخعّير ّإدارث خديبح ييبٍ اهشرة 
ّاهضرف اهضضٓ ّفلب هخضّر شبيل هخٌييج اهلعبػ ؽوٓ اهيشخّْ الإكوييٓ ّخضديد 

اهخيبراح الأشبشيج اهخٓ يينً أخذُب فٓ الإؽختبر هوخٌييج اهيشخلتويج هيضبدر الإٌخبر، 
ّهذهم غِرح اهضبسج إهٓ إؽداد يخععبح ؽبيج ضديذج هلعبؽٓ اهييبٍ ّاهضرف 

اهضضٓ ؽوٓ يشخّْ اهشرنبح اهخبتؾج هخلائى اهخغيراح اهضبهيج ّاهيشخلتويج ّخغعٓ 
. 2037الإضخيبسبح يً ييبٍ اهشرة ّاهضرف اهضضٓ ضخٓ شٌج 

ّيلّى تئؽداد اهيخععبح اهؾبيج ٌختج يً اهينبخة الإشخشبريج اهخٓ خى خلييى ختراخِب 
يً اهشرنج اهلبتظج هييبٍ اهشرة ّاهضرف اهضضٓ ّذهم هظيبً خضليق أداء 

يخييز ّيشخّْ سيد لإؽداد اهيخععبح اهؾبيج ّخؾيل اهينبخة الإشخشبريج خضح 
إشراف هسبً يراسؾج لأؽيبل اهيخعع اهؾبى ؽوٓ يشخّْ اهشرنبح اهخبتؾج ّنذهم 

. هسٌج ؽويب تبهشرنج اهلبتظج
ضرضب ّضفبغب ؽوٓ خٌفيذ اهيخععبح اهؾبيج اهخٓ يخى الإٌخِبء يٌِب ؽوٓ يشخّْ 

اهشرنبح اهخبتؾج ّنذهم خضديذِب هيب يخلائى يؼ اهغرّف اهيخغيرث يشخلتلا يً 
خعّراح ؽيراٌيج ّخلافَ ، فلد خى إٌشبء ّضداح هيخعع اهؾبى تنل شرنج يً 
اهشرنبح اهخبتؾج ينٌّج يً يسيّؽج يً اهيٌِدشيً فٓ يسبلاح يخؾددث ّختير 

إكخضبدْ ّينًّ دّر ُذث اهّضدث اهليبى تيخبتؾج خٌفيذ أؽيبل ّيشرّؽبح اهيخعع 
اهؾبى ضخٓ شٌج اهِدف ّنذهم اهليبى تخضديذَ ّؽيل اهيّازاٌبح ّخّزيؼ الإشخذيبراح 

. هخٌفيذ اهيشرّؽبح عتلب هوخعع اهخيشيج
ّهيب نبً دّر ّضدث اهيخعع اهؾبى ذّ أُييج كضّْ هوضفبغ ؽوٓ إشخدايج اهيخعع 
اهؾبى ّخٌفيذٍ ّخضديذَ ، نبً لاتد يً رفؼ اهيشخّْ اهفٌٓ ّالإدارْ هيسيّؽج اهؾيل 
تبهّضداح ؽوٓ يشخّْ اهشرنبح اهخبتؾج ّنذهم اهّضدث اهرئيشيج تبهشرنج اهلبتظج، 

ترٌبيز خدرية اهؾبيويً " ّيً ُذا اهيٌعوق ٌيح فنرث ُذا اهترٌبيز اهخدريتٓ 
ّضداح - تبهشرنبح اهخبتؾج هوشرنج اهلبتظج هييبٍ اهشرة ّاهضرف اهضضٓ 

ّيِدف اهترٌبيز اهخدريتٓ هرفؼ اهنفبءاح ّاهلدراح اهفٌيج ّالإداريج " اهيخعع اهؾبى
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هيسيّؽج اهؾيل تّضداح اهيخعع اهؾبى فٓ يسبهٓ اهييبٍ ّاهضرف اهضضٓ ّيشيل 
اهترٌبيز ؽدث دّراح خدريتيج خخٌبّل يراسؾج أؽيبل اهخضييى هنلا يً أؽيبل يؾبهسج 
ييبٍ اهضرف اهضضٓ ّأؽيبل شتنبح اهييبٍ ّاهضرف اهضضٓ ّنذهم أؽيبل خٌليج 
ييبٍ اهشرة تبلإظبفج إهٓ اهخدرية ؽوٓ إشخخداى اهضبشة الأهٓ ّاهترايز اهضديذج 

اهيشخخديج فٓ خضييى ّأؽيبل اهخضويل اهِيدرّهينٓ هشتنبح اهييبٍ ّاضرف اهضضٓ 
ّيشيل اهترٌبيز أيظب دّراح فٓ يسبهٓ اهخضويل الإكخضبدْ ّضشبة اهخنبهيف 

. هيشرّؽبح اهييبٍ ّاهضرف اهضضٓ
 

 

 الهجهوؼج الهشخهدفج .2

 مديرو وحدات المخطط العام بالشركات التابعة 

 مهندسو وحدات المخطط العام بالشركات التابعة 

 مدير ومهندسو وحدة المخطط العام الرئيسية بالشركة القابضة 

 ّضداح اهخضويل الإكخضبدْ تبهشرنبح اهخبتؾج رؤساء 
 

 ؼدد الهخدرتيو .3

يتوغ ؽدد اهيخدرتيً اهيلدر هضظّر دّراح يراسؾج اهخضييى لأؽيبل اهييبٍ 
 يخدرتب نيرضوج أّهٓ تبلإظبفج 420ّاهضرف اهضضٓ ّدّراح اهخضويل الإكخضبدْ 

 يخدرتب هدّراح دؽى ّإخخبذ اهلرار ّخلييى اهتدائل ّفٌيبح إدارث الإخضبلاح 220إهٓ 
. ّاهسوشبح

 يخدرة يً يٌِدشٓ ّضداح اهيخعع اهؾبى 20ّ يتوغ ؽدد يخدرتٓ ُذث اهدّرث 
تبهشرنج اهلبتظج هييبٍ اهشرة ّاهضرف اهضضٓ ّ اهشرنبح اهخبتؾج 

 

 هىهجيج الخدرية .4

خؾخيد يٌِسيج اهخدرية تبهدّراح ؽوٓ ؽدث اشس ينًّ اهِدف اهرئيشٓ يٌِب خّضيل 
اهيؾوّيج تشِّهج ّيشر هويخدرة ّنذهم ظيبً اهيشبرنج اهفؾبهج يً اهيخدرة أذٌبء 

سوشبح اهخدرية ّاهخأند يً اهفِى اهنبيل هيضخّيبح ّيّظّؽبح اهدّرث ّيينً 
: خوخيص اهيٌِسيج اهيختؾج فييب يوٓ
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 اهخٓ يوليج ا اهيدرتًّ ّاهختراء هخّضيل اهيؾبرف : الهحبطراح

 .ّاهيؾوّيبح ّاهضلبئق هويخدرتيً

 اهخٓ خؾرط أذٌبء اهشرش لإتراز اهٌلبع : الشفبفبح وشبشبح الؽرض
اهرئيشيج هنل يّظّػ فٓ خشوشل يٌعلٓ ّلإيظبش تؾط اهيفبُيى 

 .ّالأيذوج

 ّيديرُب اهيدرة أّ اهيضبظر ّخخيص ُذث اهيٌبكشبح :الهىبكشبح الهفخوحج 
اهفرضج هختبدل الأراء ّخّستَ الأشئوج ّاهضضّل ؽوٓ يؾوّيبح سديدث 
نيب إٌَ يخى يً خلاهِب ٌلل اهيؾبرف ّاهختراح ّاهخسبرة يً اهيدرتيً 

 .إهٓ اهيخدرتيً

 خفيد فٓ ؽرط اهيشبنل اهؾيويج اهخٓ :دراشج الحبلاح الواكؽيج ُّٓ 
يّاسِِب اهيخدرتًّ أّ اهخٓ شّف يّاسٌِِّب فٓ ؽيوِى ّأشبهية اهخغوة 

 .ؽويِب

 ّاهخٓ يخى ضوِب تيشبرنج اهيخدرتيً يؼ اهيدرة :الخدريتبح والخهبريو 
هظيبً اهفِى اهخبى هدْ اهيخدرة هويؾوّيبح ّأشس اهخضييى اهخٓ خى 

 .خدريشِب

 5 يخى خلشيى اهيخدرتيً إهٓ فرق ؽيل لا خزيد ؽً :فرق الؽهل لمهخدرتيو 
يخدرتيً أذٌبء سوشبح اهيٌبكشبح ّاهخدريتبح ّاهخيبريً ّذهم هظيبً 
اهيشبرنج اهفؾبهج يً نل يخدرة ّخضفيزٍ ؽوٓ اهخؾويق ّإتداء اهرأْ 

 .ّاهيشبرنج فٓ ضل اهخدريتبح ّاهخيبريً اهؾيويج

 ّذهم هيشبُدث يب يخى خدريشَ تبهدّرث ؽوٓ اهّاكؼ :الزيبراح الهيداىيج 
هوخؾرف ؽوٓ ينٌّبح يٌغّيج أؽيبل اهيؾبهسج ّاهخٌليج هييبٍ اهضرف 

اهضضٓ ّييبٍ اهشرة تغرط خذتيح اهيؾوّيج هدْ اهيخدرة ّرفؼ اهنفبءث 
 .اهؾيويج هَ ّخضفيزٍ ؽوٓ اهخشبؤل هزيبدث اهيؾبرف

 يخى إؽعبء خوفيج ؽبيج ؽً أشيبء :الهراجػ الؽمهيج والكوداح واللواىيو 
اهيراسؼ اهؾوييج اهيفيدث هويخدرتيً هورسّػ إهيج ا هزيبدث اهخؾيق فٓ اهيسبل 

ّنذهم الإشبرث إهٓ اهنّداح ّاهلّاٌيً اهضبنيج اهيؾيّل تِب تبهدّهج فٓ 
 .يسبهٓ اهييبٍ ّاهضرف اهضضٓ
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 هشبؼداح الخدرية .5

  الشفافات وملحقاته  سِبز ؽرط(Overhead Projector) 

 سبورة بيضاء وسبورة ورقية 

 شاشات عرض من الكمبيوتر 

 لأفلاى خؾويييجشرائط فيديو وأسطوانات  

  

 كبئهج الدوراح الخدريتيج .6

 دّراح فٓ يسبهٓ اهييبٍ ّاهضرف اهضضٓ ّيخى إؽبدث نل دّرث 3يخى ؽيل ؽدد 
 يراح ؽوٓ يدار اهيرضوج الأّهٓ هوترٌبر اهخدريتٓ ّؽٌّاٌيً ُذث اهدّراح 3ؽدد 

 :نبهخبهٓ

 دورة مراجعة التصميم لمحطات معالجة مياه الصرف الصحى 

  دورة مراجعة التصميم لشبكات المياه والصرف الصحى 

 (موضوع هذا الدليل)   يراسؾج اهخضييى هيضعبح خٌليج ييبٍ اهشرةثدور 

 

 
 هكبو الخدرية وظريلج الجموس تجمشبح الخدرية .7

يسوس اهيخدرتًّ ّفٓ يّاسِخِى اهيضبظر فٓ اهيٌخضف ّؽوٓ يييٌَ سِبز ؽرط 
اهشفبفبح ّشبشج اهؾرط ّؽوٓ يشبرٍ اهشتّرث اهتيظبء أّ اهشتّرث اهّركيج ّينًّ 

ّظؼ نل يً شبشج اهؾرط ّاهشتّرث تضيد يشيص تشِّهج اهرؤيج هسييؼ 
.  اهيخدرتيً

 يخرا هخشخّؽة 12 × 10ّخلدر اهيشبضج اهيعوّتج هلبؽج اهخدرية تيب لا يلل ؽً 
اهيخدرتيً اهؾشريً، ّاهيدرة ّزيلاءٍ، ّأدارٔ اهخدرية ّاهشبدث اهيشئّهيً اهذيً 
شيفخخضًّ اهدّرث ُذا تبلاظبفج اهٓ أسِزث ّيشبؽداح اهخدرية اهيعوّتج ّهخشيص 

ّيوزى أً خخّفر . تشِّهج ضرنج اهيدرة ّإينبٌيج ّضّهج لأيبنً سوّس اهيخدرتيً
.  تبهلبؽج الإظبءث اهلازيج ّاهخِّيج اهنبفيج ّالأسِزث اهضّخيج اهيٌبشتج
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 خظج الخدريس تدورث هراجؽج خصهين هحظبح هؽبلجج هيبي الصرف الصحي: ثبىيب

  هشبن ؼتد الحمين. د.أ: هحبطر
وليد ؼتد الحمين . د+ أحهد رفؽح . د: خدريتبح ؼهميج

 

أهداف الدورث  .1
أشس خصهين هحظبح خىليج هيبي الشرة 

 التعرف على مصادر مياه الشرب المختلفه 

 التعرف على خصائص مصادر المياه و كذلك خصائص مياه الشرب 

 العوامل المؤثرة على عمليات التنقية 

 أسلوب التخطيط الاستراتيجى بعيد المدى لأنظمة التنقية 

 أختيار الموقع الملائم لمحطات تنقية مياه الشرب 

  تنقية مياه الشربالاعتبارات المؤثرة على  تخطيط مواقع محطات 

 التعرف على الأنظمة المختلفة للتنقية للميا ه السطحية 

 أسس تصميم وحدات عملية التنقية للمياهالسطحية 

 والأعمال الكهربية والأعمال الميكانيكية الأعمال تصميم أسس 
 الإنشائية

 

هوطوؼبح الدورث  .2
  مصادر مياه الشرب

    منهجية إعداد أنظمة التنقية للمياه السطحية

 التنقية محطات مواقع 

  مواقع محطات التنقيةتخطيط 

 الملائمة للتنقية و خطوات و مراحل تنقية  التكنولوجيانتخاب إ دليل
المياه السطحية 

 أسس تصميم محطات تنقية مياه الشرب 

 أعمال التعقيم والتخزين 

 ضبط جودة مياه الشرب المنقاه 
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هدث الدورث  .3
خشخغرق اهدّرث يدث خيشج أيبى يخّاضوج ّيتدأ اهؾيل يّييب يً اهشبؽج اهخبشؾج 
ضتبضب ضخٓ اهشبؽج اهراتؾج ّاهٌضف تؾد اهغِر، أْ يدث شتؼ شبؽبح ٌّضف 

. يّييب
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 الترىبهج الزهىي لمدورث .4

الخوكيح الشفبفبح الهحخوى الهوطوغ الجمشج اليون 

اليىم 
الأول 

إطتقجبل ٔتظجيم انًشبركيٍ فٗ انذٔرح انتظجيم 
 

9:00 –  9:30 

 أْذاف انذٔرحانًقذيخ ٔجهظخ الإفتتبح 

 مقدمة عامة 
 توزيع استمارات التعارف 
 منهاالنتيجة المرجوة وأهداف الدورة  
 علاقة الدورة بخطط الشركة القابضة 
 إمتحان قياس المستوى المبدئى 

البرنامج الزمنى 
للدورة 

9:30 – 10.00 

 مصادر مياه الشرب انجهظخ الأٔنٗ

 تعريف المتدربين مصادر مياه الشرب. 
 تعريف المتدربين بأنواع الإستهلاكات 
  الشرب خصائص مياه  تعريف المتدربين

شفبفبد ٔ جذأل 

 انفصم الأٔل
10.00 – 11.30 

 انجهظخ انثبَيخ

 
الدراسات الأساسية اللأزمة لتصميم 

 مشروعات الإمداد بمياه الشرب
 

  المياهأهداف المخطط العام لأنظمة تعريف المتدربين 
  المياهأغراض المخطط العام لأنظمة تعريف المتدربين 
  المياه خطوات إعداد المخطط العام لأنظمة تعريف المتدربين

شفبفبد ٔ جذأل 

 انفصم انثبَٗ
12.00 – 1.30 

 انجهظخ انثبنثخ
الدراسات الأساسية اللأزمة لتصميم 

 (إطتكًبل) مشروعات الإمداد بمياه الشرب

 تقدير عدد السكان تعريف المتدربين 
  التنقيةعناصر اختيار مكان محطات  تعريف المتدربين 
  استخدامات الأراضى بالمناطق القريبة لموقع  تعريف المتدربين

 التنقيةمحطات 
  انتُقيخيظبدخ يٕقع يذطبد  تعزيف انًتذرثيٍ كيفيخ تذذيذ 

 ٍانتصزفبد انتصًيًيخ ٔ طزق انذظبة نٓب  تعزيف انًتذرثي

 نًذطبد تُقيخ ييبِ انشزة

 تعزيف انًتذرثيٍ انًعبييز انًيكزٔثيٕنٕجيخ نًيب ِ ا نشزة  

 انتعزيف ثٕطبئم انتذكى ٔ انذًبيخ ثًذطبد تُقيخ ييبِ انشزة 

شفبفبد ٔ جذأل 

 انفصم انثبنث
2.30 – 4:30 
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الخوكيح الشفبفبح الهحخوى الهوطوغ الجمشج اليون 

اليىم 
الثانى 

 انجهظخ انزاثعخ
أعمال التجميع من المصدر حتى محطة 

التنقية 

  ٍالاعتجبراد انًؤثزح عهٗ  تخطيظ انًذطبدتعزيف انًتذرثي 

 ّتعزيف انًتذرثيٍ تصًيى انًأخذ ثإَٔاع  

 ٗتعزيف انًتذرثيٍ تصًيى انًصبف   

 تعزيف انًتذرثيٍ تصًيى ثيبرِ انًيبِ انعكزح 

 تعزيف انًتذرثيٍ تصًيى طهًجبد انضخ  انًُخفط  

 

شفبفبد ٔ جذأل 

 انفصم انزاثع
والخامس 

9:00 – 11:00 

 انجهظخ اانخبيظخ

أسس تصميم محطات تنقية مياه الشرب 

 

  ٍانشزة ييبِ تُقيخانٓذف يٍ أعًبل تعزيف انًتذرثي 

  ٍانتزٔيت ٔ انتُذيفإَٔاع تعزيف انًتذرثي 

 تعزيف انًتذرثيٍ أعًبل انتزطيت 

 

شفبفبد ٔ جذأل 

 انفصم اانظبدص
11:30 – 1:30 

انجهظخ انظبدطخ 
تابع أسس تصميم محطات تنقية مياه 

الشرب 
 

  ٍانتزطيتأطض تصًيى ٔدذاد تعزيف انًتذرثي 

  ٍانًزشذبدأطض تصًيى تعزيف انًتذرثي 

 

تبثع شفبفبد ٔ 

جذأل انفصم 

انظبدص 

2:30 – 4:30 
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الخوكيح الشفبفبح الهحخوى الهوطوغ الجمشج اليون 

اليىم 
ثالث ال

 انجهظخ انظبثعخ

تابع أسس تصميم محطات تنقية مياه 
 الشرب

 تعزيف انًتذرثيٍ أطض تصًيى انًزشذبد 

  ٍانتزشيخانعٕايم انتٗ تؤثز عهٗ كفبءح تعزيف انًتذرثي 

 تعزيف انًتذرثيٍ أعًبل انتعقيى 

  ٍنهتعقيىانطزق انًختهفخ تعزيف انًتذرثي 

 

تبثع شفبفبد ٔ 

جذأل انفصم 

 انظبدص
9:00 – 11:00 

 انجهظخ انثبيُخ
تابع أسس تصميم محطات تنقية مياه 

 الشرب
  انتخشيٍ ٔ انتٕسيع تصًيى تعزيف انًتذرثيٍ أطض

تبثع شفبفبد ٔ 

جذأل انفصم 

 انظبدص
11:30 – 1:30 

تابع أسس تصميم محطات تنقية مياه  انجهظخ انتبطعخ
الشرب  

 مناقشة و مراجعة

 تعزيف انًتذرثيٍ إطتخذاو انزٔثخ 

 تعزيف انًتذرثيٍ أعبدح ييبِ غظيم انًزشذبد 

  ٍيزاجعخ عبيخ ٔ يُبقشبد نهزد عهٗ أٖ تظأٔلاد نهًتذرثي

تبثع شفبفبد ٔ 

جذأل انفصم 

 انظبدص

2:30 – 4:30 
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الخوكيح الشفبفبح الهحخوى الهوطوغ الجمشج اليون 

اليىم 
الراتع 

 انجهظخ انعبشزح
ملخص لأهم أسس تصميم وحدات محطة 

 تنقية مياه الشرب

 دذاد يذطخ انتُقيخ  أطض تصًيى  عهٗيتذرثيٍنم يزاجعخ طزيعخ ٔ

 (تزشيخ-  تزطيت – تزٔيت –يأخذ )

 

شفبفبد أطض 

 انتصًيى
9:00 – 11:00 

 انجهظخ انذبديخ عشز
تمارين و تدريبات على تصميم وحدات 

 التنقية  
 1:30 – 11:30 شفبفبد انتًبريٍ إطتعزاض أيثهخ يذهٕنخ ٔ يُبقشبد يفتٕدخ ٔ أطئهخ 

 انجهظخ انثبَيخ عشز
تمارين و تدريبات على تصميم وحدات 

 التنقية  
 4:30 – 2:30 شفبفبد انتًبريٍ إطتعزاض أيثهخ يذهٕنخ  ٔ يُبقشبد يفتٕدخ ٔ أطئهخ 



       ترنامج تذرية مهنذسى وحذة المخطط العام

  تصًيى يذطبد تُقيخ ييبِ انشزةيزاجعخ     خطخ انذرص نذٔرح 

 _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 

 ___________________________________________________________________________________

 Water and Wastewater Management Programترنامج إدارة مياه الشرب والصرف الصحى                                

 GTZ           انجزَبيج انتذريجٗ نًُٓذطٗ انًخطظ انعبو

  

 

 

 

الهحخوى الهوطوغ الجمشج اليون 
الخوكيح الشفبفبح 

اليىم 
الخامس 

 تقييم الدورة وإمتحان نهاية الدورة انجهظخ انثبنثخ عشز

  يلآ إطتًبرح تقييى انذٔرح يٍ انًتذرثيٍ ٔ إجزاء إيتذبٌ تقييى

 نهًتذرثيٍ

 

إطتًبرح تقييى 

انذٔرح ٔ شفبفبد 

 الإيتذبٌ
9:00 – 11:00 

 انجهظخ انزاثعخ عشز
تمرين عملى لتصميم مكونات محطة تنقية 
متكاملة يحل بواسطة مجموعات عمل من 

 المتدربين  

 يتى تقظيى انًتذرثيٍ إنٗ يجًٕعتيٍ عًم: 

تقٕو كم يجًٕعخ ثتصًيى ٔدذاد يذطخ تُقيخ ييبِ شزة ططذيخ - 

 يتكبيهخ

   

شفبفبد انتذريت 

 انعًهٗ
11:30 – 1:30 

 انجهظخ انخبيظخ عشز
زيارة ميدانية لمحطة تنقية مياه شرب و 

 التعرف و شرح كافة وحداتها  
 4:30 – 2:30 --- سيبرح ييذاَيخ ثًذطخ تُقيخ ييبِ شزة 
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Water Supply Scheme

Main Sources of Water

• Surface Water

• Ground Water

• Rain Water

• Sea Water
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Water Supply Scheme

Main Components

• Collection Works

•Treatment

•Storage

•Transportation

•Distribution
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Water Cycle in Municipal and Industrial Use

How Community Location Can Affect Water/ ww 

Scheme?

G. Water- Isolated

Surface  Water 

Agric

Rain  Water-Coastal

Surface  Water-Coastal
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Water Quality

How Water Cycle Can Affect Water Quality?
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Water Impurities

Biological Impurities

Chemical Impurities

Organic Impurities

Radioactive Impurities
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Water Impurities

Biological Impurities

Bacteria and Viruses

Indicators for Fecal Contamination possible Contamination 

by bacteria or viruses, which are Pathogenic for Human.

Macro organisms

Bad taste and smell, Growth lead to major disturbances in 

water systems

Some organisms’ excrete metabolites that are toxic to 

higher animals
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Water Impurities

Chemical Impurities

Impurities that do not have appreciable effect on health

Turbidity, Color, Mineralization, Certain Metals, Dissolved 

Gases, and Ammonium NH4

Impurities affecting health

Toxic Matter Categories: Acute toxicity (LD), Chronic 

(ADI), Cyto-toxicity (cells death), and carcinogenic.

Substances: Heavy Metals, Nitrates, Hardness (increase of 

Na during softening, Hyper-tension), Fluorine, affect bones. 
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Water Impurities

Organic Impurities

Chlorinated Solvents, Phenol & derivatives, Hydrocarbons, 

Detergents

Radioactive Impurities
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Water Availability

Fresh Water Resources

% Annual Cons. / total water available

Egypt 105%

Tunisia 60%

Denmark 11%

Mexico 15%

Saudi Arabia 164%

Thailand 18%

US 19%
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المىارد المائية واستخذاماتها فى مصز

الاستخذامات

3مليار م 58.65الزراعة   

3مليار م 7.50الصناعة 

3مليار م 4.75الشزب والمنزلى 
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Pollution Prevention
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Key Water Objectives

Clean and Safe Water

-Protect Human Health    

Water Safe to Drink

Fish Safe to eat

Water Safe for Swimming

-Protect Water Quality

Improve Water Quality

Improve Coastal
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Water Supply Scheme

Main Components

• Collection Works

•Treatment

•Storage

•Transportation

•Distribution
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Coagulation / Flocculation

Colloidal suspensions

Stability of colloidal 

suspensions

The necessity for coagulation

Table (1) lists a number of 

materials and organisms with 

their size and an indication of 

the time needed for these

particles to settle vertically 

through one meter of water, 

at 20°C, under the influence 

of gravity alone.
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Coagulation / Flocculation

The stages in agglomeration

1- Coagulation 

The destabilization of colloidal 

particles brought about by the    

addition of a chemical reagent known 

as a: coagulant.

2- Flocculation 

The agglomeration of destabilized 

particles into micro-floc, and later into 

bulky floccules which can be settled 

called floc. The introduction of 

another reagent, called a flocculant 

or a flocculant's aid may promote the 

formation of the floc.. 
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Coagulation / Flocculation

The Velocity Gradient

The velocity gradient G° can only be defined in laminar 

flow, as the difference in velocity between two adjacent 

liquid veins in the orthogonal plane with respect to their 

moving:

In practice, a velocity gradient G is used, which corresponds to the turbulent flow.

The importance of the velocity gradient

The velocity gradient is defined by:
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Coagulation / Flocculation

Trivalent cat-ions

The neutralization of the negative surface charge of the colloid is 

accomplished by the addition of cations in the case of inorganic coagulants. 

The higher the valence, the more effective the coagulating action will be 

(Schultz-Hardy theory: a trivalent ion is ten times more effective than a divalent 

ion). 

When choosing a coagulant, its harmlessness and its cost must be taken into 

account. 

Thus, trivalent iron or aluminium salts have been and continue to be widely 

used in all water

coagulation treatments.
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Coagulation / Flocculation

Effect of pH

The pH and the minimal solubility are 

greatly influenced by the ionic strength 

and the presence of organic 

compounds such as humic acids.

Sludge production

The formation of metallic hydroxide 

causes the production of a 

substantial amount of sludge. This 

sludge should be removed in

the final solids-liquid separation 

process.
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Coagulation / Flocculation

Inorganic coagulants 
The most widely used coagulants are with an aluminium or iron salt base.  

 

Aluminium salts 
The basic reaction, when the Al" ion is added to the water, is the 

formation of a precipitate of aluminium hydroxide with the release of 

some acidity. 

 

 
This acidity can react on some species in solution, especially on the 

bicarbonate ions: 

This acidity can be compensated for by adding a coagulant in ombination 

with a base (caustic soda, lime, sodium carbonate).  
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Coagulation / Flocculation

Iron salts 
The reaction principle is the same as for 

aluminium salts with: 

 

 
The ferric ion can cause colouring in treated water. 

 

Ferric chloride (liquid, sometimes crystal form) 

 

 

Ferric sulphate (solid) 
 

 
Dosage: for the clarification of surface water, 10 to 250 g.m -3 of 

commercial re-agent Fe3(SO4)3.9H2O is necessary. 
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling (or Sedimentation or Clarification)

Settling 
 

When a discrete particle is left alone 

in a liquid at rest, it is subjected to a 

driving force FM (gravity) and to a 

resistant force FT (the fluid drag), 

resulting from viscosity and  inertia: 
  

QS, Ql: densities of the discrete particle and 

the fluid, 

d, s, v: diameter, area and volume of the 

discrete particle, 

V: settling velocity of the particle, g: 

acceleration of gravity, 

C: drag coefficient (dimensionless). 

An equilibrium is rapidly set up and the 

settling of the particle, assimilated to a 

sphere, takes place at a constant velocity Vo: 
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling (or Sedimentation or Clarification)

Horizontal flow settling tank  
 

Let us take a rectangular settling tank of length L and vertical section s 

(where H is the water depth and 1 is the width), uniformly crossed by 

flow Q. 

- The velocity of a particle entering the tank 

at the top has two components: 

V1: the horizontal velocity of the fluid 

equal to Q/s, 

Vo: the vertical velocity limit given by 

Stokes' law. 

This particle is retained in the tank if: 

SH: horizontal area of the tank,

VH: Hazen velocity (or hydraulic 

surface loading).
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling

In an Up-ward flow settling tank,  

 

These particles would not be retained.  

Theoretically, for the same horizontal area, a horizontal flow settling tank 

allows for the separation of a larger number of particles. 

In practice, this difference is attenuated or even reversed for the following 

reasons, which are linked to horizontal flow settling: 

- The difficulty of hydraulic distribution on a vertical plane at the 

inlet as well as at the outlet of the tank, 

- The accumulation and collection of sludge, 

- in a circular, horizontal flow settling tank, the horizontal 

component of the velocity of the particle (Vi), decreases as it 

goes from the centre to the periphery and its settling travel 

becomes curved. 
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling

Flocculent Settling 
 

During settling, flocculation is carried on and the settling velocity Vo of 

particles increases (Figure 41). This process occurs as soon as the con-

centration in flocculated matter is higher 

than about 50 mg.l-1.  

 

The efficiency of flocculent settling depends not only on the hydraulic 

surface loading but also on the retention time. 
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling

Hindered settling of flocculated particles 

 

As soon as the concentration of flocculated particles becomes substantial, 

 

Interaction between particles becomes more important. Settling is 

hindered. The particles adhere together and hindered settling causes the 

formation of an interface between the floc and the supernatant liquid. 

This is typical of activated sludge and flocculated chemical suspensions 

when their concentration exceeds 500 mg.l -1. 
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling

Inlet and Outlet Arrangements
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling (Circular Tanks)
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Settling
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
High Rate Settling (Lamella Settlers)
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
High Rate Settling (Lamella Settlers)
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Filtration

FILTRATION 

 

 
Filtration Provide  

 

Chemical 

 

Physical 

 

Biological, in some instances  

 

 

Treatment 

 

 

Filtration Theory 

 

Screening Action, Media works as screen  

 

Sedimentation Action, Voids work as small Settling Tanks  

 

Electrolytic, Retention of charged particles  

 

Biological, Fixed bed biological Reactor  

 

Adsorption, Adsorption of organic matters to the flocs layer 

or on media surface 
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Filtration

Types of Filters

•Slow Sand Filters

•Rapid Sand Filters

•Pressure Filters
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Filtration

Filters’ Under Drain System
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Filtration- Mode of Operation
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BASIC PHYSICAL-CHEMICAL PROCESSES
Filtration- Mode of Operation
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Water Treatment Plants

6

Conventional Treatment Plant
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Water Treatment Plants

7

Direct Filtration
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Water Treatment Plants

13

Recycle Return Location
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Water Treatment Plants

14

Example 1
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Water Treatment Plants

15

Example 2
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Water Treatment Plants

16

Example 3
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Water Treatment Plants, Layout-Sample
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Water Treatment Plants, Layout-Sample
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Water Treatment Plants, Intake-Sample
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Water Treatment Plants, Hydraulic Gradient-Sample
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Water Treatment Plants, P & IDs-Sample
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Lecture No. 3&4

Water Treatment Processes

CONTACTS

Hisham Abdel-Halim

Sanitary and Environmental Engineering

Cairo University, Egypt.

hishama.halim@access.com.egE.mail: 

Tel-Fax: +20-2-516 68 98     +20-2-517 09 25



 مراجعث حصميم محطاج حنقيث مياه الشرب  
 

ةرنامج ادارت مياه الشرب و الصرف الصحي 
 الةرنامج الحدريةى لمهندسي المخطط العام 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 
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General Layout
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Intake and Raw Water Pumps
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Hydraulic Profile
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Intake Structure
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Intake and Raw Water Pumps



Cairo University                            Sanitary 

& Environmental Eng. Dept.Water and 

Wastewater Sector in Egypt

26/10/2010

Hisham A. Halim

Cairo University, Egypt. 4

26/10/2010

Faculty of Eng., Cairo University                

Hisham A. Halim 7

Intake and Raw Water Pumps
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Intake and Raw Water Pumps
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Raw Water Pumps
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Distribution and Clari-flocculators
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Distribution and Clari-flocculators
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Distribution and Clari-flocculators
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Distribution and Clari-flocculators
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Filtration
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Filtration
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Filtration
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Filtration- Backwash System
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Filtration- Sludge Water Recycling
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Treated Water PS
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Treated Water PS
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Chemical Building
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Chemical Building
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Chlorination Building
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Chlorination Building
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Equipment List- Sample
1.0 Raw Water Intake     

 Intake structure     

 Floating drums or barrier  LS    

 Stop log (wooden) LS    

 Carbon steel pipe DN 1400 2    

 Isolating gates DN 1400 2    

 

Mechanical inclined fine screen 

max. space 25 mm complete with 
cleaning device. 

Material : mild steel 

2 

   

 
Manual inclined fine screen max. 

space 25 mm complete with 
cleaning device  (By pass ) 

1 
   

 
Maintenance equipment (for 

penstocks and screens)  

1 
   

 
Level Measurement (Ultrasonic 

Sensor )at the suction pit in the 
River 

1 
   

      

2.0 Raw water sump     

 Pumps house     

 
Centrifugal pumps  

Flow: 700 L/s 
Head : 14 mt 

6 
   

 Delivery valves DN 800 6    

 Non return valves DN 800 6    

 
Main header valves and by pass 
DN 1200 

3 
   

 Air valves DN 200 2    

 
Pipes, flanges, dismantling pieces 

and accessories 

LS 
   

 Pressure gauge 6    

 Flow Measuring Chambers     

 
Level Measurement (Ultrasonic 

Sensor )at the suction Sump in 
the River 

1 
   

 

 Clarifiers     

 Inlet Baffle  4+4    

 
Lamella type …. H: 80cm  
( 400 m2 per each clarifier )  

1600
m2 

 

   

 Lamella supports LS    

 Collecting channel St St      

 
Stainless steel weirs 3 mm 160 

m in each tank 

480 m 
   

 
Central drive scraper with geared 

motor, motor power 7.5 kw 

4 
   

 Pipes and fittings LS    

 Outlet penstock DN 800 8    

 Drainage pipes LS    

 Sample Pumps 2    

 Filter Distribution Chamber      

 
Outlet valves DN 1400  

(One for each channel filter)  

2 
   

 

Level Switch for Overflow alarm 
with alarm in the Chamber 

Supplied complete with Lamp & 
Horn 

1 

   

      

 Sludge draw off      

 
Pneumatic valves DN 300 (one 
each tank) 

4 
   

 Main pipe to Sludge collection pit  LS    

      

 

Level Switch for Overflow alarm 

with alarm in the collection Pit  
Supplied complete with Lamp & 

Horn 

1 

   

      

 

Submersible pumps complete 

with motors, lifting chain and all 
accessories  

Flow : 60 L/s & Head : 15 mt  

2 
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Equipment List- Sample
5.0 Filtration      

 Valves (pneumatic, N.C)     

 Inlet penstocks DN 400 24    

 Filtrated control valve DN 400  24    

 Backwash inlet valve DN 500  24    

 Sludge Disk type DN 600 24    

 Air valves DN 250 24    

 Rewash valve DN 200 ( Manual ) 24    

 Media     

 Sand 1 -2 mm (1m x 60m2 ) m3 
1650 

m3 
15 % Excess  

 Gravel 0.4 m x 60 m3 
660 

m3 

15 % Excess 

 
 

 
M blocks 500 x150 x 180 (920 
x24) pCS  

22080  15 % Excess 
 

 

 
Galvanized air distributed duct 
300 x 300 with length 15 m 

24 
   

 PVC air distributed pipes  LS    

 
Filter pipes and fittings  

Steel with flanged connections  

LS 
   

 Dismantling pieces LS    
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Motors List- Sample
S.N Description Qty MCC 

Operating 
Number 

Motor 
power 

Absorbed 
power 

 

3.0 Distribution chamber 1 MCC2 ( Under Shed Construction ) 

 
Flash mixer 18.5 kw @ 180 rpm  

Propeller mixer type 
Stainless Steel material  

1  1 18.5 Kw 15.5 Kw  

 Measuring Instruments       

 

Level Switch for Overflow alarm 

with alarm in the raw water P.S.  

Supplied complete with Lamp & 
Horn 

1 

 

1 

Indicator in 

Raw pump 
Panel 

   

        

4.0 Clarification       

 Flocculation 4      

 Paddle agitators 1.5kw @ 40 rpm  16  16 1.5 Kw 1.275 Kw  

 Clarifiers       

 
Central drive scraper with geared 

motor, motor power 7.5 kw 
4  4 7.5 Kw 5.5 Kw  

 Sample Pumps 2  1 1.1 kw 0.85 Kw  

 Filter Distribution Chamber       

 

Level Switch for Overflow alarm 

with alarm in the Chamber  
Supplied complete with Lamp & 

Horn 

1 
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Instruments List- Sample
Ser. Description Qty Indicators 

Controller 

signal 

1.0 Water Intake    

 
Level Measurement (Ultrasonic 
Sensor )at the suction pit in the 

River 

1 Field 4-20 mA 

   
In Raw water 

House 
 

     

2.0 Raw water House    

 
Level Measurement (Ultrasonic 

Sensor )at the suction Sump in the 
River 

1 Field 4-20 mA 

   
In Raw water 

House 
 

     

 
Level Switch for Tripping the 
Pumps 

3   

     

 

Flow measurement  

Magnetic Flow Meter DN 1200  
C/w indicators, recorders, 

totalizers 

2 
Delivery of 

Each header 
4-20 mA 

  
 In Raw water 

House 
 

     

 
Pressure Transmitter  C/w 

indicators and  recorders  

2 Delivery of 

Each header 
4-20 mA 

  
 In Raw water 

House 
 

     

3.0 Distribution chamber    

 

Level Switch for Overflow alarm 

with alarm in the raw water P.S.  
Supplied complete with Lamp & 

Horn 

1 
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Lecture No. 5 & 6

Water Treatment Processes (Design & Engineering)
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Hisham Abdel-Halim

Sanitary and Environmental Engineering
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شفافاث اليىم الخامس 
 
 



 اليوم الخامس

 تدريب عملى جماعى

 

يتم تقسيم المتدربين إلى مجموعتين عمل ، تعمل كل مجموعة على تصميم وحدات محطة تنقية مياه 

 (ترشيح-  ترويق–ترويب )شرب متكاملة للمياه السطحية 

 

: التدريب

 نسمة و متوسط إستهلاك الفرد من 50000حوالى   (2008عام )مدينة سكنية يبلغ تعداد سكنها الحالى 

 % 10سنويا و يبلغ معدل زيادة إستهلاك المياه  % 1.5يزداد السكان بمعدل . يوم /فرد/ لتر250المياه 

 2050من معدل الزيادة السكانية و يتم تصميم المحطة لإستيعاب تالصرف الصحى للمدينة حتى عام 

 ( عام42لمدة )

  كم من موقع محطة التنقية 10يتم إمداد المدينة ابمياه النيل من مأخذ على بعد 

  و المطلوب تصميم وحدات محطة التنقية السطحية

 

المطلـــوب 

 حساب كمية التصرف التصميمى لمحطة التنقية .1

Q design = 1.5 Q average 

 

 تصميم المأخذ و بيارة المياه العكرة و طلمبات الضغط المنخفض .2

 تصميم المصافى .3

 تصميم خزانات الترويب و الترسيب .4

 تصميم المرشحات .5

 تصميم أحواض التخزين الأرضية .6

 رسم مخطط لتوقيع الوحدات بالمحطة و المواسير الواصلة بين الوحدات .7

 رسم كروكى للقطاع الهيدروليكى لوحدات المحطة .8



 

:   ملحوظة

 

  ،التصميم يحتوى على حساب حجم الوحدة و أبعادها  مع توضيح أسس التصميم مثال مدة المكث

 معدلات التحميل السطحية و الهيدروليكية المستخدمة و كذلك التصرف التصميمى للوحدة

 

  الرسومات المطلوبة إسكتشات يدوية توضح علاقة الوحدات ببعضها هيدروليكيا و المواسير

 الواصلة بينهم

 



 ( : 10)مثال 

فً المثال السابق المطلوب تحدٌد الضاغط الكلً الذي تعمل ضده طلمبات للضغط العالً إذا كان 

 متر وارتفاع المٌاه فً 40الفارق فً المنسوب بٌن قاع الخزان العالً وقاع الخزان الارضً 

 متر وٌقع بجوار الخزان الارضً وقٌمة الفواقد الثانوٌة وضغط المٌاه المتبقً 5الخزان العالً 

 متر أحسب كذلك تكلفة التشغٌل السنوٌة لمحطة طلمبات الضغط العالً عند سنة التصمٌم إذا 2,50

 . ؟ % 60 قرشاً وبفرض كفاءة الطلمبات الكلٌة 15كان سعر الكٌلو وات ساعة 

 : الحل 

فرق المنسوب بٌن قاع الخزان العالً وقاع الخزان = الضاغط الكلً الذي تعمل ضده الطلمبات 

قٌمة الفواقد الثانوٌه وضغط المٌاه وضغط المٌاه + ارتفاع المٌاه فً الخزان العالً + الارضً 

 المتبقً 

  متر 47.50 = 2,50 + 5 + 40= 

ساعات ÷ متوسط الاستهلاك الٌومً = التصرف المتوسط لمحطة الطلمبات عند سنة التصمٌم 

 التشغٌل 

 =7000( ÷ 16 × 3600 ) 

 . ث /3 م0.1215= 

 =  = 128.29 HP = 95.71 KW  

 عدد أٌام السنه × عدد ساعات التشغٌل × القدرة = الطاقة الكلٌه السنوٌة 

  طٌلو وات ساعه 558946 = 365 × 16 × 95.71= 

 .  جنٌها مصرٌاً 83841.9= 0.15 × 558946= تكلفة التشغٌل الكلٌة لمحطة الطلمٌات 

 



 

 ( : 11)مثال 

 ساعات 4الجدول التالً ٌبٌن استهلاك المٌاه لمدٌنة سكنٌة بالمتر المكعب لفترات زمنٌة قدرها 

اعتباراً من منتصف اللٌل وذلك خلال ساعات اقصى استهلاك ٌومً عند سنة التصمٌم والمطلوب 

 : ما ٌلً 

وذلك على أساس ان  (حسابٌاً وبٌانٌاً )استنتاج اسعة الكلٌة اللازمة لخزانات المٌاه العالٌه  -

منها بالخزانات % 20 ٌتم تخزٌن 3 م1200كمٌة المٌاه الكلٌة المطلوبة لمكافحة الحرٌق 

 صباحاً 6 ساعه اعتباراً من الساعه 12العالٌه وبفرض ان طلمبات الرفع العالً تعمل لفترة 

 مساءاً احسب عدد الخزانات إذا كانت سعة الخزان الواحد لا تزٌد عن 6وحتى الساعه 

  . 3 م800

 . معرفة الوقت الذي ٌصل عنده  منسوب المٌاه فً الخزان الى حدٌه الأقصى والادنى  -

 . تحدٌد الأوقات التً ٌجري فٌها ملأ الخزان وتفرٌغه  -

ث وللخزان /م1.00تصمٌم ماسورة المدخل للخزان علماً بأن السرعه فٌها لا تزٌد عن  -

 . ماسورة واحدة للدخول وللخروج 

 24  20 20  16 16  12 12  8 8  4 4  0 الفترة الزمنٌة بالساعة

 1600 2000 4000 3200 2400 1800 ( 3م)المستهلك خلال الفترة الزمنٌة 

 

 : الحل 

 . حساب سعة الخزانات العالٌة وعددها بالطرٌقة الحسابٌة : أولاً 

ٌنشأ الجدول الأتً والذي ٌوضح كمٌة الرفع والاستهلاك كل ساعه وبحٌث ان كمٌة الرفع كل ساعه 

  . 12÷ الاستهلاك الٌومً الكلً = 

 ساعات 

 الٌوم

 الاستهلاك 

Q2  (3م ) 

  Q1الرفع 

 (3م)

Q1 – Q2 

 

 = التخزٌن

 -( -3000 ) 



 2100 900- 900- ــ 900 2   0

 1200 1800- 900- ــ 900 4   2

 صفر           أدنى منسوب 3000- 1200- ـــ 1200 6   4

6   8 1200 2500 +1300 -1700 1300 

8   10 1600 2500 +900 -800 2200 

10   12 1600 2500 +900 +100 3100 

12   14 2000 2500 +500 +600 3600 

14 16   2000 2500 +500 +1100 4100 

          أعلى منسوب5600 2600+ 1500+ 2500 1000 18   16

 4600 1600+ 1000- ـــ 1000 20  18

 3800 800+ 800- ـــ 800 22  20

 3000 صفر 800- ـــ 800 24   22

 15000 المجموع 

 (3م)

15000 

 (3م)

   صفر

 

 : وفً الجدول تلاحظ ما ٌلً 

 مضافاً الٌه القٌمة العددٌة لأقل رقم عمود التخزٌن ٌتم إنشاؤه من عمود   -

   . سالب فً العمود 

 اكبر قٌمة فً عمود التخزٌن = سعة التخزٌن للإستهلاك  -

  متر مكعب 5600= 

  = 1200  0.20 = 240 m3  

 ( 3÷4( × )240 +5600)= السعة الكلٌة للخزانات العالٌة  -

  . 3 م7786.7= 

  . 3 م780=  خزانات سعة الخزان الواحد 10بالتالً ٌمكن أخذ عدد 

 تحدٌد الوقت الذي ٌصل عنده منسوب المٌاه فً الخزان الى حدٌه الاقصى والادنى : ثانٌاً 



ٌتم تحدٌد وقت أقصى منسوب للمٌاه بالخزان من الجدول أمام أكبر قٌمة للتخزٌن وٌكون عند 

 أما وقت أدنى منسوب للمٌاه فٌمكن تحدٌده من الجدول أمام اقل قٌمة للتخزٌن وٌكون 18الساعه 

  . 6عند الساعه 

 تحدٌد الأوقات التً ٌجرى فٌها ملأ الخزان وتفرٌغه : ثالثاً 

الموجبه وبالتالً من الساعه  (Q1-Q2)وقت ملأ الخزان ٌكون كما هو واضح من الجدول عند قٌم 

السالبة  (Q1 – Q2) أما وقت تفرٌغ الخزان ٌكون كما هو واضح من الجدول عند قٌم 18 – 6

  24  18 وكذلك من الساعه 6 وبالتالً من الساعه صفر 

 تصمٌم الماسورة الصاعدة للخزان : رابعاً 

حٌث أن هذه الماسورة تستعمل لملأ وتفرٌغ الخزان فإنها تصمم على أكبر قٌمة عددٌة موجبة أو 

 10/  ساعه2/  متر مكعب 1500 وهً كما هو مبٌن من الجدول تساوي Q1-Q2سالبه لـ 

 .خزانات

    = 0.0208 m3/s 

  = 0.0208 m2  

Take D = 175 mm  

 (ب+أ)كما ٌمكن استنتاج سعة التخزٌن للاستهلاك بٌانٌاً كما هو موضح فً الشكل التالً وتساوي 

 .  وهً نفس القٌمة التً استنتجت من الطرٌقة الحسابٌة 3 م5600= 

 الوحدات 

 10-1( = deci-d)     دٌسً 1210( = Tera – T)تٌرا 

 10-2( = centi - c)     سنتً 910( = Giga -G)جٌجا 

 10-3( = milli - m)     مللً 610( = Miga -M)مٌجا 



 10-6( =  - mico)      مٌكرو 310( = Kilo -K)كٌلو 

 10-9( = nano - n)     نانو 210 ( = hecto -h)هٌكتور 

 10-12( = pico- p)     بٌكو 10( = deka -da)دٌكا 

 10-15( = femto- f)فٌمتو 

 10-18( = atto- a)أتو 

 درجة الحرارة 

  32( + 1.80× درجة مئوٌة  = (Fahrenheit)درجة فهرنٌت 

 ( 32 –درجة فهرنٌت ) × 0.55556( = Celsius)درجة مئوٌة أو سٌلسٌوس 

  .273.16+ درجة الحرارة المئوٌة  = (Kelvin)درجة الحرارة بالكلفن 

 الأطوال والمساحات 

  متر 1000=  كٌلو متر 1

 .  متر مربع 410=  هكتار 1

 . متر  6-10=  مٌكرون 1

 .  كٌلو متر 1.6093=  ٌارده 1760=  مٌل 1

 .  متر 0.9144=  قدم 3=  ٌاردة 1

 .  سم 30.48=  بوصه 12=  قدم 1

 .  سم 2.54=  بوصه 1

 الحجوم 



  مللٌمتر 1000 = 3 سم1000=  لتر 1

 Imperial ) جالون إنجلٌزي 0.8326=  لتر 3.785( = US gallon) جالون امرٌكً 1

gallon ) 

 .  لتر 4.546(  = Imperial gallon ) جالون إنجلٌزي 1

  . 3 م0.76456=  ٌارده مكعبة 1

 .  لتر 28.317 = 3 قدم 1

 القوى والاوزان 

 . ث /  جم سم 1=  داٌن 1

  . 2ث/  كجم م1=  نٌوتن 1

  نٌوتن 9.81=  كٌلو جرام 1

 ( . Dyne dyn) داٌن 510( = Newton , N) نٌوتن 1

 .  جرام 453.6=  رطل 1

 ( . ounce, oz) أوقٌة 16=  رطل 1

 .  جرام 28.35=  اوقٌة 1

 الطاقة 

 .  نٌوتن متر 1( = Joule ,J) جول 1

 ( . erg) أرج 4.1868 × 710( = Joule , J) جول 4.1868  (Calorie, cal) كالوري 1

 القدرة 

 . ث /  جول 1= ث / نٌوتن م1( = Watt, W ) وات 1



 ( . metric)ث /  كجم م75=  حصان مٌكانٌكً 1

 ( . metric) كٌلو وات 0.74=  حصان مٌكانٌكً 1

 ( . metric) وات 735.496=  حصان مٌكانٌكً 1

 . ث / رطل قدم 550=  حصان مٌكانٌكً 1

 الضغط 

 ( . Torr) تور 760=  مم زئبق 760=  سم زئبق 76( = atm 1) ضغط جوي 1

 .  متر ماء 10.33

  . 2سم/  كجم 1.033= 

 ( . bar) بار 1.01325=  باسكال 510 × 1.01325= 

 . بوصه مربعه /  رطل 14.69= 

 ( . mb) مللً بار 1.33322=  مم زئبق 1=  توري 1

  .2م/  نٌوتن 1( = Pascal, Pa) باسكال 1

  . 2م/ طن 10.1974=  متر ماء 10.1974( = bar) بار 1

 .  كٌلو باسكال 100=  باسكال 510 = 2سم/  داٌن 610= 

 .  باسكال 100=  مٌكو بار 1000( = milli – bar) مللى بار 1

 ( . hpa 1) هٌكتو باسكال 1 = 2سم/  داٌن 1000= 

 المواد العالقة 

 ( . g/m3 )3م/  جم 1 ( ppm 1) جزء فً الملٌون 1



 ( . mg/1)لتر /  مجم 1            

 .  حوض 19.25( = 32×8 ÷ )4928= عدد الاحواض 

 متر وعرض كل حوض 32=  حوض وطول كل حوض 20= بالتالً فإن عدد أحواض التروٌق 

 .  متر 3.75=  متر وعمق المٌاه فً كل حوض 8= 

 ولحساب السرعه الافقٌة للمٌاه داخل احواض التروٌق وطول هدار المخرج لكل حوض تروٌق 

   = 246.4 m/day  

Length of exit weir =   = 29.568 m  

دقٌقه وطول هدار المخرج /  سم 17.11= بالتالً فإن السرعه الافقٌة للمٌاه داخل احواض التروٌق 

 .  متر طولً 29.568= لكل حوض تروٌق 

 أحواض المزج البطئ 

 نفس عدد احواض التروٌق = العدد 

  حوض 20= 

 عرض حوض التروٌق = عرض كل حوض 

  متر 8= 

 زمن المكث × التصرف التصمٌمً = حجم الاحواض 

  . 3 م3080( = 24 × 60 ÷ )30 × 147840= 

  . 3 م154 = 20 ÷ 3080= حجم كل حوض 

  متر 7.70( = 2.5×8 ÷ )154= طول الحوض 



=  متر وعرض كل حوض 7.70=  حوض وطلو كل حوض 20= بالتالً عدد أحواض التروٌق 

 .  متر 2.50=  متر وعمق المٌاه فً كل حوض 8

 حساب كمٌة الكلور السنوٌة وعدد الاسطوانات : سادساً 

 وفً هذه الحالة أٌضاً نستخدم التصرف المتوسط لأنها عبارة عن كمٌات سنوٌة 

 . الجرعه × التصرف = الوزن 

 سنه /  كجم 35040 = 1000 ÷ 365 × 96000= 

 .  اسطوانه 71 = 500 ÷ 35040= عدد الاسطوانات 

 اسطوانه 71=  كجم وعدد الاسطوانات المطلوبة سنوٌاً 35040= بالتالً فإن وزن الكلور السنوي 

 .  كجم 500وزن 

 : مثال 

ٌوم صمم المرشحات الرملٌة السرٌعه إذا كان معدل الترشٌح /3 م120000لتصرف تصمٌمً قدرة 

 ؟ احسب كذلك تصرف طلمبة الغسٌل 1.40ٌوم ونسبة الطول الى العرض المرشح /2م/3 م160

بالمتر المكعب فً الدقٌقة اللازمة لرفع مٌاه الغسٌل للمرشحات وذلك إذا كانت عملٌة الغسٌل تتم 

دقٌقة واحسب كذلك كمٌة المٌاه / 2م/  لتر 500لمرشحٌن فً وقت واحد وكان معدل مٌاه الغسٌل 

 .  دقٌقة ؟ 15اللازمة لغسٌل المرشحٌن إذا كان زمن الغسٌل 

 : الحل 

 تصمٌم المرشحات : أولاً 

 : كما ٌلً  (n)ٌمكن حساب عدد المرشحات 

n = 0.044                   →          n = 0.044  = 15.24  16 

 معدل الترشٌح ÷ التصرف = المساحه الكلٌة للمرشحات 



  . 2 م750 = 160 ÷ 12000= 

  . 2 م46.875 = 16 ÷ 750= مساحة المرشح الوحد 

  1.40= وحٌث ان نسبة الطول الى العرض للمرشح الواحد 

 .  متر 5.80=  متر وعرضه 8.15= بالتالً ٌكون طول المرشح 

 حساب تصرف الطلمبة وحجم المٌاه المطلوبه فً عملٌة الغسٌل : ثانٌاً 

  . 2 م94.54 = 47.27× 2= مساحة المرشحٌن 

 . دقٌقه  / 3 م47.27 = 1000 ÷ 500 × 94.54= تصرف الطلمبة 

 زمن الغسٌل × تصرف الطلمبة = كمٌة المٌاه المطلوبة للغسٌل 

  . 3 م709.05 = 15 × 47.27= 

 

 ( 8)مثال 

 وكان استهلاك الفرد 3 م3750إذا كان الاستهلاك الٌومً الأقصى لمدٌنة ما عند سنة التصمٌم 

ٌوم وكانت طلمبات الرفع العالً تعمل /  لتر150المتوقع من المٌاه فً أقصى ٌوم عند سنة التصمٌم 

 صباحاً بٌنما تعمل محطة التنقٌة بإنتظام على مدار الـ 4 ساعه ٌومٌاً اعتباراً من الساعه 18لمدة 

 .  ساعه والمطلوب هو حساب سعة الخزانات الأرضٌة حسابٌاً وبٌانٌاً ؟ 24

 : الحل 

 حساب سعة الخزانات الأرضٌة حسابٌاً : أولاً 

استهلاك الفرد الٌومً ÷ الاستهلاك الٌومً الكلً للمدٌنة = عدد السكان المتوقع عند سنة التصمٌم 

 .  نسمه 25000 = 0.150 ÷ 3750= 



منها بالخزانات % 80 ٌتم تخزٌن 3 م300= وبالتالً فإن كمٌة المٌاه المطلوبة لمكافحة الحرٌق 

 . الأرضٌة والباقً بالخزانات العالٌه 

 = 0.80  300 = 240 m3  

 ساعه ٌومٌاً بمعدل ثابت بٌنما 18وحٌث ان الطلمبات تسحب المٌاه من الخزانات الارضٌة لمدة 

 (Cc) ساعه فإن سعة التخزٌن للإستهلاك 24محطة التنقٌة تنتج المٌاه بإنتظام خلال الـ 

  . 3 م937.5 = 4 ÷ 3750= 

 : ملحوظة 

 ( Cc)ٌمكن عمل جدول كما سٌلً ذكره من أمثلة الخزان العالً لإستنتاج سعة التخزٌن للإستهلاك 

 ( Cfire)سعة التخزٌن للحرٌق ÷  (Cc)سعة التخزٌن للإستهلاك = السعة الكلٌة للخزانات الأرضٌة 

  . 3 م1177.5 = 240 + 937.5= 

 حساب سعة الخزانات الارضٌة بٌانٌاً : ثانٌاً 

بٌانٌاً كما هو واضح فً الشكل التالً وهً تساوي  (Cc)ٌمكن استنتاج سعة التخزٌن للإستهلاك 

  وهً قٌمة مماثلة لتلك التً استنتجت من الطرٌقة الحسابٌة 3 م937.5 = (ب+أ)

 

 ( 9)مثال 

الجدول التالً ٌبٌن النسب المئوٌة لمعدلات الاستهلاك منسوبه الى التصرف الٌومً المتوسط لمدٌنة 

ٌوم والمطلوب ما / فرد /  لتر 200 بمتوسط اسنهلاك 3 م7000ما عند سنة التصمٌم والذي ٌبلغ 

 : ٌلً 

وذلك لتغطٌة احتٌاجات  (حسابٌاً وبٌانٌاً )استنتاج السعة الكلٌة اللازمة لخزانات المٌاه العالٌه  -

 صباحاً 8 ساعه ٌومٌاً من الساعه 16الاستهلاك والحرٌق على اساس عمل الطلمبات لمدة 



 مساءاً أحسب عدد الخزانات إذا كانت سعة الخزان الواحد لا تزٌد عن 24وحتى الساعه 

  . 3 م800

معرفة الوقت الذي ٌصل عنده منسوب المٌاه فً الخزان العلوي الى حدٌه الأقصى  -

 . والأدنى

 . تحدٌد الأوقات التً ٌجري فٌها ملأ الخزان وتفرٌغه  -

ث وللخزان /  م1.50تصمٌم ماسورة المدخل للخزان علماً بأن السرعه فٌها لا تزٌد عن  -

 . ماسورة منفصله للدخول وأخرى للخروج 

 12  10 10  8 8  6 6  4 4  2 2  0 ساعات الٌوم

 5.0 3.5 2.5 0.5 0.75 2.0 نسب الاستهلاك 

 24  22 22  20 20  18 18  16 16  14 14  12 سعاعات الٌوم

 3.5 6.0 5.0 3.5 8.5 9.25 نسب الاستهلاك 

 

 : الحل

 حساب سعة الخزانات العالٌة وعددها بالطرٌقة الحسابٌة : أولاً 

ٌنشأ الجدول الآتً والذي ٌوضح نسب الرفع والاستهلاك كل ساعه وبحٌث ان نسب الرفع كل 

 .  من الاستهلاك الٌومً المتوسط للمدٌنة 161100= ساعه 

 ساعات 

 الٌوم

نسبة الرفع 

Q1   

نسبة الاستهلاك 

Q2 

Q1 – Q2 

 

 = التخزٌن

 -( -14 ) 

0   1 - 2 -2.0 -2.0 12 

1   2 - 2 -2.0 -4.0 10 

2   3 - 0.75 -0.75 -4.75 9.25 

3   4 - 0.75 -0.75 -5.50 8.5 

4   5 - 0.5 -0.50 -6.0 8 

5   6 - 0.5 -0.50 -6.5 7.5 



 ساعات 

 الٌوم

نسبة الرفع 

Q1   

نسبة الاستهلاك 

Q2 

Q1 – Q2 

 

 = التخزٌن

 -( -14 ) 

6  7 - 2.5 -2.5 -9.0 5 

7 8   - 2.5 -2.5 -11.5 2.5 

8   9 6.25 3.5 +2.75 -8.75 5.25 

9  10 6.25 3.5 +2.75 -6.0 8.0 

10   11 6.25 5.0 +1.25 -4.75 9.25 

11   12 6.25 5.0 +1.25 -3.5 10.5 

12   13 6.25 9.25 -3.0 -6.5 7.5 

13   14 6.25 9.25 -3.0 -9.5 4.5 

14   15 6.25 8.5 -2.25 -11.75 2.25 

 صفر        أدنى منسوب 14.0- 2.25- 8.5 6.25 16   15

16  17 6.25 3.5 +2.75 -11.75 2.75 

17 18   6.25 3.5 +2.75 -8.5 5.50 

18   19 6.25 5.0 +1.25 -7.25 6.75 

19  20 6.25 5.0 +1.25 -6.0 8 

20  21 6.25 6.0 +0.25 -5.75 8.25 

21 22   6.25 6.0 +0.25 -5.50 8.5 

22   23 6.25 3.5 +2.75 -2.75 11.25 

        أقصى منسوب 14.0 صفر 2.75+ 3.5 6.25 24  23

   صفر   %100 %100 المجموع 

 

 : وفً الجدول نلاحظ أن 

 مضافاً إلٌه القٌمة العددٌة لأقل رقم سالب فً عمود التخزٌن ٌتم إنشاؤه من عمود  -

  . العمود 

 أكبر قٌمة فً عمود التخزٌن = سعة التخزٌن للإستهلاك  -

  . (من أقصى تصرف ٌومً ) % 14= 



 =  =1666 m3  

 : ولحساب سعة التخزٌن للحرٌق ٌتم أولاً حساب عدد السكان عند سنة التصمٌم كما ٌلً  -

 P = / q 

 p =   

 p = 35000 Cap . 

 ٌتم 3 م420= ومن جدول مقررات الحرٌق نجد ان كمٌة المٌاه الكلٌة المطوبة لمكافحة الحرٌق 

 منها فً الخزانات العالٌه بٌنما ٌتم تخزٌن الباقً فً الخزنات الأرضٌة  % 20تخزٌن 

 p fire =  

 + 1666)= السعه الكلٌة للخزانات العالٌه  -

84( × )4÷3  ) 

  . 3 م2333.33= 

  . 3 م778=  خزان سعة الواحد 3بالتالً ٌمكن أخذ عدد 

 

 

 تحدٌد الوقت الوقت الذي ٌصل عنده منسوب المٌاه فً الخزان الى حدٌه الأقصى والادنى : ثانٌاً 

ٌتم تحدٌد وقت أقصى اقصى منسوب للمٌاه بالخزان من الجدول أمام أكبر قٌمة للتخزٌن وٌكون عند 

 أما وقت أدنى منسوب للمٌاه بالخزان فٌمكن تحدٌده من الجدول أمام أقل قٌمة للتخزٌن 24الساعه 

  . 16وٌكون عند الساعه 

 

 تحدٌد الأوقات التً ٌجري فٌها ملأ الخزان وتفرٌغه : ثالثاً 



الموجبه وبالتالً من الساعه (Q1-Q2)وقت ملأ الخزان ٌكون كما هو واضح من الجدول عند قٌم 

 أما وقت تفرٌغ الخزان ٌكون كما هو واضح من الجدول عند قٌم 24-16 وكذلك من الساعه 8-12

(Q1-Q)  16  12  وكذلك من الساعه8  السالبه وبالتالً من الساعه صفر .  

 

 تصمم ماسورة المدخل للخزان : رابعاً 

حٌث ان للخزان ماسورة منفصله للدخول وأخرى للخروج بالتالً ٌتم تصمم ماسورة المدخل 

+  وهً كما هو مبٌن من جدول وهى تساوي Q1 – Q2للمنزان على أقصى قٌمة موجبه لـ 

2.75 . % 

 =   = 0.0303 m3/s 

 =   = 0.0202 m2       →    d= 0.160 m 

Take D = 175 mm  

( = 1)كما ٌمكن استنتاج سعة التخزٌن للاستهلاك بٌانٌاً كما هو واضح فً الشكل التالً وتساوي 

 وهً قٌمة مماثله لتلك التً استنتجت من الطرٌقه 3 م1666= من أقصى استهلاك ٌومً  % 14

 . الحسابٌة 

 



 مراجعث حصميم محطاج حنقيث مياه الشرب  
 

ةرنامج ادارت مياه الشرب و الصرف الصحي 
 الةرنامج الحدريةى لمهندسي المخطط العام 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 
 
 
 
 
 

 
   

إمتحان بدايت الدورة 
 
 



 هراخعج خصهين هحظبح خىليج هيبي الشرة  
 

ترىبهح ادارث هيبي الشرة و الصرف الصحي 
 1الترىبهح الخدريتى لههىدشي الهخظظ العبن 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 إختبـــار بدايـت دورة 

 مراجعت تصميم محطاث تنقيت مياه الشرب

 
: الشركت                  :الإسم

 
 ( دقيقت30): مدة الإختبار :                                                                                    التاريخ

 

 : هو هصبدر هيبي الشرة -1

 ………………………………………………………………………………-أ
 ..……………………………………………………………………………-ب
 ...……………………………………………………………………………-ج
 ...……………………………………………………………………………-د

 هو أهن العواهل الهؤثرث عمى عهميج الخروية -2

 ………………………………………………………………………………-أ
 ..……………………………………………………………………………-ب
 ...……………………………………………………………………………-ج
 ...……………………………………………………………………………-د
 

 أهن العواهل الهؤثرث عمى عهميج الخرشية -3

 ………………………………………………………………………………-أ

 ..……………………………………………………………………………-ب
    ...……………………………………………………………………………-ج

الهلصود تهعدل الخحهيل الشظحى لأحواض الخرشية  -4
 ........................................................................................... هو

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 



 هراخعج خصهين هحظبح خىليج هيبي الشرة  
 

ترىبهح ادارث هيبي الشرة و الصرف الصحي 
 2الترىبهح الخدريتى لههىدشي الهخظظ العبن 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 :أىواع الهرشحبح ثلاثج هن -5

 ………………………………………………………………………………-أ

 ..……………………………………………………………………………-ب

 ...……………………………………………………………………………-ج

 : عو أحواض الخرشية الهىفصمج للأشتبة الخبليجClariflocculatorيفطل أحواض الـ  -6

………………………………………………………………………………...

...........................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................... 

 :هو أشبلية خشغيل الهرشحبح لمحصول عمى هعدل ثبتح هب يمى -7

 ..…………………………………………………………-أ
 .…………………………………………………………-ب
 .…………………………………………………………-ج
  ……………………………………………………………-د

 :الخظواح الهختعج لغشيل الهرشحبح الرهميج الشريعج هى -8

 .……………………………………………………………-أ
 ……………………………………………………………-ب
 .……………………………………………………………-ج
  ..……………………………………………………………-د

 :Clariflocculatorsالأشس الخصهيهيج لأحواض الـ  -9

 ساعث .…………………= هدت الهكخ  - أ
 يون/2ن/3 ن……………………= هعدل الححهيل السطحى - ب

 يون/ن/3 ن……………… =هعدل الححهيل عمى هدار الخروج  - ج

 دقيقث/ ن ………………………… =السرعث الأفقيث فى الحوض  - خ

 هحر.………………………= عهق الحوض  - ج



 هراخعج خصهين هحظبح خىليج هيبي الشرة  
 

ترىبهح ادارث هيبي الشرة و الصرف الصحي 
 3الترىبهح الخدريتى لههىدشي الهخظظ العبن 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 الأشس الخصهيهيج لمهرشحبح الرهميج الشريعج -10

ساعث / ن..…………………= هعدل الحرشيح  - أ
 ساعث/ هحر.…………………= كهيث هياه الغسيل - ب

 ساعث/2ن/ 3 ن……………… =كهيث الهواء الهطموةث لمغسيل - ج

  هحر…………………= عهق الهرشح - خ

 

يوطح الوحداح و الهراحل الهخخمفج الخى خهر تهب هيبي الشرة  (كروكى)أرشن هخظظ إىشيبتى - 11
أثىبء الخىليج لمهيبي الشظحيج هع تيبو الفواكد فى الخصرف تيو الوحداح ىخيخج عهميج شحة 

 الروتج و غشيل الهرشحبح 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 هراخعج خصهين هحظبح خىليج هيبي الشرة  
 

ترىبهح ادارث هيبي الشرة و الصرف الصحي 
 4الترىبهح الخدريتى لههىدشي الهخظظ العبن 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 أذكر فوائد إشخخدان الخخزيو -12

 الخزاىبح الأرطيج 12-1
………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
 الخزاىبح العبليج 12-2

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………. 
 أذكر أهن ظرق الخعلين لهيبي الشرة الهىلبي -13

 ..……………………………………………………………………………-أ
 ...…………………………………………………………………………- ة
 ……………………………………………………………………………-ج
 
 
 
 
 

 هع الخهىيبح تبلخوفيق

 
 
 
 

 
 
 
 
 



 مراجعث حصميم محطاج حنقيث مياه الشرب  
 

ةرنامج ادارت مياه الشرب و الصرف الصحي 
 الةرنامج الحدريةى لمهندسي المخطط العام 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 

 

إمتحان وهايت الدورة 
 
 



 يراخؽج خصييى يحظبح خٌليج ييبٍ اهشرة  
 

ترٌبيح ادارث ييبٍ اهشرة و اهصرف اهصحي 
 1اهترٌبيح اهخدريتى هيهٌدشي اهيخظظ اهؽبى 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 إختبـــار نهايت دورة 

 مراجعت تصميم محطاث تنقيت مياه الشرب

 
: الشركت                  :الإسم

 
 ( دقيقت45): مدة الإختبار :                                                                                    التاريخ

 

 : يً يصبدر ييبٍ اهشرة -1

 ………………………………………………………………………………-أ
 ..……………………………………………………………………………-ب
 ...……………………………………………………………………………-ج
 ...……………………………………………………………………………-د

 يً أهى اهؽوايل اهيؤثرث ؼوى ؼيويج اهخروية -2

 ………………………………………………………………………………-أ
 ..……………………………………………………………………………-ب
 ...……………………………………………………………………………-ج
 ...……………………………………………………………………………-د
 

 أهى اهؽوايل اهيؤثرث ؼوى ؼيويج اهخرشية -3

 ………………………………………………………………………………-أ
 ..……………………………………………………………………………-ب
  .……………………………………………………………………………- ج

   
اهيلصود تيؽدل اهخحييل اهشظحى لأحواض اهخرشية  -4

 ............................................................................................هو
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................ 



 يراخؽج خصييى يحظبح خٌليج ييبٍ اهشرة  
 

ترٌبيح ادارث ييبٍ اهشرة و اهصرف اهصحي 
 2اهترٌبيح اهخدريتى هيهٌدشي اهيخظظ اهؽبى 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 :أٌواغ اهيرشحبح ثلاثج هى -5

 ………………………………………………………………………………-أ

 ..……………………………………………………………………………-ب

 ...……………………………………………………………………………-ج

 : ؼً أحواض اهخرشية اهيٌفصوج هلأشتبة اهخبهيجClariflocculatorيفطل أحواض اهـ  -6

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 :يً أشبهية خشغيل اهيرشحبح هوحصول ؼوى يؽدل ثبتح يب يوى -7

 ………………………………………………………………………………-أ
 ..……………………………………………………………………………-ب
 ...……………………………………………………………………………-ج
  ...……………………………………………………………………………-د

 :اهخظواح اهيختؽج هغشيل اهيرشحبح اهريويج اهشريؽج هى -8

 ………………………………………………………………………………-أ
 ..……………………………………………………………………………-ب
 ...……………………………………………………………………………-ج
  ...……………………………………………………………………………-د

 :Clariflocculatorsالأشس اهخصييييج لأحواض اهـ  -9

 ساعث .……………………= هدت الهكخ  - أ
 يون/2ن/3 ن.………………= هعدل الححهيل السطحى - ب

 يون/ن/3 ن…………… =هعدل الححهيل عمى هدار الخروج  - ج

 دقيقث/ ن ..………………… =السرعث الأفقيث فى الحوض  - خ

 هحر……………………………= عهق الحوض  - ج

 



 يراخؽج خصييى يحظبح خٌليج ييبٍ اهشرة  
 

ترٌبيح ادارث ييبٍ اهشرة و اهصرف اهصحي 
 3اهترٌبيح اهخدريتى هيهٌدشي اهيخظظ اهؽبى 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 الأشس اهخصييييج هويرشحبح اهريويج اهشريؽج -10

ساعث / ن……………………= هعدل الحرشيح  - أ
 ساعث/ هحر.…………………= كهيث هياه الغسيل - ب

 ساعث/2ن/ 3 ن..………………… =كهيث الهواء الهطموةث لمغسيل - ج

  هحر.…………………= عهق الهرشح - خ

 

يوطح اهوحداح و اهيراحل اهيخخوفج اهخى خير تهب ييبٍ اهشرة  (نرونى)أرشى يخظظ إٌشيبتى - 11
يػ تيبً اهفواكد فى اهخصرف تيً اهوحداح ٌخيخج ؼيويج شحة أثٌبء اهخٌليج هوييبٍ اهشظحيج 

 ذنر يخخصر هوعيفج نل وحدثيػ  اهروتج و غشيل اهيرشحبح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 



 يراخؽج خصييى يحظبح خٌليج ييبٍ اهشرة  
 

ترٌبيح ادارث ييبٍ اهشرة و اهصرف اهصحي 
 4اهترٌبيح اهخدريتى هيهٌدشي اهيخظظ اهؽبى 

Water and Wastewater Management Program (WWM) 

GTZ 

 

 أذنر فوائد إشخخداى اهخخزيً -12

 اهخزاٌبح الأرطيج 12-1
………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………. 
 

 اهخزاٌبح اهؽبهيج 12-1
………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………. 
 

 أذنر أهى ظرق اهخؽليى هييبٍ اهشرة اهيٌلبٍ -13

 ..……………………………………………………………………………-أ
 ...…………………………………………………………………………- ة
 ……………………………………………………………………………-ج
 

 ٌشيج و يؽدل إشخهلام اهييبٍ اهحبهى 50000( 2008) يديٌج شنٌيج يتوغ ؼدد شنبٌهب اهحبهى  -14
 :يوى ، أحشة الأخى/فرد/ هخر200

 2050ؼدد اهشنبً و يؽدل الإشخهلام ؼبى  - أ

  2050شؽج يحظج خٌليج اهييبٍ اهلازيج هؽبى  - ة

 ( خرشيح–خرشية -  خروية –خوظ شريػ )حخى و ؼدد وحداح اهخٌليج  - ح
 
 
 

 يػ اهخيٌيبح تبهخوفيق

 
 
 
 

 



 




