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   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٢  

 
 

  الأول الباب
  مياه الشرب و الري شبكات أعمال

  :المواصفات الفنية للمواسير  ١-١
  :عــــام 

يجـب أن يكــون مصـنع المواســير حاصـل علــى شــهادة توكيـد الجــودة لـنظم الإدارة بــه طبقــاً 
ـــاً للقـــرار كمـــا يجـــب أن تكـــون الصـــناعة والتن،  ISO 9001للمواصـــفات الدوليـــة   فيـــذ طبق

يجــب أن يكــون  ، كمــا لــه ةوالملحقــ والقــرارات المعدلــةم ٢٠١٥لســنة  ١٦٤ الــوزارى رقــم 
  : ع مسئولاً مسئولية تامة عما يلي ـالمصن

صناعة وتوفير المواسير، القطع الخاصـة، الأوشـاش، وكافـة أجـزاء التوصـيلات مـع تقـديم   -أ 
حقاتهـــا مـــن محـــابس وقطـــع وصـــواميل التوصـــيات اللازمـــة والكافيـــة لتركيـــب المواســـير ومل

  .المستلزماتوكافة 
  .التحقق وإختبار كافة الأعمال طبقاً لكافة المتطلبات والتي ستذكر تباعاً   -ب 
وضـــغط إختبــــار  ٢ســـم/كجــــم١٠ يجـــب أن تتحمـــل المواســـير ضــــغط تشـــغيل لا يقـــل عـــن  -ج 

  . ٢سم/كجم١٥بالموقع 
  مواسير الضغوط السالبة حساب وتحليل الإجهادات لنظام المواسير، ويجب أن تتحمل ال  - د 
  .توافر الخدمة الفنية للمقاول أثناء التركيب بالموقع  -ه 
  .يجب أن يصدر المصنع توصياته لبيان كيفية نقل وتشوين المواسير بالموقع  -و 
  .من هذه المواصفات ٣-١تكون مواصفات حلقات الكاوتش للمواسير طبقا للبند رقم   -ز 
واصفات هـي بصـيغة استرشـادية والعبـرة جميع نسب مكونات الخرسانة الموضحة بهذه الم  -ح 

بنتــائج كســر المكعبـــات وطبقــا لتصـــميم الخلطــة الواجـــب علــى المقـــاول تقــديمها للمهنـــدس 
  .لإعتمادها وإعتماد نتائجها التجريبية

الجسات التأكيدية اللازمة للتأكد من مطابقة بعد إستلام الموقع مباشرةً يقوم المقاول بعمل 
ء بتقريــر التربــة والأساســات للجســات الاسترشــادية المعتمــد وفــي نوعيــة التربــة وفقــا لمــا جــا

وتكـاليف هـذه الجسـات  .حالة الاختلاف يتم الرجوع الى استشاري المشروع لتحديد ما يلزم
  .محمل على سعر توريد وتركيب المواسير 

فـي خنـدق واحـد يراعـى أن تكـون المسـافة بـين الخطـين  رئيسـيين وفي حالة تركيب خطـين
تكـــون و ، )المطيـــل(رن م فـــي حالـــة إســـتخدام مواســـير حديـــد الزهـــر المـــ ١,٠٠ن لا تقـــل عـــ

  .م في حالة إستخدام أي نوع آخر من أنواع المواسير ١,٥٠
محمـــل علـــى ســـعر توريـــد وتركيـــب المواســـير شـــهادات الاختبـــارات المطلوبـــة مـــن الجهـــات   - ط 

  .المختصة مثل الهيئة القومية ، وكذلك أى اختبارات يطلبها المهندس 



   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٣  

 
 

 : Ductile Iron) المطيل(اسير الزھر المرن مو ١-١-١

  :تخضع مواسير الحديد الزهر المرن المطيل في إنتاجها للمواصفات التالية 
- DIN 28600 

- DIN 30674 part "4" 

- DIN 28610 part "1" 

- EN 545 

- ISO 2531 

- DIN 28603 

- ISO 4179 

- DIN 1164 part "1" 

  : إختبار المواسير يتم بموجبها التي ما يلي المواصفات القياسيةوفي
 DIN 28600  التغير في الأبعاد والأطوال والأوزان -

 DIN 28600 & 50154خواص الشد -

 DIN 28600&50104  الضغط الهيدروستاتيكي -

 DIN 28600&50351  الصلادة -

 ISO 2531  الفحص الظاهري -

 DIN 28600  )لتحديد نسبة التشوه(الإستواء  -

  )DVGW(الهيئه الألمانية للغاز والمياه إختبارات تنص عليها  -
  التفجير  ) أ
 الضغط  ) ب

 الإنحناء الطولي)  ج    

إختبارات تجرى على طبقات الوقاية الداخلية  -
  بمونة أسمنتية

DIN 1164

ISO 4179

 ISO 8197  إختبارات تجرى على طبقات الوقاية الخارجية -

  .٢سم/كجم ١٠ويجب أن تتحمل المواسير ضغط تشغيل لا يقل عن 
  : ةــالحماية الداخلي

وأى قـرارات  ٢٠١٥لسـنة  ١٦٤للمواسير طبقاً للقرار الوزارى رقم  ستكون الحماية الداخلية
  :أخرى ملحقة بهذا القرار وتكون الحماية الداخلية كما يلى 

  :تتبع إحدى الطرق التالية لوقاية السطح الداخلى للماسورة والقطع الخاصة 



   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٤  

 
 

 ٢٥٠لداخــلى بـثلاث طبقـات مـن الإيبوكسـى بسمــك لا يقــل عــن يدهن السطــح ا :الأولى 
  .ميكرون بعد الجفاف ، ولا يسمح بإستعمال مخفف من أى نوع

ــــة ــــل عــــن  : الثاني ــــان بســــمك لا يق ــــات مــــن البروليت ــــثلاث طبق ــــداخلى ب ــــدهن الســــطح ال ي
  .ميكرون بعد الجفاف ، ولا يسمح بإستعمال مخفف من أى نوع١٢٥

الــــداخلى بمونــــة أســــمنتية غيــــر منفــــذة عاليــــة الكثافــــة والمقاومــــة يــــبطن الســــطح : الثالثــــة
بإســـتعمال أســـمنت مقـــاوم للكبريتـــات ، أو أســـمنت عـــالى الأمونيـــا وفـــى هـــذه الحالـــة يجـــب 
مراعاة العناية الفائقة فى صناعة ومعالجة هذه المونة وإستعمال الحد الأدنـى لنسـبة المـاء 

  .إلى الأسمنت بها
فيمـا يلـى لائمة لتصـنيع هـذه البطانـة الأسـمنتية بالسـمك المحـدد ويجب إستخدام التقنية الم
  :ضماناً لسلامتها وكفائتها 

  مم  ٥لا يقل سمك المونة الأسمنتية عن             مم٦٠٠للأقطار  حتى 
  مم  ٦لا يقل سمك المونة الأسمنتية عن   مم١٢٠٠حتى   ٧٠٠للأقطار من 

  مم  ٩الأسمنتية عن  لا يقل سمك المونة    مم ١٢٠٠للأقطار أكبر من 
كمــا يجــب تــوافر الإحتياطــات اللازمــة للحفــاظ علــى هــذه البطانــة مــن التلــف أثنــاء النقــل 

  .والمناولة والإنزال والتشوين والتركيب

  :الحماية الخارجية 
ستكون الحماية الخارجية للمواسير طبقاً للقرار الوزارى المحدد أعلاه و تكون طبقا لنوعيـة 

ي طبقــة الحمايـــة الخارجيــة للمواســـير فـــي لـــقريــر التربـــة المرفــق و فيمـــا يالتربــة المحـــددة بت
  :جميع أنواع التربة

  و المتوسطة العدوانية و العدوانية في التربة العادية: أولا 
تتبـــع إحـــدى الطـــرق التاليـــة لوقايـــة الســـطح الخـــارجى للماســـورة والقطـــع الخاصـــة ، وكـــذلك 

مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(يـب بغـلاف الوصلات بعد التجارب ، ثم تغلف عند الترك
ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأكمـام المتتاليـة علـي إمتـداد خـط المواسـير  ٤٠٠لا يقل عن 

ســم  ٥متــر و وصــلها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض لا يقــل عــن  ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 
  ).بولي كلوريد الفينيل ( من البولي إيثيلين أو البلاستيك 

 ٤٠٠قـل عـن تلا  بكميـةالسـطح الخـارجى للماسـورة  بمحلـول غنـى بالزنـك  برش:  الأولى
ميكـرون ، ثــم  ٨٠بعـد الجفــاف لا يقـل عــن بحيـث يكــون سـمك الطبقــة المتكونـة  ٢م /جـم 

لا ميكــرون بعــد الجفــاف ، و  ٢٠٠بســمك لا يقــل عــن ) P.F.4(ثــم تــرش بمركــب بيتــوميني 
بطريقـــة ميكانيكيـــة خـــلال  يســـمح بإســـتعمال مخفـــف مـــن أى نـــوع و يكـــون رش المحلـــول

  مراحل التصنيع لضمان إنتظام و تجانس طبقات الرش و سمكها
ميكـرون ٣٠٠السطح الخارجى بطبقات مـن الإيبوكسـى بسـمك لا يقـل عـن  يرش:  الثانية

و يكــون رش مركــب الإيبوكســي   .بعــد الجفــاف ، ولا يســمح بإســتعمال مخفــف مــن أى نــوع
  يع لضمان إنتظام و تجانس طبقات الرش و سمكهابطريقة ميكانيكية خلال مراحل التصن
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   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٥  

 
 

 ٣٠٠بســـمك لا يقـــل عـــن ) يوريثـــانبـــولى (الســـطح الخـــارجى بالبلاســـتيك  يـــرش:  الثالثـــة
و يكـون رش المركـب   . .ميكرون بعد الجفـاف ، ولا يسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى نـوع

  ش و سمكهابطريقة ميكانيكية خلال مراحل التصنيع لضمان إنتظام و تجانس طبقات الر 
  .مع مراعاة توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير 

  شديدة العدوانيةفي التربة :  ثانيا
تتبـــع إحـــدى الطـــرق التاليـــة لوقايـــة الســـطح الخـــارجى للماســـورة والقطـــع الخاصـــة ، وكـــذلك 

إيثيلــين مــن  البــولى ) ينكمــ( ينالوصــلات بعــد التجــارب ، ثــم تغلــف عنــد التركيــب بغلافــ
ميكــرون مــع مراعــاة تراكــب الأكمــام المتتاليــة علــي إمتــداد خــط  ٤٠٠بســمك لا يقــل عــن 

متر و وصلها بشرائط ذاتية اللصق بعرض لا يقـل عـن  ١,٠المواسير بمفدار لا يقل عن 
  ).بولي كلوريد الفينيل ( سم من البولي إيثيلين أو البلاستيك  ٥

 ٤٠٠قـل عـن تلا  بكميـةبمحلـول غنـى بالزنـك السـطح الخـارجى للماسـورة   رشي:  الأولى
ميكـرون ، ثــم  ٨٠بعـد الجفــاف لا يقـل عــن بحيـث يكــون سـمك الطبقــة المتكونـة  ٢م /جـم 

بحيـث يكـون  ٢م /جـم  ٤٠٠قل عـن تلا  بكمية بس) P.F.4(بطبقتين من طلاء بيتومينى 
 ٨٥٠ميكــــرون مــــك لا يقــــل عــــن  ٨٠بعــــد الجفــــاف لا يقــــل عــــن ســــمك الطبقــــة المتكونــــة 

  .كرون بعد الجفاف ، ولا يسمح بإستعمال مخفف من أى نوعمي
ميكـرون ٣٠٠السطح الخـارجى بطبقـات مـن الإيبوكسـى بسـمك لا يقـل عـن  يرش: الثانية 

و يكــون رش مركــب الإيبوكســي   .بعــد الجفــاف ، ولا يســمح بإســتعمال مخفــف مــن أى نــوع
بقــــات الــــرش و بطريقــــة ميكانيكيــــة خــــلال مراحــــل التصــــنيع لضــــمان إنتظــــام و تجــــانس ط

  .سمكها
 ٣٠٠بســـمك لا يقـــل عـــن ) يوريثـــانبـــولى (الســـطح الخـــارجى بالبلاســـتيك  يـــرش: الثالثـــة 

و يكـون رش المركـب   . .ميكرون بعد الجفـاف ، ولا يسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى نـوع
بطريقــــة ميكانيكيــــة خــــلال مراحــــل التصــــنيع لضــــمان إنتظــــام و تجــــانس طبقــــات الــــرش و 

  .سمكها
  .يد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير مع مراعاة تور 

 High Density Polyethylene Pipesمواسير البولي إيثيلين عالي الكثافة  ٢-١-١

تخضــع المواســير المصــنوعة مــن البــولي إيثيلــين العــالي الكثافــة فــي إنتاجهــا للمواصــفات 
  :التالية

- DIN 8074 

- DIN 8075 

- DIN 19533 

  :لمحددة للإختبارات التي تجرى عليها كما تخضع للمواصفات ا
  



   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٦  

 
 

 DIN 8074 & 8075  الأبعاد والأوزان والأطوال -

 DIN 8074  الفحص الظاھري -

 DIN 53479  الكثافة -

 DIN 53735  معامل الإنصھار -

 DIN 53455  مقاومة الشد -

 DIN 53455  نسبة الإستطالة -

 DIN 53452  مقاومة الإنحناء -

 DIN 53457  معاير المرونة -

 DIN 53456  إختبار الصلادة -

 DIN 53453  مقاومة الصدمات -

 ASTM D 696  معامل التمدد -

 DIN 19533  الضغط الھيدروستاتيكي -

و ضـــغط  ٢ســـم/كجـــم ١٠ويجـــب أن تتحمـــل المواســـير ضـــغط تشـــغيل إســـمى لا يقـــل عـــن 
  .٢سم/كجم ٣٠إختبار بالمصنع لا يقل عن 
  : (Fittings)الوصلات والقطع الخاصة 

ــاً للمواصــفات القياســية العالميــة المشــار إليهــا  تكــون هــذه الوصــلات والقطــع الخاصــة طبق
ســابقاً علــى أن تصــنع مــن نفــس نوعيــة خامــة المواســير وتكــون طبقــاً للمواصــفات الألمانيــة 

DIN 16963 بنفس الأقطار والضغوط ونوعية خامة المواسير PE100.  
  : توصيل المواسير -

  :ير بإحدى الطرق الآتيـة يتم توصيل المواس
وفيهـــا يـــتم توصـــيل المواســـير طوليـــاً بتســـخين  (butt welding)الطريقـــة الأولـــى وتســـمى   -أ 

نهايتي الماسورتين بماكينة لحام خاصة تعمـل كهربيـاً، ويجـب أن يكـون سـمك الماسـورتين 
  .من نفس التخانة

ن طريــق وصــلة حيــث يــتم اللحــام عــ) Electrofusion weldingتســمى (الطريقــة الثانيـــة   -ب 
خاصــة مجهــزة بملــف تســخين معــدني، ويوضــع نهــايتي المواســير المــراد توصــيلها بطرفــي 
هذه الوصلة حيث يسـتخدم جهـاز نقـالي كهربـي وتسـتخدم هـذه الطريقـة لتوصـيل المواسـير 

  .مم٣٥٥حتى قطر 
في حالة توصيل المواسير بقطع خاصة بالفلنجـات أو بـأي مواسـير مـن خامـات أخـرى أو   -ج 

حيــث يــتم تزويــد مواســير البــولي إيثيلــين بالفلنجــات، مــع مراعــاة عــزل الفلنجــات المحــابس 
وجميع المواد المعدنيـة بتغليفهـا بعجينـة مـن نـوع ماسـتيك ثـم يـتم لفهـا حلزونيـاً بشـرائط مـن 

من عرض الشريط أو % ١٠نفس نوعية الماستيك تتراكب مع بعضها بمقدار لا يقل عن 
  .مم أيهما أكبر٣٠



   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٧  

 
 

  :بمواسير البولي إيثيلين عالي الكثافة  إشتراطات خاصة -
  يجب توريد المواسير من منتج واحد له خبرة كاملـة وسـمعة طيبـة وشـهرة حسـنة ولـه أهليـة

ســـابقة فـــي صـــناعة المواســـير وتصـــنيعها وتركيبهـــا طبقـــاً لأحســـن الطـــرق وأجـــود الخبـــرات 
  .العملية

  بها الفنـي بـالموقع لتـدريب يجب على المقاول الإتفاق مع الشركة المنتجة على تواجد منـدو
عمالـــه علـــى نقـــل ووضـــع وتوصـــيل وتجربـــة وإختبـــار والمعالجـــة إذا لـــزم الأمـــر، ويكـــون 
المنـدوب علــى درايــة كافيــة لحــل مشــاكل التنفيـذ ومتخصــص فــي تركيــب وتوصــيل مواســير 

  .البولي إيثيلين عالي الكثافة
المواســير بــالموقع حتــى كمــا يجــب أن يكــون المنــدوب الفنــي متواجــد بــالموقع أثنــاء إختبــار 

قبول إستلام خط المواسير ويكـون تحـت تصـرف المهنـدس فـي هـذه الفتـرة وعلـى المنـدوب 
  .الفني التواجد عند تركيب وتوصيل خطوط المواسير بالموقع

  وملحقاتھا  uPVCلدن الـ ممواسير البلاستيك غير ال ٣-١-١

  :للمواصفات التالية في إنتاجها ) uPVC(تخضع المواسير 
- DIN 8061 part"1" 

- DIN 8062  

- DIN 19532 

- E.S No. 848-1987 

 :وفيما يلي المواصفات القياسية التي يتم بموجبها إختبار المواسير 

 DIN 8061 & 8062  الأبعاد والأوزان والأطوال

 DIN 8061  الفحص الظاھري

 ASTM D 2152  تآكل المواسير بمادة ميثيلين كلوريد

 DIN 8061 & 19532  الصدم

 ASTM D 236  ت البندوليةالصدما

 ASTM D 236  التمدد والإنكماش الحراري

 ASTM D 236  تجانس المادة الخام

 ASTM D 8826  الشد

 DIN 19532  الضغط الھيدروستاتيكي

 DIN 19532 & 8061  إمتصاص الماء

 ASTM D 257  المقاومة النوعية للأسطح والحجوم

 DIN 53452  مقاومة الإنحناء

و ضـــغط  ٢ســـم/كجـــم ١٠ل المواســـير ضـــغط تشـــغيل إســـمى لا يقـــل عـــن ويجـــب أن تتحمـــ
  .٢سم/كجم ٣٠إختبار بالمصنع لا يقل عن 
  :توصيل المواسير البلاستيك 



   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٨  

 
 

إلـخ قبـل التوصـيل مباشـرة ويـتم  …يتم تنظيف سطح الوصلة جيداً بإستخدام الفرش السـلك
إذا لـزم الأمـر . داخلوالأجسـام الغريبـة بالـ لقـاذوراتفحص المواسير للتأكد من خلوها من ا

فإنه يجب العنايـة لتفـادي حـدوث تلـف لمـادة الماسـورة أو . إستخدام عدة تركيب الوصلات
يجــب أن تظــل جميــع الوصــلات مانعــة لتســرب الميــاه . لطبقــة الوقايــة مــن التآكــل والصــدأ

  .وأن تتحمل ضغوط الإختبار المنصوص عليها بالمواصفات
وبصـفة  وصـلاتياً أكثر ممـا توصـي بـه جهـة تصـنيع اللايجوز ثني المواسير رأسياً أو أفق

ــاً لتعليمــات جهــة التصــنيع مــالم يــأمر المهنــدس  عامــة يراعــى عمــل جميــع الوصــلات طبق
  .بخلاف ذلك 

مـم فـوق تـاج ٣٠٠ويراعى عند التركيب أن يتم الـردم حـول وفـوق المواسـير حتـى منسـوب 
ة لإختبار الضغط طـوال مدتـه الماسورة مباشرة بعد التركيب ويتم تغطية الوصلات الخاص

  .بإستخدام الخيش بحيث يثبت فوق رأس الماسورة حتى يبدأ العمل في الردم النهائي
  :مادة الحلقات الكاوتش 

يجب أن تخضـع الحلقـات الكـاوتش المسـتخدمة فـي الوصـلات للمواصـفات البريطانيـة رقـم 
  .الجزء الثاني  ٢٤٩٤

  .رج الموقع تحت وحول المواسير مع مراعاة توريد تربة نظيفة موردة من خا

   )ذات اسطوانة داخلية من الصلب(الخرسانة سابقة الإجهاد واسير م ٤-١-١
  :تخضع مواسير الخرسانة سابقة الإجهاد للمواصفات التالية 

- AWWA  C 301-84 

- AWWA  NO. Mg 

- EN 642  June 1993 

  :وفيما يلي المواصفات القياسية التي يتم بموجبها إختبار المواسير 
   إختبارات تجرى على المواد الخام -
 ASTM C150  ) الخواص الطبيعية والميكانيكية( الأسمنت ) أ 
 ASTM C33  الركام الصغير ) ب
 ASTM C33  الركام الكبير) ج
 ASTM C75  الركام الشامل) د

 AWWA C301-84  الماء) ه
 ASTM C494  الإضافات) و
 ASTM A570&A611  الصلب للإسطوانة الداخلية) ز
 ASTM A615&A185  حديد التسليح) ح
 ASTM A569  الصلب لحلقات الوصلات ) ط



   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/٩  

 
 

 ASTM D4128&D297&D395  حلقات الكاوتشوك في الوصلات ) ى

 AWWA C301-84  إختبارات تجرى على الخرسانة -

إختبـــــارات تجـــــرى علـــــى طبقـــــة الحمايـــــة الداخليـــــة  -
     بإستخدام المونة

AWWA C301-84 

  .٢سم/كجم ١٠تحمل المواسير ضغط تشغيل لا يقل عن ويجب أن ت
  : وقاية السطح الخارجى

تصــنع يجــب أن و ســتكون الحمايــة الخارجيــة للمواســير طبقــاً للقــرار الــوزارى المحــدد أعــلاه 
التكســــية الخارجيــــة مــــن جســــم الماســــورة ، وخرســــانة القطــــع الخاصــــة ، ومونــــة  خرســــانة

طبقـا لنوعيـة التربـة الحمايـة الخارجيـة و تكـون .الأسمنت المقاوم للكبريتات  منالوصلات 
ي طبقــة الحمايــة الخارجيــة للمواســير فــي جميـــع لـــالمحــددة بتقريــر التربــة المرفــق و فيمــا ي

  :أنواع التربة
  و المتوسطة العدوانية و العدوانية في التربة العادية: أولا 

لقطع الخاصـة ، وكـذلك لوقاية السطح الخارجى للماسورة وا تينالتالي تينقيتتبع إحدى الطر 
مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(الوصلات بعد التجارب ، ثم تغلف عند التركيـب بغـلاف 

ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأكمـام المتتاليـة علـي إمتـداد خـط المواسـير  ٤٠٠لا يقل عن 
ســم  ٥متــر و وصــلها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض لا يقــل عــن  ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 

   ،)بولي كلوريد الفينيل ( إيثيلين أو البلاستيك  من البولي
يدهن السطح الخارجى للماسورة ووصلاتها وقطعها الخاصة بطبقتين مـن طـلاء بيتـومينى   - د 

(P.F.4)  ميكرون بعـد الجفـاف ولايسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى  ٤٥٠بسمك لايقل عن
  نوع

ن الفحم بسـمك لايقـل عـن تغليف السطح الخارجى بألياف الزجاج المشبعة بإيبوكسى قطرا  -ه 
 ميكرون بعد  ٤٥٠

  فــي جميــع الحــالات يــتم دهــان الأجــزاء المعدنيــة لنهايــات الماســورة والقطــع الخاصــة طبقــة  
مــع مراعــاة  نــى بالزنــك، تليهــا طبقــة مــن البــولى بوريثــانغمــن محلــول ) برايمــر(دهــان أولــى 

  .توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير 
  شديدة العدوانيةفي التربة :  ثانيا

لوقاية السطح الخارجى للماسورة والقطع الخاصـة ، وكـذلك  تينالتالي تينقيتتبع إحدى الطر 
مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(الوصلات بعد التجارب ، ثم تغلف عند التركيـب بغـلاف 

اد خـط المواسـير ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأكمـام المتتاليـة علـي إمتـد ٤٠٠لا يقل عن 
ســم  ٥متــر و وصــلها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض لا يقــل عــن  ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 

   ،)بولي كلوريد الفينيل ( من البولي إيثيلين أو البلاستيك 



   العاصمة الإدارية –رو صرف مياه الأمطاوالصرف الصحي  و الري  مياه الشربشبكات 
   الري و مياه الشرب اتشبك

  

 المواصفات الفنية   

  ٢٠١٦٢٠١٦    ابريلابريل  ١/١٠  

 
 

يدهن السطح الخارجى للماسورة ووصلاتها وقطعها الخاصة بطبقتين مـن طـلاء بيتـومينى   -و 
(P.F.4)  الجفـاف ولايسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى  ميكرون بعـد ٦٠٠بسمك لايقل عن

  نوع

تغليف السطح الخارجى بألياف الزجاج المشبعة بإيبوكسى قطران الفحم بسـمك لايقـل عـن   -ز 
  ميكرون بعد بعد الجفاف ولايسمح بإستعمال مخفف من أى نوع ٤٥٠

  فــي جميــع الحــالات يــتم دهــان الأجــزاء المعدنيــة لنهايــات الماســورة والقطــع الخاصــة طبقــة  
مــع مراعــاة  نــى بالزنــك، تليهــا طبقــة مــن البــولى بوريثــانغمــن محلــول ) برايمــر(دهــان أولــى 

  .توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير 
  وقاية السطح الداخلى 

  من الأسمنت المقاوم للكبريتات  الخرسانةتصنع 

  : .G.R.Pمواسير البلاستيك المسلحة بالالياف الزجاجية  ٥-١-١
يجب على جهة التصنيع تصـميم المواسـير علـى الإنحنـاء الابتـدائى وعلـى المـدى الطويـل 

والإنحنــاء والتفريــغ والضــغط والانفعــال طبقــاً  (Truck load)تحــت تــأثير الأحمــال الحيــة 
  .للمواصفات الأمريكية

  : AWWA MUS Section 5.7, 5.8مواصفات الصناعة والإختبارات 
يك المســلحة بالأليــاف الزجاجيــة طبقــاً للمواصــفات الأمريكيــة يــتم تصــنيع مواســير البلاســت

ASTM  التالية :  S638-76, D2412-77, D3754-79. D3517-80 

رقــم . م.ق.والمواصــفات القياســية المصــرية م AWWA C950-81والمواصــفات الأمريكيــة 
    .١٩٩٠لسنة  ١٨٣٣

  :الضغط الداخلى بالمواسير  
مــا لــم يــذكر  ٢ســم/كجــم ١٠ نـل عـــن يقـــيل لـــتصــمم المواســير علــى أســاس ضــغط تشغــ

ويجـب أن  ٢سم/كجم ١٥و خلاف ذلك فى المقايسات ويكون ضغط الاختبار فى الموقع 
يجهز المقاول جميع المعدات والالات اللازمـة لاجـراء إختبـار ضـغط التشـغيل فـى الموقـع 

  .وعلى حسابه 
  : Stiffness Factorمعامل الجساءة 

والقطــــع الخاصــــة بحيــــث لا يقــــل معامــــل الجســــاءة عــــن القــــيم يجــــب أن تصــــنع المواســــير 
  :المذكورة فيما بعد 

متـر مربـع طبقـاً للمواصـفات الدوليـة /نيوتن ١٠٠٠٠معامل الجساءة للمواسير لا يقل عن  -
ISO 7370 .  

متـر تحـت سـطح  ٨وفى جميع الحالات فإن المواسير التى توضع على أعماق أكبـر مـن  -
  .متر مربع /نيوتن ٢٠٠٠٠جساءة بها عن الارض يجب ألا يقل معامل ال
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  :تحمل المواسير لخصائص المياه 
  .درجة مئوية ٤٥الى  ١٥يجب أن تتحمل المواسير التغير فى درجات الحرارة ما بين  -

وبالنسبة للمواسير المستخدمة في مياه الشرب يجب أن تطـابق المعـايير المعمـول بهـا فـي 
  W.R.C.(U.K.), NSF (USA) or KIWA(NETHERLAND)المؤسسات العالمية مثل 

  :وصلات المواسير 
  :ببعضها عن طريق أحد الطرق التالية  .G.R.Pيجب أن يتم توصيل مواسير 

 Double Socket Coupling Joints. 

 Gibault Joints. 

 Full Rubber Gasket G.R.P. Coupling Joints (FWC). 
  التالي وصلات طبقاً للجدولويجب أن تكون درجة الانحراف الزاوى المسموح به لل

 الانحراف الزاوى المسوح به

  القطر الداخلى

  )مم(

  أقصى إنحراف

  زاوية

  نصف قطر

  )مم(الدوران 

  )مم(الازاحة المقابلة 

  متر طولى ٦لكل 

  ٣١٤  ١١٥  ٣  مم ٥٠٠حتى قطر 

  ٢٠٩  ١٧٢  ٢  مم ١٠٠٠ - ٦٠٠من 

  ١٠٥  ٣٤٤  ١  مم ١٦٠٠ - ١١٠٠من 

  ٥٢  ٦٨٨  ٢/١  مم ١٦٠٠أكبر من 
يجب أن يتم تركيب الوصلات علـى نفـس محـور الماسـورة دون أن يكـون بهـا أى إنحـراف  -

وبعد التركيب للماسورتين من خلال الوصلة فإنه يمكن حدوث إنحراف زاوى يكـون درجتـه 
ــاً للجــدول المــذكور أعــلاه ، ويمكــن مــع ذلــك اذا تطلــب الامــر  حســب قطــر المواســير طبق

بحيــث يمكــن إســتخدام قطاعــات مــن المواســير قصــيرة  إحــداث زوايــا إنحــراف أو دورانــات
مع إستخدام مزيد من الوصلات وإستخدام نصف قطر الدوران والازاحة ) متر ٦أقل من (

  .متر طولى من المواسير طبقاً للجدول المذكور أعلاه  ٦المقابلة لكل 
المقاسـى درجـة وطبقـاً للاختبـار  ٤٠يجب ألا تزيد درجة التشويه للحلقات المستخدمة عـن  -

Nominal Gasket Compression   ويمكن أن يكون الاختلاف فى الضغط %  ٣٥يكون
ويمكــن أن يكــون الاخــتلاف فــي الضــغط % ٢٥للحلقــات الكاوتشــوك المســتخدمة مــا بــين  

مـــــن أجـــــل التغيـــــر فـــــي %  ٤٥إلـــــى %  ٢٥للحلقـــــات الكاوتشـــــوك المســـــتخدمة مـــــا بـــــين 
  .المواسير
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ـــة إســـتخدام وصـــلات المواســـير - ـــة  GRP فـــى حال ـــة (مـــن مـــواد معدني الوصـــلات الميكانيكي
يجـب أن يـتم عزلهـا بتغليفهـا بكاملهـا بعـد التركيـب ) المعدنية أو وصـلات الجيبولـت الزهـر

والتجارب بعجينة من نوع ماسـتيك ثـم يـتم لفهـا حلزونيـاً بشـرائط مـن نفـس نوعيـة الماسـتيك 
لشـريط أيهمـا أكبـر مـن عـرض ا%  ١٠مـم أو  ٣٠تتراكب مع بعضها بمقدار لا يقل عن 

.  
بسـمك لا ) بـولى كلوريـد الفينيـل(كما يمكن عزلها بدهانها بدهان الايبوكسى أو البلاسـتيك  -

  .ميكرون بعد الجفاف ولا يسمح بإستعمال أى مخفف  ٣٧٥يقل عن 

  :العيوب المسموح بعلاجها بالمعاينة الظاهرية  ١-٥-١-١
والنقـــل والتفريـــغ والتشـــوين علـــى المقـــاول المحافظـــة علـــى ســـلامة المواســـير أثنـــاء التحميـــل 

والتخــــزين والتركيــــب وحتــــى يــــتم تركيــــب المواســــير وإختبارهــــا دون حــــدوث عيــــوب بجســــم 
الماسورة أثناء تلك العمليات ويجب أن تعالج العيـــوب جميعاً أولا بأول سواء كانت عيـوب 
تصنيع مسمــوح بها أو عيوب نتيجـة مسـك أو تعامـل مـع المواسـير وتعـالج عيـوب الكشـط 

ملليمتـــر كمـــا تعـــالج المواســـير اذا كـــان الاخـــتلاف فـــى  ٣و الكحـــت اذا كانـــت تزيـــد عـــن أ
الســمك الفعــال للشــرائح حتــى يصــبح الســطح مســتوياً وكــذا  ٣/١الســطح الخــارجى أكثــر مــن 

  .سم  ٢/١معالجة بروز الالياف الملتصقــة اذا كانت حادة الملمس أو أكبر من 
مــن مســاحة الســطح %  ٣لقابلــة للمعالجــة عــن وعلــى العمــوم يجــب ألا تزيــد المســاحات ا

الخــــارجى للماســــورة وألا تــــرفض المواســــير كمــــا لا تشــــمل هــــذه النســــبة معالجــــة المحــــيط 
الخـــارجى بواســـطة اللـــف اذا أحتـــاج الامـــر وللمهنـــدس المشـــرف الحـــق فـــى رفـــض تركيـــب 

شـقق المواسير التى لم يتم معالجتها حتى لا يكون بها أى عيوب غير مسموح بها مثـل الت
المســــتعملة وكــــذا  Resinوالشــــروخ والاجــــزاء الزجاجيــــة التــــى لــــم تســــتكمل ترطيبهــــا بمــــادة 

الشروخ التى على شكل النجمة والسطح الغير مستوى والتمزق أو القطع فـى الشـرائح عنـد 
  .الذيل أو الرأس أو الكشط والكحت وخلافه 

  :العيوب المسموح بعلاجها على السطح الداخلى للمواسير  ٢-٥-١-١
 Resinالعيــــوب الناتجــــة مــــن عــــدم الترطيــــب الكــــافى للاليــــاف الزجاجيــــة بمــــادة الـــــ تعــــالج 

المســتعملة وكــذا الشــروخ الناتجــة عــن التصــادم والاليــاف الملتصــقة بالســطح أو نقــص فــى 
طبقــة التآكــل أو التمــزق والقطــع فــى رقــائق الــرأس والــذيل وكــذا الكحــت ويســمح بمعالجــة 

ة الصــغيرة القريبــة مباشــرة مــن الســطح أو عليــه اذا الفراغــات الناتجــة عــن الجيــوب الهوائيــ
كمـــا تعـــالج نقـــط التجمـــد أو . مـــم  ٢ســـم وعمقهـــا أكثـــر مـــن  ١,٥كـــان قطرهـــا أكبـــر مـــن 

ــــداخلى للمواســــير عــــن  وإلا رفضــــت %  ٣التجميــــد التــــى تظهــــر عــــدم إنتظــــام الســــطح ال
جتهــا المواســير المعيبــة وللمهنــدس المشــرف الحــق فــى رفــض المواســير التــى لــم تــتم معال

  .حسب ما تسمح به المعالجة 
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  :نقل وتجربة المواسير  ٣-٥-١-١
يجب نقل المواسير بعناية كافية حتـى لا يحـدث بهـا قطـع أو تلـف وجميـع المواسـير يجـب 
نقلها على حمالات أو داخل طرود تلافياً لحدوث أى تلـف أو تذبـذب فـى مقاسـاتها نتيجـة 

قــــل المواســــير حســــب توصــــيات ويقــــوم المقــــاول بن. إنبعاجهــــا خــــلال النقــــل أو التخــــزين 
ويجـــب . وتعليمـــات الشـــركة المنتجـــة وعلـــى حســـب مـــا هـــو مـــذكور فـــى هـــذه المواصـــفات 

حماية أطـراف المواسـير بأغطيـة خشـبية أو مـا يماثلهـا حتـى لا ينـتج أى ضـرر بالمواسـير 
ويستعمل فى حملها الحبال والالياف أو حمالات ذات حمايـة بالكاوتشـوك وترفـع الماسـورة 

مــالتين بعيــداً عــن بعضــها ولا يســتعمل فــى رفــع الماســورة السلاســل أو الكــابلات بواســطة ح
والخطاطيف كما لا تستعمل هذه الادوات عند رأس أو ذيـل الماسـورة أو سـطح الوصـلات 

.  

  : .G.R.Pالاختبارات اللازمة لمواسير  ٤-٥-١-١
الاختبـــارات الاتيـــة بعـــد ســـوف تجـــرى بالمصـــنع وتســـلم شـــهادة بـــذلك للمهنـــدس المشـــرف 

  .عتماد قبل التوريد للا
إختبار الاحمال الخارجية وإختبـار خـواص الكسـر فـى المرونـة وإختبـار المـواد التـى سـوف 

قطــاع مــن المواســير أو أكثــر مــن  ٥٠تجــرى علــى جــزء بطــول معقــول مــن المواســير لكــل 
  .المواسير المنتجة 

 اصول الصناعة والأبعاد وخلافه :  
  لمواسـير ميـاه الشـرب         ASTM D3517تكون طبقاً للمواصفات الأمريكية 

  إختبار الجساءة(إختبار الاحمال الخارجية: (  
علـى حسـاب مـا هـو  Parallel Plate Loadingتختبـر بواسـطة التحميـل بـالالواح المتوازيـة 

ونتيجــــة الاختبــــار ســــوف تعنــــى أن قيمــــة  ASTM D 2412مــــذكور فــــى المواصــــفات 
Stiffness  التصميم ويقدم تقرير بذلك هى على الاقل كما أخذت فى.  

  إختبار معامل الكسر فى الشدFlexural Modulus :  
  . ASTM D 3517-91يكون حسب مواصفات 

  مقاومة الشد الحلقى:  
الــذي يكــافىء الضــغط بالماســورة يجــب أن تتحمــل  Hoop Strengthمقاومــة الشــد الحلقــى 

بالمواصـفات ) ١٠(الجـدول رقـم المواسير الحد الادنى لمقاومـة الشـد الحلقـى المشـار إليـه ب
ويجـب  ASTM D2990 & D638والمواصـفات الأمريكيـة  AWWA C950-95الامريكيـة 

ألا تقل قوة الشد الحلقى الابتدائيـة للماسـورة عـن أربـع أضـعاف قـوة الشـد الحلقـة والماسـورة 
  .تحت ضغط التشغيل المقابل وذلك عند إختبارها طبقاً للمواصفات الامريكية

 ضغط الهيدروستاتيكى على المدى الطويل إختبار ال:  
  ASTM D2992ختبار طبقاً للمواصفات الأمريكية لايكون هذا ا
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  إختبار الوصلات:  
ويكـون  Joint tightness testيجب اختبار وصـلات المواسـير لتكـون مانعـة لتسـرب الميـاه 

ـــرب و  ASTM D638طبقـــاً للمواصفـــات الأمريكيـــة   ASTM D4161لمواســـير ميـــاه الشـ
  .لمواسير خطوط طرد الصرف الصحى ومياه الصناعة

  إختبار المقاومة الطوليةLongitudinal Strength Test  
  لمواسير المياه  D3517يكون طبقاً للمواصفات الأمريكية 

 الحسابات التصميمية :  
علــى جهــة الانتــاج تصــميم المواســير علــى الانحنــاء الابتــدائى وعلــى المــدى الطويــل تحــت 

 والانحناء والتفريغ والضغط والانفعـال طبقـاً لــ   (TRUCK LOAD)ر الاحمال الحية تأثي

 AWWA M45 Section 5.7 and 5.8 .  
ولا بــد أن تكــون الفرشــة والــردم للمواســير مــن الرمــل النظيــف وذلــك طبقــاً لتعليمــات جهــة 

 ٥عــــن الانتـاج ، ويجـب ألا يزيــد الحـد الاقصــى للانحنـاء المحســوب علـى المــدى الطويـل 
، ويجب أن يقدم  ١,٥٠أكبر من  (Deflection Lag Factor)بإستخدام معامل إنحناء % 

  .المقاول نسخ من هذه الحسابات التصميمية للمهندس للاعتماد 
  إختبار الموقع:  

ــتم إختبــار خــط المواســير لاطــوال أقــل مــن   ١,٥م ويكــون حمــل الاختبــار مســاوياً  ٥٠٠ي
ـــد أوطـــى نقطـــة  الخرســـانات الخاصـــة بغـــرف  (Curing)، يـــتم معالجـــة حمـــل التشـــغيل عن

  .يوماً قبل عمل إختبار للمواسير المارة بها  ٢٨المحابس أو دعامات الصدمات لمدة 

  : .G.R.Pإشتراطات خاصة بمواسير  ٥-٥-١-١
  ــــــة لمواســــــير  .G.R.Pيجــــــب أن يكــــــون تصــــــميم المواســــــير حســــــب المواصــــــفات الامريكي

رى تعطــــى نتــــائج أحســــن منهــــا بعــــد لاســــتعمالات خطــــوط الضــــغط أو أى مواصــــفات أخــــ
  .عرضها على المهندس الاستشارى 

  يجـــب أن تكـــون المقاســـات ودرجـــة المواســـير حســـب المواصـــفات الانجليزيـــةBS 5480 
  .بمواسير البوليستر المسلحة بالالياف الزجاجية وملحقاتها لاستعمالات المياه 

 ة وشـهرة حسـنة ولـه أهليـة يجب توريد المواسير من منتج واحد له خبرة كاملـة وسـمعة طيبـ
سابقة فى صناعة المواسير وتصنيعها وتركيبها على حسب أحسن الطرق وأجود الخبـرات 

  .المعملية وتطابقها لهذه المواصفات 
  يوماً من قبول العطاء أن يقدم الاتى  ٢٠يجب على المقاول خلال:  

  .قات والوصلات التى سيتم توريدها وكذا الملح .G.R.Pقائمة بأقطار وأطوال مواسير   -ح 
  .إسم وعنوان منتج المواسير وتاريخ تسليم المواسير لموقع العمل   - ط 
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حســـاب تصــميمى للمواســير علــى أن يبــين بهــا الاســس والمعادلــة التــى علــى أساسهــــا تــم   -ي 
 Long Loads & Shortتصميــم المواسيــر لمقاومة تأثير الاحمــال الثابتـــة المركــزة والحيـة 

Loads مواسير والصلابة وكذا سمك الStiffness  وغيرها من عناصر التصميم.  
تقـــديم عينـــة ممثلـــة مـــن جـــدار الماســـورة علـــى أن تكـــون موضـــحة لحـــالات نهـــو الاســـطح   -ك 

علاجـاً  Curingالداخلية والخارجية للمواسير وتكون خالية من الفقاعات الهوائيـة ومعالجـة 
لنباتية المستعملة ويكون للمهندس ا Resinsسليماً للحصول على الصلادة اللازمة لنوع الـ 

الحق فى رفض أى ماسورة لم تطابق المواصـفات القياسـية للعينـة المقبولـة الممثلـة للتوريـد 
.  

  يجب أن يوضح بالرسومات التى يقدمها المقاول متضامناً مع المنتج دون إعفاء مسـئولية
  :ع توضيح ما يلـــى المقاول مقاسات الماسورة وملحقاتها عند إتصالها بغرفة المحابس م

  .سمك جدار المواسير وتفاصيل الشرائح المكونة منها المواسير   -ل 
  .تفاصيل الوصلات ومواقعها عند إتصالها بغرفة المحابس   -م 
  .حالة سطح المواسير من حيث المقاومة الكيميائية والبيئية وتأثير درجات الحرارة   - ن 

  .صفات يجب تقديم تعهد بأن التصنيع قد تم وفقاً لهذه الموا -
  .إيضاحات لنقل المواسير ورفعها ووضعها وتشوينها  -
دون إعفــاء مســئولية المقــاول يقــوم المهنــدس بمراجعــة التصــميمات والاختبــارات وكــذا أى  -

  .تغيير فى المواصفات يجب أن يخطر به المهندس كتابة قبل بدء التوريد 
  مندوب الشركة المنتجة:  

منتجة على تواجد منـدوبها الفنـى بـالموقع لتـدريب يجب على المقاول الاتفاق مع الشركة ال
عمالـــه علـــى نقـــل ووضـــع وتوصـــيل وتجربـــة وإختبـــار ومعالجـــة اذا لـــزم الامـــر وردم قطـــاع 
التغليــف ويكــون المنــدوب علــى درايــة كافيــة لحــل مشــاكل التنفيــذ ومتخصــص فــى تركيــب 

  . .G.R.Pمواسير 
بـار المواسـير بـالموقع حتـى قبـول يجب أن يكون المندوب الفنـى متواجـد بـالموقع أثنـاء إخت

إستلام خط المواسير ويكون تحت تصرف المهنـدس فـى هـذه الفتـرة وعلـى المنـدوب الفنـى 
  .التواجد عند تركيب خطوط المواسير بالموقع 

  :القطع الخاصة  ٦-١-١

  ) :المطيل(القطع الخاصة لمواسير الحديد الزهر المرن  ١-٦-١-١
صـال ومسـاليب وخلافـه مـن الحديـد تكون القطـع الخاصـة مـن كيعـان ومشـتركات وقطـع إت

وتكــون هــذه القطــع المــرن فــى حالــة إســتخدام مواســير الحديــد الزهــر  (K14)المــرن الزهــر 
أو الأيـــــزو أو أى ) ١٠(بالســـــمك والـــــوزن المبـــــين بالمواصـــــفات القياســـــية المصـــــرية رقـــــم 

مواصــفات أخــرى متعــددة تناســب مواصــفات المواســير المســتعملة مــع مراعــاة خــرط جميــع 
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اش للقطع الخاصة وتخرم طبقاً للمواصفات سالفة الذكر وتدهن من الداخل والخارج الأوش
  .بنفس مادة دهان المواسير

  :G.R.Pالبلاستيك والبولى إيثيلين و الخرسانة والقطع الخاصة للمواسير  ٢-٦-١-١
تكون وصلات القطع الخاصة خارج غرف المحابس من نفس مـادة الماسـورة، وتكـون مـن 

لقطع الخاصـة داخـل غـرف المحـابس ، علـى أن يـتم التبطـين الـداخلى لالمرن حديد الزهر 
  . المرن والدهان الخارجى بنفس المواد المستخدمة لمواسير حديد الزهر

  :مواصفات المحابس  ٢-١
ــاً للمواصــفات القياســية  يجــب أن تكــون جميــع المحــابس مــن النــوع ذى المعــاملات ومطابق

هـذه  وتكـون. مواصـفات العالميـة القياسـية أو ما يكافئها من ال ٩٧١/١٩٦٩المصرية رقم 
  .المحابس من النوع الذى يمكن تركيبه أفقياً أو رأسياً 

  :قفل بوابةمحابس  ١-٢-١
أو /يـــتم تشـــغيل هـــذه المحـــابس يـــدويا عـــن طريـــق الإســـتخدام المباشـــر للطـــارات اليدويـــة و

طبقـــا لأوضـــاعها وتقفـــل بإتجـــاه حركـــة عقـــارب  (T)المفـــاتيح اليدويـــة علـــى شـــكل حـــرف 
وتصـــنع GGG50 المـــرن يصـــنع الجســـم والغطـــاء والغـــلاف مـــن الحديـــد الزهـــر . ســـاعةال

البرونـز البوابات من نفـس المـواد ومـن الطـراز المصـمت، أمـا القواعـد والاوجـه فتكـون مـن 
النـوع  الصـلب الـذى لا يصـدأ مـن وتكون كراسيها ذات أسطح متسعة وتكـون الاعمـدة مـن

لشـــبكات الميـــاه والقابـــل للارتفـــاع  فـــاع إلـــى أعلـــىذى القـــلاووظ الـــداخلى الغيـــر قابـــل للإرت
بعمــق كــافى  )الجلانــدات(، ويجــب أن تكــون صــناديق الحشــو لشــبكات الصــرف الصــحي 

لضمان إستمرارية وكفاءة مواد الحشو ، وتكون ورد ومسامير صندوق الحشو من الصلب 
،  by Passمـم تكـون مـزودة بــ   ٤٠٠والمحـابس اكبـر مـن  أمـا الصـواميل فمـن البرونـز ،

  .أو مايعادلها القياسية المصريةويجب أن تكون جميع محابس القفل طبقا للمواصفات 

  محابـس قفل فراشــة  ٢-٢-١
بقـــرص لشـــبكات الميـــاه مــم أو أكبـــر مـــن النـــوع الفراشــة  ٣٠٠تكــون محـــابس القفـــل بقطـــر 

يتحــرك علــى محــور أفقــى ومــزودة بالفلنجــات، ويــتم تزويــد محــابس الفراشــة بــأجهزة تشــغيل 
مــم نيــوتن عنــد تشــغيل ١٥٠يـة ويجــب ألا تحتــاج أجهــزة التشـغيل لقــوة ســحب أكبــر مـن يدو 

  .الطارة لإعطاء عزم التشغيل اللازم عند ضغط التشغيل
المطـــــابق للمواصـــــفات القياســـــية  GGG50المـــــرن ويصـــــنع الجســـــم والقـــــرص مـــــن الحديـــــد 

  .المصرية 
واصـــفات القياســـية وتكـــون قواعـــد الارتكـــاز فـــي جســـم المحـــبس مـــن البرونـــز المطـــابق للم

، أما عمود المحـبس فيكـون مـن الصـلب  ٣٠الامريكية لاختبار ومواصفات المواد رقم ب 
  .الغير قابل للصدأ 
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وتكـــــون الحشـــــوات الكاوتشـــــوك علـــــى القـــــرص ســـــهلة الفـــــك والتركيـــــب ومـــــن الكاوتشـــــوك 
ويكـــون قـــادرا علـــى تحمـــل فتـــرة تخـــزين خمســـة ســـنوات تحـــت الأحـــوال الجويـــة . الصـــناعى
  .بدون تلف السائدة

ويجب عـنـد أغلاق هذه المحـابس أن تعطـى قطـع تـام للميـاه بـدون أى تهريـب، ويجـب أن 
  .القياسية المصرية تكون جميع محابس الفراشة طبقا للمواصفات 

  :وبصفة عامة يجب أن تجتاز المحابس اختبارات الضغط بالمصنع قبل توريدها كمايلى

  فى وضع القفل  فى وضع الفتح  المحبــس

بوابه أو (حبس قفل م
  )فراشة

  ٢سم/كجم ١٦  ٢سم/كجم ٢٥

  محابس الھــواء  ٣-٢-١

 Double Chamber Airتكـــون محابـــس الهــــواء المستخدمـــة مـــن النـــوع المـــزدوج الغرفــــة 

Valve  بوصــلة مشــتركة لتوصــيلها بــالخط الرئيســى ومــزودة بمحــابس قفــل لإمكــان تجربتهــا
  .ط الرئيسىوصيانتها دون الحاجة لقفل المياه بالخ

وتصـــنع كــــرة المـــرن يجـــب أن يصـــنع جســـم المحـــبس وبـــاقى أجـــزاءه الخارجيـــة مـــن الزهـــر 
وترســـى   المغطـــى بالمطـــاطاو الخشـــب او النحـــاس المحـــبس مـــن الصـــلب الـــذى لايصـــدأ 

  .على مقاعد خاصة بجسم المحبس مصنوعة من المطاط المقوى بالجلد
 Vacuum-Air)ل وخـــروج الهــــواء يجــب أن يكــون للمحـــبس القـــدرة علــى الســـماح بدخــــو 

Relieve Valve).  
 .٢سم/كجم١٥وتتحمل جميع أجزاء المحابس ضغط تشغيل لا يقل عن 

 

  

 قطر مدخل صمام الهواء بالملليمتر قطر الماسورة بالملليمتر

٢٠٠ ٩٠٠ – ١٠٠٠ 
١٥٠  ٦٠٠ – ٨٠٠  
١٠٠  ٤٠٠ – ٥٥٠  
٧٥  ٢٠٠ – ٣٥٠  

  : Non-Return Valveمحابس عدم الرجوع  ٤-٢-١
 المرتــد أحــادي البوابــةمــن النــوع  GGG50 المــرن تكــون هــذه المحــابس مــن الحديــد الزهــر

ة ـالقفــل ملائمــة لشــروط الطــرد الموضحــ وتكــون مواصــفات Swing typeيكــون مــن نــوع و 
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ئة مـن حركـة الرجـوع أو مـا قـد تسـببه عمليـة ـام ضـد الصـدمات الناشــوم بوقاية النظـوأن تق
وذلــك بإســتخدام مــانع هيــدروليكي للصــدمات  صــفة خاصــةالإيقــاف المفــاجىء للأعمــال ب

Hydraulic Damper  مــم مــزودة بــذراع ٤٠٠مــم والأقــل حتــى  ٤٠٠للمحــابس اكبــر مــن
  . وثقل 

  وذلـك ) الفـك(المـدافع قابلـة للتغييـر وألـواح قابلـة للحـل  برونـزتصـنع مـن  الاحتكاكحلقات
  .لتسهيل عملية التفتيش وسحب بوابات عدم الرجوع 

 وذلـك للغلـق علـى مقاعـد مـن البرونـز الـذى ) رنالمـ(عدم الرجوع من الحديد الزهر  بوابات
  .يتحمل الإجهاد العالى بزاوية ملائمة لمحور الماسورة 

  وسيلة التحكم لمنع بوابات عدم الرجوع من الفتح أكثر مما ينبغى.  
  عة بنوز بمفصلات مصنوعة من الصلب الذى لا يصدأ أو يتم تحميلها على جلب مصـنو

  .من برونز يتحمل الإجهاد العالى 
  وضغط إختبار لا يقل عـن  ٢سم/كجم ١٦تتحمل هذه المحابس ضغط تشغيل لا يقل عن

  .٢سم/كجم ٢٥
 (Float Controlled Valves)محابس العوامة  ٥-٢-١

تكـون محـابس العوامــة مـن النــوع المحـابس الزاويــة بالفلانجـات ذات قاعــدة مفـردة ومحكمــة 
  .القفل 

العالى الجودة ويزود بمحابس داخلى يتكون مـن  GGG50ن الحديد الزهر يصنع الجسم م
وتصــنع القاعــدة مــن مــادة مرنــة . مكــبس مجــوف مــن البرونــز يحمــل قــرص قابــل للتغييــر 

معتمدة وينزلق المكبس داخل اسطوانة ثابتة مـن البرونـز تتصـل بغطـاء أو جسـم المحـبس 
  .حديد المطاوع وتصنع العوامة من النحاس المقصدر والذراع من ال

  : ملحوظة 
مراعـــاة توريـــد المحـــابس بجميـــع مســـتلزمات التركيـــب مـــن جوانـــات وصـــواميل ومســـامير      -

  .وخلافه 
  .مراعاة مطابقة نظام التخريم للمحابس مع المواسير  -

  :حنفية الحريق ٦-٢-١

بار ومن الطراز العمودي  ١٦تتحمل ضغط إختبار  )PN-16(تكون حنفيات الحريق 
ع حنفيات الحريق لشروط الدفاع المدني الخاصة بالحريق ، ويصنع ويجب أن تخض

الجسم من حديد الزهر المرن وعمود قلاووظ التشغيل على شكل قطعة واحدة من سبيكة 
وتكون جوانات المحبس من المطاط . نحاس عالية المقاومة أو من الصلب الذي لا يصدأ

عى أن يتم تنظيف الفرع المتصل به وقبل تركيب محبس الحنفية يرا. أو الجلد الصناعي 
  : ويجب أن يخضع تركيب حنفية الحريق للشروط التالية . جيداً 
 .أن يكون مخرج الحنفية أفقياً وفوق سطح الأرض - ١
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 .أن يكون طلاؤها باللون الأحمر  - ٢

يجب حمايتها من جهة الشارع بسياج شريطة ألا يكون هذا السياج عائقاً لعمليات  - ٣
 .الحنفيات ربط الخراطيم بمخارج

 :أن تكون الحنفية ذات ثلاث مخارج  - ٤

وهذا المخرج يجب أن يكون في ). مم١٠٠(بوصة  ٤مخرج رئيسي للمياه قطر  -أ
 .إتجاه الشارع

 ).مم٦٣(بوصة  ٢½ مخرجين آخرين في الجوانب مقاس  -ب

بوصة  ١٨أن تكون المسافة التي تفصل مستوى الأرض عن مخارج المياه  - ٥
 ).مم٤٥٠(

 ).مم٨٠٠(بوصة  ٣٢المسافة من أعلى أنبوبة صمام التشغيل إلى مستوى الأرض  - ٦

 ١٥إرتفاع الأنبوبة الخارجة من الأنبوبة المدفونة تحت الأرض عن سطح الأرض  - ٧
 .والتي يتم تركيب حنفية الحريق عليها) مم٣٨٠(بوصة 

وضع يجب أن يؤخذ رأي الدفاع المدني في تحديد المواقع الصالحة حيث يجب أن ي - ٨
في الإعتبار إحتمالات المستقبل مع ملاحظة أن يكون إختيار المواقع بعيداً عن 
الأشجار وأعمدة الكهرباء أو الأسوار أو أية عوائق أخرى قد تكون سبباً في تعطيل 

 .عمليات الإطفاء

تخضع المسافة بين حنفية وأخرى لإحتمالات المستقبل وخطورة المنطقة الموجودة  - ٩
ت ، ويجب أن يؤخذ في الإعتبار أن تكون المسافة من حنفية بها هذه الحنفيا

 .متر ١٥٠ – ٩٠الحريق للمكان المراد حمايته من 

نظراً لأن ضغط المياه اللازم لتشغيل هذه الحنفيات يخضع لعدة إعتبارات كطول  -١٠
الأنبوبة المغذية وبعدها عن الخزان الرئيسي للمياه إلا أنه يجب ألا تقل تصرف 

ث تحت أي ظروف ، كما أن ضغط المياه يجب ألا /لتر ٣٢رجة عن المياه الخا
 .بار ١,٥يقل عن 

يجب على المقاول مراجعة الدفاع المدني للتأكد من أن مخارج المياه في الحنفية  -١١
تتفق مع مقاسات الخراطيم الموجودة لدى الدفاع المدني قبل الشروع في توريد 

  .الحنفيات بالشوارع
  :نع إختبار المحابس بالمص ٧-٢-١

موضــح عليهــا الإختبــارات ) المنــتج(ويجــب علــى المقــاول توريــد شــهادة منشــأ مــن المصــنع 
ويجـب أن تجـرى . المطلوبة والمبينة فيما بعد قبل توريد أى نوع مـن المحـابس المسـتعملة 

  :الإختبارات الهيدروليكية على المحابس بالمصنع طبقاً للآتى 
  :البوابـةمحابس 
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  . ٢سم/كجم ٢٥المحبس مفتوح  -
  ) .ةبوابيصير عمل التجارب على كل من وجهى ال( ٢سم/كجم ١٦المحبس مقفول  -

  : الفراشةمحابس 
  . ٢سم/كجم ٢٥المحبس مفتوح  -
  . ٢سم/كجم ١٦المحبس مقفول  -

  :الهواء محابس 
  . ٢سم/كجم ٢٥المحبس مفتوح  -

  :محابس عدم الرجوع 
    . ٢سم/كجم ٢٥المحبس مقفول  -

  ) :كيةالوصلات الميكاني(قطع التركيب  ٨-٢-١

المـــرن  يجـــب أن تشـــمل أعمـــال المواســـير علـــى قطـــع التركيـــب الملائمـــة مـــن حديـــد الزهـــر
بجانــب كــل محــبس لتســهيل عمليــة فــك أو فصــل المحــابس مــن  PN 16ومخرمــة طبقــاً لـــ 
ويجــب عــدم الإعتمــاد فــى تحميــل وزن المواســير علــى هــذه القطــع ويــتم . الخطــوط المركبــة

  .بقاً للرسومات وحسب تعليمات المهندستركيب هذه القطع بجوار المحابس وط
  : Surface Box Units صناديق التشغيل ٩-٢-١

يجب أن يورد كل محـبس كـاملاً بصـندوق التشـغيل الـلازم لـه وتصـنع هـذه الصـناديق مـن 
. الزهــر وتكــون إســطوانية الشــكل وذلــك لإمكــان تشــغيل المحــابس مــن فــوق ســطح الأرض

كة المرور الثقيـل عليهـا وأن تكـون كاملـة ويجب أن تكون هذه الصناديق قوية وتتحمل حر 
كـــاملاً بالغطـــاء، عمـــود الإســـتطالة، " المنظـــار"بجميـــع مشـــتملاتها والتـــي يجـــب أن تشـــمل 

والقاعـــــدة التــــي تركــــب فـــــوق المحــــبس ببــــاطن الأرض بالنســـــبة (غطــــاء عمــــود المحــــبس 
  .مم٣٠٠للمحابس أقل من 

  : Cover and Framesالأغطية والبراويز  ١٠-٢-١

 (GRP)  من البلاستيك المسلح بالفيبرجلاس أغطية المطابق  -

  وصف الأغطية -١

أغطية المطابق المصنعة من البلاستيك المسلح بالفيبرجلاس تتركب من مواد مثـل أليـاف 
واحــد علــى ســبعة  لا يقــل عــنوزن الغطــاء ويكــون  .الزجــاج والراتنجــات و الكــوارتز وهكــذا

نـد مـرور ‘الغطاء جيـدا معـا لفتحـه من الوزن المتوسط لغطاء من الحديد الزهر يتم تثبيت 
  ISO 9001: 2000م تصنيع الغطاء و الإطار وفقـاً لمواصـفات و يت.السيارات فوقه 

 &EN 124  ،تكــون محكمــة و  لا تحتــوي علــى أي معــادن أو نســبة شــوائبو يجــب أ
  الغلق، لا تسبب تلوث سمعي

 :أنواع أغطية المطابق طبقاً لأشكالھا -٢
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  غطاء مستدير- ١
 .غطاء مربع- ٢
 .غطاء مستدير مربع من الخارج- ٣

  
  :درجات قدرة التحمل  -٣
١ - A طن ١٢ 
٢ - B طن ٢٤ 
٣ - C طن ٣٦ 
 :المكونات - ٤

 .الغطاء - ١
 .الإطار - ٢
 .إطارالتثبيت - ٣

 : الوزن -٥
 بخفة الوزن والجدول التالي يبين أوزان الأغطية ) GRP( تتميز أغطية 

 
  )كجم (الوزن   )مم(القطر   )الوزن(       لالشك

  ٤٠  ٦٠٠×٦٠٠  )وزن خفيف(مربع 

 ٤٥  ٦٠٠×٦٠٠  )وزن عادي(مربع 
 ٤٦  ٦٠٠×٦٠٠  )وزن ثقيل(مربع 
  ٢٢  ٦٠٠  )وزن خفيف(مستدير 

  ٢٢  ٦٠٠  )وزن عادي(مستدير 

  ٣٩  ٦٠٠  )وزن ثقيل(مستدير 

  ٣٠  ٧٠٠  )وزن خفيف(

  ٣٠  ٧٠٠  )وزن عادي(

  ٣٩  ٧٠٠  )وزن ثقيل(

  ٤٥  ٨٠٠  )وزن خفيف(
  ٤٨  ٨٠٠  )وزن عادي(
  ٥٠  ٨٠٠  )وزن ثقيل(

                                                     
  :اتالاختبار -٦

حسب موقع الغطاء حيث يختلف نوع   (GRP) علي الأغطية   (EN124)يتم عمل الاختبارات طبقا للمواصفة 
 :للجدول التالي  الأحمال والتصنيف حسب مكان استخدام الغطاء وطبقا

 حمل الاختبار
  )كيلو نيوتن(

 EN124 

ف تصني
EN124 

  وصف الحمل  
)loading DESCRIPTION(  

 المجموعة

١٥  A15 
 ١  المساحات البعيدة عن تأثير سير المركبات 

١٢٥  B125  ٢ الطرق والمساحات المخصصة للمشاة 

٢٥٠  C250  بلاعات (المناطق علي حافة قنوات الطرق
  )المطر

٣ 

٤٠٠  D400  ٤  )حمل ثقيل(طرق مرور المركبات 
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  : Markingالعلامات المميزة  ١١-٢-١

  سـم المصـانع اة والمحابس وخلافـه الخاصيجب أن يوضح على جميع المواسير ، والقطع
ل أن تكون هذه البيانات مشـكلة أثنـاء المنتجة وسنة الصنع والقطر الأسمى وخلافه ويفض

  .عملية التصنيع 

  :حلقات المطـاط  ٣-١
  :نوع المطـاط  ١-٣-١

يجب أن يكون المطاط الخام المستخدم فى صناعة هذه الحلقات من أجود الأنواع وخاليـاً 
وتكـــون حلقـــات . مـــن أى شـــوائب مثـــل المطـــاط المعـــاد تصـــنيعه أو نفايـــات عمليـــة الفلكنـــة

الفقـــاقيع أو الخـــدوش ويكـــون المقطـــع متجانســـاً وغيـــر مســـامى المطـــاط ملســـاء خاليـــة مـــن 
ويجـــب أن تتطـــابق هـــذه . وخاليـــاً مـــن الشـــوائب الصـــلبة عنـــدما تفحـــص بـــالعين المجـــردة

  ASTM D 412,D 395, D 2240, D 512, D 297الحلقات والمواصفات الأمريكية  
  : Hardnessالصـلادة  ٢-٣-١

مــرن ومتوســط المرونــة (ط المســتخدم تعتمــد صــلادة الحلقــات الكاوتشــوك علــى نــوع المطــا
  :كما يلي ) والصلد

Hardness penetration depth  

  نوع المطاط
  عمق الإختراق عند إختبار الصلادة

  ١٠٠/ مم 

  التفاوت

/ مم 
١٠٠  

  ٥ -  ٨٠ >  المرن
  ٤ -  ٨٠ – ٤٠  متوسط المرونة

  ٣ -  ٤٠ <  الصلد

  :مقاومة الشد  ٣-٣-١

التخميــر عــن الحــدود المبينــة فــى الجــدول التــالى  يجــب أن لا تقــل مقاومــة الشــد قبــل وبعــد
  :عندما يجرى الإختبار بالطريقة الواردة فى المواصفات القياسية 

٦٠٠  E600 ٥  المساحات المشغولة بمركبات النقل الثقيل 

٩٠٠  F900  بمركبات النقل ً المساحات المشغولة جزئيا
 ٦ الثقيل
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  :الإستطالة عند الكسر  ٤-٣-١

يجــب أن لا تقــل الإســتطالة عنــد الكســر وبعـــد التخميــر عــن الحــدود المبينــة فــى الجـــدول 
  .التالى

  .قياسية يجرى الإختبار بالطريقة الواردة فى المواصفات ال
  :الانفعال الدائم ٥-٣-١

  .يوضح الجدول التالي حدود الانفعال الدائم
  إمتصاص المياه ٦-٣-١

مـم ثـم يـتم وزن هـذا القـرص  ١٥يجرى إختبار إمتصاص الميـاه علـى قـرص أملـس بقطـر 
درجة لمـدة سـبع أيـام ثـم يـوزن القـرص  ١٥ثم يغمر في مياه نقية تحت درجة مئوية قدرها 

  .من وزن القرص %  ١زن المياه الممتصة عن بعد تنظيفه ويجب ألا يزيد و 

  :طريقة أخذ عينات الإختبار  ٧-٣-١
تقسم الرسالة الى مجموعات متجانسـة مـن حيـث درجـة الصـلادة والمقاسـات وتختـار عينـة 

  :الإختبار من كل مجموعة كما يلى 
  .مم  ٣٠٠حلقة للأقطار حتى  ٥٠٠بواقع حلقة واحدة من كل  -
  .مم  ٦٠٠مم وحتى  ٣٠٠قة للأقطار فوق حل ٢٥٠بواقع حلقة واحدة من كل  -
  .مم  ٦٠٠حلقة للأقطار فوق  ١٠٠بواقع حلقة واحدة من كل  -

ات المختارة للمواصفات المقـررة فيجـوز إعـادة الإختبـار علـى ـــوفى حالة عدم مطابقة العين
  .ا من نفس المجموعات ــضعف عدد العينات السالف ذكرها مع مراعاة إختباره

  :ملحوظــــة 
  .مئوية  ٧٠ساعة بفرن عند درجة حرارة  ٢٤ة التخمير مد

  مئوية ٢٥عند درجة حرارة ) ٩٠(ساعة في محلول بنزول  ٧٢مدة الغمر 
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  إشتراطات الخواص الطبيعية للحلقات المطاط

 النوع

 بعد التخمير قبل التخمير
مقاومــــــــــــــــــــــــة 

) حد أدنـي(الشد
  ٢سم/كجم

  

 الإستطالة عند
) حد ادني(الكسر

         %        
  

الانفعال الدائم 
  )%حد أقصي(

  

 مقاومة الشد
)% حد أدنى(

  من القيمة
  

الإستطالة عند 
د ح(الكسر 
من  % )أدنى
  القيمة
  

الانفعال الدائم 
  )%حد الاقصي(
  

  ٩  ٤٠٠  ١٤٠  ٧  ٥٠٠  ١٧٥  المــرن

  ١٢  ٢٤٠  ١٤٠  ١٠  ٣٠٠  ١٧٥  متوسط المرونة

  ١٨  ١٢٠  ٧٥  ١٥٠  ١٥٠  ١٠٥  الصلــد
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  الأعمـــــــال: ثانيا 

  :النقل والتخزين  ٤-١
تلتزم الشركة الموردة بأعمال الاشراف على التركيـب والاختبـارات بتواجـد طـاقم فنـي طـوال  -

  .مدة التنفيذ
ى عند تخزين المواسـير موضـوع الأعمـال أن يـتم رصـها علـى طبقـات متتاليـة تفصـل يراع -

عــن بعضــها بكتــل مــن الخشــب بمقاســات مناســبة لأطــوال المواســير وخاليــة مــن المســامير 
والأجســام الصــلبة لتفــادى حــدوث أى خــدش أو خســائر فــى الطبقــة الواقيــة للمواســير عنــد 

  .عليها  تشوينها
  .صات عن أربعة يراعى ألا يزيد عدد الر  -
يراعى عنـد تحميـل أو تنزيـل المواسـير بمواقـع الأعمـال عمـل جميـع الإحتياطـات المناسـبة  -

لعــدم تعرضــها لأى تلــف أو إنبعاجــات وذلــك بإســتخدام ونــش مناســب وعــدم تفريغهــا يــدوياً 
  .وعدم دحرجتها 

أو يراعــى أن تســتخدم الأونـــاش عنــد تحميــل وتنزيـــل المواســير وإســتخدام ســـير مــن الجلـــد  -
سم تحزم به المواسير ليتصل بخطاف الونش لرفـع وتنزيـل  ٣٠الشعر بعرض لا يقل عن 

  .الماسورة 
يراعى عند تفريغ المواسير بجانب وعلى طول الحفر بمواقـع الأعمـال تسلسـلها واحـدة بعـد  -

الأخــرى مــع تــرك مســافات مناســبة بــين كــل مجموعــة وأخــرى مــن المواســير وذلــك لســهولة 
  .حركة المرور 

ــداً عــن الشــمس يرا - عــى أن يــتم تخــزين الحلقــات المطــاط الخاصــة بوصــلات المواســير بعي
  .وفى مكان رطب ومظلم حتى لا تتلف بتعرضها لعوامل الحرارة والضوء 

  .يراعى تعليمات جهات الصنع من حيث النقل والتحميل أو التنزيل والتشوين  -

  :مسار الخطــوط  ٥-١
يم المقـاول الطـرق والمسـارات التـى سـتركب بهـا قبل البدء فى الأعمال يقوم المهنـدس بتسـل -

  .المواسير طبقاً لرسومات العقد 
يكون المقاول مسـئولاً عـن تحديـد مواقـع الأعمـال التـى تعترضـه أثنـاء الحفـر وذلـك لتفـادى  -

أى خســائر تحـــدث لهـــذه الأعمــال ، وعليـــه تقـــع مســـئولية إصــلاحها وإعادتهـــا الـــى حالتهـــا 
  .الأصلية وعلى حسابه 

مقـــاول مســـئولاً عـــن تمهيـــد مســـار الأعمـــال بـــالطول والعـــرض المناســـبين لتنفيـــذها يكـــون ال -
وإعتمــاد ذلــك المســار الممهــد مــن المهنــدس بحيــث يمكــن تنفيــذ الأعمــال مــن حفــر ونقــل 

  .المواسير وتركيبها ومرور السيارات والأوناش بيسر وسهولة من والى الموقع 
  .لأعمال لا تدفع أى مصاريف مقابل تنظيف وتمهيد مسار ا -
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يجب على المقاول أن يعيد الطرق الى حالتها الأصلية أولا بأول ومع تقدم الأعمـال وبعـد  -
  .نجاح الإختبارات 

يكــون المقــاول مســئولاً عــن إســتخراج التصــاريح اللازمــة مــن الجهــات المختصــة بمعاونــة  -
  .المالك 

  :أعمال حفر الخنادق  ٦-١
  :تعاريـــف  ١-٦-١

  :والمدلولات الواردة أمام كل منها  ستكون للإصطلاحات التالية المعانى
  :الطبقة السطحية 

  .تعنى أى مواد سطحية بما فيها الطبقة المخضرة الصالحة للزراعة أو لنمو الحشائش
  :الطبقة الصخرية

ــــة  ــــدس تكســــيرها بإســــتخدام الكســــارات الميكانيكي ــــرى المهن ــــى ي ــــى المــــواد الت بخــــلاف (تعن
وتديــــة فــــى حالــــة الحفــــر اليــــدوى وتصــــنف أو المرزبــــات أوالمطــــارق ال) مجــــاريف الطمــــى

علــى  ٣م ١,٠٠الأحجــار الصــلدة الكبيــرة أو كســر الصــخر الكبيــر التــى يزيــد حجمهــا عــن 
  .أنها صخر 

ســم وإجــراء إختبــار الكســر  ١٠×١٠×١٠ســم أو  ١٥×١٥×١٥ويــتم أخــذ مكعبــات قيــاس 
للعينـة  ٢سـم/كجـم ٧٠عليها بإحدى المختبرات المعتمدة ويجب ألا يقل إجهاد الكسـر عـن 

للعينــة المغمـــورة وســـتكون المحاســـبة للحفــر فـــي الصـــخر طبقـــاً  ٢ســـم/ كجـــم ٤٠الجافــة و 
  . للبنود المذكورة في جداول الكميات

  :الحفر الواسع 
حتــى المناســيب ) بــدون إســتعمال شــدة فــى حفــر الخنــادق(تعنــى الحفــر بــالقطع المكشــوف 

  .ء الحفر المحددة بالرسومات أو طبقاً للمناسيب العامة بعد إنتها
  :الأساس وحفر الخنادق 

تعنــى الحفــر حتــى المناســيب والحــدود الموصــفة بالرســومات أو بــالطرق الأخــرى للخنــادق 
  .الخاصة بالأساس والمواسير وخلافه 

  :الحفر الزائد 
  .تعنى الحفر خارج حدود الحفر الواسع وحفر الخنادق أو الحفر الإضطرارى 

  :إعداد الموقـــع  ٢-٦-١

ل قبــل البــدء فــى أعمــال حفــر الخنــادق عمــل الميزانيــات الطوليــة للمســار يجـب علــى المقــاو 
مــــع تســــجيل إرتفاعــــات الأرض وتحديــــد مواقــــع الخنــــادق المطلــــوب حفرهــــا وعليــــه تجهيــــز 
الموقــع للعمــل بتطهيــره وإزالــة والــتخلص مــن كــل العوائــق والتــى يــرى المهنــدس عــدم بقائهــا 
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ع مراعــاة جميــع الإعتبــارات المتعلقــة علــى أن يتحمــل المقــاول تكــاليف هــذه الإجــراءات مــ
  .بالصحة والتأمين والصالح العام أثناء سير عملية التطهير 

وعلــى المقــاول أن يحصــل مــن صــاحب العمــل علــى الحــدود المســموح بهــا لأعمــال الحفــر 
  .وتكسير الطرق قبل بدء الأعمال 

  :الخنادق المكشوفة  ٣-٦-١

الآمنــة مــع إتخــاذ كافــة الإحتياطــات يجــب تنفيــذ أعمــال حفــر الخنــادق بالطريقــة الصــحيحة 
اللازمة للمحافظة على سلامة أرواح العامة والمنشآت والمرافق ، كما أنـه لـن تسـتخدم أى 

  .مواد نسف لأعمال الحفر 
كمــا يجـــب تنفيــذ عمليـــات الحفــر بطريقـــة لا يـــنجم عنهــا أى مضـــايقات للعامــة فـــى مســـار 

مســاحة العمــل لكــل طــاقم طبقــاً  الأعمــال لــذلك فإنــه يلــزم حصــر العمليــات بتقصــير طــول
يجب ألا تبعد معدات حفر الخنادق وصلب جوانـب الحفـر فـى المعتـاد . لموافقة المهندس 

متر أمام طاقة وضع المواسير أو على المسافة التى تحقـق أقصـى تـأمين ممكـن  ٦٠عن 
 ويجب عدم ترك أى جزء من خندق المواسـير مكشـوفاً بعـد إختبـار المواسـير بـل يـتم الـردم

ســاعة علــى الأكثــر، كمــا يجــب إعــادة الطــرق الرئيســية خلــف طــاقم مــد  ٢٤فــوراً أو بعــد 
كمـا يجــب عــدم تعطيـل الحركــة فــى أكثـر مــن تقــاطع . المواسـير يوميــاً الـى حالتــه الأصــلية

  .فى نفس الوقت بدون موافقة المهندس على ذلك 
  :التخطيط والتدريج  ٤-٦-١

ا ومنســوبها بواســطة دليــل تخطــيط يــتم تخطــيط مســارات خطــوط المواســير وضــبط تــدريجه
ويجــب أن يكــون تخطــيط المواســير الأفقــى والرأســى وكــذا أقصــى إنحــراف للوصــلات طبقــاً 

  .لما سيأتى بالجزء الخاص بتركيب المواسير 
  :تثبيت قاع الخندق  ٥-٦-١

يجب أن يكون قاع الخندق متماسـكاً جيـد الـدمك ومتزنـاً وخاليـاً مـن الطـين والوحـل ويكـون 
كافية بحيث لا تتأثر تحت أقدام العمال أثنـاء تركيـب وتجربـة المواسـير والـردم ثابتاً بدرجة 

وتعتبــر كــل أعمــال الإتــزان مــن الإلتزامــات الأساســية علــى المقــاول والتــى لا يســتحق عنهــا 
  .أى تكاليف إضافية 

  : الخنـــدقعرض  ٦-٦-١

يجــــب أن تكــــون الخنــــادق بــــالعرض الكــــافى لســــهولة تركيــــب المواســــير والقطــــع الخاصــــة 
والملحقات بحيث يكون عرض الحفر حسـب الجـدول التـالى علـى الأقـل أو تبعـاً لتعليمـات 

  :الشركات المنتجة للمواسير 
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  الأسمى للماسورة بارىالقطر الإعت
  مم) ق(

الحد الأدنى لعرض الحفر لخندق 
  المواسير

تربة ناعمة 
  )مم(

تربة صخرية 
  )مم(

٦٠٠  ٨٠٠  ١٥٠  
  ٦٠٠+ ق   ١٠٠٠  ٣٠٠ -٢٠٠
  ٧٠٠+ ق   ٨٠٠+ ق   ٦٠٠ – ٣٥٠
  ٨٠٠+ ق   ٨٠٠+ ق   ٨٠٠ - ٧٠٠
  ٩٠٠+ ق   ١٠٠٠+ ق   ١٠٠٠ – ٩٠٠

  .حيث ق قطر الماسورة الخارجى
ويجــــب أن يكــــون عمــــق الحفــــر حســــب القطاعــــات الطوليــــة للمواســــير وطبقــــاً للرســــومات 

  .المرفقة
ــ ةير ذات الأقطــار الصــغير ـوفــي حالــة المواســ راعــى أن ي. ةـا قطاعــات طوليـــس لهـــالتــي لي

بحيـــث لا يقـــل عمـــق الـــردم فـــوق الراســـم العلـــوى للماســـورة عـــن  كـــافي يكــــون عمــــق الحفـــر
  .متر ١,٠٠

مـــع ملاحظـــة أن يـــتم حفـــر قـــاع الخنـــدق علـــى مســـتوى منـــتظم مـــع عـــدم تـــرك أي نتـــوءات 
وفـي حالـة وجـود مثـل هـذه النتـوءات الصــلبة أو . صـلبة أو صـخرية أو مبـانى بقـاع الحفـر

سـم تـردم بطبقـة  ١٠دق فيلـزم زيـادة عمـق الحفـر المطلـوب بمقـدار الصخرية في قـاع الخنـ
مــن الأتربــة الناعمــة أو الرمــال لتكــوين ســطح منــتظم مســتوى يرتكــز عليــه بــدن الماســورة 
وجميـــــع تكـــــاليف ذلـــــك يجـــــب أن تكـــــون داخلـــــة ضـــــمن فئـــــات توريـــــد وتركيـــــب المواســـــير 

  .وملحقاتها
فة لا تقــل عــن متــر ، كمــا يجــب يجــب وضــع نــاتج الحفــر بعيــداً عــن حــافتى الخنــدق بمســا

عــدم قطــع طــرق المواصــلات مــع المحافظــة التامــة علــى أعمــال المرافــق الأخــرى التــى قــد 
الــخ ... توجــد فــى الخنــادق مثــل كــابلات الكهربــاء ومواســير الميــاه والمجــارى والتليفونــات 

أن ، وجميـع تكـاليف هـذه الأعمـال يجـب وذلك بعمل اللازم لبقائها سليمة وتحـت مسـئوليته
  .تكون ضمن فئات توريد وتركيب المواسير

كمـــا يجـــب علـــى المقـــاول الإتصـــال بالمصـــالح الحكوميـــة والشـــركات التـــى لهـــا أعمـــال أو 
الخ بالشوارع التى سيقوم بحفر الخنادق بها وأن ينفذ تعليماتها فـى ... مواسير أو كابلات 

  .هذا الخصوص 
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وتســتخدم آلات القطــع المناســبة  نســففــى حالــة الأراضــى الصــخرية لا يســمح بإســتخدام ال
ويجــب أن تــتم عمليــة إزالــة الصــخور وتجهيــز الخنــدق قبــل البــدء . فــى مثــل هــذه الحــالات 

  .فى عملية التركيب 
صــلب جوانــب الخنــادق اذا لــزم وكلمــا طلــب منــه ذلــك لحســن ســير العمــل علــى المقــاول 

ارة فــى الخنــادق والمحافظــة علــى أى مبــانى مجــاورة ، وعليــه عمــل حــواجز لمنــع وقــوع المــ
 وعمـــل إشـــارات التحـــذير اللازمـــة لـــيلاً ونهـــاراً وتنفيـــذ تعليمـــات وقـــوانين المحافظـــة والمـــرور

  .والصحة بهذا الخصوص 
  ) خارج نطاق العقد( :حفر الخنادق التى تتقاطع مع الطرق السريعة  ٧-٦-١

 يتم حفر نصف عرض الطريق أولا ثم يتم الـردم بعـد إتمـام التركيـب ثـم يبـدأ حفـر النصـف
الآخـــر مـــن الطريـــق ويراعـــى عنـــد إنشـــاء هـــذه التقاطعـــات إتخـــاذ التـــدابير اللازمـــة لتحويـــل 
مســـار نصـــف الطريـــق وتعليـــق رايـــات وأنـــوار التحـــذير حـــول الخنـــدق المحفـــور كمـــا يقـــوم 
المقاول بالتنسيق مع السلطات ذات العلاقة وإتباع تعليماتها وأنظمتها فى هذا الخصـوص 

  .ريح بذلك قبل البدء بالحفر وأخذ التص
  )خارج نطاق العقد( :تعدية المجارى المائية الغير ملاحية  ٨-٦-١

 فاروغـــة فـــى حالـــة تعديـــة المواســـير للتـــرع أو المصـــارف الغيـــر الملاحيـــة يجـــب أن تكـــون
  .المواسير طبقاً للرسومات المعتمدة 

يتم إرتكاز الماسورة على دعامـات كتـل خرسـانية عنـد نهـايتى المجـرى المـائى وعلـى قـوائم 
مواسير الحديد المجلفن التى تثبت بقاع المجرى المائى بواسطة حلزونـات مـن الحديـد  من

 ٠,٤كجــم أســمنت،  ٣٠٠مســلحة بنســبة  ويصــب داخــل مواســير الحديــد المجلفــن خرســانة
متــر مكعــب زلــط رفيــع ينشــأ فوقهــا منشــأ معــدنى لتــربيط المواســير  ٠,٨متــر مكعــب رمــل، 

  .لسند الماسورة  اللازمالمعدنية 
بــــت حســــب الرســــومات لترتكــــز عليــــه الماســــورة المــــراد تعــــديتها ويجــــب أن تكــــون هــــذه وتث

  .الماسورة من قطعة واحدة بين كل حاملين 
   :عدايات الطرق  ٩-٦-١

 :عدايات الطرق الفرعية  ١-٩-٦-١

  إمرار الماسورة داخل فاروغة  - س 
يتم قطع الطريق والحفر بالعرض والعمق المناسب ويـتم تعديـة المواسـير داخـل فـاروغ مـن 

سانة المسلحة تسـليحاً خاصـاً أو مـن الصـلب أو مـن الخرسـانة سـابقة الإجهـاد ويكـون الخر 
قطــر الماســورة أو المواســير المــراد تمريرهــا أســفل هــذا الطريــق  ٣ - ٢قطــره مســاوياً مــن 

  .سواء كان طريقاً مرصوفاً أو ترابياً ومتوقع رصفه مستقبلاً 
الرصــف ويــتم الــردم فــوق الراســم يــتم تحديــد أمــاكن عــدايات الطــرق بوضــع الفواريــغ قبــل 

ويجــب إنشــاء غــرفتين . العلــوى لهــذا الفــاروغ للمســافة الموضــحة بالرســومات التصــميمية 
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بمقاســات مناســبة عنــد نهــايتى العدايــة مــع عزلهــا جيــداً ضــد الرطوبــة والرشــح مــع تركيــب 
  .أغطية مناسبة ووضع علامات إرشادية لمواقعها 

ــان طوبــة بمونــة خفيفــة مــع  ١,٥ى مــن الطــوب ســمك يلــزم ســد مــدخل ومخــرج الفــاروغ بمب
نهايـــة طبـــان الطريـــق مباشـــرة قبـــل وبعـــد العدايـــة وقبـــل غـــرف المحـــابس لســـهولة أعمـــال 

  .الصيانة المستقبلية ولحمايتها من تهايل الردم داخلها 
يجــب أن تتصــل المواســير المــراد تمريرهــا ببعضــها بواســطة الفلنشــات وتحمــل علــى ركــائز 

أو الصــــلب أو الخرســــانة المســــلحة ســــابقة الصــــب وتكــــون مناســــبة مــــن الزهــــر ) كراســــى(
لإستدارة الماسورة على أن تبعد الركيزة الأولى عن رأس الماسورة فى كلا النهايتين مسـافة 

متـر بـين الركـائر ٢سم ثـم يقسـم بـاقى طـول بـدن الماسـورة الـى مسـافات لا تزيـد علـى  ٥٠
  .على أن تكون عملية التركيب لصالح عدد الركائز

  بغلاف خرسانىتغليف الماسورة   -ع 
ســم علــى الاقــل لحمايــة ٢٠يمكــن تغليــف الماســورة بغــلاف مــن الخرســانة المســلحة بســمك 

  .الماسورة من الأحمال الخارجية طبقا للرسومات التفصيلية

  :عدايات الطرق الرئيسية  ٢-٩-٦-١
 فــى بعــض حــالات الطــرق الســريعة ذات الأهميــة القصــوى والكثافــة العاليــة للمــرور تشــترط

  :الجهة المالكة عدم قطع أو تحويل هذه الطرق ولذا تستخدم أحدى الطرق الآتية
ـــة الأنفـــاق الصـــغيرة   -ف  ـــغ أســـفل الطريـــق مـــن خـــلال  (Mini Tunnels)طريق ، لـــدفع الفواري

  .حجرتى الدخول والخروج 
وفيهــا يــتم إنشــاء حجــرتين علــى جــانبى الطريــق ويــتم دفــع  (Pipe Jacking)طريقــة الــدفع   -ص 

  .مراحل بواسطة معدات ميكانيكية خاصة بقطع وتفريغ التربة أمام الفاروغ  الفاروغ على
  :رفع المخلفات من الموقع  ١٠-٦-١

يــتم رفــع المخلفــات الزائــدة مــن نــاتج الحفــر بعيــداً عــن موقــع العمــل بمعرفــة المقــاول مــا لــم 
يســـمح بخـــلاف ذلـــك مثـــل كســـر الخرســـانة أو المواســـير أو المـــواد الصـــخرية الزائـــدة عـــن 

بإستخدامها فى ردم الخنادق وأيضا أى مواد غريبة لن يتم إستخدامها مـرة أخـرى المسموح 
وعلى أن يتم رفع هذه المواد جميعها طبقاً لتعليمـات المهنـدس والـتخلص منهـا فـى المكـان 

وجميــــع هــــذه المخصــــص لــــذلك والخــــاص بالمقــــاول أو أى مكــــان آخــــر يحــــدده المهنــــدس 
  .مواسيرالأعمال محملة على فئة توريد وتركيب ال

المـــواد التـــى يـــتم الـــتخلص منهـــا فـــى المكـــان المخصـــص لـــذلك والخـــاص بالمقـــاول ســـوف 
تصـبح مــن ممتلكـات المقــاول أمـا تلــك التـى قــام المهنـدس بتحديــد مكـان لهــا سـوف تصــبح 

  .من ممتلكات المالك 
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  :الحفر الزائــــد  ١١-٦-١

ف يقـوم المقـاول يعنى الحفر خارج الحدود الموجودة بقطاعـات المواسـير وسـو الحفر الزائد 
بإزالــة والــتخلص مــن نــاتج الحفــر الزائــد علــى أن يــتم إعــادة إســتعواض هــذا الحفــر برمــل 
نظيف أو أىمادة أخرى يتم الموافقة عليهـا علـى أن تـدمك طبقـاً للمواصـفات وذلـك اذا كـان 

تكــاليف هــذه الأعمــال تكــون محملــة علــى فئــة توريــد نــاتج الحفــر الزائــد لا يصــلح للــردم و 
  .لمواسيروتركيب ا

  :نزح الميــاه  ١٢-٦-١

يقــوم المقــاول بإعــداد الوســائل والمعــدات اللازمــة لعمليــة نــزح وصــرف ميــاه الحفــر والقيــام 
بــأى أعمــال الغــرض منهــا عمــل الفرشــة للمواســير أو تركيــب المواســير وملحقاتهــا بالصــورة 

  .الصحيحة 
ميـاه المجـارى أو  يمكن للمقاول أن يختار أى طريقة مناسبة للتعامـل مـع الميـاه الجوفيـة ،
ـــاه الســـطحية فـــى مواقـــع العمـــل علـــى أن يوافـــق عليهـــا المهنـــدس  علـــى المقـــاول أن . المي

يضــمن صــلاحية وســلامة جميــع المعــدات والأجهــزة والمــواد اللازمــة لهــذه الأعمــال ويقــوم 
بتقــديم التفاصــيل اللازمــة للــتحكم فــى منســوب الميــاه الجوفيــة اذا تطلــب العمــل هــذا وذلــك 

  . موافقة المهندس عليها  للحصول على
ويجب المحافظة على الخنادق فـى حالـة جافـة بصـفة مسـتديمة حتـى الإنتهـاء مـن تركيـب 
المواســــــير وإختبارهــــــا والوصــــــول بهــــــا الــــــى درجــــــة الحمايــــــة المطلوبــــــة أمــــــام الضــــــغوط 

  . الهيدروستاتيكية والطفو أو أى إحتمالات أخرى 
لحفــر أو الخنــادق الــى أقصــى درجــة كمــا يجــب منــع الميــاه الســطحية مــن دخــول منــاطق ا

ممكنــة مــع المحافظـــة فــى نفـــس الوقــت علـــى الممتلكــات المحيطـــة فــى حالـــة جيــدة وعلـــى 
التــى يســتخدمها ويكــون مســئولاً عــن نظافتهــا الميــاه المقــاول أيضــا المحافظــة علــى ماســورة 

  .وخلوها من أى نوع من الترسيبات 
  :إعادة تثبيت الحفر بعد نزح المياه  ١٣-٦-١

  غيــــر مناســــبة -بعــــد عمليــــة نــــزح الميــــاه  -ى المهنــــدس أن حالــــة قــــاع الحفــــر اذا مــــا رأ
لتحمل المواسير ، علـى المقـاول أن يحفـر أسـفل منسـوب الراسـم السـفلى للماسـورة الـى أى 

ويــتم الــردم بعــد ذلــك الــى منســوب الخنــدق المطلــوب لعمــل فرشــة . عمــق يطلبــه المهنــدس 
ســم وتــدمك كــل طبقــة  ١٥تزيــد عــن  المواســير علــى كامــل عــرض الخنــدق فــى طبقــات لا

طبقــاً لموافقــة المهنــدس يمكــن إســتبدال رمــل تثبيــت القــاع جزئيــاً أو كليــاً بــأى مــواد . جيــداً 
  .حبيبية أخرى أو خرسانية 

  :فرشات المواسير  ٧-١

  : المناطق الصخريةفرشة المواسير فى  ١-٧-١

والمـواد الضـارة  خالياً من الشـوائبسيتم مد المواسير على فرشة من الرمل الناعم النظيف 
ى علــــو الراســــم ال فــــوقســــم  ٣٠بإرتفــــاع و ى للماســــورة ســــفلالراســــم ال تحــــتســــم  ٢٠بإرتفـــاع 
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علــى طبقــات كــل فــي التربــة العاديــة أو طبقــا للمحــدد بتقريــر التربــة و يــتم الــردم  للماســورة
ثــم إســتكمال الــردم بأتربــة ناعمــة خاليــة مــن الحصــي والمــواد ســم علــى الأكثــر  ١٥منهــا 

حتـــى الوصـــول الـــى منســـوب ســـطح ســـم علـــى الأكثـــر ٢٥ى طبقـــات كـــل منهـــا الغربيــة علـــ
الطريـــق أو منســـوب أســـفل طبقـــات الرصـــف الأصـــلية علـــى أن تـــدك هـــذه الطبقـــات جيـــداً 

بإســتعمال الآليــات الخاصــة بالــدمك % ٩٠للوصــول الــى أقصــى كثافــة جافــة لا تقــل عــن 
وســـمكها طبقـــاً لتعليمـــات وإجـــراء التجـــارب المعمليـــة للتأكـــد مـــن ذلـــك، ويـــتم تنفيـــذ الفرشـــة 

و  م وملحقاتــه١٩٨٨لســنة  ٢٦٨الشــركات المنتجــة للمواســير والــواردة بــالقرار الــوزارى رقــم 
  .تقرير التربة المرفق

  : المواسير تركيب ٨-١

قبل تركيب المواسير الكشف الظاهرى على كل ماسورة للإطمئنان على عدم  يراعى ١-٨-١
اسورة نظافة تامة من الداخل وجود أى شروخ أو عيوب بها ، كما يجب تنظيف كل م

  .والخارج وترميم الدهانات أو الطبقات الواقية اذا أصيبت بتلف وذلك قبل إعادة دهانها

يراعى الإعتناء التام عند تنزيل المواسير للخنادق بواسطة الآلات الرافعة أو أى آلات  ٢-٨-١
  .أى تلف من  لها أخرى مناسبة وذلك للمحافظة على سلامة المواسير والغلاف الواقى

فى حالة وجود أى عوائق تعترض تركيب خطوط المواسير فعلى المقاول القيام بتصنيع  ٣-٨-١
  اللازمة لعمل) المطابقة للمواصفات الدولية(وتوريد المواسير الصلب 

  .لتركيبها لتفادى مثل هذه العوائق العدايات أو السيفونات المطلوبة

  :توصيل المواسير ببعضها  ٩-١
الـخ قبــل التوصــيل مباشــرة ، ... جيـداً بإســتخدام الفــرش الســلك  يـتم تنظيــف ســطح الوصــلة

واذا لـزم . والأجسـام الغريبـة بالـداخل لقـاذوراتويتم فحص المواسير للتأكد مـن خلوهـا مـن ا
إستخدام آلات تركيـب الوصـلات ، فإنـه يجـب العنايـة لتفـادى حـدوث تلـف لمـادة الماسـورة 

جــب أن تظــل جميــع الوصــلات مانعــة لتســرب وي. أو لطبقــة الوقايــة مــن التآكــل أو الصــدأ 
ولا يجــــوز ثنــــى . الميــــاه وأن تتحمــــل ضــــغوط الإختبــــار المنصــــوص عليهــــا بالمواصــــفات 

وبصــفة عامــة يراعــى عمــل . المواســير رأســياً أو أفقيــاً أكثــر ممــا توصــى بــه جهــة الصــنع 
جميع التوصيلات طبقاً لتعليمـات جهـة الصـنع مـا لـم يـأمر المهنـدس بخـلاف ذلـك وتحـت 

  .مسئولية المقاول 

  :الدعامــــات  ١٠-١
تصــب هــذه الــدعامات فــى مواقعهــا التــى تحــدد بمعرفــة جهــاز الإشــراف أثنــاء وبعــد تركيــب 
خــــط المواســــير عنــــد مواقــــع الكيعــــان ، التيهــــات ، المســــاليب ونهايــــات الخطــــوط وقواعــــد 

ويــتم حســاب أبعــاد هــذه الــدعامات علــى أســاس . المحــابس كمــا هــو موضــح بالرســومات 
. ويجب علـى المقـاول التحقـق مـن هـذا. فى حالة التربة العادية  ٢سم/كجم ١التربة تحمل 
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وفـــى حالـــة عـــدم تـــوافر هـــذا الشـــرط يقـــوم المقـــاول بتقـــديم مقاســـات جديـــدة لهـــذه الـــدعامات 
  .لإعتمادها من المهندس 

  متر مكعب  ٠,٨٠زلط  
  متر مكعب  ٠,٤٠رمل  
 كجم  ٤٠٠أسمنت مقاوم للكبريتات  
  .٢سم/كجم ٣٥٠يوم عن ٢٨اومة كسر المكعبات بعد على ألا تقل مق  -

بعـــد صـــبها وقبـــل ثلاثـــة أســابيع ويجــب أن تتـــرك هـــذه الــدعامات للشـــك لفتـــرة لا تقــل عـــن 
  .تشغيل خط المواسير أو وضعه تحت أى ضغط 

  :غرف المحابس  ١١-١
ـــة والتـــى تســـمح  ـــاً للرســـومات المرفق تعمـــل غـــرف المحـــابس مـــن الخرســـانة المســـلحة وطبق

  :المحابس بعد تركيبها  بتشغيل وصيانة
  :) كنسبة إسترشادية( مكونات الخرسانة المستعملة

  :الخرسانة العادية  - ١
 متر مكعب ٠,٨٠زلط  
 متر مكعب ٠,٤٠رمل  
 كيلوجرام ٣٥٠أسمنت مقاوم للكبريتات  
  .٢سم/كجم٢٥٠يوم عن ٢٨على ألا تقل مقاومة كسر المكعبات بعد  -

  :الخرسانة المسلحة  - ٢
 متر مكعب ٠,٨٠زلط  
 متر مكعب ٠,٤٠رمل  
 كيلوجرام ٤٠٠أسمنت مقاوم للكبريتات  
  .٢سم/كجم٣٥٠يوم عن ٢٨على ألا تقل مقاومة كسر المكعبات بعد  -

مـــع ملاحظـــة أن إضـــافة مـــادة الســـيكا أو مـــا يماثلهـــا للخرســـانة المســـلحة ودهـــان حـــوائط 
الغــرف الخارجيــة الملاصــقة للــردم وجهــين بــالبيتومين أمــا الحــوائط الداخليــة فيــتم بياضــها 

كجــم أســمنت للمتــر المكعــب مــن الرمــل مــع  ٣٥٠ســم بمونــة الأســمنت بنســبة  ٢ســمك ب
أمــا . إضــافة مــادة الســيكا أو مــا يماثلهــا لمونــة البيــاض لمنــع تســرب الرشــح داخــل الغــرف

) ســابقة الصــب أو التــى يــتم صــبها بــالموقع(ســقف الحجــرة فيكــون مــن الخرســانة المســلحة 
  طـــن وبـــه فتحـــة أو أكثـــر بغطـــاء  ٢٠ر وزن وبـــنفس النســـب الســـابقة ليتحمـــل حمولـــة جـــرا

بالمقاســات المطلوبــة طبقــا )  GRC( مــن الخرســانة المســلحة بالأليــاف الزجاجيــة بغطــاء 
بــدرجات مــن الحديــد الزهــر  يويركــب بالحــائط أمــام إحــدى الفتحــات ســلم بحــار  للرســومات

  .وحسب الرسومات كجم للدرجة ٧,٢٥وزن لا يقل عن 
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  :الإختبــــارات  ١٢-١
ــ اول القيــام بإختبــار المواســير ومــا يتبعهــا مــن قطــع وملحقــات بعــد تركيبهــا علــى علــى المق

نفقتـــه ، وعليـــه إحضـــار الأدوات والمهمـــات اللازمـــة لهـــذا الإختبـــار وتقـــديم أجهـــزة القيـــاس 
لجهـاز الإشـراف لإعتمادهـا قبـل إجـراء الإختبـار وتعمـل الإختبـارات فـى أى ) المانومترات(

  :لما يلى  جزء يتم تركيبه من الخط طبقاً 
  .الجزء المطلوب إختباره ببطء بالمياه بحيث يسمح بتفريغ الهواء منه جيداً  ملأي  - ق 
بعــد التأكــد مــن عــدم وجــود هــواء داخــل الخــط يبــدأ فــى رفــع الضــغط تــدريجياً حتــى يصــل   -ر 

  . ٢سم/كجم ٢٢ضغط الإختبار وقدره 
  النســــبةيراعــــى أن يركــــب المــــانومتر المعــــد لقيــــاس ضــــغط الإختبــــار فــــى أوطــــى موقــــع ب  - ش 

  .للجزء المراد إختباره من الخط 
يفصل عن الخط أى إتصال بطلمبة الإختبار ويترك الخط معزولاً وتحت ضغط الإختبـار   -ت 

سـاعة ويسـمح بإنخفـاض فـى الضـغط داخـل المواسـير طـوال  ٢/١السابق الإشارة اليه لمـدة 
  . ٢سم/كجم ٠,٥هذه الفترة بما لا يتعدى 

ثنـاء تركـه تحـت ضـغط الإختبـار لإكتشـاف أى عيـب يفحص الخط المختبر وعلـى طولـه أ  -ث 
  ثـــم . فيـــه ، وأى جـــزء يظهـــر بـــه أى رشـــح يعـــاد إصـــلاحه بعـــد تخفـــيض الضـــغط بـــالخط 

وتكــون . لــى أن تــنجح طبقــاً للمواصــفات وإســتلامها بمعرفــة المهنــدس إتعــاد التجربــة ثانيــة 
ق فــى طلــب عــداد التجــارب بمعرفــة المقــاول وعلــى حســابه دون أن يكــون لــه الحــعمليــات إ

  .أى فئات إضافية عنها 

  :ردم خنادق الحفر  ١٣-١
  :عـــــام  ١-١٣-١

يـتم ردم خنـادق الحفـر وحـول الغـرف تـدريجياً مـع تقـدم  -فى حالة عـدم ذكـر خـلاف ذلـك 
  .ساعة من نجاح التجارب والموافقة على الإختبار  ٢٤سير العمل بعد التركيب وبعد 

  :مواد الردم  ٢-١٣-١

اعمة ومنخولة وخالية من أى مواد عضوية أو غريبـة مواد الردم للخنادق يجب أن تكون ن
  :أو أحجار أو زلط ويجب أن تتطابق مع التصنيف التالى 

  رمل طبيعى نظيف :  المواد الناعمة -
  مم  ٢٠عن  قطره زلط بمقاس صغير ولا يزيد :  الركام الصغير -
  مم  ١٠٠عن  قطره زلط أو صخر مجروش لا يزيد :  الركام الكبير -

  :ردم الخنادق  ٣-١٣-١

تم ردم الخنــادق بــالمواد الســابق ذكرهــا بالتفصــيل وطبقــاً لأعمــاق الراســم الســفلى للمواســير يــ
  .مقاســـــــــــاً مـــــــــــن ســـــــــــطح الأرض وطبقـــــــــــاً لتعليمـــــــــــات الشـــــــــــركات المنتجـــــــــــة للمواســـــــــــير 

سيتم ردم خنادق المواسير بعـد موافقـة المهنـدس حيـث سـيكون للمهنـدس الحـق فـى فحـص 
  .م عليها أى مواسير تم تمديدها قبل البدء فى الرد
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مـم أعلـى  ١٠٠٠حتـى سـمك  الرمـال النظيفـةيكون الـردم حـول وأعلـى الماسـورة بإسـتخدام 
سـيتم الـردم علـى طبقـات لا . جسم الماسورة أو حتى أعلى الغلاف الخرسانى أيهمـا أكبـر 

  . مم للطبقة الواحدة مع الرش والدمك بعناية  ١٥٠تزيد عن 
نـــاتج الحفـــر الموافـــق عليـــه مـــن المهنـــدس فـــى يـــتم ردم بـــاقى الخنـــدق بالركـــام الصـــغير أو 

  . مم مع الدمك والرش  ٢٥٠طبقات سمك الواحدة لا يزيد عن 
وفى حالة الـردم ميكانيكيـاً يـتم إنـزال السـطح المائـل المسـتخدم لإنـزال المـواد قبـل البـدء فـى 

 ٦٠٠الــردم ولا يســتخدم الــردم المباشــر بــدون الســطح المائــل طالمــا أن الإرتفــاع أكبــر مـــن 
مم من سطح الأرض وفى كل الظـروف لا يسـمح بسـقوط القطـع الثقيلـة أو الحـادة مباشـرة 
فــى خنــدق الحفــر أعلــى المــواد المردومــة ســابقاً ويصــبح المقــاول مســئولاً عــن أى أضــرار 

  . تحدث للمواسير فى هذه الحالة 
أو  ASTM-D2049حســـب مـــا جـــاء فـــى % ٩٠يجـــب دمـــك مـــواد الـــردم الـــى نســـبة كثافـــة 

ASTM-D 1557  أن يكون محتوى الرطوبة وقـت الـدمك أقـل مـا يمكـن وفـى حالـة وصـول
مـــم يـــتم إســـتخدام هـــزاز الـــدمك وتســـتخدم  ١٠٠٠ســـمك طبقـــة الـــردم أعلـــى الماســـورة الـــى 

مــم ولا تــتم  ١٠٠٠المندالــة فــى حالــة وجــود ردم مســبق أعلــى الماســورة بســمك لا يقــل عــن 
  . عملية إستخدام المندالة الا بعد موافقة المهندس

الردم الإبتدائى لخنادق الحفر لا يتم إلا فى أضيق الحدود وفى حالة تثبيت المواسـير فتـرة 
  . إختبارها فقط ما لم يأمر المهندس بخلاف ذلك 

يقوم المهندس بإختبـار الـدمك بطريقـة عشـوائية لمعرفـة درجـة كثافتـه وعلـى المقـاول إعـداد 
والتكـــاليف المتعلقـــة . ذه الإختبـــارات كـــل الترتيبـــات اللازمـــة والخاصـــة بـــالحفر لإجـــراء هـــ

الحفـر أعمـال بالحفر ، الردم ، الدمك والمتعلقة بإختبار الدمك سيتحملها  المقاول كما أن 
المتعلقة بهذا الإختبار سيقوم المقاول بردمها بمواد مماثلة والوصول بها الى درجة الكثافـة 

  .المطلوبة 
ثافة المطلوبة سيكون السبب المباشـر لـرفض الفشل فى الوصول بمواد الردم الى درجة الك

الأجزاء الخاصة بإختبارات الردم كما أن دلالة الإختبارات على أن الكثافة المطلوبة لمـواد 
الـــردم قـــد تحققـــت لـــن يعفـــى المقـــاول مـــن مســـئوليته عـــن القيـــام بـــأى أعمـــال لإصـــلاح أى 

ـــا ـــزمن أو أضـــرار ناتجـــة عـــن هبـــوط التربـــة فيمـــا بعـــد ولـــن يمـــنح المقـــاول أى زي دة فـــى ال
  .تعويض إضافى من أى نوع نظير الإختبار أو إستبدال الردم الذى طلبه المهندس 

  :ھبوط طبقة الردم  ٤-١٣-١

فى حالة حدوث أى هبوط فى طبقة الردم أو فـى المبـانى المنشـأة بجـوار هـذا الـردم خـلال 
ــاً للشــروط العامــة ســيعتبر نتيجــة لســوء الــدمك وإســتخدام الطــرق ال غيــر ســنة الضــمان طبق

صـــحيحة ، وســـيتولى المقـــاول إصـــلاحه علـــى نفقتـــه الخاصـــة ، كمـــا يجـــب تـــرميم وإعـــادة 
المنشآت التى تعرضـت للتلـف نتيجـة هـذا الهبـوط الـى حالتهـا الأصـلية علـى نفقـة المقـاول 
أيضا ، وفى حالة إمتناع المقاول عن الإصـلاح سـيتم تنفيـذ الإصـلاحات علـى نفقتـه دون 

  .تكاليف من مستحقات المقاول الحاجة الى إخطاره وتخصم ال
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  :صيانة ردم خندق المواسير  ٥-١٣-١

يعتبــــر المقــــاول المســــئول عــــن ردم خنــــدق المواســــير بــــالمواد المحــــددة بالمواصــــفات وعــــن 
لتنفيـذ أى صـيانة ) صـاحب العمـل(صيانته طوال فترة سريان العقد ، وفـى حالـة إضـطرار 

تكــاليف إجــراء تلــك الصــيانة  طارئــة للخنــادق المنصــوص عليهــا بالعقــد فإنــه ســيتم إســتنزال
  .من مستحقات المقاول 

  :التسوية النھائية للسطح  ٦-١٣-١

يجب فور الإنتهاء من الأعمال الخارجية بإسـتكمال وإسـتقرار الـردم تسـوية كـل المسـاحات 
التـــى تعرضـــت لتلـــك الأعمـــال طبقـــاً للإرتفاعـــات والميـــول والمناســـيب الموضـــحة ويســـمح 

  .ة أخرى فى عمل التسوية النهائية والميولبإستخدام الجريدر أو أى معدات آلي
كما يجب أن يتحقق المقاول من مناسيب الأرض لعـرض الشـارع بأكملـه طبقـاً للمناسـيب  

  . الأساسية لسطح الأرض والتى يقرها المهندس وصاحب العمل 
وعلــى المقــاول جلــب أو إزالــة أى مــواد ردم أو مــواد زائــدة لعمــل المناســيب المطلوبــة والتــى 

ق عليهــا المهنــدس ، وعليــه أيضــا إســتكمال هــذه الأعمــال بإســتخدام الأســاليب والطــرق يوافــ
التسـوية طبقـاً  الصحيحة التى يوافق عليها المهندس وسـوف يحاسـب المقـاول علـى أعمـال

  .لقوائم الكميات والفئات 

  :معدات الحماية من المطرقة المائية  ١٤-١
منة دراســة الحمايــة مــن المطرقــة يجــب علــى المقــاول عمــل دراســة هيدروليكيــة كاملــة متضــ

المائية وذك للخطوط من المحطات سـواء الرفـع أو المعالجـة وذلـك بإسـتخدام أحـد البـرامج 
ويجـب أن تحـدد هـذه الدراسـة المهمـات . المتخصصة والتي تعمـل بواسـطة الحاسـب الآلـى

لضـغوط اللازمة والمطلوبة لحماية الخطوط أو محطات الرفع من تأثير المطرقة المائيـة وا
  .م ٤الســالبة، علــى أن يضــع المقــاول فــي إعتبــاره أن أقصــى ضــغط ســالب لــن يزيــد عــن 

ــــكـــذلك يجـــب علـــى المقـــاول عنـــد عم ل التحليـــل الهيـــدروليكي أن يأخـــذ فـــي إعتبـــاره مـــادة ـ
ويجـب   .إلـخ …ة وعزم القصور الذاتي لوحدات الطلمبات ومحركاتهـا ـالمواسير المستعمل

ى خـــزان حمايـــة بالإضـــافة إلـــى المهمـــات الأخـــرى المطلوبـــة أن يحتـــوى نظـــام الحمايـــة علـــ
  .ويركب هذا الخزان على منشأ من الصلب يتم إعتماده من المهندس

كمـــا يجـــب أن تحتـــوى وســـائل الحمايـــة علـــى محـــابس تخفيـــف ضـــغط الهـــواء وتصـــريفه أو 
محـابس تثبيـت الضـغط أو مهمـات أخـرى لحمايـة الخطـوط والمحطـات مـن تـأثير المطرقـة 

ويجــب علــى المقــاول تقــديم الدراســات الهيدروليكيــة مــع عطائــه والتــي تبــين حجــم  .ةالمائيــ
خــــزان الحمايــــة مــــن المطرقــــة المائيــــة وكــــذلك إعــــداد ونوعيــــة ومكونــــات جميــــع المهمــــات 

وذلـك للمراجعـة مـن قبـل  تمـت الدراسـة بـهة مـن البرنـامج ـالمطلوبة للحماية وذلك مع نسخـ
  .المطلوبة في جدول يرفق مع العطاء الإستشاري ويتم تحديد جميع المهمات
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  :As builtطبقا لما تم تنفيذه رسومات ال ١٥-١
أصـل لخطـوط الطـرد مـن  As builtطبقا لمـا تـم تنفيـذه يجب على المقاول عمل رسومات 

تفصـيلية موقعـاً  شفاف وخمس نسـخ وإعتمادهـا مـن المالـك علـى أن تكـون هـذه الرسـومات
ومحــابس وخلافــه، كمــا يجــب أن يبــين  عليهــا جميــع تفاصــيل الخطــوط مــن قطــع خاصــة

مواقع وأبعـاد هـذه الخطـوط بالنسـبة لخطـوط التنظـيم فـى الشـوارع المـارة بهـا بالإضـافة إلـى 
القطاعـــات الطوليـــة للخطـــوط المنفـــذة بمناســـيب وذلـــك بمقـــاس رســـم مناســـب علـــى أن يـــتم 

حتـى يـتم إسـتلام  اً ــــتسليم هذه الرسومات كاملـة للمالـك قبـل تسـليم الأعمـال إسـتلاماً إبتدائي
كما يجب على المقـاول تسـليم هـذه الأعمـال علـى . اً ـــالمشروع على ضوئها إستلاماً إبتدائي

  .  )AUTOCAD(ق المالك مثل ــعلى برنامج يواف) ديسكات(ة ــالأسطوانات الممغنط
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وصرف مياه الأمطار
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  الباب الثانى

 وصرف مياه الأمطار الصرف الصحى اتالمواصفات الفنية لشبك

 

 عــــام  ١-٢

 توريد وتركيب وإنشاء وإختبار وضمان ما يلـيلالمواصفات الفنية  الملحق يستعرض هذا 

:  
 بالإنحدار صرفالمواسير    -

 مطابقال   -

 الوصلات المنزلية   -

  غرف التفتيش   -
  بالوعات صرف مياه الأمطار   -
 خطوط الطرد   -

مــالم  - علــى المواســير والملحقــات مــن جميــع الأنــواع الملحــق وتنطبــق مواصــفات هــذا 
واء كــان التركيــب المطلــوب فــى بــاطن الأرض أو فــوق ســ - اســتخدامهيــنص علــى عــدم 

  .فى داخل الأجزاء الأخرى من الأعمال سطح الأرض أو يتم تثبيتها على أو
كمــــا يســــمح للمقــــاول بتوريــــد مقاســــات  تكــــون مقاســــات المواســــير حســــب الأبعــــاد المتريــــة،

المواسير بالبوصة وعلى المقاول أن يذكر بعطائه موردى مختلف المواسير والتى يقترحها 
 .للإستخدام

التــى لايلــزم أن (ضــرورية تشــتمل الأعمــال علــى كــل العمالــة اللازمــة والمعــدات والمــواد ال
لإتمام الأعمال حسب الموضح بهذه المواصفات وبقيـة مسـتندات  )تكون موردة من آخرين

العقد الأخـرى، علـى المقـاول أن يزيـل القـدر المطلـوب مـن الأسـفلت حسـب مـا يكـون ذلـك 
ضــرورياً وحفــر الخنــادق والحفــر حســب الأبعــاد المطلوبــة وإنشــاء وصــيانة جميــع المعــابر 

بة لتنظيم حركة المـرور مـع سـند جوانـب الحفـر وسـند المنشـآت المجـاورة أينمـا يلـزم المطلو 
وحراسـة  الجوفيـة و السـطحيةمع تصـريف والـتخلص مـن ميـاه الصـرف الصـحى أو الميـاه 

ـــار مواســير صــرف ميــاه الصــرف الصــحى  الموقــع مــع نقــل وتفريــغ وتوزيــع وتركيــب وإختبـ
ى حالتـــــه الأصــــلية وإزالـــــة نـــــواتج الحفــــــر وردم خنــــادق الحفـــــر وإعـــــادة ســــطح الطريـــــق إلـــــ

والفضـــلات وتنظيـــف موقـــع العمــــل وإختبـــار الخطـــوط المركبـــة بالنســـبة للضـــغط والتســـرب 
 .وصيانة الشوارع أو الأسطح الأخرى الواقعة فوق خندق الحفر

يجـــب أن تطـــابق المـــواد وطـــرق المصـــنعية إشـــتراطات المواصـــفات القياســـية التاليـــة أو أى 
 .ادلة لهامواصفات أخرى مع
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يــتم إختبــار جميــع المواســير والملحقــات بجهــة التصــنيع قبــل تســليمها مــع إرفــاق شــهادات 
مــــع كــــل رســــالة تســــليم ومراعــــاة أن تخضــــع طــــرق وأجهــــزة إختبــــار المواســــير   الإختبــــار

  .والملحقات المستخدمة بالمصنع لتفتيش وإعتماد المهندس
 :هام                

مــن المصــنع والهيئــة القوميــة لميــاة الشــرب  موثقــة اختبــار تشــهادايلتــزم المقــاول بتقــديم 
 يحـق كمـا التوريـد، قبـل أعمـال المشـروع فـي المسـتخدمة المهمـات والصرف الصـحى لجميـع

 ليـتم بـالموقع المـوردة المهمـات مـن عشوائية عينات أخذ المشروع واستشاري العمل لصاحب
 ذلـك الاستشـاري /العمـل بصـاح يختارهـا التـي المتخصصـة المعامـل أحـد فـي اختبارهـا

 وتسـليم الاختبـارات، هـذه نجـاح قبـل التنفيـذ بعـدم الالتـزام مـع المقـاول الكاملـة نفقـة علـى
  المشروع استشاري إلى نتائجها

 القياسيةالمواصفات  ٢-٢

فيمـــــا يلـــــى بيـــــان المواصـــــفات القياســـــية التـــــى ســـــيجرى الإشـــــارة إليهـــــا بالمســـــتندات وكـــــذا 
  : منهاالإختصارات المستخدمة قرين كل 

 (ES)  )المواصفات القياسية المصرية )م.ق.م. 

  له ةوالملحق والقرارات المعدلةم ٢٠١٥لسنة  ١٦٤ القرار الوزارى رقم. 

 الكود المصرى لتصميم وتنفيذ خطوط المواسير لشبكات مياه الشرب والصرف الصحى. 

 .واصفاتعند توافر المواصفات القياسية المصرية ستكون لها الأولوية عن باقى الم

  (BS) ، المواصـفات القياسـية البريطانيـة(CP)   كـود تنفيـذ المواصـفات القياسـية البريطانيـة
 .الصادر من مؤسسة القياسات البريطانية

  بيت القياسات البريطانية 

  (ASTM) الأمريكيــــــةالصــــــادرة مــــــن الجمعيــــــة والمــــــواد الجمعيــــــة الأمريكيــــــة للإختبــــــارات 
 للاختبارات والمواد 

  (ANSI) معهد القومى الأمريكى للمواصفاتال. 

  (AWWA)  المياهالجمعية الأمريكية لأعمال. 

 (DIN) المواصفات القياسية الألمانية. 

ـــاظرة  ـــاً لآخـــر (يجـــب أن تخضـــع المـــواد وطـــرق المصـــنعية للمواصـــفات القياســـية المن طبق
علـى  مـا لـم يـنص )ديسمبر من السنة السابقة لتاريخ العطـاء  ٣١فى   التعديلات الصادرة

وجود تعديلات أحدث فيما يلى أو لإشتراطات أى مواصـفات قياسـية أخـرى معتمـدة يوافـق 
مــدى إحكامهــا ودقتهــا عــن المواصــفات الســابق الإشــارة  فــيتقــل  عليهــا المهنــدس بحيــث لا

 .إليها



 العاصمة الإدارية –صحيوالصرف ال و الري  مياه الشربشبكات 
 

 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٣

 

على المقاول أن يحصل على شهادة من المنتج تفيد مطابقة التوريـدات للمواصـفات الفنيـة 
دس وتكـــون المواصـــفات القياســـية المصـــرية لهـــا الأفضـــلية فـــى الإســـتخدام ويقـــدمها للمهنـــ

عنــدما تتــوافر عــن أى مواصــفات أخــرى وفــى حالــة عــدم تــوافر المواصــفات المصــرية فإنــه 
يتم تطبيق أحد المواصفات القياسية السابق ذكرها وذلك حسب الترتيب الـوارد بصـدر هـذا 

صرى لتصميم وتنفيـذ خطـوط المواسـير لشـبكات البند كما يجب الإلتزام بما جاء بالكود الم
والقــرارات م ٢٠٠٢لســنة  ١٤ميــاه الشــرب والصــرف الصــحى وكــذلك القــرار الــوزارى رقــم 

 .المعدلة له

 مواصفات مواسير الإنحدار  ٣-٢

 )عالي المقاومة (  الزائدةذات القوة  مواسير الفخار المزجج ١-٣-٢

تكــون مزججــة ذاتيــاً فــي إنتاجهــا  التــيتخضــع مواســير الفخــار المــزجج ذات القــوة الزائــدة و 
 :التاليةللمواصفات 

  ١٩٨٦لسنة  ٥٦  رقم  ) م.ق.م(   -
-   DIN 1230 Part 1& 2 

-   BS 65-1981 

-   DIN 4033 

-   ASTM C12-82 

-   BS 65&450  

الإختبــــارات التاليــــة علــــى مواســــير الفخــــار المــــزجج ذات القــــوة الزائــــدة طبقــــاً إجــــراء تم يــــو 
  ١٩٨٦لسنة  ٥٦  رقم) م.ق.م(للمواصفات 

  .الإستدارة الكاملة للقطر الداخلي والخارجي للمواسير وملحقاتها -
  .الإستقامة الكاملة للمواسير -
زوايـا الكيعـان   –السـمك   –الأطـوال   –الأقطـار (مراجعـة المقاسـات للمواسـير وملحقاتهـا  -

  .)والمشتركات ومطابقتها للمواصفات
 .الرنين -

 .مقاومة الأحماض والقلويات -

 .الإنفجار المائيضغط  -

 .مقاومة الرشح -

 .التهشيم -

 .الإحتكاك -

 .الثني -



 العاصمة الإدارية –صحيوالصرف ال و الري  مياه الشربشبكات 
 

 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٤

 

 .التشقق -

 .الضغط الهيدروستاتيكي -

 .نعومة السطح -

 .مقاومة الإنحناء -

 .إمتصاص الماء -

  uPVC) بولي كلوريد الفينيل غير الملدن (مواسير البلاستيك  ٢-٣-٢

  : تخضع هذه المواسير في إنتاجها للمواصفات التالية
- DIN 8061 Part"1" 

- DIN 8062 

- DIN 19534 Parts 1&2 

 ١٩٨٩لسنة  ١٧١٧ رقم  )م.ق.م(  -

 :للآتي طبقاً   uPVCوتتم الإختبارات على مواسير 

  DIN 19534الأبعاد والأوزان والأطوال -

  DIN 19534 Part 2  الفحص الظاهري -

  ASTM D2152تآكل المواسير بمادة ميثليين كلوريد -

    DIN 19534 Part 2الصدم  -

 ASTM D236ولية الصدمات البند -

 ASTM D236الإنكماش الحراري  التمدد و -

 ASTM D236تجانس المادة الخام  -

 ASTM D8826الشد  -

 DIN 19534 Part 2ساعة لمواسير الصرف  ١٠٠٠الضغط الهيدروستاتيكي لمدة  -

 DIN 19534 Part 2  إمتصاص الماء -

 ASTM  D257الحجوم  المقاومة النوعية للأسطح و -

  DIN 53452مقاومة الإنحناء  -

 ( R.C)مواسير الخرسانة المسلحة  ٣-٣-٢

 :تخضع مواسير الخرسانة المسلحة في إنتاجها للمواصفات التالية 

 ١٩٦٩لسنة  ٩٥٨ رقم  )م.ق.م( -



 العاصمة الإدارية –صحيوالصرف ال و الري  مياه الشربشبكات 
 

 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٥

 

- ASTM C76M-80 

- BS 5911 Part 100 

 الإختبارات  ١-٣-٣-٢

 :للإختبارات التاليةتخضع مواسير الخرسانة المسلحة 

 :إختبارات تجرى على الخرسانة   -أ 

  ASTM C39ضغط  مقاومة ال -
 ASTM C497Mمقاومة الإمتصاص   -

 ASTM C 497Mالقلب الخرساني  -

 :إختبارات تجرى على المنتج النهائي   -ب 

 ASTM C 497 Mالضغط الهيدروستاتيكي   -

 ASTM C 76 Mالتهشيم   -

 ASTM C 76 Mالسماح في الأبعاد والأطوال   -

 ASTM C 76 Mأصول الصناعة   -

 ASTM C 76 Mالإصلاح والفحص   -

 ASTM C 76 Mعطاء العلامات المميزة للإنتاج إ   -ج 

 :إختبارات تجرى على المواد الخام    - د 

 ASTM C 150   &  595)الخواص الطبيعية والميكانيكية(الأسمنت  -

 ASTM C 33الركام   -

 ASTM C 76حديد التسليح    -

   الحماية الداخلية ٢-٣-٣-٢
وأى قـرارات  ٢٠١٥لسـنة  ١٦٤ستكون الحماية الداخلية للمواسير طبقاً للقرار الوزارى رقم 

  أخرى ملحقة بهذا القرار
، مــع تصــنع خرســانة جســم الماســورة و القطــع الخاصــة مــن الأســمنت المقــاوم للكبريتــات  

  :إتباع إحدي الطريقتين التاليتين في وقاية السطح الداخلي
  :الأولي 

قـات يتم دهان السطح الداخلي للماسورة و قطعها الخاصة و وصـلاتها بالكامـل بـثلاث طب
ميكــرون بعــد الجفــاف و لا  ٤٥٠مــن إيبوكســي قطــران الفحــم بســمك إجمــالي لا يقــل عــن 

  يسمح بإستعمال مخفف من أي نوع



 العاصمة الإدارية –صحيوالصرف ال و الري  مياه الشربشبكات 
 

 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٦

 

  :الثانية 
يتم الدهان بالرش للسطح الداخلي للماسورة و قطعها الخاصة و وصـلاتها بالكامـل بطبقـة 

الجفــاف و لا  ميكــرون بعــد ١٠٠٠أو طبقتــين البــولي يوريثــان بســمك إجمــالي لا يقــل عــن 
  .يسمح بإستعمال مخفف من أي نوع

  الخارجية الحماية  ٣-٣-٣-٢
ـــة  ـــة و فيمـــا يلـــي طبق ـــر الترب ـــة المحـــددة بتقري ـــة الترب ـــا لنوعي ـــة طبق ـــة الخارجي تكـــون الحماي

  :الحماية الخارجية للمواسير في جميع أنواع التربة
  في التربة العادية و المتوسطة العدوانية و العدوانية: أولا 

الطريقتين التاليتين لوقاية السطح الخارجى للماسورة والقطع الخاصـة ، وكـذلك تتبع إحدى 
مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(الوصلات بعد التجارب ، ثم تغلف عند التركيـب بغـلاف 

ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأكمـام المتتاليـة علـي إمتـداد خـط المواسـير  ٤٠٠لا يقل عن 
ســم  ٥لها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض لا يقــل عــن متــر و وصــ ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 

   ،)بولي كلوريد الفينيل ( من البولي إيثيلين أو البلاستيك 
يدهن السطح الخارجى للماسورة ووصلاتها وقطعها الخاصة بطبقتين مـن طـلاء بيتـومينى   -أ 

(P.F.4)  ميكرون بعـد الجفـاف ولايسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى  ٤٥٠بسمك لايقل عن
  نوع

يف السطح الخارجى بألياف الزجاج المشبعة بإيبوكسى قطران الفحم بسـمك لايقـل عـن تغل  -ب 
 ميكرون بعد  ٤٥٠

  فــي جميــع الحــالات يــتم دهــان الأجــزاء المعدنيــة لنهايــات الماســورة والقطــع الخاصــة طبقــة  
مــع مراعــاة  نــى بالزنــك، تليهــا طبقــة مــن البــولى بوريثــانغمــن محلــول ) برايمــر(دهــان أولــى 

  .تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير توريد 
  في التربة شديدة العدوانية: ثانيا 

تتبع إحدى الطريقتين التاليتين لوقاية السطح الخارجى للماسورة والقطع الخاصـة ، وكـذلك 
مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(الوصلات بعد التجارب ، ثم تغلف عند التركيـب بغـلاف 

ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأكمـام المتتاليـة علـي إمتـداد خـط المواسـير  ٤٠٠لا يقل عن 
ســم  ٥متــر و وصــلها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض لا يقــل عــن  ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 

   ،)بولي كلوريد الفينيل ( من البولي إيثيلين أو البلاستيك 
ن طـلاء بيتـومينى يدهن السطح الخارجى للماسورة ووصلاتها وقطعها الخاصة بطبقتين مـ  -ج 

(P.F.4)  ميكرون بعـد الجفـاف ولايسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى  ٦٠٠بسمك لايقل عن
  نوع

تغليف السطح الخارجى بألياف الزجاج المشبعة بإيبوكسى قطران الفحم بسـمك لايقـل عـن   - د 
  ميكرون بعد بعد الجفاف ولايسمح بإستعمال مخفف من أى نوع ٤٥٠
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 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٧

 

  لأجــزاء المعدنيــة لنهايــات الماســورة والقطــع الخاصــة طبقــة فــي جميــع الحــالات يــتم دهــان ا 
مـع مراعـاة  نـى بالزنـك، تليهـا طبقـة مـن البـولى بوريثـانغمن محلـول ) برايمر(دهان أولى 

  .توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير

 )(GRPمواسير البوليستر المسلح بألياف الزجاج  ٤-٣-٢

  :المسلح بألياف الزجاج في إنتاجها للمواصفات التالية  تخضع مواسير البوليستر 
- ASTM S 638 -76  

- ASTM D 2412 -77 

-   ASTM D 3754 -79 

- ASTM D 3262 -80 

- BS 5480 – 77 

 ١٩٨٩لسنة  ١٧٣٩ رقم  ) م.ق.م( -

 :ات التالية على مواسير البوليستر المسلح بألياف الزجاج ر ختبالإوتتم ا

  ASTM D 3262أصول الصناعة -

 ASTM D 3262لأبعاد ا  -

 ASTM D 2412الصلابة   -

- Long-Term Chemical Test  ASTM D 3681  

- Joint-Tightness Test  ASTM D 4161 

- Beam Strength Test  ASTM D 3262 And/or ASTM D 638 & D-695  

 ٢م/ نيوتن  ١٠٠٠٠و يجب ألا تقل الجساءة للمواسير الموردة عن 

  ( HDPE )الكثافة مواسير البولي إيثيلين عالي ٥-٣-٢

 :تخضع المواسير في إنتاجها للمواصفات التالية 

- DIN 8074  

- DIN 8075  

- DIN 19537  

- DIN EN 13476  للمواسير المعرجة 

 : التالية علي مواسير البولي إيثيلين عالي الكثافةوتتم الإختبارات 

 DIN 8074 & 8075والأطوال الأبعاد والأوزان  -

 للمواسير المعرجة)  DIN 16961  ،EN 13476(و  DIN 19537الفحص الظاهري  -

 ASTM D 1505و DIN   53479الكثافة  -
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 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٨

 

 DIN   53735  الانصهارمعامل  -

     للمواسير المعرجة ASTM D 638  وDIN   53455مقاومة الشد  -

 DIN   53455  الاستطالةنسبة  -

 DIN 53452    الانحناءمقاومة  -

     للمواسير المعرجة ASTM D 70  وDIN 53457   معاير المرونة  -

  DIN   53456 الصلادة اختبار -

 DIN   53453مقاومة الصدمات  -

 ASTM D 696معامل التمدد   -

 DIN   19537الضغط الهيدروستاتيكي  -

 EN ISO 9969و  EN 13476و DIN    16961 الجساءة -

  للمواسير المعرجة SN 8مع مراعاة أن تكون الجساءة 

  لخطوط الإنحدارعمال الأ ٤-٢
 )غرف التفتيش الرئيسية( ر للخنادق والمطابقالحف ١-٤-٢

  يفتعار  ١-١-٤-٢

  :ستكون للإصطلاحات التالية المعانى والمدلولات الواردة أمام كل منها 

تعنــى جميــع أنــواع التربــة المكونــة مــن الطــين والطمــي والرمــل والــزلط  : التربــة العاديــة
  .ية التقليدية والرماد البركاني ويكون حفرها وإزالتها بمعدات الحفر الميكانيك

تعنـى أى مـواد سـطحية بمـا فيهـا الطبقـة المخضـرة الصـالحة للزراعـة  :  الطبقة السـطحية
 .أو لنمو الحشائش

تعنـي طبقـة الصـخر أي مـواد طبيعيـة علـى شـكل كتـل أو مـواد صـلبة  :الطبقة الصـخرية 
قــرر يمكـن تفتيتهـا بسـهولة وي ولا) تقاس داخـل الحفـر(لايقل حجمها عن متر مكعب واحد 

المهندس وحده أنه يلزم لتكسـيرها مـواد متفجـرة أو معـدات وتكسـير الصـخر المعروفـة مثـل 
المذيبــة أو المفتتــة  الكيماويــةالخــوابير والمطــارق أو كســارات الهــواء المضــغوط أو المــواد 

 ســـم و ١٠×١٠×١٠ أوســـم  ١٥×١٥×١٥ويـــتم أخـــذ مكعبـــات بأبعـــاد  .لطبقـــة الصـــخر 
بإحـدى المختبـرات المعتمـدة ويجـب ألا يقـل إجهـاد الكسـر عـن إجراء إختبار الكسـر عليهـا 

للعينـــة المغمـــورة وســـتكون المحاســـبة  ٢ســـم /كجـــم ١٢٠عينـــة الجافـــة ولل ٢ســـم /كجـــم ١٥٠
 .واحدة لجميع أنواع الصخر

 )بـدون إسـتعمال شـدة فـى حفـر الخنـادق( تعنـى الحفـر بـالقطع المكشـوف : الحفر الواسع
 .أو طبقاً للمناسيب العامة بعد إنتهاء الحفر حتى المناسيب المحددة بالرسومات
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تعنـى الحفـر حتـى المناسـيب والحـدود الموصـفة بالرسـومات أو  :الأساس وحفـر الخنـادق 
 .بالطرق الأخرى للخنادق الخاصة بالأساس والمواسير وخلافه

تعنـــــى الحفـــــر خـــــارج حـــــدود الحفـــــر الواســـــع وحفـــــر الخنـــــادق أو الحفـــــر  : الحفر الزائد
 .الإضطرارى

اللازمـة لإنجـاز العمـل  والآلاتتشـمل فئـة الحفـر كافـة المصـاريف والمهمـات  :فئة الحفر 
 .على الوجه الأكمل

 إعداد الموقع  ٢-١-٤-٢

يجب على المقـاول قبـل البـدء فـى أعمـال حفـر الخنـادق عمـل الميزانيـات الطوليـة للشـوارع 
هيــــز مــــع تســــجيل إرتفاعــــات الأرض وتحديــــد مواقــــع الخنــــادق المطلــــوب حفرهــــا وعليــــه تج

الموقع للعمل وذلك بتطهيره وإزالة والتخلص من كل البنود الغير مدونـة بالرسـومات والتـى 
يــرى المهنــدس عــدم بقائهــا علــى أن يتحمــل المقــاول تكــاليف هــذه الإجــراءات مــع مراعــاة 
جميــع الإعتبــارات المتعلقــة بالصــحة والتــأمين والصــالح العــام أثنــاء عمليــة التطهيــر وعلــى 

من صاحب العمل على الحـدود المسـموح بهـا لأعمـال الحفـر وتكسـير  المقاول أن يحصل
  .الطرق قبل بدء الأعمال

يجـــب أن يحفـــر خنـــدق المواســـير أو تثبيـــت قـــاع الخنـــدق إلـــى العمـــق الـــلازم لوضـــع كمـــا 
مـــن قبـــل وتســـتخدم الأوتـــاد والقـــوائم واللوحـــات الثابتـــة  الموضـــحةالفرشـــة طبقـــاً للأســـماك 

  .دار وإستقامة المواسير وأيضاً لمنع التعويموالمتحركة فى ضبط درجة إنح

 الخنادق المكشوفة  ٣-١-٤-٢

يجــب تنفيــذ أعمــال حفــر الخنــادق بالطريقــة الصــحيحة الآمنــة مــع إتخــاذ كافــة الإحتياطــات 
اللازمة للمحافظة على سـلامة أرواح العامـة والمنشـآت والمرافـق، كمـا أنـه لـن تسـتخدم أى 

 أييــنجم عنهــا  مليــات الحفــر بطريقــة لاكمــا يجــب تنفيــذ ع .مــواد نســف لأعمــال الحفــر
مضـــايقات للعامـــة فـــى مســـار الأعمـــال لـــذلك فإنـــه يلـــزم حصـــر العمليـــات بتقصـــير طـــول 

يجــب الا تبعــد معــدات حفــر الخنــادق  .مســاحة العمــل لكــل طــاقم طبقــاً لموافقــة المهنــدس
ــاد عــن  طقــة وضــع المواســير أو علــى منمتــر أمــام  ٦٠وصــلب جوانــب الحفــر فــى المعت

التــى تحقــق أقصــى تــأمين ممكــن ويجــب عــدم تــرك أى جــزء مــن خنــدق المواســير  المســافة
سـاعة علـى الأكثـر، كمـا يجـب  ٢٤بل يتم الردم فوراً أو بعد  مكشوفاً بعد إختبار المواسير

  .إعادة الطرق الرئيسية خلف طاقم مد المواسير يومياً إلى حالته الأصلية

بشــارع واحــد فــى نفــس الوقــت بــدون  كمــا يجــب عــدم تعطيــل الحركــة فــى أكثــر مــن تقــاطع
  .موافقة المهندس على ذلك
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 التخطيط والتدريج  ٤-١-٤-٢

يــتم تخطــيط مســارات خطــوط المواســير وضــبط تــدريجها ومنســوبها بواســطة دليــل تخطــيط 
ويجــب أن يكــون تخطــيط المواســير الأفقــى والرأســى وكــذا أقصــى إنحــراف للوصــلات طبقــاً 

  .اسيرتركيب المو هو وارد بالمواصفات بخصوص لما 
المقــــاول هــــو المســــئول الوحيــــد عــــن الضــــبط الــــدقيق لمحــــاور خطــــوط مواســــير الصــــرف 

  :والمصارف وكذا عن تحديد مناسيب قضبان اللمحة 
 : ضبط محاور المواسير  -ه 

قبل تكسير أرض موقع أي مطبق ، يـتم عـلام نقطـة المنــتصف بتثبيـت وتـد علـى الأرض 
لمعرفـة مكـان وموضـع الماسـورة عنـد  وكذا تثبيت علامات على مسافات مناسبة مع الوتـد

تركيبها بعد الحفر وبالمثل يتم تثبيت عدد كافي من العلامات بطـول محـور الماسـورة قبـل 
 .تكسير الأرض في أي قطاع

 : مراكز أعمدة قضبان اللمحة  -و 

بمجرد أن تحرز أعمال الحفر تقدماً ملحوظاً ، يـتم إتخـاذ التـدابير اللازمـة لتثبيـت قضـبان 
مطبــق وتكــون هــذه الــنقط متقاربــة مــع بعضــها الــبعض قــدر الإمكــان وعلــى  اللمحــة لكــل

عنــدما يــراد تثبيــت أحــد قضــبان  .متــر٣٠مســافات متســاوية بحيــث لا تتجــاوز بــأي حــال 
اللمحة ، يتم تثبيت عامودين متقابلين على مسـافتين متسـاويتين تقريــباً مـن مركـز المطبـق 

حـة المركبـة هنالـك عبـر منــتصف الوتــد أو محـور خـط المواسـير بحيـث تكـون قضــبان اللم
  .أو النقطة المحددة للمحور

ولا يجــوز تثبيــت العـــامودين عنــد نقطــة يـــراد الحفــر عنــدها إلا عنـــد المطبــق حيــث تثبـــت  
  .الأعمدة بعيداً كلما أمكن عن كل من فرعى المطبق

  :تثبيت قضبان اللمحة   -ز 
العلويــة أعلــى مــن منســوب  يــتم تثبيــت قضــبان اللمحــة علــى الأعمــدة بحيــث تكـــون الحافــة

فرشــة الماســورة عنــد هــذه النقطــة بعــدد مناســب مــن الأمتــار ويكــون ذلــك عــدداً ثابتــاً لجميــع 
يــتم عــلام الحافـة العلويــة للقضــيب علـى العــامود عــن طريــق  .القضـبان بطــول تلــك الفرعـة

يـتم تثبيـت قضـيب لمحـة منفصـلة لكـل ماسـورة مـن الماسـورتين المتفرعتيــن مـن  .خط أفقي
  .رفة التفتيش عند مستويين مختلفينغ

 : شواخص الربط  -ح 

يقــوم المقــاول بتوريــد الكميـــات الكافيــة منهــا وبــالأطوال المطلوبـــــة بغــرض تثبيــت وإختبـــار 
  .مناسيب المواسير عند أي نقطة

 تثبيت قاع الخندق ٥-١-٤-٢

يجب أن يكون قاع الخندق متماسـكاً جيـد الـدمك ومتزنـاً وخاليـاً مـن الطـين والوحـل ويكـون 
تتــأثر تحــت أقــدام العمــال، وتركيــب وتجربــة المواســير والــردم  ابتــاً بدرجــة كافيــة بحيــث لاث
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وتعتبر كل أعمال الإتزان من الإلتزامات الأساسية على المقاول والتى لايستحق عنهـا أى 
 .تكاليف إضافية

 فرشة المواسير  ٦-١-٤-٢

، ومحمــلا  اســيرلتقريــر التربــة الملحــق و تحقــق مطالــب الشــركات المنتجــة للمو تكــون تبعــاً 
 عليها أي طبقة إحلال لازمة شاملا الحفر الزائد لهذه الطبقة 

 ضبط منسوب قاع وإنحدار الخندق  ٧-١-٤-٢

فى حالـة حفـر الخنـادق بمنسـوب أعمـق مـن المطلـوب أو الميـول المحـــددة بالرســومات أو 
ى التى يوافق عليها المهندس مع الأخذ فى الإعتبار سمك الماسورة وسمك الفرشة فإن عل

المقاول تعويض هذا الفرق فى المنسـوب بإضـافة طبقـة مـن الرمـال الناعمـة النظيفــة علـى 
نفقته الخاصة وبحيث توضع الفرشة بإتسـاع عـرض الخنـدق بالكامـل فـى طبقـات مدكوكـة 

 .سم لكل طبقة ١٥بسمك لايزيد عن 

 عرض الخندق ٨-١-٤-٢

المقـدر لتركيـب  يجب عند حفر الخنادق توفير حيز مناسـب للعمـل بالإضـافة إلـى السـماح
تحــويط المواســير كمــا يجــب أن يكــون عــرض الخنــادق والفرشــات مــن الرمــال  وتوصــيل و

 .بالجدولطبقاً لأقطار المواسير كما هو موضح النظيفة الناعمة 

  بالمم الحد الأدنى لعرض الحفر لخندق المواسير

 خطوط الطرد خطوط الإنحدار القطر الإعتباري الإسمي

 بة عاديةتر  )مم(للماسورة ق 
تربة 
 صخرية

تربة 
 عادية

تربة 
 صخرية

 ٥٠٠ ٥٠٠ ٧٠٠ ٨٠٠ ١٥٠حتي 

 ٤٥٠+ ق  ٨٠٠ ٨٠٠ ٨٠٠ ٣٠٠و حتي  ١٥٠أكبر من 

 ٥٠٠+ ق  ٦٠٠+ ق  ٨٠٠و حتي  ٣٠٠أكبر من 
+ ق 

٦٠٠ 
 ٤٥٠+ ق 

 ٨٠٠أكبر من  
+ ق 

١٠٠٠ 
 ٨٠٠+ ق 

+ ق 
٨٠٠ 

 ٥٠٠+ ق 

المحــدد بالجــدول الســابق ويجــب يقــل البعــد عــن  أمــا عــرض خنــدق مواســير الصــرف فــلا
ـــإجراء التركيـــب  ـــد أمـــاكن الوصـــلات بحيـــث تســـمح ب تعميـــق وتوســـيع خنـــدق المواســـير عن

 .الصحيح للوصلات

وعلى المقاول أن يحافظ على جوانب الحفر بإستخدام الـدعائم والسـندات والشـدات وغيرهـا 
عليـــه نـــزح هـــذه ، ف الجوفيـــة و الســـطحيةوإذا كـــان الحفـــر أســـفل منســـوب الميـــاه . ممـــا يلـــزم
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نظــام تخفــيض منســوب "الميــاه بإســتخدام الطلمبــات أو إســتخدام الطريقــة المعروفــة بإســم 
كــل ذلــك حســب إعتمــاد  -أو غيرهــا مــن وســائل الــتخلص   "الجوفيــة و الســطحيةالميــاه 

وذلـــك حتـــى يســـتطيع صـــب الخرســـانة وتركيـــب المواســـير علـــى أرض جافـــة  -المهنـــدس 
ة كـــل الأعمـــال التـــى يتطلـــب تنفيـــذها التعامـــل مـــع الميـــاه ويتحمـــل المقـــاول بمفـــرده مســـئولي

 .الجوفية و السطحية

بالنسبة لمواسير الصرف الصحى فإنه يتم تنفيذ الحفر حتى العمـق المطلـوب لرمـى فرشـة 
المواسير ويتم رش قاع الحفر بالمياه وتسـويته قبـل رمـى القاعـدة الخرسـانية وحينمـا يطلـب 

لسالفة الذكر فى حالـة حفـر غـرف التفتـيش وغيرهـا مـن سرى الإشتراطات اتالمهندس ذلك 
 .أعمال الصرف الصحى

 سند جوانب خنادق الحفر  ٩-١-٤-٢

يــتم ســند جوانــب الحفــر كعمــل أساســى كمــا يــتم تقويتــه وتدعيمــه كلمــا إحتــاج الأمــر ذلــك 
لتفــادى حــدوث إنــزلاق أو إنهيــار لجوانــب الحفــر ولحمايــة العمــل وضــمان ســلامة عمليــات 

يـــتم  .وأيضـــاً للحمايـــة والمحافظـــة علـــى المرافـــق والممتلكـــات الموجـــودةالتركيــب للمواســـير 
للجوانـــب بحيـــث تتحمـــل وتقـــاوم جميـــع الأحمـــال ) التـــدكيم( تصـــميم وإنشـــاء عمليـــات الســـند

والضـــغوط المتوقعـــة نتيجـــة أى تحـــرك فـــى التربـــة المحيطـــة علـــى أن تكـــون أيضـــاً صـــلبة 
دعامــات الســند قبــل البــدء فــى مــن  أييــتم إزالــة  ســوف لا .وثابتــة تحــت جميــع الظــروف

بتحمــل الأحمــال ) فــى رأى المهنــدس(ح تســم عمليــات الــردم طالمــا أن صــلابة المواســير لا
الناتجة عن عرض الخندق أو أن تترك دعامات السند بعد عمليـة الـردم، يـتم سـند جوانـب 
 الحفر بصورة دائمة طالما أمر المهندس بذلك كتابة، وتكون تكاليف عملية الصـلب وسـند

 .و توريد وتركيب المواسير على فئة الحفرو محملة الجوانب على حساب المقاول 

 الأسوار المؤقتة  ١٠-١-٤-٢

خنـدق سـواء فـى طريـق عمـومى أو طريـق يمـر بملكيـات خاصـة  أيحفـر  فييتم البدء  لا
قبـــل إنشـــاء الأســـوار المؤقتـــة المناســـبة حـــول الأطـــوال التـــى ســـيتم حفرهـــا علـــى أن تحجـــب 

على أن تبقـى الأسـوار حتـى  -ارى مالم يسمح المهندس بخلاف ذلك الرؤيا عن العمل الج
تمام عمليات الحفر والتركيب والتجربة ثم الردم وعمل التسويات النهائية ثـم الحصـول بعـد 

 .ذلك على أمر كتابى من المهندس بإزالة هذه الأسوار

التأكــد يوجــه نظــر المقــاول علــى وجــه الخصــوص إلــى المحافظــة علــى الثــروة الحيوانيــة و 
كـــل مـــن الحفـــر المفتوحـــة ومـــداخل الطـــرق  وتصـــويربصـــورة قاطعـــة مـــن حمايـــة وســـلامة 

ويجــب المحافظــة  .والميــول بكافــة أنواعهــا ودرجاتهــا والأعمــال الناتجــة عــن حفــر الخنــادق
علـى الممتلكـات المجـاورة وأى تلـف يقـع لهـا يجـب علـى المقـاول إصـلاح هـذا التلـف علـى 

 .حسابه الخاص
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 قت لأماكن التشوين بالموقع الإستخدام المؤ  ١١-١-٤-٢

يــتم إســتخدام أمــاكن التشــوين بعــد الحصــول علــى موافقــة المهنــدس للتشــوين المؤقــت لمــواد 
الحفـــر التـــى يمكـــن إســـتخدامها فيهـــا بعـــد كمـــواد للـــردم أو فـــى أى أغـــراض أخـــرى مرتبطـــة 

ويصنف ناتج الحفر إلـى درجـات مختلفـة بغـرض إسـتخدامه فيمـا بعـد أمـا للـردم أو  .بالعقد
، مـواد حرشـه، مـواد صـلبة ناعمـةللتسوية النهائية للخنادق وذلك علـى النحـو التـالى، مـواد 

  .ويتم تشوينها كل على حدة بأماكن التشوين وتؤول ملكيتها لصاحب العمل
ــاً لتعليمــات المهنــدس كمــا أن أى  يعمــل المقــاول علــى تشــكيل وإنهــاء أمــاكن التشــوين طبق

جــب أن يشــكل للمحافظــة علــى ميــول وإرتفاعــات تشــوين مؤقــت يــتم علــى جوانــب الحفــر ي
 .ثابته

يوافــق عليهــا المهنــدس هــى فقــط التــى يــتم تشــوينها بــالموقع وســوف لــن يســمح  التــيالمــواد 
بتشــوين أى نــوع مــن جــذوع الأشــجار أو فروعهــا أو أى نــوع آخــر مــن المخلفــات، ويجــب 

مها مـــرة أخـــرى علـــى المقـــاول التأكـــد مـــن أن جميـــع نـــواتج الحفـــر التـــى ســـوف يـــتم إســـتخدا
 .من الموقع و لم تسحبمازالت بالموقع 

 رفع المخلفات من الموقع  ١٢-١-٤-٢

يــتم رفــع المخلفــات الزائــدة مــن نــاتج الحفــر بعيــداً عــن موقــع العمــل بمعرفــة المقــاول وعلــى 
نفقته مالم يسمح بخلاف ذلك مثل كسر الخرسانة أو المواسـير أو المـواد الصـخرية الزائـدة 

فــــى ردم الخنــــادق وأيضــــاً أى مــــواد غريبــــة أو زائــــدة لــــن يــــتم عــــن المســــموح بإســــتخدامها 
إستخدامها مرة أخرى، على أن يـتم رفـع هـذه المـواد جميعهـا طبقـاً للتعليمـات التـى يحـددها 

 .المهندس والتخلص منها فى المقالب العمومية

 الحفر الزائد  ١٣-١-٤-٢

وســوف  الحفــر الزائــد يعنــى الحفــر خــارج حــدود المواصــفات الخاصــة بقطاعــات المواســير
 )نـاتج الحفـر الزائـد(بإزالة والتخلص من تلك المـواد  - على نفقته الخاصة -يقوم المقاول 

على موردة من خارج الموقع على أن يتم إعادة إستعواض هذا الحفر برمال ناعمة نظيفة 
 .أن تدمك طبقاً للمواصفات البريطانية

 نزح المياه  ١٤-١-٤-٢

زمـة لعمليـات نـزح وصـرف ميـاه الحفـر والقيــام يقـوم المقـاول بإعـداد الوسـائل والمعـدات اللا
بـــــأى أعمـــــال الغـــــرض منهـــــا عمـــــل الفرشـــــة للمواســـــير أو المطـــــابق أو تركيـــــب المواســـــير 

 .وملحقاتها بالصورة الصحيحة

، ميــاه الصــرف  الجوفيــةيمكــن للمقــاول أن يختــار أى طريقــة مناســبة للتعامــل مــع الميــاه 
 .أن يوافق عليها المهندسالصحى أو المياه السطحية فى موقع العمل على 
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على المقاول أن يضـمن صـلاحية وسـلامة جميـع المعـدات والأجهـزة والمـواد اللازمـة لهـذه 
إذا  الجوفيـة و السـطحيةالأعمال ويقوم بتقديم التفاصيل اللازمة للتحكم فى منسوب المياه 

 .تطلب العمل هذا وذلك للحصول على موافقة المهندس عليها

فـــى إعتبـــاره أن عمليـــة نـــزح الميـــاه هـــو إلتـــزام يقـــوم بـــه ولـــن يـــتم  يجـــب أن يأخـــذ المقـــاول
 .محاسبته جزئياً عليه تحت أى ظرف من الظروف

يجــب المحافظــة علــى الخنــادق فــى حالــة جافــة بصــفة مســتديمة حتــى الإنتهــاء مــن إنشــاء 
المطـــابق وتركيـــب المواســـير وإختبارهـــا والوصـــول بهـــا إلـــى درجـــة الحمايـــة المطلوبـــة أمـــام 

 .الهيدروستاتيكية والطفو أو أى إحتمالات أخرى الضغوط

يجب منع المياه السطحية من دخـول منـاطق الحفـر أو الخنـادق إلـى أقصـى درجـة ممكنـة 
مع المحافظـة فـى نفـس الوقـت علـى الممتلكـات المحيطـة فـى حالـة جيـدة ، وعلـى المقـاول 

نظافتهـا وخلوهـا  أيضاً المحافظة على ماسورة الصرف التى يستخدمها ويكـون مسـئولاً عـن
 .الترسباتمن أى نوع من 

غيـر مناسـبة لتحمــل  - عـد عمليـة نـزح الميـاهب - ا رأى المهندس أن حالة قاع الحفرإذا م
المواســير أو إنشــاء المطــابق، علــى المقــاول أن يحفــر إلــى ماأســفل منســوب الراســم الســفلى 

زن الواقـع عليهـا بعـد للماسورة إلى أى عمق يطلبه المهندس للوصول إلـى تربـة تتحمـل الـو 
 .التركيب

ويــتم الــردم بعــد ذلــك إلــى منســوب الخنــدق المطلــوب للمواســير بكامــل عــرض الخنــدق فــى 
 .سم وتدمك كل طبقة جيداً وعلى حساب المقاول١٥طبقات لاتزيد عن 

كمــا يمكــن إســتبدال رمــل تثبيــت القــاع جزئيــاً أو كليــاً بــأى مــواد حبيبيــة أخــرى أو خرســانية 
  .المهندس طبقاً لموافقة

  تتقاطع مع الطرق السريعة التيفي حالة حفر الخنادق  ١٥-١-٤-٢

يتم حفر نصف عرض الطريق أولا ثم يتم الـردم بعـد إتمـام التركيـب ثـم يبـدأ حفـر النصـف 
الآخـــر مـــن الطريـــق ويراعـــى عنـــد إنشـــاء هـــذه التقاطعـــات إتخـــاذ التـــدابير اللازمـــة لتحويـــل 

ر حـــول الخنـــدق المحفـــور كمـــا يقـــوم مســـار نصـــف الطريـــق وتعليـــق رايـــات وأنـــوار التحـــذي
هــذا الخصــوص بالمقــاول بالتنســيق مــع الســلطات ذات العلاقــة وإتبــاع تعليماتهــا وأنظمتهــا 

 .قبل البدء وأخذ التصريح بذلك

 ردم خنادق الحفـــر  ٢-٤-٢

يتم ردم خنادق الحفر وحول المطابق والغرف تـدريجياً مـع  فى حالة عدم ذكر خلاف ذلك
  .ساعه من نجاح التجارب والموافقة على الإختبار٢٤ركيب وبعد تقدم سير العمل بعد الت

يــتم تأســيس المواســـير والــردم أســفلها وحولهـــا طبقــاً لتعليمــات الشـــركات المنتجــة للمواســـير 
، وفــــى ضــــوء ١٩٩٥لســــنة  ٩٩ورقــــم  ١٩٨٨لســــنة  ٢٦٨والــــواردة بــــالقرار الــــوزارى رقــــم 

لـى أن يكـون هـذا التقريـر معتمـداً توصيات تقرير التربـة والأساسـات المعتمـد مـن المالـك ع
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من الشـركة المنتجـة للمواسـير وإستشـارى للتربـة والأساسـات وبصـفة عامـة فـإن مـواد الـردم 
للخنادق يجب أن تكون ناعمة ومنخولة وخالية من أى مواد عضوية أو غريبه أو أحجـار 

 : أو زلط ويجب أن تتطابق مع التصنيف التالى

 .نظيفرمل طبيعى    : المواد الناعمة

 .مم ٢٠مواد طبيعية أو ناتج حفر بمقاس لايزيد عن  : الركام الصغير

 .مم١٠٠زلط أو صخر مجروش لايزيد عن   : الركام الكبير

سيتم ردم خنادق المواسير بعـد موافقـة المهنـدس حيـث سـيكون للمهنـدس الحـق فـى فحـص 
م حـــول وأعلـــى أى مواســـير تـــم تمديـــدها قبـــل البـــدء فـــى الـــردم علـــى الماســـورة ويكـــون الـــرد

مــم أعلــى  ٣٠٠حتــى ســمك ) مــوردة مــن خــارج الموقــع ( الماســورة بإســتخدام رمــال نظيفــة 
مــم للطبقــة الواحــدة مــع ١٥٠يــتم الــردم علــى طبقــات لاتزيــد عــن علــي أن جســم الماســورة 

الــرش والــدمك بعنايــة كمــا يــتم ردم بــاقى الخنــدق بالركــام الصــغير أو نــاتج الحفــر الموافــق 
 .مم مع الدمك والرش٢٥٠فى طبقات سمك الواحدة لايزيد عن عليه من المهندس 

فــى حالــة الــردم ميكانيكيــاً يــتم إنــزال الســطح المائــل المســتخدم لإنــزال المــواد قبــل البــدء فــى 
الـــــردم ولايســـــتخدم الـــــردم المباشـــــر بـــــدون الســـــطح المائـــــل طالمـــــا أن الإرتفـــــاع أكبـــــر مـــــن    

قوط القطــع الثقيلــة أو الحــادة مــم مــن ســطح الأرض وفــى كــل الظــروف لايســمح بســ٦٠٠
مباشـــرة فــى خنــدق الحفــر أعلــى المــواد المردومــة ســابقاً ويصــبح المقــاول مســئول عــن أى 

 .أضرار تحدث للمواسير فى هذه الحالة

 ASTM-Dحسـب ماجـاء فـى المواصفـــات  %٩٠يجب دمـك مـواد الـردم إلـى نسـبة كثافـة 

2049 OR  ASTM-D 15576  يمكـن  ة وقت الـدمك أقـل مـاعلى أن يكون محتوى الرطوب
مــم يــتم إســتخدام هــزاز ١٠٠٠وفــى حالــة وصــول ســمك طبقــة الــردم أعلــى الماســورة إلــى  

يقــل عــن  الــدمك وتســتخدم المندالــة فــى حالــة وجــود ردم مســبق أعلــى الماســورة بســمك لا
 .بعد موافقة المهندس إلاتتم عملية إستخدام المندالة  لا مم و١٠٠٠

الحفر لايتم الا فى أضيق الحـدود وفـى حالـة تثبيـت المواسـير فتـرة الردم الإبتدائى لخنادق 
 .إختبارها فقط مالم يأمر المهندس بخلاف ذلك

يقوم المهندس بإختبـار الـدمك بطريقـة عشـوائية لمعرفـة درجـة كثافتـه وعلـى المقـاول إعـداد 
 .كل الترتيبات اللازمة والخاصة بالحفر لإجراء هذه الإختبارات

محملة علـي سـعر الحفـر قة بالحفر، الردم، الدمك والمتعلقة بإختبار الدمك التكاليف المتعل
كمــا أن الحفــر المتعلــق بهــذه الإختبــارات ســيقوم و توريــد و تركيــب و إختبــار المواســير ، 

المقاول بردمها بمـواد مماثلـة والوصـول بهـا إلـى درجـة الكثافـة المطلوبـة، علمـاً بـأن الفشـل 
درجـــة الكثافـــة المطلوبـــة ســـيكون الســـبب المباشـــر لـــرفض فـــى الوصـــول بمـــواد الـــردم إلـــى 

الخاصة بإختبارات الردم كما أن دلالة الإختبارات على أن الكثافة المطلوبة لمـواد  الأجزاء
الـــردم قـــد تحققـــت لـــن يعفـــى المقـــاول مـــن مســـئوليته عـــن القيـــام بـــأى أعمـــال لإصـــلاح أى 

ـــزمن أو عـــن هبـــوط التربـــة فيمـــا بعـــد ولـــن يمـــنح المقـــاو  ةأضـــرار ناتجـــ ـــادة فـــى ال ل أى زي
 .تعويض إضافى من أى نوع نظير الإختبار أو إستبدال الردم الذى يطلبه المهندس
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ســيتم الــردم حــول المطــابق بمــواد ركــام صــغير وكبيرعلــى الســواء أو أى مــواد يوافــق عليهــا 
المهنــدس بحيــث لاتحــدث أضــرار لهــذه المطــابق وبــنفس الطريقــة المنصــوص عليهــا وهــو 

مـــم مـــع الـــرش والـــدمك حتـــى يصـــل إلـــى منســـوب ســـطح ٢٥٠بقـــات ســـمك الـــردم علـــى ط
 .الأرض الذى يقرره المهندس

فى حالـة حـدوث أى هبـوط فـى طبقـة الـردم أو فـى المبـانى المنشـأة علـى هـذا الـردم خـلال 
ــاً للشــروط العامــة ســيعتبر نتيجــة لســوء الــدمك وإســتخدام الطــرق الغيــر  ســنة الضــمان طبق

حه علــــى نفقتــــه الخاصــــة، كمــــا يجــــب تــــرميم وإعــــادة صــــحيحة، وســــيتولى المقــــاول إصــــلا
المنشآت التى تعرضـت للتلـف نتيجـة هـذا الهبـوط إلـى حالتهـا الأصـلية علـى نفقـة المقـاول 
أيضا، وفى حالـة إمتنـاع المقـاول عـن الإصـلاح سـيتم تنفيـذ الإصـلاحات علـى نفقتـه دون 

 .الحاجة إلى إخطاره وتخصم التكاليف من مستحقات المقاول

المقاول مسئولاً عن ردم خندق المواسير بالمواد المحـددة بالمواصـفات وعـن صـيانته يعتبر 
لتنفيــذ أى صــيانة طارئــة  طــوال فتــرة ســريان العقــد ، وفــى حالــة إضــطرار صــاحب العمــل

ـــك الصـــيانة مـــن  ـــه ســـيتم خصـــم تكـــاليف إجـــراء تل ـــد فإن ـــادق المنصـــوص عليهـــا بالعق للخن
 .مستحقات المقاول

 طح التسوية النهائية للس ٣-٤-٢

يجب فور الإنتهاء من الأعمال الخارجية بإسـتكمال وإسـتقرار الـردم تسـوية كـل المسـاحات 
التـــى تعرضـــت لتلـــك الأعمـــال طبقـــاً للإرتفاعـــات والميـــول والمناســـيب الموضـــحة ويســـمح 

 .بإستخدام الجريدر أو أى معدات آلية أخرى فى عمل التسوية النهائية والميول

مناسيب الأرض بعد التسوية لعرض الشارع بأكمله طبقاً كما يجب أن يتحقق المقاول من 
للمناســيب الأساســية لســطح الأرض والتــى يقرهــا المهنــدس ويتــولى المقــاول جلــب أو إزالــة 
أى مواد ردم أو مواد زائدة لعمـل المناسـيب المطلوبـة والتـى يوافـق عليهـا المهنـدس، وعليـه 

الطـــرق الصـــحيحة التـــى يوافـــق عليهـــا هـــذه الأعمـــال إســـتخدام الأســـاليب و لأيضــاً إســـتكمالاً 
 .المهندس

 )غرف التفتيش الرئيسية( المطابق ٤-٤-٢

 إنشاء المطابق ١-٤-٤-٢

، وتوضــح ) غــرف التفتـيش الرئيسـية(يتنـاول هـذا القسـم الأعمــال اللازمـة لإنشـاء المطـابق 
الرسومات تفاصيل المطابق كاملة بالإضافة إلى ماجاء بهـذا القسـم ومـايرتبط بـه، كمـا أن 

ط الخاصــة التــى تتضــمن البيانــات والمطالــب اللازمــة للأعمــال موضــوع هــذا العقــد والشــرو 
  .العقد تعتبر إجبارية لهذا المشروع

 :يجب أن تكون أصناف الخرسانة مطابقة لما هو موضح بالجدول الآتي  
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نوع 
 الخرسانة

 زلط
 ٣م

 رمل
 ٣م

أسمنت 
مقاوم 

للكبريتات 
 كجم

نسبة الماء 
 للأسمنت

قوة مقاومة 
 السحق

 ٢سم/كجم

 ٣٠٠ ٠,٥٠ ٤٠٠ ٠,٤٠ ٠,٨٠ أ

 ٢٥٠ ٠,٥٠ ٣٥٠ ٠,٤٠ ٠,٨٠ ب

 ٢٠٠ ٠,٥٠ ٣٠٠ ٠,٤٠ ٠,٨٠ ج

 ١٥٠ ٠,٥٠ ٢٠٠ ٠,٤٠ ٠,٨٠ د

  .يستعمل الأسمنت المقاوم للكبريتات في جميع أنواع الخرسانات المستخدمة في المطابق :ملاحظة 
اديـــة أو يمكـــن تعليـــة المطـــابق فـــى حالـــة طلـــب المهنـــدس ذلـــك بواســـطة صـــب خرســـانة ع

 .مبانى الطوب الأسمنتى المصمت على أن تعتمد من المهندس قبل التركيب

وبوجـــه عـــام ســـيتم تعليـــة المطـــابق الموجـــودة بـــالطرق والشـــوارع أو بـــأى مكـــان آخـــر عنـــد 
حـــدوث أى تغييـــر للمنســـوب الحـــالى بحيـــث تتفـــق التســـوية النهائيـــة لأغطيـــة المطـــابق مـــع 

 .وية إذا لم يطلب المهندس خلاف ذلكالسطح الأساسى للطريق أو الأرض المست

وإذا كانــت الأرض التــى ســتقام عليهــا المطــابق مــن الحجــر الرملــى فتصــب عليهـــا خرســانة 
إضافى للمقـاول نتيجـة تكسـير الحجـارة التـى أي مبلغ لن يتم دفع . الأساس العادية مباشرة

 .قد تتواجد بقاع أو جوانب الحفر

 :الحفر والردم  ٢-٤-٤-٢

 ) ٣-٢-٤-٢( حفـر الخنـادق والمطـابق والبنـد رقـم  )١-٤-٢( د رقـمطبقـاً لمـا جـاء بالبنـ

  .ردم الخنادق

 حوائط وأرضيات المطابق  ٣-٤-٤-٢

طالمــا كانــت المطــابق دائريــة ولا  )ج(ســتكون حــوائط المطــابق مــن الخرســانة العاديــة نــوع 
ش مـن الخرسـانة بـنتحتاج إلى تسليح طبقاً للتصميم الإنشائى وستكون أرضية المطابق وال

تصـب علـى أسـاس خرسـانى، كمـا يجـب أن يكـون الراسـم السـفلى و  أيضـا )ج(يـة نـوع العاد
للغرفــة مطابقــاً لمــا جــاء بالرســومات وبحيــث يحقــق الإنســياب الكامــل للتصـــرف مــن خــلال 

وفـى حالـة وضـع  .المطبق وذلك بإزالة أى أحرف حادة أو مقاطع خشنة قد تعوق السريان
قطـع الجـزء العلـوى مـع تغطيـة الطـرف الظـاهر مقطع كامل للماسـورة داخـل الغرفـة فيجـب 

عـــالي ( يـــتم بيـــاض الأســـطح الداخليـــة  بمونـــة الأســـمنت  .مـــن الماســـورة بالمونـــة تمامـــاً 
ســم   ٢للمتــر المكعــب مــن الرمــل بســمك /تســمنأكجــم  ٤٠٠والرمــل بنســبة ) الألومينــا 

 .سيةويجب أن تكون ميول أرضية قاع المطابق منحدر دائماً فى إتجاه المجرى الرئي

إتبـــاع التعليمـــات الموضـــحة بتقريـــر وإذا إتضـــح وجـــود تربـــة ضـــعيفة أســـفل المطـــابق فيـــتم 
 التربة المرفق
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 درج المطابق  ٤-٤-٤-٢

يجــب عمــل درج مــن الزهــر يثبــت بالجــدار أثنــاء التنفيــذ وعلــى مســافات كمــا هــو موضــح 
 .بالرسومات، يجب دهان الجزء المبيت بالجدار قبل تثبيته بالبيتومين

 المطابق أغطية وشنابر  ٥-٤-٤-٢

 :أغطية من الحديد الزهر الرمادي   - ط 

يجـــب تركيـــب شـــنابر وأغطيـــة لكـــل مطبـــق كمـــا هـــو موضـــح بالرســـومات وتثبـــت الشـــنابر 
بالمونة وبحيث تكون مستوية مـع سـطح الأرض المحيطـة إذا لـم يـنص أو يوضـح خـلاف 

ويجــب أن تكــون المصــبوبات متينــة  .ذلــك علــى الرســومات أو حســب توجيهــات المهنــدس
ديد الزهر الرمادى متقارب الحبيبات، سليم، ناعم، نظيف خالياً مـن البثـور، فقـاقيع من الح

الهواء، الإلتواءات وكل العيوب الأخرى وبحيث يكون السطح مستوى وسليم كما يجب أن 
تكـون الأغطيـة سـليمة وترتكـز علـى الشــنابر بالكامـل ويجـب الا يقـل وزن الغطـاء بالشــنبر 

جب أن يكون الغطاء من الطراز الذى يصلح للخدمة الشاقة عما هو محدد بالرسومات وي
مـــا يطلبـــه  حـــروف بــارزة باللغـــة العربيـــةبويجــب أن يكـــون منقوشـــاً علـــى جميـــع الأغطيـــة 

  .ويتم دهان الأغطية بوجهين من البيتومين المهندس،
  : Glass Fiber Reinforced Concrete Coversأغطية من الفيبرجلاس   -ي 

  وصف الأغطية -١

طابق المصنعة من البلاستيك المسلح بالفيبرجلاس تتركب من مواد مثل ألياف أغطية الم
واحد على سبعة  عنوزن الغطاء  و يجب الا يقل.الزجاج والراتنجات و الكوارتز وهكذا

تصنيع الغطاء و الإطار وفقاً و يكون .من الوزن المتوسط لغطاء من الحديد الزهر
على أي ا يجب ألا تحتوي مواد الغطاء كم ISO 9001: 2000   &EN 124لمواصفات 

  تكون محكمة الغلق، لا تسبب تلوث سمعيو  أو نسبة شوائب معادن
 
 :أنواع أغطية المطابق طبقاً لأشكالھا -٢
  غطاء مستدير- ١
 .غطاء مربع- ٢
 .غطاء مستدير مربع من الخارج- ٣

     
  :درجات قدرة التحمل  -٣
١ - A طن ١٢ 
٢ - B طن ٢٤ 
٣ - C طن ٣٦ 
 :المكونات - ٤

 .الغطاء - ١
 .ارالإط - ٢
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 .إطارالتثبيت - ٣
 : الوزن -٥

  بخفة الوزن والجدول التالي يبين أوزان الأغطية ) GRP( تتميز أغطية 
 
  )كجم (الوزن   )مم(القطر   )الوزن(       لالشك

  ٤٠  ٦٠٠×٦٠٠  )وزن خفيف(مربع 

 ٤٥  ٦٠٠×٦٠٠  )وزن عادي(مربع 

 ٤٦  ٦٠٠×٦٠٠  )وزن ثقيل(مربع 

  ٢٢  ٦٠٠  )وزن خفيف(مستدير 

  ٢٢  ٦٠٠  )ن عاديوز(مستدير 

  ٣٩  ٦٠٠  )وزن ثقيل(مستدير 

  ٣٠  ٧٠٠  )وزن خفيف(

  ٣٠  ٧٠٠  )وزن عادي(

  ٣٩  ٧٠٠  )وزن ثقيل(

  ٤٥  ٨٠٠  )وزن خفيف(

  ٤٨  ٨٠٠  )وزن عادي(

  ٥٠  ٨٠٠  )وزن ثقيل(

                                                     
  :الاختبارات -٦

حسب موقع   (GRP) علي الأغطية   (EN124)يتم عمل الاختبارات طبقا للمواصفة 
الغطاء حيث يختلف نوع الأحمال والتصنيف حسب مكان استخدام الغطاء وطبقا للجدول 

 :التالي 

 حمل الاختبار
  )كيلو نيوتن(

 EN124 

تصنيف 
EN124 

  وصف الحمل  
)loading DESCRIPTION(  

المجمو
 عة

١٥  A15 
 ١  المساحات البعيدة عن تأثير سير المركبات 

١٢٥  B125  ٢ الطرق والمساحات المخصصة للمشاة 
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  العزل الداخلي والخارجي للمطابق  ٦-٤-٤-٢
يجـــب بيـــاض المطـــابق وغـــرف التهدئـــة لشـــبكة الصـــرف الصـــحى التـــى يـــتم إنشـــاؤها مـــن 
الـــداخل بـــدءاً مـــن الراســـم الســـفلى وحتـــى البلاطـــة العلويـــة بالكامـــل بالبيـــاض الأســـمنتي ثـــم 

 .يدهن البياض الإسمنتي بثلاث طبقات من الإيبوكسي

كجــم  ٤٠٠مــم مــن المونــة الأســمنتية المكونــة مــن  ٢٠ويجــب أن يكــون ســمك البيــاض 
أسمنت عالي الألومينا لمقاومة غازات الصرف الصحى للمتر المكعـب مـن الرمـل والعـزل 

 .الخارجي بالبيتومين الساخن

لمنـع تسـرب ميـاه الرشـح إلـى حديـد أو أي مادة مشـابهة  السيكاكما يجب أن تضاف مادة 
 .التسليح

 ستقبلية أماكن توصيلات المواسير الم ٧-٤-٤-٢

فــى حالــة إذا مــارأت الجهــة صــاحبة العمــل ضــرورة ذلــك فعلــى المقــاول أن يقــوم بتجهيــز 
أمــاكن لتوصــيلات أعمــال المواســير فــى المســتقبل بالمطــابق علمــاً بأنــه لــن يــتم دفــع أيــة 

 .أتعاب إضافية للمقاول نتيجة ذلك

تحمـل كــل ويجب عمل سدادة من الطوب بنهاية مكان التوصـيل بحيـث تكـون قـادرة علـى 
الضغوط الداخلية والخارجية بدون تسرب، كما يجب تـدعيم تلـك السـدادات لمنـع التسـرب، 
علــــى أن يكــــون الطــــوب المســــتخدم للســــدادات المؤقتــــة مــــن النــــوع الأســــمنتى المصــــمت 

كجــم أســمنت لكــل متــر مكعــب  ٤٠٠مــم والمونــة المســتخدمة تتكــون مــن ١٥٠×١٢٠×٦٠
خل كمـا ذكـر آنفـا فـى الفقـرة السـابقة ويـتم دهانهـا رمل ويـتم بيـاض هـذه السـدادات مـن الـدا
 .من الخارج بطبقتين من البيتومين الساخن

 توصيل خطوط المواسير بالمطبق  ٨-٤-٤-٢

للمطـــابق كمـــا يجـــب  الـــداخليلســـطح امواســـير الـــدخول والخـــروج علـــى  تنتهـــييجـــب أن 
ب الخـــاص بتوصـــيلها بجـــدران المطـــابق الخرســـانية المصـــبوبة بـــالموقع، كمـــا يجـــ الاهتمـــام
 ٢: ١بالكامــل بمونة الأسمنت والرمل بنسبة  (T) بضمان لحام الوصلات حرف  الاهتمام
يكون مسـتوياً تقريبـاً مـع السـطحين الـداخلى والخـارجى للمواسـير بحيـث تكـون وصـلة  الذي

محكمـــة ضـــد نفـــاذ الميـــاه، ويجـــب أن يـــتم تركيـــب المواســـير بالمطـــابق بحيـــث يكـــون جســـم 
ط المطبقـــة ونهايــة الماســـورة مــع الســـطح الــداخلى للحـــائط أو الماســورة داخــل الفتحـــة بحــائ

سم على الأكثر من السـطح الـداخلى وذلـك فـى حالـة تركيـب خـط مواسـير مـن ١على بعد 
 .رمل  ٣م ١ كجم أسمنـت لكل ٤٥٠مطبـق قائم فقط مع التخشين بمونة أسمنتية بنسبة 

 )الهدارات(المطابق ذات السقوط  ٩-٤-٤-٢

متـر أو  )١( سـوب الراسـم السـفلى لمواسـير الصـرف الداخلـة بــ فى حالة إذا كان إرتفاع من
أكثـــر عـــن الراســـم العلـــوى للماســـورة الخارجـــه، يجـــب اللجـــوء إلـــى مطبـــق ســـقوط حيـــث يـــتم 
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توصـــيل ماســـورة الـــدخول خـــلال ماســـورة ســـاقطه للتصـــريف فـــوق أعلـــى نقطـــة مـــن ميـــول 
 .وتدريجات قاع أرضية المطبق

لمواســير الأفقيــة والرأســية المطلوبــة لمطــابق الســقوط هــات والكيعــان واالتيويــتم صــنع جميــع 
طبقــاً لإشــتراطات مواصــفات شــبكات الصــرف الصــحى وتكــون بأقطــار بمــا يعــادل ماســورة 

 .مم ٤٠٠بحد أقصي الدخول

 )عام (  المنزليةالتوصيلات  ١٠-٤-٤-٢

وتشــمل خطــوات العمــل الآتــى  المنزليــةالعامــة لعمــل التوصــيلات  ئتبــين الرســومات المبــاد
 :لن تكون قاصرة عليها نها أالا 

توصيل ماسورة التوصيل بالقطر المطلوب لخط تصـريف ميـاه الصـرف الصـحى الرئيسـى   -ك 
 .بإحدى الطرق الواردة بالرسومات

مـم حسـب المطلـوب وذلـك ٢٠٠ - مـم١٥٠التركيب الكامل لماسـورة توصـيل فرعيـة بقطـر   -ل 
التفتــيش  مــن المطبــق علــى خــط الصــرف الصــحى الرئيســى وحتــى حــدود العقــار أو غرفــة

 .الفرعية المنفذة

 .التركيب الكامل لغرفة التفتيش الفرعية حسب الموضح بالرسومات أو تعليمات المهندس  -م 

 .التوصيل بين غرف التفتيش الفرعية   - ن 

 .تركيب طبة قفل فى غرفة التفتيش الفرعية  -ه

 قبــل البــدء فــى عمــل التوصــيلات المنزليــة يقــوم المقــاول بتقــديم رســم كروكــى يبــين منســوب
مخـــرج غرفـــة التفتـــيش المنفـــذة أو منســـوب مخـــرج العقـــار والتوصـــيلة المقدمـــة علـــى خـــط 

 .الصرف الصحى الرئيسى وتقديمها للمهندس للموافقة عليها

بـدون هـدارات حيـث يـتم  )المطابق(ويتم عمل التوصيلات الفرعية لغرف التفتيش الرئيسية 
فـى الحـائط بالخرسـانة بحيـث  ربط ماسورة التوصيل بحائط غرف التفتيش الرئيسـية وتثبـت

وتكــون مواســير التوصــيلات الفرعيــة مــن نفــس درجــة ونوعيــة  .تكــون قاطعــة تمامــاً للمــاء
أو طبقـــا للمنصـــوص عليهـــا بالرســـومات أو جـــداول مواســـير الصـــرف الصـــحى بالإنحـــدار 

 .ويتم تركيبها ووصلها حسب الموصوف لمواسير الإنحدارالكميات 

و طبقــا الفرعيــة بميــول وأعمــاق مناســبة لطبيعــة المكــان  ويــتم تركيــب مواســير التوصــيلات
 للمنصوص عليه بالرسومات 

وعلى المقاول الإحتفاظ ببيانات دقيقة ومفصلة تبين مسارات ومناسيب وأعماق وإتجاهـات 
 .على أن تسلم نسخة كاملة إلى المهندس جميع التوصيلات الفرعية المطلوبة

الرئيسـية  الصـحيتم الإنتهـاء مـن تنفيـذ شـبكة الصـرف قائمة حالياً مالم يـ مبانيلايتم ربط 
وسـوف يتطلـب ذلـك عـادة  .بالكامـل بمـا فيهـا محطـات الرفـع ومحطـة المعالجـة إن وجـدت

 .عدم توصيل المنازل القائمة حالياً إلا قرب نهاية مدة العقد أو حسب تعليمات المهندس
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دفع أى مبالغ يتم  ك و لن وعلى المقاول أن تشمل أسعاره جميع التكاليف الناجمة عن ذل
 .سبب كان يلأ له إضافية

 غرف التفتيش الفرعية  ١١-٤-٤-٢

يتم إنشاء غرف التفتيش الفرعية حسب الموضـح تفصـيلاً بالرسـومات لكـل توصـيلة فرعيـة 
 بالأبعــاد المحــددة  مــالم يــأمر المهنــدس بخــلاف ذلــك، وعمــل أبعــاد غرفــة التفتــيش الفرعيــة 

 )غـرف التفتـيش الرئيسـية(فس نـوع خرسـانة المطـابق بالرسومات من خرسانة عاديـة من ن
ويشــمل ويــتم بيــاض غرفــة التفتــيش الفرعيــة كمــا يــتم فــى المطــابق وكمــا هــو موضــح بالبنــد 

فـى حالـة تركيـب الغرفـة فـى  طـن ١٠ حمولـة  GRP مـن أغطيـة وتركيـب توريـدالبنـد 
 حالة فى( غرفةال لأبعاد طبقا المناسب بالمقاسو يكون الغطاء  مناطق خالية من المرور

 اعتمـاد ويـتم) سـم  ٦٠ × ٦٠ بأبعاد الغطـاء  الغطاء اختيار سم  يتم ٦٠ × ٦٠ الغرفة
مـن حسـب الرسـومات وتكـون الأغطيـة  والتركيـب التوريـد قبل الاستشاري من الغطاء عينة

المســتعمل فــى الخدمــة الشــاقة فــى حالــة وجــود مــرور ويخضــع إختيــار نــوع الغطــاء النــوع 
ويجــب أن يكــون منقوشــاً علــى جميــع الأغطيــة  .ة العمــل أثنــاء التنفيــذلــرأى الجهــة صــاحب

  ما يطلبه المهندس حروف بارزة باللغة العربيةب
  

  :بالوعات مياه الأمطار ١٢-٤-٤-٢
تم إنشاء بالوعات مياه الأمطار بإستخدام الخرسـانة التـى تصـب فـى الموقـع أو بإسـتخدام ي

ومات مـع معالجـة تـدريجات القـاع الخرسانة سابقة الصب طبقاً للتفاصيل الموضـحه بالرسـ
وفـــى حالـــة الخرســـانة التـــى تصـــب فـــى الموقـــع، يجـــب . والميـــول بإســـتخدام مونـــة أســـمنتية

إســتخدام قوالــب صــب مــن الصــاج الصــلب أو الخشــب النــاعم الســطح فــى جميــع منــاطق 
ســـاعه بعـــد  ٢٤تلاصـــقه بالخرســـانه مـــع الإهتمـــام بتركهـــا فـــى موضـــعها لمـــدة لاتقـــل عـــن 

ــام مــن إكتمــال إنشــاء إنتهــاء الصــب ولا يجــوز البــدء فــى عمليــة الــردم قبــل مــرور أربعــة أي
لصـــرف ميـــاه البالوعـــه حتـــى منســـوب الإطـــار، يـــتم توصـــيل البالوعـــات إلـــى أقـــرب مطبـــق 

% ٠,٥مـم بميـل لايقـل عـن  ٢٠٠حسب الرسومات وذلك بإستخدام مواسير قطـر  المطار
تعمـل أغطيـة البالوعـات مـن . فنيـةويتم تنفيـذ الحفـر وتركيـب المواسـير طبقـاً للمواصـفات ال

القضــبان المصــنوعه مــن الحديــد الزهــر الممطــول المثبتــة علــى إطــار ومصــنوع مــن نفــس 
تدهن الأغطية بوجهين من البيتومين قبـل . طن ٢٠المادة وبحمل تشغيل مسموح به قدره 

م التركيبــه ويجــب تقــديم الغطــاء والإطــار إلــى المهنــدس للإعتمــاد قبــل التوريــد مــع ذكــر إســ
يتم تثبيت إطار الغطاء علـى سـطح البالوعـه عنـد منسـوب محـدد يتسـاوى . جهة التصنيع 

  .مع منسوب سطح الطريق أو حسبما يقرر المهندس

 إختبار مواسير التوصيلات الفرعية   ١٣-٤-٤-٢

ـــارات الميـــاه المطلوبـــة طبقـــاً لإختبـــارات  ـــتم إخضـــاع مواســـير التوصـــيلات الفرعيـــة لإختب ي
مـن حالـة لأخـرى حسـب المطلـوب  الاختبـارالمواسير الرئيسـية مـع مراعـاة تطـوير أسـلوب 
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ــتم  للتوصــيلات المختلفــة علــى أن تخضــع جميعهــا لإعتمــاد المهنــدس ويراعــى كــذلك أن ي
لجعـل مـدة تـرك الخنـادق مفتوحـة  -لمـا يتيسـر ذلـك ك -إختبـار التوصـيلات كـل علـى حـده 

 .أقل مايمكن

  : توقيت تنفيذ الأعمال 
بعد الإنتهاء تمامـاً مـن تنفيـذ الخطـوط الرئيسـية لشـبكة  إلالا يتم تنفيذ التوصيلات الفرعية 

الصــرف الصــحى وتجربتهــا وإســتلامها أو حســب تعليمــات صــاحب العمــل وعلــى المقــاول 
 .لتوصيلات الفرعية أثناء تقديم برنامج تنفيذ الأعمالوضع البرنامج الزمنى ل

 سجلات أماكن التوصيلات الفرعية  ١٤-٤-٤-٢

علـــى المقـــاول أن يحـــتفظ بســـجل دقيـــق يوضـــح أمـــاكن التوصـــيلات الفرعيـــة الموصـــلة مـــع 
راسمها السفلى عند بـدايتها  وارتفاعالمواسير الرئيسية وقطر وطول ونوع ماسورة التوصيل 

ـــاع كـــل عـــائق تعبـــره  ونهايتهـــا وكـــذلك يجـــب أن ـــين هـــذا الســـجل موقـــف ووصـــف وإرتف يب
 .الواقية للتوصيلة )إن وجدت( الوصلة الفرعية وبيان وسيلة الوقاية

يــتم الإحتفــاظ بالســجل علــى شــكل كراســة مســح قيــاس معتمــدة مــن المهنــدس يــتم تســجيل 
ســلوب يرضــى المهنــدس وتكــون تحــت تصــرفه للتفتــيش عليهــا وعنــد أالملاحظــات بشــكل و 

الأعمــال وإنتهــاء العقــد يــتم تســليم هــذا الســجل أو نســخة صــحيحة منــه إلــى صــاحب نهــو 
مــــع تقــــديم تنفيــــذ الأعمــــال، وعلــــى المقــــاول نقــــل البيانــــات ونســــخة إلــــى المهنــــدس العمــــل 

المطلوبــة عــن التوصــيلات الفرعيــة مــن الســجل ووضــعها فــى هيئــة جــداول أو مخططــات 
ــ يةتفصــيل تم بعــد ذلــك حفــظ جميــع الجــداول حســب الشــكل الــذى يعتمــده المهنــدس حيــث ي

ـــى  ـــة كتيبـــات منهـــا إل ـــديم ثلاث ـــتم تق ـــل ســـجلاً دائمـــاً وي ـــى شـــكل كتيـــب يمث والكروكيـــات عل
 و كذلك لوحات إلكترونية توضح جميع التفاصيل لهذه الوصلات صاحب العمل

 تركيب وإختبار مواسير الصرف بالإنحدار  ٥-٤-٢

وتوصـــيل المواســـير وإجـــراء يتنـــاول هـــذا القســـم كـــل الأعمـــال الضـــرورية لوضـــع وتركيـــب 
 .الإختبارات الميدانية لمواسير الصرف الصحى بالإنحدار

 مــا ءعطـااليومـاً مـن قبــول ١٤يجـب علـى المقــاول أن يقـدم إلـى صــاحب العمـل فـى خــلال 
  : يلي

 .إسم وعنوان مورد المواسير وملحقاتها -

 .تاريخ تسليم المواسير بالموقع -

 .صيلاتوتفاصيل التو  و سمكها مقاسات المواسير -

 .شهادة موثقة تفيد مطابقة المواسير وملحقاتها للمواصفات -

الطـرق المسـتخدمة لكـل مـن الحفـر، صـلب جوانـب الخنـادق بالشـدات الخشـبية والـدعامات  -
 .نزح المياه ، التخلص من المخلفات، الردم ، تثبيت الأساسات أو التربة أو الدمكو 
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قبــل البــدء فــى أى عمــل أو مــايتعلق علــى أن يقــوم صــاحب العمــل بمراجعــة تلــك البيانــات 
ة بهـــذا القســـم، ولـــن يعفـــى ذلـــك المقـــاول مـــن مســـئولية تنفيـــذ ئـــالأعمـــال الطار  أوبالأعمـــال 

 .الأعمال لهذه المواصفات

أو أى أو البلاســـتيك تســـتخدم مواســـير الصـــرف الصـــحى بالإنحـــدار مـــن الفخـــار المـــزجج 
 .ذكوره آنفاً مرادف آخر على أن تكون المواسير مطابقة للمواصفات الم

  :يجب أن يكتب على السطح الخارجى للماسورة بشكل واضح ودائم مايلى 

 .صنف ومقاس الماسورة -

 .تاريخ الصناعة -

 .أو العلامة التجارية لجهة الصنع/إسم و   -

يجب التفتيش على المواسير بعناية للتأكد من خلوها مـن الشـروخ أو العيـوب الأخـرى قبـل 
يمكــن إصــلاحها بمــا  مواســير أو ملحقاتهــا تكــون معيبــة ولاالتركيــب ، يجــب إســتبعاد أى 

 .يرضى المهندس

ــداخل قبــل التركيــب علــى أن يحــتفظ بهــا نظيفــة  يجــب تنظيــف المواســير وملحقاتهــا مــن ال
حتى يتم قبول الأعمال ، كما يجب المحافظة على نظافة أسطح تلامس الوصـلات حتـى 

 .الإنتهاء من توصيلها

وضـع عدم ء التركيب من دخول أى مواد غريبة إليها، كما يجب يجب وقاية المواسير أثنا
ويجــب فــى حالــة توقــف عمليــة تركيــب  .أى أدوات أو ملابــس أو أى مــواد أخــرى داخلهــا

المواسير سد الطرف المفتوح للماسورة بإحكام بواسطة سدادة طرفية لمنع دخول الرمال أو 
بة من المركـز للسـماح بـدخول الميـاه ن تزود السدادة بعدة ثقوب صغيرة قريأ الأتربة، على

 .إلى الماسورة ومنع التعويم فى حالة الطفح

 مناولة ونقل المواسير والملحقات  ١-٥-٤-٢

فـي نقطــة  - مــا لـم يــنص علـى خـلاف ذلــك - ل بتفريــغ المواسـير و الملحقـاتيقـوم المقـاو 
، وفـى التسليم المحددة ثم ينقلها ويوزعها على جانب المشـروع مـع العنايـة عنـد إجـراء ذلـك

حــدوث تلفيــات بهــا ســواء أكــان التحريــك بإســتخدام الأيــدي أو  يراعــي عــدمجميــع الأوقــات 
الدحرجــة علــى الأرض أو الرفــع فيحظــر إســقاط المواســير علــى الأرض أو علــى أي مــن 
الأشــياء الأخــرى الملقــاة علـــى الأرض ، ويراعــى عنــد توزيــع المواســـير أن يــتم تفريــغ كـــل 

ن الخندق المزمع تركيبها فـيه مع العنايـة بعـدم التسـبب فـي قطعة في مواجهة أو بالقرب م
إتـــلاف أي ماســـورة ، أمــا إذا حـــدث تلــف بــأي منهــا ولــم يتمكـــن مــن إصلاحـــه بمــا يرضــى 

يجــب الإبقـــاء علــى الســـطح الــداخلي لجــــميع .م إســتبدالها علـــى نفقــة المقـــاولتالمهنــدس فيـــ
 .الدخيلة في جميع الأوقاتالمواســير وملحقاتها خالية من الأقذار والأجسام 

فــي حالــة الإحتيــاج إلــى تركيــب ماســورتين أو أكثــر مــن أنــواع مختلفــة فــي خنــدق واحــد أو 
ــالموقع ،  ـــتيجة لأي ســبب فــي مكــان تشــوين واحــد ب تشــوين أنــواع مختلفــة مــن المواســير ن
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كــل نــوع بوضــوح مــع تشــوينه فــي أكــوام منفصــلة لتفــادى حــدوث أي تمييــز يراعــى أن يــتم 
  .لبسخلط أو 

 إنزال المواسير وملحقاتها داخل الخندق  ٢-٥-٤-٢

علـــى المقـــاول جلـــب وإســـتخدام المهمـــات والأدوات والعـــدد اللازمـــة بمـــا يرضـــى المهنـــدس 
 .لتـنفيذ الأعمال كما ينبغي

ملحقاتهــــا بعنايــــة إلــــى داخــــل الخنــــدق بإســــتخدام الوســــائل  يــــتم إنــــزال جميــــع المواســــير و 
ن ســلامة الإنــزال ولتجنــب حــدوث تلفيــات بهــا  الملائمــة مــن بكــارات وحبــال وغيرهــا لضــما

 .ولا يجوز تحت أي ظرف من الظروف إسقاط المواسير أو دحرجتها لداخل الخندق

يتم فحص المواسير وملحقاتها جيداً قبل الإنزال للخندق للكشـف عـن العيـوب مـع إصـلاح 
يمـــــات أو إســـــتبدال أي ماســـــورة غيـــــر ســـــليمة أو معيبـــــة أو بهـــــا تلفيـــــات وذلـــــك طبقـــــاً لتعل

  .المهندس

يـــتم إزالـــة جميـــع الأجســـام الدخيلـــة أو الأقـــذار مـــن الســـطح الـــداخلي للمواســـير قبـــل إنزالهـــا 
يعتمــدها المهنــدس  التــيلموضــعها بالخنــدق مــع الحفــاظ عليهــا نظيفــة بإســتخدام الوســائل 

يتم علام جميع المواد المرفوضة بإستخدام ألـوان ثابتـة مـع قيـام  .وذلك أثـناء وبعد التركيب
  .المقاول بإزالتها فوراً من موقع الأعمال

 تركيب المواسيـر  ٣-٥-٤-٢

يجب أن يـتم تركيـب جميـع المواسـير وعمـل التوصـيلات عـن طريـق مركبـي مواسـير مهـرة 
وتـتم جميـع أعمـال التركيـب والتوصـيل  .لهم خبرات كافية في مثل هـذا النـوع مـن الأعمـال

ي حضـور المهنـدس وتكـون وإختبار الضـغط للبحـث عـن العيـوب والكشـف عـن التسـرب فـ
 .خاضعة لإعتماده قبل التسليم

يتم فحص الخندق للتأكد من مـدى إعـداد القـاع  أن - قبل البدء في أي تركيب - ويراعى
وصـــحة المنســـوب والميـــل وكـــذا العـــرض طبقـــاً للمواصـــفات وأنـــه لا يوجـــد ثمـــة خطـــر مـــن 

ــتم نــزح وتصــريف كــ .ســقوط أحجــار مــن جوانــب الحفــر أو مــن ســطح الأرض ــاه ي ل المي
 .الخ ...الموجودة بالخندق مع التأكد من إحكام توصيل الملحقات 

يــتم التفتــيش علــى كــل مــواد المواســير بعنايــة مــع إزالــة جميــع الشــوائب الخارجيــة والداخليــة 
يـتم إختبــار  .المــواد السـليمة الخاليـة مــن العيـوب علـب أن تسـتخدمالمرئيـة قبـل التركيــب ، 

مطرقة خشبية بالنسـبة للفخـار (ر بالطرق عليها بالشاكوش المواسي ةوسلام ةمدى صلاحي
ــاً ســليماً أو إوكــذلك فــ،  )المــزجج يتبــين مــن  التــين أي ماســورة أو وصــلة لا تحــدث رنين

فـي تــنظيف  اةيـتم إسـتخدام الفرشـ .خلال أي وسيلة أخرى وجود أي عيب بهـا يـتم رفضـها
ــداً للكشــف عــن الشــروخ ــتم فحصــها جي ــاً  المواســير البلاســتيك وي الشــعرية والتشــققات داخلي

  .وخارجياً لاسيما عند النهايات مع رفض أي ماسورة تالفة أو معيبة
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علـى  .يتم تمييز جميع المواد المرفوضة بوضوح بإستخدام البوية ونقلهـا فـوراً خـارج الموقـع
من تمـام نظافـة تلـك الأجـزاء مـن الماسـورة  - قبل بدء عملية التركيب - المقاول أن يتأكد

  .التوصيل عليهاسيتم  تيال

إلا إذا نــص  ( والمنســوب والميــل المطلــوب بحيــث المكــانتركــب كــل ماســورة بدقــة حســب 
ـــاً ورأســـياً ، يـــتم تركيـــب  ) علـــى خـــلاف ذلـــك يكـــون خـــط المواســـير المكتمـــل مســـتقيماً أفقي

غـــرف المطـــابق أو مواســـير الصـــرف بالإنحـــدار فـــي خطـــوط مســـتقيمة وميـــل متجـــانس بـــين 
يــتم تركيــب الخــط بــدءاً مــن النقطــة المنخفضــة ، أمــا فــي حالــة المواســير  التفتــيش وعــادة 

وتعمــل التوصــيلات . ذات الــرأس والــذيل فيــتم تركيــب الــرأس متجهــة بعكــس إتجــاه الســريان
تسمح بحركة التصـريف الجيـد ويكـون السـطح  التيلماسورة التصريف بإستخدام الملحقات 

ال تركيــب المواســير لأي ســبب ، يجــب ســد وفــى حالــة توقــف أعمــ .الــداخلي ناعمــاً دائمــاً 
  .نهايتى الماسورة لمنع تسرب الحمأة والرواسب للداخل

 توصيل المواسير  ٤-٥-٤-٢

الــخ قبــل التوصــيل مباشــرة،  ...يــتم تـــنظيف ســطح الوصــلة جيــداً بإســتخدام الفــرش الســلك 
لــزم وإذا   .ويـتم فحـص المواسـير للتأكـد مــن خلوهـا مـن الأقـذار والأجسـام الغريبــة بالـداخل

الأمـــر إســـتخدام عـــدد تركيـــب الوصـــلات ، فأنـــه يجـــب العنايـــة لتفـــادى حـــدوث تلـــف لمـــادة 
يجــب أن تظــل جميــع الوصــلات مانعــة  .الماســورة أو لطبقــة الوقايــة مــن التآكــل والصــدأ

 .لتسرب المياه وأن تتحمل ضغوط الإختبار المنصوص عليها بالمواصفات

مما توصى به جهة تصنيع الوصـلات، وبصـفة يجوز ثـنى المواسير رأسيا أو أفقياً أكثر لا
عامة يراعى عمل جميع التوصـيلات طبقـاً لتعليمـات جهـة التصـنيع مـا لـم يـأمر المهنـدس 

  .بخلاف ذلك

 التوصيل بالخطوط القائمة  ٥-٥-٤-٢

فــى حالــة توصــيل أى خطــوط مواســير جديــدة بالشــبكة الحاليــة فإنــه يــتم عــن طريــق إنشــاء 
يجب توفير وسـائل لنـزح الميـاه والـتخلص مـن كـل و  .مطابق خاصة تلائم الوضع الموجود

 .المياه التى يتم نزحها بدون أن تتعرض الممتلكات المجاورة لأى أضرار

 النظافة النهائية لخط المواسير  ٦-٥-٤-٢

يجــــب قبــــل القبــــول النهــــائى والفحــــص النهــــائى لخــــط المواســــير بــــين كــــل مطبــــق بواســــطة 
لتراكمــات الموجــودة مــن أنقــاض المهنــدس، كســح وتنظيــف جميــع أجــزاء الخــط وإزالــة كــل ا

وصــخر وزلــط ورمــل وطمــى وأى مــواد غريبــة فــى خــط الصــرف الصــحى أو بــالقرب مــن 
مـم عـن قطـر المواسـير ١٠أقرب مطبق فى نفس الإتجـاه بتمريـر مـلاس خـيش بقطـر يقـل 

مــم عــن قطــر خــط ٥٠مــم وبقطــر يقــل ٥٠٠بطــول  وذلــك بعــد تمريــر بلــف حديــد ماســورة
وفى حالـة وجـود أى مـواد غريبـة أثنـاء الفحـص النهـائى بواسـطة  .المواسير الجارى إختباره

يـف الأجـزاء التـى تحتـاج المهندس للخط بين مطبقين متتاليين فإنه يجب إعادة كسح وتنظ
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للتأكـد مـن  تمرير بلـف الحديـد سـالف الـذكر ثمعند الإستلام الإبتدائى والنهائى  إلى نظافة
 .صلاحية المواسير من الداخل

 وقع لمواسير الإنحدار والمطابق الإختبار بالم ٦-٤-٢

  عـام  ١-٦-٤-٢
يجــب إختبــار كــل مواســير الصــرف الصــحى بالإنحــدار، وتختبــر الخطــوط بكامــل المســافة 

المهنـــدس وطبقـــاً للبرنـــامج كتابيـــة مـــن موافقـــة ببـــين مطبقـــين متتـــاليين وتجـــرى الإختبـــارات 
خطــوط إلا بعــد الزمنــى المقــدم مــن المقــاول والموافــق عليــه علمــاً بإنــه لــن يــتم إســتخدام أى 

 .إجتياز التجارب والإختبارات التالية بنجاح

  :يجب أن يحقق خط المواسير المختبر الشروط التالية 

 .النظافة التامة وجفاف كامل والوصلات مكشوفة  - س 

بالخنـــدق أقـــل مـــايمكن وفـــى جميـــع  الجوفيـــة و الســـطحيةالمحافظـــة علـــى منســـوب الميـــاه   -ع 
 .الماسورة أو الوصلة فيأوطى نقطة من  أسفلهذا المنسوب الحالات يجب أن يكون 

والدخان أو الماء عند إختبار خطوط المواسير وبصفة عامة يسمح أيمكن إستخدام الهواء 
للمقاول بإستخدام أى من طرق الإختبـار المـذكورة ، ومـع ذلـك فـإن مـن حـق المهنـدس أن 

ذلــك، وعلــى يوجــه المقــاول لإختبــار أطــوال معينــة إذا مــا رأى أن ظــروف العمــل تتطلــب 
المقــاول فــى هــذه الحالــة أن يــذعن لهــذه التوجيهــات وبــدون المطالبــة بأيــة عــلاوة إضــافية 

وعنــد وجــود أى أطــوال مــن المواســير بحالــة معيبــة ، يــتم إصــلاحها بطريقــة  .نظيــر ذلــك
كمـا  .سليمة ومقبولة وإذا لزم الأمر يعاد تركيب كل الطول المعيـب ثـم يعـاد إختبـاره وهكـذا

أيضـــاً كـــل النفقـــات المترتبـــة علـــى عمليـــات تـــرميم وإصـــلاح وتجديـــد خـــط ول المقـــايتحمـــل 
وكـــذا الجـــزء القريــــب منـــه للمواســــير أو  )بمـــا فــــى ذلـــك إزالـــة الجــــزء المعيـــب(المواســـير 

الوصــلات مــع توريــد وتركيــب وعمــل الوصــلات للمواســير الجديــدة عنــد الحاجــة إلــى تلــك 
لمقــاول أن يقــوم بــإجراء الإختبــارات وعلــى ا). ةالعارضــ( الوصــلات وكــل النفقــات الطارئــة
 .التالية بعد إتمام عملية التركيب

 .إختبار واحد لكل خطوط المواسير بمجرد إتمام تركيبها -

مــن إجمــالى المواســير المركبــة يــتم إجــراؤه أثنــاء التســليم   %١٠ إختبــار إضــافى لحــوالى -
 .المؤقت للمشروع

لمهنـدس أن يـأمر بإعـادة إختبـار خطـوط وبالإضافة إلى الإختبارات المذكورة عاليـه، فـإن ل
معينــة عــن طريــق أحــدى الطــرق المعتمــدة ، وإذا مــا ثبــت أثنــاء عمليــة إعــادة الإختبــار أن 

فـــوراً  القيـــامالمقـــاول يجـــب فيجـــب علـــي الخـــط لـــن يســـتطيع الصـــمود للإختبـــارات المقـــررة 
الإختبـار وإصـلاحه وإعـادة إختبـار الخـط إلـى أن يـتم تحقيـق ) التلف(بالبحث عن العيوب 

 .بصورة مرضية ويتحمل المقاول كل نفقات إعادة الإختبار

ويجــب علــى المقــاول أن يقــوم بعمــل الترتيبــات اللازمــة للتأكــد مــن أن كــل المطــابق قــد تــم 
إنشـــاؤها بحيـــث تكـــون مانعـــه لنفـــاذ الميـــاه وعمومـــاً يـــتم فحـــص المطـــابق بـــالعين ولايحتـــاج 
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ة العمليــة أن طــرق المقــاول غيــر كافيــة وأن الأمــر إلــى إختبارهــا وإذا ثبــت فــى ضــوء الخبــر 
يكــون مانعــاً لنفــاذ الميــاه فــإن للمهنــدس الحــق فــى  جــزء مــن المطبــق تــم تنفيــذه بحيــث لا

توجيــه المقــاول لإختبــار المطــابق فــى عمليــة البنــاء التاليــة قبــل الــردم حــول أعمــاق الحفــر 
تحمـل المقـاول نفقـات وي - بحيـث يـتم تنفيـذ عمليـة الإصـلاح مسـبقاً قبـل الـردم -المحيطـة 

  .تنفيذ مثل هذه الإختبارات وطبقاً لتعليمات المهندس

ويقوم المقاول بتجهيز وتثبيت طلمبـة التجـارب وأجهـزة قيـاس الضـغط ومخـرج الهـواء وكـل 
المواسير وتفريغها بعد عمـل  لئالأجهزة الأخرى المطلوبة حسب موافقة المهندس ويقوم بم

ه بحيـث لاتـؤثر علـى بقيـة الأعمـال أو المنشـآت المجـاورة الإختبار ويتم تصريف تلك الميا
 .ويتحمل المقاول نفقات إمداد وصرف المياه المذكورة

تلــــك الإختبــــارات فــــى  و تجــــريويــــتم إختبــــار المواســــير بــــالأطوال التــــى يقررهــــا المهنــــدس 
حضــور المهنــدس وطبقــاً لتعليماتــه وحســبما يرضــيه ويقــوم المقــاول بتســجيل كــل الإختبــار 

 .يطلبها المهندس التي المعلوماتو انات البيو 

ويقوم كل من المقاول والمهندس بالتوقيع على كل تسجيل، على أن ترسل نسخة من هـذا 
 .التسجيل إلى صاحب العمل فور الإنتهاء من عمل الإختبار

 إختبار الهواء أو الدخان  ٢-٦-٤-٢

فتحات أخـرى وأية ) فتحات المصابيح(يجب إغلاق كل النهايات والأفرع وفتحات الكشف 
 .بسدادات محكمة

يتم تركيب ماسورة تغذية هواء أو دخـان علـى واحـدة مـن تلـك الفتحـات المسـدودة علـى أن 
يركــب عليهــا عــداد قيــاس ضــغط، وعنــد إســتخدام الضــغوط المنخفضــة يــتم عــادة تركيــب 

 .عداد مياه بأنبوبة مفتوحة حيث أنه يعطى أفضل النتائج لذا يتم إستخدامه لهذا الغرض

ول المراد إختباره حتى قـراءة العــداد للضـغط المعـادل ضخ الهواء أو الدخان خلال الط ميت
ويــتم قيــــاس الوقـــت الــلازم لحــدوث إنخفــاض فــى الضــغط المطلـــوب  .للضــغط المطلــوب

   :ار ناجح يلزم توافر الإشتراطات التالية ولإجراء إختب  الموضح
ويبــدأ قيــاس حســاب  عــامود ميــاهمتــر ١,١المعــادل  ٢ســم/جــمك ٠,١١يــتم رفــع الضــغط إلــى 

يقـل الوقـت الـلازم لحـدوث  ويجـب ألا ٢سـم/كجـم٠,١ الوقـت عنـدما يـنخفض الضـغط إلـى 
 ةعـن الأرقـام المبينـ) متـر عـامود ميـاه ٠,٥( ٢سـم/كجـم ٠,٠٥الضـغط إلـى  ينخفاض فلإا

   :فيما يلى 
  ١٢٠٠  ١٠٠٠  ٩٠٠  ٨٠٠  ٧٠٠  ٦٠٠  ٥٠٠  ٤٠٠  ٣٠٠  ٢٠٠  )مم( القطر الداخلي

  ٢٠  ١٧  ١٥  ١٣  ١١  ٩  ٧  ٥  ٣  ٢  )قيقةد(الزمن 
 ٠,٣ ير عــنـط المواســـاً فــى ضغـــدم التجــاوز مطلقـــاذ الإحتياطــات  اللازمــة لعـــويجــب إتخــ

وفــى حالــة إســتخدام ضــاغط هــواء ذو ضــغط أعلــى مــن ) متــر عــامود ميــاه ٣( ٢ســم/كجــم
  .٢سم/كجم ٠,٣الضغط المستخدم يلزم تركيب صمام أمان يتم ضبطه على 
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 إختبار المياه  ٣-٦-٤-٢

 :المواسير ذات الوصلة المرنة 

يجــرى إختبــار المواسيـــر الفخــار ذات الوصــلة المرنــة لكــل فرعــه بــين مطبقــين وذلــك بمــلء 
الفرعــة بالمــاء النظيــف عــن طريــق تركيــب قمــع بقطــر علــوى يســاوى قطــر الماســورة المــــراد 

ــ ٥إختبارهــا يثبــت عــن طريــق ماســورة وكــوع فــى النهايــة العليــا للفرعــة وبإرتفــاع  ر فــوق مت
وفـى حالـة الأعمـاق  .لخـروج الهـواء )نفـس(الراسم العلـوى للماسـورة مـع ضـرورة عمـل منفـذ 

الصــغيرة يمكــن إســتخدام طلمبــة نقــالى لتحقيــق ضــغط داخلــى مقــداره نصــف جــوى وقياســه 
ثــم  ةفــى النهايــة الســفلى للفرعــ )طبــات(يــتم تركيــب ســدادات قرصــية  .بإســتخدام مــانومتر

دقيقـة ولايجـوز أن يـنخفض منسـوب المـاء  ١٥قمـع خـلال مـدة يشاهد منسوب الميـاه فـى ال
إختبارهــــا خــــلال المــــدة  يمــــن طــــول الفرعــــه الجــــار  ١٠٠٠٠:  ١بــــالقمع بمــــا يزيــــد علــــى 

 .الموضحة بعاليه

ن يــتم الكشــف علــى التيوفــى حالــة نقصــان الميــاه بــالقمع أثنــاء فتــرة الإختبــار فــى كلتــا الحــ
رة والكشف عن تسرب المياه بالوصلات ثم يـتم مسار الفرعه للتأكد من سلامة بدن الماسو 

معالجتها بإصلاح هذه الوصلات أو تغيير المواسـير المعيبـه ثـم يعـاد إجـراء الإختبـار مـرة 
 .أخرى للتأكد من نجاحها

 إختبار القطر الداخلى لخطوط الإنحدار  ٤-٦-٤-٢

مــم عــن قطــر خــط ٥٠مــم وبقطــر يقــل بمقــدار ٥٠٠بطــول  يــتم تمريــر بلــف حديــد ماســورة
لجميـع خطـوط الإنحـدار  يجب إجـراء هـذا الإختبـاركما  .دار الجارى إستلامه إبتدائياً الإنح

 .النهائيعند الإستلام 

 الرسومات النهائية  ٧-٤-٢

 يجب على المقاول عمـل الرسـومات التنفيذيـة لخطـوط مواسـير الإنحـدار مـن أصـل  كلـك
ــــوخمــــس نســــخ  ــــى أن تكــــون هــــ ةو نســــخة أخــــري إليكتروني ــــك عل ذه وإعتمادهــــا مــــن المال

 و الوصــلات المنزليــة الرســومات تفصــيلية موقعــاً عليهــا جميــع  تفاصــيل الخطــوط مطــابق
، كمـا يجـب أن يبـين مواقـع وأبعـاد هـذه الخطـوط بالنسـبة  وبالوعات مياه الأمطـار وخلافـه

لخطوط التنظيم فى الشوارع المـارة بهـا بالإضـافة إلـى القطاعـات الطوليـة للخطـوط المنفـذة 
س رسم مناسب على أن يتم تسـليم هـذه الرسـومات كاملـة للمالـك قبـل بمناسيب وذلك بمقيا

   .تسليم الأعمال إستلاماً إبتدائياً حتى يتم إستلام المشروع على ضوئها إستلاماً إبتدائياً 

  خطوط الطرد ٥-٢

  وملحقاتها  المرنمواسير الحديد الزهر  ١-٥-٢
  :تالية تخضع مواسير الحديد الزهر المرن المطيل في إنتاجها للمواصفات ال

- DIN 28600 

- DIN 30674 part "4" 
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- DIN 28610 part "1" 

- EN 545 

- ISO 2531 

- DIN 28603 

- ISO 4179 

- DIN 1164 part "1" 

  : يتم بموجبها إختبار المواسير التي ما يلي المواصفات القياسيةوفي
  DIN 28600  التغير في الأبعاد والأطوال والأوزان -
  DIN 28600 & 50154خواص الشد -
  DIN 28600&50104  لضغط الهيدروستاتيكيا -
  DIN 28600&50351  الصلادة -
  ISO 2531  الفحص الظاهري -
  DIN 28600  )لتحديد نسبة التشوه(الإستواء  -
  )DVGW(إختبارات تنص عليها الهيئه الألمانية للغاز والمياه  -
  التفجير  ) أ
 الضغط  ) ب

 الإنحناء الطولي  )ج    

الوقاية الداخلية  إختبارات تجرى على طبقات -
  بمونة أسمنتية

DIN 1164

ISO 4179

  ISO 8197  إختبارات تجرى على طبقات الوقاية الخارجية -
ISO 2531  تجرى على المواسير التيالإختبارات  -

EN 545

  .٢سم/كجم ٦ويجب أن تتحمل المواسير ضغط تشغيل إسمى لا يقل عن 
  : ةــالحماية الداخلي

وأى قـرارات  ٢٠١٥لسـنة  ١٦٤للمواسير طبقاً للقرار الوزارى رقم  ليةستكون الحماية الداخ
  :أخرى ملحقة بهذا القرار وتكون الحماية الداخلية كما يلى 

  :تتبع إحدى الطرق التالية لوقاية السطح الداخلى للماسورة والقطع الخاصة 
 يــــدهن الســــطح الــــداخلى بــــثلاث طبقــــات مــــن الإيبوكســــى بســــمك لا يقــــل عــــن :الأولــــى 
  .ميكرون بعد الجفاف ، ولا يسمح بإستعمال مخفف من أى نوع٣٠٠

ــــة ــــل عــــن  : الثاني ــــان بســــمك لا يق ــــات مــــن البروليت ــــثلاث طبق ــــداخلى ب ــــدهن الســــطح ال ي
  .ميكرون بعد الجفاف ، ولا يسمح بإستعمال مخفف من أى نوع٢٥٠
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مك لا بســ) بــولى يوريثــان(يــدهن الســطح الــداخلى بــثلاث طبقــات مــن البلاســتيك  : الثالثــة
  .ميكرون بعد الجفاف ، ولا يسمح بإستعمال مخفف من أى نوع ٢٥٠يقل عن 
يــــبطن الســــطح الــــداخلى بمونــــة أســــمنتية غيــــر منفــــذة عاليــــة الكثافــــة والمقاومــــة : الرابعــــة 

بإســـتعمال أســـمنت مقـــاوم للكبريتـــات ، أو أســـمنت عـــالى الأمونيـــا وفـــى هـــذه الحالـــة يجـــب 
معالجة هذه المونة وإستعمال الحد الأدنـى لنسـبة المـاء مراعاة العناية الفائقة فى صناعة و 

  .إلى الأسمنت بها
فيمـا يلـى ويجب إستخدام التقنية الملائمة لتصـنيع هـذه البطانـة الأسـمنتية بالسـمك المحـدد 

  :ضماناً لسلامتها وكفائتها 
  مم  ٥لا يقل سمك المونة الأسمنتية عن       مم ٦٠٠للأقطار حتى 
  مم  ٦لا يقل سمك المونة الأسمنتية عن   مم١٢٠٠حتى   ٧٠٠للأقطار من 

  مم  ٩مم لا يقل سمك المونة الأسمنتية عن  ١٢٠٠للأقطار أكبر من 
كمــا يجــب تــوافر الإحتياطــات اللازمــة للحفــاظ علــى هــذه البطانــة مــن التلــف أثنــاء النقــل 

  .والمناولة والإنزال والتشوين والتركيب

  :الحماية الخارجية 
رجية للمواسير طبقاً للقرار الوزارى المحدد أعلاه و تكون طبقا لنوعيـة ستكون الحماية الخا

التربــة المحـــددة بتقريــر التربـــة المرفــق و فيمـــا يلـــي طبقــة الحمايـــة الخارجيــة للمواســـير فـــي 
  :جميع أنواع التربة

  في التربة العادية و المتوسطة العدوانية و العدوانية: أولا 
الســـطح الخـــارجى للماســـورة والقطـــع الخاصـــة ، وكـــذلك تتبـــع إحـــدى الطـــرق التاليـــة لوقايـــة 

مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(الوصلات بعد التجارب ، ثم تغلف عند التركيـب بغـلاف 
ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأكمـام المتتاليـة علـي إمتـداد خـط المواسـير  ٤٠٠لا يقل عن 

ســم  ٥لا يقــل عــن  متــر و وصــلها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 
  ).بولي كلوريد الفينيل ( من البولي إيثيلين أو البلاستيك 

 ٤٠٠برش السـطح الخـارجى للماسـورة  بمحلـول غنـى بالزنـك بكميـة لا تقـل عـن :  الأولى
ميكـرون ، ثــم  ٨٠بعـد الجفــاف لا يقـل عــن بحيـث يكــون سـمك الطبقــة المتكونـة  ٢م /جـم 

ميكــرون بعــد الجفــاف ، ولا  ٢٠٠لا يقــل عــن بســمك ) P.F.4(ثــم تــرش بمركــب بيتــوميني 
يســـمح بإســـتعمال مخفـــف مـــن أى نـــوع و يكـــون رش المحلـــول بطريقـــة ميكانيكيـــة خـــلال 

  مراحل التصنيع لضمان إنتظام و تجانس طبقات الرش و سمكها
ميكـرون ٣٠٠يرش السطح الخارجى بطبقات مـن الإيبوكسـى بسـمك لا يقـل عـن :  الثانية

و يكــون رش مركــب الإيبوكســي  . بإســتعمال مخفــف مــن أى نــوعبعــد الجفــاف ، ولا يســمح 
  بطريقة ميكانيكية خلال مراحل التصنيع لضمان إنتظام و تجانس طبقات الرش و سمكها
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 ٣٠٠بســـمك لا يقـــل عـــن ) بـــولى يوريثـــان(يـــرش الســـطح الخـــارجى بالبلاســـتيك :  الثالثـــة
و يكـون رش المركـب  . . ميكرون بعد الجفـاف ، ولا يسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى نـوع

  بطريقة ميكانيكية خلال مراحل التصنيع لضمان إنتظام و تجانس طبقات الرش و سمكها
  .مع مراعاة توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير 

  في التربة شديدة العدوانية: ثانيا 
الخاصـــة ، وكـــذلك  تتبـــع إحـــدى الطـــرق التاليـــة لوقايـــة الســـطح الخـــارجى للماســـورة والقطـــع

مــن  البــولى إيثيلــين ) كمــين(الوصــلات بعــد التجــارب ، ثــم تغلــف عنــد التركيــب بغلافــين 
ميكــرون مــع مراعــاة تراكــب الأكمــام المتتاليــة علــي إمتــداد خــط  ٤٠٠بســمك لا يقــل عــن 

متر و وصلها بشرائط ذاتية اللصق بعرض لا يقـل عـن  ١,٠المواسير بمفدار لا يقل عن 
  ).بولي كلوريد الفينيل ( إيثيلين أو البلاستيك  سم من البولي ٥

 ٤٠٠يرش السـطح الخـارجى للماسـورة  بمحلـول غنـى بالزنـك بكميـة لا تقـل عـن :  الأولى
ميكـرون ، ثــم  ٨٠بعـد الجفــاف لا يقـل عــن بحيـث يكــون سـمك الطبقــة المتكونـة  ٢م /جـم 

بحيـث يكـون  ٢م /جـم  ٤٠٠بس بكمية لا تقل عـن ) P.F.4(بطبقتين من طلاء بيتومينى 
 ٨٥٠ميكــــرون مــــك لا يقــــل عــــن  ٨٠بعــــد الجفــــاف لا يقــــل عــــن ســــمك الطبقــــة المتكونــــة 

  .ميكرون بعد الجفاف ، ولا يسمح بإستعمال مخفف من أى نوع
ميكـرون ٣٠٠يرش السطح الخـارجى بطبقـات مـن الإيبوكسـى بسـمك لا يقـل عـن : الثانية 

و يكــون رش مركــب الإيبوكســي  . بعــد الجفــاف ، ولا يســمح بإســتعمال مخفــف مــن أى نــوع
بطريقــــة ميكانيكيــــة خــــلال مراحــــل التصــــنيع لضــــمان إنتظــــام و تجــــانس طبقــــات الــــرش و 

  .سمكها
 ٣٠٠بســـمك لا يقـــل عـــن ) بـــولى يوريثـــان(يـــرش الســـطح الخـــارجى بالبلاســـتيك : الثالثـــة 

و يكـون رش المركـب  . . ميكرون بعد الجفـاف ، ولا يسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى نـوع
ميكانيكيــــة خــــلال مراحــــل التصــــنيع لضــــمان إنتظــــام و تجــــانس طبقــــات الــــرش و  بطريقــــة
  .سمكها

  .مع مراعاة توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير 

   )ذات اسطوانة داخلية من الصلب(الخرسانة سابقة الإجهاد واسير م ٢-٥-٢
  :تخضع مواسير الخرسانة سابقة الإجهاد للمواصفات التالية 

- AWWA  C 301-84 
- AWWA  NO. Mg 
- EN 642  June 1993 

  : يتم بموجبها إختبار المواسير التي ما يلي المواصفات القياسيةوفي
   إختبارات تجرى على المواد الخام -
 ASTM C150  ) الخواص الطبيعية والميكانيكية( الأسمنت ) أ 
 ASTM C33  الركام الصغير ) ب
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 ASTM C33  الركام الكبير) ج
 ASTM C75  الركام الشامل) د

 AWWA C301-84  الماء) ه
 ASTM C494  الإضافات) و
 ASTM A570&A611  الصلب للإسطوانة الداخلية) ز
 ASTM A615&A185  حديد التسليح) ح
 ASTM A569  الصلب لحلقات الوصلات ) ط

 ASTM D4128&D297&D395  حلقات الكاوتشوك في الوصلات ) ى

 AWWA C301-84  الخرسانة إختبارات تجرى على -

إختبـــــارات تجـــــرى علـــــى طبقـــــة الحمايـــــة الداخليـــــة  -
         بإستخدام المونة

AWWA C301-84 

  .٢سم/كجم ٦ويجب أن تتحمل المواسير ضغط تشغيل إسمى لا يقل عن 

  : وقاية السطح الخارجى    
تصــنع  ب أنيجــو ســتكون الحمايــة الخارجيــة للمواســير طبقــاً للقــرار الــوزارى المحــدد أعــلاه 

التكســــية الخارجيــــة مــــن جســــم الماســــورة ، وخرســــانة القطــــع الخاصــــة ، ومونــــة  خرســــانة
و تكـون الحمايـة الخارجيـة طبقـا لنوعيـة التربـة .الأسمنت المقاوم للكبريتات  منالوصلات 

المحــددة بتقريــر التربــة المرفــق و فيمــا يلـــي طبقــة الحمايــة الخارجيــة للمواســير فــي جميـــع 
  :أنواع التربة

  في التربة العادية و المتوسطة العدوانية و العدوانية: ولا أ
تتبع إحدى الطريقتين التاليتين لوقاية السطح الخارجى للماسورة والقطع الخاصـة ، وكـذلك 

مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(الوصلات بعد التجارب ، ثم تغلف عند التركيـب بغـلاف 
كمـام المتتاليـة علـي إمتـداد خـط المواسـير ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأ ٤٠٠لا يقل عن 

ســم  ٥متــر و وصــلها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض لا يقــل عــن  ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 
   ،)بولي كلوريد الفينيل ( من البولي إيثيلين أو البلاستيك 

يدهن السطح الخارجى للماسورة ووصلاتها وقطعها الخاصة بطبقتين مـن طـلاء بيتـومينى   -ف 
(P.F.4)  ميكرون بعـد الجفـاف ولايسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى  ٤٥٠لايقل عن بسمك

  نوع

تغليف السطح الخارجى بألياف الزجاج المشبعة بإيبوكسى قطران الفحم بسـمك لايقـل عـن   -ص 
 ميكرون بعد  ٤٥٠

  فــي جميــع الحــالات يــتم دهــان الأجــزاء المعدنيــة لنهايــات الماســورة والقطــع الخاصــة طبقــة  
مــع مراعــاة  نــى بالزنــك، تليهــا طبقــة مــن البــولى بوريثــانغمــن محلــول  )برايمــر(دهــان أولــى 

  .توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير 
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  في التربة شديدة العدوانية: ثانيا 
تتبع إحدى الطريقتين التاليتين لوقاية السطح الخارجى للماسورة والقطع الخاصـة ، وكـذلك 

مـن  البـولى إيثيلـين بسـمك ) كـم(ثم تغلف عند التركيـب بغـلاف  الوصلات بعد التجارب ،
ميكـرون مـع مراعـاة تراكـب الأكمـام المتتاليـة علـي إمتـداد خـط المواسـير  ٤٠٠لا يقل عن 

ســم  ٥متــر و وصــلها بشــرائط ذاتيــة اللصــق بعــرض لا يقــل عــن  ١,٠بمفــدار لا يقــل عــن 
   ،)يل بولي كلوريد الفين( من البولي إيثيلين أو البلاستيك 

يدهن السطح الخارجى للماسورة ووصلاتها وقطعها الخاصة بطبقتين مـن طـلاء بيتـومينى   - ق 
(P.F.4)  ميكرون بعـد الجفـاف ولايسـمح بإسـتعمال مخفـف مـن أى  ٦٠٠بسمك لايقل عن

  نوع

تغليف السطح الخارجى بألياف الزجاج المشبعة بإيبوكسى قطران الفحم بسـمك لايقـل عـن   -ر 
  الجفاف ولايسمح بإستعمال مخفف من أى نوعميكرون بعد بعد  ٦٠٠

  فــي جميــع الحــالات يــتم دهــان الأجــزاء المعدنيــة لنهايــات الماســورة والقطــع الخاصــة طبقــة  
مـع مراعـاة  نـى بالزنـك، تليهـا طبقـة مـن البـولى بوريثـانغمن محلـول ) برايمر(دهان أولى 

  . توريد تربة نظيفة موردة من خارج الموقع تحت وحول المواسير

   
  :)uPVC)(بولي كلوريد الفينيل غير الملدن (البلاستيك  مواسير ٣-٥-٢

  :للمواصفات التالية في إنتاجها ) uPVC(تخضع المواسير 
- DIN 8061 part"1" 

- DIN 8062  

- DIN 19532 

- E.S No. 848-1987 

 : يتم بموجبها إختبار المواسير التي ما يلي المواصفات القياسيةوفي

 DIN 8061 & 8062  لالأبعاد والأوزان والأطوا
 DIN 8061  الفحص الظاهري

 ASTM D 2152  تآكل المواسير بمادة ميثيلين كلوريد
 DIN 8061 & 19532  الصدم

 ASTM D 236  الصدمات البندولية
 ASTM D 236  التمدد والإنكماش الحراري

 ASTM D 236  تجانس المادة الخام
 ASTM D 8826  الشد

 DIN 19532  الضغط الهيدروستاتيكي
 DIN 19532 & 8061  إمتصاص الماء

 ASTM D 257  المقاومة النوعية للأسطح والحجوم
 DIN 53452  مقاومة الإنحناء
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و ضغط إختبار  ٢سم/كجم ٦ويجب أن تتحمل المواسير ضغط تشغيل إسمى لا يقل عن 
  .٢سم/كجم ١٨بالمصنع لا يقل عن 

  )HDPE(مواسير البولي إيثيلين عالي الكثافة  ٤-٥-٢
المواســير المصــنوعة مــن البــولي إيثيلــين العــالي الكثافــة فــي إنتاجهــا للمواصــفات  تخضــع
  :التالية

- DIN 8074 

- DIN 8075 

- DIN 19533 

  :تجرى عليها  التيكما تخضع للمواصفات المحددة للإختبارات 
 DIN 8074 & 8075  الأبعاد والأوزان والأطوال -
 DIN 8074  الفحص الظاهري -
 DIN 53479  الكثافة -
 DIN 53735  معامل الإنصهار -
 DIN 53455  مقاومة الشد -
 DIN 53455  نسبة الإستطالة -
 DIN 53452  مقاومة الإنحناء -
 DIN 53457  معاير المرونة -
 DIN 53456  إختبار الصلادة -
 DIN 53453  مقاومة الصدمات -
 ASTM D 696  معامل التمدد -
 DIN 19533  الضغط الهيدروستاتيكي -

و ضغط إختبار  ٢سم/كجم ٦ويجب أن تتحمل المواسير ضغط تشغيل إسمى لا يقل عن 
  .٢سم/كجم ١٨بالمصنع لا يقل عن 

 المحابس وملحقاتها  ٥-٥-٢

  محابس قفل البوابة  ١-٥-٥-٢
أو / يــتم تشــغيل هــذه المحــابس يــدوياً عــن طريــق الإســتخدام المباشــر للطــارات اليدويــة و

لأوضــاعها وتقفــل بإتجــاه حركــة عقــارب  طبقــاً  Tالمفــاتيح اليدويــة علــى شــكل حــرف تيــه 
ويعمل الجسـم والغطـاء والغـلاف مـن أفضـل درجـات الحديـد الزهـر أو مـن الحديـد  .الساعة

ل وتعمـــل البوابـــات مـــن نفـــس المـــواد ومـــن الطـــراز المصـــمت ، أمـــا القواعـــد طيـــالزهـــر الم
ـــون  والأوجــه فتعمــل مــن الصــلب الــذي لا يصــدأ وتكــون كراســيها ذات أســطح متســعة وتكـ

ـــداخلي والجـــذع   Rising(        قابـــل للإرتفـــاعالالأعمـــدة مـــن النـــوع ذي القـــلاووظ ال
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Stem( تكون جميع المحابس من الطراز القصير ، ويجب أن تكون صناديق  .ىإلى أعل
ـــاءة مـــواد الحشـــو ، وتكـــون ورد  ـــدات بعمـــق كـــافي لضـــمان إســـتمرارية وكف الحشـــو والجلان

الصواميل فمـن البرونـز وتتحمـل جميـع أجـزاء  ومسامير صندوق الحشو من الصلب ، أما
  . ٢سم/ كجم  ٦ المحبس ضغط تشغيل لا يقل عن 

  .أو مايعادلها BS ٦٣/٥ويجب أن تكون جميع محابس القفل طبقا للمواصفات 

 محابس الهواء ٢-٥-٥-٢

يجب أن تحتوى محابس الهواء علـى نظـام متكامـل لتقليـل تـأثير المطرقـة المائيـة علـى أن 
ة تلقائية وأتوماتيكية للحـد مـن إرتفـاع الضـغط المفـاجىء أو الإنتقـالى يعمل المحبس بصور 

المصــاحب لغلــق المحــابس نتيجــة لســرعة خــروج الهــواء أو إعــادة التحـــام العــامود المــائي 
  .المنفصل

) تخفـيض الضـغط(علماً بأنه لن تقبل المحابس التي تكون غيـر قـادرة علـى أداء وظيفتهـا 
  .التالية لعملية غلق المحابسفي أجزاء من الثانية الأولى 

ويجب أن تكون مساحة فتحتـى الـدخول والخـروج مسـاوية للقطـر الأسـمى للمحـبس ويجـب 
أن تكون صناعة المحبس متوافقة مـن حيـث قـوة تحمـل المـواد الخـام، والخصـائص بحيـث 
تمنع حـدوث أى إنبعـاج أو تسـرب أو حـدوث خسـائر مـن أي نـوع نتيجـة للتعـرض لضـغط 

  .شغيل مرتينيعادل ضغط الت
ـــر  ـــار غي ـــادة الضـــغوط ليحـــدث بهـــا إنهي ـــد زي ويجـــب أن يـــزود المحـــبس بوســـائل أمـــان عن
مصحوب بأي إنفجارات أو أعطال أخرى في المحبس، على أن تكون هـذه الوسـيلة سـهلة 

  .في تبديلها أو إعادة تركيبها
  .ويجب أن يكون المحبس من النوع المناسب لمياه الصرف الصحي

مـــن ) الإســـطوانة(النـــوع الإســـطواني علـــى أن يكـــون جســـم المحـــبس ويكـــون المحـــبس مـــن 
، ويكـون بالفلنجـات المميكنـة أو مـن الزهـر المـرن  (Stainless Steel)الإسـتنلس سـتيل 

، كمـا يجــب أن تكـون المسـامير مـن الإسـتنلس سـتيل ويمكـــن PN 10والمخرمة طبقـاً لـ   
بمحــبس قفــل للإســتخدام أثنــاء قبــول أي محــبس آخــر يكــون مشــابه لهــذا المحــبس ويــزود 

  .الصيانة

 صناديق التشغيل السطحية  ٣-٥-٥-٢

ــــة أو  التشــــغيلتعمــــل صــــناديق  ــــد الزهــــر وتكــــون مخروطي الســــطحية للمحــــبس مــــن الحدي
أســــطوانية الشــــكل ، ويجــــب أن تكــــون مصــــممة للخدمــــة الشــــاقة كــــي تتحمــــل الصــــدمات 

ت بسلسـلة ، ويثبـت والأحمال الواقعة عليهـا نــتيجة حركـة المـرور ، ويكـون لهـا غطـاء مثبـ
الصــندوق علــى بلاطــة ســابقة الصــب مــن الخرســانة ، ويــزود صــندوق التشــغيل الســطحي 

مـم ١٥٠سبسـتوس بقطـر لا يقـل عـن لإأو ا  uPVC بأنبوبة حماية من اليو بـى فـي سـى 
  .وكذا بغطاء الحماية لجسم المحبس
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  النقل والتخزين  ٦-٥-٢
ا علـى طبقـات متتاليـة تفصـل المواسـير موضـوع الأعمـال أن يـتم رصـه تخزينيراعى عند 

عــن بعضــها بكتــل مــن الخشــب بمقاســات مناســبة لأطــوال المواســير وخاليــة مــن المســامير 
والأجســام الصــلبة لتفــادى حــدوث أى خــدش أو خســائر فــى الطبقــة الواقيــة للمواســير عنــد 

 .لا يزيد عدد الرصات عن أربعة، وبحيث دحرجتها عليها

بمواقـع الأعمـال عمـل جميـع الإحتياطـات المناسـبة  أو تنزيـل المواسـير تحميـليراعى عنـد 
عــدم تفريغهــا يــدوياً لعــدم تعرضــها لأى تلــف أو إنبعاجــات وذلــك بإســتخدام ونــش مناســب و 

 .وعدم دحرجتها

تستخدم الأوناش عند تحميل وتنزيل المواسير وإستخدام سير من الجلـد أو الشـعر بعـرض 
 .الونش لرفع وتنزيل الماسورةسم تحزم به المواسير ليتصل بخطاف ٣٠لا يقل عن 

يراعى عند تفريغ المواسير بجانب وعلى طول الحفر بمواقـع الأعمـال تسلسـلها واحـدة بعـد 
الأخــرى مــع تــرك مســافات مناســبة بــين كــل مجموعــة وأخــرى مــن المواســير وذلــك لســهولة 

 .حركة المرور 

ــداً  تخــزينيراعــى أن يــتم  عــن الشــمس  الحلقــات المطــاط الخاصــة بوصــلات المواســير بعي
يــتم تشــوين ، و وفــى مكــان رطــب ومظلــم حتــى لا تتلــف بتعرضــها لعوامــل الحــرارة والضــوء

المواسير والمحـابس والقطـع الخاصـة فـى مخـازن أو أمـاكن مسـقوفة لحمايتهـا مـن العوامـل 
  .الجوية

 .القيــام بالإشراف على أعمال النقل والتشوين والتركيب والإختبار الموردةعلى الشركة 

 المواسيـر تركيب  ٧-٥-٢

تــتم جميــع أعمــال التركيــب والتوصــيل وإختبــار الضــغط للبحــث عــن العيــوب والكشــف عــن 
  .التسرب في حضور المهندس وتكون خاضعة لإعتماده قبل التسليم

جميع المواسير وعمـل التوصـيلات عـن طريـق مركبـي مواسـير مهـرة  تركيبيجب أن يتم  
  .لهم خبرات كافية في مثل هذا النوع من الأعمال
 )فــي حالـة المواســير ذات الـرأس والــذيل( يـتم إعـداد قــاع الخنـدق بــالحفر أسـفل الوصـلات 

مــم أســفل جســم الماســورة ويــتم الوصــول إلــى المناســيب المحــددة بــالردم برمــال أو  ١٥٠بـــ 
ركام أو تربة حبيبية خالية من المواد العضـوية أو أى مـواد غيـر مرغوبـة وذلـك حسـب مـا 

، علـي ألا يتعـارض سـمك  تم الـدمك لتثبيـت القـاع أسـفل المواسـيريوافق عليه المهندس وي
    الفرشة أسفل المواسير مع توصيات تقرير التربة المرفق

مـم بحـد  ٣٠٠مـم وعـرض  ٥٠أثناء سير العمل يتم الحفر أسـفل أمـاكن الوصـلات بعمـق 
أدنــى لضــمان ثبــات جســم الماســورة كليــة علــى قــاع الحفــر ولــيس علــى أمــاكن الوصــلات 

  .دمكها كما هو موضح عاليه ويتم ردم الحفرة أسفل أماكن الوصلات و .فقط
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أن يتم فحص الخندق للتأكد مـن مـدى إعـداد القـاع  - بل البدء في أي تركيبق -ويراعى 
وصـــحة المنســـوب والميـــل وكـــذا العـــرض طبقـــاً للمواصـــفات وأنـــه لا يوجـــد ثمـــة خطـــر مـــن 

ــ .ســقوط أحجــار مــن جوانــب الحفــر أو مــن ســطح الأرض تم نــزح وتصــريف كــل الميــاه ي
  .لخإ ...الموجودة بالخندق مع التأكد من إحكام توصيل الملحقات 

كــل مــواد المواســير بعنايــة مــع إزالــة جميــع الشــوائب الخارجيــة والداخليــة  علــىيــتم التفتــيش 
يــتم  .المرئيــة قبــل التركيــب ، ولــن يســمح إلا بإســتخدام المــواد الســليمة الخاليــة مــن العيــوب

ســتخدم وتلمواســير بالنســبة لمــدى صــلاحيتها وســلامتها بــالطرق عليهــا بالشــاكوش إختبــار ا
الفرشـة فــي تــنظيف المواســير البلاسـتيك ويــتم فحصـها جيــداً للكشـف عــن الشـروخ الشــعرية 

  .والتشققات داخلياً وخارجياً لاسيما عند النهايات مع رفض أي ماسورة تالفة أو معيبة

 . ة بوضــوح بإســتخدام البويــة ونقلهــا فــوراً خــارج الموقــعيــتم تمييــز جميــع المــواد المرفوضــ
مـن تمـام نظافـة تلـك الأجـزاء مـن   - قبـل بـدء عمليـة التركيـب - علـى المقـاول أن يتأكـد

  .سيتم وصلها مع مواد وقطع الوصل الأخرى التيالماسورة 

إلا إذا   - بدقــة حســب الخــط والمنســوب والميــل المطلــوب بحيــث ماســورةيــتم تركيــب كــل 
  .يكون خط المواسير المكتمل مستقيماً أفقياً  - ص على خلاف ذلكن

في حالة المواسير أو الملحقات المستقرة داخل حوائط المبانى ، يتم تركيـب قطعـة إتصـال 
مــــم كحــــد أقصــــى  إلــــى الخــــارج مــــن الجــــزء المثبــــت للســــماح بزاويــــة  ٥٠٠مرنــــة بمقــــاس 

   .الإنحراف المحتملة
ـــين أمـــاكن الانحرافـــات مواســـير الضـــغط تركـــب فـــي خطـــوط مســـ تقيمة وبميـــول منتظمـــة ب

في الإنحرافات الكبيرة، يـتم توصـيل المواسـير بعمـل انحرافـات  .المقترحة على مسار الخط
ــــة أو باســــتخدام جســــم الماســــورة نفســــه  ــــة المواســــير ( باســــتخدام الوصــــلات المرن فــــي حال

  .)البلاستيك
الماســورة لمنــع  يد نهــايتوفــى حالــة توقــف أعمــال تركيــب المواســير لأي ســبب ، يجــب ســ

  .تسرب الحمأة والرواسب للداخل
  .متر كحد أدنى ١,٠٠يكون عمق الردم أعلى جسم الماسورة 

 تعدية المجارى المائية الغير ملاحية  ٨-٥-٢

فــى حالــة تعديــة المواســير للتــرع أو المصــارف الغيــر الملاحيــة يجــب أن تكــون المواســير 
المختصــة  يجهـة الــر  المعتمـد مــن التصــميم  تبـاع أســلوبإطبقـاً للرســومات المعتمـدة ويــتم 

 .التنفيذ يقبل البدء ف

   إختبارات خطوط الطرد ٩-٥-٢
بعــد تمديــد المواســير وتوصــيلها وصــب الــدعامات الخرســانية وجفافهــا وبعــد الــردم الجزئــي 
فوق المواسير وبعـد سـد أطـراف الماسـورة بـالقطع المصـممة لتــناسب الإختبـار تقـام دعامـة 

طــرف الماســورة ، ويجــب أن تكــون التربــة تحــت الدعامــة الخرســانية خرســانية مؤقتــة لــدعم 
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 .صلبة وتسمح بتـأمين مسـطح كـاف للدعامـة الخرسـانية لكـي تمنـع الإزاحـة وتسـرب الميـاه
ويجـب مـلء  .بعـدها الماسـورة بالميـاه بمعـدلات تسـمح بطـرد الهـواء المحبـوس بداخلـه لأتمـ

  .راء الإختبارساعة قبل إج٢٤المواسير بالمياه لمدة لا تقل عن 
وتجــرى إختبــارات تحمــل الضــغط وتســريب الميــاه فــي نفــس الوقــت إلا إذا أمـــر المهنــدس 

 .بخلاف ذلك

وحيث يرى المهندس أن ظـروف العمـل تقتضـي ردم الخنـادق بعـد تمديـد المواسـير مباشـرة 
 .يمكن إجراء إختبار الضغط بعد عملية الردم وقبل وضع السفلتة النهائية

 . )ضغط التشغيل ١,٥  (٢سم  /كجم  ٩ط الإختبار ويجب أن يكون ضغ

يجــــب أن تكــــون الميــــاه المســــتعملة لإجــــراء الإختبــــارات مــــن مصــــدر معتمــــد ، ويجــــب أن 
تســتعمل مضــخة معتمــدة توصــل بالمواســير ، كمــا يجـــب الحصــول علــى موافقــة المهنــدس 

مــا يجــب وعلــى المقــاول تقــديم جميــع المعــدات اللازمــة ، ك .علــى طريقــة إجــراء الإختبــار
   .إختبار دقة مانومترات الضغط بحيث يرضى المهندس عنها

 .أما فترة الإختبار فيجب أن لا تقل عن ساعتين إلا إذا أمر المهندس بخلاف ذلك

، ٢ســم/مكجــ ٠,٢ يجــب أن لايزيــد إنخفــاض الضــغط خــلال ســاعة مــن بــدء الإختبــار عــن 
كشـوفة والتجهيـزات والوصـلات كما يجب خلال فترة الإختبار ، معاينة جميع المواسـير الم

تتســرب منهــا الميــاه بكميــات  التــيوتــرفض جميــع الوصــلات .والصــمامات والقطــع الخاصــة
وكـذلك يجـب علـى  (AWWA C 600 - 77)تزيـد عـن المعـدل المبـين فـي المواصـفات 

تظهـر عيوبـاً وإسـتبدالها بـأخرى صـالحة علـى  التيالمقاول إزالة جميع القطع المكسورة أو 
 .اصةنفقته الخ

 .يعاد بعد ذلك الإختبار إلى أن يرضى المهندس عن نـتائجه

ولا تقبــل أيــة تمديــدات مــا لــم تكــن كميــات الميــاه المتســربة منهــا تقــل عــن كميــات التســرب 
 .المقبولة بالمواصفات

علـى المقـاول فوإذا وجد أن المياه المتسربة تحت الإختبار تزيد عن الكميـات المسـموح بهـا 
يـر صـالح وإصـلاح وصـلاته علـى نفـقــته الخاصـة إلـى أن يحصـل علـى أن يجد الجـزء الغ

 .نتائج مرضية

مـن أطـوال المواسـير بعـد إسـتكمال الـردم عـنــد الاسـتلام  %٥قيمتـه  ويتم إعـادة إختبـار مـا
  .الابتدائي

  معدات الحماية من المطرقة المائية  ١٠-٥-٢
ايــة مــن المطرقــة يجــب علــى المقــاول عمــل دراســة هيدروليكيــة كاملــة متضــمنة دراســة الحم

المائية وذك للخطوط من المحطات سـواء الرفـع أو المعالجـة وذلـك بإسـتخدام أحـد البـرامج 
ويجـب أن تحـدد هـذه الدراسـة المهمـات  .تعمـل بواسـطة الحاسـب الآلـى التـيالمتخصصة و 
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اللازمة والمطلوبة لحماية الخطوط أو محطات الرفع من تأثير المطرقة المائيـة والضـغوط 
 .م ٤ على أن يضع المقاول في إعتباره أن أقصى ضغط سالب لن يزيد عن السالبة،

ـــدروليكي أن يأخـــذ فـــي إعتبـــاره مـــادة  ـــد عمـــل التحليـــل الهي كـــذلك يجـــب علـــى المقـــاول عن
 .إلخ …المواسير المستعملة وعزم القصور الذاتي لوحدات الطلمبات ومحركاتها 

فة إلــــى المهمــــات الأخــــرى ويجــــب أن يحتــــوى نظــــام الحمايــــة علــــى خــــزان حمايــــة بالإضــــا
 .المطلوبة ويركب هذا الخزان على منشأ من الصلب يتم إعتماده من المهندس

كمـــا يجـــب أن تحتـــوى وســـائل الحمايـــة علـــى محـــابس تخفيـــف ضـــغط الهـــواء وتصـــريفه أو 
محـابس تثبيـت الضـغط أو مهمـات أخـرى لحمايـة الخطـوط والمحطـات مـن تـأثير المطرقـة 

 .ةـالمائي

تبـــين حجـــم خـــزان  التـــيل تقـــديم الدراســـات الهيدروليكيـــة مـــع عطائـــه و ويجـــب علـــى المقـــاو 
الحمايــة مــن المطرقــة المائيــة وكــذلك إعــداد ونوعيــة ومكونــات جميــع المهمــات المطلوبـــة 

ويـتم  المالـك قبـل تـم عليـه وذلـك للمراجعـة مـن يللحماية وذلك مع نسخة مـن البرنـامج الـذ
  .ع العطاءتحديد جميع المهمات المطلوبة في جدول يرفق م

  الأعمال الخرسانية اللازمة لخط الطرد  ١١-٥-٢

  غرف المحابس والتفتيش  ١-١١-٥-٢
التى تسمح بتشغيل وصيانة المحابس بعد  تعمل غرف المحابس من الخرسانة المسلحة و

 :تركيبها 

 :) مقاوم للكبريتات ييستخدم أسمنت بورتلاند(الخرسانة المستعملة 

 :الخرسانة العادية  - ١  

وبمحتـوى أسـمنت لايقـل  ٣سـم/كجـم ١٧٥الضـغط لا تقـل عـن  يمميزة ف ذات رتبه مقاومة
 .٣م/كجم٢٥٠ عن 

 :الخرسانة المسلحة  - ٢  

ســمنت لايقــل أوبمحتــوى  ٣ســم/كجــم٢٥٠الضــغط لا تقــل عــن  يذات رتبــه مقاومــة مميــزة فــ
  .٣م /كجم ٣٥٠عن 

ائط مـــع ملاحظـــة أن إضـــافة مـــادة الســـيكا أو مـــا يماثلهـــا للخرســـانة المســـلحة ودهـــان حـــو 
الغــرف الخارجيــة الملاصــقة للــردم وجهــين بــالبيتومين أمــا الحــوائط الداخليــة فيــتم بياضــها 

كجــم أســمنت للمتــر المكعــب مــن الرمــل مــع  ٣٥٠ســم بمونــة الأســمنت بنســبة  ٢بســمك 
أمــا  .إضــافة مــادة الســيكا أو مــا يماثلهــا لمونــة البيــاض لمنــع تســرب الرشــح داخــل الغــرف

 )  يـتم صـبها بـالموقع التيسابقة الصب أو (نة المسلحة سقف الحجرة فيكون من الخرسا
 طـــن وبـــه فتحـــة أو أكثـــر بغطـــاء ٢٠وبـــنفس النســـب الســـابقة ليتحمـــل حمولـــة جـــرار وزن 

بالمقاســــــات المطلوبــــــة طبقــــــا )  GRC(  مــــــن الخرســــــانة المســــــلحة بالأليــــــاف الزجاجيــــــة



 العاصمة الإدارية –صحيوالصرف ال و الري  مياه الشربشبكات 
 

 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٤١

 

ديــد الزهــر بــدرجات مــن الح يويركــب بالحــائط أمــام إحــدى الفتحــات ســلم بحــار  للرســومات
  .كجم للدرجة ٧,٢٥وزن لا يقل عن 

  سلالم غرف المحابس  ٢-١١-٥-٢
تكون درجات السلم من الحديد الزهر المثبتة بحـائط الغرفـة مـع تقـدم العمـل علـى مسـافات 

  .مم وطبقا للرسومات ٣٠٠
  .ويدهن الجزء المثبت في الحائط بالبيتومين للتثبيت

 كتل الـدعـم  ٣-١١-٥-٢

قــاً للتفصــيلات الــواردة بالرســومات حيثمــا يشــير بــذلك يــتم إنشــاء كتــل الــدعم الخرســانية طب
 :المهندس لتثبيت وسند خط المواسير ، تعمل خرسانة التثبيت حسب المكونات التالية 

  . ٣م٠,٨ : زلط
  .٣م٠,٤: رمل

 .)مقاوم للكبريتات(كجم ٣٥٠: أسمنـت

ويتــولى يــتم صــب أوجــه الســند لكــل الكتــل مباشــرة علــى الجوانــب الســليمة بخنــادق الحفــر ، 
المهنـدس إعتمـاد شـكل ومقـاس الكتـل آخــذاً فـي الاعتبـار طبيعـة الأرض والحمـل أو الــدفع 

 (T)  ييــتم تشــكيل هــذه الكتــل عنــد الأكــواع والقطــع علــى شــكل حــرف تــ .الواقــع عليهــا

يتم حساب مقـاس وحجـم الكتـل طبقـاً لجميـع القـوى المـؤثرة  .والمحابس الطباتو  المساليبو 
منـــع أي إنـــزلاق أو إزاحـــــة محتملـــة تحـــت أي ظــــرف مـــن ظــــروف عتبــــار لإمـــأخوذاً فـــي ا

 أن الإجهـــــــــــاد المســـــــــــموح بـــــــــــه للتربــــــــــــة العاديـــــــــــة وســـــــــــوف يفتـــــــــــرض .التشـــــــــــغيل
  .ما لم يذكر أقل من ذلك ٢سم /كجم  ١

يراعى أن يسمح للخرسانة المستخدمة في كتل الدعم بمدة معالجة لا تقل عن يـومين قبـل 
المواســـير مـــع إســـتخدام الكلبســـات ذات  الســـماح بوجـــود أي ضـــغط داخـــل أي جـــزء بخـــط

 .أو قطـع الملحقـات بالكتـل المـذكورة/التصميم والمادة المناسبة لضـمان تثبيـت المواسـير و
ويعتبـــر المقـــاول مســـئولاً مســـئولية كاملـــة عـــن تصـــميم كتـــل الـــدعم لكـــل قطعـــة مـــن القطـــع 

  .المخصوصة للمواسير وطبقاً لإختبارات التربة

 

  غرفة التهدئة ٤-١١-٥-٢
  .غرفة التهدئة من الخرسانة المسلحةيتم إنشاء 

  :مكونات الخرسانة
 الخرسانة العادية  ) أ(

  ٣م ٠,٨        :زلط      -



 العاصمة الإدارية –صحيوالصرف ال و الري  مياه الشربشبكات 
 

 شبكة الصرف الصحي و صرف مياه الامطار

  

 المواصفات الفنية  

   ٢٠١٦٢٠١٦  ابريلابريل  ٢/٤٢

 

  ٣م ٠,٤  :رمل      -
  كجم ٢٥٠  :أسمنت   -

 الخرسانة المسلحة  ) ب(

  ٣م ٠,٨  :زلط      -
  ٣م ٠,٤  :رمل      -
  كجم ٤٠٠  :أسمنت   -

طبقـاً للكـود المصـرى لتصـميم وتنفيـذ خطـوط  لحةالمسـيتم تشكيل جدران الغرفة بالخرسانة 
  .المواسير لشبكات مياه الشرب والصرف الصحى

ــــــة وصــــــلة  ــــــد إلتقائهــــــا بغرفــــــة التهدئ ــــــزود ماســــــورة خــــــط الطــــــرد عن           ذات فلنشــــــةحــــــائط ت
)Puddle piece(  مرنــةل كمــا تركــب وصــلات ـدرجــة مقلــوب لأسفــ ٤٥وكــوع )Flexible 

joints(  ل والخروجعلى ماسورتي الدخو.   
طبقـاً للكـود المصـرى لتصـميم )  GRP( أغطيـة  اتفتـيش بالغرفـة  لهمـ فتحتـىيتم  إلحاق 

ويثبـــت بجـــدار الغرفـــة .وتنفيـــذ خطـــوط المواســـير لشـــبكات ميـــاه الشـــرب والصـــرف الصـــحى
  .سلالم من الزهر

طبقــاً للكــود المصــرى لتصــميم وتنفيــذ خطــوط المواســير الــدهان الــداخلي والعــزل الخــارجي 
  .كات مياه الشرب والصرف الصحىلشب

  .مم مناسبة للمناطق الحارة ٥.يتم عزل الغرفة من الداخل بطبقة من البيتومين بسمك
م عـن  ٥بطـول لا يقـل عـن  نفس نوع مواسير خطـوط الإنحـدارماسورة الخروج تكون من 

  .المطبق
 طبقـــاً  حـــروف بـــارزة باللغـــة العربيـــةعليـــه منقـــوش  و)  GRP( مـــن  يـــتم تركيـــب غطـــاء

كمـــا يجـــب أن تكـــون هـــذه الاغطيـــه مـــن النـــوع الـــذي يتحمـــل الخدمـــة .المهنـــدس لتعليمـــات
  . الشاقة
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