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 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

  (Expansion Tank) خزاٌ انتًذد

 يقذيح 

ّ أ١ أٗٚ ٝثزٔذد أُبدح ثلؼَ ًٞٔب ٗؼِْ إٔ ًضبكخ أ١ ٓبدح رزؾذد ثبٌُزِخ ُزِي أُبدح ك٢ ٝؽذح اُؾغ         

،  ، ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ٗوظبٕ ًضبكزٜب ٜب صبثزخ، ٓغ ثوبء ًزِز اُؾشاسح ًٔب رلؼَ ع٤ٔغ أُٞاد كئٕ ؽغٜٔب ٣ضداد

 ، كزضداد ًضبكزٜب. ، ٓغ ثوبء ًزِزٜب صبثزخ كئٕ ؽغٜٔب ٣٘وض ٝثزجش٣ذ أُبدح

، إ٠ُ إٔ رظَ  ، ٣ٝزوِض ًزُي ، أ١ أٗٚ ٣زٔذد ٓضِٜب كبُٔبء ٣غِي ٓضَ ٛزا اُغِٞى ًجو٤خ اُؼ٘بطشك٢ اُطج٤ؼخ

 .، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ًضبكزٚ ٣ٝجذأ ثبُزٔذد ثذلاً ٖٓ اُزوِض، ؽ٤ش ٣شز أُبء  (4Cº)دسعخ اُؾشاسح إ٠ُ ٓب دٕٝ 

، اُوطج٤خ  كٜٞ إٔ أُبء ك٢ اُجؾبس ٝأُؾ٤طبد ك٢ أُ٘بؽن اُجبسدح ، ٝلله ك٢ خِوٚ شؤٕٝ –أٓب اُؾٌٔخ ٖٓ رُي 

، ٣ٝجو٠  ، ؽ٤ٖ ر٘خلغ اُؾشاسح إ٠ُ ٓب دٕٝ اُظلش أُئ١ٞ ثٌض٤ش، ٣زغٔذ ػ٠ِ عطؼ اُجؾشأٝأُؾ٤ؾ ٓضلً 

، ٓٔب ٣غؼَ رُي أُبء اُجبسد ٣طلٞ  ، لإٔ أُبء اُجبسد أهَ ًضبكخً ٖٓ أُبء الأًضش ؽشاسح ك٢ الأعلَػ٠ِ ؽبُٚ 

، ٤ُؤٖٓ ٌُِبئ٘بد اُجؾش٣خ أُخزِلخ ٓلراً آٓ٘بً ٝٓ٘بعجبً ُِؼ٤ش  ػ٠ِ اُغطؼ ربسًبً أُبء اُغبئَ دٝٗٚ ك٢ الأعلَ

 .خ ٝإًٔبٍ دٝسح اُؾ٤بح ك٢ رِي الأعٞاء اُوبع٤
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 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

ؽ٤ش رطشأ ػ٠ِ ا٤ُٔبح رـ٤شاد ؽغ٤ٔخ )ًبُزٔذد ٝاُزوِض( ٝرُي ٗز٤غخ اُزـ٤شك٢ دسعبد اُؾشاسح  ،  -

كخضاٗبد اُزٔذد رغزخذّ لأٓزظبص ٛزا اُزٔذد ٝرؼ٣ٞغ ٛزا اُزوِض ، ؽ٤ش رضٝد اُخضاٗبد ث٘وطخ 

 أرظبٍ ث٤ٖ عبئَ اُ٘ظبّ )أُبء( ٝؿبص هبثَ ُلأٗؼـبؽ )ٛٞاء أٝ ٤ٗزشٝع٤ٖ(.

 

 

 

 

 

 

 

ؾذد ٗغجخ اُض٣بدح ك٢ ؽغْ أُبء ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب اُ٘ظبّ ٖٓ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ، ٝر -

 ؽ٤ش إٔ عؼخ خضإ اُزٔذد رغب١ٝ ٗغجخ اُض٣بدح ك٢ أُبء ٓؼشٝثبً ك٢ ؽغْ أُبء ا٢ٌُِ ُِ٘ظبّ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  

 

 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

 تعرٌفح

 ػ٠ِ ٤ٛذس اُغؾت)ٔؼخبد ا٣ُزْ رش٤ًجخ هجَ  ٓؼذ٢ٗ ٛٞ ػجبسح ػٖ خضإ -

 . (Chilled water( ك٢ ٗظبّ )ُِٔؼخبد

 (ET= Expansion Tank)ٛٞ  اخزظبس اعٔخ ػ٢ِ أُخطؾ -

ؼ٘ذ ص٣بدح أٝ ٛٞاء كثبُٞٗخ ثٜب ٤ٗزشٝع٤ٖ  (Expansion Tankـ )٣ٞعذ داخَ اُ  -

دسعخ اُؾشاسح ٤ُِٔبح داخَ أُٞاع٤ش ٣ؾذس رٔذد ثبُشجٌخ ٣ٝض٣ذ ؽغْ ا٤ُٔبح 

ػ٢ِ بدح ك٢ أُبء ٝثبُزب٢ُ روّٞ ثبُؼـؾ ٣وّٞ اُخضإ ثأٓزظبص اُض٣ٝػ٘ذ رُي 

ً داخَ اُخضإ كأ N2ـ ثبُٞٗخ اُ را ؽذس رغش٣ت ٤ُٝظ ًغش ٣وَ ُٓٞذح ػـطب

 ثزؼ٣ٞغ ٛزح ا٤ُٔبح . (Expansion Tankـ )ؽغْ ا٤ُٔبح ك٢ اُشجٌخ ك٤وّٞ اُ

 : وظٍفتح

 ٣وّٞ خضإ اُزٔذد ثزؼ٣ٞغ اُ٘وض ك٢ اُشجٌخ . (Leakage)ك٢ ؽبُخ ؽذٝس رغش٣ت  -1

( كززٔذد ا٤ُٔبح ش٤ِشِرشرلغ اُؾشاسح ٗز٤غخ كظَ اُاسرلبع دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبح داخَ أُٞاع٤ش )ػ٘ذ  -2

ك٢ أُٞاع٤ش ٗبرظ ػٖ ( Cracks) ُٔ٘غ ؽذٝس ششٝؿ (Expansion Tank)داخَ خضإ اُزٔذد 

 ص٣بدح اُؼـؾ .

 

 

 

 

 : يكاٌ استخذايح

 .(Boilers) دٝسح ا٤ُٔبح اُغبخ٘خ ٓغ اُـل٣بد  -1

 .(Chiller)أُضِغخ ٓغ اُش٤ِش دٝسح ا٤ُٔبح  -2

 ٓغ اُغخبٗبد أُ٘ض٤ُخ  . -3

 ك٢ الأٗظٔخ اُز٢ رؼَٔ ثبُطبهخ اُشٔغ٤خ . -4

 أشهر انًظُعٍٍ نح : 

(Taco - damfos) 
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 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

 :يلادظح )عهم( 

 عُذ تظًٍى َظاو ٌعًم كُظاو يغهك فأَح لاًٌكٍ إٌ ٌذتىي عهى أكثر يٍ خزاٌ وادذ ؟ -
أُـِن ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤد١ ثبُ٘ظبّ أُـِن إ٢ُ إٔ ٣زظشف ثطش٣وخ ؿ٤ش  لإٔ ٝعٞد أًضش ٖٓ خضإ رٔذد ك٢ اُ٘ظبّ

ً دٓبس شبَٓ ٖٓ أُٞعبد الأٛزضاص٣خ ٝأُطشهخ أُبئ٤خ ، كؼ٘ذ ٝعٞد خضإ رٔذد ٝاؽذ ،  ٓلٜٞٓخ ٓغججب

     ثأكزشاع رغب١ٝ اُؾشاسح ُِٜٞاء كإٔ  ػـؾ اُٜٞاء ٣ٌٖٔ إٔ ٣زـ٤ش كوؾ ً٘ز٤غخ ُلأصاؽخ ك٢ أُبء .
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  َىاعحأ

 

 

 

 

 

 

 

 

Open expansion tank -1 

 ٣ٌٕٞ ٓلزٞػ ػ٢ِ اُٞعؾ اُخبسع٢ . -

  )Suction line(ػ٢ِ خؾ اُغؾت ( Open expansion tank) ٣زْ رش٤ًت خضإ اُزٔذد أُلزٞػ -

 ( .Pump)  اُخبص ثبُٔؼخخ

  (Chiller)ش ش٤ِِػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُ  (Open expansion tank)٣زْ رش٤ًت خضإ اُزٔذد أُلزٞػ  -

 . (اػ٢ِ أُج٢٘)كٞم ( Pumps)ٝأُؼخبد 

 ٕ عؼشح سخ٤ض .أث( Open expansion tank)٣ز٤ٔض خضإ اُزٔذد أُلزٞػ  -

 ( ٝرُي لأٗخ ٣ٞػغ ػ٠ِ اُغطؼ ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ اُؾَٔ اُؾشاس١ .٣Double Skinزْ أعزخذاّ ) -

 (.Flot Valve( ٝرُي ُض٣بدح الأٓبٕ ك٢ ؽبُخ ؽذٝس ػطَ ك٢ )٣Over Flowٞعذ ثخ ) -

 Waterٖٓ ششٝؽ ٛزا اُ٘ظبّ : إٔ ٣ٌٕٞ ٛزا اُخضإ أػ٢ِ ٓغز١ٞ ك٢ أُششٝع ، ٝلا ٣غزخذّ ك٢ اُـ ) -

Cool .) 
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Closed expansion tank -2 

 (  .ٛٞاء أٝ ٤ٗزشٝع٣ٖ٤ؾز١ٞ ٛزا اُ٘ٞع ػبدح ػ٠ِ ؿبص ٓؼـٞؽ ثذاخِخ ) -

 ٣زْ رش٤ًجخ ػ٠ِ عؾت أُؼخبد . -

آبً ٖٓ الأٗٞاع الاخش١ ، ؽ٤ش إٔ اُخضاٗبد أُـِوخ رغبػذ ك٢ اُزؾٌْ ك٢ ػـؾ ٛٞالأًضش ش٤ٞػبً ٝأعزخذ -

 اُ٘ظبّ ثظٞسح أكؼَ ، ُزُي كوذ رْ إعزجذاٍ الأٗٞاع أُلزٞؽخ ثبلأٗٞاع أُـِوخ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أٗظٔخ ا٤ُٔبح .
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expansion tank Diaphragm -3 

 ُٜٞاء أُؼـٞؽ ٝا٤ُٔبح .٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؿشبء ٓشٕ ٣لظَ ٓبث٤ٖ ا -

 ( .٣Bladder expansion tankغ٢ٔ أ٣ؼبً ) -

 الأؿ٢ِ ٖٓ ؽ٤ش اُغؼش . -
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 سؤال : 

( عٍ خزاٌ انتًذد انًفتىح Closed expansion tankنًارا ٌفضم إستخذاو خزاٌ انتًذد انًغهك ) -

(Open expansion tank) ؟ 

ذد أُلزٞػ ك٢ دائشر٢ )اُزجش٣ذ ٝاُزذكئخ( ٣زطِت إٕ ٣شًت خضإ اُزٔذد ك٢ اُجذا٣خ إٕ إعزؼٔبٍ خضإ اُزٔ

أُلزٞػ ك٢ ٌٓبٕ أػ٠ِ ٖٓ أػ٢ِ ٗوطخ ك٢ اُذائشح ٝٛزا ٣زطِت ص٣بدح ك٢ اُزٌِلخ ٝاُجؾش ػٖ ٌٓبٕ ُزضج٤زخ ، 

٣ٝشاكن رُي رجخش عضء ٖٓ ٓبء اُذائشح ، ٝٓغ رُي لاٗغزط٤غ اُؼَٔ ثذسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ إػبكخ ا٠ُ إٕ 

 ٝعٞد اُٜٞاء ك٢ اُذائشح ٣ؤد١ ا٠ُ رأًَ اُشجٌخ كٌَ ٛزا دكغ إ٢ُ رظ٤ْٔ ٝإعزخذاّ خضإ اُزٔذد أُـِن .

ٝثٔب إٔ ٤ًٔخ ا٤ُٔبح أُٞعٞدح ك٢ دائشح اُزجش٣ذ )رزٔذد ٝرزوِض( ٓغ اُزـ٤٤ش ك٢ دسعبد اُؾشاسح ػ٘ذ ًَ رٞهق 

ئشح إ٢ُ ٓغز١ٞ أػ٢ِ ٖٓ ٓغز١ٞ اُؼـؾ ٝٛزا هذ ٣ؤد١ إ٢ُ إسرلبع اُؼـؾ ك٢ اُذاٝرشـ٤َ ُذائشح اُز٤٤ٌق 

، ٝثبُزب٢ُ ٗغزخذّ خضإ اُزٔذد أُـِن ُزلبد١ ٛزح أُشبًَ ، ؽ٤ش ٗؾبكع ػ٠ِ ػـؾ اُزظ٢ٔ٤ٔ ُِذائشح 

 ٓ٘خلغ ك٢ اُذائشح إػبكخ ا٢ُ ؽٔب٣خ أُؼخخ .
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 تذهٍم َظرٌح عًم انخزاٌ 

تأدتىاء انًاء انُاتج عٍ أختلاف أولاً : هى وسٍهح نهذًاٌح يٍ أرتفاع انضغط دٍث ٌقىو 

 . درجاخ انذرارج

 تىضٍخ  -

( ٝػ٘ذ رٞهق 45Fº = 7.22Cº( رظجؼ دسعبد اُؾشاسح ُِٔبء اُخبسط ٖٓ اُِزشِش )Chillerػ٘ذٓب ٣ؼَٔ )

( 115Fº = 46.11Cºاُِزشِش ػٖ اُؼَٔ رشرلغ دسعبد اُؾشاسح ُِٔبء ٝرظجؼ ٓغب٣ٝخ ُذسعخ ؽشاسح اُغٞ )

ف ك٢ دسعبد اُؾشاسح أسرلبع ك٢ اُؼـؾ ٗظشاً ُضجبد ؽغْ أُبء ك٢ اُذائشح ، ٝٛزا ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛزا الأخزل

 ٓبرشاح ٝاػؾبً ٖٓ اُؼلهخ الأر٤خ :

 

 

 ( ٓغ صجبد دسعبد اُؾشاسح اُغبثوخ ، ٝثزطج٤ن أُؼبدُخ ٣٘زظ إٔ :bar 10كأرا كشػ٘ب إٕ ػـؾ اُزشـ٤َ )

 

 

 

، ٝٛزا الأسرلبع ك٢ اُؼـؾ هذ ٣ؤد١ ا٢ُ  (barP2 = 25 5.ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ الأسرلبع ك٢ اُؼـؾ ٓوذاسح )

 أعٜبداد ػ٠ِ الأعضاء اُؼؼ٤لخ ك٢ اُذائشح .

 . ثاٍَاً : تعىٌض انُقض فً انًاء أثُاء تشغٍم انهتشهر 

 تىضٍخ -

ػ٘ذٓب ٣ؼَٔ اُِزشِش ٣جشد ا٤ُٔبح ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ ٤ًٔخ أُبء ك٢ اُذائشح رجو٢ صبثزخ ٓبُْ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رغش٣ت 

ْ أُبء ٣٘وض ٗز٤غخ ُزو٤ِض أُبء ػ٘ذ رجش٣ذح كزظجؼ ػ٘ذٛب ثؼغ أعضاء اُذائشح خب٤ُخ ٖٓ أُبء الا إٔ ؽغ

ٝٛزا الآش ٣ؤد١ ا٢ُ أٗوطبع اُزذكن ٓٔب ٣ذكغ ثأعٜضح ؽٔب٣خ أُؼخخ ثبُزٞهق ػٖ اُؼَٔ ، ٝؽز٢ لا ٣ؾذس 

 ٛزا ٣وّٞ خضإ اُزٔذد أُـِن ثزؼ٣ٞغ اُ٘وض ك٢ أُبء .

 افً الأيتظاص الأٌجاتً نذًاٌح انًضخاخ يٍ ظاهرج انتكهف.ثانثاً : انذفاظ عهً ط
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 دجى خزاٌ انتًذد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يلادظاخ :

 ( .Liter 2000: ٣5زٞاكش ثأؽغبّ  ٓخزِلخ رزشاٝػ ث٤ٖ ) -

 .( bar ٣10ؼَٔ ثبُؼـؾ الأًضش ش٤ٞػبً ٝإعزؼٔبلاً ) -
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 تركٍة خزاٌ انتًذد

 

 ٣غت رش٤ًت اُخضإ ػ٠ِ خؾ اُغؾت ُِٔؼخخ . -1

ُؾٔب٣خ اُؾغبة اُؾبعض   Cº ٣70غت إٔ لا رشرلغ دسعخ اُؾشاسح ُِٔبء اُذاخَ إ٢ُ اُخضإ ػٖ  -2

ك٤غت رش٤ًت خضإ  Cº 70 ُِخضإ ، ٝك٢ ؽبُخ ًبٕ لاثذ ٖٓ إٔ رٌٕٞ دسعخ ؽشاسح أُبء أػ٢ِ ٖٓ 

 ٝع٤ؾ .

( ُضّٝ اُظ٤بٗخ ًٔب ٣غت رش٤ًت طٔبّ Isolating Valveضإ طٔبّ ػضٍ )٣غت إٔ ٣شًت هجَ اُخ -3

 ( ُزلش٣ؾ اُخضإ .Drain Valveرظش٣ق )

 ( ُؾٔب٣خ اُخضإ ٖٓ خبلاد اُز٘ل٤ظ ػ٘ذ اُؼـؾ اُضائذ. ٣Air Ventغت رش٤ًت طٔبّ ) -4

 ٣غت إٔ ٣لزؼ طٔبّ اُز٘ل٤ظ ػ٘ذ ػـؾ أد٢ٗ ٖٓ ػـؾ ؽٔب٣خ اُخضإ ٖٓ اُؼـؾ اُؼب٢ُ. -5
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 أفضم يكاٌ نتركٍة انخزاٌ
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 دساتاخ خزاٌ انتًذد

: رظْٔ خضاٗبد اُزٔذد أُِؾوخ ثأٗظٔخ ر٤٤ٌق اُٜٞاء ثبُٔبء اُجبسد ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح رشـ٤َ  خزاٌ انتًذد

 . (℉280 : 160)رزشاٝػ ث٤ٖ 

 : لاخ انتانٍحٌتى دساب دجى خزاٌ انتًذد نلأَىاع انثلاثح انساتقح يٍ انًعاد
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 دساب دجى خزاٌ انتًذد انًغهك 

 ٣زْ ؽغبة ؽغْ اُخضإ أُـِن ٖٓ اُؼلهخ الأر٤خ : -1

 

 

2- (Vt. )ُٕٞ( : ٢ٛ ؽغْ خضإ اُزٔذد أُـِن )ثبُغب 

 ( .Gall( ثٞؽذح )Vsؽغبة ٤ًٔخ ا٤ُٔبح ك٢ اُذائشح ) -3

غ ػ٘بطش اُذائشح )رذكئخ / رجش٣ذ( ٣ٝٞعذ عذٍٝ ٣ؼط٤٘ب ٤ًٔخ أُبء أُٞعٞدح ٣غت ؽغبة ٤ًٔخ أُبء ك٢ ع٤ٔ

 ك٢ رِي اُؼ٘بطش .

 

 

 

 

   VolumeSpecific  (V1 , V2رؾذ٣ذ ه٤ٔخ اُؾغْ اُ٘ٞػ٢ ُِٔبء ) -4

 ( .T1( ٝأهَ دسعخ ؽشاسح )T2ٝرُي ػ٘ذ أػ٠ِ دسعخ ؽشاسح )

 

 

 كجأعزخذاّ عذاٍٝ اُضشٓٞد٣٘بٓي ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ اُؾغْ اُ٘ٞػ٢ ٤ُِٔبح ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح أُطِٞثخ
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 (∆Tرؾذ٣ذ ه٤ٔز٢ )أػ٢ِ ٝاهَ ( دسعخ ؽشاسح لأ٣غبد اُلشم ث٤ْٜ٘ ) -5
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 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

 (Pmax , Pmin) ؽغبة ػـؾ اُزشـ٤َ الاطـش ٝالأًجش  -6

 (Pminطغر ): دساب ضغط انتشغٍم الأ أولاً  -

(Minimum Pressure at Expansion Tank) 

ٗؼِْ إٔ أ١ عٜبص ٣زؼشع إ٢ُ ػـؾ ٓطِن ٣زٌٕٞ ٖٓ ػـط٤ٖ أُٜٝٔب اُؼـؾ أُزُٞذ داخَ اُغٜبص 

 ٣ٝغ٢ٔ اُؼـؾ اُو٤بع٢ ٝػـؾ خبسع٢ ٛٞاُؼـؾ اُغ١ٞ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م الإسرلبع اُغـشاك٢ ٝثٔب إٔ ( ٝهجَ رشـ٤َ اُذائشح ٛٞ اُؼـؾ اُ٘بشئ ػٖ كشPiاُؼـؾ اُو٤بع٢ ٛ٘ب ٛٞ )

خضإ اُزٔذد أُـِن ٣شًت ك٢ ؿشكخ أُؼخبد ُزُي الإسرلبع اُغـشاك٢ ٛٞ اُلشم ث٤ٖ ٓ٘غٞة 

 أُؼخبد ٝث٤ٖ أػ٢ِ ٗوطخ ك٢ اُذائشح .

( ، كجبُزب٢ُ ٣ٌٔ٘٘ب اُؾظٍٞ ػ٠ِ Psi 0.43( ٣ُٞذ ػـطبً ٓوذاسح )1Ftٝثٔب إٔ ًَ ػٔٞد ٓبء إسرلبػخ )

( ٓوذسح ثبُـ Pi( ك٘ؾظَ ػ٠ِ ه٤ٔخ )0.43( ثبُشهْ )Ftثبُـ ) م الإسرلبع اُغـشاك٢( ثؼشة كشPiه٤ٔخ )

(Psi. ) 
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-  ً  (Pmax: دساب ضغط انتشغٍم الأكثر ) ثاٍَا

(Maximum Pressure at Expansion Tank) 

ًٝٔب هِ٘ب إٔ أ١ عٜبص ٣زؼشع إ٢ُ ػـؾ ٓطِن ٣زٌٕٞ ٖٓ ػـط٤ٖ أُٜٝٔب اُؼـؾ أُزُٞذ داخَ اُغٜبص 

 ٢ اُؼـؾ اُو٤بع٢ ٝػـؾ خبسع٢ ٛٞ اُؼـؾ اُغ١ٞ .٣ٝغٔ

 ( .Pmaxاُظـؾ اُو٤بع٢ ٛ٘ب ٝثؼذ رشـ٤َ اُذائشح ٛٞ اُؼـؾ الأًجش )

 

 ًٔب ٣زؼشع خضإ اُزٔذد ٖٓ اُخبسط ا٢ُ اُؼـؾ اُغ١ٞ 

 

 

 

 أ٣غبد ه٤ٔخ أُؼبَٓ اُخط٢ ُِزٔذد اُؾشاس١  -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20  

 

 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

 تعض انًلادظاخ انهايح عُذ انتظًٍى

 

( كئٕ اُؼـؾ ٣ٌٕٞ ٓغب٣ٝبً ُؼـؾ اُٜٞاء )اٝ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ( xطخ أرظبٍ اُخضإ ٓغ أُٞاع٤ش )ػ٘ذ ٗو -1

 ( كشم الأسرلبع ث٤ٖ عطؼ اُغبئَ ٝأُبعٞسح .ٓؼبكبً إ٤ُخ أٝ ٓطشٝؽبً ٓ٘خك٢ اُخضإ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣زْ رش٤ًت اُخضإ ػ٘ذ ٗوطخ ٣ٌٕٞ ػـؾ اُ٘ظبّ ػ٘ذٛب صبثذ . -2

ٔؼخبد ٗؾبٍٝ ثوذس الإٌٓبٕ روظ٤ش أُغبكخ ث٤ٖ اُخضإ إرا رْ رش٤ًت اُخضإ ػ٠ِ عؾت اُ -3

 ٝأُؼخخ .

إرا أػزجشٗب إٔ ٗوطخ ٝعٞد اُخضإ ٢ٛ ٗوطخ اُظلش ٝثؼذ أُؼخخ ٓؼ٘بٛب إٔ اُؼـؾ ٣ٌٕٞ ٓٞعت  -4

 ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ثبُشٌَ .

 % .10ػـؾ اُخضإ ٣ٌٕٞ أًجش ٖٓ ػـؾ اُشجٌخ ثؾٞا٢ُ ػٖ  -5

 را ًبٕ ػـؾ ٓظذس ا٤ُٔبح أهَ ٖٓ ػـؾ اُشجٌخ .ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ هذ ٗؾزبط ا٢ُ ٓؼخخ رؼ٣ٞغ إ -6

 

 

 

 

 



21  

 

 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

  : سؤال

 يتً ٌتى تركٍة خزاٌ انتًذد عهى خط انسذة نهًضخاخ ، ويتً ٌتى تركٍثح عهى خط انطرد نهًضخاخ ؟

( هجَ أُؼخخ ، ػ٠ِ خؾ اُغؾت Expansion Tankك٢ اُذٝائش أُـِوخ ٣زْ رش٤ًت خضإ اُزٔذد ) -

( اُ٘برغخ ػٖ ؿِن Water Hammer arrestorح اُطشم أُبئ٢ )ٝرُي ُؾٔب٣خ أُؼخخ ٖٓ ظبٛش

ٓؾجظ اُجٞاثخ ثغشػخ ػ٠ِ خؾ اُزـز٣خ ُِٔؼخبد ، أٝثغجت أٗوطبع اٌُٜشثبء ، كٞعٞد اُخضإ ٣وّٞ 

ثزؼ٣ٞغ اُلشاؽ اُ٘بشئ ك٢ خؾ أُٞاع٤ش أٝ 

إٓزظبص أُبء اُضائذ ٗز٤غخ كظَ ٝرشـ٤َ 

 اُِزشِش، ك٤ؤد١ رُي ا٠ُ ؽذٝس ارضإ ُِؼـؾ

 داخَ أُٞاع٤ش .

ك٢ اُذٝائش أُلزٞؽخ ٣زْ رش٤ًت خضإ اُزٔذد ثؼذ  -

أُؼخخ ، ػ٢ِ خؾ اُطشد ُِٔؼخبد ، ٣ٝغ٢ٔ 

( Vessel Tankك٢ ٛزح اُؾبُخ ثخضإ اُزؼ٣ٞغ )

( ، ٝرُي ُزؼ٣ٞغ اُؼـؾ ك٢ ؽبُخ كزؼ أ١ طٔبّ ثبُذائشح ، ٝثبُزب٢ُ رلبد١ Pressure Reservoirأٝ )

س ُٔغشد كزؼ أ١ طٔبّ ٝٛجٞؽ اُؼـؾ ثٜزح اُو٤ٔخ اُظـ٤شح )لإٔ ٛزا هذ رشـ٤َ أُؼخخ ثشٌَ ٓزٌش

  ٣ؤد١ إ٢ُ اسرلبع دسعخ ؽشاسح أُؾشى اٌُٜشث٢ ، ٗز٤غخ ٓشٝس ر٤بس ػب٢ُ ػ٘ذ ثذا٣خ رشـ٤َ أُؼخخ(

، كٞعٞد ٛزا اُخضإ ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اُؼٔش الأكزشاػ٢ ُِٔؼخبد ، ٝرُي ثزو٤َِ ػذد ٓشاد رشـ٤َ 

( ٓٔب ٣ؤد١ ا٢ُ عؾت Start upلإٔ ك٢ ًَ ٓشح ٖٓ اُزشـ٤َ ٣وّٞ أُؾشى ثؼَٔ ) أُؼخخ ٝكظِٜب ،

 أٓج٤ش ػب٢ُ .
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 : يلادظاخ

ً ) ، إرا رْ ٝػغ خضإ اُزٔذد ػ٠ِ خؾ اُطشد ٤ُٔبح اُزـز٣خ -1 ( ٖٓ اُؾغْ %8 : ٣6ٌٕٞ ؽغٔخ روش٣ب

 اُذائشح ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ػـؾ اُشجٌخ .ا٢ٌُِ ُِذائشح ، ؽ٤ش ٣وّٞ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ثزؼ٣ٞغ اُ٘وض ك٢ 

( ٖٓ اُؾغْ ا٢ٌُِ %2 : 1، ٣ٌٕٞ ؽغٔخ ) إرا رْ ٝػغ خضإ اُزٔذد ػ٠ِ خؾ  اُغؾت ُِٔؼخبد -2

ُِذائشح ، ؽ٤ش ٣وّٞ ثأٓزظبص ؽغْ ا٤ُٔبح اُضائذ ٗز٤غخ أسرلبع دسعخ ؽشاسرٜب ٝاُزـِت ػ٠ِ 

 اُزغش٣جبد كوؾ .
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 أختٍار َقطح تركٍة خزاٌ انتًذد
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 Expansion Tank  م / محمد فكية الرماح

 سؤال : 

( فً Pressure Reducing Valveأهًٍح وجىد يذثس )

 (Expansion Tankدائرج انـ )

 

 

( ُخ ؽذ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُؼـؾ ، كأرا صاد اُؼـؾ ػٖ ٛزا اُؾذ كٖٔ أٌُٖٔ Expansion Tankخضإ اُزٔذد ) -

ا٤ُٔبح ػ٢ِ ؽغت ٗٞع اُخضإ أُغزخذّ ، رذ٤ٓش اُجبُٞٗخ اُذاخ٤ِخ ُِخضإ أٝ اُـشبء اُذاخ٢ِ ث٤ٖ اُٜٞاء ٝ

 ( ُؼجؾ ٛزا اُؼـؾ هجَ اُذخٍٞ ُِخضإ .Pressure Reducing Valveٖٝٓ ٛ٘ب ٣زْ رش٤ًت اُـ )

 أُخطؾ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ ؽش٣وخ اُزش٤ًت . -
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 :سؤال 

 ( ؟Expansino tank( وخزاٌ انتًذد )Pressure tankياهى انفرق تٍٍ خزاٌ انضغط )

ضإ اُؼـؾ ٝخضإ اُزٔذد ك٢ اُـبُت ٛٔب ٗلظ اُشئ ٖٓ ؽ٤ش اُج٘بء ٝٗظش٣خ اُزشـ٤َ ، ٌُْٜٝ٘ ٓخزِل٤ٖ ٖٓ خ

 ؽ٤ش اُـشع ٖٓ الأعزخذاّ ، ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ الأخزلف ًبلار٢ :

 ( :Pressure tankخزاٌ انضغط ) -1

ٖ ًضشح ، ٝٝظ٤لزخ ؽٔب٣خ أُؼخخ ٣ٓشًت ػ٠ِ خؾ اُطشد ُِٔؼخخ ٛٞ ػجبسح ػٖ خضإ ٓؼـٞؽ ، 

(Start/Stop لإٔ ٛزح اُؼ٤ِٔخ ك٢ ؽبُخ ػذّ ٝعٞد اُخضإ هذ رؤصش ػ٠ِ أُؾشى اٌُٜشث٢ ثغجت رؼذد ٓشاد )

اُزشـ٤َ أُززب٢ُ ك٢ ؽبلاد الأعزٜلى أُزوطغ ٤ُِٔبح ، ًٝزُي اُؼٔش الأكزشاػ٢ ثبُ٘غجخ ُِٔؼخخ ، ؽ٤ش ٣وّٞ 

الأٓبٕ ك٤ٔزِئ اُخضإ ، ٝػ٘ذٓب ٣وَ اُؼـؾ  ثبُٔؾبكظخ ػ٠ِ ٝعٞد ػـؾ ٓؼ٤ٖ ، كجض٣بدح اُؼـؾ ٣لزؼ طٔبّ

٣وّٞ ثزـز٣خ اُشجٌخ خلٍ كزشح رٞهق أُؼخخ ٣ٝغزٔش ك٢ اُؼَٔ ؽز٠ ٣زْ رلش٣ؾ ا٤ُٔبح ثبٌُبَٓ ٖٝٓ صْ ٣٘خلغ 

( ثزشـ٤َ Pressure Switch( ك٤وّٞ اُـ )Pump Pressure Cut inاُؼـؾ ك٢ اُشجٌخ ا٠ُ إٔ ٣ظَ ا٢ُ )

 أُؼخخ .
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 : (tank Expansionخزاٌ انتًذد ) -2

، ٣ٝغزخذّ ك٢ دٝائش اُز٤٤ٌق ٝاُزذكئخ  ٣شًت ػ٠ِ خؾ اُغؾت ُِٔؼخخٛٞ ػجبسح ػٖ خضإ ٓؼـٞؽ ، 

أُـِوخ لإعز٤ؼبة رٔذد ٝروِض ا٤ُٔبح اُ٘برظ ػٖ اسرلبع ٝاٗخلبع دسعبد ؽشاسح ا٤ُٔبح ك٢ اُ٘ظبّ ػ٘ذإؽلبء 

 اٝ رشـ٤َ اُِزشِش .
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Test 
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Air Separator  )فاطم انهىاء( 
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 (Air Separatorأهًٍح إستخذاو انـ )

 ثأخزظبسٝعٞد اُٜٞاء داخَ ٗظبّ دائشح اُزجش٣ذ هذ ٣زغجت ك٢ ٝعٞد أػشاس ٜٓ٘ب ًبلأر٢ : 

ٝعٞد اُٜٞاء ٣وَِ ٖٓ كبػ٤ِخ اُ٘ظبّ ، لأٗخ ث٤وَِ ٖٓ ٤ًٔخ ا٤ُٔبح اُز٢ رٔش داخَ أُٞاع٤ش ٝثبُزب٢ُ ٣وَِ  -1

 ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزجبدٍ اُؾشاس١ ث٤ٖ ا٤ُٔبح ِٝٓلبد اُزجش٣ذ .

 ك٢ ثؼغ أعضاء اُ٘ظبّ . ٝعٞد اُٜٞاء ٣غجت رأًَ -2

ٝعٞد اُٜٞاء هذ ٣ؼط٠ ثؼغ أُؼِٞٓبد أُـِٞؽخ  لأعٜضح اُزؾٌْ ثشٌَ ػبّ ٝأعٜضح اُو٤بط ثشٌَ  -3

 خبص ، ٝثبُزب٢ُ ٣ظؼت اُزؾٌْ ك٢ اُ٘ظبّ ٝرظؼت هشاءح الإعزٜلى ثشٌَ طؾ٤ؼ .

 ٝعٞد اُٜٞاء داخَ اُ٘ظبّ ٣ظذس اٌُض٤ش ٖٓ الأصػبط . -4

 ٖ ٣غجت ؽبُخ خط٤شح عذاً ػ٠ِ أُؼخبد ٢ٛٝ )ظبٛشح اُزٌٜق( .ٝعٞد اُٜٞاء داخَ اُ٘ظبّ ٌٓٔ -5

 ٝعٞد اُٜٞاء ٖٓ أٌُٖٔ ٓغ ٓشٝس أُبء ا٠ُ ؽ٤ض ًبَٓ ، ٣ٝغجت شَِ ًبَٓ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ اُز٤٤ٌق . -6
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 (Air Separatorكٍفٍح تذذٌذ انًكاٌ انظذٍخ نتركٍة انـ )

 ١ٞ ػ٠ِ أهَ ٤ًٔخ ٛٞاء ٓزاة  ٓغ أُبء . ُٔبرا ؟اٝلاً : ٣زْ رش٤ًت كبطَ اُٜٞاء ك٢ أٌُبٕ اُز١ ٣ؾز

لإٔ ًِٔب ًبٗذ ٤ًٔخ اُٜٞاء أُزاة ٓغ أُبء أهَ ًِٔب ًبٗذ ًلبءح كبطَ 

اُٜٞاء أػ٢ِ ، لإٔ ٗظش٣زخ رؼزٔذ ػ٠ِ ٝعٞد ر٤بساد دٝا٤ٓخ ٖٓ ا٤ُٔبح 

ثذاخِخ روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُلظَ ث٤ٖ اُٜٞاء ٝأُبء ، ٝثٔغشد ػ٤ِٔخ اُلظَ 

أػ٢ِ لإٔ ًضبكزخ أهَ ٝأُبء ٣زؾشى ا٢ُ الأعلَ لإٔ  ٣ظؼذ اُٜٞاء ا٠ُ

 ًضبكزخ أػ٢ِ .

  

 

( ػ٠ِ عؾت Air Separatorٝك٢ اُـبُت ٛزا ٛٞ اُٜذف ٖٓ رش٤ًت )

أُؼخبد ، ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٛزا أٌُبٕ الأهَ ك٢ أخزلؽ اُٜٞاء ٓغ أُبء ، ٝاُزأ٤ًذ ٖٓ ًلّ اُؼبُْ )د٣ل٤ذ ٤ِٛٔجِٞ( 

ُٔٞػٞع كأعز٘زظ إٔ أُ٘طوخ اُز٢ رضداد ك٤ٜب دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبح ٣ٝوَ اُزٟ هبّ ثؼَٔ دساعخ ؽٍٞ ٛزا ا

كٜزح أُ٘طوخ ٠ٛ أٗغت ٌٓبٕ ٠ٛٝ هجَ أُؼخبد اُؼـؾ رٌٕٞ ك٤ٜب ٗغجخ أخزلؽ أُبء ٓغ اُٜٞاء أهَ )

 (ٓجبششح
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 َظرٌح انعًم

ثٔ٘زظلخ ٓؾجغ٤ٖ ر٘ل٤ظ ٛٞ ػجبسح ػٖ أعطٞاٗخ  ثٜب ٓذخَ ٝٓخشط ثوطش أُبعٞسح ٖٝٓ أُ٘زظق دائش٣خ ٝ

( Air Separator( ، ؽ٤ش ٣وّٞ كبطَ اُٜٞاء )1( ٝالأخش أرٞٓبري )"1/2ُِٜٞاء الأٍٝ ؿ٤ش أرٞٓبر٤ي )"

ثطشد اُٜٞاء خبسط اُشجٌخ  ، لإٔ ٝعٞد اُٜٞاء )كوبػبد ٛٞاء( روَِ ٖٓ ػـؾ اُغؾت ُِٔؼخخ ٝثبُزب٢ُ ٣٘زظ 

َِ ٖٓ ػٔشٛب الأكزشاػ٢ ٗز٤غخ رأًَ الأعضاء اُذاخ٤ِخ ػٜ٘ب ٓب٣غ٢ٔ ثظبٛشح اُزٌٜق ٝاُز٢ رزِق أُؼخخ ٝرو

. 
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