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F 
�: 

         B����7 C0D E�17و B1��
 وا���/ة �Hا G3(ً/ وا��ً/ 7�;+I�إن ا�6�I; J;+I ا����I01 وا�EI�1 وا�

��ر�5 و7=��II+ه/     IIوا� ��II01��II� 8-/هM و;II+ا�M ا��II�7 2IIN 2II-G5 ا�����رII2 وا�II-�ا� ��II01�وزارة ا�

   /�4�I9Pف ا�IG;            J�3 QNو /�-G��0/ و�D B0ه�R7و Sاد�Dل إTU 6I� VIي وذ�+YI�
+ ا�I-10� E4I�&ر ا

      

 وا7P(/ه��Aوا&دا 
�
 ا&;1/د  ا�-,+N/آ E�/[�0
 ا�[ي 7�\/B�N +N و7�/[�Iا�� 
�I��ا��I �ات ا���ر

             CII0D BI7و��ر B7/3�I[� 2IN E�/[�Iوا� 
���BI; (II هI[ا ا�6I� J�-I ا��II+و3� /I�� ،5���رIوا� ��I01�2IN ا�

 �I9ا                S]ه C0D رب �6 ا�?�=+ة��I6 ا��I[ّ�7ُ رة�
I; ت/�I-�7و ��I6 ��/هI� Tً���?I� �)�?I� /I� 1/ب�


�;/)�bا /G7/ا7(/ه E4�7و /G7/���=�� E4�&ام ا�d�9Pوا /G�N �[�� .ا���/ه�� وا���-�/ت وا�

�V�]I آB0 �/م �=/ع ا��-/هM وا����01 ا��?��+ ;�زارة ا����01 ا��-2 وا���ر�5 ا���Df; 2-Gاد             

�g0 ا��(/Pتd� 2N 
�-Gت ا��/

d�
 ا�N/[� 
0�/[�� 
��� .وإ3�/ج و �ات �7ر

   6IIIG� 
D�III�)�� 
0�/[�IIIا�� 
�III��0
 ا��III �ات ا���ر?III09 6�III� ة� �IIIا� S]IIIت ه�IIIDأ �IIIو� 

1
 2N إ�Dاد                 �I�
 ا���I-�وط ا�+YIوا� 
�I�01وا� 
�I)G-ا�� +I���� وا��]�I  g�I?5 ا��1/+I����]/�I3]/ ا�

�
 �]3�III/ت ا��III �ة ا���رIIIN/آ 
�III�
 –ا&ه�IIIاف (�III��01���ر�5 – ا��III/دة ا�IIIت ا�/�III�/1N –�����IIIا�  (

     E4II�7و 
�IIAا&دا /IIG7را/G� ]�II�-7و 
�+II,-ا� /G7/���II��� E4II�&1/ب ا��II9Pرب ا��II�0� +?II�7 رة�
II;


�;/)�bا /G7/ا7(/ه. 


�ى �I�0Dً/ و�G-�ً/ �6 ه[S ا�� �ة              Iدة ا��/��I9Pوا ا����?I�6I� EI�R3 أ;-/IA-/ ا����ر;6�I أن 

 .را9��G و�G7/�  2N ا��0�1
2N د

،،،QNا��� nوا 
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 أهــــــــ�اف ا�ـ� ــــ�ة ا��ـ�ر�ـ��ــ
���: �6 ا���ــ�رب أن �]�ن �ـــ/دراً 0DــــC أن�
 و1N/��/ت ه[S ا�� �ة =Y3أ 
 :;�1 ��/ر9

 


 ا&هـــــ�اف ا�o/dــــ
 ا&هــــ�اف ا�?�0آ�ــــ


ف ��M�Gت ا��
ا��1-1,(O . 


ف أ�Mاع ا��
ا��1-2,(O . 


ف � ول ����M و�0/�� ا��
ا��1-3,(O . 

1-4��
�'� L�B0/�� ا('� ��S�S�ت ا�M��D�ف ا
,(O . 


ا!L "�ا!  ا��� وا����� ا������1-5O . 

 . O&$# ا�)����ت ا��()'&� �'�
ا��1-6

1-7��
 . O&$# ا�,�زل ا�$
اري و��- ا��

1-8#$&O ��
 . ��2��ت ا���ن وا�)0/�� �'�

1- #$&O ��
 . ا��

��� ���ر        2-1S �
 ا�� <�� �')>آ  �D! رات ا� <�ن��T� ف
T,(O 
 .ا� <�ن


ا!L "�ا!  ا��� وا����� ا������2-2O . 

 . O&$# :�رق ا��"�د و�'2-36��7$

 . O&$# <=ا�Mت ا��"�د2-4

 . O&$# <=ا�Mت ا�)� د2-5

2-��
 . O&$# ��2��ت ا��

3-1
O ������ا ��� .ا!L "�ا!  ا��� وا��


ة ��ء ا��
�� وا�)>آ  �� ا�)���U �4���ء3-2U7  دا&(O . 

 . CDWO ��2��ت ا�)$G- 4��ء ا��
�� :�H �,'���ت ا�)3-3��/0

 .�)O ��/0)&7  وCDWO ��2��ت !�� ا�$
اق :�H �,'���ت ا3-4

3-5    �TT� وض
TT&��ا ��TT'�(�ا H�TT: ��
TT��إدارة ا Z�TT��&� �/0TTO 
��� ا�)0/��Sو � .ا�0
آ� ا�]�M,� وا��Dع �,'���ت أ�

3-    \TTT�داً إ��(TTTSا ��
TTT��0/� اTTTO 
  �,�[TTTT��آ� ا
0TTTT�ت ا���TTTT',�

��
�'�. 
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1- Eا��+@ــ )Boiler:( 

�� ا�_��ز ا�L% LS�S أ2M�� ا�) %̂        T��ا 
TD(,O ارة
� �4���ء ا���<� وا��)Dر، إذ �4اO 6(`S)- ����  ا�$

ا��ز�TT% ('� �TT^� و�TT�'7M و��TTزTT'! ��,O\ ا���TTآ� وا����TT:�ت ا��`'�TTب � %^G��4 ��(TT���TTت ا����TT4 �DTTS]�رة     


 وأ�=اء ! O ة ��G ���� و�e&� وأه��� <������! �� ��
 .��)2�� وا")]�د���f �O، و�G(Oن ا��
 : ا��]ــ�3/ت1-1

 ZTTE�O �G0TT�ت    ) 1(ا�TT7$'� LTT% ت�%�(TT>ك ا��TTوه �TT��! �&[TT4 ا��
TT��ا �O�G(TT� ��TTG�M�G���اء ا=TT��ا

�,M�[�آ� ا
 .ا��
ا�� :�H ��ا�&�ت ا�0
 

 
 

1. ��
 .  �&)�ح ��)W ا��Oj/(-13     .��- ا��
2. H�'�ب ا�DMء-14     .أ��د ��)�ى ا� $� . 
3. �O
 . �W(� �_��= و"�د ا�=mO-15    .أ�DMب ا� <�ن 4��

اتأ�DMب .4�� �n�o4 16    . ا� <�ن-mO=�و��� ��"�د ا�(��ت ا��ا� . 

%� !qG ا�_�p ا���ء ا��$�HM�_�  O ا���ء ا��Dرد .5r.  17-ا�'=و�� 
`��� . 
6. L����ا HM�_'� ء��6 ا����� �%
r .   18--G$(�ا �%
r ح�(&� . 

ج ا� <�ن .7)� .     19-C/E -2�� . 
8. ��
 . ���م ا�D(�ر-20     .ه��G ا��
 . %�ه� �/�Oj-21      . ل!�ز .9

 . ���م أ��ن-22      .:
اق .10
11. L��U
23    . �
و:� ا���ا ا�-C/E ��7س� . 
12. �Oj/(�ت ا�)W� .     24-ء��ت ا��O�(�� . 

 

 E[p)1( 
E@+3/ت ا���[� 
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1-1-1 
 ):Mechanical circuit( ا��اA+ة ا���]/�3]�
     �G0T�ا ZTE�O)2 (      ���! �&[T4 ا��
T�'� ��TG�M�G���ة ا
TUا� ا ��وف ا�,
e H�: �`��4 ت�%��u ا<)

                     ���T�U
� �T] ر ا��Oj/(T ا�T� ء�T��ل ا�T> 4 �T�,�أ ا DT� �oT�)Oو ��!��[T�ن د<�ل     ) 1(ا�GOو ،��
إ�T\ ا��

          C�$� 2- :�ل(�� LS ه� �G04 ����

آ�D و�� H�4�Mات أو أ

 ا���D! �&S�إ�\ ا \T'!�ا �T� ء�T��ا

   ��TTEأر LTT% ء�T��د ا�TTن و���WTT� vTT�وذ ،HTT�'�ى ا
T_�  ارة
TT$�ت ا�TTدر�  �TT!و �TTMوز 
T�n<� �TT,&4 ��
TT��ا

 .ا�,���� و��(��L% ��U D� 6 ا���Dدل ا�$
اري

 

 
 

1-����U
 . %�ه� د<�ل ��ء ا�)/�Oj ا�
 . %�ه� <
وج 4(�ر ا���ء-2

ى ا�'�H ا��$)
ق-3_� . 
 . در�� :
ارة ا�'�H !�  د<�ل ا���Dدل ا�$
اري-4
5-H�'� L�G,�ا �O�$(�ا �%
r . 

%� ا�)���6  در�� :-6r L% H�'�ارة ا
)�O�$(�ا (L�G,�ا. 
� ا��
�� إ�\ ا�� <��-7� H�'�وج ا
> �%
r . 
 . در�� :
ارة ا� <�ن-8
 . ا�$�رق �'�"�د-9

 . و"�د �/�Oj ا�$�رق-10
 

 E[p)2( 
E@+�0� 
 ا��اA+ة ا���]/�3]�
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1-1-2 
�A/;+G[ة ا�+Aا��ا )Electrical circuit:( 

 �G0�ا ZE�O)3 ( ذج��M�4�/�ز ��,O ��
�� ��U�4

ة آ�Uا �. 

 
 E[p)3( 

E@+�0� 
�A/;+G[ة ا�+Aا��ا 
 


��U�4 أ!�p إ�\ "���� وه���G�ة ا
U�7- ا� ا��: 


-أ�A/;+G[ة ا���رة ا�+Aدا : 


اق-$'� LU�4
�G�ك ا
 . ا��$


اق-(:Kو:� �_��= ه�اء ا
�� LU�4
�G�ك ا
 . ا��$


ق ا�_� -% �O�$(� LU�4
�G�$�ل ا�ا�  �� LU�4
�G�24 -110(أو ) 24 -220(  ا (m��%. 

-��U�4
�G�ة ا�7 رة ا
Uا �  ����U
 . �&���Z ا�)0/�� ا�

 : داA+ة ا���]ـ�-ب

6(Mو��� ��
 .  و��)( م ��� ا���`
ة وا�)$G- 4)0/�� ا��
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1-2E@أ�3اع ا��+ا : 
x�: �� �]��y ا��
ا�� �� �Mا:O ! L ة �G�O: 

 
 

 
 E[p)4( 

�:�+ا@E إ3�/جYر ا��/ء ا��/d;  
 

 
 

 
 E[p)5( 

q��ر ا��/d� �+ا@E إ3�/ج ا�

1-2-1M� : �3ع ا��-

 .و4 ورy�[O p إ�\ �
ا�� إM)�ج

 : 4(�ر ا���ء ا��uD0-أ

Saturated steam boilers 

 �G0�ا L% ��4(وه� آ.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ا�D(�ر ا��$�#-ب

SUPERHEATED STEAM BOILERS 

 �G0�ا L% ��5(وه� آ.( 
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 :H0T WATER BOILERS ا���ء ا� %Lء -ج

 �G0��4 ZE�� ه� ��آ L6(وه.( 

 

 
 

 E[p)6( 
sNام ا��/ء ا��ا�d� �+ا@E إ3�/ج وا9

 

 


آ�D و�=دو��(وا���ء ا���<� /  4(�ر ا���ء ا��uD0 -د�:( 

SATURATED STEAM / HOT WATER COMBINED BOILERS 

 �G0�ا L% ��آ L7(وه.( 

 

 
 

 E[p)7( 

� �+ا@E �+آ
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 : �Dد �?/رات ��+ات �+ور ا��/ء1-2-2

 :و4 وره� �]�y إ�\ �
ا�� ذات
1 �
ا�� ذات ��
 وا:    -أST PASS SYSTEM                    

�                        -بO
2 �
ا�� ذات ��nd PASS SYSTEM 

ات     -ج�� �n�n ا�� ذات
� THREE PASS SYSTEM       

    FOUR PASS SYSTEMات            �
ا�� ذات أر4,� ��
-د

 

 �G0�ا v�ل !'\ ذ�o� 
 ).8(و<�
 

 
 

 E[p)8( 
 �?/رات �+ور ا��/ء

 

 u��� E[Y8(ا�( 
�R; E�1ر;1 E@+� 57+آ�  
B�Nو E@+�0� فTvا� J��� C0D 
Dز وا��/ء ��ز/vات ��+ور ا�+�� 

 

 
1��ر ا��/ء-1� E@+ب ا����  ا���+ ا&ول أ3
 

 
 
2-3/D(ا� +�D زات/vر ا���  U/رج THف ا��+@gE ا���+ ا�1� 23/4

 
 
3-20Uا��ا E@+ف ا��TH رج/U g3/D(ا� +�D زات/vر ا���  ا���+ ا�1� 8�/4

 ا�d+وج-4��N Cه�/ إ�+�v���w C0D B)ل ا�g3/D( وU/رج ا�Tvف و�  ا���+ ا�+ا;: 
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 :ا����د ا��?��dم 2N ا��+@E �3ع 1-2-3

 :و4 ورy�[� p إ�\ ا��
ا�� ا�,��'�

 

 :GAS FIRING BOILERS ;���د ا�v/ز -أ

 �G0�ا ZE�O)9 (ا��
 .هjا ا���ع �� ا��
 

 
 

1-��
 . ��:� ا���`
ة !'\ C/E ا�/�ز-4   . �

اق -2: ) "��.(   5-� . ا���`
ة !'\ �rز ا���)
و��
 . <C ا�/�ز-3

 E[p)9( 
 �+ا@E ا�v/ز�]�3/ت 

 
�x ا�E��4 -ب(�/; heavy oil firing boilers: 

 �G0�ا ZE�O)10 (ا��
 .ا��(`C ا�)(`�`j�� Lا ا���ع �� ا��
 

 
 

1-��
� ا��mO='� LU D-5    . ا���)�('� �':
� 
>f . 
 . �W(� ا�=mO-6   ).ا���" ( ا�$
اق -2
3-mO=��4 ��
 . ا���M�)ت ا�n�(SKر-7  . أ�DMب �/�Oj ا��
4-uا�
 . <=ان <=ن و"�د ا�=mO-8   . أ�DMب ا�=mO ا�

 

 E[p)10( 
E��4ا� x� �]�3/ت �+ا@E ا�)
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�x ا�E��4 وا�v/ز ا��)دو@
-ج(�/; combined oil / gas firing (heavy oils) : 

 �G0�ا ZE�O)11 (ا��
 .ا��(`C ا}j�� L:�WOا ا���ع �� ا��
 

 
 

1-��
 .m ا�
ا�u أH�4�M ا�)/�Oj وا�=O-5    . ا��
� ا��mO='� LU D-6  . ا���"  ا��=دوج �'=mO وا�/�ز-2�)�('�  �':
� 
>f . 
 . �W(� ا�=mO-7   . ��:� ا�)$C/W4 -G ا�/�ز-3
4-� . ا���`
ة !'\ �rز ا���)
و��

 E[p)11( 

 �]�3/ت ا��+ا@E ا��)دو@

 

 :solid fuel firing boilers ;/����د ا�
50 -د

 . �4coal firing boilers�&$- و�,
ف �4��
ا�� ا�,��'� 

 �G0�ا ZE�O)12 (ا��
 .ا�)
آ�H ا���j�� LG�M�Gا ا���ع �� ا��

 

�4 �=وO  ا��
�� 4��دة ا�&$--1! .  6-��
 . ��Gن ا:)
اق ا�&$- دا<� ا��
2-��

ات <
وج ا� <�ن-�G� .  7ن <=ن ا�&$- �)=وO  ا���� . 
3-@�D��ا  O�7 ا�&$- إ�\ و!�ء ا�)=وM ��=:أ 
 . ا��
�� ��Gن ا�)�Dدل ا�$
اري-8 .
4--$&'� 
@�D��ا  O<�� -9  . و!�ء ا�)=و �وج ا� <�ن( ا�
 ).%�ه� <
5--$&��4 ��
 . "�u %)$� �=وO  ا��

 E[p)12( 
 �]�3/ت �+ا@E ا����
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1-2-4q��� ر/d; Cإ� :�Yر ا��/ء ا��/d; q���7 :��� 5?  g�-
� : ا�

 
 E[p)13( 

 7���q أ�/�2
 

 
 E[p)14( 

 7����0D qي
 

 
 E[p)15( 

2�3/@ q���7 
 

 
 E[p)16( 

 7���U q/ر@2

u7O #��$(�أن ا x�: �� y�[� و4 وره�: 


%� ا��O�$(TTTT ا�,� L�TTTTG���TTTTر ا���TTTTء،   -أTTTTr م�TTTTأ�  

 �G@)13:( 

super heater in front reversing 

chamber 

 

 

 

 


%� ا��O�$(T ا�,L�G ����ر ا���ء،      -بTr �T�" \T'!أ 

 �G@)14.( 

superheated on top of the front 

reversing chamber 

 

 

 


%� ا�)$��O ا�,L�G ����ر ا���ء،         -جr HM�� \T'! 

 �G@)15.( 

Super heater in inside arranged 

reversing chamber 

 

 

 

 

 


%� ا�)$��O ا�,L�G ����ر ا���ء،          -دr رج�T> \T'! 

 �G@)16.( 

Superheated in outside arranged 

reversing chamber 
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1-2-55G0د �(/ري ا��D : 

 :و4 وره� �]�y إ�\ �
ا��


ى �&
د �'�H -أ_�4 saturated steam boiler one flame tube: 

 �G0�ا ZE�Oا��) 17(و
 .هjا ا���ع �� ا��

 

 
 
 E[p)17( 

 �+ا@E ;�(+ى
 

 

 

� �'�H -ب�O
_�4 saturated steam boiler two flame tube: 

 �G0�ا ZE�Oا ا) 18(وjا��ه
 .���ع �� ا��

 

 
 
 E[p)18( 

6��+)�; E@ا+� 
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 :CLASFICATION BOILERS FOR TYBE OF STAGS �+ا 6�d?7 E ا��/ء 1-2-6

 
 E[p)19( 


0 +�; E@+� 
 

 
 E[p)20( 

6��0 +�; E@+� 

 .و4 وره� �]�y إ�\ �
ا�� ��(�� ا���ء


:'� و: ة، @�G -أ�19( 4.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�، @�G -ب�(':
�4 )20.( 

 

�ث �
ا:�، @�G -جo4 )21.( 

 
 

 E[p)21( 
E ث �+اT4; E@+� 
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 E[p)22( 

E@+ا�� 

1-3 E@+�0� E�vY�3
 وا�/�
 :@�ول ا�
             ��Uدا �T"�`4 ول أو T� �T�,O وري أن
WT�ا �T�

    ���TTT�إ u�
TTT�� �&'(TTT)��ا ��TTT�&�ت ا�M��TTTD�ا ���TTT% ون TTT�

���TTTT س ا��M��[TTTT وا�)�TTTT%�G4 -'�TTTT� ��/0TTTT ا��M��TTTTDت  

 .ا��`'��4

 L'O ���%        6 � ولO�($O أن H_O ��� ذج��M رد�M 

��
 ).�G@ )22 ،ا�]���M وا�0(/�� �'�

اTS- ا��]�u ا�jي "�م M~4)�ج ا��
�� و{
ازp        -أ

 .ور"�6 ا��)�'��

  :_TT- - ا��TT4j4j– ا�&m��TT  – ا�)��TTر ا��/jTTي  -ب

�كS�ا. 


�� و       -جTT��0/�� اTT(� LTT��=�ا m"�TT��ارة وا
TT$�ا �TTس در���TT7ت و��(TTS��
�o�ا �TT! ت�M��TT4 اء=TT��ا 


��U�4 ا�<
ى�G�ا. 

 . �&)�ح ا�)���� ا�������LG أو �4دئ ا�$
آ� � و�M 64 اS- ا��]�u ا�jي "�م M~4)��6 و{
ازp-د

 . أ��=ة و"�W� �O(� ا��"�د و{
ازه� ور"���-هـ

 . در��ت :
ارة ا�)0/�� ا�)L �- !'\ أ��S�S ا�)]��--و

 .��و{
ازه� ور"�  �M��4ت !� ��2��ت و"�ا{u ا�C/W-ز

 . �M��4ت !� در��ت ا�CDW ا����_� ��U��Z���&� u و"��O ا�W/�ط وا���2��ت ا��()'&�-ح
 

 )1(@�ول 
E@ا��+ا E�vY7و 
3/�o 

 


3/�
0�E�vY دوا2D ا�� 

 ا���/3/ت ا&�9/9�?�A+ت ا�/�oز أو ا��-,� ا���/G)ا�9 ا� 
6(M��� �����4 ز�(�O -  ��TTTTTT4 �TTTTTT� ��
TTTTTT��رة ا TTTTTT"

/  آ�TTTTTTTTTTTT'�آ���ري10.000

   �TTTT!  O=TTTTO �TTT� \TTTT�إ �!�TTTS

/  آ�TTTTTTT'�آ���ري 500.000

�!�S 


�� ه�TTTT ا�_��TTTTز   -TTTT��ا 

 ��TTTT'�! 6�TTTT% -(TTTTO يjTTTT�ا

  ��TTTTT4 ارة
TTTTT$�دل ا�DTTTTT�


اق  TTTTTTTT(:Kزات ا�TTTTTTTTr

   �TT>د دا�TT����ء ا�TT��وا

��
 .ا��

-   ��
 ��Gن  ا�&�Kذي ا��

� "`,�TTT وا:TTT ة ذات TTT�

  pjTTTTTTه =TTTTTT��(� H�TTTTTT4�Mأ

  C4ا�WTTTTTT��4 ا��
TTTTTT��ا

 ا�jا��� آ_��ز ���م  

 Boiler ا��
�� -أ
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3/�
0�E�vY دوا2D ا�� 

 ا���/3/ت ا&�9/9�?�A+ت ا�/�oز أو ا��-,� ا���/G)ا�9 ا� 
 -   ��
TTTTTT��ا H�TTTTTT4�Mر أ�TTTTTT`"أ 

  ��TTT4 �TTT� اوح
TTT(�100-40 

� :�TTل �)�TT(�ا C�TTSن و�TTGO

H�4�M�ا pjه. 

-        �! �7O K C/E \'! �T�,� 

�O�� ط�/E ���>. 

- ���TT% ارة
TT$�ا �TTاوح در�
TT(� 

 ��4 ��)100-180(oC 

ا���TTTTTTTTTن وا���WTTTTTTTTT��ت 


ار�O و��WTTTTTTT��ت TTTTTTT$�ا

C/W�ا  . 

 


 ���م ا���ن !'\        - T��,� -(TO 

� C/TTE وا:�TT4  TTر TT! دة�TTOز

  LTTTTTT',&�ا LTTTTTT'�,�ا C/WTTTTTT�ا

��
�'�. 

- �TT�,O LTTGم أ��������TT� 

 C/WTTTT�ا 
TTTTO
�� \TTTT'!

 C/WTTTTT�ا �TTTTT!  Uا=TTTTT�ا

 Z(&4 v�6 وذ�'! 
O�,��ا

  ��TT�اج آ
TT>{ ى
T_��ا

   CTTT> \TTT�إ �U��TTT�ا �TTT�

yO
 ا�)]

 �TTTTTTTTTTT��م ا���TTTTTTTTTTTن -ب

SAFTY VALVE 

 

 

 

 

 

 -       yO

آ�H ���م ا�)]T� -(TO 

  �G0TTT4و ��
TTT��ا �&TTTSأ LTTT%

-G$�. 

-    �T2�(� م��T�   ��
y ا��

� ا�
واHS وا�و�Sخ   T�

 .ا�)_(� L�u 4 ا<'6


yO -ج[TTTTTTT(�م ا��TTTTTTT� 

GATE VALVE 

 - �'�[TTT4 )س��TTT$�خ ا�&(TTTMKا (

 LTTTT% �(TTTTDo� ن�TTTTG� أن HTTTT_O

  
�yTTTTTTO�_� H�TTTTTT ا�TTTTTT]�ه

 LS�$��ا)��
 )%)$� ا��

-  �TTTاءة در�
TTT7� م )(�TTTO 

��

ارة ���p ا��: 

  ���7س در�� ا�$
ارة-د


اءة   - TTTT" �TTTT4�`� �TTTT2$� LTTTT% 


ارة ���TTT7� uTTTس درTTT$�ا �TTT�

   -2�TTT� �TTT�� 
TTTO�,��ا �TTTا� ر�


ارة TTTTTTTTTTTTTTTTTT$�ا �TTTTTTTTTTTTTTTTTTدر�


��TTS)�ت(�o�ا (  �[TT% HTT_O

 .ا�$�ر"� !� ا�,��

- �'�[TTT4 )س��TTT$�خ ا�&(TTTMKا (

    �(TTDo� ن�TGO أن HT_O -2�T�'�

  q��TTT/�ا yTTTO�_� H�TTT� LTTT%

 LS�$��ا)��
 ).%)$� ا��


ة     -Uا� ا Z)T% LT% ( م(�TO 


�TT! ��U�4  ار�&�TTع   TT�G�ا

در�� ا�$
ارة !� ا�$     


ا��,O�. 

    LU�7'� ح�(&� Hآ�
و!�  �

 u�TT�� 6�TT� دة�&(TTSKا �TTG�O

   �TTTTT! �)WTTTTT��0/�� اTTTTT�


ارة TTTTTTTTTTTT$�ت ا�TTTTTTTTTTTTدر�

   ��
TTT��ا LTTT% �WTTT&)���ا

   �TTT�!�&ار�  �TTT! ��'�/0TTTو�


O�,��ا�$  ا �! 

 

 �2�T- در��T ا�$
ارة    -هT ـ


��S)�ت(�o�ا( 

BOILER 

THERMOSTATE 
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3/�
0�E�vY دوا2D ا�� 

 ا���/3/ت ا&�9/9�?�A+ت ا�/�oز أو ا��-,� ا���/G)ا�9 ا� 
 -  C/WTT�س ا��TT" �!�TTS Hآ
TT� 


ة ا���TTTTTTTء  TTTTTTT@�D� q��(TTTTTTT�


��ا�����د %L ا�� 

   C/TTTTE اءة
TTTT7� م )(�TTTT�


�� أو  TTTTT��ا LTTTTT% p��TTTTT��ا


اءة ار�&�Tع ا���Tء !'\       T7�

��
 ا��

  �S!� "��س ا�C/W-و

PRESSURE 

GAUGE 


آTT'! H\ ا�� <��T ا�TT]�ج   - TO 

 
TT�r زات�TT/'� ل�TT_��ا Z(TT&Oو

   �TTTTT� ج
TTTTT)� أن �"
TTTTT($��ا

 ا�� <��

 O�)�ز 74 ر�6 !'\ إ!�دة     -

 �� �TTT! �TTT"0/�� ا�$�رTTT�

 <T&`O   ��
 ا�'�L% HT ا��

�nء ا�)0/��أ� 


ارة ا�� <��-ز: -2��  

CHIMNEY 

THERMOSTRTE 

 -  �)W� �`Sا��"�د �4ا �WO 

  \TT�إ LTTU�4

ك آ�TT$�4 �TT�,�

) ��TTTTTTTO C/TTTTTTTE)3-30وي  

 .C/E ��ي

-   ��TTT&'� �TTT� ن�G(TTTO ل�TTT$��ا 


ق     % \'! ��,O ول�ا y'��ا

    LU�4
%��m ) 220(آ�Tن آ�

%m��TTTTTTT و�'yTTTTTTT ) 380(أو 


ق ��         T% \T'! �T�,O ي�TM�n

-�TTTTTTTTTT7O �TTTTTTTTT�)10000رب  

120000 (m��% 

    -(TTTTO يjTTTT�ز ا�TTTT�_�ا �TTTTه

 6(`TTTSء�4ا��TTTnارة أ
TTT$�ا 

     L% اق
(:Kا �%
r �T>دا

   ��TTTT'�,4 م�TTTT7Oو ��
TTTT��ا

<'CTTTTT ا��"�TTTTTد وا���TTTTTاء   

 6"
  ا��`'�G��4�4&�ءةو:

 BURNER ا�$
اق -ح

 -  Z(TTTT% \TTTT'! ��U�4
TTTTآ� �TTTT�,� 


ور      �  T,4 م��[T�15ا  ��M�n 

 �)WTTTTT� ء دوران TTTTT4 \TTTTT'!

 ا��"�د

-   ��TTTTT��2م آ(TTTTTMا ���TTTTTO 

��"�TTTTد وا�C/WTTTT إ�TTTT\ ا

 �oTT����6(اTT��/�ا ( �TT�,Oو

!'��TT� uTT`" \TTر ا��"�TTد   

  �TTT! C/WTTT�ا #TTT7M أو

    �TTT�,O �TTT�آ ��TTT,�  TTT:


yO ا��"�TTTد  [TTT� \TTT'!

  \TTTTT�6 إTTTTTوإ!�د�  Uا=TTTTT�ا

 ا�(=ان

  ���م ا�)��2--ط

SOLENOID 

VALVE 

 - u&�
TTTT� م�TTTT2�ل ا�TTTT':  �TTTT! 


ة  :��TT�ا ��TT,�دة ا�TT� �TT�7و��

� ا�و��ت�O� .إ�\ �


�TT'� ��TTEه-,�  �TT!   O 0TT�ا �

 uWTT4 \TT�إ ��(TT�7و�� �&)�TT�

 .�^�ت �� ا�و��ت

��TTTTTTT7م TTTTTTT&4]� ا�)��TTTTTTTر   

� ا��$�TTTل   TTT! LTTTU�4
�G�ا

 �M�TTTTTTTTTTG��ب ا�TTTTTTTTTT`"�وا

 �&)�TTT� �� �TTT! ارة
0TTT'�

��U�4
�G��7و�)�� ا� 

  ا�,�� ا���:
ة -ي

PHOTOCETI  
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3/�
0�E�vY دوا2D ا�� 

 ا���/3/ت ا&�9/9�?�A+ت ا�/�oز أو ا��-,� ا���/G)ا�9 ا� 
  -     �`D�
� ��M ,� �$�&T� 


 ا���TTT7س �TTT7 ار   TTT@��4

�&TTTT)$� وآ���TTTT ا���TTTTاء   

�"�� و%)$��rوإ 

2- آ���TTTT ا���TTTTاء  ��TTTT-ك


اق(:� ا��زم �

 -  �D�TTT��وا  TTTO $�ا �TTT� u�[TTT� 

�G���وم وا
G�ا � .ا�,���� �

-   ��TTTTTT4 �TTTTTT� -TTTTTTS
  زاو�TTTTTTO ا�

 .در��) 30-80(

-      L% L��U
 هLT ا�_=ء ا�

  -(TTTTTTTTTOد و�TTTTTTTTT"��دارة ا

   
Oو� ر 
�/(4 ��(`S�4ا

   �TTTT>6 داTTTT,%د ود�TTTT"��ا


اق   TTTTTTTTTT(:Kا �%
TTTTTTTTTTr

 �G0TTTTTTTTTT�وا �Oاو=TTTTTTTTTT��4

��
�'� HS����ا 

 )ا�&��6( ا���%�o -ل

NOZZLE 

 -  \TTT'! ب�TTT`"�ا pjTTTه Hآ
TTT� 

   �T��&�ا) �oT%���%�  ) ا���ن ا��G�

 �TTTTTTTT��&�ب وا�TTTTTTTT`"�ا ��TTTTTTTT4  

� رأس  ) 3.5-4(�TTTTTT4و -TTTTTT�

  �TTTTTTTTTT��&�ب ورأس ا�TTTTTTTTT`"�ا 

)2-4 (-�. 

 ����� أ"`�ب ا�0
ارة    -

�uTTTTT ا��'yTTTTT ا��M�oTTTTTي    

 ��,(� LU�4
�G�ل ا�$��


ارة   TTTT@ اث TTTT:إ \TTTT'!

   \TTTT�دي إ�TTTT� ��U�4
TTTTآ�

 ا@TTT),�ل ��O=TTT ا��"�TTTد  

  �%
TTTTTTr LTTTTTT% اء�TTTTT��وا


اق(:Kا 

0
ارة  -مTTTTTTTTT�ب ا�TTTTTTTTT`"أ 

 ��U�4
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT�G�ا


ودات((G��ا( 

ELECTRODS 

 

1-4 6�zا E�vY�0� 
 :�E@+�0 ا���/3/ت ا&�9/9

MEJOR OPERATING DATA FOR BOILER 


 ا��M��Dت ا���S�S ا�)����%�� �
�� H_O ا�)>آ  ��'� ��Bل !'\ ا�)0/�� ا�[$'�: 

 .� %L ��- ا��
�� ! م و��د آ�
 أو �70-أ

 . أن أ�4اب %)$�ت �_�ري ا�/�زات ا��$)
"� ��G:~4 �(Doم-ب


اق وا�,�زل ا�$
اري ��� �
آ�G:<4 Hم-ج(:Kا �%
r أن �4ب . 

 . أن r`�ء �(
ج ا� <�ن و!�� ا�/`�ء ��G:~4 mDoم-د

� ا��GD0-هـ� C> ب

ة أو !'\ أ"@�D� ��
 . أن ���م ا���ن �
آH !'\ ��- ا��

�:-و� Mوأ ��

�7O �� ة��6 ا�,=ل ا�$
اري �'�`4 Hآ
� . 


 ���p ا�) %^�-زOر � �)W� u� ��'وو� ��
�'� uا�
��� رC4 ا�(C ا��/jي وا�(C ا�S . 

�:�� <C �=وO  ا��"�د وأ�WO أن �
آ�H ا�$�ر"� �GOن S �G04'�--ح� . 


��U�4-ط�G�ت ا���� و��:�� ���u ا���S . 

 .�$�ور ا��W(� L��2M �G04 ��)�ى زmO ا�)=m�O �-ي
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 E[p)23( 


d\دوران ا�� S/)7ا 
 

 
 

 E[p)24( 
E�o�� �J=d ا�

 

 

 
 E[p)25( 

 ���: ا��-,�

� ا��p�_�K �74�`� �)W ا���- -ك�Mدوران ر p�_ا� 

 �G@ �)W��م !'\ ��- ا�S
 ).23(ا��

 أن ا�$�ر"�TTTT هLTTTT ا�$�ر"�TTTT ا���TTTT7� �$�$[TTTTس    -ل

 .ا��
��ا��
�� و" ر��� ����DS �7 رة 

 

 

 

 

 

 

 :��+@Eا E�o�7  �?/رات-2

BOILER LAYAUT 

 �4�,[TTTT� ا
TTTT2Mح�WTTTTOإ �TTTT����Gا�� و�
TTTT��ا 


TS- ا�LT7�7$ و<��L% �T ا�
���Sت ا�)�&�j� �Ojا      ��4

TO)- اSK)&�دة 4
��ز و�]`'$�ت <��� و�),�رف        

���'!. 

   �:�TTTT� LTTTT% ز��
TTTT�ا pjTTTT�4 ت�TTTT``)��ود ا=TTTT�

 ).24( @�G ،ا��&)�ح

 

 

 


 E�D ا� 2-1��+wE@+�: 

THE BOILER WORK 

       HT�'�ارة ا
T@ اث T:إ �O
T} �T! د�T"���7ل ا(TMا 

         
Dأآ H$S -2�� ام )(S�4 ���$�ا pjه �_��,� �TG�O

-2�� �� 
oام أآ )(Sأو ا. 

     �G0T�ا ��TDO)25 (      Hآ�
(4 Z[�O LT(�ا �ا���Tآ

 .ا���2- %���
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 E[p)26( 

 7+آ�5 ا��-,�/ت
 
 

 
 E[p)27( 


�+Aدا 
-U�� 

     �G0T�ا ��TDO �T�ت !'\ ) 26 (آ��2��ا� Hآ�
�

�4� ا��
�� وا�� <�� ا���7%          �� �Oد�T�,�ا �'T���ا

       L% ��D� �Tه �T�(``�ت ا����74آ�ر . ا�j,� أ�� إذا

     L% Hآ�
� ��M~% ن�TG��ا ��WT� Hآ�
T(�ا  uE
>f 

و%jT,� �T��: LTر ذ�K vTزد:�Tم ا��
ا�� وا���=ة           


ى  و��DTSب T>أ          �� 
�D2- آ�� Hآ�
T� �TG�O 6TM�% 


ب �
��أ ا�
����U و�4� ا�� <��". 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-2 
-U7+آ�5 ا���: 

CHIMINCE INSTALLATION 

       �`S<�� ا�(�ر��� �4ا ��4� ��
TO)- و�� ا��

� ا�$ TTTO  ا�   TTT� �!��[TTT��ج ا�[TTT�ا ��TTT> � د�TTTS

        �T! �T7� K آ����T43و -T� .    ا�]�ج ��T> � ن�TGو�


�O أو �
H�: �,4 %)$� ا��
�� ����� و��Gن        Uدا


�O واTS,� و�=ودة   � <��T ا�T]�ج ذات أآ�Tاع    TUدا 

         pj�� ن�GOو y�2�(�أ�� ا �T� اع�Tآ�ا  �T! �$(T&4

         ���>  O 6� -G$� ء�T`r uT� �T��> �DT"ر �$(T&�ا

   �$(TTT&�ا �:��TTT� ن�TTTG20×20و�  mTTTMإذا آ� -TTTS 

   �TT! ه�
TT`" �TT7O K4,� و
TT� أو �'�`(�TT� ��TT> ��ا

25�O
U<�� دا �ا� mMإذا آ� -S ، �G@ )27.( 


�� !'T\        وT� �T� 
Toأآ CT4ر �T��: LT% ��TT> �

  �TTT� \TTT'!ة أ=TTT���ا 
/TTTا� �TTT��O 6TTTM~% ة TTT:وا

�:��TTT'7� �TTT2 ا�آ�TTTاع     � uTTT� ى
TTT>�ة ا=TTT���ا 

 ." ر ا}��Gن
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2-36Uا���ا Q�Y7 +ه/,� : 

ق �S'� و����`4 � :O)- ا�),
ف !'\ ا�)�770ت %L ا�� ا<

� ا�`�TTب ا���TTري وا}TTS���TT! L( ه� O   -أTT� �!��[TT��ا ��TT> ��ران ا TT� LTT% �770TT� ك��TTن ه�TTج  إذا آ
TT)

                         \'! 
n�O ��� ��> �'� ��',�ا�&�ه� ا �T� ج
T)O 6�T� ج
T)O 6�T� ��T'7�وا ��T> ��ا HMا�T� �T� ن�> T�ا

 .!�� ا��
�� وآ'H$S \'! v ا�� <��

� ا�H�4�M ا�DSK)�� أو ا}S��C7% ��( و��L% �!�E ���ور ا��LM�D      -بT� �!��[T� ��T> ��ا mTMإذا آ� 


وج ا� <�ن �� � ران هpj ا�> �:�M ��M~%���� ء=� L% 
 .H�4�M وا����� !� �] ع أو آ�


ب ��6 إ�\ دا<� ا�� <�� و��2
           -ج�(O ء��`�ر %�ن ا����7ط اS  �!�7 � ا و�T"�770ت دT(�ا mTMإذا آ� 

y�2�(�ا�'�ن و<��� !�  �4ب %)$� ا ���D�ا  ��Mا

%� ا��
�� @u7D��4 ���D ا�7`r L% u74 ه��ك. 

 
 E[p)28( 

6Uا���ا QAا�D +ه/,� 
 
 
 

 
 E[p)29( 


��,3 6Uا�� 

�/ب   2-4IIIIIGد ا�/�+IIIII�/; 6Uا�IIIIIء ا��T�IIIIIا� +IIIIIه/,�

QAوا��1ا: 

��د وا���DTTب  TT��4 ��ء  ا��TT ا<(TTا� \TT'! ف
TT,(�ا -(TTO

�Uوا�,�ا �G@ ،)28 (���(�ا 
� ا���2ه��: 


 آ���-أ�r اق ا��"�د
 .  أن ا:)

 .��(&�W  در�� :
ارة ا�/�زات ا��)]�! ة-ب


 %LT ا��$�C    ا���Tاد ا��_(T�LT% �, ا��      -جTO�`(O ��T> 

        6,� ��$O y�oد آ�Sد<�ن أ �G@ \'! Lا�(�ر�

L%و �^�D�ا L% رة�E زات�r  �$[�اا���,�. 

 . آ&�ءة و�
دود ا��
�� ��Gن ��(&�W-د

3
 ا���اw  6U+ق 2-5/�oCHIMNEYS: 
T,4  درا�TS ا���Te&� ا�)LT ��7م ��4 ا�� <�� وا�0
وط            

   �TT� ��T�أه 
TTآj4 �TTO�/�ا pjT�� ه�
TT%�� Hا��T�ا �G0TT4 ��(M�

� ا��$H ا��زم�WM \(: دوري. 

    �TTT�4~زا ��TTT> ��ا y�TTT2�� �TTTOا� ور �M��[TTT�ا ��0TTTو�

          �,`" y� �`S�4ا -(Oو ��WT��$�وا ��M�4
TG�ت ا�DTS
ا�)

         uTT�_� -TTn ��TT> ��ا �TT>دا \TT� � �TT��7n \TT'! ��TT)�ا �TT�

            �DS����ة ا�@
� %T)$� ا�)�y�T2 أو �4اS`� ا�&T� خ�TSو�ا

،    ً��TTT�f ��TTTT> ��ا y�TTT2�� �TTTG�O v�jTTTآ  qM�TTTTG� �`TTTS�4ا 

    �'O�} -�}ا

��U�4 ذات <T،آ� ��آ  �G0�ا L%)29 (و -(O


وج     TT> ل أو�TT>د u�TT�� ��Mرا TT� LTT% ب�TT7n �TTOح أ�TTإ�


�TTTTTTT: yOض  [TTTTTTTو� p��TTTTTTT��زات وا�TTTTTTT/�اء أو ا�TTTTTTT��ا 

 .ا�� <�� r`�ء
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            \'!  !��O ��> ��أ!'\ ا LT% �TE�&M Hآ�
T� v�jTوآ ��T> ��ا \T'!أ LT% LT"ء وا�T`r Hآ�
T� دي  إن�&�

ا���اء ا�����د %L اSK`�ا�M و� 6`/E #7�O L��(��4�� �Oدي       �S��  ��Tاء ا��DTرد إ�T\ ا�� <K ��T          د<�Tل ا�  

 و��)�
 ا��W(� %L ا�,�� :)\ � %u ا�G��� ا��ز�� �� ،إ�0T� \T/�� ا���T! �)WT  ا�C/WT ا�دM\ ا���2-        

� ا�,�� !�  ا�$ ! �)W��ا y"�(و� �Mا�`SKا L% ا���اء C/E داد=O L��(��4ء و��2-ا���!'\ ا��ا . 

 

3- 
�-Gا�� 
�T?ا&�6 وا� �Dا��: 
� وا�DTT(�ر HTT_O ا��DTTع        >��TT�ء ا�TT��ا�� ا
TT� ��/0TT� تK�TT_� LTT% ����TT�وا �TT��ا!  ا�TT" ��TTD`�  �TT!

 :ا�),'���ت ا�)����

 .��Dس �2Mرات وا"�� وآ����ت �'��6 أ��nء ا���7م ,4�y�2�� ��' ا��
ا�� -أ

0,�
ات ا�T� >  �T!         ��(�DSK و�T� �M��T ا<� اm�T�SK            -ب'� Z��� K x�$4 ��"وا �T���آ qDT� HT_O

7
اره� �4�
�U إ�\       (Sا  �! HD�� L(�وا L�&�(�وا�&- وا�_��ز ا yM�ا �O
} �! �U
�T> ��4ل إ�\ ا�


ض ا�DSK)�س وا�jي �Oدي إ�\ !�ا"H و<����4 \! O ض
�. 


اء !�'��T ا� ه�ن �'� <�� ا� ا<'�� ا��]��!� �� ا�]�ج O             -جTإ�  �T!     ��"ا��ا ����G�ا qD� ا!�ة
� H_

 .!'\ ا�yM �)&�دي اS)��0ق ذرات ا� ه�ن ود<���� إ�\ ا�
� �U�� HD�O ا��
ض


CT> \T'! �O ا��"�Tد ا��/jTي �'$�ر"�T وذ�u`7� vT ا��"�د !� ا�$�ر"� %L                  -دT$�م ا��T� Hآ�
T� HT_O

��
 .:��� �0Mب :
L% �O ا��
�� و�4�7
ب �� ا��
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6�+��
 �E@+�0:ا�9 ا��0�dت ا��T�o���N .          6�q ا�+�� )1( :ر�� ا�

 


����u ا����رب �/دراً C0D أن- ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

1- ��
�'� ��U�4
�G�ت ا� .O&$# ا�)���

2- ��
�'� p����ت ا����� #$&O. 


 ا�Tز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?T�Gت ا���ر

1-�M��[�ة وأدوات ا�)0/�� وا ! u� ز�rو �U�S ا"� و"�د
� و4(�ر �� ا���ع ذو :>�S ء�� ��
� . 

 ).ا�%���)
( ���ز %$# -2

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 

 E[p)30( 
 

 
 

 E[p)31( 

 

 .��DO ا��ز�� �')�&�j ��= ا�)����ت ا�) ر-1

2- L'O �� ع�D��4 ��U�4
�G�ت ا� :%$# ا�)���


��U�4   -أTT�G�ت ا��TT��(�ا u�TT�� �O��TT,4 #TT$%ا

  �G0TTTT��4 ZTTTTE�� �TTTTه �TTTT�آ ��
TTTT�'�)30 (

         v�وذ ��U�4
T�G�ا 
TUت ا� وا���TSر �� )(�T�

�ك ا�����4 �'TT���TT=ة     TTS�ا uTT� ��(TT74�`�4

 .�')>آ  �� أن ���,�� ���'� و4$��� �� ة

ا%$�TTTT� #TTTT)( �� أ��TTTT=ة ا���TTTT7س :_TTTT-    -ب

   �TT����ا �TT�$�ر ا��TT� �TT�$� LTT(�ك ا�TTS�ا

�DS��� ��Mأ � .إ�\ ا��
�� �')>آ  �

 ا%$�TTTT� �O��TTTT,4 #TTTT)( �� أ��TTTT=ة ا���TTTT7س -ج

 -ا�&m��TTT–ا����TTT7� �DTTTS ار ا�)��TTTر ا��/jTTTي  

 �TTTT4j4j�اف   –ا
TTTT}أ ��TTTT��� ن�TTTTG�  �TTTT! 


ك Tn- ا�)>آ  �� �`�74)�� �'�7- ا��اردة         T$��ا

 .ا�]���M وا�)L%��/0 � ول 

 ا%$# �&)�ح �4دئ ا�$
آ� و�&)�ح ا�)����       -د

   -G$(TT�ا �:�TT'4 �$TTE���ا �TT7$'��ة ا=TT����

   �GTTTT@ ��
TTTTT��ات ا
TTTT@31(و�� ( vTTTTT�وذ

 .4)0/�'�� �')>آ  �� أ��M �,�� 4]�رة �� ة
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 E[p)32( 

 


�� �DTTTT��4ع     -3TTTT�'� p��TTTT��ت ا��TTTT��� #TTTT$%ا  

L'O ��: 


��  ا%$T# ا�(CT    -أ�'� uا�
ا��/jي وا�(C ا�

        
Oو � �)W� u� �T�`4ر ���TS �T�  Tآ<� -Tn

p����ا. 

 ا%$�GDTT@ #TT ا�) %TTn �^TT- �>آ� �TT�M<4  TT��TT'ة    -ب


ب    �TT� د أي�TTم و� TT! ا!�ة
TT� uTT� ء�TT���4

 .�'��ء

 ا%$� #TTT�u�TTT ا��$q4�TTT ا�����TTTدة !'TTT\     -ج

     ��,�TTT�� أن �TTT�  TTTآ<� -TTTn �GD0TTT�ط ا�TTT`>

�:�(&� �ًOو O ��[$&4 v�وذ. 

� أ�TT�M     ا%$TT# -دTT� �)WTT��آ� ا
TT: ��:�TT�

        v�آ� وذ
� !��د �$�ر ا�$! �'[&�� 
�r

    pjTTTه LTTT% x�TTT: �TTT�%�7Oوإ �)WTTT��0/�� اTTT(4


 ��TTT" �!�TTTSس TTT@�� 
TTTn<(O أن  TTT4 K �TTT��$�ا

�`D4 ك
$(Oو C/W�ا ، �G@)32(. 


آ�D    -هTTTـTTT��ا �)WTTT��دوران ا p�TTT_ا� #TTT$%ا 

�DS��� أن " ر��� �
ة ا����n p- �>آ  �U4 ا. 

 ,��TTTT وأ!TTTT  ا�,TTTT د وا�دوات   uTTTT"�� yTTTT2M ا� -4

 .إ�\ أ��آ���
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6�+���N .    6�q @?� ا��+@E وا�1/زل ا��+اري:ا�9 ا�+�� )2( :ر�� ا�
 


����u ا����رب �/دراً C0D أن: ا&ه�اف ا���ر
����: أن �: 

1-��
 . O&$# ��- ا��

2-��
�'� Lف ا�(�ر�� . O&$# ا�,�زل ا�$
اري وا�/


 ا�Tز�
ا��?T�Gت ا���را��(�G)ات و���: 

� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� . 

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


������ ا�d=ـ�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 

 
 

 E[p)33( 

1-j�&�('� ز��� . ��= ا�)����ت ا�) ر��DO ا�

2- �
ا!�ة ا�)>آ  �� u� ��
 :ا%$# ��- ا��

 .L% �70 ��- ا��
�� ! م و��د آ�
 أو �-أ

 %)$�ت �_�ري ا�/�زات ا��$)
"�     أ�4اب إن -ب

 .��G:~4 �(Doم


اق �
آ�G:~4 Hم-ج(:Kا  �%
r أن �4ب . 

 أن �T`rء �(
ج ا� <�ن و!�� ا�/`�ء �mDo         -د

� ا��G:~4 ، �G0م�DO)33(��! ��
 . ا��

3-  ��
TTT�'� اري
TTT$�زل ا�TTT,�ا ��:�TTT� #TTT$%ا 

     x�TT$4 ة �TT� �7O
TT`4 Hآ
TT� 6TTMأ  TTن  و�>آ�TTGO 

��q �_�- ا��
�� وأن ��Gن :��)6 �� ة�. 


�� و�>آTT  أ6TTM    ا -4TT�'� LTTف ا�(�ر��TT/�ا #TT$%

0
آ�     TT�ت ا���TT',� H�TT: ة �TT� �7O
TT`4 Hآ
TT�

       �7D`'� �ً�G� ف�T/�ا اjTن ه�TGO x�T: �,M�[T�ا

  �7DTTT`�ض ا
TTT,� تK��(TTT:ا �TTT� �TTT'7Oو �TTT�ا�,�ز

     -�TT� ض
TT,� �TTاء و�
TT(ه�� ��
TT�'� �TT�ا�,�ز

�TT�ت آ�� [TT'� ��
TT��تا�TT� -(TTآ \TT'! �TT�,O  


اق(:Kا. 


�� وا�,�TTزل   -5TT��ا -�TT� ���TTS �TT�  آ<(TT�ا  TT,4 

 .ا�$
اري �G� y2Mن ا�,��

 . u"�� y2M ا�,�� وأ!  ا�, د وا�دوات إ�\ أ��آ���-6
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6�+���N .  6�q �-,�/ت ا&�/ن وا��E�vY ا�d/ص ;/��+@E:ا�9 ا�+�� )3( :ر�� ا�
 


����u - ا&ه�اف ا���ر
����: أن � :ا����رب �/دراً C0D أن 

 . O&$# ���م ا���ن-1

2-yO
 . O&$# ���م ا�)]

 . O&$# "��س در�� ا�$
ارة-3


��S)�ت( O&$# ��2- در�� ا�$
ارة -4�o�ا.( 

5-��
 . O&$# ا���"m ا�=��L �)0/�� ا��


 ا�Tز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?T�Gت ا���ر

 . ���م ا���ن-1

2-yO
 . ���م ا�)]

 .G- و��@
ات ا��
�� ��:� ا�)$-3

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 
 
 
 

 
 

 E[p)34( 

 

1-j�&�('� ز��� . ��= ا�)����ت ا�) ر��DO ا�

2- ��
 :�>آ  �� أنو ا%$# ���م ا���ن �'�


�� -أTTT��ا -�TTT� \TTT'! Hآ
TTT� ن�TTT��م ا��TTT� 

�GD0�ا �� 
@�D� ب

ة أو !'\ أ"@�D�. 


ة ا�T]��م !'O=O C/E \T  وا:  �4ر           -بTO�,� 

        
Oو � �`S�4ا ��
� C/TE ا�)0/�� �'�T!

 �G0TT��4 ZTTE���م ا��[TT�د ا�TT�!)34 ( uTT�


 TTT� C/TTTE��م  TTT��,�  O=TTTO K 6TTTMا!�ة أ
TTT�

             6'�$(O يj�ا C/WT�ا �T! ل�T: ي<T4 ن�T��ا

��
 .ا��

3-          -n ��
�'� yO
�:�� �T��م ا�)]T� #T$%ا 

�قr{ا -G$� 6Mأ � . �>آ  �
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 
 
 

 
 

 E[p)35( 
 

 

 ا%$T# ���7س در�� ا�$
ارة �D��4ع ا�),'���ت        -4

 :ا�)����

� أن TTTT4]�'�  -أTTTT�  TTTTس( �>آ��TTTT$�خ ا�&(TTTTMKا (

 H�TTTT� LTTTT% �(TTTTDo� ارة
TTTT$�ا �TTTTس در���TTTT7�

 LS�$��ا q��/�ا yO�_�)��
 ).%)$� ا��


ارة   -بTT$�ا �TTس در���TT7� ��:�TT� #TT$%ا  ،

 �GTTTTTT@)35( 6('�[TTTTTT4 �O
TTTTTT,(4 vTTTTTT�وذ 

  �TT: ارة
TT$'�   �TTTس در���TT7� 
TT@�� أ DTTTO x

 .ا�$
ارة �4�)$
ك


� �O���TTT7س  -ج,0TTT��4 ا�DTTTM�ا ���TTTS #TTT$%ا 

�:�T2 ! م و��د          �4 vT�ارة وذ
T$�ا �Tدر�

���% q&> ءات :�دة أو��oMا. 

 


ارة  -5TT$�ا �TT2- در��TT� #TT$%ت( ا�(TTS��
�o�ا (


ا!�ة ا�),'���ت ا�)����� u�: 

� أن TTT4]�'�   -أTTT�  )>آTTT�س ( ا��TTT$�خ ا�&(TTTMKا (

 -2�TT�� ارة
TT$�ا �TTت(در��(TTS��
�o�ا ( �(TTDo�

    LTTS�$��ا q��TT/�ا yTTO�_� H�TT� LTT%) �$(TT%

��
 ).ا��


� �O�2�TTT-     -ب,0TTT��4 ا�DTTTM�ا ���TTTS #TTT$% 


ارة TTTTT$�ا �TTTTTت(در��(TTTTTS��
�o�ا ( vTTTTT�وذ

�:TTT! �TTT2 م و��TTTد ا��TTToMءات :�TTTدة أو     �4

���% q&>. 


� -جO�,ارة     ة

��S)�ت( ��2- در�� ا�$�o�ا (

    vTT�وذ ��TTT�,� ارة
TT: �TTTدر� \TT'! ��/0TTT(4

  
TTTT@�� اءة
TTTT" �TTTT4�`� �D"ا
TTTTو� ��
TTTT��ا

    �TTا� ر� uTT� �DO
TT7� ارة
TT$�ا �TTس در���TT7�


ارة !�TT ه�      TT$�ا �TT2- در��TT� �TT�4 
TTO�,��ا

 .H_O أن �O&]� ا�$
اق !� ا�,��
  



 38


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

6-    ��
TT��0/�� اTT� �DTT" LTT��=�ا m"�TT��ا #TT$%ا 

 :�)D,� ا�),'���ت ا�)����


 ا��m"�TT ا�=��LTT  -أTTO�!و CDTTEا    �!�TTS \TT'!

m"��ا. 

�       -ب� L��=�ا m"�T��ا �T�! ��:�T� #T$%ا

6`DE �D"ا
�ل �>. 


�� أو"�TTت إ�TT7Oف و�0TT/�� ا��2�TTم :H�TT  -جTT4 

4
���M ا�)0/�� ا��`'�ب. 


��U�4     -دTTTT�G�ت ا�TTTT���ا ���TTTTS �TTTT�  TTTTآ<� 

  �`TTTS�4ا LTTT��=�ا m"�TTT��ا �TTT�! ات�TTT`>و

L��=�ا m"��'� ا�)0/�� ا�� وي. 

 uTTTT"�� yTTTT2M ا�,��TTTT وأ!TTTT  ا�,TTTT د وا�دوات    -7

 .�آ���إ�\ أ�
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6�+���6             .ق ا����د و�0��B7/ر N�q  /:ا�9 ا�+�� )4( :ر�� ا�

 


����u ا����رب �/دراً C0D أن- ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

 ."O6'�/0� �D&$# :�رق ا��"�د  -1

 . O&$# �'$�7ت :�رق ا��"�د-2


 ا�Tز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?T�Gت ا���ر

1-rو �U�S اق و"�د
: 6��7$'� u� ز�. 

 . ! د وأدوات ا�]���M وا�)0/��-2

 ).أ%���)
( ���ز %$# -3

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 

 
 

 E[p)36( 

 

1-j�&�('� ز��� . ��= ا�)����ت ا�) ر��DO ا�

  ا%$�TTTT: #TTTرق ا��"�TTTTد "�DTTTT��4 6'�/0TTTT� �DTTTTع  -2

L'O ��: 

�     �>آTT  أن ا�$�TT -أTT� ��
TT��ا \TT'! Hآ
TT� رق

�ل �&�$� �m�Do �4اS`� ا��&]�ت آ��        T>

   �G0TTTTT��4 ZTTTTTE�� �TTTTT36(ه ( �`TTTTTSأو �4ا


ا!�ة أن �GOن ا�)�G:~4 m�Doم� u� Lrا
D�ا. 


اق ا�Z�$[TT   -بTT$�ا �TTاق ه
TT$�أن ا �TT�  TTآ<� 

     v�jTTوآ �DTTS��� 6TTوان " ر� ��
TT��س ا��TT7�

  
TTTTOرj(�ه� ا�TTTT%)6TTTT��&�ا (  ���,(�TTTT� �DTTTTS���

 -TTTTT"ول ر TTTTT_��4)2 ( �TTTTT"�� ا�,�TTTTTDO يjTTTTT�ا

       
Oرj(�و" رة %�ه� ا ��

��DO �7 رة ا��T7(�ا

 .وزاو�O ا�
S- ���) ا�&��6(
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 )2(@�ول 
+� ��رات ا��+ا@E و�Nه/ت ا��[ر

 


 ا�+ش �زاو

 در@

 
��رة �Nه
 +�) ا��/�B(ا��[ر

/@/��نD/9 

 
�ا���رة ا��+ار

/آ��0آ/��ريD/9 


 ا�+ش �زاو

 در@

 
��رة �Nه
 +�) ا��/�B(ا��[ر

/@/��نD/9 

 
�ا���رة ا��+ار

/آ��0آ/��ريD/9 

60 2.75 140.000 60 0.75 30.000 

45 2.75 150.000 60 0.75 35.000 

45 2.75 160.000 60 0.85 40.000 

45 3.00 170.000 60 1.00 45.000 

45 3.00 180.000 60 1.25 50.000 

60 4.00 190.000 60 1.35 55.000 

60 4.00 200.000 60 1.35 60.000 

60 5.00 210.000 60 1.50 65.000 

60 5.00 220.000 60 1.75 70.000 

60 5.50 230.000 60 1.75 75.000 

60 5.50 240.000 60 2.00 80.000 

45 6.00 250.000 60 2.00 85.000 

60 6.00 260.000 60 2.00 90.000 

60 7.00 270.000 60 2.00 95.000 

45 7.00 280.000 60 2.35 100.000 

45 7.00 290.000 60 2.35 110.000 

45 7.50 300.000 60 2.50 120.000 

   60 2.50 130.000 
      

 


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 

 


اق    -جTT$'� ��U�4
TT�G�ت ا�TT���أن ا �TT�  TTآ<� 

����G0T��4 �'T ا�Z�$[T و:H�T ر���Sت         

0
آ�   اا� وTTT�ا �TTT� درة�[TTT�ا ��U�4
TTT�G�ا 
TTTU

 .ا��]�,�
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 

 
 

 E[p)37( 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 E[p)38( 

 


�� وأن     -دTTT��ي اjTTT/O د�TTT"��أن ا �TTT�  آ<(TTT�ا 

�2M&� آ�� ه� ��ZE    ) ا�&')
 (�T]&�ة ا��"�د  

   �G0T��4)37 (   " ا��"�د 
�7$ �� أن %')� -n

Z�$[�ا �G0��4 �"ا
 .�- و�'�4 6�$


اق "T�`/� -T�  T)6 4/`�ء              -هT ـT$�أن ا �T�  آ<(T�ا 

� ا�TTTT] ��ت   TTTT� 6TTTT2&$� vTTTT�وذ LG�(TTTTS�4

 .وا�/�Dر

 : L'Oا%$# �'$�7ت ا�$
اق �D��4ع �� -3


!� ا��WTTTT(�   -أTTTTSودوران و p�TTTT_ا� #TTTT$%ا 

� أ�TT�M     وTT�  آ<(TT'� اق
TT$'� �,4�(TT�و:� ا
TT��ا

   ��/0TTTTTTT('� ��TTTTTTTS�S�ت ا�M��TTTTTTTD'� �TTTTTTT74�`�

 .وا�
���Sت ا�)��E$�� ا�)�4,� ���

� أن أ�DTMب ا���Tاء وا�&��6 ���_�ن            -بT�  آ<(T�ا 

  ��TT�,� �%��TT�4 اق
TT(:Kا �%
TTr �TT>دا \TT�إ، 

   �G0TT��4 ZTTE�� �TTه �TT�ا!�� أن ) 38(آ
TT�

    ��TTTTTT'�! u�TTTTTT�� �TTTTTT�G$� �TTTTTT���ن ا�TTTTTTGO 

 .�اء��
ب ا��

 ا�)>آ  �� أن ا�,�� ا���:
ة �,�� �G04 ��       -ج


 ا�TT�/(� ��TTE
,�  �TT!TT2 �TT�4 �`�TT$��وف ا



�&�TT':  �T! uل      T� �Tد���� �Tا!�� أن ��7و�
T�

   �&)�TT� ���TT�4 ت�TTو��ا ��TTO�� \TT�م إ�TT2�ا

� ا�و��ت             T� ت�^T� uWT4 \T�إ �T�7و��ا� pjTه


�T'� ��TEه�   ,�  �T!     اق
T$�0/�� اT(4 vT�وذ

� أن   و!  TT,4���TT' ا@TT),�ل ا��   TTT� �TT7$� د�TT"

           �
ت �4��ه� ا����� !Tn<�  T" ة
:��T�ا ��T,�ا

��(TTTTTTT�7و�� mWTTTTTTT&)Mا x�TTTTTTT: اق
TTTTTTT(:Kا 

   LTTU�4
�G�ر ا��TT(�ا �WTT&4 mTT��"و ��U�4
TT�G'�

K أم LU�4
�G�$�ل ا�ا� �!. 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 

 
 

 E[p)39( 

 

�     -دTT� �)WTT��دارة ا q�TT&�� -TT�  TT" 6TTMأ �TT�  TTآ<� 

    LTT% v�jTT� �[TT[)� �$(TT% �O
TT} �TT! اء�TT��ا

   T�آ �)WT��ا        �G0T��4 ZTE�� �T39(� ه ( x�:

u�"�7% HD�O �,��   أن و��Tد ا���Tاء %LT ا�T ارة        

� ا�mO=T وا�$]�ل !'\ ا�0,'�       TE م T! \T'!

 .ا�]$�$�


, T�: 

  -  �G0TTT�ا ��TTTDO)39 ( ع��TTT�ا �TTT� د�TTT"و �)WTTT�


ة       @�D� �[(ت و�����T��ا �`TS�4ا �T�,O يjT�ا

 :4�$�ر ا��$
ك و�)��= �4�&)$�ت ا�)����

 .�/jي �� ا�(=ان %)$� <C ا�=mO ا�-أ

 %CTTTT> �$(TTTT ا�mO=TTTT ا�����TTTT إ��TTTT��% \TTTT      -ب

y�2�(�م ا��� �O
} �
اق !(:Kا. 

 . %)$� <C ا�=mO ا�,�U  إ�\ ا�(=ان-ج

 . %)$� ��2- ا�C/W-د

 . %)$� ��&�q ا��W(�-هـ

 uTTTT"�� yTTTT2M ا�,��TTTT وأ!TTTT  ا�,TTTT د وا�دوات    -4

 .إ�\ أ��آ���
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6�+���6         .ط ا&�/نN�U q)ان ا����د �0�Rآ� �p 6+و: ا�9 ا�+�� )5( :ر�� ا�

 


����u ا����رب �/دراً C0D أن- ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

 . "�D ا���7م 4,�'�� ا�)O��/0&$# <=ان ا��"�د -1

�:�� ا��"�د و<C �=وO  ا��"�د-2� #$&O . 


 ا�Tز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?T�Gت ا���ر

��6 إ�\ ا�-1���� u��� u� رق <=ان و"�د�$. 

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 

 
 

 E[p)40( 

 

1-j�&�('� ز��� . ��= ا�)����ت ا�) ر��DO ا�
 ا%$T> #T=ان ا��"�Tد "�D ا���7م 4,�'�� ا�)0/��           -2

L'O �� ع�D��4: 
 . ا%$# ��)�ى ا��"�د %L <=ان ا��"�د-
-          �(�T� س��T" �!�TS ��:�T� #T$%ى ا��"�د   ا


ة ���TT7س  TTO�,و� �U��TT�ا �TT�! س��TT" �`TTS�4ا
� ا��TTT� ، �G0TTT)�ى ا��"�TTTد�TTTDO)40 ( ان=TTT>
 .ا��"�د و�'6��7$


 ا��"�د-3('% �%�2Mو ��:� . ا%$# �
4-     mDTTToح و��(TTT&� �O
TTT$�م ا��TTT� أن �TTT�  TTTآ<� 

Z�$[�ا �G0��4. 
�:�� ا��"�TTد ا��TT=ود �'�GD0TT وذ�vTT  ا -5TT� #TT$%

  TTو� yO
TT,(�وا y�TT2�(�م ا��TT� Z(TT&4 ن�TT� �D"ا

     TMأ x�T: HG�T���ا �U��T�د ��ء    6ا�Tو� �T��: LT% 

)�
ب أوK و%L :��� و��د أو�Sخ      O ا�(=ان L%
             ��4 HG�T���ا �U��T�ن ا�T� ن�TGO ��TS�4 رأ
Tوأ�
     HG�TT�O أن \TT�إ �:�(TT&� م��[TT�ك ا
TTا� -TTn -U�TT"

y�2��ا��"�د ا �U�S. 
� أن �$CT> q4�T �=وO  ا��"�د �'$�ر"�        -6T�  Tآ<� 

�:�(&�. 
7-  :�T� #T$%ا    �TT� اء (T4د ا�TT"��ا  Oو=T� CTT> ��

 .<=ان ا��"�د و:)\ و���6 إ�\ ا�$�"�
 .u"�� y2M ا�,�� وأ!  ا�, د وا�دوات إ�\ أ��آ��� -8
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6�+���N               6�U q)ان ا����د �0�Rآ� �p 6+وط ا��E�vY: ا�9 ا�+�� )6( :ر�� ا�
 .اE@+�0� 6�z وا�-,/م

 


����u- ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : ا����رب �/دراً C0D أن 

 . O&$# <=ان ا�)� د ا��&)�ح-1

 . O&$# <=ان ا�)� د ا��/'�-2


 ا�Tز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?T�Gت ا���ر

1-6������ u��� u� &)�ح�د ا� �ان ا�)=> . 

 . <=ان ا�)� د ا��/'�-2

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 

 
 

 E[p)41( 

 

1-j�&�('� ز���  ��= ا�)����ت ا�) ر��DO ا�

2-   ��/0TTT(�ا �DTTT" ح�(TTT&��د ا �(TTT�ان ا=TTT> #TTT$%ا 

 : �D��4L'Oع ��

 . ا%$# ��:�� �=وC>  O ا�)/�Oj �'(=ان-أ

 . ا%$# ��:�� �$qD ا�,�ا�� �'(=ان-ب

�:�� �=وO  <=ان ا�)� د ��GD0         -جT� #T$%ا 

�^TTT% (�ا ، �G0TTT�ا ��TTTDO)41 ((TTT�ان ا=TTT> د �

 .ا��&)�ح

�:�� <TT=ان ا�TT)� د ا��/'�TT ا�jTTي      -3TT� #TT$%ا 

           ��/0� H�4 ات

ن ! ة �/�T��6 اU�0T/� ث T$O

ا��
�� وار�&�ع در�� :
ارة ا���ء :�O x)� د  

وC/WTTO ا���TTاء 4 ا<'��TT" �!�TTS �� )(�TT� �TTس   

C/TE ا���Tاء ���T7س C/E ا���اء دا<� <=ان          

 �TT'/��د ا �(TT�ن    ، ا
TT���0ء اTT/'� ات
TT�/(�ا -(TTو�

 . ا�)� د�(=ان

�ت <TT=ان ا�TT)� د     -4�TT��� ��:�TT� �TT�  آ<(TT�ا 

          �`S�4ا C4

ا!�� {
�7O ا�T� ��
T���4 �T'/��ا

 p�&0TTTTTTTT�ن أو ا��TTTTTTTTS�ت(ا�_�TTTTTTTT'&�ا ( �TTTTTTTT�M<4و 

K أم ��G$�. 

 . u"�� y2M ا�,�� وأ!  ا�, د وا�دوات إ�\ أ��آ���-5
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6�+��6 . ��J �-,�/ت ا���]� ;�/ء ا��+@E  ?5 ��017/ت ا��E�vY:ا�9 ا��+�� )7( :ر�� ا�

 


����u ا����رب �/دراً C0D أن- ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

1-  CDWO��

 ��)�ى ا���ء �4��@��. 

2-  
�/Oن���م ا��وا:  �4ر� C/E \'! . 

3-  CDWOارة
 .���7س در�� ا�$

4-  CDWOC/W�س ا��" �!�S. 


 ا�Tز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?T�Gت ا���ر

1-�S ء�� ��
� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز �>. 

2- �M��[�ة وأدوات ا�)0/�� وا !. 


 ��)�ى ا���ء -3@��. 

 .���م ا���ن -4

 .���7س در�� ا�$
ارة -5

6- C/W�س ا��" �!�S. 

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 
 
 
 

 
 

 E[p)42( 

 

 ا�) ر��DO ا��ز�� �')�&�j ��= ا�)����ت -1


 ��T)�ى ا���ء �4��
�� وا��=ود          -2T@�� CDTEا 


س   T_4f         �! �!���� إ@�رة LT`,O x�T$4 LT�

     6TTT4 
TTT�,��ا  TTT$�ا �TTT! ء�TTT��ى ا�(�TTT� ول=TTTM

       �[(� u}�" �`S�4ا �)W��0/�� ا� LT��(��4و


 ��T)�ى ا���Tء :)T\ 4'�غ ا���ء !�            T@�� uT�

  �)WTTT��ا y"�(TTT� ه� �TTT! ب�TTT'`��ى ا�(�TTT��ا 

� ا!��,� . 


 ���م ا���ن !'\ C/E وا:  �4ر ز�Oدة          -3T�r 

  �DTTTOو ��
TTT�'� LTTT',&�ا LTTT'�,�ا C/WTTT�ا \TTT'!

 �G0�ن ) 42(ا���م ا��� 
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������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ا�+��9/ت ا�
 
 
 

 
 

 E[p)43( 

 


ارة H�$4 �,'���ت        -4T$�6 اTس در���T7� CDTEا 

   �'�[TTTT4 أن �TTTT�  TTTTآ<� -TTTTn �,M�[TTTT�آ� ا
0TTTT�ا

�yTTO�_� H�TT� LTT% �(TTDo    ) اTTMK)&�خ ا�$��TTس (

     LTS�$��س ا<T&�ا) T%  ��
T��ا �$((،    ���S �Tو� 

ا��4�DM ا�0,
�O �'���7س و! م و��د ا��oMءات      

���% q&> دة أو�: ، �G@)43.( 

 

 ا��TT" �!�TTS CDTTEس ا��TT',� H�TT: C/WTT��ت     -5

     ��

اءة C/E ا����L% p ا��T7� vT�0/�� وذT(�ا


ا!�ة          � u� ��

اءة ار�&�Tع ا���ء %L ا��T7� أو

            64 
O�,��ا�$  ا �! C/WT�ض ا�T&)Mا  �T! 6TMأ

�T7Oم �2�T- ا�C/W 4)0/�� ا�$�رق أو 4)�"�&��         

  
TTTTO�,��ا  TTTT$�ا �TTTT! ء�TTTT��ول ا=TTTTM �TTTT��: LTTTT% 

pأو �,�د. 

6- yTTTT2M uTTTT"���TTTT�,�د  و ا TTTT,�ا  TTTT!دوات أ�وا 

 .إ�\ أ��آ���
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6�+���6 . ?5 ��017/ت ا��E�vY 7��� و��J �-,�/ت E�D ا��+اق: ا�9 ا�+�� )8( :ر�� ا�
 


����u- ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : ا����رب �/دراً C0D أن 

1-  #$&Oاق

��U�4 ا�(��� �4�$�G�ت ا� .���u ا�)���

2-  CDWO ارة

��S)�ت(��2- در�� ا�$�o�ا.( 

3-  CDWOL��}��/��م ا�)��2- ا���. 

4-  #$&Oا���اء ���2- آ��. 

 .O&$# وCDWO وLD`" uE ا�0
ارة -5

6- x&���ا #$&O. 

7-  #$&O�O
 .ا�,�� ا��$

8- #$&O 2����> ��ارة ا
: -. 


 ا�Tز�
ا��(�G)ات و��� :ا��?T�Gت ا���ر

� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� . 


��S)�ت -2�n. 

3-L��}��/��2- ا��م ا���� . 

 .��2- آ��� ا���اء -4

5- x&���ا. 


ارة ا�� <�� -6: -2��. 

7- �O
 .ا�,�� ا��$

6�+�� :U=�ات 7-��[ ا�


ا�+��9/������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ت ا�
 
 

 

1-j�&�('� ز���  ��= ا�)����ت ا�) ر��DO ا�

��U�4 ا�(���          -2T�G�ت ا��T��(�ا u�T�� #T$%ا 

         Z�$[�ا �G0��4 �'��� ��M<4  آ<� -Tn اق
T$��4
 .:�H �,'���ت ا�)0/��


ارة   ا -3TT$�ا �TT2- در��TT� CDTTE)ت�(TTS��
�o�ا (
L'O �� ع�D��4: 

 ��LTTT% -2�TTT ا���TTTء ا�TTT]�!   اr���TTT: qTTTس ا-أ
��
 .إ�\ ا��

�        -بG(�ارة �,��� و

 ا���2- !�  در�� :�r 
 . در�� !'\ ��DS ا���oل90
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ا�+��9/������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 E[p)44( 

 

 �TTT:K ورا"HTTT ار�&�TTTع أو ا�TTT&)Mض در��TTT -ج

  -2�TT��6 اTT4 
TTO�,��ا  TT$�ا �TT! ء�TT��ارة ا
TT:

�ق       rوإ Z(% ��'�,4 اري
�7�TSم ا���2- ا�$

U�4
�G�ارةا� ارة ا
 .�� إ�\ ا��$
ك وا�0

 

� أن �q��r m�TDo ا����G� L% -2ن     -دT�  آ<(T�ا 


 %�T% 6�Tرا 4 ر�� :
ارة ا���ء ا�]�!           Tn<(O

      -2�TT��ن ا�TTGO ا!�ة أن
TT� uTT� ��
TT��ا �TT�


ا�u إ�\           T�ء ا�T���4 
Tn<(O K ن�TG� LT% �Dآ
T�

��
 .ا��

TT� CDTTE��م ا�)��TT2- ا��/��{�Z(TT% \TT'! L�TT    ا -4


ور  TT�  TT,4 م��[TT�15ا ��TTM�n  ء دوران TT4 �TT�

        C/E ار�&�ع -(TO 6TMآ  أ<(T�ا -Tn د�T"��ا �)WT�

             ZE�� ه� �T�ب آ�T'`��ا C/WT�ا \T�د إ�T"��ا

   �G0T��4)44 (       \'! Hآ
� -�T2�(�م ا��T� وأن

� �WTTT(� ا��"�TTTد  �TTT4 �TTTا��ا� �Oj/(TTT�ب ا�DTTTMأ


ة@�D� أو !'\ ا��"�د �o%���وا. 

 

5-           -n اق
(:� ا%$2�T� #T- آ���T ا���اء ا��زم �

� د<�ل ا���اء ����DS ��)( ��     ا�T)>آ  �T4ن %)$    

 
TT@��)   اء�TT��ا ��TT�وآ �$(TT&�ار ا TT7� س��TT7� (


ة ا�&TTT)$� و�TTT',(� �TTT7%��ت       TTTO�,� -TTT�  TTT" 6TTTMوأ

 .ا�)0/��

6-           �D����4 ارة
 ا%$T# واCDTE وLTD`" uTE ا�0

      LTTD`" ��TT4 �%��TT��ا 
TT�/(4 -TT" -TTn x&�TT��ا \TT�إ

 .ا�0
ارة :�H �,'���ت ا�)0/��

7-    :�TTTT� �TTTT�  آ<(TTTT�ا -TTTTn x&�TTTT��ا #TTTT$%6  ا(�

� !TTT م �'�TTT_� yTTTري  TTTو� ��
TTT�'� 6(TTTء��و�

 .ا��"�د ا� ا<'��
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ا�+��9/������ ا�d=�ات وا�-�/ط ا��/آ�
 ت ا�
 

 
 

 E[p)45( 

 


س �'��TTTGO x�TT$4 x&�TTTن    -8TT�وط ا
TTT)� CDTTEا 

        �
اق �(:�
وط ا���اء ا��زم �)� u� �DTS���

�G0TT�وا �Oاو=TT�ا x�TT: . �O�TTG� �TTأ� �TT� vTT�وذ

      ��

اق وآjا ر%u آ&�ءة ا��(:Kا ��S �O=� ،

 �G0��4 ZE�� ه� ��45(آ.( 

 

 

9-        ��(�:�� � ا%$T# ا�,�� ا��$
n �O- ا�)>آ  �

��&�2�(4 v���"  ,4 ��,'�. 

10-   �TTT�  TTTو�>آ ��TTT> ��ارة ا
TTT: -2�TTT� #TTT$%ا 

 T"<&`O ر��� !'T\ إ!�Tدة �0T/�� ا�$�ر"� !� ��            

 .ا�'�L% H ا��
�� أ��nء ا�)0/��

 �TTG� yTT2Mن ا�,�TTn �TT- أ!TT  ا��,TT ات وا�,TT د   -11

 .إ�\ أ��آ���
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6�+��
 �E@+�0:ا�9 ا��0�dت ا��T�o���N .            6�q ا�+�� )1(: ر�� ا�

 

 
����u ا����رب �/دراً C0D أن-ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

1-��
�'� ��U�4
�G�ت ا� . O&$# ا�)���

2-�'� p����ت ا����� #$&O ��
. 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

1-�M��[�ة وأدوات ا�)0/�� وا ! u� ز�rو �U�S ا"� و"�د
� و4(�ر �� ا���ع ذو :>�S ء�� ��
� . 

 ).ا�%���)
( ���ز %$# -2

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

1-��
�'� ��U�4
�G�ت ا� . %$# ا�)���

2- ��
�'� p����ت ا����� #$%. 

�6ا�+9+�� :� ا��-��[ي �0

 
 

 E[p)46( 
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6�+���N .    6�q @?� ا��+@E وا�1/زل ا��+اري:ا�9 ا�+�� )2 (:ر�� ا�

 


����u ا����رب �/دراً C0D أن: ا&ه�اف ا���ر
����: أن �: 

1-��
 . O&$# ��- ا��

2-��
�'� Lف ا�(�ر�� . O&$# ا�,�زل ا�$
اري وا�/


 ا���� :Tز�
ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� . 

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

1-��
 . %$# ��- ا��

2-��
�'� Lف ا�(�ر�� . %$# ا�,�زل ا�$
اري وا�/

6�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 
 E[p)47( 
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6�+���6ر�� ا�  . N�q �-,�/ت ا&�/ن وا��E�vY ا�d/ص ;/��+@E:ا�9 ا�+��:) 3( 
 

 
����u ا����رب �/دراً C0D أن-ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

 . O&$# ���م ا���ن-1

2-yO
 . O&$# ���م ا�)]

 . O&$# "��س در�� ا�$
ارة-3


��S)�ت( O&$# ��2- در�� ا�$
ارة -4�o�ا.( 

5-��
 . O&$# ا���"m ا�=��L �)0/�� ا��



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

 . ���م ا���ن-1

2-yO
 . ���م ا�)]

3-��
 . ��:� ا�)$G- و��@
ات ا��

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

 . %$# ���م ا���ن-1

2-yO
 . %$# ���م ا�)]

 . %$# "��س در�� ا�$
ارة-3


��S)�ت( %$# ��2- در�� ا�$
ارة -4�o�ا.( 

5-��
 . %$# ا���"m ا�=��L �)0/�� ا��

+���6ا�+�9 ا��-��[ي �0: 

 
 

 E[p)48( 
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6�+���N .          6�q  /رق ا����د و�0��B7/:ا�9 ا�+�� )4 (:ر�� ا�

 

 
����u ا����رب �/دراً C0D أن-ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

1-6'�/0� �D" رق ا��"�د�: #$&O . 

 .O&$# �'$�7ت :�رق ا��"�د -2



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

1-�S اق و"�د
: 6��7$'� u� ز�rو �U. 

 . ! د وأدوات ا�]���M وا�)0/��-2

 ).أ%���)
(���ز %$#  -3

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

1-6'�/0� �D" رق ا��"�د�: #$% . 

 .%$# �'$�7ت :�رق ا��"�د -2

6�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 
 

 E[p)49( 
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6�+���N.         6�U q)ان ا����د �0�Rآ� �p 6+وط ا&�/ن: ا�9 ا�+�� )5 (:ر�� ا�

 

 
����u ا����رب �/دراً C0D أن-ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

 . O&$# <=ان ا��"�د "�D ا���7م 4,�'�� ا�)0/��-1

�:�� ا��"�د و<C �=وO  ا��"�د -2� #$&O. 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

��6 إ�\ ا�$�رق -1���� u��� u� ان و"�د=>. 

 :��=�0ب �6 ا����رباb@+اء ا

 . %$# <=ان ا��"�د "�D ا���7م 4,�'�� ا�)0/��-1

�:�� ا��"�د و<C �=وO  ا��"�د -2� #$%. 

6�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 
 

 E[p)50( 
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6�+���N             6�U q)ان ا����د �0�Rآ� �p 6+وط ا��E�vY  : ا�9 ا�+��) 6 (:ر�� ا�

 .اE@+�0� 6�z وا�-,/م

 


 ا&ه�اف ا����u ا����رب �/دراً C0D أن-���ر
����: أن � : 

 . O&$# <=ان ا�)� د ا��&)�ح-1

 . O&$# <=ان ا�)� د ا��/'�-2



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

1-6������ u��� u� &)�ح�د ا� �ان ا�)=> . 

 .<=ان ا�)� د ا��/'� -2

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

 .ا��&)�ح %$# <=ان ا�)� د -1

 . %$# <=ان ا�)� د ا��/'�-2

6�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 
 

 E[p)51( 
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6�+��6 . ��J �-,�/ت ا���]� ;�/ء ا��+@E  ?5 ��017/ت ا��E�vY:ا�9 ا��+�� )7(: ر�� ا�

 

 
����u ا����رب �/دراً C0D أن-ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

1-��

 ��)�ى ا���ء �4��@�� CDWO . 

2-� 
�/O وا:  �4ر C/E \'! ن���م ا��. 

 . CDWO ���7س در�� ا�$
ارة-3

4-C/W�س ا��" �!�S CDWO . 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� . 

2-�M��[�ة وأدوات ا�)0/�� وا ! . 


 ��)�ى ا���ء-3@�� . 

 . ���م ا���ن-4

 . در�� ا�$
ارة ���7س-5

6- C/W�س ا��" �!�S. 

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

1-��

 ��)�ى ا���ء �4��@�� CDE . 


 ���م ا���ن !'\ C/E وا:  �4ر�/�� -2. 

 . CDE ���7س در�� ا�$
ارة-3

4-C/W�س ا��" �!�S CDE . 

6�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 
 

 E[p)52( 
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6�+���E. 6 ا��+اق  ?5 ��017/ت ا��7E�vY��� و��J �-,�/ت �D: ا�9 ا�+�� )8 (:ر�� ا�
 

 
����u ا����رب �/دراً C0D أن-ا&ه�اف ا���ر
����: أن � : 

��U�4 ا�(��� �4�$
اق-1�G�ت ا� . � #$&O��u ا�)���


��S)�ت( CDWO ��2- در�� ا�$
ارة -2�o�ا.( 
3-L��}��/��م ا�)��2- ا��� CDWO . 
 . O&$# ��2- آ��� ا���اء-4
 . O&$# وCDWO وLD`" uE ا�0
ارة-5
6-x&���ا #$&O . 
7-�O
 . O&$# ا�,�� ا��$

ارة ا�� <��-8: -2�� #$&O . 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر
� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� .  5-x&���ا . 

��S)�ت-2�n .       6- ��> ��ارة ا
: -2��. 
3-��� L��}��/��2- ا��7     .م ا�- �O
 .ا�,�� ا��$
 . ��2- آ��� ا���اء-4

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

��U�4 ا�(��� �4�$
اق-1�G�ت ا� . %$# ���u ا�)���


��S)�ت( CDE ��2- در�� ا�$
ارة -2�o�ا.( 
3-L��}��/��م ا�)��2- ا��� CDE . 
 . %$# ��2- آ��� ا���اء-4
5-`" uEو CDEارة %$# و
 .LD ا�0
6-x&���ا #$% . 
7-�O
 . %$# ا�,�� ا��$

ارة ا�� <��-8: -2�� #$% . 

6�+�� :ا�+�9 ا��-��[ي �0

 
 E[p)53( 
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��UPيــ/ر ا�-,ــا+ 
 


 �(IIG/ز ا��E[IIp ،E@+II  : 1س�?II�A+)اء ا�II@&ف ا+II17(54 (  
��?II��5 ر��II ا��G?II أ�II/م ا�IIاآ �II�

27R� /�� E2 آN 
� :ا��-/9

1- ............................................. 13-..............................................  

2- ............................................. 14-..............................................  

3- ............................................. 15-..............................................  

4- ............................................. 16-.............................. ................ 

5- ............................................. 17-..............................................  

6- ............................................. 18-..............................................  

7- ............................................. 19-..............................................  

8- ............................................. 20-..............................................  

9- ............................................. 21-..............................................  

10- ............................................. 22-..............................................  

11- ............................................. 23-..............................................  

12- ............................................. 24-...................... ........................ 

 

 
 

 E[p)54( 
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 ;/�+E[Ip ،�I9                  : 2س-I��
 ا����Iد ا��d\I�� 
�?I�A+ت ا�/��I�ا� CI0D ف+I17)55 (   �95 ا�Iاآ �I�

27R� /�� E2 آN �G?ا� /Gإ�� +�Y� 2� :ا����/ت ا�

 
1-..............................................................  

2-................... ............................................ 

3-...............................................................  

4-...............................................................  

5-...............................................................  

6-....... ........................................................ 

7-...............................................................  

8-...............................................................  

9-.............................................................. . 

10-...............................................................  

 

 
 

 E[p)55( 
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 ;/�E[YI                   : 3س�Iت ا����/�,-Iاع ا���I36 أI� ع�I3 EIآ CI0D ف+I17)56 (     �9P5 ا�Iاآ �I� ،S/I3أد

20� /��N /G-� E[� 6����
 :وا�����
 ا�

 

 

 .............: ..............................اS- ا���2-

6(&�eو............................................... : 

......................................................... 

 

 
 E[p)56( 

 

 

 

 

 

 

 

 : ...........................................اS- ا���2-

6(&�eو............................................... : 

......................................................... 

 

�27R: 4س /��N 
���

 ا���0
 أو ا�1�/رة ا��-/9[�/; 
�7zا E�)ا� Eأآ�: 


و:� � %uTTTTT ا���TTTTTاء إ�TTTTT\         -أTTTTT� Hآ�
TTTTT� �O
TTTTT} �TTTTT! LTTTTT�Bا H$�TTTTT�ا \TTTTT'! ل�[TTTTT$�ا �TTTTTG�O 

 .............................. H$���4 \��O �� اjوه............... ...............� .%L ا�� ا<


�O إ: اث      -ب} �! ��
ا�)O L)- ا�$]�ل !'��� .........................  TO)- ا@),�ل ا��"�د دا<� ا��

 ��/0�  �!......................... 

 ......................... آ&�ءة و�
دود ا��
ا�� ��Gن ��(&HD�4 �W ��2ه
 ا�)�ء ا�� ا<� 4ــ -ج
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  -دTO          ��>���ا p��T��ا ��
T� \T'! Hآ ..........................     L% ��&�"�� �7م 4)0/�� ا�$�ر"� أوO x�:

64 
O�,��ا�$  ا � .:��� M=ول C/E ا���ء !


آ�H -هTTـTT� HTT_O  .........................    �TT! د�TT"��ا uTT`7� vTT�وذ �TT"ي �'$�رjTT/��د ا�TT"��ا CTT> \TT'!

�O
 .ا�$�ر"� %�0M ���: Lب :


ا!T\  -وO        Hآ�

آ�ت ا�`�ر ا��ا:  �$� L%  ......................... و ......................... �O��$'�

� ار�&�ع H$S ا�)��ر M)�_� ز�Oدة ا�$���. 

�27R: 5س /��N E@+ا�� E�vY��?E?0 ا�
��D /G� u-� ا���/م ;�/; 
��/� :ر57 ا�d=�ات ا�

 (    )   .0/�� ا��W(� "- 4,�'�� �0/�� ا��W(� C/W��4 !'\ �&)�ح �-أ


ة ا���"m ا�=���S \'! L!� ا��"m ا�]$�Z-بO�,و� CDW4 -" .   (    ) 

4
���M-ج H�: ��

�_� ا���"m ا�=��L !'\ أو"�ت إ�7Oف و�0/�� ا��D4 -"  

 (    )        .  ا�)0/�� ا��`'�ب

 (    )    . "- 4,�'�� �0/�� ا�$
اق C/W��4 !'\ �&)�ح �0/�� ا�$
اق-د

��)6-ـهSو ��:�� �
��U�4 �')>آ  ��G�6 ا�� (    ) . "- 4&$# ا��
�� و���u �'$6��7 و����


���-وO�,و� ��(D"ا

�� و�'$6��7 !'\ أن ��7م 4��'� LDO
4~�
اء ا�)0/�� ا�)_ -"  

��(��S � (    )        . �')>آ  �

��6 و�'H�: 6��7$ -ز�Gو� ��
�'� LU����اء ا�)0/�� ا
�~4 -" �,M�[�آ� ا
 (    ) .�,'���ت ا�0


: 6س��/� :أ@C0D 5 @��: ا&0�9
 ا�


�� � %^T)6 �4اTS`� ا��p��T ا���T<�� ذات ا�C/WT ا�,��LT ا���T(&� رآmDT !'�6 :�ر"� ذات                  -1T� ��TO � 

 ��U�E ��'>)�O
$S ��!.( 

-�TT"0/�� ا�$�رTT� -2�TT� LTT(�وا ��
TT��ا \TT'! Hآ
TT� LTT(�ت ا��2�TT�'� ��U�4
TT�G�ورة ا TT�ا -TTSار  �ً�TT�D� ،

 !'��� "�ا{u ا�$�ر"� و��2- در�� :
ارة ا�/
%�؟
 

  ا@
ح �D أ !�� <=ان ا�)� د ا��/'� و�)\ O'_> إ�\ اS),��ل هjا ا�(=ان؟-2
 


اض ا�$���O وا�)$G-؟-3r� ر�)D�ا�� ا
� \'! ��Dآ�

ا!\ �O u`" q�> 
  اذآ
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��UPا�0�1ـــ2/ر ــا 
 

�/را�9 �UP0�:ا�dت ا��T�o���/رر��             .
 �N E@+�0�q ا��UP1(: ا( 

 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

1-�M��[�ة وأدوات ا�)0/�� وا ! u� ز�rو �U�S ا"� و"�د
� و4(�ر �� ا���ع ذو :>�S ء�� ��
� . 

 ).ا�%���)
( ���ز %$# -2

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

1-��
�'� ��U�4
�G�ت ا� . %$# ا�)���

2- ��
�'� p����ت ا����� #$%. 

�/ر�UT� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 
 

 E[p)57( 
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�/را�9 �UP+اري:ا�وا�1/زل ا� E@+ا�� �?@ q�N .           رر��/��UP2 (:ا( 

 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� . 

 : �6 ا����رباb@+اء ا��=�0ب

1-��
 . %$# ��- ا��

2-��
�'� Lف ا�(�ر�� . %$# ا�,�زل ا�$
اري وا�/

�/ر�UT� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 
 

 E[p)58( 
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�/را�9 �UPا:E@+��/; ص/dا� E�vY��/رر��           . N�q �-,�/ت ا&�/ن وا��UP3 (:ا( 
 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

 . ���م ا���ن-1

2-yO
 . ���م ا�)]

3-��
 . ��:� ا�)$G- و��@
ات ا��

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

 . %$# ���م ا���ن-1

2-yO
 . %$# ���م ا�)]

 . %$# "��س در�� ا�$
ارة-3


��S)�ت( %$# ��2- در�� ا�$
ارة -4�o�ا.( 

5-��
 . %$# ا���"m ا�=��L �)0/�� ا��

�/ر�UT� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 
 

 E[p)59( 
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�/را�9 �UPا:B7/��0رق ا����د و�/  q�N .           رر��/��UP4 (:ا( 

 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

1-6��7$'� u� ز�rو �U�S اق و"�د
: . 

 . ! د وأدوات ا�]���M وا�)0/��-2

 ).أ%���)
(���ز %$#  -3

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

1-�/0� �D" 6 %$# :�رق ا��"�د'. 

 .%$# �'$�7ت :�رق ا��"�د -2

�/ر�UT� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 
 

 E[p)60( 
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�/را�9 �UPوط ا&�/ن: ا+p 6� آ�R��/رر��          .N�U q)ان ا����د �0�UP5 (:ا( 

 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

��6 إ�\ ا�$�رق -1���� u��� u� ان و"�د=>. 

�� :رباb@+اء ا��=�0ب �6 ا��

 . %$# <=ان ا��"�د "�D ا���7م 4,�'�� ا�)0/��-1

�:�� ا��"�د و<C �=وO  ا��"�د -2� #$%. 

�/ر�UT� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 
 

 E[p)61( 
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�/را�9 �UPا :  E�vY��/رر�N              �I�U q)ان ا����د �0�Rآ� �p 6+وط ا��UP6 (:ا (

 .اE@+�0� 6�z وا�-,/م

 


 ا�Tز�
ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا�����ر�: 

1-6������ u��� u� &)�ح�د ا� �ان ا�)=> . 

 .<=ان ا�)� د ا��/'� -2

 :اb@+اء ا��=�0ب �6 ا����رب

 . %$# <=ان ا�)� د ا��&)�ح-1

 . %$# <=ان ا�)� د ا��/'�-2

�/ر�UT� ي]��-� :ا�+�9 ا�

 
 

 E[p)62( 
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�/را�9 �UP5 �017:ا?  E@+ء ا��/�; �[���J �-,�/ت ا�� E�vY��/رر��       .�/ت ا��UP7(: ا( 

 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� . 

2-�M��[�ة وأدوات ا�)0/�� وا ! . 


 ��)�ى ا���ء-3@�� . 

 . ���م ا���ن-4

 . ���7س در�� ا�$
ارة-5

6-C/W�س ا��" �!�S . 

 :�=�0ب �6 ا����رباb@+اء ا�

1-��

 ��)�ى ا���ء �4��@�� CDE . 


 ���م ا���ن !'\ C/E وا:  �4ر-2��/� . 

 . CDE ���7س در�� ا�$
ارة-3

4- C/W�س ا��" �!�S CDE. 

�/ر�UT� ي]��-� :ا�+�9 ا�
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�/را�9 �UPا :E�vY��/راPر��        .7��� و��J �-,�/ت E�D ا��+اق  ?5 ��017/ت ا��U:) 8( 

 



 ا�Tز���� :ا��(�G)ات وا��?T�Gت ا���ر

� و4(�ر �� ا���ع ذو :
ا"� و"�د �U�S و�rز-1>�S ء�� ��
� .  5-x&���ا . 


��S)�ت-2�n .       6-��> ��ارة ا
: -2�� . 

3-L��}��/��2- ا��م ا���7     . �-�O
 . ا�,�� ا��$

 . ��2- آ��� ا���اء-4

��رباb@+اء ا��=�0ب �6 ا��: 


��U�4 ا�(��� �4�$
اق-1�G�ت ا� . %$# ���u ا�)���


��S)�ت( CDE ��2- در�� ا�$
ارة -2�o�ا.( 

3-L��}��/��م ا�)��2- ا��� CDE . 

 . %$# ��2- آ��� ا���اء-4

 . %$# وCDE وLD`" uE ا�0
ارة-5

6-x&���ا #$% . 

7-�O
 . %$# ا�,�� ا��$


ارة ا�� <�� -8: -2�� #$%. 

-��/را�+�9 ا��UT� ي]��: 

 
 

 E[p)64( 
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 �?ـ+د ا��
=0�ـ/ت ا��-�ـ
 


�(�0)3bا 
v0�/; /ت�0=

 ا�1+;�
 ا��v0�/; /ت�0=
 ا��

The tlecnods "`�ب�ا 

Major operating data for poiler ��/0('� ��S�Sت أ�M��4 

Cnimince instllation ��> ��ا Hآ�
� 

Water level change ��ى ا�(�� 
 �ء�/��

Air conditioning ا���اء y��G� 

Poiler operating amaintnace ��
 � ول ا�]���M وا�)0/�� �'�

Oil burner mOر"� ز�: 

Gas burner ز�r �"ر�: 

Cost estimate �&'G�ب ا��: 

Closed expansion tank �'/��د ا �ان ا�)=> 

Open expansion tank &)�ح�د ا� �ان ا�)=> 

Fuel tank ان ا��"�د=> 

Daily fuel tank L����ان ا��"�د ا=> 

Under oround tank رض�ا m$� ان=> 

Potocell ��U�W�ا�('�� ا 

Dry return ف�� uرا� 

Wet return H}ر uرا� 

Pyesure gauge C/W�س ا��" �!�S 

Forced dvait L�Bا H$��ا 

Natural draft L,�D`�ا H$��ا 

Safty valve م أ���ن�� 

Solenoid valve L��}��/��م ا�)��2- ا��� 

Gate valve yO
 ���م �]

Fire valve �O
 ���م :

Globe valve وي
 ���م آ

Mixing valve اري
 ���م ��زج :

Geating insulation اري
 !�زل :

Expansion joint د �� ���% 

Geat loss ارة
 %�"  ا�$

Got air fuynace �>�S ن ه�اء
% 
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�(�0)3bا 
v0�/; /ت�0=

 ا�1+;�
 ا��v0�/; /ت�0=
 ا��

Air duct ة ه�اء��" 

Efficiency آ&�ءة 

viscosity و��=� 

Collector ط�`> u�_� 

Fire damper �O
: qD$� 

Poiler lay out ��
�ت ا������ C`)� 

Boiler ��
� 

Steam poiler 4(�ر ��
� 

Centri fugal fan �O=آ

و:� {�ردة �� 

Heating project �^% � وع
0� 

Air filter ��ا L&[اء�� 

Circulating pump 
O�� �)W� 

Submercible pump ��}�r �)W� 

Dyaft stabllizer H$��2- ا�� 

Chimny thermostat ��> ��ارة ا
: -2�� 

Room thermostat �%

اري �'/: -2�� 

Poiler thermostat ارة
 ��2- در�� ا�$

The nozzle  �D"���ا�&���(ا( 

Control system -G$(��2م اM 

Air control system LUا���ا -G$(��2م اM 

Operation point ��/0� �`7M 

Water sofiney ��7�� و: ة 

Air handing unit ا���اء u%و: ة د 
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 �/�Aـ
 ا��
ـ/در وا��+ا@ـ:
 
 

1-
�N��
�W\ ا��GاآLD/  ا� آ)�ر- وg��[7 ا��Gاء  ا��. 

2-  
��
9
 ا��-Gس-ا� ���ا�  /L'! آ��� yS�O. 

3-  
0�/[�
 ا�����
ة/  ا���� س-09?0
 ا�� �ات ا���رW: �4أ  �$�. 

4-  
�D/-
IIIIIIIIIا� 
�IIIIIIIII��0
 ا��IIIIIIIII �ات ا���ر?IIIIIIIII09- �TTTTTTTTT����Gا�� و�
TTTTTTTTT��0/�� اTTTTTTTTTو�  TTTTTTTTT7&�-  


ة/ ا���� سW: �4أ  �$�. 

5- 
�N�� .<' ون ا�$&�ر/ ا���� س -ا��]��g وا�

6-  
D/-

(�0D ا��N��
 وا���
�LMأ:� / ا���� س -)ا&دوات ا��G�ا . 

�� وg��[7 ا��Gاء -7+��
ي q��4/  ا���� س-ا�D�. 


