
هندسة المطارات
سعيدإبراهيم محمد إبراهيم : مهندس 

الأولى  مقدمهالمحاضره



الجوىمميزات النقل 

• توفير الوقت.1

• رخيص.2

• الراحه  والامان.3



الجوىالنقل عيوب 

• الثمنعاليهالمبدئيهالتكلفه .1

• الثمنعاليهالصيانه .2

• أحوال الطقستشغيل المطار يعتمد على .3



عن تصنيف وتصميم المطارالمسئولهالمنظمات 

• 1.ICAO

• 2.FAA



تصنيف المطارات

• مطارات دوليه.1

• مطارات عسكريه.2

• مطارات محليه.3



مكونات المطار



الطائرهخصائص 

WHEEL BASE
NOSE GEAR

MAIN GEAR

TAIL HEIGHT



النهايه•



هندسة المطارات
سعيدإبراهيم محمد إبراهيم : مهندس 

تصنيف المطاراتالثانيهالمحاضره



عن تصنيف وتصميم المطارالمسئولهالمنظمات 

• 1.ICAO

• 2.FAA



الطائرهخصائص 

WHEEL BASE
NOSE GEAR

MAIN GEAR

TAIL HEIGHT



الطائرهخصائص 

MGW



ICAO

• تصنف المطار عن طريق كودالمنظمههذه 

• هذا الكود يتكون من رقم وحرف

• الطائرهالرقم يعبر عن طول المدرج والحرف يعبر عن طول عرض جناح 

• التي  يستوعبها المطارالطائرهبناء على الكود يحدد 



ICAO



FAA



FAA

• An airport is to be designed to accommodate the
Boeing 757-300 aircraft.
Determine the AAC, ADG and the TDG to be used 

• D-IV-1200



النهايه•



هندسة المطارات
سعيدإبراهيم محمد إبراهيم : مهندس 

الثالثهالمحاضره



الحلقهعناصر 

• اختيار موقع المطار.1

ترقيم الممر.2

ترتيب المهابط.3



اختيار موقع المطار

• سهولة الوصول للمطار.1

• للمطارالمستقبليهالتوسعه .2

• بالمنطقهالمحيط العمارنىالبعد عن التوسع .3

• الجويهالظروف .4

• الحاجه الى وجود مطار.5



ترقيم الممر



• 36حتى 01يتم ترقيم الممر من 

• يتم ترقيم الممر في اتجاه الهبوط



امثله



امثله



ترتيب المهابط

• Single runway - مهبط وحيد

• Parallel runways - متوازيةمهابط 
intersecting runways - مهابط متقاطعة 

مهابط متباعدة - Open V runways



ترتيب المهابط



النهايه•



هندسة المطارات
سعيدإبراهيم محمد إبراهيم : مهندس 

الرابعهالمحاضره



تحديد اتجاه الممر

• يتوقف اتجاه الممر على اتجاه وسرعة الرياح

• عكس اتجاه الرياحالطائرهاتجاه اقلاع 



الطائرهتأثير الرياح على جسم 

Head wind

Cross wind

tail wind



العموديهالحصول على قيمة الرياح 

Cross wind

tail wind



اتجاه الممر

tail wind

• .من ساعات السنه لاستخدامه المئهفي 95اتجاه الممر هو الاتجاه الذى يغطى 

• يتم اقتراح ممر اخر في اتجاه اخرالمئهفي 95اذا لم يحقق نسبة 



وردة الرياح

• هي طريقة تستخدم لتحديد اتجاه الممر

• هي علاقة تربط بين سرعه الرياح واتجاه هبوبها



مثال

• بناء على المطلوبهارسم وردة الرياح ثم حدد اتجاه وعدد الممرات 
15العموديهعلما بأن مركبة الرياح التاليهالبيانات 







النهايه•



هندسة المطارات
إبراهيم محمد إبراهيم سعيد: مهندس 

المدرجتحديد طول الممر او 

الخامسهالمحاضره



تحديد طول الممر 

• وهبوط الطائراتلاقلاعالممر هو عباره عن قطاع يستخدم 

• العلامات عليه تكون باللون الأبيض

• المركبات او السيارات لا يسمح لها باستخدام الممر



خطوات تحديد طول الممر
ICAO

• السابق شرحه عند تصنيف المطاراتالاساسىنحصل على الطول .1

نصحح  ثلاث تصحيحات بالترتيب.1

تصحيح للمنسوب 

الحراراهتصحيح لدرجة 

.تصحيح للميول او الانحدار



الاساسىالحصول على الطول  L0

• الاساسىتطبقا لتصنيف المطار نحصل على الطول 



لسطح البحربالنسبهتصحيح المنسوب  L1

•

L1 = L0 (1+ 0.07 * H*3.28 /1000)
L0 = BASIC LENGTH
L1= LENGTH AFTER FIRST CORRECTION
H= AVERAGE ELEVATION OF RUNWAY RELATIVE TO 
SEA LEVEL (M) 



الحرارهدرجة تصحيح   L2

• L2 = L1 (1+0.01 (T3-T0))
T0: Standard temperature (°C) = 15 - 0.0065 *H
H= AVERAGE elevation from sea level (m)
T3: Reference temperature 



الميول او الانحدارتصحيح  GRADIENT L3

• L3 = L2 * (1+ 0.1 * %Equivalent slope)



مثال

• Calculate the true length of a runway given that:
The basic length = 2000 m,
Elevation of highest point = 206 m,
Elevation of lowest point = 200 m.
Average elevation of runway = 202 m
Reference temperature = 25° C 



الحل•
• The basic length (L0) = 2000 m

• التصحيح الأول طبقا للمنسوب

• L1 =L0(1+ 0.07 * H*3.28 /1000)
L1 = 2000*(1+0.07*202*3.28/1000) = 2000*1.0464 = 2092.8 m



• الحل
• T0 = 15 -0.0065*H = 15-0.00665*202 = 13.66 °C 

• Reference temperature T3 = 25° C
الحرارهطبقا لدرجة الثانىالتصحيح 

• L2 = L1 (1+0.01 (T3-T0))
L2 = 2092.8 * (1+0.01*(25-13.65)) = 2092.8 * 1.114 = 2331 m



الحل•
• %Equivalent slope = (206-200)/2000 *100 = 0.3%

التصحيح الثالث طبقا للميول

L3= L2 * (1+ 0.1 * %Equivalent slope) 

L3 = 2331* (1+0.1*0.3) = 2331 *1.03 = 2336 m 



للمرالعرضيهالميول 

• اقصى ميول عرضيه
• 1.5 per cent where the code letter is C, D, E or F; and

2 per cent where the code letter is A or B; 

اقل ميول عرضيه

1 %
• ماعدا التقاطعات يجب الميول ان تكون مستويه



النهايه

• إبراهيم محمد إبراهيم سعيد:مهندس 



هندسة المطارات
إبراهيم محمد إبراهيم سعيد: مهندس 

Runway & Taxiway&Ramp

التخيليهالاسطح 



Runway المدرج  او الممر

وهبوط الطائراتلاقلاععباره عن سطح مستطيل يستخدم .1

.العلامات التي توجد عليه لونها ابيض.2

أهمية العلامات تساعد الطيار على معرفة الممر







Runway width عرض الممر

• بدون الطبانالصافىالعرض 



Runway width عرض الممر

؟خارجىبطبانمتى يتم امداد الممر .1
the code letter is D or E, and the runway width is less
than 60 m.
Runway shoulders should be provided for a runway
where the code letter is F 
العرض الكلى بعد الطبان

60 m where the code letter is D or E; and
75 m where the code letter is F. 



Taxiway المدرج او الممر

وغير مسموح عباره عن سطح مستطيل يستخدم لتحرك الطائرات.1
لسيارات استخدامه

.يستخدم لربط الممر بوصله أخرى.2

.العلامات التي توجد عليه لونها اصفر.3



والعرضيهالطوليهالميول 
taxiway

Taxiway Longitudinal slope:
1.5 % where the code letter is C, D, E or F; and
3% per cent where the code letter is A or B.
Transverse slope:
1.5 % where the code letter is C, D, E or F; and
2 % where the code letter is A or B 



Ramp
Apron

منطقة  تستخدم لتزويد الطائرات بالوقود وصيانة الطائرات 
.وشحن الركاب وتخزين الطائرات

يسمح عليها سير السيارات والمركبات



التخيليهالاسطح 

هي تحديد الارتفاعات المسموح بها داخل وخارج حيز التخليهفائدة الاسطح 
المطار



التخيليهالاسطح 

هي تحديد الارتفاعات المسموح بها داخل وخارج حيز التخليهفائدة الاسطح 
المطار



التخيليهالاسطح 



التخيليهشكل الاسطح 



التخيليهشكل الاسطح 



التخيليهشكل الاسطح 



التخيليهشكل الاسطح 



التخيليهشكل الاسطح 



النهايه•



هندسة المطارات
إبراهيم محمد إبراهيم سعيد: مهندس 

High speed Exit
السريعهالمخارج 



Hight
speed exit

Hight
speed exit



High speed Exit المخرج السريع

المدرج والممربين الحركة وصلة اتصال • .1
المدرجلزيادة سعة الطائرات من المدرج اخلاء منها الهدف • . 2

.



Elements of exit speed

• Angle of High speed Exit

• Radius

• High Speed Exit Location.

• Occupancy Time of an
Airoplane on Runway 



1.Angle of High speed Exit



2.Radius



3.High Speed Exit Location 



3.High Speed Exit Location 



4.Occupancy Time of an Airoplane on Runway



4. Occupancy Time of an Airoplane on Runway



مثال

• Calculate occupancy time, and high speed exit location for an
a plane has threshold speed 120 kph, touchdown speed 100 kph and 
exit speed
30 kph





النهايه•



هندسة المطارات
إبراهيم محمد إبراهيم سعيد: مهندس 

لممرالمطاراتالرصف الصلب والرصف المرن 

Airport Pavement Design

Airport Runway 



الطائرهخصائص 

WHEEL BASE
NOSE GEAR

MAIN GEAR

TAIL HEIGHT



الطائرهخصائص 

MGW



Aircraft Load Configuration : شكل عجلات الطائرة



أنواع الرصف



Rigid Pavement



Rigid Pavement

• 1-Dowel Bars
(العرضيهالفواصل )الطولىالاتجاه فىتوضع -

2-Tie Bars
(الفواصل الطولية)العرضىالاتجاه فىتوضع 

للرصف



العناصر التي تدخل في تصميم رصف الممر



خطوات التصميم الرصف الصلب

. مرات الإقلاع لكل طائره في السنهبعدد التنبؤ 

الرصفالمستخدمة لتصميم التصميميهاختيار الطائرة 

التصميميةالطائرات كلها الى عدد مكافئ من الطائرة تحويل 

.تحتاج اكبر سمك للرصف التىالطائرههىالطائرة التصميمية 



كيفية الحصول علي السمك



كيفية الحصول علي السمك



تحويل 
k(subgrade) to k(subbase)

التالىنستخدم الرسم 

التربهبدخول بسمك طبقة الأساس المساعد ومعامل رد فعل 

الرسم يتوقف على نوع طبقة الأساس المساعد

ركام خشن.1

ركام مضاف اليه اسمنت .2

بوصه6نفرض سمك طبقة الأساس المساعد 



تحويل 
k(subgrade) to k(subbase)

التالىنستخدم الرسم 



التصميميهالطائرهتحويل الطائرات الى 



التصميميهالطائرهتحويل الطائرات الى 



مثال

• Dual tandem aircraft

• Gross weight = 350,000 lbs,

• Annual equivalent departures =6000

• Thickness of cement treated subbase = 6 in.

• Subgrade k =100pci.

• MR = 650 psi



الحل



الحل



الرصف المرن للممر باستخدام 
FAA Method



مثال•



الحل•



الحل•



الحل•



النهايه•

• إبراهيم محمد إبراهيم سعيد/ مهندس 

مهندس طرق ومطارات•
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