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مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية  

ى عام  ه العــالم جت  وأج  ــاكل ت  ــرة  مش 
2050أ هــم عش 

الطـاقة
المياه
الغــذاء
البيئــة
الفقــر
الإرهاب والحروب
الأمــراض
التعــليم
الديمقراطية
كثافة الســكان

سمه  6.5: 2003
ار ن  ملي 

سمه  8-10: 2050
ار ن  ملي 

الطـاقة عالميـا
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العكسىالتناضحتكاليف إنشاء وتشغيل محطات التحلية بنظام 



الانشاءتكاليف

43% التشغيلتكلفة

57%

ةالتحليلمحطاتوالتشغيلالإنشاءتكاليف



توزيع تكاليف إنشاء محطات التحلية
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كيماوياتاستهلاك
9%

الطاقة
41%

الغيارقطع
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Operating
Margin
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اغشيةتغير
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المياهتحليةلمحطةالتشغيلتكاليفتوزيع

عمالة
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التشغيلموازنة
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توزيع تكاليف تشغيل محطات التحلية



Pre-filtration

8%

Permeate Treatment 1% Permeate Distribution 7%

Reverse

Osmosis Process
68%

Intake

15%

RO power consumption is approximately 20% 
(up to 45%) of total SWRO cost

التحليةبمحطاتالمختلفةللمراحلالطاقةإستهلاكتوزيع





الإتجاه الأمثل لتقليل تكاليف الإنشاء والتشغيل

الإهتمام بالبحوث والتطوير•

الإهتمام بالتدريب وتأهيل العاملين بمجال تحلية المياه•

تحسين الأداء بالمراحل المختلفة لمحطات التحلية•

المعالجة الأولية-

طلمبات الضغط العالى-

موفرات الطاقة -

الأغشية-















Street lighting system



Hybrid solar system
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DC & ACمواصفات الاسلاك والكابلات سواء 

مسية يجب استخدام الكابلات الخاصة بتطبيقات الطاقة الش-1

وأن تكون معزولة بعزل حراري و مائي طبقأ للمواصفات 

.TUV & ULالفنية وأن تكون حاصلة على شهادة 

جميع كابلات الطاقة الشمسية مصنوعة من شعيرات النحاس

.عالي الجودة Tinned Copperالمقصدر 

ها مساحة مقطع الكابلات والاسلاك مناسبة لشدة التيار ب-3

مع الاخذ فى الاعتبار معامل امان

درجة 70أن تتحمل درجات الحرارة العالية لتصل الى -4

.مئوية وذو عمر افتراضى كبير

للكابلات والاسلاك المتواجدة  Cable trayاستخدام ال -5

.بالخارج

ت إستخدام الترامل والكوس المناسبة للاسلاك والكابلا-7

وترقيمها تبعا لكل مصفوفة

معتمدة وحاصلة على شهادة MC4استخدام وصلات -6

TUV وصلة2على  أن يكون كل لوح به.
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0.01724* التيار الكلى * المسافة بين الالواح والانفرتر*2*1.4

=DCمساحة مقطع كابلات 

الجهد الكلى                *الأنخفاض المسموح به للجهد 

0.01724*التيار الكلى* المسافة بين الالواح والانفرتر*1.73*1.4

(  =للفازة الواحدة)ACمساحة مقطع كابلات 

الجهد الكلى *الأنخفاض المسموح به للجهد 
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لوحة التجميع والحمايات

في حال ان عدد السلاسل علي التوازي اكثر من أثنين يجب •

.يعتجميعها فى لوحة التجميع واستخدام البارات النحاس للتجم

.عمل جلندات لمداخل ومخارج كابلات لوحة التجميع•

 DC Circuitيجب تركيب قاطع تيار مستمر عمومي •

Breaker بين الألواح الشمسية و الأنفرتر

اجمالي عدد *  * Isc* 1.56= امبير القاطع العمومي * 

الخطوط علي التوازي في المنظومة

لامكانية فصله   Stringتركيب قاطع تيار مستمر فرعى لكل •

.اثناء الصيانة والاختبار دون التأثير على باقى المنظومة

 Inlineيمكن الاستغناء عن القواطع الفرعية بإستخدام •

MC4 وهو عبارة عن فيوز يتم وضعه في السلك نفسه من

.MC4خلال استخدام وصلات 

بقدرة مناسبة لجهد وتيار كل DC fuse protectionاستخدام •

string

للحماية من  DC Surge protection deviceتركيب •

.الصعق نتيجة لزيادة الجهد

عند خرج الانفرتر وقبل الأحمال بسعة قطع  ACتركيب قاطع •

مناسبة مع الأخذ فى الاعتبار التيار المسحوب عند القدرة 

.للانفرتر Surge Powerالقصوى 
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تأريض المنظومة 

.متر 1.5استخدام قضيب من النحاس النقى بطول لا يقل عن -

يتم في البئر الأرضي وضع حول القضان المواد المحسنة لخواص توصيل-

.التربة مثل الفحم و الملح

و إذا تم عمل نظام تأريض . اوم2يتم قياس مقاومه الأرضى بحيث لا تتعدى -

ولم نصل للمقاومة المطلوبة فيتم زيادة عدد القضبان المستخدمة

حاس يتم التوصيل بين بئر التأريض و النظام الشمسي عن طريق سلك من ن-

معزول بمادة بلاستيكية باللون الاخضر مع الاصفر

يض يتم توصيل الإطار المعدني للألواح مع بعض بواسطة ربط اسلاك التأر-

.بصواميل وبشكل محكم الى إطار الالواح

للتوصيل بين الألواح و بعضها2مم4يتم استخدام سلك ذو قطر لأ يقل عن -

بعد ربط و توصيل جميع الألواح بعضها ببعض يتم عمل سلك أرضي من-

ك بارة تجميع الارضى الي قضيب التأريض مباشرة و يتم تنفيذ هذا السل

اما في حال , متر25في حالة ان طوله لأ يزيد عن 2مم16بقطاع لأ يقل عن 

50متر و اقل من 25ان المسافة بين الألواح و قضيب الأرضي اكبر من 

.2مم25متر فيتم تنفييذ السلك بقطر 

يتم تأريض جميع مكونات المنظومة دون اسثناء وربطها بالبئر الارضى-
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اء اختيار الموقع المناسب وعمل دراسة الجدوى لإنش
On-Gridمحطة طاقة شمسية 

يث أن المساحة المناسبة والكافية لانشاء المحطة الشمسية بالقدرة المسموح بها ح-1

متر مربع أو أقل ع حسب قدرة اللوح 8وات يحتاج مساحة فى حدود .ك1توليد 

.المستخدم

.أن يكون المكان المخصص لإنشاء المحطة الشمسية بعيد عن الظلال-2

القدرة توافر بيان بالاستهلاك السنوى للموقع المراد انشاء المحطة به وذلك لحساب-3

.المسموح بها من قبل شركة الكهرباء

.عدم مخالفة الموقع لقانون البناء الموحد-4

.تحمل المبانى لاحمال محطة الطاقة الشمسية من ألواح وشاسيهات-5

















IV. RESEARCH CONDUCTED 
- Stand alone system in Cairo

- After designing RO plant with energy load 4.179 kWh/day and 1m3/day.

- PV  solar system will two panels each is 545 watt monocrystalline panel.

- With battery bank 12 batteries each of 500 AH, 2V can be used.  

- Total cost will be 46000 LE.

- Thus, the cost of Power to desalinate is 7 L.E/m3.

- Costs are relatively reasonable compared to the costs of other alternative 
sources such as diesel, which is higher or wind energy in the absence of the 
national grid.



- Plant Performance 

Figure 3 The average daily generated energy versus that required by the 
RO unit at different months



- Plant Performance 

Figure 4 introduces the expected water production during different months

-the cost of Power to desalinate is 7 L.E/m3.

- The national grid's availability, opinions disagree, thus we turn to the on-grid solar    
system, it is the subject of our next study in Sina, in a sadr reverse desalination plant 
driven by an on-grid solar system.
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