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 مقدمة -3-1

 ريق ضبط درجة الحرارة والرطوبة .ان مهمة جهاز التكييف هي الوصول لراحة الانسان عن ط

 لإزالتهامعرفة ما هي الاحمال الحرارية التي يجب حسابها على جهاز التكييف   ولتعيين قدرة جهاز التكييف يلزم 

 لدرجة الحرارة والرطوبة المطلوبة. وللوصول

  الداخلية والخارجية يجب معرفة بعض المعلومات عن المبني او المكان المراد تكييفه  بالأحمالوقبل البدء في التعريف

 مثل الاتي :

 الجغرافي ( وكذلك اتجاه الشمال .موقع المبني )مكانه  -1

 اداري ام سكني ام مصنع ....الخ. ام مبني مستشفىاستخدام المبني هل هو -2

 المبني ) طول + عرض (.ابعاد  -3

 اماكن الاعمدة والكمر في المبني. -4

 الحقيقي والسقف الساقط ان وجد . ارتفاع السقف وكذلك المسافة بين السقف -5

والسطح )الحوائط عامة عبارة عن طوب + محارة + دهان او سيراميك ( اما السطح فهو عبارة عن مكونات الحوائط  -6

 بلاط (.)خرسانة ورمل واسمنت و

  الشبابيك وابعادها ونوع الزجاج. -7

 الاضاءة .-8

 . طودة داخل المكان وحملها بالواالاجهزة الموج -11

 طهم داخل الغرف .كمية الهواء لكل شخص وتحدد حسب الاشخاص ونشا -11
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  وبهذه المعلومات سنري انها تفيدنا في حساب الاحمال الحرارية للمبني وهناك معلومات اضافية تهمنا كمهندس

 تصميم لتصميم التكييف فعليا مثل :

 لاجهزة عليها )غرف الماكينات ( .الاماكن المسموح بوضع ا -1

 . Smoke fire damperل اماكن الحوائط المضادة للحريق وذلك بوضع ا -2

 المياه.مكان مصدر  -3

 الماء.مصدر بخار  -4

 وابعادها ومخارج الهواء عموما . الشكل النهائي للسقف الساقط لمعرفة نوعية الجريلات -5

 اماكن الصرف لتوصيل صرف كل وحدة. -6

 

   load estimationالحمل الحراري -3-2

منزعها او اضافتها من المكان لتحقيق درجة الحرارة المطلوبة. تعريف الحمل الحراري هو الحرارة المطلوب  

 مصادر الحمل الحراري.  -3-2-1

  المصادر في مصدرين رئيسيين: وتتلخص        

 sensible heat gainالحرارة المكتسبة المحسوسة  -1

 وهي:

 شبابيك.الابواب والومن خلال الحوائط والاسقف  conductionالحرارة التي تنتقل بالتوصيل  -1

 الحرارة التي تمتصها الحوائط والاسقف والشبابيك من الشمس. -2

الحرارة المنتقلة من الحوائط التي تجاور غرف اخري بالمبني ليست مكيفة اوتختلف في درجات الحرارة وتسمي  -3

partitions. 

 .طهموالبشر المتواجدون حسب نشا الحرارة المكتسبة من الاضاءة والمواتير والعمليات الصناعية -4

 .infiltrationنتيجة الهواء المتسرب من الشروخ بالابواب والشبابيك  convectionالحرارة المكتسبة بالحمل  -5

وذلك نتيجة مرورة في اماكن مختلفة درجة  duct heat gainedالحرارة المكتسبة في ممرات الهواء المكيف  -6

 الحرارة.

 latent heat gainالحرارة المكتسبة الكامنة  -2
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 وهي:

 .infiltrationلناتجة عن نسبة الرطوبة بالهواء المتسرب ا -1

 الناتجة عن عمليات صناعية مثل الطهو. -2

 الناتجة عن البشر المتواجدين بالمكان. -3

 المنتقلة من الاماكن المجاورة الاعلي ضغطا. -4

 محسوس والكامن.والحمل الحراري المطلوب للجهاز او لملف التبريد هو مجموع الحمل ال

 ملحوظة:

 تلف البلدان دوائر العرض وهذا الاختلاف يغير في قيم كلا من:تخ

 .ambient air temperatureدرجات الحرارة الخارجية  -

- Global solar radiation. 

- Relative humidity. 

- Wind velocity . 
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 cooling load estimationحساب الاحمال الحرارية  -3-2-2

  Window solar heat gain-بابيكالشالحرارة المكتسبة الشمسية  -1

Q=A*sc*q 

                                               BTU/HR           شعاع الحرارة الناتجة عن الا  (Q) 

 ( (A القدم المربع مساحة الشباك ب                                                   

 (sc)  (shaded or not)الزجاج المعامل الكلي للحرارة المكتسبة خلال 

 ويعتبر ايضا معامل تصحيح حسب نوعية الزجاج المستخدمة.

 (q)    (ordinary glass)ة عن الاشعاع لكل قدم مربع من مساحة الشباكجكمية الحرارة النات
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وهو الجدول  carrier ch1 load estimationمن كتاب  22ص ,11من الجدول رقم  scيتم تحديد ال اولا:  -

 :(shading)وذلك طبقا لنوع الزجاج والتظليل  الاتي
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وذلك بحسب  carrier ch1 load estimationمن كتاب  74, ص12وذلك من الجدول  qثانيا: يتم تحديد قيمة  -

 :33الذي يخص دائرة عرض مصر  12دوائر العرض والجدول التالي هو الجزء من جدول 
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 ل السابق معاملات تصحيح تؤخذ في الاعتبار وهي:ملحوظة: اسفل الجدو

ولذلك يجب القسمة علي ذلك  1885مساحة الزجاج من اجمال مساحة التركيب )العرض الخشبي او المعدني( هي  -أ

 الرقم لحساب مساحة الزجاج فقط.

 .(1)يطرح من ال ب العمل بههناك ضباب بالبلد موقع الحساب وجوهو يعبر عن الضباب فاذا كان  Haze -ب

 (.1هو مستوي سطح البحر )يضاف الي ال 15وهو الخاص بالارتفاع حيث الارتفاع بالجدول  Altitude -ت

)يضاف او وعند الاختلاف وجب اخذ المعامل في الاعتبار  wbt 6688الحسابات بالجدول عند   Dew point -ث

 (.1يطرح من ال

 .1بالمكان الي ال ويضاف عند وجود اختلاف بين دائرة عرض الجدول والخاصة Atitude -ج

 ليكون الناتج النهائي من الجدول السابق كالاتي:

 +ج(1( ث(*)-or)+ 1+ت(*)1ب(*)-1قيمة جدول *أ*) =

 ملحوظة:

 .carrierب 17وهي كتل زجاجية بدون اي براويز تذكر ولها الجدول رقم   glass blockيوجد مايسمي بال
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 &Solar-الحوائط والاسقفالغرفة عن طريق  الي المكتسبة من الشمس والمنتقلةالحرارة  -2

Transmitted heat gain thru walls and roofs 

(equivalent) =A*U*∆T2Q 

 (Q)                   الحرارة الناتجة عن التوصيل من خلال الحائط

    (Aالحائط     ك من مساحة مساحة كل حائط على حدة مع اخذ الاتجاه في الاعتبار وهنا يتم طرح مساحة الشبا          

                ) 

 ((U                    الحائط معرفة نوعتكون  يجبمعامل انتقال الحرارة للحوائط وهنا 

 ∆(T (equivalent))    درجة الحرارة المكافأة                                                                          

يعبر عن فرق الحرارة اللحظية القادمة من الشمس الي الحائط او السقف والحرارة الصادرة عن الحائط وهو مصطلح 

 مباشرتا وهما مختلفتان بسبب ان الحائط يختزن جزء من حرارة الشمس الواردة اليه.

 carrier ch1 load estimationمن كتاب  47-11, ص33-21للحوائط وذلك من الجدول  Uيتم تحديد قيمة  -

 وذلك من الجدول التالي:

  partitionالجدول القادم مثال من تلك الجداول ويلاحظ به ارقام بين الاقواس  وهي وزن الحائط او السقف او ال :ملحوظة

 )وسنتحدث عنه بعد الجدول( ورقم بدون اقواس وهو معامل انتقال الحرارة وكل ذلك حسب مكونات الحائط او السقف.



                                                                   الاحمال الحرارية اليدوية الباب الثالث

____________________________________________________________________________________________________________________________________                          

 
 

Telephone no.:01126069943                             www.facebook.com/thefutureway                     Page 10 

 

 .carrier load estimationالجداول يكون ذلك من مرجعنا للحصول علي باقي 

وزن الحوائط او الاسقف مهم بسبب انه يدخل في معامل تخزين الحوائط للحرارة ويكفي ان نعرف الان ان بالحصول علي 

حائط ذلك الوزن من الجدول السابق لكل حائط مع ضرب كل قيمة من تلك في مساحة الحائط الخاص بها نحصل علي وزن ال
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 buildingويقسم الاجمالي للحوائط والسقف والارضية علي المساحة السطحية لارض الغرفة للحصول علي وزن المنشأة او 

weight .وهو ماسيتم استخدامه في الجداول القادمة 

 carrier ch1 loadمن كتاب  12, ص11للحوائط وذلك من الجدول  ∆T (equivalent)يتم تحديد قيمة  -

estimation :وذلك من الجدول التالي 
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 carrier ch1 loadمن كتاب  13, ص23للاسقف وذلك من الجدول  ∆T (equivalent)يتم تحديد قيمة  -

estimation :وذلك من الجدول التالي 

 

 واذا حدث اختلاف يتم عمل معامل التصحيح من الجدول ماهو مذكور اعلهمبناءا علي  تتم ينالسابق ينملحوظة: الجدول

23A, من كتاب  17صcarrier ch1 load estimation :وهو التالي 
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 Transmitted heat gain thru-الحرارة المنتقلة عبر الزجاج او الابواب او الاسقف الزجاجية -3

doors and skylights and windows 

=A*U*∆T1Q 

 ( (Qالحرارة الناتجة عن التوصيل من خلال الشباك

 ((A (الاتجاه م)لا يلزمساحة الشبابيك كلها و

 (Uمعامل انتقال الحرارة بالتوصيل للزجاج )

 ∆(Tالفرق بين درجة حرارة الغرفة ودرجة الحرارة الخارجية )

من الجدول  Uيتم تحديد قيمة ال اوعزل او حوائط زجاجية او شبابيك skylightاذا كان هناك زجاج بالسقف او  -

 :وهما التاليين carrier ch1 load estimationمن كتاب  42, ص32-33
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: تم العمل بالحرارة المكافئة والتي بداخلها تعبير عن الحرارة المخزنة في جداول وحسابات الحوائط ملحوظة

والاسقف اما الزجاج  في اي مكان فتم الحساب فقط علي الفرق بين درجة الحرارة داخليا وخارجيا وذلك لان باخر 

 يق الشبابيك.جزء سيتم حساب الحرارة المخزنة عن طر

 الحرارة المنتقلة خلال البدرومات -7

 وتنقسم الي حوائط وارضيات

)groundT-basementHeat loss thru =area*heat transfer coefficient U*(T 

وهي  carrier ch1 load estimationمن كتاب  02-03, ص34-31-32ول االجد من القيم المختلفة تحدد -

 :التاليه
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 infiltrationتسريب ال -2

 وذلك هو carrier ch1 load estimationمن كتاب  13-01, ص71يتم تحديد قيمة التسريب من الجدول  -

 الجدول التالي:
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 .لاكثر من ذلك يرجي الرجوع الي المرجع
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 ventilation loadحمل التهوية  -1

 وهو التالي: 66, ص45نحصل عليه من جدول 

 

 المفقودة لكل من التهوية والتسريب من العلاقة التالية: وتحدد قيمة الحرارة
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  internal heat gain الاحمال الداخلية -4

 : peopleالناس -

 111, ص 48جدول 

 

 lightsالاضاءة  -

 111, ص 46جدول 
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 appliancesالاجهزة  -

 112-111-111, ص 52-51-51جداول 
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 المواتير الكهربية -

 114, ص 53جدول 
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  duct heat gain الممرات الهوائية -

 116, ص 3خريطة 
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 الحرارة المخزنة -0

ولكن الحمل الفعلي لجهاز التكييف المطلوب  instantaneousالحرارة الساقطة من الشمس علي المبني هي حرارة لحظية 

, في جدران ومكونات المبني او الغرفة  storageنزعة من الغرفة يكون الفرق بين تلك الحرارة اللحظية والحرارة المخزنة

ويعتمد ذلك علي ما يسمي بالسعة الحرارية للمبني وهي تساوي وزن المبني مقسوما علي الحرارة النوعية للمبني تكون غالبا 

(182 btu/hr.f)  وكما 33-21وسبق ان اشرنا الي كيفية الحصول علي وزن كل مكون من مكونات الغرفة بالرجوع لجدول ,

كر ايضا بنفس البند يستخدم مصطلح وزن المبني للدخول الي الجداول المختلفة لتعيين القيم المطلوبة وهنا نستخدم ذلك ذ

 والتالي مثال عليه: 31, ص 12-7العنصر للدخول الي جداول 
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 يوضح الشكل التالي منحني الحرارة اللحظية ومنحني الحرارة الحقيقية

 

 هامة: ملاحظات

او الحمل الحراري الخاص العامل السابق بان يضرب في الحمل الحراري الشمسي الواقع علي الشبابيك  يستخدم -

بالناس او الاجهزة او الاضاءة وذلك كما موضح بالمرجع وذلك لنحصل علي القيمة الحقيقية الفعلية للحمل 

 المطلوب نزعه.

لانها ليست معرضه لاشعة الشمس كالحوائط  2 نقسم علي  partitionعند الحصول علي القيمة الخاصة لوزن ال -

 الخارجية.

 partitionsللحوائط الداخلية  -

 inT - oT –  5يكون فرق درجات الحرارة =

  to 25 inT - oT 15 +الا في حالة المطابخ او الغلايات =

  .11المرجع ص
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 الملخص  -3-3

 دوية بالصورة التقليدية:يوضح جدول لحسابات الاحمال الحرارية اليالجدول التالي 
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 المعادلات المستخدمة في تحديد الاحمال الحرارية وذلك طبقا لما سابقا وكذلك بالجدول السابق:الجدول التالي 

 Load name-اسم الحمل الحراري Equation-المعادلة

Q=A*sc*q الحرارة المكتسبة الشمسية الشبابيك-Window solar heat gain 

quivalent)(e =A*U*∆T2Q 
 &Solar-الحرارة المكتسبة من الشمس والمنتقلة الي الغرفة عن طريق الحوائط والاسقف

Transmitted heat gain thru walls and roofs 

=A*U*∆T1Q 
 Transmitted heat-الحرارة المنتقلة عبر الزجاج او الابواب او الاسقف الزجاجية

gain thru doors and skylights and windows 

 
 infiltrationالتسريب 

 
 ventilation loadحمل التهوية 
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  internal heat gain الاحمال الداخلية

  peopleالناس

 lightsالاضاءة  

 appliancesالاجهزة  

 المواتير الكهربية 

 duct heat gain الممرات الهوائية  

 الحرارة المخزنة 
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 المرجع -3-7

 

 

 الفكرية  حقوق الملكية

 

 

 

 

 

 


