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  التجربة الأولى

  حساب كمیة الروبة المتكونة والفترة الكافیة لفتح بلف الروبة

  :التجربةالغرض من 

الروبة  بلف یجب أن تخرج عند فتح القیاسیة التيتحدید كمیة الروبة 

  للتخلص من الروبة ؟ فعلا كافیة التي تخرجالكمیة ھذه  وھل

   :التجربةفكرة 

عند إضافة جرعة معلومة من الشبة  التي تتكونعند معرفة كمیة الروبة 

 معلوم یمكن مقارنتھا بالروبةزمن  فيلكل كمیة معلومة من المیاه 

  .الكمیةھذه  الظروف لصرفتھیئة  المنصرفة وأیضا

  :التجربةخطوات 

  في المروقالشبة تقدیر كمیة الروبة التي تتكون عند إضافة جرعة  :أولا

 . یتم عمل تجربة الجارتست )1

 یتم تحدید الجرعة المثلي التي سیتم تطبیقھا في عملیة الترویب )2

وذلك بحقن جرعة الشبة المثلي بأكثر من كأس  )اختیاري(تعاد التجربة  )3

 " حتى یؤخذ المتوسط " من كؤوس الجارتست 

تترك الكؤوس كاملة لفترة مناسبة ویسكب الماء الرائق برفق حتى لا   )4

قیاسھا  تتكسر الندف المتكونة وتجمع الروبة المتكونة في قاع الكأس ویتم

 مخروطي  "قمع "بواسطة مخبار

المتكونة  ةالروب  

تحتوى   مللي 50اترك  أقل من 
 على الروبة 
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إذا حدث وأن نقلت  كبیرة لأنھتتم بعنایة  أنالخطوة الأخیرة یجب  ):1(ھامة ملحوظة 

تتجمع ثانیة  الندف لنتكسیر  المخروطي وتمالقمع  إلى محتویات الكأس

   لبطئالان عملیة التندیف تتم بمساعدة القلاب "   صعب جدا "بسھولة

حاصل  طردیا معبعضھا البعض تتناسب  إلىتجذب اثنین من الندف  التيولأن القوى 

المسافة بین الندفتین أقل  أنوكذلك عندما یسكب الماء الرائق نضمن . ضرب كتلتیھما

یجب صب  بینھما لذاتربطھما تتناسب عكسیا مع مربع المسافة  التيما یمكن لان القوة 

  .المخروطيالقمع  الروبة فيمن  المتبقيالماء الرائق برفق ثم نقل القلیل 

  

روبة لكل متر  لتر x  ( لكل لتر ماء   روبة ملى Xولتكن  نقیس كمیة الروبة المتكونة )5

 ).مكعب 

  متر مكعب من الماء  روبة لكلمتر مكعب )   (x/1000= الروبة  إذن كمیة

  س /3م"  A”ھو " المجموع”وعندما یكون معدل طلمبات العكرة 

  س/ متر مكعب روبة    bولتكن     1000 /( X * A) =الروبة المتكونة لكل ساعة  

   b*8" = ساعات  8"الوردیة  فيوتكون كمیة الروبة المتكونة 

 
   mg/l 12= تم عمل تجربة الجارتست ووجد أن الجرعة المثالیة  :مثال

  ملى  1ولوحظ أن الروبة المتكونة كانت بمقدار 

  س / 3م900وكان معدل تصرف طلمبات العكرة 

  س روبة / 3م 0.9= 1000/) 1* 900=( الروبة المتكونة  إذن

  ساعات  8/  3م 7.2=  8* 0.9أو
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  حساب كمیة الروبة المنصرفة من بلف الروبة  :ثانیا

حالة فتح  فيمجموعة البلوف  آو یتم حساب كمیة المیاه المتدفقة لكل ساعة من البلف 

  الساعة الواحدة  فيمن بلف  أكثر

یجب مراعاة انھ أما أن یكون الحساب على مروق واحد  ): 2( ملحوظة ھامة جدا 

الحساب  عنھ أو یكونالمنصرفة  أوالمتكونة فیھ  و الروبة إلیھسواء المیاه المتصرفة 

جمیعا والروبة المتكونة  إلیھامجموع المیاه المتصرفة  المروقات وبالتاليعلى مجموع 

  وكذلك الروبة المنصرفة منھافیھا جمیعا 

  :الخطوات

م حساب كمیة الروبة المنصرفة من المروق الواحد یت )1

 :كالآتي

 عنھ وقف المیاه  بالمیاه ثمیتم ملئ المروق   ) أ

علیھا یعتمد  التي(البلوف مجموعة  أو فتح البلفیتم   ) ب

 الروبة عملیة صرف  فيدائم  بشكل

المروق  فيمنسوب المیاه  إیقاف حتى یھبطیتم تشغیل ساعة   ) ج

 بشكل یمكن حسابھ 

 فيالمیاه من بلف الروبة  معدل خروجذلك حساب  بعدیتم ) د

  ساعة وھو المطلوب  كلھ

لیس المقصود بحساب كمیة الروبة المنصرفة ) 3ملحوظة ھامة 

تم فتح البلف لمدة دقیقة    لو 60 فيعلى الساعة أن نضرب 

دقیقة  البلوف لمدةمجموعة  أوفتحھ  البلف یتم أنفرضنا  وإنما لو

معدل  ھيالكمیة  ھذه 3م 5الخارجة مثلا  المیاه الساعة تكون في

  .ساعةخروج الروبة لكل 
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2V g h= × × ∆

  :طریقتین الروبة بإحدىبلف  المیاه منحساب معدل تدفق  و یمكن

  )سبق شرحھا (وھى طریقة تفریغ حجم معین من میاه المروق : الطریقة الأولى

 برنولي ھي عن طریق نظریة  :الثانیةالطریقة 

  ماسورة البلف صغیروذلك عندما یكون قطر 

  نسبیا وتمتلئ بالماء ویكون فتح البلف وغلقھ 

  سریع   وتحسب سرعة تدفق المیاه من المعادلة

  :الآتیة 

  

  

 فيھو الفرق    h∆عجلة الجاذبیة   و  ھي   gالتدفق و سرعة  حیث Vحیث 

  .البلفطرف ماسورة  المروق ومستوى فيبین مستوى المیاه  الارتفاع

  
صرف الروبة بطریقة أوتوماتیكیة  المیاه یكونبعض محطات  في :)4(ملحوظة ھامة  

أكثر  أوثانیة  30بلوف لمدة  أربع أو 3 ساعة خلالھا یفتحدورة كل  الكوبريحیث یدور 

   الحالة تحسبھذه  وفى)  limit switch(بطریقة آلیة عن طریق 

مجموع كمیات المیاه التي تخرج من كل بلف  البلوف وتكونكمیة المیاه التي تخرج من ھذه 

  .  س/ 3م  X ھذه الكمیة مثلا ثانیة وتكون 30الـ في

  :وردیةكمیة الروبة الخارجة من المروق كل  :ثانیا

لتر من میاه الروبة المنصرفة من  في واحدإذا فرضنا أن كمیة الروبة الموجودة 
   س  / 3م 10وكان معدل تصرف بلف الروبة ھو    مللي 50 ھيالمروق 

    إذن كمیة الروبة على الساعة        
3

(volume)  =
50 10 0.5 /
1000

V m h×
=  

   3م 4= الوردیة وفى 
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  :مثال عملي

ث  \3حساب معدل تدفق المیاه المنصرفة من بلف الروبة م:أولا   

سنعتمد في الحساب علي نظریة برنولي  :الطريقة النظرية  
 والتي من خلالھا سنحسب سرعة تدفق المیاه من أنبوب 

:المروق أسفل   =  2 ∆ℎ   
 

 Where: ∆h is the height deference between 
Water surface and the tip of pipe   

 
  الجاذبیة الأرضیة  عجلة gھي   

 
=   :المقابلومن الشكل   √2 × 9.8 × 4 =8.854 m/s  

=دل التدفق مع   =   ×  
 Q = 8.854 x 0.01766 =0.1564 m3/s  

 

ي دورة الكوبر خلال ثانیة 12 لمدة امنھبلف روبة  فتح كل وعندما یتمبلوف روبة  3كل مروق  فيیوجد 
  أن نجدساعة والتي تتم كل 

Q = 0.1564 x 12 x 3 =5.6 m3 /h 

   س تقریبا\3م 5.6= ھذا یعني أن كمیة المیاه التي تخرج حاملة الروبة كل ساعة 
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  أن ارتفاع ووجد دقائق 5تم فتح ثلاثة بلوف روبة من احد المروقات لمدة  :العمليةالطريقة  

 سم من اعلي المروق  17.5المیاه قد نقص بمقدار  

  مساحة المروق -  1

A =π r2 =3.14 x 13 x13 = 530.66 m2  

  دقائق  5حجم الماء المتدفق خلال  - 2

V = A x d = 530.66 x 0.175 =92.87 m3    

=   بلوف  ث للثلاث\ 3معدل تصرف المیاه بالـ م      =   .    ×  = 0.31 m3 /s 

المحطة دورة الكوبري والتي تتم كل ساعة وھذا في تصمیم  ثانیة خلال 12 وعندما یفتح كل بلف بمقدار
  نجد

Q = 0.31 x 12 = 3.72 m3 /h  

  سعتھا نجد أن ھناك فرق بین الحساب النظري والعملي وھذا یرجع إلي أن البلوف لا تفتح بكامل 

  

   ):ساعات  8(خلال الوردیة  كمیة الروبة الداخلة للمروق:ثانیا

  س   \3م 792= معدل تصرف طلمبة العكرة 

  ملي لتر   0.5في تجربة الجارتست وجد أن كل لتر یحتوي علي روبة بمقدار 

=  الداخل للمروق في الساعة  حجم الروبة إذن     × .      = 0.396 m3/h  

  )ساعات  8(المروق في الوردیة  التي تدخلوھذا یعني أن كمیة الروبة 

  =0.396 x 8  =3.168 3م    

  

 

r=13 m 
d = 17.5 cm  
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  :وردیةكمیة الروبة الخارجة من المروق كل  :ثالثا

  ملي لتر روبة  28من خلال قمع تقدیر حجم الروبة وجد أن كل لتر من میاه الروبة المنصرفة یحتوي علي 

=  = كمیة الروبة المنصرفة كل ساعة  إذن   .  ×       = 0.157 m3/h  

  ) =ساعات 8(الروبة المنصرفة كل وردیةوتكون كمیة 

 =0.157  x  8  =1.25 3م   

من كمیة الروبة الداخلة للمروق %  40بنسبة  المروق تكونمما سبق یتضح أن كمیة الروبة الخارجة من 
ھروب  والذي یسبب للرویة ساعة وھذا یسبب ھیاجالكوبري بشكل دوري كل  إذا عملكل وردیة ھذا 

  2.5إلي ما یقرب من  الفاتركأنة تصل عكارة دخول  عكرة حیثطلمبات  أربعل للندف في حالة تشغی
  وحدة عكارة  مما یسبب مشاكل في وسط الترشیح 

   :التوصیات

  بلوف الروبة بحیث تفتح بكامل سعتھا  یجب صیانة- 1

ثانیة مع تشغیل الكوبري بشكل  30ثانیة إلي  12من بلوف الروبة من  كل بلفیجب تعدیل زمن فتح  - 2
  دائم 

تعدیل زمن فتح كل بلف من بلوف الروبة  وردیة معیمكن تشغیل الكوبري لمدة ساعة واحدة نھایة كل  - 3
  ثلث دورة من دورة الكوبري    دقائق خلال 4الثلاثة لكل مروق لمدة 
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3 34(2 )
3spaceV r rπ= −

  التجربة الثانیة 
  حساب الفترة المثالیة لغسیل الفترة 

: مقدمة  
:كالآتيلتر من الفراغات  450یحتوي كل متر مكعب من الرمل علي حوالي   

الرمل حبیبة من كلكما نلاحظ من الشكل المقابل أن   

  مكعبرسم نالفجوة تجاورھا فجوة ولذا لحساب حجم  

:الرملعند مراكز كرات  المكعب ھذاتكون زوایا   

 وبالتالي یحتوي كل مكعب علي ثمانیة أرباع من ثمانیة 

كرات متجاورة إذن كل مكعب في حد ذاتھ یشتمل علي    

ویكون حجم الفراغ ھو حجم. من الرمل" حبیبة "كرة   

المكعب مطروحا منھ حجم الكرة    

. 

Space =VCube –Vsphere                

   

 

 

:كالآتيوتكون نسبة الفراغ بالنسبة لكل وحدة حجم من الرمل    (     )  (      ) = (  )       (  ) =0.476 

 

r 

2r 
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  معدل الترشیح    x)  3م /جم(وزن ما یحتویھ واحد لتر من المیاه المروقة من ندف 

 

 وتكونلتر لكل واحد متر مكعب من الرمل  450ولذلك یكون حجم الفراغ مساویا ما یقارب من 
منھ حیث % 25ما یقارب  أيلتر من ھذه الفراغات  110الفترة المثالیة لغسیل المرشح عندما یمتلئ 

تمتلئ الفراغات بالمواد العالقة أو التي تكون محملة علي المیاه الخارجة من عملیة الترویب في 
. طریقھا إلي المرشحات  

 

اءة الترشیح وأیضا علي الكفاءة حیث أكثر من ھذه النسبة یمكن أن تؤثر بشكل سلبي علي كف  
.والعمر الافتراضي للمرشح  

 

العمليالقسم : ثانیا  

  :المستخدمة الأجھزة

ورق ترشیح ) 2لتر                                          كأس واحد) 1  

فرن تجفیف ) 4)                                 بخنر ( جھاز ترشیح ) 3  

الندف  مللي لتجفیف كمیة 250 كأس تجفیف أوطبق ) 5  

 یتم حساب الفترة المثالیة للترشیح كالآتي

  

 
لتر من الندف لكل متر مكعب من رمل المرشح 110وزن ما یحتویھ                                     

 
  
 
 
 
 
 
 

     =مدة الترشیح المثالیة 
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لتر من الندف لكل مترمكعب من رمل المرشح  110وزن ماتحتویة : اولا  
 

خلال فترة الغسیل بمعني أن یتم أخذ عینة م أخذ عینة مركبة من میاه غسیل یت )1
 كل دقیقة

تؤخذ ھذه العینة الى المعمل وتترك فترة مناسبة حتى تترسب الندف متجمعة  )2
 في اسفل الكأس

 .مللى من الكمیة المترسبة أسفل الكأس  50یسكب الماء الرائق ونأخذ    )3
 105مللى فى كأس جاف وموزون ثم نتركھا لتجف فى فرن عند  50نضع الـ  )4

 درجة 
 جرام    aنخرجھا من الفرن ونتركھا لتبرد  ونأخذ الفرق فى الوزن ولیكن  )5
  ( a x  20 )إذن اللتر یحتوى على  )6
  جرام   x 110 ( a x 20 )لتر من الفراغات ستمتلئ بـ    110إذن الـ  )7

 
 

  )الداخلة علي المرشح (وزن ما یحتویھ واحد لتر من المیاه المروقة : ثأنیا 
  
  
  من خلال ورقة ترشیح جافة وموزونة  ثم تجفیف الورقة تم ترشیح واحد لتر من المیاه المروقة ی

  .ثانیة بعد الترشیح  والقیام بوزنھا  ثم یحسب الفرق فى الوزن 
  اللتر  /مللى جرام   b= نفترض ان الفرق فى الوزن 

3م/ جرام    b= إذن الفرق فى الوزن 
.  

 
  

ثم تركھا لتبرد عند درجة حرارة الغرفة في مكأن  یجب تجفیف ورقة الترشیح : ملحوظة ھامة 
  .یتم وزنھا بعد  الترشیح والتجفیف   زان ثمجاف  ثم یتم  وزنھا  وفي نفس ظروف الغرفة  والمی

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 عینة مركبة 

المتبقیة في     نأخذ الكمیة
 قاع الكأس

مللي منھا 50نأخذ   

الفرن  إلىكأس ثم  فيتوضع 
درجة  105عند   

واحد لتر من المیاه المروقة   نرشح نحضر ورقة جافة  فينأخذ الورقة  ونضعھا  
للتجفیف  رنالف  
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  معدل الترشیح    x)   3م  /جم(المیاه المروقة من ندف  واحد لتروزن ما تحتویھ 

  :معدل الترشیح : ثالثا 
  
  

  )عدد المرشحات   xمساحة سطح المرشح (  /) س  / 3م(تصرف المیاه العكرة =  معدل الترشیح 
  
  
 
 

  عدد الطلمبات  xتصرف الطلمبة =  تصرف المیاه العكرة 
   

  . 2العرض  م  xالطول =مساحة سطح المرشح 
  

   .عدد المرشحات العاملة أثناء التجربة یتم حساب 
  
  
 

متر مكعب من رمل المرشح الندف لكللتر من  110وزن ما یحتویھ                
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

    =المثالیة مدة الترشیح 
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  :لنجاح التجربةملحوظات ھامة 
   

ما من الماء الرائق  مایجب أخذ عینة مركبة  لتر أو أكثر   ثم تركھا فترة مناسبة   وتصفیتھا ت )1
لأن الأصل في التجربة أن نحصل  علي عینة ممثلة للندف  وكرات الطمي التي  ملأت  

 .الفجوات البینیة  بین حبیبات الرمل 
 

 یجب مراعاة الدقة في الأوزأن  وكذلك عدد المرشحات العاملة   )2
 

یجب الأنتباه إلي أنھ  تم حساب كمیة الندف في المیاه المروقة  لأن الندف الھاربة ھي التي   )3
 ستملأ فجوات المرشح

  
الكمیة  التي تحویھا المیاه  المروقة  من الندف  صغیرة جدا  بضعة ملیجرمات   علي اللتر    )4

بینما  كمیة  الندف التي تملأ  واحد لتر من الفجوات البینیة  للمرشح  تكون  كبیرة نسبیا  جرام 
 او أكثر  لأننا  نحسب أن ھذه الفجوات  تمتلئ تمأما  

  
خري   بینما التي تفصل بین  فترة الغسیل وأ ات العاملة تزید المدةلا یخفي  أن عدد المرشح)   5

  زیادة عدد طلمبات العكرة تقلل ھذه المادة  
  
ھذه الطریقة ناجحة عندما یكون تصرف العكرة  وعدد المرشحات  ثابتة  وكذلك كمیة الشبة  )6

 والكلور  والظروف  الیومیة للمحطة   شبھ ثابتة  
 

الظروف  بشكل یومي یفضل الاعتماد  في غسیل المرشح علي  النظام أما  في حالة اختلاف  )7
الاوتوماتیكي  حیث  یدخل  المرشح  في مرحلة الغسیل اوتوماتیكیا  عندما یصل منسوب المیاه  

لي  محتوي المرشحات  ااثناء الترشیح  إلي  مستوي محدد  لھ دلالة علي معدل الترشیح  وبالت
   من الندف وكفاءة الترشیح  
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  معدل الترشیح    x)  3م /جم(المروقة من ندف لتر المیاه  وزن ما تحتویھ واحد   

 :عمليمثال 

لتر من الندف لكل مترمكعب من رمل المرشح  110وزن ماتحتویة : اولا  
  

 50وجد أن و ملي بعد فصلھا من الماء الرائق  50تم أخذ عینة مركبة من میاه غسیل المرشح  وتم أخذ 
  جم   0.183مللي تحتوي علي 

  اللتر  /جم  x 20  =3.66 0.183إذن اللتر منھا یحتوي علي 
  )لتر من رمل المرشح  110(  /جم   x   110  =402.6 3.66لتر  تحتوي علي   110إذن كل 

 
)الداخلة علي المرشح (وزن ما یحتویھ واحد لتر من المیاه المروقة : ثأنیا   

 
  لتر  /ملجم 0.0025تم ترشیح واحد لتر من المیاه المروقة ووجد أنھ یحتوي علي 

  جم  2.5إذن كل متر مكعب یحتوي علي 
 

  :معدل الترشیح : ثالثا 
  

  )عدد المرشحات   xمساحة سطح المرشح (  /) س  / 3م(تصرف المیاه العكرة =  معدل الترشیح 
  

  عدد الطلمبات  xتصرف الطلمبة =  تصرف المیاه العكرة 
   

                           =800 x  3  =2400  س   /3م  
    2م 63=  مساحة سطح المرشح      

  
  مرشحات  7= عدد المرشحات العاملة أثناء التجربة 

  
  س   /م  x  7  = (5.442 63(  /  2400= إذن معدل الترشیح 

  
متر مكعب من رمل المرشح الندف لكللتر من  110وزن ما یحتویھ                            

 

 
  

  س   x  5.442   =  (29.6  2.5(   / 402.6= مدة الترشیح المثالیة         
  

  ساعة  29.6= اذن مدة الترشیح           

     =المثالیة مدة الترشیح 
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  :التجربة الثالثة

  .العكسيزمن الغسیل  حساب
  

  :الغرض من التجربة 
 أنھاالغسیل العكسي تقدر على  للمرشح وفترةالغسیل العكسي  المناسبة لعملیةتحدید الفترة 

أن تكون عكارة میاه  إلىتنقص فیھا عكارة میاه الغسیل العكسي من بدایة الغسیل الفترة التي 

  .NTU 15-10 العكسي منالغسیل 

 اللازم لمرحلة الغسیل فمثلا الوقت التجربة تحدید أزمان مراحلكما یمكن من خلال ھذه 

  .والماء وھكذا اللازم للھواء والوقت) البلاور (الھواء فقط 

    
  :الأجھزة المستخدمة

              قیاس العكارةجھاز ) 1

  .متصل بخیطبلاستیك  مللي 500كأس ) 2

   .إیقافساعة ) 3

  
  :العمليالقسم 

  تؤخذ العینات في زجاجات إلى المعمل  المرشح أوفي موقع غسیل  العكارات یمكن قیاس

  :التجربةخطوات 

 تقاس عكارتھا  المرشح ثممیاه غسیل  دقیقة منكل  ) مللي 100(عینة  تؤخذ)1

  : جدول كالآتي  القیم فيتسجل ) 2

  )1(رقم  بیاني كالموضح بشكل شكل رسم القیم علىنقوم برسم )3
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  التجربة الرابعة 

Sludge retention profile. 

  الغرض من التجربة 

  . ھذه التجربة بصفة عامة تھتم بتقییم المرشح من حیث الكفاءة والإنشاء

  .المستخدمةالأدوات 

 بوصة  2-1متر وقطر  2 مدرجة بطول ماسورة )1

 .زجاجة فارغة ونظیفة أوكأس  14عدد  )2

 .العكارةجھاز قیاس   )3

 .إیقافساعة  )4

  :التجربةخطوات  

 )إظھار الرمل ( قم بتفریغ المرشح من المیاه تماما  )1

 ) مللي لكل عینة 100حوالي ( باستخدام الماسورة قم بسحب عینات من الرمل  )2

  سم )  70, 60, 50, 40, 30, 20, 10(على أعماق 

 .عینات مماثلة ولكن بعد غسیل المرشح 7وبنفس الطریقة تسحب  )3

  ):1(ملحوظة ھامة

  للأعماق المختلفة  تتداخل العیناتعند رفع العینات بحیث لا  یجب الحذر

 )عینة منھا سبعھ قبل الغسیل وسبعة بعد الغسیل  14(نقل عینات الرمل إلى المعمل قم ب )4

كأس  في عینة وضعھامن الرمل من كل  مللي 50 قم بأخذباستخدام مخبار مدرج   )5

 .مللي 250

  ) 2(ملحوظة ھامة 

الرمل بالحجم لأننا نھتم بالعكارة لأنھا تعبر عن ھذه التجربة نقیس  فيیجب ملاحظة أننا 

استخدام الوزن كما  إلىحاجة  فيلسنا  الخ وبالتاليمحتوى الرمل من الندف والطین 

 ووزنھا مرتینتجفیف العینات  فيعدد العینات كبیر ولذلك فإن التفكیر  إنیجب ملاحظة 
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ختلف كثیرا عندما نأخذ ت العكارة لننفس الوقت فإن  طویل وفىوقت  عینة سیأخذلكل 

من الرمل  مللي 50الـ  إن إلىرطبة بالإضافة  أممن العینة سواء كانت جافة  مللي 50

الرمل یحتوى على فراغات  الجاف لانمن الرمل  مللي 50الرطب لن تختلف عن الـ 

  .الرطوبةبین حبیباتھا ستتشرب 

  

قم بغسیل الرمل لمدة مللي من الماء المرشح و 100مللي من الرمل  50ضع على الـ  )6

 مللي فارغ ونظیف  500كأس  في) مللي  100الـ (الغسیل  وقم بصب ماء. دقیقة واحدة

 .مرات  4كل عینة  فيكرر الخطوة السابقة  )7

 الغسیل قم بقیاسمن الماء  مللي 400حصلنا على  عینة سنكوننھایة غسیل كل  في )8

 .للعینةعبارة عن متوسط عكارات الغسیل لأربع مرات  لھا وھوالعكارة 

حیث من المفترض أن تجرى ( X 2الأخیرة الخطوة  فيقم بضرب العكارة المقاسة  )9

 )من عینة الرمل  مللي 100التجربة على 

 .مع كل عینة  9- 6قم بتكرار الخطوات من  )10

 

 :جدول كالآتي فيسجل قیمة كل عكارة مقابلة كل عمق من رمل المرشح  )11

Sample 
Depth 

Measured wash 
water turbidity 

x Sludge 
retention 

10 cm  2  

20 cm  2  

30 cm  2  

40 cm  2  

50 cm  2  

60 cm  2  

70 cm  2  
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 العكارة على الرأسي وبینعمق المرشح على المحور  بیانیة بینقم برسم علاقة  )12

 ھذا الشكل  المنحنى یشابھ الأفقي ستجدالمحور 

  

  
  

 

الرسم السابق سیكون قبل غسیل المرشح بنفس الطریقة نرسم منحنى  إنعلى اعتبار  )13

 .آخر بعد غسیل المرشح
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depth
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  :الآتيیعبر عنھ الجدول  عمق بمانقارن عكارة كل  )14
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   :الخامسةالتجربة 

 Mud ballsكرات الطمي 

  :التجربةالغرض من 

  الكشف عن وجود كرات الطمي بین حبیبات الرمل وأحجامھا 

  :الأدوات المستخدمة

 .مللیمتر 1.7 أو 1.6منخول  )1

 بوصة  6بوصة وارتفاعھا  2اسطوانة قطرھا  )2

   .مدرجمخبار  )3

  :التجربةخطوات 

 .سم 20 إلىاخفض مستوى المیاه فوق سطح رمل المرشح  )1

 قم برفع عینات رمل من مناطق مختلفة من المرشح  x6 2بواسطة اسطوانة  )2

 منھا ؟ مللي 100 السابقة وخذكون عینة مركبة من العینات  )3

ناء كبیر یحتوى إ فيمن رمل المرشح على سطح المنخول واغمسھ  مللي 100ضع الـ  )4

 المیاه على 

 رج المنخول بشدة حتى تسقط من فتحاتھ رمال المرشح  )5

مخبار رفیع بھ حجم معلوم  فيس حجمھا عن طریق وضعھا اجمع كرات الطمي وقم بقی )6

 .من المیاه وسجل الفرق في الحجم

 الحجم الأصلي للرمل بھذا الشكل  إلىقم بحساب نسبة حجم كرات الطمي  )7

 

% 100mud

sand

Vm ud
V

= ×  
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 : قم بمقارنة نسبة كرات الطمي بالجدول الآتي )8
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  :السادسةالتجربة 

  أثناء الغسیل حساب التمدد الرملي 

Backwash Bed Expansion Analysis  
   :التجربةالغرض من 

حساب التمدد الرملي لطبقة الرمل أثناء الغسیل والذي یعبر عن خامة الرمل و تركیب 

  .حبیبات الرمل ومدى مطابقتھا للمواصفات

  :الأدوات المستخدمة
 .مربوط بخیط طویل ) مثلا سم 40- 30قطره (قرص معدني ذو مساحة متوسطة  )1

 مسطرة )2

  

  

  :خطوات التجربة

  

 بحیث یستقر على سطح الرمل المعدنيعملیة الغسیل ضع القرص  فيقبل البدء  )1

  یطفو على سطح الماء أوالرمل  فيبحیث لا یغوص 

یعبر ذلك عن أقصى  القرص حیثأثناء فترة الغسیل سجل أعلى نقطة یرتفع فیھا  )2

 تمدد لطبقة الرمل 

 قم بحساب نسبة تمدد الرمل بالنسبة لارتفاع طبقة الرمل  )3

 احسب نسبة التمدد كالآتي  )4

expexpantion% 100antion

sand

d
d

= ×  
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 :. الآتيتحصل علیھا بالجدول  التيقارن نسبة التمدد  )5

  

  

  

  

  

  

  

وجود ل ھذا على دی قد% 20حالة تقصان النسبة المئویة للتمدد عن  في )6

 الرمل وفقدھا أثناء الغسیل وللتأكد من ذلك  فيالكالسیوم  كربونات

 مللي من رمل المرشح ونغسلھا جیدا ونجففھا  100نأخذ   ) أ

 نضع كمیة الرمل في كمیة مناسبة من حمض الھیدروكلوریك المركز    ) ب

  .ساعةلمدة 

  الوزن  فينغسل الرمل ونجففھ مرة أخرى ونحسب الفقد ) جـ

  % 2یزید عن  بفقد لایسمح 

 


