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كتیب تشغیل محطة سیناء

:خصائص المیاه المستخرجة من أبار التغذیة-1

لتر / مللي جرام 52400= بار كمیة الأملاح الذائبة في مجموع المیاه المستخرجة من كافة الافي محطة سیناء 
:تحتوي المیاه على العناصر التالیة

Water K Na Mg Ca HCO3 Cl SO4 SiO2
ppm ppm          ppm            ppm           ppm ppm ppm ppm

Actual 52,400 ppm 320 8294 2.76 2900 80 20,981 1,322 19.8

Standard - 50,000 ppm 551 15,347 1,841 599 202 27,633 3,858 1.4

:یتم عمل القیاسات التالیة للمیاه المستخرجة من كل بئر على حدى
اه من عكارة وشوائب عالقة للوقوف على خصائص میاه كل وھي التي تظھر مدى ما بالمیSDIقیاس )1

.بئر وھذا مفید في حالة إیقاف أبار لأي سبب كان

والموتوروضع الطلمبة 
Setting point

الداینامیكيالمستوى
Dynamic Level

حزام من الزلط
Gravel Pack

البئرغلاف
)Casing10-12”(

مستوى سطح الارض
Ground Level

جسم البئر
)Housing 4-5”(

حزام من الزلط
Gravel Pack
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.قیاس كمیة الاملاح الذائبة وكمیة الحدید والمنجنیز)2
.قیاس الامبیر والضغط على رأس البئر إسبوعیا للوقوف على حالة البئر)3

:ملحوظة
.صھبمحطة سیناء وخصائالخدمة بوضح الابار الموجودة التالي یجدول ال

رقم البئر Conductivity
ms/cm

Manganese Mn
( mg/lit )

Iron  Fe
( mg/lit )

1 56.4 4.8 0.4

2 53.7 3.9 < 0.1

4 56.2 3.8 < 0.1

6 44.3 0.8 0.1

7 56.2 4 < 0.1

8 57.8 4.8 0.6

10 55.6 3.5 0.1

11 57.3 3.8 0.3

12 60.2 3.8 0.6

13 51 2.5 < 0.1

13 + 15 49.4 1.9 < 0.1

14+18 42.7 1 < 0.1

16 55.3 3.7 0.4

:لمیاه التغذیةیجب مراعاة الاتي 
5لا تكون أكبر من SDIالـ )1
%0.1كمیة الحدید أقل من )2
)1(الامبیر والضغط یكون متفقا مع خصائص البئر الموضحة في الجدول )3
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:) Feed Water Tank(تغذیةخزانات میاه ال-2

منظر جانبي

مادة ترویق
Coagulant

منظر أفقي

 یتم تجمیع میاه الابار في خزانات التغذیة بعد حقنCoagulant على میاه التغذیة
ترسیب الأتربة ویعتبر أول مراحل عملیة الفلترةخزانات التغذیة عبارة عن خزانین الأول بھ حوائط ل.
ىال2خزان من أعلى نقطة ویتم انتقال المیاه من أسفل 2م بعد ذلك إنتقال المیاه الى الخزان رقم یت

Gravityالفلاتر الرملیة بواسطة الضغط الحدث نتیجة ارتفاع مستوى المیاه بالخزان 

1خزان رقم  2خزان رقم 
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):Coagulant(مادة الترویق -3

یتم تحدید كمیة 1بار وقبل دخولھا على خزان في المیاه الخارجة من الا) CAT-Floc6108(یتم حقن مادة
.المادة المستخدمة بناءا على تحالیل میاه التغذیة ونوعیة المادة

:تحضیر المادة
.لتر میاه منتجة84لتر من المادة على 16وذلك بوضع % 16یتم تحضیر المادة بتركیز 

:تركیز المادة
ppm 1یتم الحقن بنسبة 

:) ultimedia FiltersM(الفلاتر الرملیة-4

كالموضح بالرسممیكرون 20تقوم بإزالة شوائب بأحجام أكبر من فلتر رملي بالمحطة 12یوجد 

كروكي التركیب الداخليمسار المیاه

ة
تغذیةالى الصرف

)میاه غیر مفلترة(

میاه الغسیل 
العكسي

میاه
مفلترة
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:مساحة سطح كل منھاقطر ومع بالفلاتر الموجودة بالمحطة بیان 

المساحة السطحیةقطر الفلترفلتر رقم
2م4.65م42.43، 3، 2، 1

2م3.63م6،122.15، 5
2م4.41م92.37، 8، 7

2م5.56م112.66، 10
2م53.84موعالمج

ساعة/م20الى 10یجب أن تكون سرعة الفلترة من 
ساعة/ م50الى 40و أن تكون سرعة الغسیل العكسي 

:یتم تحدید كفاءة الفلاتر الرملیة في حجز الشوائب والعوالق من المیاه بواسطة
:SDIإختبار الـ-1

:من خلال المعادلةفاءة الفلترلمیاه التغذیة والمیاه المفلترة ویتم معرفة كSDIیتم قیاس 

SDI قبل الفلتر–SDIبعد الفلتر
= كفاءة الفلتر 

SDIقبل الفلتر

:قیاس فرق الضغط على الفلتر-2
داد ھذا الفارق وكلما إزP∆یتم قیاس ضغط الدخول والخروج عل الفلتر ویتم إیجاد فارق الضغط 

كمیة الشوائب التي یحتجزھا الفلتر وتقل بذلك كفاءتھ في حجز الشوائب حتى یدل ذلك على ازدیاد 
5یصل الفارق الى  - 7 psiوعند ھذة النقطة یتم عمل الغسیل العكسي.

:الغسیل العكسي
في طبق الرمل الغرض من عملیة الغسیل العكسي ھي نظافة الفلتر من الشوائب والعوالق الموجودة

الى أعلى أي في عكس اتجاه عملیة ) المیدیا(العلیا السطحیة ویتم ذلك بضغط میاه من أسفل الفلتر 
وذلك ) Rinse(بعد ذلك عملیة الشطف الفلترة ویتم خروج المیاه من أعلى الفلتر الى الصرف ثم یتم 

لص من المیاه على الصرف وترجع ویتم التخ) إتجاه عملیة الفلترة(بتمریر المیاه من أعلى الى أسفل 
وبناءا على أھمیة مرحلة الشطف لتسمح للمیدیا بإعادة الترتیب والاستقرار بعد الغسیل العكسي 

.التجارب یتم الان عمل الغسیل العكسي لكل فلتر مرة واحدة یومیا
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:) Antiscalent(مانع الترسیب-5

ویوجد لكل وحدة طلمبة حقن لمانع الترسیب ویتم استخدام مباشرة یتم حقن مانع الترسیب قبل الفلاتر القطنیة 
للوقوف على : مثل(لجمیع المحطات ویجري الان اختبار نوعیات مختلفة (Hypersperse MDC220)مادة 

.أفضل مادة یتم استخدامھا
% 25یز وذلك بتحضیر المادة بتركppm 2.5على میاه التغذیة بنسبة Hypersperseیتم تحضیر مادة 

:وبتطبیق المعادلات التالیة یتم حساب الكمیة المراد حقنھا یومیا ویتم ظبط سرعة طلمبة الحقن
:Aمثال تطبیقي على المحطة 

)تركیز% 100محلول (وزن المادة المضافة 
----------------------------------------------- = ppmالكمیة 

كمیة المیاه المضاف الیھا المادة

2.5× كمیة المیاة = ppm 2.5وزن المادة  لتكوین 
یوم/3م2736= في الیوم Aكمیة میاه التغذیة للمحطة 

3م/ كجم6.84= في الیوم 3م/ جم ppm =2736 ×2.5 =6840 2.5وزن المادة  لتكوین 
من المحلول3م/ كجم27.36= 4× 6.84= %25وزن المادة عند استخدام تركیز 

لتر محلول یومیا 24= 1.13÷ 27.36= الحجم المطلوب یومیا 
لتر/جم1.13= حیث أن كثافة المحلول 

:وبنفس الكیفیة یتم تحدید الكمیة المراد حقنھا على كل وحدة وھي كالتالي

ABCDEFGالوحدة

2736309627362635327114521404)یوم/ 3م(كمیة میاه التغذیة
حجم مانع الترسیب المستخدم یومیا

2427.42423.330.912.812.4)الیوم/ لتر( 

:) Cartridge Filters(الفلاتر القطنیة-6

ي میكرون قطرا وف5اكبر من لتقوم بحجز الشوائب ) میكرون فلتر5( یتم تمریر المیاه على الفلاتر القطنیة 
شمعة فلتر22بكل واحد الیوم بھا فلترین /3م1000محطة سیناء المحطات ذات انتاجیة 
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یتم تغییر الفلاتر القطنیة بناءا على متابعة فارق الضغط
قبل و بعد الفلتر و یتم التغییر عند وصول  ھذا  الفـارق 

و یتراوح زمن التغییر في  وحدات  محطة psi 15الى 
.یوما30الى 20سیناء من

:(High Pressure Pump)طلمبات الضغط العالي -7

30یتم رفع ضغط المیاه بواسطة طلمبات الضغط العالي من حوالي  – 40 psi 600الى ضغط من – 800 psi
ن الطلمبة الخاصة بالوحدة ملحق بھا وحدة التربینة والجدول التالي یوضح لاCحطة وذلك لجمیع المحطات عدا الم

:طلمبات الوحدات والوضع الحالي للضغوط

A, B and ECDFالوحدة and G

نوع الطلمبة والصناعة
HSC3x4x8
Pump Engineering
,Inc.

RO-2-36
Calder

4WDXR-M6
Ingersoll
dresser Co.

3WDXRD-M6
Ingersoll
dresser Co.

400HP/ 298kwموتور
FIMET
M355M2
250KW

TECG-
westing house
300HP

FCT
150HP/112KW

psiA: 640,   B: 810الضغط
E: 790C: 1000D: 580F: 660

G: 620

خروج میاه مفلترةر مفلترةدخول میاه غی

شمعات الفلتر
Cartridges

جسم الفلتر
Housing



36523660698: فاكس 3651366069: شرم الشیخ       ت –ھضبة أم السید –شارع مجلس المدینة 

:یتم متابعة كفاءة طلمبات الضغط العالي من خلال المعادلة التالیة

الطاقة التي تنتجھا الطلمبة
--------------------------------------= ءة الطلمبة كفا

للموتور الطاقة الكھربائیة المستخدمة

P3طاقة الطلمبة
-------------- --------------= كفاءة الطلمبة 

P1طاقة الموتور

Qf×∆P∆P =فرق الضغط على الطلمبة
شدة التیار الكھربي= I---------------------------= كفاءة الطلمبة 

Cos Ф×I ×V ×√3V =فرق الجھد الكھربي

:Aكفاءة طلمبة المحطة : مثال

)40–640( ×580 ×0.42
% 56=  ------------------------------------ = كفاءة الطلمبة 

1.73 ×395 ×480 ×0.85

وعندھا یتم عمل صیانة للطلمبة% 45یجب أن لا تقل كفاءة الطلمبة عن 

الطلمبة

السیر

الموتور

دخول المیاه

خروج المیاه

فيطلمبات الضغط العالي المستخدمة
Eو Bو Aالمحطات 

موتورطلمبة

P1 P2 P3

Qf

كمیة المیاه

فيلضغط العالي المستخدمةطلمبات ا
Gو Fو Dالمحطات 

دخول المیاه

خروج المیاه
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شاملة التربینةCطلمبة الضغط العالي الخاصة بالوحدة 

:( ERT )التوربینات -8

لیتم رفع الضغط لمیاه ) Cما عدا الوحدة ( بعد خروج المیاه من طلمبة الضغط العالي یتم دخولھا على التربینة 
.واستخدامھ لرفع ضغط میاه التغذیةالعالي لمیاه الریجیكتالتغذیة للأغشیة بواسطة الاستفادة من الضغط 

:یتم حساب كفاءة التوربینة من خلال العلاقة

فرق ضغطھا× كمیة میاه التغذیة 
---------------------------------- --= الكفاءة 

فرق ضغطھا× كمیة میاه الریجیكت 

:Fمثال للمحطة 
Boost pump

272 × )950–650(
%54= ---------- - ---------------= الكفاءة 

174 × )890–15(

نصف الضغط الذي ترفعھ الطلمبة وفي الأغلب یكون یجب مراعاة أن تكون التربینة ترفع ضغط في حدود 
وإلا فیجب % 35قل كفاءة التربینة عنوأن لا تpsi 300الضغط المضاف بواسط التربینة لا یقل عن 

الكشف على التربینة 

دخول المیاه
خروج المیاه

دخول الریجیكت

خروج الریجیكت

خروج الریجیكت

دخول الریجیكت

دخول میاه تغذیة

خروج میاه تغذیة
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:الجدول التالي یوضح مدى كفاءة طلمبات وتربینات وحدات محطة سیناء

ABCDEFGالوحدة

66646656665454كفاءة طلمبة الضغط العالي

60515555*****4548كفاءة التربینة 

:اخلة على الاغشیة جودة المیاه الد-9

:یجب مراعاة الآتي في میاه التغذیة
ppm1< في الماء الحدید نسبة یجب ان یكون - 1
2أقل من SDIیجب أن تكون المیاه خالیة من الشوائب وقیاس الـ - 2
یجب أن تكون المیاه خالیة من الكلور- 3

:) Membranes( الاغشیة -10

:موزعین كالتاليSpiral Woundمن نوع غشاء 465طة یوجد بالمح

"42Torayو 42Filmtec" غشاء   A )14 ×6( :84الوحدة 
"15Torayو 69Filmtec" غشاء   B )14 ×6( :84الوحدة 
"18Hydronticsو 1TorayوFluid 8و47Filmtec" غشاء   C )9×6 +4×5( :74الوحدة 

"24Hydronticsو 1TorayوFluid 6و38Filmtec" غشاء   D )9×6 +3×5( :69ة الوحد
" Filmtec" غشاء   E )21 ×6( :72الوحدة 
"Filmtec" غشاء   F )6 ×7( :42الوحدة 
"Fluid 4و36Filmtec" غشاء   G )5×7 +1×5( :40الوحدة 

:الأغشیةحالةوسائل المحافظة ومتابعة

) مقدار الھبوط في الضغط خلال الاغشیة( متابعة الضغط الداخل والخارج من الاغشیة والفارق بینھما -1
یظھر ما اذا كان ھناك بدایة تكون ترسبات ملحیة على سطح الاغشیة ویظھر ذلك عند زیادة الفارق

عن الوضع الامثل لھ% 10بنسبة 
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كل ثلاث ساعات یكشف عنالمیاه المنتجة میاه التغذیة وفي TDSمجموع الاملاح الذائبة قیاس متابعة -2
خاص لكل وحدة على حسب حالة (عن معدلھا TDSعند زیادة الـ فتواجد مشكلة بالوحدةما كان ھناك اذا 

ملوحة كل وعاء ضغط على حدى وبعد تحدید وعاء الضغط المتسبب في ارتفاع یتم قیاس)الاغشیة 
وعاء بواسطة من ال) سم50كل (وذلك بقیاس ملوحة كل جزء Probing Testختبار الملوحة یتم عمل إ

سم فیتم تحدید موضع المشكلة   50وضع خرطوم مدرج في ماسورة المیاه المنتجة وقیاس الملوحة لكل 
.ویتم حلھا

اد لجمیع الأوعیة مرة شھریا للوقوف على مدى كفاءة الاغشیة وذلك بوضع عدFlow Testعمل قیاس -3
على خروج المیاه المنتجة من كل وعاء ضغط على أن یتواجد بنفس ظروف التشغیل وذلك یظھر كمیة 

وتمثل الكمكیة المنتجة المنتجة من كل وعاء ضغط ویتم جمع كمیة المیاه المنتجة من جمیع الأوعیة المیاه
.من الوحدة كاملة

وملوحة میاه التغذیة أساس  دوري لدرجة الحرارةوالقیاس اللمیاه التغذیة التأكید على المعالجة الاولیة -4
.للحفاظ على الاغشیة

یقلل من حدوث ترسیبات ) تختلف من وحدة الى أخرى( متابعة حقن كمیة مانع الترسیب المناسبة للوحدة -5
.ملحیة على أسطح الاغشیة

تؤدي الى الاختیار دراسة القیاسات الدوریة في حالة معرفة وجود مشاكل متعلقة بالاغشیة كالترسبات  -6
الأمثل للحل سواء بعمل غسیل كیمیائي أو إعادة ترتیب الاغشیة أو إستبدالھا، ولذلك فالإھتمام بالقراءات 

.الیومیة یحافظ على الأغشیة

:) Post Treatment( الكیماویات المستخدمة للمیاه المنتجة -11

یتم حقن كلا من الكلور والصودا على المیاه المنتجة

:%)65ھیبوكلوریتمادة الكالسیوم (الكلور 

یتم حقن الكلور قبل الدخول على خزان المیاه المنتجة مباشرة للتعقیم وقتل البكتیریا والمیكروبات-
لتر من المیاه400كجم من المادة في 9.6یتم التحضیر بإذابة -
على المیاه المنتجةppm 1یتم حقن الكلور بتركیز -

:)الصودا الكاویةمادة (الصودا

)pH(لظبط الأس الھیدروجیني قبل الدخول على خزان المیاه المنتجة مباشرة صودایتم حقن ال-
لتر من المیاه400كجم من المادة في 25إضافة یتم التحضیر ب-
pH = 7لتعطي  صودایتم حقن ال-
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:) Product Analysis(مواصفات المیاه المنتجة -12

:ة داخلیةقیاسات یومی
ppm 700نسبة الاملاح في المیاه المنتجة وھي حوالي -
ppm 1تركیز الكلور ویكون حوالي -
pH = 6.8الأس الھیدروجیني - -7

:قیاسات خارجیة
من المیاة المنتجة كل ثلاثة شھور لأحد المعامل لتحلیلھا كیمیائیا ومیكروبیولوجياتیتم ارسال عین

:نات المیاه المنتجة خزا-13

أشھر6كل یتم عمل نظافة للخزانات في محطة سیناء -
یتم التأكد من عدم وجود تسریبات بالخزان-
یتم إزالة الرواسب من على الحوائط والارضیات -
یتم مراجعة أغطیة الخزانات وإزالة الصدأ عنھا وإعادة دھانھا-
یتم تعقیم الخزان بالكلور بعد تنظیفھ-

:وسائل الامان القیاسیة -14

مثل حذاء الامانالالتزام بارتداء الزي الرسمي ومستلزمات الامان-
یتم التعامل بحرص مع المواد الكیمیائیة وارتداء الملابس الواقیة-
یتم عمل نظافة بصورة مستمرة للأرضیات لمنع تواجد أي زیوت أو سوائل تسبب الإنزلاق-
وتركیب أقفاص الحمایة على الطلمبات والسیورتغطیة الأجزاء المتحركة-
عمل صیانة دوریة لأجھزة الإطفاء-
تغطیة الترنشات بالمحطة-

:مسئولیة عامل التشغیل-15

تسجیل قراءات المحطات في الدفاتر المخصصة لذلك-
تحضیر الكیماویات ومتابعة طلمبات الحقن-
الإھتمام بنظافة المحطات والمعدات-
ختبارات المطلوبة على الأغشیةالقیام بعمل الا-
متابعة المحطات وإیقافھا وتشغیلھا بناءا على التعلیمات-


