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:مقدمة
ندرك جمیعا اھمیة اعمال الصحي بالمباني و انھ لا غنى عنھا في اي نوع من 

الأعمال الصحیة و انواع المباني وعلیھ  فھدف ھذا الكورس التعریف ب
تصمیمھا و تنفیذھا و مكونات كل جزء من اجزائھا.

في الكورسالأكواد و الكتب المستخدمة 
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الوحدات
1 bar =14.4 psi
1 inch =2.54 cm
1 meter = 3.28 feet
1 gallon = 3.785 liter

و یرید MEPیعمل او یرید العمل في كمھندس منلكللمن ھذا الكورس
تطویر نفسھ و دفع خبرتھ المھنیة للأمام.
ماذا تستطیع ان تفعل بعد اخذ الكورس 

تصمیم شبكات المیاه و الصرف داخل المباني و توصیلھا بالشبكات -1
العمومیھ 

تنفیذ و قراءه اللوح الخاصة بنظم المیاه و الصرف و معرفة كیف یتم -2
التعامل معھا 

طیع تطبیق ما تم اخذه في الكورس تعمل مشروع بیدك لتس-3
و لیس العملیة كتالوجات كل ما سیتم اخذه لضمان تاخذ نسخة من-4

النظري فقط
التعرف على الأكواد العالمیة و التواصل مع منظات الأصدار الخاصة -5

بھا اونلاین و معرفة اخر و احدث ما یوجد في المجال.
التعامل مع اي معلومة قد لا تجدھا كیفیة -6
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مقدمة عن الأدوات الصحیة:

Wall Hung WC Urinal

Bidet

WC (Water Closet)

Lavatory                                                                           Shower

Bath Tub Kitchen Sink
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انواع المواسیر المستخدمة 

Polypropylene
.و لھا عمر إفتراضي طویل، كما أنھا رخیصة المیاه على نطاق واسع في شبكات مواسیر البولي بروبلینتستخدم

و PNو یتم تصنیفھا حسب ضغط التشغیل بما یسمى .میاه و اقلھا سعراالأنابیب اغلبالأنابیب البلاستیكیة تمثل 
صلبة و لایمكن ثنیھا .عیبھا انھا

:PN-10 , PN-16مثال 

طرقیة التركیب 
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Copper pipe:
و یتم استخدامھا في انظمة المیاه و ھي صحیة اكثر عن البولي بروبلین و لن سعرھا أعلى من سعر مواسیر البولي

ھي تستخدم في امیركا و واوروبا اكثر من مصر
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میاه:انواع انظمة التغذیة بال
قبل اي شئ یجب توضیح ان ھدف نظم التغذیة بالمیاه ھو توفیر میة مناسبة من التصرف عند 

.طلوب و ھذا ھو اساس اختیار اي نظاممالضغط ال
Gravity Tank System & booster systemإن انظمة التغذیة بالمیاع تنقسم إلى 

Gravity Tank System
فع لتغذیھ بالمیاه و یجب ان تكون مساحتھ كبیرة كافیة حتى لا تعمل طلمبةالرفع خزان على السطح بطلمبة رم ویستخد

باستمرار 
مزایاه و عیوبھ 

سھل الأستخدام و بسیط  و لا یعتمد على مكونات معقدة 
یعتمد علیھ لإن الماء یتوفر في المبنى طلما الخزان فیھ ماء مثل في حالات انقطاع الكھرباء

اء و تغیرات الضغط فیھ قلیلة (الجاذبیة )اقل استھلاكا للكھرب
عیوبھ 

تكلفة على اساسات المبنى لانھ یتم توفیر اساسات اقوى للمبنى للتحمل ھذا الوزن
لا یوفر ضغط التشغیل لازم لبعض الأدوات الصحیة التي تحتاج لضغط عالي و ذلك یؤدي احیانا لوضع طلمبة 

بعد الخزان لزیادة الضغط.
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تختلف ھذه السعة من مصمم لاخر المم الأخذ في وجد طریقة اخرى و ھي ان توخذ نصف الخزان الرئیسيوی
الأعتبار علاقة الأستھلاك بسعة الخزان

Booster system
vertical  multistage pumpو ھذه الطلمبة تكون عاده تغذي كل المبنىخزان موجود في البدروم و یغذي طلمبة

ا النوع في الطلمبات و تسطیع ھذه الطلمبات ان تخرج كمیة تصرف مختلفة حسب التغیر في الضغط وسیتم شرح ھذ
الناتج من الأستھلاك 
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العوامل المؤثرة على سعة خزان المیاه 

دایام التخزینعد×یوم) /(لتراستھلاك المیاه للشخص الواحد×في المبنى عدد الأشخاص=سعة خزان المیاه(لتر)

:مكعبمترإلىلترنقوم بتحویل
متر مكعب1=لتر1000

اما یكون معطى من المعماري(وھذا ھو احسن الحلول لضمان الدقة) او من خلال الأشخاصعددللحصول على
مة و یتم قسیشغلھا الشخص الواحدمساحة أقصىیمكن ذلك من خلالالفرش (عدد السرایر والكراسیو غیره ) او

:ھذا الرقم على المساحة الكلیة
Ashrea 62

لشخص الواحدیشغلھا امساحة أقصىللحصول على(1-1)الجدولاستخدم
یشغلھا الشخص الواحدمساحة أقصى/مساحة المبنى=الأشخاصعدد

الصحيالجمعیة الأمریكیة للمھندسین(2-1),(3-1)الجدولاستخدم
ASPE (American Society for Plumbing Engineers), UPC (Uniform Plumbing Code)

عدد 
الأشخاص 

بالمبنى

ایام 
التخزین

متوسط 
الأستھلاك 

الیومي 
شخص
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.في الیوم الواحداستھلاك المیاهللحصول على
.المیاه للأغراض المنزلیةتدفقمن 0.8-0.9میاه الصرف = تدفقأنینص الكود المصري:ملاحظة

نفترض ان كمیة الصرف تساوي كمیة المیاه
خزان.باستخدام ھذه المعلومات نحصل على ال

:وصلات مواسیرأربعة لدیھاخزان المیاه
و یعتمد على وصلة المیاه المعطاة من السلطات Filling lineوصلة ملأ للخزان یركب علیھا محبس عوامة-1

المختصة
لخزان بالجالونللحصول على قطره بناءا على حجم ا(4-1)و نستخدم جدول Drainوصلة تفریغ للخزان -2
للحصول علیھ بناءا على كمیة الماء في الماسوره ملا (5-1)و نستخدم جدول over flowالمیاه الزائده وصلة -3

الخزان و یمكن استخدام قاعدة عملیة انھ یكون اكبر مره و نصف من قطر ماسوره ملا الخزان
ارةوصلة سحب المیاه للطلمبة و یتم اختیارھا حسب الطلمبة المخت-4
فتحة لتھویھ الخزان-5

20برجاء اخذ الحرص من نوع من الفطریات یسمى اللوجونیلا عند تخزین المیاه عند درجة حرارة اعلى من 
للمیاهcirculationسلیزوس والحل انھ یفضل عمل 
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IPC 2003

IPC 2003
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حساب احتیاجات المبنى من المیاه:
(WSFU)لحساب احتیاجات المبنى من المیاه نحتاج اولا للتعرف على 

WSFU: Water Supply Fixture Unit
ذ في الأعتبار ان كل الباردة و الساخنة مع الأخوھي وحدة تعبر عن احتیاج كل من الأدوات الصحیة من المیاه 

.diversityالأدوات لم تعمل في نفس الوقت وھو ما یسمى بال

WSFUللحصول على القیمة المكافئة لل(2-1)یتم حساب عدد الأدوات الصحیة بالمبنى ثم یتم الذھاب لجدول
فئة .جالون لكل دقیقة المكاGPMللحصول على قیمة ال (3-2) ,(2-2)و بعد ھذا نذھب للجدول 
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Table 2-1A

Table 2-1A
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IPC 2009

Table 2-1B
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UPC 2006
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Table 2-3
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المیاه الباردة و الساخنةحساب اقطار مواسیر-6
یتم وضع خطوط المواسیر إما فى الحوائط بعد تان تم التكسیر لھا او فوق السقف الساقط ثم یتم تحدید اقطار المواسیر 

بالقطر(Velocity of water in pipes)وھو جدول یربط السرعة(1-3)من خلال جدول
(pipe Diameter)بالضغط المفقود(pressure drop in pipes ) بالتصرف(GPM)

ملاحظات ھامة:
ft/sec 4)قدم/ث10-قدم/ث 4سرعة المیا ه في المواسیر یجب ان تتراوح بین -1 – 10 ft/sec )

(m/sec 3-1.2)م/ث 3-1,2وھذه السرعة = 
قدم/ث7,87م/ث=2,4الكود المصري یحدد اعلى سرعة ب 

كان احسن لان ده یریح الطلمبة بس ده طلما اقل سرعة لم یتم تجاوزھاPressure dropكلما قل ال -2
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یفیة حساب الطلمباتالطلمبات و انواعھا وك
, Positive displacement pumpإلى طلمبات التنقسم Centrifugal pumps

ى سحب السائل داخلھا ثم ضخھ خارجھا و تضخ حجم ثابت و لذلك علpositive displacementتعتمد طلمبات ال
لا تستخدم كطلمبات میاه.

لرفع ضغط السائل hg centrifugal forceوتعتمد على طاقة الدوران اCentrifugalاما الطمبات ال 
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المستخدمة في التغذیة بالمیاه:Centrifugalاشھرانواع الطلمبات

 End suction pumps

وتم تسمیتھا بذلك لأنھا تسحب من اخرھا 

 In-line pumps, س محاذاه الخروج                            وتم تسمیتھا بذلك لان اكس الدخلول على نف
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o Vertical multistage pumps

 horizontal multistage pumps
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الخاص بھا فھذا الرقم حصلنا علیھ ( head)و رفعھا Flowلحساب تصرف الطلمبة 
WSFUمن ال 

headیتبقى امامنا ال 
الضغط المطلوب توصیلھ عند ابعد الأدوات الصحیة +=) (Psiضغط الطلمبة بال

dynamic or+الضغط نتیجة الأحتكاكstatic headالضغط نتیجة الأرتفاع 
friction

Plumbing fixtureنستخدم الجدول التالي و ھو یظھر الضغط المطلوب عند كل 
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بین الطلمبة و اعلى مسار للمواسیر عند نحسب الأرتفاع static pressureلحساب ال
اعلى دور للمبنى

المواسیرsizingجدول نستخدم frictionلحساب ال
قدم فیجب جمع المسار و 100ولكن یلا حظ ان القیم التي تحصل علیھا تكون لكل 

و ضربھ في الرقم المستخرج من الجدول .100قسمتھ على 

كطول مكافئ للخسارة في الضغط الناتجة عنھا للأطوال fittingویتم إضافة ال 
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یوجد ظاھراتان یجب ان تضعھم في اعتباراك اولا 
Cavitation

یتحول الماء لبخار عند السحب و impeller eyeو لنكون ادق عند  نتیجة انخفاض الضغط عند سحب الطلمبة 
و تؤدي اع ضغط الطلمبة مما یسبب موجة ضغط على ریش الطلمبة قد تكسرھا تنفجر نتیجة ارتففقاعات البخار ھذه 

عمر الطلمبة و یخربھا.یكسر ریش الطلمبة و یقلللاھتزاز الطلمبة  و صوت عالي ووجود حمل على الطلمبة قد 
برجاء مشاھده الفیدیو 

Water hammer:
quick opening or closing deviceھي ظاھرة تحدث عند اغلاق محبس فجاة زي محبس 

مما یؤدي لنشوء موجة ضغط تصحبھا صوت و اھتزاز نتیجة ان الضغط الموجود في الماء ینتقل في المواسیر إلى 
ان یزول و ھي خطر و قد توثر على اللحات الضعیفة و تضر بخط المیاه لذلك یجب الحرص منھا .

صاص ھذه الموجة من الضغط و ضمان انھا لا تضر لامتwater hammer arrestorو یتم استخدام ما یسمى 
بالمواسیر  و یتم تركیبھ على اخر خط المواسیر .
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المیاه الساخنة(السخانات و طلمبات التدویرلأنظمة التسخین المركزیة)-8
اھم انواع سخانات المیاه 

الغلایات و مبادلات حراریة
Boilers and Heat Exchanger
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سخانات كھربیة 
Electric heater

طلمبة حراریة
Heat pump
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سخانات شمسیة
Solar water heaters

في الأنظمة المركزیة یتم عمل تدویر للمیاه الساخنة حتى لاتبرد داخل المواسیر بفعل 
الفقد الحراري

Table-10 from Ashrea  48/2007للحصول على كمیة المیاه الساخنة نستخدم 
وھو یعبر عن تنوع او اختلاف الأستخدامDemand factorوبعد ذلك نضرب في ال 

Storage factorوللحصول على التخزین للسخان نضرب في ال
ونستخدم المعادلات التالیة
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حمامات السباحة و انواعھا و حساباتھا- 10

حمامات السباحة

حمامات نوع
Skimmer

حمامات نوع
Over flow
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skimmer Typeحمامات -1
و لكن مشكلھ كثیرة و بحاجة لمتابعة وكما ھو واضح یستخدم فتحات جانبیة بھا مصافي  تعید الماء للطلمبة ثم الفلتر 

مستمرة و لكنھ اقل من حیث التكلفة 
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overflowحمامات -2 Type
وھذا النوع یتم فیھ غمر الحمام بالماء و و یتم تجمیع الماء الزائد من خلال قناه محفورة حول الحمام ترجع على خزان 

فتلر و ھي افضل كثیرا و لكن تكلفتھا اعلى.لتعویض الماء الزائد ثم إلى الطلمبة ثم لل
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بالنسبة لحسابات الحمام 
متوسط عمق الحمام2xم= مساحة الحمام 3محجم الحمام 

recirculation rateل على سعة الطلمبات = حجم الحمام / ساعات تدویر المیاه للحصو
2- 1ساعات لحمامات الكبار و للصغار 8-6وھو الزمن اللازم لتدویر كل میاه الحمام على الفلاتر و یتراوح بین 

الطلمبةFlowیتم اختیار الفلتر بناء على  
بار2,5-2فة بین غرفة طلمبات الحمام و الحمام قریبة ناخذھا من و یتم تحدید ضغط الطلمبة ولو كانت المسا
ایھما اكبر 25او الحجم / 20لحساب عدد مداخل المیاه للحمام=المساحة/

و یفضل الماخرج الأرضیة لقدرتھا عاى تدویر المیاه افضل من مداخل المیاه الجانبیة
الطلمبةflowحسبو ھو خاص بمكنسة تنظیف الحمام قیحسب vacuumوخط ال 
% من تصرف الطلمبة100- 50یحسب حسب من over flowوخط ال 

surge tankبالنسبة لخزان التعویض 

Surge tank volume = (40 liter for each m2 of pool area+ filtration back wash
(Filter flow x 10 min)+ Area x 1cm) x 20%

طرق تسخین حمام السباحة:
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حسابات تسخین الحمام:

Ashrea اللازمةینص ان لو كان الحمام محاط بشجر یحجز الھواء فانھ یجوز خقض الحرارة
لننصف.pool surfaceمن ال 
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