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 مقدمة

جعلها من أهم الركائز لاي  مماالطاقة الكهربائية تعتبر الركيزة الأساسية للتقدم والتنمية في شتى مجالات الحياة والتوسع المستمر 

 مجتمع 

   :منظومة القوى الكهربائية عبارة عن نظام متكامل يتكون من ثلاث مراحل يعتمد كل منها على الاخر هذه المراحل هي 

 مرحلة التوليد   .1

 النقل مرحلة  .2

 مرحلة التوزيع   .3

 

 

 الكهربية للطاقة  المختلفة  المراحل يوضح الشكل
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 مراحل تصميم شبكات الجهد المنخفض 

 دراسة وحساب الأحمال ويشمل :  -1

 حساب القدرة الكهربية لجميع الأحمال والمعدات وأماكنها 

 تحديد أماكن مراكز الأحمال ولوحات التوزيع الفرعية والرئيسية 

 تحديد مسارات وأطوال موصلات التغذية

 تحديد الحمل الكلي المطلوب ومعاملات الطلب والتباين لمصدر التغذية الرئيس ي 

 تحديد حجم وسعة مصدر التغدية الرئيس ي ويشمل:  -2

 حساب قدرة المصدر الرئيس ي شاملا جميع الأحمال الحالية والأحمال المستقبلية 

 المطلوبة للتثبيت تحديد نوع وحجم المصدر والمساحة 

 حساب مساحة المقطع المناسبة للموصلات والكابلات  -٣

 لنوع الحمل المغذي )
ً
 ( حساب التيار التصميمي Ibطبقا

(PVC/XLPE ومادة العزل )( تحديد نوعية مادة الموصلات )نحاس او الومنيوم 

 اختيار طرق التمديد المناسبة للكابلات

 تحديد وحساب معاملات التصحيح 

(Izحس ) اب تيار الكابل 

 حساب هبوط الجهد  -٤

 حساب الفقد فى الجهد من المصدر الرئيس ى وحتى الحمل المغذي فى نهاية الشبكة 

 التأكد من أن قيم الجهد ضمن النطاق المسموح لهبوط الجهد 

 حساب تيار القصر-٥

 النهائي في نهاية الشبكة حساب تيار القصر عند كل نقطة من نقاط الشبكة بداية من المصدر الرئيس ى وحتى الحمل  

 اختيار طريق الفصل و الحماية المناسبة لمكونات الشبكة  -6

 بحيث تكون قادرة على الفصل والتوصيل والحماية 

 سعة قواطع الحماية مناسبة لنوع وطبيعة الأحمال كالمحركات والمكثفات وأحمال الإنارة الخ 

 ( Ib)  التيار التصميميسعة تيار قواطع الحماية يجب الاتقل عن قيمة 

In ≥ Ib 
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 يجب أن تكون سعة الفصل لتيارات القصر لقاطع الحماية أكبر من تيار القصر المتوقع 

 التأكد من والتحقق من قواطع حماية الموصلات  -٧

(Iz( وأقل من تيار الكابل )Ib التأكد من حماية الموصلات ضد التيارات الحمل الزائدة حيث يجب أن يكون )  التيار المقنن أكبر من

 التيار التصميمى 

Ib ≥ In ≥ Iz 

 التحقق من تيارات القصر للموصلات يجب أن تكون سعة القطع لفواطع الحماية أقل من سعة تيار القصر للكابلات

t2≥ I 2S2K 

 التحقق من الحماية ضد التلامس غير المباشر للمعدات والأجهزة -٨

 التأريض يعتمد على تصميم ونوعية نظام شبكة  

 التحقق من تنسيق الحماية بين جميع مكونات الشبكة المختلفة  -٩

 ترقيم وتسمية جميع مكونات الشبكة  - 1٠

 عمل المخططات الاحادية والتفصيلة للشبكة - 11
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لحسابات حيث تتم اكهربائية,ساس تحديد حجم ومتطلبات أي منظومة قوي  أمعيار و   ا اخر جزء في هذه المنظومه ولكنه  يه  :  حمالالأ  

 حتي أعلي جزء )محطة التوليد( حمال(من اخر جزء بالمنظومه )الأ 
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 لحمل الكهربي  ا

من   الطاقة  لتحويل  وذلك  الكهربائية  بالدائرة  الموصل  الجهاز  أو  المعدة  بواسطة  التغذية  مصدر  من  المسحوبة  القدرة  بأنه  يعرف 

 (VARأو الفار )  (W)أوالوات    (VA)   ويقاس بوحدة الفولت امبيرالكهربائية من صورة إلى صورة أخرى 

 الحمل الكهربى لمبنى أومنشأة  

 الموجودة بالمبنى   مجموع الأحمال الكهربائية المختلفة  أو عبارة عن محصلة

 تصنيف الاحمال الكهربائية

 لمعايير مختلفة   ولايوجد مواصفه  إلي أكثر من تصنيف  الاحمال الكهربائية    يمكن تصنيف و 
ً
معينة تحدد هذا التصنيف بل يختلف طبقا

 يمكن تصنيف الأحمال اعتمادلً علي التالى : 

 طبيعة مكونات الحمل   -1

 (Resistive Load)أحمال مقاومات  -

 (Capacitive Load)أحمال سعويه  -

 (Inductive Load)أحمال حثية  -

 (Compound Load)أحمال مركبة -

 خواص الحمل   -2

 (Linear Load)أحمال خطية  -

  Linear Load)-(Nonأحمال غير خطية  -

 عدد الأطوار   -٣

 (Single Phase) احادى الطور  -

 (Three Phases)ثلاثي الطور  -

 ظروف التشغيل   -٤

  (Continuous Load)حمل مستمر -

 Continuous Load)-(Nonحمل غير مستمر  -

 (intermittent Load)حمل متقطع التشغيل  -

 تخطيط الأحمال  -٥

  (Existing Load)حمل حالى  -

  (Spare/Future Load)حمل مستقبلى  -
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 أهمية الحمل   -6

  (Vital/Critical Load)حمل حيوى  -

   (Emergency Load)حمل طوارىء -

   (Standby Load)حمل إحتياطي -

   (Normal Load)حمل عادى -

 مستوى الجهد   -٧

 جهد فائق  -

 جهد عالى  -

 جهد متوسط  -

 جهد منخفض  -

 

 للهيئة المسئولة عن شبكات التوزيع إلي :   -٨
ً
 فئات المستهلكين حيث يتم تصنيفها طبقا

 الأحمال السكنية وتشمل المدن وضواحيها والقرى )المباني السكنية بمختلف أنواعها (  ▪

الأحمال التجارية وتشمل الأسواق والمجمعات التجارية والمعارض والفنادق والمستشفيات و المباني الإدارية والمطارات   ▪

 والموانىء والمبانى الحكومية  

 الأحمال الصناعية وتشمل المصانع الصغيرة والمصانع الكبيرة والورش   ▪

 و محطات الالبان  الأحمال الزراعية وتشمل معدات الرى والماكينات الزراعية  ▪

 الأحمال الخدمات العامة وتشمل إنارة الطرق والشوارع و أحمال النقل كمترو الانفاق  ▪

 من هذه المجموعات إلى مجموعات فرعية وذلك حسب طبيعة الاستخدام  
ً
 كما يمكن تقسيم كلا

 الأحمال السكنية يمكن تصنيفها إلى إسكان منخفض ,إسكان متوسط وإسكان عالى، وكذلك الأحمال التجارية   
ً
فمثلا

 والصناعية  

 لفئات المستهلكين وقيمة الحمل كالتالى
ً
 :  وقد يتم تصنيفها طبقا

   Installed Loadتجاوز الحمل المركب وتشتمل المرافق الكبيرة او المجمعات السكنية او التجارية الضخمة والتي ي -الفئة )أ( : ▪

ك.و. وتتغذى من ثلاثة أطوار سواء بوجود   125فيها عن  Maximum Demandك.و. او يزيد الطلب الاقص ى     250فيها 

 محطة تحويل او بدونها. 

رافق التجارية  وتشمل مرافق الخدمات الكبيرة كالمدارس والمستشفيات والدوائر الحكومية الكبيرة وكذلك الم - الفئة )ب( : ▪

ك.و. وتتغذى من   120ك.و. او الطلب الاقص ى  250وشبه الصناعية الكبيرة كالبنوك والملاهي ولا يتجاوز الحمل المركب فيها 

 ثلاثة أطوار.          

والتي لا    وتشمل الابنية السكنية الكبيرة والمتعددة الوحدات وكذلك المرافق  التجارية وشبه التجارية المتوسطة -الفئة )ج( : ▪

 ك.و. وتتغذى من ثلاثة أطوار.  50ك.و. او لا يتجاوز الطلب الاقص ى فيها  100يتجاوز الحمل المركب فيها 
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وتشمل المنازل  السكنية الخاصة الصغيرة والمتوسطة وكذلك المرفق التجارية وشبه التجارية البسيطة والتي لا   -الفئة )د( : ▪

 ك.و. وتتغذى من طور واحد. 7 يتجاوز الطلب الاقص ى فيها ك.و. اولا  15يتجاوز الحمل المركب فيها 

 الطلب الاقص ى  الحمل المركب  إسم الفئة 

 أ 
وتتغذى من   (  كيلو وات250)يتجاوز الحمل المركب فيها عن  

 ثلاثة أطوار سواء بوجود محطة تحويل أو بدونها 

  (  كيلو وات 125)يزيد الطلب الأقص ى فيها عن 

 وتتغذى من ثلاثة أطوار 

 ب
وتتغذى من   كيلوات( 250)لا يتجاوز الحمل المركب فيها عن 

 ثلاثة أطوار 

وتتغذى من   (  كيلو وات120)الطلب الأقص ى 

 ثلاثة أطوار 

 ج
وتتغذى   ( كيلو وات100) لا يتجاوز الحمل المركب فيها عن 

 من ثلاثة أطوار 

كيلو  (   50)لا يتجاوز الطلب الأقص ى فيها عن 

 وتتغذى من ثلاثة أطوار  وات

 د
وتتغذى من  كيلو وات ( 15لا يتجاوز الحمل المركب فيها عن  )

 طور واحد 

كيلو    (7)لا يتجاوز الطلب الأقص ى فيها عن 

 وتتغذى من طور واحد  وات

 

 :   نوعيه الحمل أوالمعدة -٩

 ( Lightingإنارة داخلية أو خارجية إنارة عادية أوطوارىء )أحمال الإنارة سواء كانت   ▪

 (Sockets/Outletsأحمال مخارج القوى العادية والخاصة بالأجهزة والمعدات الكهربية والميكانيكية ) ▪

 ( Motorsأحمال المحركات الكهربائية ) ▪

 ( HVACأحمال التبريد والتهوية والتكييف والتسحين ) ▪

 ( Miscellaneousأحمال خاصة وأحمال متنوعة )  ▪

 : يمكن تقسيم المباني إلي و نوع المبني  -1٠

 المبانى السكنية  -

يُعرف المبنى السكني بأنه المبنى الذي يكون مساحتة الأرضية مخصصة للأغراض السكنية، وتصنف جميع المباني المخصصة للإشغال  

علي سبيل المثال الفلل والشقق السكنية والقصور والبيوت الشعبيه   الخاص، سواء كانت دائمة أو مؤقتة، على أنها مباني سكنية

 . ومساكن الطلاب والعمال 

 المباني التجارية  -

من مساحته الأرضية للأنشطة التجارية، مثل البيع بالتجزئة، أو تقديم   %50المبنى التجاري هو مكان يستخدم فيه ما لا يقل عن 

 ا شابه ذلك(.الخدمات، أو خدمة الطعام )المطاعم وم
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و تشمل المباني التجارية   وتتعلق كلمة “تجاري” بالأشياء التي تهتم بالتجارة أو تشارك فيها، أي الأنشطة التي تهدف إلى تحقيق ربح

ومحلات البيع بالتجزئة والمستودعات مباني المكاتب والاستخدامات الصناعية الصغيرة والمراكز الطبية والفنادق ومراكز التسوق  و 

 واقف السيارات. وم

 المباني الصناعية  -

 . كالمصانع والورش وملحقاتها ر الظروف اللازمة للعمال وتشغيل المعدات الصناعيةيهى مبانى مصممه لإيواء العمليات الصناعية وتوف

 المباني الزراعية  -

والحيوانات  المحاصيل وحصادها وتربية الماشية  هي مبانى مصممة للاعمال الزراعية وتشمل على سبيل المثال لا الحصر: زراعة  

 وتشمل معدات الرى والماكينات الزراعية و محطات الالبان.  الصغيرة

 المباني التعليمية  -

والثانوية ، ومباني هى المباني المستخدمة في التدريس في الفصول الدراسية الأكاديمية أو الفنية ، مثل المدارس الابتدائية والمتوسطة  

 . اتو الجامع اتالكليو  الفصول الدراسية  

 مباني وسائل النقل  -

والمطارات والموانئ  صر: محطات السكك الحديدية  هى مبانى الآلات التي تستخدم كوسيلة للنقل وتشمل على سبيل المثال لا الح

 . واستراحات المسافرين والمخازن و ورش الصيانة

 المباني الدينية  -

 المصليات والكنائس والمعابد(و   لمساجداهى المباني التي يجتمع فيها الناس لممارسة الشعائر والانشطة الدينية )مثل  

 مبانى مواقف السيارات والتخزين -

 إيقاف المركبات.  استخدامها مساحات يتم  وانى هى مب

 المباني الصحية -

هي مباني معدة ومصصمة لتقديم الخدمات الصحية والكشف علي المرض ي  وتقديم العلاج كالمستشفيات والوحدات الصحية  

 .ومجمعات العيادات والمصحات و وحدات العلاج

 المباني العسكرية -

 لإيواء الوحدات العسكرية وجميع تجهيزاتها واسلحتها. هى مبانى هيكلية مصممة 

 المباني الحكومية - 

 هى المبانى التى تقدم خدمات حكومية. 
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 المباني الثقافية  -

 السينما ودور هى المبانى التى تحتوى على أي نوع من أنواع التراث الثقافي على سبيل المثال لا الحصر: المتاحف والمكتبات والمسارح  

 

 المباني الرياضية - 

 الخ هي المباني المستخذمة للرياضة والالعاب كالنوادي والملاعب وحمامات السباحة  

 المباني الأخرى  -

 هى المبانى الغير مشمولة في جميع أنواع المباني أعلاه مثل البيوت المتنقلة. 

 

 و الهيئة المسئولة عن توزيع الكهرباء  وقد يتم دمج اكثر من تصنيف ليصبح تصنيف معتمد من قبل الشركة أ

 مرفق أمثلة توضيحية لتصنيف الأحمال من قبل الهيئات  

كة السعودية للكهرباء عام خاص بتعريفة الاستهلاك   يوضح فئات المستهلكي   جدول    : م  2022الشر

ائح الاستهلاك  ي   شر
 التجاري السكن 

الزراعي 
والجمعيات  
ي  
ية وماف  الخير
 حكم ذلك  

 المصانع  الحكومي 

المنشآت 
الصحية  
الخاصة 

والمؤسسات 
والمعاهد  
والمدارس  
 الأهلية 

 )هللة/ك.و.س( )هللة/ك.و.س( )هللة/ك.و.س( )هللة/ك.و.س( )هللة/ك.و.س( )هللة/ك.و.س(  (ك.و.س/ شهر) 

              

1-6000 18 20 16 32 18 18 

 18 18 32 20 30 30 6000أكير من  
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ة من   خاص بتعريفة الاستهلاكيوضح فئات المستهلكي    جدول   الفتر

 
  :  م 2008  –م   2004جمهورية مصر العربية ف
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 مالفرق بين حساب الحمل المبدئى وحساب الحمل النهائي ؟

 حساب الحمل النهائى حساب الحمل المبدئى

الحمل   حساب  النوعى يتم  كثافةالحمل  معامل  باستخدام 

(2VA/m   خلال من  بسهوله  القيم  تلك  على  الحصول  ويمكن   )

بيانات الاستهلاك وجداول الاحمال المعتمدة من شركات التوزيع  

الكهربي لنفس المشاريع وكذلك الاكواد العالمية ويتم عن طريق  

 معرفة المساحة الفعلية للمشروع

ال باستخدام  الحمل  حساب  انتهاء  يتم  بعد  الفعلية  بيانات 

المعدات الموجودة داخل   الخاصة لجميع  التصميم والحسابات 

والمعدات   الأحمال  أنواع  الاعتبار  في  الاخذ  مع  المشروع  نطاق 

ومكوناتها وقدراتها وظروف التشغيل وطبيعة الاستخدام )أحمال  

 عادية أو أحمال طوارئ(

لبات المشروع  من خلال حساب الحمل يمكن تحديد مبدئى لمتط

من تغذية وتحديد نقاط الربط بشبكة التوزيع وكذلك المعدات  

الرئيسية كالمحولات والمولدات وحجز أماكن بالمساحات المطلوبه 

 لهذه المعدات 

الاحادى   المخطط  عمل  يمكن  الاحمال  حساب  خلال  من 

( متطلبات  Single Line Diagramللمشروع  وتحديد  وحساب   )

 ية ورئيسية وكابلاتالمشروع من لوحات فرع

يعتبر من ابسط الطرق للحصول على الحمل المبدئى ولايؤخذ في 

والتوافقيات   القدرة  معامل  مثل  مهمة  عوامل  عدة  الاعتبار 

في  المستمر  للتطور   
ً
نظرا ما  حد  الى  دقيقه  غير  نتائج  ويعطى 

 الأحمال واعتماده علي بيانات مشاريع مماثله منفذه بالفعل

عمل حسابات   من  يجب  بداية  الاحمال  لجميع  وشاملة  دقيقة 

أحمال اللوحات الفرعية وحتى مصدر التغذية الرئيس ى مع الاخذ  

القدرة   كمعامل  المؤثره  والعوامل  التفاصيل  جميع  الاعتبار  في 

 والتوافقيات وهبوط الجهد ووجود محركات واحمال خاصة الخ 

 للمساحة 
ً
 لنوع الحمل أوالمعدة   يتم   يتم استخدام معامل طلب طبقا

ً
استخدام اكثر من معامل طلب طبقا

 وظروف التشغيل 

 ( يوضح الفرق بين حساب الحمل المبدئى وحساب الحمل النهائى 1-1جدول )
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 تـعريفات مهمة

ومن أهم   هاالاحمال الكهربائية وخصائص   تقدير العوامل المؤثرة فيبعض المفاهيم و لحساب الاحمال الكهربائية يجب الاخذ في الاعتبار 

 هذه العوامل 

 ( Demand Factorمعامل الطلب )  .1

تعرف بفترة الطلب   هو النسبة بين أقص ى طلب للحمل بوحدة الفولت أمبير أو الوات أو الامبير خلال فترة زمنية معينة

(Demand period)  كان للحمل الكلي أو الأحمال المتشابهة كالإنارة وأحمال التكييف س  هالمربوطل  احمإلى الأ 
ً
ون قيمته  ك وت, واءا

كيلووات وكان الحمل الفعلى   1000على سبيل المثال إذا كان حمل الأنارة الكلى  المربوط يساوى  الواحد اويساوى  أقل من 

 .  0.8وات فان معامل الطلب فى هذه الحالة يساوى   800المستخدم يساوى 

 

 ( Maximum Demand Loadحمل  ) لل طلب أقص ى  .2

كساعة أويوم ويقاس الحمل بوحدة الكيلو   منية معينة  فترة ز   خلال  مكن لجميع الأحمال أن تسحبه من المصدرأوتيار ي قدرهأكبر  هو  

القياس أوباستخدام الأكواد أوجداول الأحمال    ويمكن الحصول عليه من خلال  (A) أو الامبير   (KW) أوالكيلو وات    (KVA)    فولت امبير 

كماهو موضح بالشكل المقابل والذي يوضح كمية الاستهلاك الشهري للحمل بوحدة الخاصة بشركات التوزيع أو منحنيات الاحمال  

مل الموصل  ك.و.س  مع العلم بأن الح    3500شهور  حيث بلغ أقص ي طلب للحمل خلال تلك الفتره    6الكيلووات ساعة خلال فترة  

 0.875ومعامل الطلب يساوي ك.و.س   4000يساوي 

 

 

 

 

DEMAND FACTOR (D. F) =
Max. DEMAND LOAD(D. L)

CONNECTED LOAD(C. L)
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  ( Connected Loadالفعلى الموصل )   الحمل  .٣

 بلوحة بيانات المصنع )  لكل جهاز اومعدة سعة وقدرة معينة وكذلك جهد تشغيل وتردد معين 
ً
يعرف    (Nameplateموضحا

 لبيانات المصنع   إن وجدت  والأحمال المستقبليةالمربوطة  الموصلة  الحمل الفعلى الموصل بأنه مجموع الاحمال  
ً
وتكون قدرتها طبقا

( المرفقة ببيانات المعدة Name Plate)وفقا لقيم القدرة الإسمية   لكل جهاز أومعدة سواء بالوات او الفولت امبير او الامبير

 . كل كماهو موضح بالش 

  

 شكل بياني يوضح كمية الاستهلاك الشهري بوحدة الكيلووات .ساعة
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 أقص ى طلب للحمل أقل من مجموع الاحمال الفعلية الموصله للأسباب التالية :

يتم اختيار أحمال المعدات الكهربائية أكبر من الحمل الفعلى المطلوب وذلك للامان والتغلب على ظروف التشغيل المختلفة كزيادة  -

 الحمل و تيار البدء .

 بنى او المشروع لاتعمل عند أقص ى حمل في نفس الوقت . جميع الاحمال الكهربائية الموجودة داخل الم -

( أو للأمان من  Spare Load/Future Loadيوجد نسبة من الحمل الكلى عبارة عن احمال تقديرية للتوسع المستقبلي للاحمال ) -

 ظروف التشغيل. 

عبارة عن مقاومات وأحمال عبارة عن لايمكن حساب جميع الأحمال بنفس الطريقة حيث يوجد تنوع في الأحمال يوجد أحمال   -

 ملفات حثيه وأحمال مركبه من مقاومات وملفات حثيه. 

وات في    100  يمتها وات فإنها تسحب قدرة ق  100بعض الأحمال لها معامل طلب ثابت مثل لمبات التوهج العادية في حالة لمبة قدرتها   -

 حالة تشغيلها.

ت علي سبيل المثال غسالة الملابس الاوتوماتيكية يوجد بها مجموعه من البرامج  بعض الأحمال لها معامل طلب متغير مثل المحركا -

التشغيل   لبرنامج   
ً
الحمل طبقا يتغير   المياه ومجفف  السرعه ومضخة لسحب وتصريف  متغير  بها عن طريق محرك  التحكم  يتم 

 المطلوب ووزن الحمل . 

 , لمثال بعض الأحمال تكون أكبر بقليل من الحمل المطلوب علي سبيل ا  -

 للحسابات ومعاملات الأمان يجب  
ً
لحساب قدره الموتور المطلوب لتشغيل مضخة رفع مياه لمجمع سكنى تبين ان القدرة المطلوبه طبقا

 لمواصفات  7.8أن يكون 
ً
 حصان . 10كون تيجب أن لتصنيع احصان مع العلم بان القدرة المتوفرة بالأسواق طبقا
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 ( Average Loadمتوسط الحمل  ِ) .٤

 .( إلى تلك الفترة الزمنية KWHهو عبارة عن قيمة الحمل المسحوب خلال فترة زمنية معينة  )

 

 ( Load Factorمعامل الحمل  )  .٥

هو عبارة عن قيمة متوسط طلب الحمل إلى أقص ى طلب للحمل وهو دليل على مدى كفاءة الانتفاع من الشبكة الكهربائية او  

 .المصدر  

 

 ( DL (  )Load Diversityتباين الأحمال: )  .6

وقت  نتيجة لاختلاف  لكامل النظام التوزيع وأقص ى طلب الموجودة بنظام   أقص ى طلب للأحمال الفرديةهو الفرق بين مجموع  

 . حدوث أقص ى طلب 

   

 

  

𝐿𝑜𝑎𝑑 Factor (L. F) =
𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑜𝑎𝑑

𝑀𝑎𝑥. 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 (𝑀. 𝐷. 𝐿)
 

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑜𝑎𝑑 =
𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐿𝑜𝑎𝑑 𝐷𝑢𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 (𝐾𝑊𝐻)

𝑃𝑒𝑟𝑖𝑜𝑑 (ℎ𝑜𝑢𝑟𝑠)
 

𝐿𝐷 = ൫𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3 + 𝐷4 + 𝐷𝑛൯ − 𝐷1+2+3+4+𝑛 
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 ( 1-1)مثال 

 

 الفترة الزمنية

الحمل  

المسحوب 

 )وات(

 أحمال إنارة 
أحمال  التكييف  

 والتهويه
 معدات الطبخ 

أجهزة  

 الكترونية
 أحمال أخرى 

 0 0 180 2,300 160 2,640 ص  04 -ص  12

 0 0 1880 2,300 160 4,340 ص  08 -ص  04

 0 0 180 1,200 120 1,500 م 12 -ص  08

 0 100 4580 1,300 0 5,980 م 04 -م  12

 700 200 2030 4,600 360 7,890 م 08 -م  04

 0 100 180 2,300 200 2,780 ص 12 -م  08

 ( بيانات الاستهلاك للاحمال الكهربائية لشقة سكنية  2-1جدول رقم )

 كيلووات , احسب معامل الطلب  12880إذا كان الحمل الفعلى لجميع الأجهزة = 

 م( 8م إلى  6كيلوات خلال الفترة من )  7.89أعلى قيمة طلب للحمل =  

 

  

Demand Factor = 7890 = 0.62 1228 

تم تسجيل القراءات التالية كاعلى قيم استهلاك للاحمال خلال احد أيام شهر أغسطس لشقة سكنية كماهو موضح بالجدول  

 التالى
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 ( Coincidence Factorاو التطابق  )  التزامن معامل  .٧

التي لها  لجميع الوحدات داخل المنشأة أوالشبكة حمال لى مجموع قيم طلبات الأ فردى إلحمل اطلب  لقيمة  هو النسبة بين أكبر

الواحد الصحيح ويعتمد على تنوع الاحمال  اويساوى  أقل من ته  قيمكون تو نفس الوقت في يتم تغذيتهم و نفس مصدر التغذية 

 مع عدد 
ً
 . كلما زادت عدد الوحدات كلما قلت قيمة معامل التزامن الوحدات واختلاف الاستهلاك ويتناسب عكسيا

M.D.L =  اكبر طلب للحمل بغض النظر عن وقت حدوثه 

T.D.L = الفرديه  مجموع طلبات الحمل لجميع الوحدات   

أقص ى طلب لجميع الوحدات داخل المنشاة او المشروع او شبكة  التوزيع لايحدث في نفس الوقت , لذا فإن أقص ى طلب كلى  

   ,للحمل يكون أقل من مجموع قيم أقص ى طلب لجميع الاحمال المفردة للوحدات

 ويقصد به أن جميع الأحمال الفردية لن تعمل فى وقت واحد عند أقص ى طلب لها. 

الفردية والحمل الكلي وذلك لتقليل التكلفة الاقتصادية   يجب الاخذ في الاعتبار أثناء الحساب هذا التنوع والتباين بين الأحمال   

 . كالكابلات والقواطع  ةالخاصة بمعدات الشبك 

 ( Diversity Factorمعامل التشتت أو التنوع   )  .٨

إلى نظام ما النسبة بين مجموع الأحمال القصوى غير المتزامنة الفردية للتقسيمات الفرعية المختلفة لعامل التباين م معكوس هو 

 الحد الأقص ى للطلب الخاص بالنظام الكامل وتكون قيمته اكبر من اوتساوى الواحد الصحيح. 

  

Coincidence Factor (C. F) =
Max. Demand load for the system (M. D. L)

∑SUM Of Total Demand loads for all units (T. D. L)
 

𝐷𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑡𝑦 Factor (Div. F) =
∑ 𝑆𝑈𝑀 𝑂𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑𝑠 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 (𝑇. 𝐷. 𝐿)

𝑀𝑎𝑥. 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 (𝑀. 𝐷. 𝐿)
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 ( 2-1)مثال 

 

 

 

 الحل 

6 KW 𝐂 𝐋 =
𝑴. 𝑫. 𝑳

𝑫. 𝑭
 (C.L) الحمل الفعلى لكل وحدة 

1.1 𝐃𝐢𝐯. 𝐅 =
∑  (𝑴. 𝑫. 𝑳)

𝑺𝒀𝑺. (𝑴. 𝑫. 𝑳)
   (DIV.F) معامل التنوع لجميع الوحدات 

5.85KW 

M.D.L = C.L X D. F 

 ( M.D.Lأقصى طلب للحمل لكل وحدة )

M.D.L = 9 X 0.65 

31.91KW 

𝑺𝒀𝑺. (𝑴. 𝑫. 𝑳) =
∑  (𝑴. 𝑫. 𝑳)

𝑫𝒊𝒗. 𝑭
 

 )البيلر(  أقصى طلب للحمل من لوحة التوزيع

𝑺𝒀𝑺. (𝑴. 𝑫. 𝑳) =
𝟔𝑿𝟓. 𝟖𝟓

𝟏. 𝟏
 

 

 

 

 

  

ك. وات و معامل الطلب لكل   9.0( وحدات سكنية اذا كان الحمل الفعلى لكل وحدة حوالى 6لوحة توزيع )بيلر (  تغذى عدد )

 (1.1( و معامل التنوع يساوى )0.65وحدة يساوى )

 )البيلر( ؟ احسب أقص ى طلب للحمل من لوحة التوزيع
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 ( ٣-1) مثال  

 ( KWاجمالى طلب الاحمال  ) 5- شقه 4- شقه 3- شقه 2- شقه 1-شقه أيام الأسبوع 

 22.60 5.60 4.30 5.20 7.90 5.20 السبت  

 22.30 5.20 5.80 4.90 5.50 6.10 الاحد 

 24.50 4.60 5.00 5.10 5.20 9.20 الاثنين 

 24.40 4.50 4.90 8.50 5.30 5.70 الثلاثاء

 23.40 4.30 6.40 5.30 5.20 6.50 الأربعاء

 23.00 4.60 8.20 5.20 4.20 5.40 الخميس 

 21.10 8.90 4.60 4.40 4.90 7.20 الجمعه 

 59.00 14.50 14.00 15.00 14.00 16.00 الحمل الفعلى

 الوحدات السكنية بمجمع سكنى لمجموعة من مسجل خلال اسبوع  ستهلاك  البيانات الخاصة باقص ى ا( يوضح 3-1)رقم جدول 

  

 (  وحدات سكنية تغذى من نفس المصدر5الجدول التالى يوضح بيانات الاستهلاك لعدد )

 للبيانات الموضحة احسب التالى 
ً
 طبقا

 (D.Fمعامل الطلب لكل وحدة سكنية )

 اقص ى طلب للحمل من المصدر الرئيس ى

 (C.Fمعامل التباين )
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 الحل  

 التالى يوضح الجدول 

 للقراءات بالجدول رقم )  قيم معامل الطلب   -1
ً
 ( ٣طبقا

 ٥- شقه ٤- شقه ٣- شقه 2- شقه 1- شقه الوصف

 الحمل الفعلى 
16.00 14.00 15.00 14.00 14.50 

C.L (KW) 

 اكبر طلب 
9.20 7.90 8.50 8.20 8.90 

M.D.L (KW) 

 معامل الطلب 
0.58 0.56 0.57 0.59 0.61 

D.F 

 للقراءات بالجدول    (M.D.L)اقص ى طلب للحمل الكلى للمصدر  -2
ً
 ( ٣)  رقمطبقا

 5- شقه 4- شقه 3- شقه 2- شقه 1- شقه الوصف 
اعلى طلب للمصدر   

(M.D.L (KW) ) 

 24.50 8.90 8.20 8.50 7.90 9.20 اكبر طلب 

 للجدول السابق  C.Fمعامل التباين او التزامن ) 
ً
 ( طبقا

  

 

Coincidence Factor (C.F) = 0.57    

  

Coincidence Factor (C. F) =
24.5

(9.2 + 7.9 + 8.5 + 8.5 + 8.2 + 8.9)
 



                       الفصل الأول                                                                                                                              مقدمة وتعريفات مهمة                          

21 م.طارق أبوخضرة 
  

1 

 العوامل المؤثرة علي قيمة الأحمال ومعامل الطلب  

  
ً
لايسير ا لطلب على الحمل بمعدل ثابت فالطلب على الكهرباء يتأثر بتنوع الأحمال  كمايتأثر بالأحوال الجوية ودرجات الحرارة طبقا

 وكذلك 
ً
 ومساءا

ً
العادات اليومية ونوعية الأجهزة والمعدات لتغير الفصول على مدار السنة واختلاف الوقت على مدار اليوم صباحا

يجب أن تكون  ف ,ولكن من أهم العوامل لتحديد مدى مرونة وثبات نظام التغذية الكهربائية هو أقص ى حمل بالمشروع أو المبنى

 .  لهذا الحمل المنظومة قادرة على الاستجابة 

 كالتالى: حمال العوامل المؤثرة علي قيمة الأ يمكن تلخيص  

 (  الخ - مصنع  –محل تجاري –مبنى متعدد الطوابق –)شقة سكنية وطبيعة التركيبات الكهربائية المبنى نوع وحجم   -

 وتقسيم كل دور  بالمبنى أو المنشأة عدد الأدوار  -

 عمر المبنى جديد او قديم   -

 كلما ارتفع مستوى حياة الفرد  في المبني أو المنشأ يزداد عدد الأجهزة الكهربائية  -

 . (صحراوية – ساحلية  - قرية   –يختلف استهلاك الكهرباء ويتباين من مدينة الى أخرى ) مدينة الموقع   -

طبيعة المكان قد يختلف معامل الطلب لنفس المعدة أو الدائرة باختلاف المكان على سبيل المثال استهلاك المعدات المطبخ   -

 تجارى القيمة تكون أعلى للاستخدام الأعلى .في المنزل ليست كمطعم 

 ممطر (   –معتدل  –بارد  –حار  –جاف  –تختلف الظروف المناخية من مكان لاخر ) رطب المناخ  -

 طبيعة الاستهلاك للمعدات والاحمال على سبيل المثال مخرج القوى العادى يختلف عن مخرج القوى الخاص بمعدة   -

المعدات فعلى سبيل المثال إنارة الشوارع تعمل بكامل قدرتها خلال فترة الليل او الظلام  ظروف التشغيل الخاصة بالأحمال و  -

بدون توقف لفترات زمنية طويلة وخاصة في المناطق الحارة  تعمل كذلك وحدات التكييف في بعض أوقات الذروة بالصيف 

 التجارية    والمجمعات

علي سبيل المثال الثلاجة متصله   ليد ( –فلورسنت  –الإضاءة المستخدمة ) عادية وحدات المعدات والأجهزة الكهربية ك تنوع -

بالكهرباء باستمرار , بالرغم من ذلك فإن المحرك لا يعمل كل الوقت يوجد في الثلاجة المنظم )ترموستات( الذي يتحكم في 

لاجات مدة أطول من الثلاجات الحديثة علي  تشغيل محركها في لحظة ارتفاع درجة الحرارة عن المطلوب. يعمل المحرك في الث

 الرغم من تساوي القدرة. 

 ).  EIB  BAS- KNX- BMS-نظام التحكم وإدارة المبنى ) -

 . هل هو تكييف مركزي ام وحدات عادية نظام التكييف والتهوية بالمبنى -

 نظام العزل و نوعية العزل المستخدمة للمبني . -

 طاقة شمسية(  –كهرباء  –نظام تسخين المياة )غاز  -

 . الموجودة بالمبنى الأجهزة الكهربائية الخاصة والمتنوعة  -

 .... ( -أوقات العطلات  – أوقات اعداد الطعام   –العمل   –النوم  – العادات اليومية والاجتماعية للأشخاص ) الاستيقاظ  -
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 ( ٤-1) مثال 

حمل  ل لاكبر طلب  وصف الأحمال 

 )ك.وات( 

معامل الطلب  

)%( 

معامل الحمل  

)%( 

معامل التنوع   معامل التنوع 

 لكامل النظام 

 1.2 25 50 20 أحمال سكنية 

 1.15 30 60 50 أحمال تجارية 1.2٥

 1.25 75 80 80 أحمال صناعية

 احسب أقص ى طلب للنظام  •

 الحمل الفعلى لكل الأحمال احسب  •

  )كيلووات •
ً
 ساعة(  -احسب الطاقة المستهلكة يوميا

 احسب معامل الحمل  •

 الحل : 

 80+ 50+  20أقص ى طلب للأحمال الفردية )كيلووات( = 

 150أقص ى طلب للأحمال الفردية )كيلووات( =  

 معامل التنوع لكامل النظام يحسب من المعادلة التالية 

 

𝐷𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑡𝑦 Factor (Div. F) =
∑ 𝑆𝑈𝑀 𝑂𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑𝑠 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 (𝑇. 𝐷. 𝐿)

𝑀𝑎𝑥. 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 (𝑀. 𝐷. 𝐿)
 

1.25 =
(150)

1.25
= 120 𝐾𝑊 

  كماهو موضح بالجدول مبنى يحتوى على مجموعة من الأحمال المختلفة بيانها 
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- AVG LOAD = M.D.L X L.F 

- AVG LOAD (Residential) = 0.25 x 20 = 5 KW 

- AVG LOAD (Commercial) = 0.3 x 50 = 15 KW 

- AVG LOAD (Industrial) = 0.75 x 80 = 60 KW 

- Total AVG Load = 5 + 15 + 60 = 80 KW 

  )كيلوواتالطاقة المستهلكة يومي
ً
 كيلووات .ساعة 1٩2٠)ساعة( =  X 2٤ )كيلو وات(    ٨٠ساعة(  = -ا

 الحمل الفعلى الموصل =  
 اكبر طلب للحمل 

 معامل الطلب

 

 الحمل الفعلى )ك.وات(  معامل الطلب )%(  اكبر طلب للحمل )ك.وات(  وصف الأحمال 

 ٤٠ ٥٠ 2٠ أحمال سكنية 

 ٨٣.٣٤ 6٠ ٥٠ أحمال تجارية

 1٠٠ ٨٠ ٨٠ صناعيةأحمال 

 

𝐿𝑜𝑎𝑑 Factor (L. F) =
𝐷𝑎𝑖𝑙𝑦 (𝐾𝑊𝐻)

൫𝑀. 𝐷. 𝐿(𝐾𝑊൯) 𝑥 24(ℎ𝑜𝑢𝑟𝑠)
 

 

𝐿𝑜𝑎𝑑 Factor (L. F) =
1920

120 𝑥 24
= 0.67 

𝐿𝑜𝑎𝑑 Factor (L. F) =
𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑜𝑎𝑑

𝑀𝑎𝑥. 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 (𝑀. 𝐷. 𝐿)
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 ( ٥-1) مثال 

 2٤-2٠ 2٠-16 16-12 12-1٠ 1٠-6 6-2٤ الوقت

 ٤ ٤ ٤ 2 ٤ 6 مدة الحمل )ساعات( 

 2٠ ٣٥ 2٥ ٣٠ 2٥ 2٠ الحمل )كيلووات( 

 احسب الاتى : 

 طلب للحملأقص ى  .1

 كمية الطاقة المستهلكة خلال اليوم .2

 متوسط الحمل  .3

 معامل الحمل .4

 الحل  

 كيلووات  35من الجدول اقص ى طلب للحمل =  -1

 كيلووات ساعة 600( = x 20( + )4  x 25 ( + )2  x 30( + )4  x 25( + )4   x 35( + )4x 20  6كمية الطاقة المستهلة خلال اليوم = ) -2

3-  

4-  

 

 

 

 

   متوسط الحمل =
600 

 كيلووات  25 =
24 

   معامل الحمل = 
 متوسط الحمل 

= 
25 

= 72 % 
 35 اقص ى طلب 

 الجدول التالى يوضح البيانات الاستهلاك اليومي لمجمع تجارى 
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 ( 6-1) مثال 

 تصنيف الحمل 
 )كيلووات(  أقص ي طلب

 (Demand Load Max ) 

 معامل الطلب 

(Demand Factor) 

 التشتت معامل 

(Diversity Factor) 

 1,2 0,8 1500 أحمال سكنية 

 1.1 0,9 2000 أحمال تجارية

 1,25 1,0 10000 أحمال أخري 

   1,35اذا كان معامل التنوع للمغذي لكامل المغذي 

 احسب الاتى : 

 مغذي  أقص ى طلب لل .1

 الحمل الفعلي لكل حمل   .2

 الحل  

 كيلووات  13500=  10000+  2000+   1500أقص ي طلب للأحمال =  -1

 

 

 الحمل الفعلي لكل حمل   -2

 من معادلة معامل التشتت التالية 

3-  

 

  

 =  أقص ي طلب للمغذي  
 أقص ي طلب للأحمال 

= 
13500 

 كيلووات  10000= 
 1,35 معامل التشتت 

𝐷𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑡𝑦 Factor (Div. F) =
∑ 𝑆𝑈𝑀 𝑂𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑𝑠 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 (𝑇. 𝐷. 𝐿)

𝑀𝑎𝑥. 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 (𝑀. 𝐷. 𝐿)
 

 يانها كالتالى :( وبFeederتغذيتها من خلال مغذي واحد )موعة من الأحمال يتم جم
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 تصنيف الحمل 

أقص ي طلب 

 )كيلووات(

)MDL) 

 معامل الطلب

(Demand Factor) 

 معامل التشتت

(Diversity 
Factor) 

مجموع أقص ي  

طلب للحمل 

 )كيلووات(

(MDL X Div F) 

 الحمل الفعلى )كيلووات(

(MDL X Div F/D.F) 

 2250 1800 1,2 0,8 1500 أحمال سكنية

 2444 2200 1.1 0,9 2000 أحمال تجارية

 12500 12500 1,25 1,0 10000 أحمال أخري 

 

 ( ٧-1) مثال 

 

 وصف الحمل رقم المحول 
 )كيلووات( الحمل

(Connected Load ) 

 معامل الطلب

(Demand Factor) 

 التشتتمعامل 

(Diversity Factor) 

 1محول رقم 

 0.6 300 أحمال سكنية

2.3 

 0,5 200 أحمال تجارية 

 2.5 0,4 500 أحمال سكنية 2محول رقم 

 2.0 0.5 500 أحمال سكنية 3محول رقم 

   1.4ومعامل التشتت للمحولات  

 

كل محول يغذي مجموعه من الأحمال المختلفة فاذا  ( Feederيتم تغذيتها من خلال مغذي واحد ) توزيع  ثلاثة محولات

 يانها كالتالى :بكان 
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 احسب الاتى : 

 لكل محول  حمل أقص ى طلب .1

 للمجموعه  حمل أقص ى طلب .2

 الحل  

 أقص ي طلب حمل لكل محول   -1

 من المعادله التالية 

 نجد أن  

 كيلووات   280=    0.5×  200+   0.6×  300ل = احمللأ أقص ي طلب :   1المحول رقم 

 كيلووات   200=    0.4×  500=   للأحمالأقص ي طلب :   2المحول رقم 

 كيلووات   250=     0.5×  500= للأحمالأقص ي طلب :   3المحول رقم 

 

 ومن المعادلة التالية :  

 

 

 كيلووات   644=  2.3×  280=  1أقص ي طلب للمحول رقم 

 كيلووات  500=   2.5×  200=  2أقص ي طلب للمحول رقم 

 كيلووات  500=  2.0×  250=  3أقص ي طلب للمحول رقم 

 للمجموعه  حمل أقص ى طلب -2

 

 

 

 

 

 =    جموعهأقص ي طلب للم
 لكل محول أقص ي طلب ل

= 
 644 +500  +500 

 كيلووات  1174.29= 
 1,4 معامل التشتت 

DEMAND FACTOR (D. F) =
Max. DEMAND LOAD(D. L)

CONNECTED LOAD(C. L)
 

𝐷𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑡𝑦 Factor (Div. F) =
∑ 𝑆𝑈𝑀 𝑂𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑𝑠 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑠 (𝑇. 𝐷. 𝐿)

𝑀𝑎𝑥. 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑜𝑎𝑑 𝑓𝑜𝑟 𝑡ℎ𝑒 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒𝑟 (𝑀. 𝐷. 𝐿)
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 الحمل المستقبلي  

 المطاوبه للتوسع المستقبلي نسبة أو قيمة  الأحمال  مدي الحاجه إلي أضافة أحمال مستقبليه أو لايوجد مواصفه أوكود عالمي يحدد 

 علي متطلبات المشروع ورغبة المالك فى إضافة أحمال التوسع المستقبلي لتجنب تكاليف التعديل فى المستقبل  
ً
لعمل وإنما يتم ذلك بناءا

 
ً
   التصميم أثناء  فى  اى توسعات لم تتم مراعتها مسبقا

   المباني التجارية -المصانع – المستشفيات  –: مبانى الداتا سنتر  المشاريع التي يجب ألاخذ فى الاعتبار هذا العامل  ومن أمثلة 

 علي عاملين مهمين وهما  
ً
 يتم حساب ألأمال المستقبلية بناءا

 (  (Projected Future Load Factorعامل الحمل المستقبلي المتوقع    -1

 رة معينة  ويتم تطبيق هذا العامل فى حالة وجود معلومات وبيانات عن الأحمال المستقبيله التي سيتم اضافتها بعد فت

 (Future Growth Load Factorعامل نمو الحمل المستقبلي ) -2

غير معلومه ( ويكون احتياطي لزيادة الأحمال في المستقبل وتكون نسبته  /ويتم تطبيق هذا العامل للأحمال المستقبليه )معلومه   -3

 عامل الحمل المستقبلي المتوقع   على الحمل الكلى بعد تطبيق العامل الاول  ويتم تطبيقه %  10فى الغالب 

 )Projected Future Load Factor ) 

 عامل نمو الحمل المستقبلي( (  +1المستقبلي المتوقع ( ( × ) +عامل الحمل 1الحمل النهائي = ))الحمل التصميمي )

 

 ( ٨-1)مثال 

 الحل 

 عامل نمو الحمل المستقبلي( (  +1+عامل الحمل المستقبلي المتوقع ( ( × ) 1الحمل النهائي = ))الحمل التصميمي )

 ( ( %10 +1( ( × )  %20+1) 350,1الحمل النهائي = ))

 كيلوفولت أمبير   782,1الحمل النهائي = 

 

 

 علي طلب المالك فإنه سيتم عمل   1350بعد حساب الأحمال الكهربية  للمبني تبين أن الحمل الكلي 
ً
كيلو فولت أمبير وبناءا

 علي تقديرات المصمم فإن عامل نمو الحمل المستقبلي سيكون   %20سنوات بإضافة أحمال  5تعديل بعد حوالي 
ً
 %   10وبناءا

 علي البيانات المذكورة أحسب الحمل النهائي   -
ً
 بناءا



 

 

 

 

 

 

  

 الفصل الثاني

 طرق حساب الأحمال الكهربية
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 طرق حساب الأحمال 

 يتم حساب الأحمال بإحدى الطرق التالية  

 للمساحة )  .1
ً
 ( الحمل المبدئى Area Methodطريقة الحمل النوعى طبقا

 ى ( الحمل النهائLoad Details Methodطريقة الحمل التفصيلى )  .2

 للمساحة   .3
ً
 (Load Density)طريقة الحمل النوعي التفصيلي طبقا

 

 للمساحة ) .1
ً
 (Area Load Density Methodطريقة الحمل النوعى طبقا

 في اغلب الحالات على المباني السكنية والتجارية ذات الاستهلاك  
ً
يتم استخدام هذه الطريقة لحساب الحمل المبدئى وتطبق عمليا

ل ويتم في هذه الطريقة الاستعانة بجداول وبيانات الاحمال القياسية والاسترشادية لتقدير  الأحمال بشبكات النمطى المنتظم للأحما

التوزيع والقيم القياسية للمشاريع القائمة وتختلف قيمة الحمل من مكان الى أخر ويجب الاخذ في الاعتبار التغير والتوسع في الأحمال  

هذه الجداول , فقد شهدت الفترة الأخيرة تطور كبير في مجالات الانارة حيث تم التوسع في   لذا يجب الاستعانة باحدث اصدار من

( وكذلك تطوير وتحسين الكفاءة لوحدات التكيف المختلفة وكذلك شهدت بعض الأماكن التوسع في استخدام  LEDاستخدام الليد )

 دام الأجهزه والمعدات . أنظمة التكيف المختلفة وكذلك التطور التكنولوجي والتنوع في استخ

 خطوات الحساب  

يتم حساب المساحة الفعلية للمبنى بالمتر مربع )صافى مسطح البناء( بدون فتحات التهوية )المناور( وبدون المدخل بالدور الارض ي  

 
ً
 لقوانين واشتراطات البناء المحلية وكذلك بدون الافنية الداخلية مع الاخذ في الاعتبار مساحة البروز  بالادوار المتكررة وذلك طبقا

 المعتمدة . 

 عدد الأدوار    x( = صافى مسطح البناء 2المساحة الفعلية للمبنى )م

 ( 2W/Mاو )  (2VA/Mيتم الاستعانة بالجداول الاسترشادية للحمل النوعى )

 الحمل الكلى )ك.ف.أ(  = 
 ( 2صافى المساحة )م    x( 2الحمل النوعي )ك.ف.أ/م

1000 

في حالة وجود أحمال خاصة كالمصاعد والتكيف المركزى وحمامات السباحة واى أحمال خاصة أخرى يجب أن تضاف الى قيمة  

 الحمل الكلى  
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 (Detailed Load Methodطريقة الحمل التفصيلى )  .1

 لبيانات 
ً
 علي بيانات وتفاصيل وظروف التشغيل لجميع الأجهزة والمعدات الموجوده بالمشروع أوالمنشأة طبقا

ً
يتم حساب الأحمال بناءا

 المصنعين ومعاملات الطلب والتزامن  

 ويتم حساب الأحمال من خلال المعادلة التالية

𝐶𝐷𝐿 = (∑ CLi x DFi) n
i=1 x CF(n) 

CDL = طلوب )ك.ف.أ( الم  نيالحمل التزام  

CL = )الحمل الموصل )ك.ف.أ  

DF = معامل الطلب 

CF =  معامل التباين/معامل التزامن 
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 (Area Load Density Methodطريقة الحمل النوعى طبقاً للمساحة )

 

 

 

 

 امثلة عملية على هذه الحسابات

 شركات التوزيع بجمهورية مصر العربية  -1

 الكهربية الكود المصري للأعمال   -2

 الشركة السعودية للكهرباء  -3
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 لارشادات شركات التوزيع بجمهورية مصر العربية   -1
ً
 طريقة حساب الاحمال طبقا

 للفئة والموقع الجغرافى  
ً
 يتم تصنيف المشتركين طبقا

حيث يتم تحديد القدرة التصميمية للمنشآت السكنية بالقرى والأحياء الواقعة فى النطاق الجغرافى لشركات التوزيع طبقا للفئات 

 - التالى :(1-2)الموضحة بالجدول 

 البيان 

 القدرة 

 ( 2م 100)ك.ف.أ / 

 تجارى  سكنى 

 5 2 القرى بجميع الشركات 

 10 4 المدن بشركات : 

 شمال الدلتا ، جنوب الدلتا ، البحيرة ، مصر الوسطى ، مصر العلياالقناة ،  

 5 2 الأحياء الشعبية  المدن بشركات : 

 10 4 الأحياء المتوسطة  شمال القاهرة ، جنوب القاهرة ، الإسكندرية 

 19 8 الأحياء الراقية 

 -يضاف الى هذه الأحمال التالية :

 ك.ف.أ 9المصعد الواحد : 

 ك.ف.أ  5طلمبة المياه الواحدة : 

 ك.ف.أ للدور الواحد  0.2إنارة سلم العمارة :  

 التكيف المركزى : طبقا لما يقدمه المشترك 

 تسخين المياه المركزى : طبقا لما يقدمه المشترك
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 كالاتي :  تنص لائحة القانون في مصر على تقسيم الاسكان الى اربعة مستويات

 الاقتصادي: المستوى   -1

 أ. حجرة و مدخل و ملحقات ) حمام و مطبخ ( 

 ب. حجرتين و مدخل و ملحقات ) حمام و مطبخ ( 

 ج. حجرة و صالة و ملحقات ) حمام و مطبخ ( 

 ملحوظة مهمة : 

 2م  50ج ( تدرج مساحة الوحدة حتى  - ب  –)أ 

 د. حجرتين و صالة و ملحقات ) حمام و مطبخ ( 

 صالة و ملحقات ) حمام و مطبخ (  ه. ثلاث حجرات و مدخل و م

 2م 85ه ( تتدرج مساحة الوحدة حتى  –)د 

 المستوى المتوسط :   -2

 2م 65صالة معيشة و غرفة نوم واحدة و مطبخ و حمام بمسطح لا يزيد على   -أ 

 2م  75صالة معيشة و غرفة نوم رئيسية و غرفة ثانوية و مطبخ و حمام بمسطح لا يزيد على  -ب 

بها مرحاض و حوض غسيل ايدي   عيشة و غرفة نوم رئيسية و غرفتين ثانويتين و مطبخ و حمام و دورة مياه مستقلةصالة م -ت 

 2م  95داخلها او خارجها بمسطح لا يزيد على 

مستقلة بها مرحاض و حوض غسيل ايدي   صالة معيشة و غرفة نوم رئيسية و ثلاث غرف ثانوية و مطبخ و حمام و دورة مياه -ث 

 2م  140ها او خارجها بمسطح لا يزيد على داخل

 المستوى فوق المتوسط :  -3

 2م  60صالة معيشة و غرفة نوم واحدة و مطبخ و حمام بمسطح لا يزيد على   -أ 

 2م 90صالة معيشة و غرفة نوم رئيسية و غرفة ثانوية و مطبخ و حمام بمسطح لا يزيد على  -ب 

بها مرحاض و حوض غسيل ايدي    رئيسية و غرفتين ثانويتين و مطبخ و حمام و دورة مياه مستقلةصالة معيشة و غرفة نوم   -ت 

 2م  110داخلها او خارجها بمسطح لا يزيد على 

 2م  140مياه مستقلة بمسطح لا يزيد على   صالة معيشة و غرفة نوم رئيسية و ثلاث غرف نوم ثانوية و مطبخ و حمامين و دورة -ث 

 

 المستوى الفاخر:   -4

المناخ او بالطابع السياحي و يصدر   يحدد موقع الاسكان الفاخر بالمناطق المتميزة كالمناطق المطلة على بحر او نهر و التي تتميز باعتدال 

 بتحديد هذه المناطق قرار من ذوى الاختصاصات المسئولة المختصة

 عن :  و يجب الا تقل مكونات و مسطحات المسكن الفاخر
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 2م  60صالة معيشة و غرفة نوم واحدة و مطبخ و حمام بمسطح لا يقل عن   -أ 

 2م  90بمسطح لا يقل عن  صالة معيشة و غرفة نوم رئيسية و غرفة ثانوية و مطبخ و حمام و دورة مياه مستقلة -ب 

 2م    110ة مياه مستقلة لا يقل عن  ثانوي و دور  صالة معيشة وغرفة نوم رئيسية و غرفتين ثانويتين و مطبخ و حمام رئيس ي وحمام  -ت  

 2م  140مستقلة لا يقل عن  صالة معيشة و غرفة نوم رئيسية و ثلاث غرف ثانوية و مطبخ و حمامين و دورة مياه  -ث 

يقل عن حمام لكل حجرتين نوم و مطبخ   صالة معيشة أو اكثر و أي عدد مناسب من الحجرات و اي عدد من الحمامات بحيث لا   -ج 

 2م  140 دورة مياه مستقلة بمسطح يزيد علىواوفيس و 

سكنية و غرف خدمات بواقع   و في كل الاحوال يجب ان يشتمل المبنى على جراج تكفي مساحته لايواء سيارة على الاقل لكل وحدة

 غرفة واحدة على الاقل لكل وحدة سكنية مع تزويد هذه الجراجات و الغرف بدورات المياه اللازمة.

 لمصاعد اللازمة في المباني التي يزيد ارتفاعها على ثلاثة أدوار بما فيها الدور الارض ي. ويتعين اقامة ا

يراعى ان يدخل في حساب المسطحات المبنية نصف المساحات المخصصة للشرفات الرئيسية و الثانوية و لا يدخل في حسابها  

 المساحات المخصصة للسلالم و المصاعد.

 الاشتراطات التالية : مع الاخذ في الاعتبار  

 .م 3بمقدار مرة ونصف عرض الشارع. ويحسب ارتفاع كل دور  يحدد ارتفاع المبانى المعمارية و المنشآت -

 حساب فيتم الجراج  المنشأة  أما من السكنى الجزء مساحة ضمن  البدروم مساحة حساب يتم القواعد هذه تطبيق  عند -

  مساحته
ً
 السكنية  للأغراض المقررة القدرة التصميمية من  % 50 بنسبة له التصميمية القدرة وتحدد منفصلا

 المساحة أساس  على التصميمية لها القدرة حساب  يتم مربع متر مائة عن  تقل السكنية  للمنشأة الكلية  المساحة  كانت إذا -

 مربع  متر  مائة تساوي  الكلية

 الوحدات  معاملة لها القدرة التصميمية تحديد عند وتعاملكنائس (   / مساجد( العبادة دور  عليى القواعد هذه تطبيق يتم -

 تعليمي مركز ، طبي مركز ، مناسبات  قاعة( العبادة بدور  الوحدات الملحقة أما ، للعبادة المخصص للجزء بالنسبة السكنية

 السكنية.  بالمنشآت التجارية للوحدات المقررة القدرة أساس على لها  التصميمية القدرة فيتم تحديد  ) رياض ي  مركز  ،

للمدارس  ،ويراعيى والمدن القري  في الحكومية المدارس عليى القواعد هذه تطبيق يتم -  بالمدن الواقعة الحكومية بالنسبة 

 أما ، الشعبية بالأحياء المقررة التصميمية بالقدرات والإسكندرية معاملتها القاهرة جنوب ، القاهرة شمال لشركات التابعة

 الاستثمارية  للمشروعات الكهربائية التغذية توصيل قواعد فيطبق عليها الحكومية غير المدارس
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 الحل

 ك.ف.أ .     8سكني تحتاج إلي قدرة كهربية =  2م 100من الجدول فان الـ 

 القدرة الكهربية للادوار السكنية هي كالأتي :

 

 القدرة الكهربية للادوار السكنية = 
 ( 2م 100)ك.ف.أ /  النوعي ( × الحمل 2عدد الدوار ×عدد الوحدات × مساحة الوحدة  )م

 2م 100

 ك.ف.أ   0.2القدرة الكهربية "إنارة السلم" = عدد الطوابق *  -

 ك.ف.أ  2.4= 0.2*  12القدرة الكهربية "إنارة السلم" =   -

 ك.ف.أ 27ك.ف.أ = 9* 3القدرة الكهربية للمصاعد =  -

 ك.ف.أ 10ك.ف.أ = 5*2القدرة الكهربية لطلمبة المياة =   -

    %80ك.ف.أ ، وبأخذ معامل تشتت الأحمال   519.4=    10+27+2.4+480وعلية فإن القدرة الكهربية اللازمة للعمارة = 
ً
طبقا

   ك.ف.أ  415.52لتوصيات شركة توزيع الكهرباء فإن القدرة الكهربية اللازمة للعمارة هي 

  

 للادوار السكنية =القدرة الكهربية  
 10  ×4  ×150   ×8 

 ك.ف.أ   480= 
100  

 (1-2)  مثال

دور سكنى كل دور يحتوى على اربع وحدات سكنية مساحة الشقه  12مبنى  بأحد المناطق الراقية بالقاهرة يتكون من 

للمحل الواحد كما تحتوى  2م 120محلات بمساحة  4والدور الارض ى عبارة عن محلات تجارية عدد  2م 150الواحدة 

 الى مضخة مياه احتياطية . مضخة مياه بالإضافة 2مصاعد وعدد  3العمارة على عدد 

 حمل الكلى المطلوب للمبنى احسب ال
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 :الحل

 ( 2م100ك.ف.أ/4الحمل الكلى لكل عمارة سكنية اذا كان الحمل النوعى كالتالى )  

 الوصف
المساحة الفعلية    

 ( 2) م

الحمل النوعى   

 ( 2)ك.ف.أ /  م
 )ك.ف.أ ( الحمل الكلى  

 12.0 0.04 300 الدور الارض ى 

 14.0 0.04 350 الدور الأول 

 14.0 0.04 350 الدور ألثانى

 14.0 0.04 350 الدور الثالث 

 14.0 0.04 350 الدور الرابع 

 اجمالى الحمل  )ك.ف.أ ( 
  

68.0 

 المصعد )ك.ف.أ (
  

9.0 

 مضخة المياه )ك.ف.أ ( 
  

5.0 

 1.0 0.2 5 إنارة السلم )ك.ف.أ ( 

 اجمالى الحمل لكل عمارة )ك.ف.أ ( 
  

83.0 

 معامل التشتت 
  

0.8 

 اجمالى طلب الحمل لكل عمارة )ك.ف.أ ( 
  

66.4 

  

 مثال

أدوار متكرر( مع العلم بأن   4عمارة سكنية مكونة من خمس طوابق )الدور الارض ى +  25مجمع سكنى متوسط يتكون من  

ويوجد بكل   2م 300والدور الارض ى  2م350كل دور يتكون من ثلاث شقق سكنية والمساحة الفعلية لكل دور متكرر حوالى 

  2م 125000ومساحات خضراء  2م10500شوارع وطرق بمساحة  عمارة مصعد كهربائى , كما يشتمل المجمع السكنى على

 احسب الحمل الكلى المطلوب وعدد المحولات  
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 ( 2م100ك.ف.أ/ 1.0الحمل الكلى للخدمات العامة اذا كان الحمل النوعى كالتالى ) 

 ( 2المساحة ) م الوصف 
معامل الانتفاع  

(25% ) 

الحمل النوعى   

 ( 2)ك.ف.أ /  م

الحمل الاجمالى  

 )ك.ف.أ ( 

 26.3 0.01 2,625.0 10,500.0 أحمال شوارع وطرق 

 31.3 0.01 3,125.0 12,500.0 أحمال مساحات خضراء 

 57.5    إجمالي أحمال الخدمات 

 0.8    معامل التشتت 

 46.00    جمالى الحمل للخدمات العامة )ك.ف.أ ( إ

 للمشروع  هإجمالي الأحمال المطلوب

 ك.ف.أ 1660 عمارة سكنية  25 66.4 إجمالي الأحمال السكنية  )ك.ف.أ ( 

 ك.ف.أ  46  46 اجمالى الحمل للخدمات العامة )ك.ف.أ ( 

 )ك.ف.أ ( 1706   الإجمالى الكلى للمشروع  )ك.ف.أ (

 عدد المحولات المطلوبة : 

%( من الحمل المقنن   80ك.ف.أ فإن نسبة التحميل المطلوبة لكل محول يجب أن لاتتعدى ) 500في حالة اختيار محولات زيتية بقدرة 

 للمحول 

 عدد المحولات  = 
 ك.ف.أ  1,706

 ك.ف.أ (  500)  × %(  80)

 ف( . 380ك.ف/11ك.ف.أ , جهد )  500محولات قدرة  5   =  عدد المحولات المطلوبه للمشروع

 ملحوظة مهمة  

 يجب اختيار قدرة المحول اقرب مايكون إلى السعة المطلوبة   -

وكذلك تهالك العزل  في حالة اختيار السعة أقل من المطلوب سيؤدى إلى عملية الفصل والتوقف المتكرر في حالة الحمل  -

 وزيادة مفاقيد الحمل وتقليل العمر الافتراض ى للمحول. 

 طلوب سيؤدى إلى زيادة التكلفة وزيادة مفاقيد اللاحمل وانخفاض الكفاءة.في حالة اختيار السعة أكبر من الم -
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 للكود المصري   -2
ً
 طريقة حساب الاحمال طبقا

 الاسكان  مستوى  وتقدير المساحة بمعلومية لمبني  المطلوب الأقص ى الطلب حساب

 حسب  15 عن ارتفاعها يزيد لا  التي  المباني من مربع متر  مائة لكل أمبير فولت بالكيلو الحمل  على الطلب يقدر -
ً
 طابقا

  ( , 1) بالجدول  الموضح 

  15 عن  ارتفاعها يزيد التي  وللمباني -
ً
 (2)  بالجدول  الموضح  حسب طابقا

  الشارع، عرض ونصف مرة بمقدار العقار ارتفاع يحدد -

 .متر3 بمتوسط  دور   كل ارتفاع  يحسب -

 (3) بالجدول  الاسترشاد يتم  - .الكبرى  القاهرة  نطاق فى -

 .الأخرى  للمحافظات بالنسبة المختصة التوزيع شركات  إلى الرجوع  يتم -

  15 عن ارتفاعها يقل التى  السكنية المباني بوحدات الحمل  على  للطلب النمطية النماذج - (2-2جدول رقم )
ً
 طابقا

 

 

  15 عن ارتفاعها  يزيد التى  المباني طلب الحمل )ك.ف.أ( لكل مائة متر مربع بوحدات
ً
 طابقا

 إداري  سكني 

8 - 10 12 

  15 عن  ارتفاعها يزيد التى السكنية المباني  بوحدات الحمل على للطلب النمطية ( النماذج3-2جدول رقم )
ً
 طابقا

 

  

  15 عن ارتفاعها  يقل التى المباني طلب الحمل )ك.ف.أ( لكل مائة متر مربع  بوحدات
ً
 طابقا

 إداري  سكني 

 2 -1,5 إسكان منخفض التكاليف 

 4 - 2,5 إسكان متوسط  12 - 6

 10 - 6 إسكان فاخر 
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 الحل:

 2م 100/ك.ف.أ  4الحمل الأقص ي إذا كانت كثافة الحمل 

 متر مربع 100كثافة الحمل )ك.ف.أ( لكل    ×عدد الطوابق    ×( 2= المساحة )مالحمل الأقص ي  

 0,04   ×  6  × 350= الحمل الأقص ي 

 ك.ف.أ  84= الحمل الأقص ي 

 

 الحل: 

 ك.ف.أ  10)ك.ف.أ( لكل مائة متر مربع بالسكني =  الحمل النوعي

 ك.ف.أ  12)ك.ف.أ( لكل مائة متر مربع بالتجاري=  الحمل

 

 

 

 ( 4-2) مثال 

 عبارة عن:  2م  600مبنى سكنى تجارى على مساحة  

 دور بدروم جراج وخدمات  -

 دور )أرض ى + ميزانين( تجارى  2عدد /  -

 شقة  5دور متكرر بكل دور عدد/  16عدد/  -

 ك.وات  15مصعد كهربائى كل منهم   3عدد/  -

% أحدهما   88حصان وكفاءة  17.5رفع مياه قدرة   طلمبة  3محطة طلمبات مياه لرفع المياه إلى الخزان العلوى بها عدد/  -

 احتياطية. 

 % أحدهما احتياطية  87  حصان وكفاءة 6.5طلمبة قدرة  2محطة طلمبة كسح مياه من البدروم بها عدد/  -

 المطلوب: حساب سعة المحول )المحولات( اللازمة لتغذية المبنى: 

 (3-2مثال ) 

 ستة طوابق   من ويتكون  اقتصادية متوسطة منطقة فى مربع متر 350 مساحته سكنى مبنى

 المطلوب :

 المبنى   لهذا الأقص ى الحمل حساب
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   المبني أحمالإجمالي  -1

المساحة   الوصف

 (2)م

عدد  

 الادوار 

كثافة الحمل   

 ( 2م 100)ك.ف.أ/ 

الحمل الاجمالي   

 )ك.ف.أ( 

 12.00 2 1 600 البدروم 

 144.00 12 2 600 التجاري 

 960.00 10 16 600 السكني 

 12.00 يمكن اخذها مثل البدروم  المداخل والسلالم وغرف السطح

 إجمالي أحمال المبني 
   

1,128.00 

 

 خدمات لا أحمالإجمالي  -2

 الوصف

 تفاصيل الحمل 

 العدد 

 الحمل الاجمالي 

القدرة  

 حصان

القدرة   

 ك.وات 

معامل  

 القدرة 
 (ك.ف.أ) (ك.ف.أ) الكفاءة

 52.94 3 17.65  0.85 15  المصاعد

 35.75 2 17.87 0.88 0.85  17.5 محطة طلمبات رفع المياه 

 6.72 1 6.72 0.87 0.85  6.5 محطة طلمبات كسح المياه 

 95.41       إجمالي أحمال الخدمات 

 

 ك.ف.أ 1,223.4=   95.41+1,128( =   2+1إجمالي الحمل الكلي للمبنى )  -    

 %( = 80سعة المحول المطلوب في حالة تحميل المحول بنسبة ) 
1223.4 

 ك.ف.أ 1,529.25= 
0.8 

 ك.ف.أ  2000المطلوب   وبالتالي تكون سعة المحول 

 ك.ف.أ 1000أو محولين سعة المحول الواحد 

 ك.ف.أ  500أو أربع محولات 

 



 

 

 

 

  

 الفصل الثالث

 حساب الأحمال طبقاً لشركة الكهرباء السعودية
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 لتعليمات الشركة السعودية للكهرباء -3
ً
 حساب الاحمال طبقا

الكهرباء وزيادة الأحمال وخاصة    - الطلب على  بالبلدان الأخرى وذلك لزيادة  الخليج هو الأعلى مقارنة  الكهرباء في دول  يعد استهلاك 

الأعلى في الشبكة لملاءماة ارتفاع الرطوبة ودرجة الحرارة  والتي تصل في بعض المناطق في  أحمال التبريد والتكييف والذى يمثل الحمل  

 .درجة مئوية 50بعض أوقات فصل الصيف إلى أكثر من 

ت  -   يتم 
ً
المشتركين طبقا وفي حالة وجود صنيف  المختصة  الجهات  من  المعتمدة  للتراخيص والتصاريح   

ً
أوالمبني وطبقا المنشأة  لطبيعة 

 للواقع  
ً
 للجدول التالى  حيث  تعارض بين التصاريح والواقع يتم اعتاد التصنيف طبقا

ً
يرمز لكل مستهلك برمز  يتم تصنيف المشتركي طبقا

 معين كماهو موضح بالجداول المرفقه

 الوصف عية الأحمال او المنشأت نو  التصنيف 

C1  الخ  -مساكن العمال   -الاستراحات   -القصور   -الفلل   -المنازل السكنية  أحمال سكنية 

C2 محلات الملابس -الصيدليات   - محلات الذهب  -المخازن  - المحلات التجارية  محلات تجارية 

C3  الشقق المفروشة  شقق مفروشة 

C4 الفنادق  فنادق 

C5  الهايبر ماركت - السوبرماركت   -المولات التجارية  -مجمعات التسوق   مولات ومجمعات تجارية 

C6  الكافتيريات - الكافيهات  -المطاعم   مطاعم 

C7  البنوك  -مكاتب عامة    - مكاتب حكومية   -مكاتب إدارية  مكاتب 

C8  معاهد التدريب   -المدارس  - الروضات  مدارس 

C9  المساجد  مساجد 

C10  دور الميزانين في الفنادق  دور الميزانين في الفنادق 

C11  المدخل   -السلالم   -الممرات   -دورالسطح  مناطق عامة / خدمات عامة 

C12  دورات المياه والمغاسل الخارجية  مرافق الخدمات العامة 

C13  مواقف سيارات داخلية  مواقف سيارات داخلية 

C14  مواقف سيارات خاجية  مواقف سيارات خاجية 

C15  إنارة الطرق   -انارة الشوارع  انارة الشوارع 

C16  الحدائق والمنتزهات  الحدائق والمنتزهات 
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 الوصف  نوعية الأحمال او المنشأت  التصنيف 

C17  المناطق المفتوحة  المناطق المفتوحة 

C18 الخدمات الطبيةالمستشفيات / مراكز  المستشفيات / مراكز الخدمات الطبية 

C19  المستوصفات الطبية  المستوصفات الطبية 

C20 معاهد التعليم العالى - الكليات   -الجامعات  الجامعات / خدمات التعليم العالى 

C21  مصانع الألبان  -مزارع الدواجن  -مزارع الماشية   -المصانع الصغيرة  الصناعات الخفيفة 

C22  الورش  الورش 

C23  ثلاجات التبريد التبريدثلاجات 

C24  المعارض  المعارض 

C25  قاعات الاجتماعات  -صالات الأفراح    -قاعات الإجتماعات  قاعات الاجتماعات والمناسبات 

C26  الصالات الرياضية   -السينمات  - المسارح  - النوادى  الأماكن الترفيهية 

C27  مزارع الإنتاج والتعبئة  - الزراعية الصوبات  -المزارع   المزارع والخدمات الزراعية 

C28 محطات الوقود محطات الوقود 

C29 ميجاوات(  4المصانع الكبيرة ومحطات التصنيع والتي يزيد أحمالها عن ) المصانع 
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 : ( Contracted Loadالحمل التعاقدي ) 

(  Main Circuit Breakerقاطع التيار الرئيس ي )هو الحمل الذي يتم حساب تكاليف توصيل الكهرباءعلي اساسه وذلك حسب قيمة 

 .والذي يتم توصيله وتركيبه مع عداد الكيلووات.ساعه اوالمحولات 

 البناء  مسطح  حساب 

 التالية :  الخطوات  تجارية( حسب/سكنية  أو سكنية(  الواحدة  للقطعة البناء مسطح تحديد يتم

 البلدية/الأمانة من الطول * العرض ( المعتمدة(  أبعادهاعلى  ء بنا ( 2  م (الواحدة القطعة مساحة تحدد

   البلدية/الأمانة من المعتمد وفق الأدوار  عدد تحدد •
ً
  البناء نظامل طبقا

 البناء نظام في البلدية/الأمانة من المعتمد وفق) الواحدة القطعة مساحة من (الأدوار بناء نسبة تحدد •

 البناء  نظام في البلدية/الأمانة من المعتمد وفق) السطح  مساحة من  (للملحق البناء نسبة تحدد •

 :التالية بالمعادلة الواحد للدور  البناء مسطح  حساب يتم •

 ( = )مسطح البناء للقطعة الواحدة × عدد الأدوار( + مسطح البناء للملحق 2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م
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للمرافق السكنية والغير سكنية حسب معلومات نظام البناء المعتمد من الأمانة/البلدية ،  يتم حساب مسطح البناء للقطعة الواحدة  

قيام  عدم  حال  وفي   ، المعتمد  المخطط  خريطة  على  الأمانة/البلدية  قبل  من  المعلومات  هذه  بتوفير  المخطط  مالك  مطالبة  ويتم 

اكز التجارية ، المساجد ، المدارس ، أخرى( يتم الأخذ بالمعاملات التالية  بتوفير هذه المعلومات للمرافق الغيرسكنية ) المر   الأمانة/البلدية

 كحد أدنى لنظام البناء لهذه المرافق وفق الجدول الموضح أدناه ، ويمكن قبول الزيادة عليها من قبل الاستشاري/المكتب الهندس ي: 

 نسبة البناء  عدد الأدوار  نوع المنشأة

 % 50 2 المساجد 

 % 40 3 المدارس 

 % 60 2 المراكز التجارية 

 يوضح عدد الأدوار ونسبة البناء  (1) جدول 

 المعادلة التالية:  يتم حساب مسطح البناء للقطعة الواحدة حسب  (ا فق الغير سكنيةر للم)وفي هذه الحالة الاستثنائية فقط 

 

 تحديد مسطح البناء للوحدة الواحدة 

 يتم تحديد مسطح البناء للوحدة الواحدة حسب الخطوات التالية : 

تمد من الأمانة/البلدية ، ويتم مطالبة مالك المخطط يتم تحديد عدد الوحدات بالقطعة الواحدة حسب معلومات نظام البناء المع

م  بتوفير هذه المعلومة من قبل الأمانة/البلدية على خريطة المخطط المعتمد ، وفي حال عدم قيام الأمانة/البلدية بتوفير هذه المعلومة يت

، أدناه  الموضح  الجدول  وفق  الواحدة  للقطعة  الوحدات  لعدد  المتوقع  الأدنى  بالحد  قبل    الأخذ  من  عليها  الزيادة  قبول  يتم  ولا 

 الاستشاري/المكتب الهندس ي بدون اعتماد ذلك من الأمانة : 

 نوع المنشأة الحد الأدنى لعدد الوحدات

 الفلل وحدة واحدة 

 العمائر ( وحدة لكل دور + وحدة الملحق 2عدد )

 المحلات التجارية بالعمائر  وحدة واحدة إضافية بالدور الأرض ي 

 واحدة وحدة 
 مرافق أخرى 

 المراكز التجارية ، المساجد ، المدارس ، أخرى( 

 وحدات بالمبنىيوضح عدد ال  (2) جدول 

 : يتم حساب مسطح البناء للوحدة الواحدة بالمعادلة التالية

 ( = مسطح البناء للقطعة ÷ عدد الوحدات بالقطعة 2م( مسطح البناء للوحدة الواحدة

 ( = مسطح البناء للدور ÷ عدد الوحدات بالدور 2)ممسطح البناء للوحدة الواحدة بالأدوار 

 ( = مسطح البناء للمحلق ÷ عدد الوحدات بالملحق 2)ممسطح البناء لوحدة الملحق 

 

 عدد الأدوار للملحق نسبة البناء × ( = مسطح البناء للقطعة الواحدة × 2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م
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 حساب الحمل التعاقدي 

 يتم حساب الحمل التعاقدى بإحدى الطرق التالية  

 ( وتستخدم هذه الطريقة في حالتين  2طريقة كثافة الحمل )ك.ف.أ/م  -1

 على مساحة مسطح البناء ويتم تحديد قيمة الأحمال )ك.ف.أ( وسعة القاطع المناسب )أمبير( من   1-1
ً
الحالة الأولي : اعتمادا

والتي لاتتجاوز   (C2( والتجارى )C1وذلك مع المشتركين المصنفين سكنى ) باءالجداول المعتمدة من الشركة السعودية للكهر 

 امبير.  800أحمالهم 

 على كثافة الحمل )ك.ف.أ( ومساحة مسطح البناء وذلك مع المشتركين المصنفين ) 1-2
ً
(  C17( وحتى )C3الحالة الثانية : اعتمادا

 المنشأت السكنية )
ً
 امبير.  800أحمالها   ( والتي تتجاوز C2( والتجارية )C1وأيضا

(  اعتمادا على إجمالي سعة القواطع  Connected Load – CLبالنسبة لأحمال إنارة الشوارع : يتم حساب الحمل الموصل )  1-3

(A .اللازمة لها والتي يلزم تحديدها من قبل الأمانة/البلدية ) 

 (A)  إجمالي سعة القواطع  اعتمادا على  (KVA)  لها  (Connected Load - CL) بالنسبة للحدائق : يتم حساب الحمل الموصل  1-4

عدم امكانية توفير هذه المعلومة من قبل   اللازمة لها والتي يلزم تحديدها من قبل الأمانة/البلدية. واستثنائيا فقط في حال

 حسب كثافة الحمل من الجداول   الأمانة/البلدية يتم حساب الحمل الموصل

 على بيانات وتفاصيل المعدات وظروف التشغيل وذلك مع باقى المشتركين  المصنفين  طريقة حساب الأحمال التفصيلية اعتما -2
ً
دا

(C18( وحتى )C29) 
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 على مساحة مسطح البناء و الجداول المعتمدة من الشركة السعودية   1-1
ً
طريقة حساب الأحمال )ك.ف.أ( اعتمادا

 للكهرباء 

   امبير يتم حساب 800لاتتجاوز أحمالها ( والتي  C2( والتجارية )C1بالنسبة للمنشأت السكنية )
ً
للمساحة   الحمل التعاقدي طبقا

 للقيم المكافئة للمساحة وسعة القاطع  وجهد التغذية   (2)م
ً
 التالية :كماهو  موضح بالجداول طبقا

 فولت 220( في حالة تغذيتها بجهد C1تقدير الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى السكنية ) ( 1جدول ) 

  

إجمالي مسطح  

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 

إجمالي مسطح   

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 
 ( ²)م ( ²)م

25 4 

30 

376 57 

150 

50 8 400 60 

75 12 425 63 

76 13 

40 

450 66 

100 16 460 68 

110 17 461 69 

200 

111 18 

50 

475 70 

125 20 500 73 

150 24 525 76 

151 25 

70 

550 80 

175 28 575 83 

200 32 600 86 

225 36 625 90 

226 37 

100 

626 91 

250 

250 40 650 93 

275 43 675 96 

300 46 700 100 

301 47 

125 

725 103 

325 50 750 106 

350 53 775 110 

375 56 800 113 
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 فولت 220( في حالة تغذيتها بجهد C1تقديرالاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى السكنية ) ( 1جدول ) تابع 

إجمالي مسطح  

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 

إجمالي مسطح   

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 
 (²)م (²)م

801 114 

300 

1601 221 

600 

825 116 1700 233 

850 120 1800 246 

875 123 1900 260 

900 126 2000 273 

925 130 2001 274 

800 

950 133 2100 286 

975 136 2200 300 

976 137 

400 

2300 313 

1000 140 2400 326 

1025 143 2500 340 

1050 146 2600 354 

1075 150 2700 366 

1100 152 2701 367 

1000 

1125 156 2800 380 

1150 160 2900 394 

1175 163 3000 406 

1200 166 3200 433 

1201 167 

500 

3400 459 

1300 180 
   

1400 193 
   

1500 206 
   

1600 220 
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 فولت 230/400( في حالة تغذيتها بجهد  C1للمساحة للمبانى السكنية ) الاحمال الكهربائية بالنسبة  ( 2جدول ) 

إجمالي مسطح  

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 

إجمالي مسطح  

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 
 (²)م (²)م

25 4 

20 

376 57 

100 

50 8 400 60 

75 12 425 63 

100 16 450 66 

101 17 

30 

475 70 

125 20 500 73 

150 24 525 76 

151 25 

40 

550 80 

175 28 575 83 

200 32 576 84 

125 

201 33 

50 

600 86 

225 36 625 90 

250 40 650 93 

251 41 

70 

675 96 

275 43 700 100 

300 46 725 103 

325 50 726 104 

150 

350 53 750 106 

375 56 775 110 

   800 113 

   825 116 

   850 120 

   875 123 

   900 126 
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 فولت 230/400( في حالة تغذيتها بجهد C1الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى السكنية ) ( 2جدول ) تابع 

إجمالي مسطح  

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 

إجمالي مسطح   

 البناء
الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 
 ( ²)م ( ²)م

901 127 

200 

1801 247 

400 

925 130 1900 260 

950 133 2000 273 

975 136 2100 286 

1000 140 2200 300 

1025 143 2300 313 

1050 146 2400 326 

1075 150 2401 327 

500 

1100 152 2500 340 

1125 156 2600 354 

1150 160 2700 366 

1175 163 2800 380 

1200 166 2900 394 

1201 167 

250 

3000 406 

1300 180 3001 407 

600 

1400 193 3200 433 

1500 206 3400 459 

1501 207 

300 

3500 470 

1600 220 3600 486 

1700 233 3601 487 

800 

1800 246 3800 513 
   

4000 540 
   

4200 567 
   

4400 594 
   

4600 621 
   

4800 648 
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 فولت 230( في حالة تغذيتها بجهد  C2)  تجاريةالاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى ال( 3جدول ) 

 إجمالي مسطح البناء  

 (²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 
 القاطع  )امبير( سعة 

 إجمالي مسطح البناء  

 (²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 
 سعة القاطع  )امبير( 

25 6 

30 

301 65 

200 

50 10 325 70 

55 12 350 75 

56 13 

50 

375 80 

75 16 400 86 

100 22 401 87 

250 

101 23 

70 

425 91 

125 27 450 96 

150 32 475 102 

151 33 

100 

500 107 

175 38 501 108 

300 

200 43 525 112 

201 44 

150 

550 118 

225 48 575 123 

250 54 600 128 

275 59    

300 64    
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 فولت  230( في حالة تغذيتها بجهد C2)  تجاريةالاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى ال( 3تابع جدول ) 

 إجمالي مسطح البناء  

 ( ²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 

 إجمالي مسطح البناء  

 ( ²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 

سعة القاطع   

 )امبير( 

601 129 

400 

1001 215 

600 

625 134 1050 224 

650 139 1100 235 

675 144 1150 246 

700 150 1200 256 

725 155 1250 267 

750 160 1251 268 

800 

775 166 1300 278 

776 167 

500 

1400 299 

800 171 1500 320 

850 182 1600 342 

900 192 1700 363 

950 203 1701 364 

1000 
1000 214 1800 384 

   2000 427 

   2100 448 
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 فولت 230/400( في حالة تغذيتها بجهد  C2)  تجاريةللمساحة للمبانى الالاحمال الكهربائية بالنسبة  ( 4جدول ) 

 إجمالي مسطح البناء  

 (²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 
 سعة القاطع  )امبير( 

 إجمالي مسطح البناء  

 (²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 
 سعة القاطع  )امبير( 

25 6 

30 

376 81 

150 

50 10 400 86 

75 16 425 91 

100 22 450 96 

110 24 475 102 

111 25 

50 

500 107 

125 27 525 112 

150 32 550 118 

175 38 551 119 

200 

176 39 

70 

575 123 

200 43 600 128 

225 48 625 134 

250 54 650 139 

251 55 

100 

675 144 

275 59 700 150 

300 64 725 155 

325 70 750 160 

350 75 775 166 

375 80    
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 فولت  230/400( في حالة تغذيتها بجهد C2)  تجاريةالاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى ال( 4تابع جدول ) 

 إجمالي مسطح البناء  

 (²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 
 سعة القاطع  )امبير( 

 إجمالي مسطح البناء   

 (²)م

الحمل الكلى  

 )ك.ف.أ( 
 القاطع  )امبير( سعة 

776 167 

250 

1501 321 

500 

800 171 1600 342 

825 176 1700 363 

850 182 1800 384 

875 187 1850 395 

900 192 1851 396 

600 
925 198 2000 427 

926 199 

300 

2100 448 

950 203 2200 469 

975 208 2201 470 

800 

1000 214 2300 491 

1025 219 2400 512 

1050 224 2500 533 

1075 230 2600 555 

1125 240 2700 576 

1126 241 

400 

2800 597 

1200 256 2900 619 

1300 278 3000 640 

1400 299 
   

1500 320 
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 للمساحة )م
ً
والأحمال المذكورة بالجداول  ( كماهو موضح بالجداول السابقة  2يتم حساب سعة القاطع )امبير( والأحمال )ك.ف.أ( طبقا

تشمل جميع الأحمال بمافيها أحمال التكييف الغير مركزى وفى حالة استخدام تكييف مركزي يتم طرح قيمة أحمال التكييف من القيم  

 صبح كثافة الحمل كالتالى المذكورة بالجداول لت

 2ف.أ/م 100بالنسبة للأحمال السكنية = 

 2ف.أ/م 150بالنسبة للأحمال التجارية = 

  
ً
ثم يضاف قيمة أحمال التكييف المركزى للناتج وفى حالة إذا كان الناتج أقل من القيم الموجودة بالجدول يتم احتساب الحمل طبقا

 للجداول .

 نه يمكن حساب الحمل المطلوب من خلال المعادلة التالية : إوفى حالة وجود المساحة بين قيمتين بالجدول ف

A= مساحة مسطح المبنى المطلوب    

A1= للجدول 
ً
 مساحة مسطح المبنى الأقل طبقا

A2= للجدول 
ً
 مساحة مسطح المبنى الأعلى طبقا

CL1=  للجدول الحمل الأ
ً
قل طبقا  

 

  

𝐶𝐿 = [(𝐴 − 𝐴1/𝐴2 − 𝐴1) × (𝐶𝐿2 − 𝐶𝐿1)] + 𝐶𝐿1 
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 الحل  

 المساحة المطلوبه تقع بين القيم التالية  

 الوصف
 إجمالي مسطح البناء  

 ( ²)م

 الحمل الكلى )ك.ف.أ( 

 247 1801 القيمة الأقل 

 260 1900 القيمة الأعلى 

 

                                                                        التالية  من المعادلة

𝐶𝐿 = [(𝐴 − 𝐴1/𝐴2 − 𝐴1) × (𝐶𝐿2 − 𝐶𝐿1)] + 𝐶𝐿1 

𝐶𝐿 = [(1850 − 1801/1900 − 1801) × (260 − 247)] + 247 

CL=253.5 KVA 

 

 الوصف 
 إجمالي مسطح البناء  

 (²)م
 الحمل الكلى )ك.ف.أ( 

 247 1801 القيمة الأقل 

 253.5 1850 القيمة المطلوبة

 260 1900 القيمة الأعلى

 

 على كثافة الحمل )ك.ف.أ( ومساحة مسطح البناء وذلك مع المشتركين المصنفين )  1-2
ً
( C17( وحتى )C3الحالة الثانية : اعتمادا

 
ً
 . ( والتي تتجاوز المذكور بالجداول C2( والتجارية )C1المنشأت السكنية )وأيضا

 مثال  

 ( , احسب الحمل المطلوب ) ك.ف.أ( . 2م1850مبنى سكنى مساحة مسطح البناء له  تساوى )
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=   الحمل الكلى )ك.ف.أ(   -
( 2ف.أ/م) أو كثافة الحمل الحمل النوعى  X  صافى مساحة المبنى )م2(     

1000
 

 (C17( إلي ) C1)  المصنفةيوضح قيمة الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى ( 5) جدول 

 2ف.أ/م وصف الأحمال   تصنيف المشتركين  الكود

C1  160-145 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف أحمال سكنية 

C2 240-215 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف أحمال تجارية 

C3  175 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف مفروشة شقق 

C4 240 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف فنادق 

C5  255 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف مولات ومجمعات تجارية 

C6  235 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف مطاعم 

C7   220 مخارج قوي + تبريد وتكييفأحمال إنارة +   مكاتب 

C8  180 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف مدارس 

C9  185 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف مساجد 

C10  100 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف دور الميزانين في الفنادق 

C11  60 أحمال إنارة + مخارج قوي   مناطق عامة / خدمات عامة 

C12  50 أحمال إنارة + مخارج قوي   مرافق الخدمات العامة 

C13  30 أحمال إنارة +أنطمة التحكم في البوابات + أنظمة الامان   مواقف سيارات داخلية 

C14  5 أحمال إنارة  مواقف سيارات خاجية 

C15  5 أحمال إنارة  انارة الشوارع 

C16  4 أحمال إنارة + نظام الرى   والمنتزهات الحدائق 

C17  3 أحمال إنارة  المناطق المفتوحة 
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 (C29( إلي ) C18)  المصنفةيوضح قيمة الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى  ( 6)  جدول 

 2ف.أ/م وصف الأحمال   تصنيف المشتركين  الكود

C18 
المستشفيات / مراكز الخدمات 

 الطبية
 250 إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييفأحمال 

C19 225 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف المستوصفات الطبية 

C20  245 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف الجامعات / خدمات التعليم العالى 

C21  280 وتكييف أحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات + تبريد  الصناعات الخفيفة 

C22 80 أحمال إنارة + مخارج قوي   الورش 

C23  260 أحمال إنارة + مخارج قوي + التشيلرات  ثلاجات التبريد 

C24  70 أحمال إنارة + مخارج قوي   المعارض 

C25  230 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف قاعات الاجتماعات والمناسبات 

C26  200 أحمال إنارة + مخارج قوي + تبريد وتكييف الترفيهية الأماكن 

C27  130 أحمال إنارة + مخارج قوي   المزارع والخدمات الزراعية 

C28 90 أحمال إنارة + مخارج قوي   محطات الوقود 

C29  295 أحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات + تبريد وتكييف  المصانع 

      ملحوظة مهمة 

 الاحمال المذكورة للاحمال العادية فقط وفي حالة وجود أحمال خاصة يجب اضافتها للحمل الكلى. 

 لتفاصيل المعدات والأجهزة الموجودة بالمنشأ أو  C29( إلى )C18. بالنسبة للمستهلكين المصنفين )
ً
( يفضل حساب الأحمال طبقا

 المشروع 
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 بدون أحمال التكييف  ( C29( إلي ) C18)  المصنفةيوضح قيمة الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى  ( 7)  جدول 

 2ف.أ/م وصف الأحمال   تصنيف المشتركين  الكود

C3  80 أحمال إنارة + مخارج قوي   شقق مفروشة 

C4 95 أحمال إنارة + مخارج قوي   فنادق 

C5  75 أحمال إنارة + مخارج قوي   مولات ومجمعات تجارية 

C6  95 أحمال إنارة + مخارج قوي   مطاعم 

C7   90 أحمال إنارة + مخارج قوي   مكاتب 

C8  80 أحمال إنارة + مخارج قوي   مدارس 

C9  65 أحمال إنارة + مخارج قوي   مساجد 

C10  40 أحمال إنارة + مخارج قوي   دور الميزانين في الفنادق 

C11  60 أحمال إنارة + مخارج قوي   مناطق عامة / خدمات عامة 

C12  50 أحمال إنارة + مخارج قوي   مرافق الخدمات العامة 

C13  مواقف سيارات داخلية 
أحمال إنارة + أنطمة التحكم في البوابات + أنظمة  

 الامان  
30 

C14  5 أحمال إنارة  مواقف سيارات خاجية 

C15  5 أحمال إنارة  انارة الشوارع 

C16  4 أحمال إنارة + نظام الرى   الحدائق والمنتزهات 

C17  3 أحمال إنارة  المناطق المفتوحة 

C18   115 أحمال إنارة + مخارج قوي   الطبيةالمستشفيات / مراكز الخدمات 

C19  100 أحمال إنارة + مخارج قوي   المستوصفات الطبية 

C20 125 أحمال إنارة + مخارج قوي   الجامعات / خدمات التعليم العالى 

C21  240 أحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات  الصناعات الخفيفة 

C22  80 أحمال إنارة + مخارج قوي   الورش 

C23 25 أحمال إنارة + مخارج قوي + التشيلرات  ثلاجات التبريد 

C24  70 أحمال إنارة + مخارج قوي   المعارض 

C25  115 أحمال إنارة + مخارج قوي   قاعات الاجتماعات والمناسبات 

C26  90 أحمال إنارة + مخارج قوي   الأماكن الترفيهية 

C27  115 أحمال إنارة + مخارج قوي   المزارع والخدمات الزراعية 

C28 70 أحمال إنارة + مخارج قوي   محطات الوقود 

C29 250 أحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات  المصانع 
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 في حالة أحمال التدفئة  ( C29( إلي ) C18)  المصنفةيوضح قيمة الاحمال الكهربائية بالنسبة للمساحة للمبانى ( 8) جدول 

 2ف.أ/م وصف الأحمال  تصنيف المشتركين  الكود

C3  145 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  شقق مفروشة 

C4 195 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  فنادق 

C5  200 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  مولات ومجمعات تجارية 

C6  195 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  مطاعم 

C7  180 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  مكاتب 

C8  150 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  مدارس 

C9  150 مخارج قوي + أحمال التدفئة أحمال إنارة +   مساجد 

C10  80 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  دور الميزانين في الفنادق 

C11  60 أحمال إنارة + مخارج قوي  مناطق عامة / خدمات عامة 

C12  50 أحمال إنارة + مخارج قوي  مرافق الخدمات العامة 

C13  30 +أنطمة التحكم في البوابات + أنظمة الامان أحمال إنارة  مواقف سيارات داخلية 

C14  5 أحمال إنارة  مواقف سيارات خاجية 

C15  5 أحمال إنارة  انارة الشوارع 

C16  4 أحمال إنارة + نظام الرى  الحدائق والمنتزهات 

C17  3 أحمال إنارة  المناطق المفتوحة 

C18  210 مخارج قوي + أحمال التدفئة أحمال إنارة +   المستشفيات / مراكز الخدمات الطبية 

C19 190 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  المستوصفات الطبية 

C20  210 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  الجامعات / خدمات التعليم العالى 

C21  265 التدفئة أحمال إنارة + مخارج قوي + المحركات + أحمال  الصناعات الخفيفة 

C22 80 أحمال إنارة + مخارج قوي  الورش 

C23  260 أحمال إنارة + مخارج قوي + التشيلرات  ثلاجات التبريد 

C24  70 أحمال إنارة + مخارج قوي  المعارض 

C25  195 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  قاعات الاجتماعات والمناسبات 

C26  165 أحمال إنارة + مخارج قوي + أحمال التدفئة  الترفيهية الأماكن 

C27  125 أحمال إنارة + مخارج قوي  المزارع والخدمات الزراعية 

C28 85 أحمال إنارة + مخارج قوي  محطات الوقود 

C29  280 أحمال إنارة + مخارج قوي + محركات + أحمال التدفئة  المصانع 
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      ملحوظة مهمة 

 الاحمال المذكورة للاحمال العادية فقط وفي حالة وجود أحمال خاصة يجب اضافتها للحمل الكلى. 

 لتفاصيل المعدات والأجهزة الموجودة بالمنشأ أو  C29( إلى )C18. بالنسبة للمستهلكين المصنفين )
ً
( يفضل حساب الأحمال طبقا

 المشروع 

 لإ -
ً
 لماهو موضح بالجدول التالىحدى الطرق  بعد حساب الأحمال طبقا

ً
 السابقة يتم تطبيق معامل الطلب طبقا

 لتصنيف المشتركين DFمعامل الطلب ) يوضح قيمة ( 9) جدول 
ً
 ( طبقا

 تصنيف المشتركين  الكود
معامل  

 الطلب
 تصنيف المشتركين  الكود

معامل  

 الطلب

C1  0.60 أحمال سكنية C18  0.80 المستشفيات / مراكز الخدمات الطبية 

C2  0.70 محلات تجارية C19 0.70 المستوصفات الطبية 

C3  0.70 شقق مفروشة C20  0.80 الجامعات / خدمات التعليم العالى 

C4 0.75 فنادق C21  0.90 الصناعات الخفيفة 

C5  0.70 مولات ومجمعات تجارية C22 0.90 الورش 

C6 0.70 مطاعم C23  0.90 ثلاجات التبريد 

C7  0.70 مكاتب C24  0.70 المعارض 

C8  0.80 مدارس C25  0.80 قاعات الاجتماعات والمناسبات 

C9  0.90 مساجد C26  0.80 الأماكن الترفيهية 

C10  0.75 دور الميزانين في الفنادق C27  0.90 المزارع والخدمات الزراعية 

C11  0.80 مناطق عامة / خدمات عامة C28 0.70 محطات الوقود 

C12  افق  0.90 المصانع  C29 0.75 الخدمات العامةمر

C13  اقف سيارات داخلية     0.80 مو

C14  اقف سيارات خاجية     0.90 مو

C15  0.90 انارة الشوارع    

C16 0.80 الحدائق والمنتزهات    

C17  0.90 المناطق المفتوحة    

 .يتم استخدام معامل الطلب مع الأحمال الفردية وفى حالة وجود تنوع في الأحمال يتم استخدام معامل الطلب المناسب لكل حمل  

 للمعادلة التالية :  
ً
 طبقا

𝐷𝐿 =(∑ 𝐶𝐿𝑖 𝑋 𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1  

 بعد حساب الحمل المطلوب للأحمال الفردية يتم تطبيق معامل التنوع للحصول على الحمل المتزامن  

 لعدد المستهلكين/ الوحدات   CFمعامل التزامن ) يوضح قيمة ( 10) جدول 
ً
 ( طبقا
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 عدد المستهلكين 
معامل التباين  

CF(N) 
 عدد المستهلكين 

معامل التباين  

CF(N) 
 CF(N)معامل التباين  عدد المستهلكين 

1 1.000 34 0.581 67 0.568 

2 0.723 35 0.581 68 0.568 

3 0.688 36 0.580 69 0.568 

4 0.668 37 0.579 70 0.568 

5 0.654 38 0.579 71 0.567 

6 0.644 39 0.578 72 0.567 

7 0.636 40 0.578 73 0.567 

8 0.629 41 0.577 74 0.567 

9 0.624 42 0.577 75 0.566 

10 0.619 43 0.576 76 0.566 

11 0.616 44 0.576 77 0.566 

12 0.612 45 0.575 78 0.566 

13 0.609 46 0.575 79 0.566 

14 0.607 47 0.575 80 0.566 

15 0.604 48 0.574 81 0.565 

16 0.602 49 0.574 82 0.565 

17 0.600 50 0.573 83 0.565 

18 0.598 51 0.573 84 0.565 

19 0.597 52 0.573 85 0.565 

20 0.595 53 0.572 86 0.564 

21 0.594 54 0.572 87 0.564 

22 0.592 55 0.572 88 0.564 

23 0.591 56 0.571 89 0.564 

24 0.590 57 0.571 90 0.564 

25 0.589 58 0.571 91 0.564 

26 0.588 59 0.570 92 0.564 

27 0.587 60 0.570 93 0.563 

28 0.586 61 0.570 94 0.563 

29 0.585 62 0.570 95 0.563 

30 0.584 63 0.569 96 0.563 

31 0.583 64 0.569 97 0.563 

32 0.583 65 0.569 98 0.563 

33 0.582 66 0.568 99 0.563 
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 من خلال المعادلة التالية:   (N)يمكن الحصول على معامل التزامن لعدد معين من الوحدات  

 𝐶𝐹(𝑁) =  
(0.67+

0.33

√𝑁
)

1.25
 

 الحمل التزامنى من خلال المعادلة التالية : طلب  يمكن الحصول على 

𝐶𝐷𝐿 =(∑ 𝐶𝐿𝑖 𝑋 𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1 x CF(n) 
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 أمثلة محلولة 

 الخاصة  بالمخططات التوزيع شبكات لتصميم  الإرشادي الدليل

DPS-10- REV-02 
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 (  1مثال رقم ) 

للادوار ، وللملحق    %  60م مكونة من ثلاثة ادوار وملحق , ونسبة البناء    611احسب مسطح البناء لقطعة أرض سكنية مساحتها الخام  

 % من مسطح الدور.  40السطح 

 ( = نسبة بناء الأدوار × مسطح البناء للدور الواحد  2مساحة البناء للدور )م

 2م 360=  600( × %60مساحة مسطح البناء للدور الكامل = )

 ( = نسبة بناء للملحق ×  مسطح البناء للملحق 2مساحة البناء للملحق )م

 2م  144=  360( × %40لملحق بالسطح = ) مساحة مسطح البناء ل

 (  =  )مسطح البناء للقطعة الواحدة × عدد الأدوار( + مسطح البناء للملحق 2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م

 2م1224=  144( +  3 ×  360(  =  )2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م

 

 (  2مثال رقم ) 

ولم يتم توفير معلومات من الأمانة/البلدية عن عدد   2م2000ومساحتها الخام  احسب مسطح البناء لقطعة أرض مخصصة مسجد  

 الادوار ونسبة البناء. 

 في حالة عدم توافر معلومات عن نسبة البناء وعدد الادوار يتم الأخذ بالمعاملات وفق الجداول كحد أدنى لنظام البناء لهذه المرافق.

 نسبة البناء × عدد الأدوار ( = مسطح البناء × 2مساحة البناء للمسجد )م

 2م2000=  2×  %50×  2000    ( =2مساحة البناء للمسجد )م

 

 (  3مثال رقم ) 

ومكونة من ثلاثة أدوار ولم يتم    %60ونسبة البناء    2م500احسب مسطح البناء للوحدة الواحدة بقطعة أرض سكنية ومساحتها الخام  

 الأمانة/البلدية عن عدد الادوار. توفير معلومات من  

 (  =  مسطح البناء للدور × نسبة البناء للدور 2مساحة البناء للدور)م

 2م 300=  %60×  500(  =  2مساحة البناء للدور)م
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 ( =  مساحة البناء للدور × عدد الأدوار  2مسطح البناء للمبنى )م

  2م 900=   3×  300( =  2مسطح البناء للأدوار )م

 ( = مسطح البناء للدور ÷ عدد الوحدات بالمبني 2البناء للوحدة الواحدة بالأدوار )ممسطح  

 للجدول رقم )( 2في حالة عدم توافر عدد الوحدات يتم احتساب عدد )
ً
 ( وحدة لكل دور طبقا

 2م 150( =   3×  2÷ ) 900( = 2مسطح البناء للوحدة الواحدة بالأدوار )م

 ( : 4مثال رقم ) 

 . 2م2000( لمسجد مسطح البناء له Connected Load - CLوصل )احسب الحمل الم

 

 ( للوحدة الواحدة = Connected Load - CLالحمل الموصل ) 
 (2صافى المساحة )م     × ( 2الحمل النوعي )ف.أ/م

1000 

 (2)ف.أ/م 185 = (C9من الجدول رقم )( الحمل النوعي /معامل كثافة الحمل للمسجد )

( للوحدة الواحدة  Connected Load - CLالموصل ) الحمل  

= 

2000  ×185 
 ك.ف.أ  370= 

1000 

 

 ( : 5مثال رقم ) 

 فولت . 230/400أمبير على جهد 400( لطلب إنارة شوارع بقاطع سغته Connected Load - CLاحسب الحمل الموصل )

 ( Connected Load - CLالحمل الموصل )ك.ف.أ( ) 

 

CL (KVA) = 
(Volt) LL1.73 x CL (AMP) x V 

1000 
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CL (KVA) = 
1.73 x 400 x 400 

=277 (KVA) 
1000 

 

 ( 6)  مثال رقم

 60, ونسبة البناء    2م  600( لقطعة أرض سكنية مساحتها الخام  Coincident Demand Load - CDLاحسب الحمل الطلبي المتزامن ) 

 من مسطح الدور(  %40وحدتين ووحدة ملحق واحدة ) % ومكونة من ثلاثة ادوار بكل دور 

 ( = نسبة بناء الأدوار × مسطح البناء للدور الواحد  2مساحة البناء للدور )م

 2م 360=  600( × %60مساحة مسطح البناء للدور الكامل = )

 ( = نسبة بناء للملحق ×  مسطح البناء للملحق 2مساحة البناء للملحق )م

 2م  144=  360( × %40ملحق بالسطح = ) مساحة مسطح البناء لل

 (  =  )مسطح البناء للقطعة الواحدة × عدد الأدوار( + مسطح البناء للملحق 2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م

 2م1224=  144( +  3 ×  360(  =  )2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م

 دور ÷ عدد الوحدات  ( = مسطح البناء لل2مسطح البناء للوحدة الواحدة بالأدوار )م

 2م180=  6 ÷ 3× 360(= 2مسطح البناء للوحدة الواحدة بالأدوار )م

 ( = مسطح البناء للملحق ÷ عدد الوحدات  2مسطح البناء للملحق )م

   2م 144=  1÷  144( = 2مسطح البناء للملحق )م

 قابل لمساحة كل وحدةيتم تحديد سعة القاطع الم  DPS-01من الجداول الإرشادية أرقام )__( في دليل  

 أمبير  40=  2م180سعة القاطع للوحدة السكنية مساحة 

 أمبير  30=  2م 144سعة القاطع للملحق مساحة 

 أمبير 270أمبير = 30أمبير +   40×  6إجمالي سعات القواطع لجميع الوحدات = 
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𝐶𝐷𝐿 =(∑ 𝐶𝐿𝑖 ×  𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1 × CF(n) 

 أمبير  103=  0.636( ×  0.6×   270(أمبير =  )CDLالحمل الطلبي المتزامن  )

 

 ( 7)  مثال رقم

  2م 4000لقطعة أرض مخصصة لمدرسة مساحتها الخام  (  ( Coincident Demand Load - CDL احسب الحمل الطلبي المتزامن

 % وعبارة عن دورين.  60ونسبة البناء لها 

 ة بناء الأدوار ( = مساحة القطعة الواحدة × نسب2مساحة البناء للدور )م

 2م2400=  %60×   4000( = 2مساحة البناء للدور )م

 (  =  مسطح البناء للقطعة الواحدة × عدد الأدوار 2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م

 2م4800=  2×   2400(  =  2مسطح البناء للقطعة الواحدة )م

 ( للوحدة الواحدة  = Connected Load - CLالحمل الموصل ) 

مسطح البناء      × ( 2ة الحمل )ف.أ/ممعامل كثاف

 ( 2)م

1000 

 ( 2)ف.أ/م180( = C8معامل كثافة الحمل للمدرسة ) 

 ( للوحدة الواحدة  = Connected Load - CLالحمل الموصل ) 

 (2)م 4800    × ( 2)ف.أ/م 180

 ك. ف. أ  846= 

1000 

 أمبير   800أمبير( أكبر من  1226ك.ف.أ  ) 846(  Connected Load - CLالحمل الموصل ) 

 (من العلاقة التالية : Coincident Demand Load - CDLيتم حساب الحمل الطلبي المتزامن  )

𝐶𝐷𝐿 =(∑ 𝐶𝐿𝑖 ×  𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1 × CF(n) 

 ك. ف. أ  846  ×0.8  ×1  =  677 =  (Coincident Demand Load - CDL)  الحمل الطلبي المتزامن 
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 ( 8مثال رقم ) 

وحدة    16وطريق التغذية المناسبة لقطعة أرض مكونة من عدد  (Coincident Demand Load - CDL)   احسب الحمل الطلبي المتزامن

 .أمبير لكل وحدة  40سكنية بسعة قاطع سعة 

 

 :التاليةمن المعادلة   ( Coincident Demand Load - CDL)  يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 =(∑ 𝐶𝐵𝑅𝑖 ×  𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1 × CF(n) 

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 = 40 x 16 x 0.6 x 0.602 = 231.2 AMP = 160KVA 

 ألومنيوم مباشر من المحطة الفرعية  2مم 300× 4  من الجدول أعلاه مصدر التغذية المناسب للمنشأة هو كابل

 ( 9مثال رقم ) 

 ك.ف.أ   160الومنيوم جهد منخفض لتغذية حمل طلبي متزامن 2مم 300×4احسب نسبة التحميل على مغذى مقاس 

 يتم حساب نسبة التحميل من المعادلة : 

 × 100 
𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 % 𝑜𝑛 

𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡  =  𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑓 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 

 ك.ف.أ  215ألومنيوم =   2مم 300×4( سعة الكابل مقاس DPS-02 (من دليل 

 % 74=   100( ×  215÷  160نسبة التحميل % = ) 

 ( 10) مثال رقم 

 ك.ف.أ   160الومنيوم جهد منخفض لتغذية حمل طلبي متزامن 2مم 300×4مقاس أحسب انخفاض الجهد على مغذى 

 متر عن مصدر التغذية )محطة التوزيع الفرعية (. 120( فولت ويبعد مسافة 230/400على جهد )

 - يتم حساب نسبة انخفاض الجهد من المعادلة :

=  𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐿𝑉%  𝑉𝐷 
𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐿𝑉 𝐿×  𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐿𝑉 𝑜𝑛) 𝐾𝑉𝐴( 𝐶𝐷𝐿 

𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐿𝑉 𝐾 
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=  𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 𝐿𝑉%  𝑉𝐷 
160 × 120 

× 100 = 1.89 % 
10132 

 

 ( 11مثال رقم ) 

 100القاطع الواحد  قواطع سعة    6ماهي سعة محطة التوزيع المناسبة لتغذية ثلاث قطع سكنية سيتم تغذية كل قطعة منهم بعدد  

 أمبير 

 أمبير   600=  100×  6إجمالي سعات القواطع للقطعة الواحدة = 

 أمبير  1800=  3×  600إجمالي سعات القواطع للثلاثة قطع = 

 - يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن من المعادلة :

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 =(∑ 𝐶𝐵𝑅𝑖 ×  𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1 × CF(n) 

𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘𝐸𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 = 1800 x 0.6 x 0.598= 646 AMP = 447 KVA 

 .  %45ك. ف. أ ونسبة التحميل  1000سعة محطة التوزيع العامة المناسبة لتغذيتهم هى 

 ( 12مثال رقم ) 

 .  2م 3200فولت ( مسطح البناء لها  230/400واحدة على )ماهي سعة محطة التوزيع المطلوبة لتغذية وحدة تجارية 

 ( للوحدة الواحدة  )ك.ف.أ(  = Connected Load - CLالحمل الموصل ) 

مسطح البناء      × ( 2معامل كثافة الحمل )ف.أ/م

 ( 2)م

1000 

 على   2م3200مساحة الوحدة التجارية 
ً
 معامل كثافة الحمل خارج جداول المساحات لذا يتم الحساب اعتمادا

 (2)ف.أ /م 215=  (C2(  للمنشآت التجارية ) DPS-01من دليل )  

( للوحدة الواحدة  )ك.ف.أ(   Connected Load - CLالحمل الموصل ) 

= 

215 ×    3200 
 ك.ف.أ  688= 

1000 

 أمبير   800أمبير أكبر من  993مايعادل 
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𝐶𝐷𝐿   =(∑ 𝐶𝐿𝑖 ×  𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1 × CF(n) 

𝐶𝐷𝐿   = 688 x 0.7 x 1 = 481 KVA 

 % 96ك. ف. أ ونسبة التحميل  500يتم التغذية من محطة توزيع خاصة سعة 

 ملحوظة : 

 لمتطلبات شركة الكهرباء السعودية يجب ألاتزيد نسبة التحميل عن 
ً
فى هذه الحالة يجب أن تكون محطة التوزيع الخاصة   %80طبقا

 .ف.أك 1000

 (13مثال ) 

 ك ف.  13.8م ف أ على جهد    12ما سعة لوحة الجهد المتوسط المطلوبة لتغذية مول تجارى بحمل موصل 

 ( : Coincident Demand Load - CDLالحمل الطلبي المتزامن ) 

𝐶𝐷𝐿   =(∑ 𝐶𝐿𝑖 ×  𝐷𝐹𝑖) 𝑛
𝑖=1 × CF(n) 

𝐶𝐷𝐿   = 12000 x 0.7 x 1 = 8400 KVA 

 امبير   351بالأمبير =  ( Coincident Demand Load – CDL)  الطلبي المتزامن الحمل  

 % 88أمبير ونسبة التحميل   400سعة لوحة الجهد المتوسط المطلوبة 
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 ( 14مثال رقم ) 

 )محطة توزيع عامة , محطة توزيع خاصة , لوحات قياس جهد متوسط( 14مخطط مكون من عدد 

 حسب الجدول أدناه:  

رقم   ( CDLالحمل الطلبى المتزامن )  نوع المحطة  رقم المحطة

 الحلقة 

الحمل الطلبى  

المتزامن  للحلقة  

 ك.ف.أ 

 780 عامة  1

م )
ق ر
ة 
لق
ح

1 ) 

7090 

 720 عامة  2

 740 عامة  3

 700 عامة  4

 690 عامة  5

 760 عامة  6

 800 عامة  7

 650 عامة  8

 640 عامة  9

 610 عامة  10

 770 عامة  11

م )
ق ر
ة 
لق
ح

2 ) 

7420 

 950 خاصة  12

 1600 خاصة  13

 4100 لوحة متوسط  14
 

 14510 الإجمالى  

 

 م. ف.أ( حسب الجدول الموضح أدناه   7.6( للمخطط يزيد على السعة المقننة لحلقة واحدة ثنائية )CDLالحمل الطلبى المتزامن )

DE-RATED CAPACITY 

VOLTAGE MV CABLE SIZE 

MVA AMPERE 

7.6 320 13.8 KV 3X500 mm2 AL 

16.6 290 33 KV 3X240 mm2 CU 
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 لكل حلقة من المعادلة :   (CDLحساب حمل الطلب المتزامن )( حلقة ثنائية ويتم 2يتم تقسيم المخطط  إلي عدد )

∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖) ×  𝑛
𝑖=1= ( Single LoopMV  𝑜𝑛 𝐶𝐷𝐿×For SubstationCF   

 10الى 1( للحلقة الثنائية الأولى من محطة رقم CDLالحمل الطلبي المتزامن ) 

= 7090 x 0.9 = 6381 KVA Single LoopMV  𝑜𝑛 𝐶𝐷𝐿 

 14الى 11( للحلقة الثنائية الثانية من محطة رقم CDLالحمل الطلبي المتزامن ) 

= 7420 x 0.9 = 6678 KVA Single LoopMV  𝑜𝑛 𝐶𝐷𝐿 

 

 ( 15)  مثال رقم

 ك ف   13.8الومنيوم جهد    2مم 500×3احسب نسبة التحميل على حلقة الجهد المتوسط الثنائية مقاس 

 ك.ف.أ.  6381( لها CDLإذا كان الحمل الطلبي المتزامن ) 

 – يتم حساب نسبة التحميل على حلقة الجهد المتوسط الثنائية من المعادلة  -

 ×100 
𝐶𝐷𝐿 𝑜𝑛 MV Single Loop 𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 % 𝑜𝑛 MV Single Loop =  

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 𝑜𝑓 MV Single Loop  

نسبة تحميل  م.ف.أ  7,6رقم )( هو  حسب الجدول  ك ف 13.8الومنيوم جهد    2مم 500×3السعة المقننة للحلقة ثنائية مقاس 

   الحلقة

= 84% 
6381 𝐿𝑜𝑎𝑑𝑖𝑛𝑔 % 𝑜𝑛 MV Single Loop =  

7600  

 

 

 

 

 

 



 لثالفصل الثا                                                                                                                                                                              لشركة الكهرباء السعوديةطبقاً  حساب الأحمال الكهربائية

73 م.طارق أبوخضرة 
  

3 

 ( 16) مثال رقم 

بالحلقة الثنائية حسب الشكل    كابل جهد متوسط بين محطتين(  Segment)على كل مقطع  (CDL)امنز احسب الحمل الطلبي المت

 أدناه 

كابل جهد   (Segment)( على كل مقطع  Coincident Demand Load - CDL )من زايتم حساب الحمل الطلبي المت 

 :  محطتين حسب المعادلة التاليةمتوسط بين 

𝐶𝐷𝐿 (𝑥 , 𝑥+1) =(∑ CDLi) ×  n
i=X+1  CF For Substations 

 (  X=7 )في الحلقة  حتى أخر محطة  (X=0)من بداية المغذى  (1) من لكل مقطع في المغذى رقم زا أولا يتم حساب الحمل الطلبي المت

 ) CDL (X=0,X=1) ( من على المقطع زاالحمل الطلبي المت

𝐶𝐷𝐿 (𝑥 , 𝑥+1) =  ( CDL X1 + CDL X2 + CDL X3 + CDL X4 + CDL X5 + CDL X6 + CDL X7) x 

CF For Substations 

𝐶𝐷𝐿 (𝑥 , 𝑥+1) =  ( 4100+600+680+730+800+660+715) x 0.9 = 7456 KVA 
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 :الحمل الطلبي المتزامن لباقي المقاطع حسب الجدول أدناه

Segment CDL (KVA) 

(0,1) 7456 

(1,2) 3767 

(2,3) 3227 

(3,4) 2615 

(4,5) 1958 

(5,6) 1238 

(6,7) 644 

 ( Y=7( حتى أخر محطة في الحلقة ) Y=0( من بداية المغذى )1يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن لكل مقطع في المغذى رقم  ) ًً ثانيا

 CDL   (Y=0,Y=1)الحمل الطلبي المتزامن على المقطع   

𝐶𝐷𝐿 (Y , Y+1) =  ( CDL Y1 + CDL Y2 + CDL Y3 + CDL Y4 + CDL Y5 + CDL Y6 + CDL Y7) X 

CF For Substations 

𝐶𝐷𝐿 (Y , Y+1) =  (715 + 660 + 800 +730 + 680 + 600 +4100 ) X 0.9 = 7456 KVA 

 :الحمل الطلبي المتزامن لباقي المقاطع حسب الجدول أدناه

Segment CDL (KVA) 
(0,1) 7456 

(1,2) 6813 

(2,3) 6219 
(3,4) 5499 

(4,5) 4842 
(5,6) 4230 

(6,7) 3690 
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  ( 17) مثال رقم 

 استخدام كابل مقاس   كابل جهد متوسط بين محطتين في حالة ( Segment ) احسب نسبة انخفاض الجهد على كل مقطع 

   16ك ف للنفس الحلقة بالمثال رقم  13.8الومنيوم جهد  2مم  500× 3 

 حسب المعادلة التالية : ( Segment)يتم حساب نسبة انخفاض الجهد على كل مقطع  

=  x+1)(x , %  𝑉𝐷 
 (x , x+1) 𝐿×   (x , x+1) 𝑜𝑛) 𝐾𝑉𝐴( 𝐶𝐷𝐿 

𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑉M 𝐾 

: يتم حساب نسبة انخفاض الجهد لكل مقطع في المغذى رقم
ً
    (X=7) الحلقة  ( حتى أخر محطة فيX=0من بداية المغذى ) 1 أولا

 :  التالىجدول المن  

K Voltage Cable  

15170 13.8 KV 3X500 mm2 AL 

71222 33 KV 3X240 mm2 CU 

 15170= ك ف   13.8الومنيوم جهد     2مم 500× 3معامل انخفاض الجهد لكابل ثابت 

 كالتالى    (0,1يتم حساب انخفاض الجهد على المقطع  )

𝑉𝐷 % (0 , 1)  = 
7456 × 1.1  

= 0.54% 
15170 

 انخفاض الجهد لباقي المقاطع حسب الجدول أدناه : و 

Segment CDL (KVA) L (Km) 𝑉𝐷 % 

(0,1) 7456 1.1 0.54 

(1,2) 3767 0.2 0.05 

(2,3) 3227 0.35 0.07 

(3,4) 2615 0.32 0.06 

(4,5) 1958 0.42 0.05 

(5,6) 1238 0.12 0.01 

(6,7) 644 0.35 0.01 
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ً
    (Y=7) الحلقة ( حتى أخر محطة فيY=0من بداية المغذى ) 2  : يتم حساب نسبة انخفاض الجهد لكل مقطع في المغذى رقم ثانيا

 كالتالى : 

Segment CDL (KVA) L (Km) 𝑉𝐷 % 

(0,1) 6813 1.1 0.54 

(1,2) 6219 0.2 0.05 

(2,3) 5499 0.35 0.07 

(3,4) 4842 0.32 0.06 

(4,5) 4230 0.42 0.05 

(5,6) 3690 0.12 0.01 

(6,7) 6813 0.35 0.01 

 

  ( 18) مثال رقم 

 17احسب إجمالي نسبة انخفاض الجهد لحلقة الجهد المتوسط الثنائية في المثال رقم 

 حسب المعادلة التالية   انخفاض الجهد من بداية الحلقة داخل المخطط إلى آخر محطة توزيع على الحلقة يتم حساب إجمالي نسبة 

 

VD% Total =(∑n
i=X+1  VD% (𝑥, 𝑥 + 1) 

 
ً
 (X=7) بالمغذي حتى أخر محطة (X=0)من بداية المغذى 1ل المغذى رقم اميتم حساب نسبة انخفاض الجهد لك  : أولا

Segment CDL (KVA) L (Km) 𝑉𝐷 % TotalVD%  

(0,1) 7456 1.1 0.54 

0.8 

(1,2) 3767 0.2 0.05 

(2,3) 3227 0.35 0.07 

(3,4) 2615 0.32 0.06 

(4,5) 1958 0.42 0.05 

(5,6) 1238 0.12 0.01 

(6,7) 644 0.35 0.01 

=  (Y , Y+1)%  𝑉𝐷   (Y , Y+1) 𝐿×   (Y , Y+1) 𝑜𝑛) 𝐾𝑉𝐴( 𝐶𝐷𝐿 
 

𝐶𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑉M 𝐾 

=  (Y , Y+1)%  𝑉𝐷 
7456 × 0.36  

= 0.18 % 
15170 
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ً
    (Y=7) الحلقة ( حتى أخر محطة فيY=0من بداية المغذى ) 2  ل المغذى رقم ام: يتم حساب نسبة انخفاض الجهد لكثانيا

 كالتالى : 

Segment CDL (KVA) L (Km) 𝑉𝐷 % TotalVD%  

(0,1) 6813 1.1 0.54 

0.78 

(1,2) 6219 0.2 0.05 

(2,3) 5499 0.35 0.07 

(3,4) 4842 0.32 0.06 

(4,5) 4230 0.42 0.05 

(5,6) 3690 0.12 0.01 

(6,7) 6813 0.35 0.01 
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 ( 19مثال رقم ) 

 -: لكامل المخطط حسب الشكل أدناه ( CDL)  امن  ز احسب حساب الحمل الطلبي المت

 

 :  من المعادلة (( Single Loop للحلقة الثنائية (CDL)  يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن

𝑆𝑢𝑏𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝐹𝑜𝑟𝐶𝐹∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖) ×  𝑛
𝑖=1( = 𝐿𝑜𝑜𝑝 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑀𝑉 𝑜𝑛 𝐶𝐷𝐿 

 :  1رقم ( للحلقة الثنائية CDLالحمل الطلبي المتزامن )

= (350 + 740 + 690 + 720 + 590 +780 + 680 + 650 + 550 + 350 +  𝐿𝑜𝑜𝑝 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑀𝑉 𝑜𝑛 𝐶𝐷𝐿

800 + 760 + 600) x 0.9 = 7434 KVA 

 : 2رقم ( للحلقة الثنائية CDLالمتزامن )الحمل الطلبي 

= (4100 + 600 + 680 + 730 + 800 + 660 + 715 ) x 0.9 = 7456 KVA 𝐿𝑜𝑜𝑝 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑀𝑉 𝑜𝑛 𝐶𝐷𝐿 

 : التالية  لكامل المخطط حسب المعادلة (Coincident Demand Load – CDL)  يتم حساب الحمل الطلبي المتزامن

𝐿𝑜𝑜𝑝 𝑆𝑖𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑀𝑉 𝑜𝑛 𝐶𝐹∑ 𝐶𝐷𝐿𝑖) ×  𝑛
𝑖=1( = For Plot Plan  𝐶𝐷𝐿 

الحمل الطلبي المتزامن   + 1( للحلقة الثنائية رقم CDLالحمل الطلبي المتزامن )  = (لكامل المخطط  ( CDL)  الحمل الطلبي المتزامن

 (CDL للحلقة الثنائية رقم )ك.ف.أ  13401=  0.9( × 7456+  7434= )  0.9×   )2 
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 ( 20مثال رقم ) 

له  ( CDL) مناالطلبي المتز   م والحمل 0286حدد الحاجة الى موقع محطة نقل بمخطط تقدم بطلب إيصال الخدمة الكهربائية في عام 

 الجدول التالي:   المخطط وفق   الواقع بها ( ZONE) ا وبيانات خطة توقعات الاحمال داخل النطاق .ف.م 30

Substation 

 Name 

Installed 

Capacity 

(MVA) 

Firm 

Capacity 

(MVA) 

Actual 

Load 

2015 

(MVA) 

Forecasted Load (MVA) 
Growth 

Factor 

2016 2017 2018 2019 2020 % 

A 3×100 200 160 175 185 200 180 190 

5 B 3×60 120 95 104 110 116 100 110 

C 3×67 134 
Under 

C. 
0 0 0 60 100 

 المحسوب أعلاه لكامل المخطط بشكل سنوي  (CDL)  امن ز من إجمالي الحمل الطلبي المت (%10)يتم إدارج 

 م 2016سنوات من عام  10الواقع بها المخطط لمدة  (ZONE) سة خطة توقعات الأحمال في نفس النطاقافي در 

 م، وذلك حسب المعادلة التالية :  2023حتى 

𝐹𝐿𝑖=(Σ𝐹𝑃𝐿𝑖) + (Σ𝐹𝑆𝐿𝑖) + (Σ𝐹𝑇𝐿𝑖)+ [𝐶𝐷𝐿𝐹𝑜𝑟 𝑃𝑙𝑜𝑡 𝑃𝑙𝑎𝑛  × 10%] 

𝐹𝑜𝑟 𝑖=𝑁+1 ,……..,𝑁+8 

 *2023 *2022 *2021 2020 2019 2018 2017 2016 العام 

iFPL 279 295 316 340 400 420 441 463 

iFSL  _  _  _  _  _  _  _  _ 

iFTL         

iCDL 
plot 
plan 

3 3 3 3 3 3 3 3 

iFL 282 298 319 343 403 423 444 466 

 %5 المتوقعة اعتمادً على معدل النمو تم حساب الأحمال  * 
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 ( 21مثال رقم ) 

 21في المثال رقم  الموضح الواقع بها المخطط (ZONE) لنطاقلاحسب نسبة التحميل المتوقعة  

 (N+8)إلى عام م 2016عام  للثماني سنوات القادمة من الواقع بها المخطط  (ZONE) يتم حساب نسبة التحميل المتوقعة للنطاق

 وذلك حسب المعادلة التالية : 

) ×100 𝑖𝐹𝐹𝐶÷Σ 𝑖𝐹𝐿= (𝑖%𝐿𝑃 

𝐹𝑜𝑟 𝑖=𝑁+1 ,………..,𝑁+8 

 *2023 *2022 *2021 2020 2019 2018 2017 2016 العام 

iFL 282 298 319 343 403 423 444 466 

iFFC 320 320 320 454 454 454 454 454 

iLP % 88.1 % 93.1 % 99.7 % 75.6 % 88.8 % 93.2 % 97.8 % 102.6 % 

 

 

 

  ( 22) مثال رقم 

 21الاحتياج الى موقع محطة نقل في المثال رقم  دحد

إدارج محطة نقل في  % ، لذا يتم  103م متوقع أن تكون  0203الواقع بها المخطط في عام  (ZONE) نسبة التحميل المتوقعة للنطاق 

 داخل المخطط  وبالتالي يتم تخصيص موقع محطة نقل م( 2019)أسمالية للعام ر انية الز خطة احتياجات المي
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 أمثلة عامة 

 ( 1مثال ) 

مكون من ثلاثة أدوار كل دور يشمل   2م 600( المطلوب لمبنى سكنى مساحته الاجمالية CDLالطلب التزامنى ) احسب حمل 

ابق  من مساحة  %40ونسبة البناء بملحق السطح  %60وحدتين سكنيتين وبالمبنى ملحق بالسطح إذا كانت نسبة البناء بالطو

 .مسطح الدور 

 2م 360=  600 ( × %60مساحة مسطح البناء للدور الكامل = )

 2م180=  2/   360مساحة مسطح البناء للوحدة السكنية الواحدة بكل دور = 

 2م  144=  360( × %40مساحة مسطح البناء للملحق بالسطح = ) 

 2م1224( = 144( + )3×2× 180إجمالي مساحة مسطح البناء للمبنى = )

 30أمبير  أما بالنسبة للملحق فإن القاطع المناسب =  40ناسب = ( بالنسبة للوحدات السكنية فإن القاطع الم 2من الجداول رقم )

 أمبير  

  0.6( للأحمال السكنية = D.F( نجد أن معامل الطلب ) 9من الجدول رقم )

  0.636وحدات  =  7( لعدد CF( نجد أن معامل التزامن )10من الجدول رقم )

 التالية :حمل الطلب التزامنى يمكن الحصول عليه من المعادلة 

𝐶𝐷𝐿 = (∑ CBi ×  DFi) n
i=1 × CF(n) 

CDL = ((6×40+1 ×30) ×0.6) × 0.636 

CDL = 103.04 A 

 )ك.ف.أ(  71.4=  103.04×400× 1.732حمل الطلب التزامنى )ك.ف.أ( =  

 لكثافة الحمل )
ً
 (  2ف.ا/م 160في حالة حساب الأحمال طبقا

 إجمالي مسطح البناء   الوصف 

 (²)م

معامل الطلب   العدد

(DF ) 

  كثاقة الحمل

 (2م/)ف.أ

 الحمل الكلى )ك.ف.أ( 

 103.7 160 0.6 6 180 الوحدات السكنية 

 13.8 160 0.6 1 144 ملحق السطح 

 )ك.ف.أ(    74.7=  0.636( ×  13.8+ 103.7حمل الطلب التزامنى = ) 

 أمبير   110( = 400×  1.732/ )     74.7تيار الطلب التزامنى =  



 لثالفصل الثا                                                                                                                                                                              لشركة الكهرباء السعوديةطبقاً  حساب الأحمال الكهربائية

82 م.طارق أبوخضرة 
  

3 

 (  2مثال ) 

( مخصصة لمسجد كماهو 7( قطع مخصصة لمبانى سكنية وقطعة رقم ) 6حمل الطلب المتزامن لمخطط يتكون من عدد )  احسب 

 موضح بالجدول التالي  

 تفاصيل الأدوار بالمبنى  تفاصيل قطعة الأرض  تفاصيل الأدوار بالمبنى  صيل قطعة الأرض تفا

رقم  

 القطعة

 العرض الطول 
 رقم الدور 

عدد 

 الوحدات 

رقم  

 القطعة

 العرض الطول 
 رقم الدور 

عدد 

 م م م م الوحدات 

1 25 20 

 2 أرض ي 

2 25 20 

 2 أرض ي 

 2 أول  2 أول 

 2 ثان 2 ثان

 2 ثالث 2 ثالث

 2 رابع 2 رابع

 1 ملحق السطح  1 ملحق السطح 

3 25 23.32 

 1 ارض ى تجاري 

4 25 23.32 

 2 أرض ي 

 2 أول  2 أول 

 2 ثان 2 ثان

 2 ثالث 2 ثالث

 2 رابع 2 رابع

 1 ملحق السطح  1 ملحق السطح 

5 25 25 

مواقف سيارات  

 داخلية
1 

6 25 25 

مواقف سيارات  

 داخلية
1 

 1 أول  1 أول 

 1 ثاني  1 ثاني 

 1 ثالث 1 ثالث

 1 رابع 1 رابع

 1 ملحق السطح  1 ملحق السطح 

7 40 50 

سيارات  مواقف 

 حارجية 
1      

      1 مسجد )ارض ى( 

      1 مسجد )اول( 

 ( 10)  ( ,9( , ) 5( , ) 4(  , ) 2من الجداول ) 

 



الحمل الموصل سعة القاطعمعامل الكثافةمسطح البناء للوحدةمسطح البناء للدورنسبة البناءرقمالمساحةالعرضالطولرقم
( CL)

طلب الحمل 
( CL)

طلب الحمل 
المتزامن 
(CDL)

الحمل الموصل إجمالي مسطح البناء
( CL)سعة القاطع

(%)(ك.ف.أ)(امبير)(امبير)(ك.ف.أ)م٢(%)(ك.ف.أ)(ك.ف.أ)(ك.ف.أ)(امبير)(ف.أ/م٢)م٢( م٢ ) (%)الدور( م٢ )( م )( م )القطعة
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠

٢٤١٢٠١١٢٠C1١٦٠٣٠١٩٫٢٠٠٫٦٠١١٫٥٢١٫٠٠٠١١٫٥٢١٠٠ملحق السطح
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠

٢٤١٢٠١١٢٠C1١٦٠٣٠١٩٫٢٠٠٫٦٠١١٫٥٢١٫٠٠٠١١٫٥٢١٠٠ملحق السطح
٦٠٣٥٠١٣٥٠C2٢١٤١٠٠٧٥٫٠٠٠٫٧٠٥٢٫٥٠١٫٠٠٠٥٢٫٥٠١٠٠ارضى

٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠

٢٤١٤٠١١٤٠C1١٦٠٣٠٢٢٫٤٠٠٫٦٠١٣٫٤٤١٫٠٠٠١٣٫٤٤١٠٠ملحق السطح
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠
٢٠٠C1١٦٠٤٠٣٢٫٠٠٠٫٦٠١٩٫٢٠١٫٠٠٠١٩٫٢٠١٠٠
١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠

٢٤١٤٠١١٤٠C1١٦٠٣٠٢٢٫٤٠٠٫٦٠١٣٫٤٤١٫٠٠٠١٣٫٤٤١٠٠ملحق السطح
٦٠٣٧٥١٣٧٥C13٣٠٢٠١١٫٢٥٠٫٨٠٩٫٠٠١٫٠٠٠٩٫٠٠١٠٠مواقف سيارات

٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠أول
٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠ثاني
٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠ثالث
٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠رابع

٢٤١٥٠١١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠ملحق السطح
٦٠٣٧٥١٣٧٥C13٣٠٢٠١١٫٢٥٠٫٨٠٩٫٠٠١٫٠٠٠٩٫٠٠١٠٠مواقف سيارات

٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠أول
٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠ثاني
٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠ثالث
٦٠٣٧٥١٣٧٥C1١٤٩٧٠٥٦٫٠٠٠٫٦٠٣٣٫٦٠١٫٠٠٠٣٣٫٦٠١٠٠رابع

٢٤١٥٠١١٥٠C1١٦٠٣٠٢٤٫٠٠٠٫٦٠١٤٫٤٠١٫٠٠٠١٤٫٤٠١٠٠ملحق السطح
٢٥٥٠٠١٥٠٠C14٥٢٠٢٫٥٠٠٫٩٠٢٫٢٥١٫٠٠٠٢٫٢٥١٠٠مواقف سيارات

٦٥١٣٠٠١١٣٠٠C9١٨٥١٢٥٢٤٠٫٥٠٠٫٩٠٢١٦٫٤٥١٫٠٠٠٢١٦٫٤٥١٠٠ارضى
٢٠٤٠٠١٤٠٠C9١٨٥٧٠٧٤٫٠٠٠٫٩٠٦٦٫٦٠١٫٠٠٠٦٦٫٦٠١٠٠اول

٦

١٢٩٤

٧٤١

١٠٠٠

%٧٤٫١

٦٠رابع

عدد قطع الأرضى بالمخطط = 

قدرة الحمل الموصل (ك.ف.أ) =

قدرة طلب الحمل المتزامن (ك.ف.أ) =

قدرة المحطة المطلوبة (ك.ف.أ) =

نسبة التحميل =

٠٫٦٤٤٢٥٠

٦٠٣٥٠٢

٣٥٠٢

٣٥٠٢

٣٥٠٢

٦٠

٦٠

١٠١٫٦٢٦٤٫٤ ١٣٠٫١ ٦٢٥٢٥٦٢٥٦

٥٢٠٢٥

٢٠٢٥

٥٢٥٢٥٦٢٥١٥٨٦٠٫٦٤٤٢٥٠١٠١٫٦٢٦٤٫٤

١٥٨

١٣٠٫١

٦

١٢١٫٩٧

١٥٨٫٥

١٤٠٫٤٥

٦٠٣٠٠٢رابع

رابع

٣٥٠

٣٥٠

٣٥٠

٢

٢

٢

٦٠أول

٦٠ثان

ثالث

٦٠٣٥٠٢

أول

ثان

١٢٥٩٥٫٨٠٦١٫٦

أول

٦٠٣٠٠٢رابع

٦٠٣٠٠٢ثالث

١٢١٫٩٧ ٢١٦٢٠١٥٦١١٠٫٦١٦ ٢٢٥٢٠٥٠٠

أرضي

٦٠٣٠٠٢

٦٠٣٠٠٢ثالث

ثان

٦٠٣٠٠٢

٦٠٣٠٠٢

٦٠٣٠٠٢

٢

٢

٦٠٣٠٠

٦٠٣٠٠

أرضي

أول

ثان

٢٥٢٣٫٣٢٥٨٣

٦١٫٦

تفاصيل الأحمال والمغذيات

معامل عدد الوحدات
(CF) التزامن معامل الطلب عدد الوحدات

(DF)
معامل التزامن 

(CF)رقم المغذي

١٦٢٠

(CDL) طلب الحمل المتزامن

١١٠٫٦١٦٩٥٫٨٠ ١١٥٦١٢٥

٦١٫٩ ١٠ ٣١٨٩٠

١١٠٫٦١٦١١١٫٧٧ ٤١٨١١٥٠٦١٫٦ ١٨٩٠

٦٠
٠٫٦١٩١٢٤٫٠١ ٣٢٠٠٢٠٠

ثالث

٦٠٣٥٠٢أرضي

٢٥٢٣٫٣٢٥٨٣

٧٢٫٣ ٢ ٧٢٢٠٠٢٨٥

حسابات الأحمال طبقاً لمساحات قطع الأراضى بالمخطط الجهد ٤٠٠/٢٣٠ فولت 

٧٤٠٥٠٢٠٠٠٠٫٧٢٣٢٠٠١٣٩٫٩٢٠٦٫٢٧٢

٤

كود التصنيف

تفاصيل الوحدات بكل دورتفاصيل الأدوار بالمبنىتفاصيل قطعة الأرض

٢٥٢٠٥٠٠ ١



 

 

 

  

 الفصل الرابع

 طريقة حساب الحمل التفصيلي
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 حساب الأحمال التفصيلى -2

الخطوة الأولى في تصميم أي أعمال خاصة بالتركيبات الكهربائية المختلفة هو تحديد جميع الأحمال الكهربائية الخاصة بالدوائر  

 والتردد .والمعدات الموجودة داخل المشروع وظروف التشغيل ومعاملات القدرة ومعاملات الطلب والجهد 

 يمكن تصنيف الأحمال الكهربائية الموجودة في نطاق المشروع إلى : 

 أحمال الإنارة  .1

 أحمال مخارج القوى العادية والخاصة  .2

 أحمال المحركات الكهربائية  .3

 أحمال التبريد والتهوية والتكييف  .4

 خاصة وأحمال متنوعة  معدات أحمال  .5

 

 أحمال الإنارة   -1

صر الرئيس ى لأحمال الإنارة الموجودة داخل أي مشروع سواء كانت إنارة داخلية أوخارجية وتتنوع  تعتبر وحدات الإضاءة هي العن

( ومصابيح بخار  Fluorescent( ومصابيح التفريغ الفلورسنت )Incandescentالمصابيح الضوئية إلي مصابيح الفتيلة العادية )

 (Metal Halideيد المعدنى )( ومصابيح الهالHigh Pressure Sodiumالصوديوم عالى الضغط )

( هو السائد لرفع LEDوقد تطورات أحمال الإنارة في الأعوام الأخيرة وأصبح الاتجاه إلي أستخدام وحدات الإضاءة من نوعية )

( تستهلك طاقة أقل مقارنة بالأنواع الأخرى من  LEDكفاءة الطاقة وتقليل الأحمال وتكاليف الاستهلاك حيث أن مصابيح )

المصابيح كما أن العمر الإفتراض ى وزمن التشغيل أكبر من الأنواع الأخرى وكذلك التنوع في أشكال والألوان وطرق التركيب ساعد  

 في انتشارها كل ذلك ساهم في انتشار هذه النوعية من المصابيح  

 بين بعض أنواع المصابيح الجدول التالى يوضح مقارنة بسيطة 

 وجه المقارنة 
المصابيح العادية  

(Incandescent  ) 

مصابيح الفلورسنت  

 ( CFLالمدمج ) 
 ( LEDمصابيح )

 12 18 60 القدرة )وات( 

 1100 1100 800 الفيض الضوئى )ليومن(

 25000 8000 1200 متوسط العمر الافتراض ى )ساعة(

 4 30 85 )و.ح.ب/ ساعة( الحرارة الناتجة من المصباح 

 (1-4جدول رقم )
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الإنارة   لحساب   - وحدة  لنوع   
ً
طبقا الحمل  يتم حساب  الإنارة  كافية عن وحدات  معلومات  توفر  حالة  في  الإنارة  أحمال 

التى  (  Harmonicsتوافقيات )ال  وقيم  ملحقات التشغيل    شاملةوبيانات المصنع علي أن تكون شاملة القدرة المسحوبة  

ن يتم الحساب علي أساس أكبر قدرة لمصباح أولمبه يمكن  قد تكون موجودة وذلك في حالة توافر جميع البيانات  علي أ 

 lampتركيبها داخل وحدة الإنارة علي سبيل المثال في حاله توفر نوعين من المصابيح يمكن تركيبها في حامل المصباح ) 

holder  كالتالي وقدرتها   )30    , أساس    32وات  علي  للمصباح  القدرة  حساب  يتم  و  32وات  توفوات   عدم  حالة  ر  في 

 وات للمخرج الواحد   100لاتقل القدرة لوحدة الإنارة الواحدة عن   المعلومات يتم تقديرها بحيث 

  ( 1-4)  مثال

( لمبات  4سم( كل وحدة مزود بعدد )120× 60( وحدات إضاءة فلورسنت ) 10احسب الحمل الكلي لدائرة تغذي عدد )

(T12)   30المسحوبة من خلال ملحقات التشغيل لكامل وحدة الاضاءة  وات مع الاخذ في الاعتبار القدرة  40قدرة الواحدة  

 وات 

 القدرة للكشاف = )عدد اللمبات × قدرة اللمبة الواحدة( + قدرة ملحقات التشغيل 

 وات   190=  30( + 40×4القدرة للكشاف = )

 وات  1900=  190×  10القدرة الكلية = 

 

 معلومات كافية ودوائر مصابيح التفريغ الكهربى يحسب الحمل كالآتي:في حالة أحمال الإنارة التي لا يتوفر  -

   1.8الحمل )فولت. أمبير( = قدرة المصباح بالوات × 

، مع مراعاة الفقد  0.85( مبني على أساس أن تكون الدائرة ذات معامل قدرة يساوي أو يزيد عن 1.8وهذا المعامل  )

 التوافقيات. الناتج عن أجهزة التشغيل وعن تيارات  

 

في حالة عدم توافر أي معلومات عن وحدات الانارة يمكن الاستعانة بالجدول التالى لتحديد قيمة أحمال الإنارة لكل   -

 متر مربع 
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 2-4جدول رقم )
ً
 (NEC Table 220-12للكود الأمريكى )( الأحمال القياسية لأنظمة الإنارة للمرافق المختلفة طبقا

 (2)ف.أ/مالحمل  المرافق 

 33 المباني السكنية 

 33 المدارس 

 39 البنوك 

 22 المستشفيات 

 22 الفنادق 

 33 المحلات التجارية 

 11 المساجد ودور العبادة

 6 مواقف السيارات

 22 المطاعم 

 39 المكاتب والمبانى الإدارية 

 3 المخازن 

 11 المسارح والقاعات 

 6 المداخل والممرات والسلالم 

 للكود الأمريكي )  -
ً
وفى حالة حساب مكونات الدائرة من اسلاك وكايلات وقواطع    (NECالبيانات المذكورة بالجدول  طبقا

 210.19) حماية يجب الأخذ فى الاعتبار طبيعة تشغيل الحمل هل هو مستمر اوغير مستمر كماهو مذكور بالفقرة )

(A)(1)(a)( 210.20والفقرة(A))   ( 125يجب تطبيق معامل أمان%)  . فى حالة الحمل المستمر 
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 (2-4مثال )

  220أمبير عند جهد  10احسب حمل الانارة وعدد دوائر التغذية في حالة استخدام قواطع حماية   , 2م 200مبنى سكنى مساحته 

 فولت .

 (  2ف.أ /م 33( حمل الانارة للمبانى السكنية )2-4من الجدول  )

 

  

= 6.6 (KVA) )2(m X 200 )2(VA/m33 (KVA) = Total lighting Load 

 السكنية تكون أحمال الانارة غير مستمرة   المبانىفى حالة 

 

 

 

 (3-4مثال )

  2م  800مبنى إدارى مساحته الكلية 

 فولت  220أمبير عند جهد  15احسب حمل الانارة وعدد دوائر التغذية في حالة استخدام قواطع حماية 

 

 ( 2ف.أ /م 39) الإدارية  ( حمل الانارة للمبانى 2-4من الجدول  )

) = 31.2 (KVA)2) X 800 (m2Load (KVA) = 39(VA/m LightingTotal  

 (%125الطلب )  فى حالة المبانى  الإدارية تكون أحمال الانارة مستمرة  يجب أخذ معامل 

 

 

 

 

المصمم   يطبقفى بعض الاحيان اذا كان الحمل مستمر قد ومعامل الطلب المذكور في المثال هو للتوضيح فقط  -

 معاملات امان اكبر من الواحد  

 )اذا توفرت البيانات الخاصة بوحدات الاضاءة (او بطريقة الحمل التفصيلي فى حالة حساب الاحمال بهذه الطريقة   -

 . حمل ناتج من الطريقتين اكبر فيجب الالتزام ب

Total Lighting Load (A) = 
6600 

= 30 (A) 
220 

No of Circuits = 
30 

= 3  
10 

Total Lighting Load (A) = 
31200 x 1.25 

= 177.28 (A) 
220 

No of Circuits = 
177.28 

= 12 
15 
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 أحمال مخارج القوى العادية والخاصة 

 المخارج العادية

 في حالة وجود مواصفات خاصة او بيانات توضح قيمة القدرة المطلوبة للمخرج يجب الالتزام بها  -

 1.5أسىىىىىىىىىاس قىىىىىىىىىى حالىىىىىىىىىة عىىىىىىىىىدم تىىىىىىىىىوفر المعلومىىىىىىىىىات المطلوبىىىىىىىىىة لتحديىىىىىىىىىد القىىىىىىىىىدرة المطلوبىىىىىىىىىه , يىىىىىىىىىتم تقىىىىىىىىىدير الحمىىىىىىىىىل الكهربىىىىىىىىىي علىىىىىىىىىى  -

امبيىىىىىىىر  1.5أمبيىىىىىىىر لكىىىىىىىل مخىىىىىىىرج و يمكىىىىىىىن الاسىىىىىىىتعانة بالجىىىىىىىدول الاسترشىىىىىىىادى التىىىىىىىالي لتحديىىىىىىىد القىىىىىىىدرة التقديريىىىىىىىة علىىىىىىىى أسىىىىىىىاس 

 للجهد ونوعية المخرج أو المأخذ
ً
 للمخرج العادى وطبقا

 القدرة )ف.أ(  الكود المستخدم 

 180 ( NECالكود الامريكي )

 200 الكود العربي 

 150 (ENالأوروبي)الكود 

 (3-4جدول رقم ) 

كيلىىىىىىىىىووات يجىىىىىىىىىب أن تغىىىىىىىىىذي بىىىىىىىىىدائرة منفصىىىىىىىىىلة وكىىىىىىىىىذلك المعىىىىىىىىىدات أو الأجهىىىىىىىىىزة التىىىىىىىىىي  3تتجىىىىىىىىىاوز قىىىىىىىىىدرتها  التىىىىىىىىىيالأحمىىىىىىىىىال فىىىىىىىىىي حالىىىىىىىىىة 

 لظروف ومتطلبات التشغيل وتوجيهات المهندس المصمم .
ً
 تتطلب دائرة منفصلة طبقا

 عدد وحدات الانارة أو المخارج العادية التي يمكن توصيلها على دائرة واحدة 

ج القىىىىىىوى العاديىىىىىىة التىىىىىىي يمكىىىىىىن توصىىىىىىيلها علىىىىىىىى دائىىىىىىرة واحىىىىىىدة ولكىىىىىىن يمكىىىىىىن حسىىىىىىاب عىىىىىىىدد معظىىىىىىم الأكىىىىىىواد لىىىىىىم تحىىىىىىدد عىىىىىىدد مخىىىىىىىار 

 المخارج من خلال المعادلة التالية :

 عدد المخارج للدائرة الواحدة = 
 سعة قاطع الدائرة )أمبير( × نسبة التحميل للقاطع )%( × جهد الدائرة )فولت(

 القدرة التقديرية للمخرج الواحد )ف.أ( 

 

 المخارج للدائرة الواحدة = عدد 
 سعة قاطع الدائرة )أمبير( × نسبة التحميل للقاطع )%(  

 القدرة التقديرية للمخرج الواحد )أمبير( 

  ( 1-4)  مثال

أمبير اذا كانت نسبة التحميل   20احسب عدد مخارج القوى العادية التى يمكن  توصيلها على دائرة واحدة محمية بقاطع 

25%  . 

 الحل  

 عدد المخارج للدائرة الواحدة = 
 )فولت( 220)%( ×  25)أمبير( ×  20

 )ف.أ( 180

 مخارج  6 عدد المخارج للدائرة الواحدة = 
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 علي كثافة الحمل  المخارج العاديةأحمال 
ً
 بناءا

وفىىىىىىىىىي حالىىىىىىىىىة عىىىىىىىىىدم تىىىىىىىىىوفر مخططىىىىىىىىىات تفصىىىىىىىىىيلية لتوزيىىىىىىىىىع المخىىىىىىىىىارج يمكىىىىىىىىىن الاسىىىىىىىىىتعانه بالجىىىىىىىىىدول التىىىىىىىىىالى لحسىىىىىىىىىاب حمىىىىىىىىىل المخىىىىىىىىىارج 

 علي كثافة الحمل 
ً
 ولايدخل فى القيم المذكورة المخارج الخاصة  للمساحةالكهربية  بناءا

 الحيز أو المكان 
 ( 2الحمل )ف.أ/ م

 متوسط الحمل  أقص ي حمل  أقل حمل 

 2.2 3.2 1.1 الاجتماعات العامة قاعات 

 2.2 3.2 1.1 المطاعم 

 2.2 3.2 1.1 أماكن العبادة 

 7.5 10.8 4.3 غرف الرسم 

 1.6 2.2 1.1 قاعات الجيم 

 10.8 16.1 5.4 المستشفيات والمركز الطبية 

 7.5 10.8 4.3 المستشفيات الكبري 

 16.1 26.9 5.4 متاجر بيع الالات

 10.8 16.1 5.4 الإدارية المباني 

 6.5 10.8 2.2 المدارس الكبري 

 7.5 12.9 2.7 المدارس المتوسطه 

 9.7 16.1 3.2 المدارس الصغري 

 (4-4جدول رقم )
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  بعض الأجهزة والمعداتقدرات 

 لبيانىىىىىىىىات المصىىىىىىىىنع  -
ً
فىىىىىىىىي حالىىىىىىىىة معلوميىىىىىىىىة تفاصىىىىىىىىيل القىىىىىىىىدرة الفعليىىىىىىىىة لاجهىىىىىىىىزة الموجىىىىىىىىودة بىىىىىىىىالمبنى يىىىىىىىىتم حسىىىىىىىىاب الأحمىىىىىىىىال طبقىىىىىىىىا

 الخاصة بالجهاز ومتطلبات التشغيل 

كمىىىىىىا يمكىىىىىىن الاطىىىىىىلاع علىىىىىىى الجىىىىىىداول التالاىىىىىىة والتىىىىىىي توضىىىىىىح بعىىىىىىض القىىىىىىيم الاسترشىىىىىىادية لىىىىىىبعض الأجهىىىىىىزة الم زليىىىىىىة والتىىىىىىي تشىىىىىىهد 

 وقت والذي يؤثر بدوره على توسع وزيادة الأحمال تطور باستمرار مع ال

 

 أحمال الأجهزة الالكترونية  -1

 وصفال
 

 الحمل )وات( 
 معيار التنوع 

 
متوسط الحمل  

 )وات( 
 إلي  من 

 لمقاس الشاشة والتقنية ودرجة الوضوح  100 40 تليفزيون عادي 
ً
 50 طبقا

 لمقاس الشاشة   LCD 25 300تليفزيون 
ً
 150 والتقنية ودرجة الوضوح طبقا

 لمقاس الشاشة والتقنية ودرجة الوضوح  250 200 تليفزيون بلازما 
ً
 200 طبقا

 لمقاس الشاشة والتقنية ودرجة الوضوح  150 75 شاشة كمبيوتر 
ً
 75 طبقا

 للتقنية ونوع الجهاز  90 50 جهاز العاب فيديو 
ً
 90 طبقا

 للتقنية  300 60 كمبيوتر مكتبى 
ً
 250 ومواصفات الجهاز طبقا

 للتقنية ومواصفات الجهاز  100 20 كمبيوتر محمول 
ً
 60 طبقا

 للتقنية ومواصفات الجهاز  20 2 راوتر
ً
 6 طبقا

 للتقنية ومواصفات الجهاز  50 30 طابعة
ً
 40 طبقا

 للتقنية ومواصفات الجهاز  500 300 طابعة مخططات
ً
 450 طبقا

  30 10 مشغل أقراص 
ً
 30 للتقنية ومواصفات الجهاز طبقا

 للتقنية ومواصفات الجهاز  6 2 شاحن جوال 
ً
 5 طبقا

 (5-4جدول رقم )
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 أحمال أجهزة التنظيف -2

 الوصف 
 الحمل )وات(

 معيار التنوع 
متوسط  

 إلي  من الحمل )وات(

 للحجم وعدد اللترات  4000 1000 سخان مياه 
ً
 1500 طبقا

 للسعة )كجم ( والتقنية ومواصفات الجهاز  1500 300 غسالة ملابس عادية
ً
 500 طبقا

 للسعة )كجم ( والتقنية ومواصفات الجهاز  5000 1500 غسالة اوتوماتيك 
ً
 3000 طبقا

 1200 نوعية الملابس والمبخر إن وجد  2000 800 مكواة ملابس

 للحجم وقدرة الموتور  3000 300 مكنسة كهربائية
ً
 1400 طبقا

 لبرنامج التشغيل  1500 800 مجفف الشعر 
ً
 1500 طبقا

 (6-4جدول رقم )

 

 أحمال أجهزة الإنذار -3

 وصف الجهاز أو المعدة 
 الحمل )وات(

 معيار التنوع 
 متوسط الحمل )وات(

 إلي  من

 للسعة ونوع النظام  5000 500 أنظمة التيار الخفيف والانذار 
ً
 لاينطبق  طبقا

 (7-4جدول رقم )
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 التهوية والتبريدأحمال أجهزة  -4

 وصف الجهاز أو المعدة 

 الحمل )وات(

 معيار التنوع 

متوسط  

الحمل  

 )وات(
 إلي  من  

 لقدرة المحرك وعدد الريش  100 50 مروحة سقف 
ً
 75 طبقا

 لقدرة المحرك وعدد الريش  45 25 مروحة مكتب 
ً
 45 طبقا

 لقدرة المحرك وعدد الريش  150 50 مروحة استاند
ً
 75 طبقا

 لقدرة الجهاز )طن تبريد( ومعامل الكفاءة ومساحة الحيز  1700 1200 طن   1جهاز تكييف 
ً
 1500 طبقا

 لقدرة الجهاز )طن تبريد( ومعامل الكفاءة ومساحة الحيز  2500 1800 طن   1.5جهاز تكييف 
ً
 2200 طبقا

  3200 2500 طن   2جهاز تكييف 
ً
 3000 لقدرة الجهاز )طن تبريد( ومعامل الكفاءة ومساحة الحيز طبقا

 للحجم ومساحة الحيز  4000 800 دفاية 
ً
 2500 طبقا

 (8-4جدول رقم )
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 أحمال أجهزة الطبخ -5

 وصف الجهاز أو المعدة 

 الحمل )وات(

 معيار التنوع 

متوسط  

الحمل  

 )وات(
 إلي  من

  3000 1000 بوتاجاز مسطح كهربائى
ً
 1500 وات لموقد الواحد(  750لعدد المواقد )طبقا

 للحجم وعدد المواقد وملحقات الفرن ودرجة الحرارة  5000 1000 فرن كهربائي 
ً
 1500 طبقا

 للحجم وعدد المواقد وملحقات الفرن ودرجة الحرارة  10000 50000 موقد مزود بفرن كهربائي
ً
 80000 طبقا

 للسعة  2000 1200 غسالة أطباق 
ً
 1800 )كجم ( والتقنية ومواصفات الجهاز طبقا

 للسعة )لترات/قدم( والتقنية ومواصفات الجهاز  400 100 ثلاجة
ً
 250 طبقا

 للسعة )لترات/عدد الارفف( والتقنية ومواصفات الجهاز  1500 300 ديب فريزر 
ً
 750 طبقا

 للسعة )عدد الاكواب( والتقنية  1500 300 محضرة قهوة 
ً
 750 ومواصفات الجهاز طبقا

 للسعة )لترات(  650 200 برادة المياه 
ً
 350 طبقا

 للسعة )لترات(  300 200 غلاية القهوة
ً
 300 طبقا

 للسعة )لترات(  2500 1200 غلاية مياة 
ً
 2000 طبقا

 للحجم  1800 500 ميكروويف
ً
 1200 طبقا

 للحجم  1000 750 مقلاة كهربائيه صغيرة 
ً
 1000 طبقا

 للحجم  1600 1200 كهربائيه عائليةمقلاة 
ً
 1500 طبقا

 للحجم  300 250 ماكينة فيشار 
ً
 250 طبقا

 للحجم  600 350 طباخة أرز 
ً
 500 طبقا

 للحجم  1600 800 توستر 
ً
 1200 طبقا

 للحجم  1500 1000 شواية كهربائية 
ً
 1500 طبقا

 للحجم وقدرة الموتور  1000 300 خلاط
ً
 600 طبقا

 للحجم وقدرة الموتور  1500 400 محضرة طعام
ً
 600 طبقا

 (9-4جدول رقم )
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 :   مع مراعاة التالى  لحساب الأحمال الكهربائية يمكن الاستعانة بالجدول التالى  -

 لبيانات المعدات  إن وجدت   -
ً
النهائيه يجب أن تكون طبقا التالية استرشادية  والقيم  الواردة في  الجداول   القيم والبيانات 

 لمايره المصمم  
ً
 أوطبقا

القيم المذكوره لاحمال هي قيمة التيار بوحدة الامبير ويجب الاخذ في الاعتبار تنوع معامل القدره ويجب أن تتم الحسابات   -

 معامل القدره الاصلي بدون اضافه اي تحسينات  علي 

 لمايقرره   -
ً
 لظروف تشغيل المعدات وتحميل دوائر التركيبات وذلك طبقا

ً
قد تزيد أو تقل القيم المذكوره في الجدول ) ( وذلك طبقا

 .المصمم

- ( نقط الاستخدام  كافة  تيارات  بجمع  الفرعية  أو  النهائية  للدوائر  المطلوب  الأقص ى  التيار  والبرايز( والأجهزة  يحسب  المآخذ 

 لما هو موضح بالجدول ) ( أو كما يقرر المهندس المصمم. 
ً
 الثابتة على الدوائر مع تطبيق معامل الطلب المناسب طبقا

يجب أن يتم تقدير قيم معاملات الطلب بطريقه عملية مناسبه وليس بطريقة عشوائيه وذلك من خلال الرجوع إلي بيانات   -

المنفذة أو عن طريق الهيئات المسئولة عن الطاقة الكهربائية أوعن طريق مهندس مختص من خلال الرجوع  الفعليه للمشاريع  

 (IET)  (BS7671إلي الاكواد العالمية ومن أشهرها الكود البريطاني )

 . وهو الكود المقتبس منه البيانات الخاصة بمعاملات الطلب والتباين لمعظم الاكواد الموجوده بالدول العربية -

 يوضح البيانات الخاصة بالتيار التصميمي لبعض المأخذ والأجهزة الكهربائية  ( 10-4جدول )

 التيار التصميمي  نوع المأخذ أو الأجهزة الكهربائية

 أمبير للمآخذ الواحد  0.5على الأقل  أمبير   2مآخذ سعة 

 ( للمآحذ Ratedالتيار المق ن ) أمبير   2مآخذ بخلاف المآخذ سعة 

 وات لكل مخرج.  100التيار المكافئ لتيار الحمل على ألا يقل عن  مخارج الإضاءة

الساعات الكهربائية ومآخذ الحلاقة ومحولات الأجراس وجميع  

 ف.أ. 5الأجهزة الكهربائية كأحمال لا تزيد قدرتها عن 
 يمكن تجاهلها كحمل على الدوائر

 جهاز طهي كهربائي لوحدة سكنية

ن بقية التيار المق ن وفي حالة وجود مخرج  % م30أمبير + 10

أمبير إلى   5مخرج إضافي ضمن وحدة تحكم الجهاز يضاف 

 الناتج.

 % من للتيار المق ن.100 جميع الأجهزة الثابتة الأخرى 
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 (  يوضح البيانات الخاصة بالتيار التصميمي لبعض المأخذ والأجهزة الكهربائية 11-4جدول )

 نوع الحمل 
عمارات تتكون من عدة  

 وحدات سكنية

وحدة سكنية أو وحدات  

 سكنية خاصة

فنادق صغيرة أو مباني  

 عامة للنوم والمعيشة 

مكاتب ومتاجر ومبان عامة  

 خلاف الورش والمصانع

 % من الحمل الكلي 90 % من الحمل الكلي 75 % من الحمل الكلي 66 % من الحمل الكلي 50 الإنارة

 الكهربائية )البرايز(المآخذ 

% من التيار التصميمي  100

 لأكبر مآخذ بالدائرة.

% من التيار  100

التصميمي  لأكبر مآخذ  

 بالدائرة. 

% من التيار التصميمي  100

 لأكبر مآخذ بالدائرة.

% من التيار التصميمي  100

 لأكبر مآخذ بالدائرة 

% من مجموع التيارات  40+ 

التصميمية لباقي مآخذ 

 الدائرة 

% من مجموع  40+

التيارات التصميمية لباقي  

 مآخذ الدائرة.

% من التيار التصميمي  40+

 لباقي مآخذ الدائرة.

% من مجموع التيارات  75+

التصميمية لباقي مآخذ 

 الدائرة 

  
% من التيار التصميمي  75+

لباقي المآخذ في دوائر 

 الأماكن العامة بالمبني. 

 

 أجهزة الطهي

الحمل الكامل  % من 100

 لأكبر جهاز 

% من الحمل الكامل  100

 أمبير.  10لاجهزة حتى 

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر جهاز. 

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر جهاز. 

% من الحمل الكامل  50+

للجهاز الأول الذي يلي أكبر 

 جهاز

% من الحمل المق ن 30+

 أمبير  10الزائد على 

% من الحمل الكامل  80+

للجهاز الأول الذي يلي أكبر 

 جهاز.

% من الحمل الكامل  80+

للجهاز الأول الذي يلي أكبر 

 جهاز.

% من الحمل الكامل  33+ 

للجهاز الثاني الذي يلي أكبر 

 جهاز

أمبير إذا كان يوجد   5+

 بالجهاز مخرج إضافي. 

% من الحمل الكامل  60+

 لباقي الأجهزة

% من الحمل الكامل  60+

 الأجهزةلباقي 

% من الحمل الكامل 20+

 لباقي الأجهزة
   

الأجهزة الكهربائية الثابتة  

خلاف المحركات والسخانات  

وأجهزة الطهي )مثل الثلاجة  

والفريزر  ومالم يذكر في  

 البند السابق(

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر جهاز. 

% من إجمالي الحمل  100

الكامل لمجموع الأجهزة 

 أمبير  10حتى سعة 

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر جهاز 

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر جهاز 

% من الحمل الكامل  50+

للجهاز الأول الذي يلي أكبر 

 جهاز

% من الحمل لاجهزة 50+

 10التى حملها يزيد عن 

 أمبير 

% من الحمل الكامل  80+

للجهاز الأول الذي يلي أكبر 

 جهاز

% من الحمل الكامل  75+

 لباقي الأجهزة.

% من الحمل الكامل  33+

للجهاز الثاني الذي يلي أكبر 

 جهاز

 
% من الحمل الكامل  60+

 لباقي الأجهزة
 

% من الحمل الكامل  20+

 لباقي الأجهزة
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 (   11-4جدول )جدول تابع 

 نوع الحمل 
عمارات تتكون من عدة  

 وحدات سكنية

وحدة سكنية أو وحدات  

 سكنية خاصة

فنادق صغيرة أو مباني  

 عامة للنوم والمعيشة 

مكاتب ومتاجر ومبان عامة  

 خلاف الورش والمصانع

المحركات الكهربائية "خلاف 

محركات المصاعد التي لها  

 اعتبارات خاصة" 

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر محرك 

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر محرك 

% من الحمل الكامل  100

 لأكبر محرك 

الحمل الكامل  % من 100

 لأكبر محرك 

% من الحمل لباقي 50+ 

 المحركات

% من الحمل لباقي 50+ 

 المحركات

% من الحمل الكامل  50+

 لباقي المحركات.

% من الحمل الكامل  80+

للمحرك الذي يلي أكبر  

 محرك. 

   
% من الحمل الكامل  60+

 لباقي المحركات.

المصاعد الخاصة والسلالم 

 المتحركة 
 على توجيهات وبيانات المصنعيتم 

ً
 تحديد الحمل المطلوب بناءا

السخانات الكهربائية 

 متقطعة التشغيل 

تقدر بمعرفة المهندسين   % من الحمل لأكبر سخان100

 لظروف  
ً
المختصين طبقا

 التشغيل الفعلية.

 % من الحمل الكامل للسخان الذي يلي أكبر سخان100+

 لباقي السخانات.% من الحمل الكامل 25+

السخانات الكهربائية 

 مستمرة التشغيل 
 % من الحمل الكامل في جميع الحالات.100

 % من الحمل لباقي المحركات25% من الحمل الكامل لأكبر محرك + 100 مضخات المياه 

-   
ً
 لبيانات المعدات  إن وجدت أوطبقا

ً
القيم والبيانات الواردة في  الجداول  قيم استرشادية  والقيم النهائيه يجب أن تكون طبقا

 لمايحدده المصمم  

 ( Future/Spare Loadالحمل المستقبلي ) 

ددة لحسىىىىىىىىاب توسىىىىىىىىع تتىىىىىىىىوفر بعىىىىىىىىض الحسىىىىىىىىابات للتنبىىىىىىىىؤ بالأحمىىىىىىىىال فىىىىىىىىى محطىىىىىىىىات توليىىىىىىىىد الطاقىىىىىىىىة ولكىىىىىىىىن لايوجىىىىىىىىد طريقىىىىىىىىة حسىىىىىىىىابية محىىىىىىىى

الحمىىىىىىل المسىىىىىىتقبلى فىىىىىىى مشىىىىىىاريع المبىىىىىىانى و يىىىىىىتم تحديىىىىىىده بنىىىىىىاء علىىىىىىى الخبىىىىىىرة والتنبىىىىىىؤ  للمصىىىىىىمم وتختلىىىىىىف النسىىىىىىبة المحىىىىىىددة مىىىىىىن مشىىىىىىروع 

 لاخر بناء علي عدة عوامل منها :

 نوع المبنى وموقعه  .1

 التوسع العمراني  .2

 طبيعة تشغيل الأحمال والمعدات بالمبنى  .3

 استخدام أنظمة توفير الطاقة وإدارة المبنى   .4

 الصيانة الدورية   .5
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 ( 2-4مثال ) 

فولت وتفاصيل   220احسب الحمل التقديرى لدائرة كهربائية لتغذية موقد كهربائي مزود فرن وشواية يعمل على جهد 

 الاحمال كالتالى :  

اقد قدرة الواحد  4عدد )   كيلو وات   3( مو

 كيلووات  2فرن كهربائى 

 كيلووات 2شوايه كهربائية 

Total Connected Load (KW) = 4 X 3 + 2 + 2 = 14 (KW) 

Total Connected Load (A) = 
14000 

= 63.6 (A) 
220 x 1.0 

 ( 10-4من جدول رقم ) 

Total Required load = (100%) X (10) + (30%) X (63.6 - 10) = 26.08 (A) 

 

 ( 3-4مثال ) 

 فولت ويحتوى على الأحمال التالية :  220احسب الحمل التقديرى لمبنى سكنى يعمل على جهد 

 ( وحدات  10( دائرة إنارة تغذى الدائرة الواحدة عدد ) 2عدد ) 

 ( أمبير  20اية سعة ) ( دائرة مخارج عادية محمية بقاطع حم3عدد ) 

 ( كيلووات 3( دائرة لتغذية سخان كهربائى بقدرة ) 1عدد ) 

 طن تبريدي   1.5( وحدة تكييف سعة 4عدد ) 

 موقد كهربائي مزود فرن وشواية وتفاصيل الاحمال كالتالى :  

اقد قدرة الواحد  4عدد )   كيلو وات   3( مو

 كيلووات  2فرن كهربائى 

 كيلووات 2شوايه كهربائية 

 (10-4( و ) 9-4داول رقم ) من الج

 أحمال الإنارة  

1- Lighting Load (W) = 2 x 10 x 100 = 2000 (W) 

D.F = 66% 

Lighting Load (A) = 
2000 x 0.66 

= 7.5 (A) 
220 x 0.8 
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 أحمال المخارج العادية -2

2- Socket Outlet Load (A) = (100%) X 20 (A) + (40%) X 2 X 20 (A) = 36 (A) 

للمصمم حساب أحمال المخارج عن طريق تقدير حمل المخرج كالتالى : يمكن    

( مخارج  6( فولت أمبير  والدائرة الواحدة تغذي عدد )180إذا كان حمل المخرج الواحد )  

Socket Outlet Load (VA) = 3 X 6 X 180 = 3.24 (KVA) 

Socket Outlet Load (A) = 3.24(KVA)/220 = 14.7 (A) 

 انات الكهربية أحمال السخ -3

3 - Water Heater Load (A) = 3 (KW) /220 X 1.0 = 13.64 (A) 

 وات   2400طن يعادل تقريبا  1.5الحمل الكهربي لوحدة تكييف  -4

4 - HVAC LOAD  FOR ONE UNIT (A) = 2400 / (220 X 0.8) =13.64 (A) 

TOTAL HVAC LOAD (A) = (100%) X (13.64) + (50%) X 3 X (13.64) =20.46 (A) 

 ( 2-4أحمال معدات الطبخ كمافي المثال رقم  ) -5

5- ELECTRIC STOVE LOAD (A) = (100 %) X (10) + (30%) X (63.6 - 10) = 26.08 (A) 

 إجمالي الأحمال للمبني  

TOTAL CONNECTED LOAD (A)= 7.5 + 36 + 13.64 + 20.24 + 26.08 = 103.46 (A) 

 للحمل التقديرى )فى حالة اختيار حمل 
ً
 ( فولت أمبير فان إجمالى الحمل للمبنى يكون كالتالى : 180المخارج طبقا

Total Connected Load (A)= 7.5 + 14.7 + 13.64 + 20.24 + 26.08 = 82.16 (A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (4-4مثال ) 

 احسب الحمل التقديرى لمبنى إدارى يحتوى على الأحمال التالية : 

 أحمال إنارة :   -1

وات ( وملحقات   18×4سم( بقدرة )60×  60( وحدات إنارة فلورسنت )10( دائرة إنارة تغذى الواحدة عدد )2عدد ) -

 وات ( .  15التشغيل بقدرة )
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 وات ( . 36×  2( وحدات إنارة فلورسنت مدمج بقدرة )12( دائرة إنارة تغذى الواحدة عدد )1عدد ) -

 أحمال مخارج عادية :  -2

 (5أمبير(  بعدد ) 13( دائرة لتغذية مخارج عادية )4عدد ) -

 أحمال أجهزة :كهربائية :  -3

 كيلووات(  10( مخرج قوى لتغذية ماكينة بقدرة )1عدد ) -

 كيلووات(  3( مخرج قوى لتغذية ماكينة بقدرة  )1عدد ) -

 أحمال معدات المطبخ :  -4

 وات (  2000بقدرة )غلاية مياه  -

 وات( 1500ميكرويف بقدرة ) -

 وات(  300ثلاجة بقدرة ) -

 أحمال السخانات :  -5

 وات (  2000( سخان مياه بقدرة )2عدد ) -

 أحمال أجهزة التكييف والتهوية  : -6

 طن تبريد(   2( جهاز تكييف سعة ) 3عدد ) -

 

 أحمال الإنارة   -1

1- Lighting Load (W) = (90%) x (2 x 10 x (4x18 + 15)) + (12 x (2 x 36) x 1.8) = 2.97 (KW) 

Lighting Load (A) = 
2970 

= 15.9 (A) 
220 x 0.85 

 أحمال المخارج العادية -2

2- Socket Outlet Load (VA) = (5 x 180) + (75%) x (3) x (5 x 180) = 2.93 (KVA)  

Socket Outlet Load (A) = 2.93(KVA) /220 = 13.3 (A) 

 أحمال الأجهزة الكهربائية   -3

3- Electrical Appliances Load (KW) = (100%) x (10) + (75%) x (2) = 11.5 (KW) 

Electrical Appliances Load (A) = 
11.5 X 1000 

= 61.51 (A) 
220 x 0.85 

 أحمال معدات الطبخ  -4

4- Cooking Appliances Load (W) = (100%) x (2000) + (80%) X (1500) + (60%) X (300) = 3.38 (KW) 

Cooking Appliances Load (A) = 
3.38 X 1000 

= 18.01 (A) 
220 x 0.85 
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 (   11-4بالاستعانة بمعاملات الطلب المذكورة بالجدول ) أحمال السخانات - 5

5 – Water Heater Load (W) = (2) x (2000) X (0.3) = 1.2 (KW) 

Water Heater Load (A) = 
1.2 X 1000 

= 5.46 (A) 
220 x 1.0 

 وات    3000طن يعادل تقريبا  (2)الحمل الكهربي لوحدة تكييف  -4

6- HVAC LOAD FOR ONE UNIT (A) = 3000 / (220 X 0.8) =17.05 (A) 

TOTAL HVAC LOAD (A) = (100%) X (17.05) + (80%) X (17.05) =30.69 (A) 

 إجمالى الأحمال للمبنى )امبير( 

Load Description Load (A)   وصف الحمل 

Lighting 15.9  إنارة 

Normal Socket 13.3  مخارج عادية 

Electrical Appliances 61.51 أجهزة كهربائية 

Cooking Appliances 18.01  معدات المطبخ 

Water Heater 5.46 السخانات 

HVAC 30.69 التكييف والتهوية 

Total Load  144.87   إجمالى الأحمال 
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 لحساب الاحمال  الكود المصرى من أمثلة 

 (:1مثال )  

 %80وكفاءة  0.85فولت ومعامل قدرة  220حصان يعمل على جهد  1.5ما هـو التيار التصميمي لجهاز تكييف  

    وات 1119=  746×  1.5 الحمل =  الحل: 

 التيار التصميمى = 
  الحمل بالوات 

 الجهد×معامل القدرة×الكفاءة

 التكييف = التيار التصميمى لجهاز  
1119 

 أمبير 7.5=
220  ×0.85  ×0.8 

 

 (:2مثال )  

    أمبير؟ 2ما هو أدنـى تيار تصميمي مسموح به لدائرة تحتوى على ست )مآخذ كهربية( برايز سعة  

مسمىىىىىىىىىىىىىىوح به أمبير فيكون أدنى تيىىىىىىىىىىىىىىار تصميمىىىىىىىىىىىىىىي   0.5أمبير تحسب على الأقل   2(: البريزة سعة 1-3من جدول )  الحل: 

 أمبير 3=  0.5×  6لهذه الدائرة = عدد البرايز × سعة أقل تيار بالأمبير = 

 

 (:3مثال )  

 مبنى يحتوى على عدة وحدات سكنية يشتمل على الأحمال التالية: 

 . 1ك.و. ومعامل قدرة =  75أحمال إنارة  (1) 

 أمبير.2كل منها بسعة دائرة للمآخذ الكهربية تحتوى كل دائرة على ست مآخذ  30 (2) 

 . 1ك.و. ومعامل قدرة =  1.5سخانات كهربية متقطعة التشغيل والحمل الإسمى لكل منها  10 (3) 

 المطلوب:   

 تحديد الحمل الأقص ى لهذا المبنى مع السماح باستخدام معاملات التباين فى حالة:   

 إذا كان المبنى عمارة سكنية.  )أ(   

 سوق تجارى.إذا كان المبنى  )ب(   

 الحل: 

 (.2-3مكونة من عدة وحدات سكنية )جدول    فى حالة استخدام المبنى كعمارة سكنية  )أ(  

 ك.ف.أ 37.5ك.وات =  37.5=  75% × 50 = حمل الإنارة 

 أمبير 6=  5×  2×  0.40+  2 = حمل دائرة المآخذ الكهربائية بالأمبير 

 = أمبير حمل الدائرة الكهربية بالكيلو فولت 
6  ×220 

 ك.ف.أ  1.32= 
1000 

 ك.ف.أ 39.6=  1.32دائرة ×  30 = الحمل الكلى للمأخذ 

 ك.ف.أ( 6ك.وات)6(= 1.5×8%)25+1.5+1.5 = حمل السخانات الكهربية 
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 ك.ف.أ 83.1=  6+  39.6+  37.5 = الحمل الكلى

 فى حالة استخدام المبنى كسوق تجارى  )ب(  

 ك.وات )ك.ف.أ( 67.5=  75% × 90 = حمل الإنارة 

 أمبير 9.58( = 2×  5% )75+  2 = حمل دائرة المآخذ الكهربائية  

 = حمل الدائرة بالفولت أمبير 
9.58  ×220 

 ك.ف.أ  2.108= 
1000 

 ك.ف.أ 63.23=  2.108دائرة ×  30 = حمل البرايز 

 ك.ف.أ 15=  1.5×  10 = حمل السخانات 

 ك.ف.أ 145.73=  15+  63.23+  67.5 = الحمل الكلى

 (:4مثال )  

 فيلا )وحدة سكنية خاصة( مطلوب تحديد الحمل الكهربائى لها ، وهى تحتوى على الآتى: 

 وات 15000عدد من مخارج الإنارة بإجمالى  (1) 

 دائرة )كل دائرة تحتوى على عدد ست مآخذ(. 30أمبير بعدد / 2سعة  مآخذ كهربائية: (2) 

 أجهزة كهربائية: ( 3)  

 حصان 1.2باب جراج يعمل بموتور  -   

 وات 1400جهاز ألعاب رياضية بقدرة  -   

 أجهزة تكييف: 7عدد /  -   

 ك.وات( 2.6حصان ) 3.5بقدرة  2عدد /     

 ك.وات( 1.9حصان ) 2.5بقدرة  3عدد /     

 ك.وات( 1.5حصان ) 2بقدرة  2عدد /     

 أجهزة الطهى: ( 4)  

 وات 6000ز طهى رئيس ى كهربائى بقدرة جها -   

 وات 2000جهاز طهى كهربائى فرعى قدرة  2عدد /  -   

 وات 1200جهاز تسخين كهربائى قدرة  1عدد /  -   

 طلمبات تعمل بموتور كهربائى: ( 5)  

 ك.وات 1.6طلمبة ضخ مياه  بقدرة  -   

 ك.وات 2.8طلمبة رى حدائق  بقدرة  -   

 ك.وات 0.6بالبدروم  بقدرة طلمبة كسح  -   

 السخانات وما يماثلها: ( 6)  

 بسعة  2عدد /  -   
ً
 ك.وات 3سخان من النوع الذى يعمل مستمرا

 بسعة  1عدد /  -   
ً
 ك.وات 2سخان من النوع الذى يعمل مستمرا

 ك.وات 6سخان لحظى بسعة  1عدد /  -   

 ك.وات 5جهاز سخان للتسخين لجهاز الجاكوزى بسعة  -   

 ك.وات 4جهاز سخان للتسخين بغرفة الساونا بسعة  -   
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 الحل: 

 ( العمود الخاص بوحدة سكنية خاصة:10-4من جدول ) 

 % من أحمال الإنارة66تحسب  :الإنارة ( 1)  

 ك.وات 9.9=  %15000 × 66      

 حمل دائرة المأخذ الكهربائية بالأمبير: :المآخذ ( 2)  

2 + 
40 

 أمبير   6=  5×  2×  
100 

 0.85ك.وات باعتبار معامل قدرة  1.122=  0.85×  220×  6حمل الدائرة الكهربية بالكيلووات =       

 ك.وات 33.66=  30×  1.122الحمل الكلى للمأخذ =    

 :الأجهزة الكهربائية ( 3)  

معامل   0.85ك.وات( على أساس   1.87أمبير ])  10سعة  % مىىىىىىىىن إجمالى الحمىىىىىىىىل الكامىىىىىىىىل لمجمىىىىىىىىوع الأجهىىىىزة حتى  100   

 أمبير 10% من الحمل لاجهزة التى حملها يزيد عن 50قدرة[ + 

   (1.2  ×0.746  +1.4  +2  ×1.5 + )50  [ %2  ×2.6  +3  ×1.9] 

( =0.9  +1.4   +3 + ) 
50 

 ك.و10.75=5.3+5.4[=5.2+5.7]
100 

 :أجهزة الطهى ( 4)  

ك.وات على   2.2أمبير )  10% من الحمىىىل المق ن الزائىىىد على  30أمبير +    10الحمىىىل الكىىىامىىىل لاجهزة حتى  % من  100   

 أساس معامل قدرة واحد صحيح(.

 ك.وات 7.00( = %6 )30( + 1.2+  2.00×  2= )   

 المحركات الكهربائية: ( 5)  

[ = 0.6+   1.6% ] 50[ +  2.8% ]100المحركات =    % من الحمىىىىل لباقىىى50% من الحمىىىىل الكامىىىىل لأكبىىىىر محىىىىرك + 100   

 ك.وات 3.9

 السخانات وما ماثلها: ( 6)  

 السخانات الكهربائية متقطعة التشغيل:  )أ(    

%  25% من الحمل الكامل للسىىىىىخان الذى يلى أكبر سىىىىىخان + 100% من الحمل الكامل لأكبر سىىىىىخان +  100     

 الساخاناتمن الحمل الكامل لباقى 

 ك.وات 12( = %4 )25+  5+  6=      

 السخانات الكهربائية مستمرة التشغيل: )ب(    

 % من الحمل الكامل فى جميع الحالات100     

 ك.وات 8=  2+  3×  2=      
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 الإجماليات:

 ب(6)  أ( 6)  (5)  (4)  (3)  (2)  (1) 
 ك.وات  85.21= 

9.9 + 33.66+ 10.75+ 7 + 3.9+ 12  +8 

 ملاحظة: 

 نجدها  
ً
 جبريا

ً
  ك.وات فيكون: 137.722إذا تم جمع جميع الأحمال جمعا

 ( = diversity factorمعامل التباين الإجمالى )
85.21 

 =61.87 % 
137.722 

 (:5مثال )  

 متر مربع فى منطقة متوسطة اقتصادية ويتكون من ستة طوابق؟ 350مبنى سكنى مساحته  

 المطلوب:   

 حساب الحمل الأقص ى لهذا المبنى   

 متر 100ك.ف.أ /  4الحمل الأقص ى على أساس إسكان متوسط:    

 الحمل الأقص ى =
350 

 ك.ف.أ  84=   4دور ×  6× 
100 

 (:6مثال )  

 عبارة عن: 2م 600مبنى سكنى تجارى على مساحة  

 دور بدروم جراج وخدمات - 

 تجارى دور )أرض ى + ميزانين(  2عدد /  - 

 شقة 5دور متكرر بكل دور عدد/ 16عدد/ - 

 ك.وات 15مصعد كهربائى كل منهم  3عدد/ - 

% 88حصان وكفاءة  17.5طلمبة رفع مياه قدرة    3محطىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة طلمبىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىات مياه لرفىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىع المياه إلى الخزان العلوى بها عدد/ - 

 أحدهما احتياطية.

 % أحدهما احتياطية87حصان وكفاءة  6.5ة قدرة طلمب 2محطة طلمبة كسح مياه من البدروم بها عدد/  - 

 حساب سعة المحول )المحولات( اللازمة لتغذية المبنى:  :المطلوب 

 :الحل 

 ( 4-3يرجع إلى الجدول )  

 ك.ف.أ 10 – 8سكنى  2م100طلب الحمل لكل  - 

 ك.ف.أ 12تجارى  2م100طلب الحمل لكل  - 

 ×  2م 600البدروم بمساحة  ( 1)
 ك.ف.أ  2

 ك.ف.أ  12= 
 2م 100

  2م 1200=  2م 600دور ×  2التجارى عدد/ (2)

1200 × 
12 

 ك.ف.أ  144= 
100 
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  2م 9600=  2م 600دور ×  16السكنى عدد/ (3)

9600 × 
 ك.ف.أ  10

 ك.ف.أ  960= 
 2م 100

 مثل  (4) 
ً
 ك.ف.أ12البدروم(=المداخل+السلالم+غرف السطح )يمكن أخذها جميعا

 ك.ف.أ 1128=  12+  960+  12+  144وبذلك يكون إجمالى أحمال الإنارة:  

 

 أحمال القوى: ( 5)  

 مصعد: 3 *
 ك.وات  15×  3

 ك.ف.أ  53= 
 )معامل القدرة(  0.85

   

 طلمبة مياه:  2 *
2×17.5×0.746 

 ك.ف.أ  35= 
 )الكفاءة(0.88القدرة(×)معامل 0.85

   

 طلمبة كسح مياه:  1 *
 0.746حصان ×  6.5

 ك.ف.أ  6.6= 
 )كفاءة( 0.87)معامل القدرة(×0.85

 ك.ف.أ  95 6.6+  35+  53    إجمالى أحمال القوى:   

عليهىىىا إلى أحمىىىال القوى تصىىىىىىىىىىىىىبح القيمىىىة  فىىىإذا مىىىا أضىىىىىىىىىىىىىيفىىىت أحمىىىال الإنىىىارة كىىىاملىىىة دون تطبيق معىىىاملات تبىىىاين   *   

 ك.ف.أ 1223=95+1128الإجمالية للطلب=

 % من السعة = 80سعة المحول على أساس أن التحميل 
1223 

 =1528.75 
80 % 

 ك.ف.أ 2000وتكون سعة المحول المناسبة هى    

بالمبنى بتطبيق معامل تباين فإن تطبيقه أما إذا سىىىمحت ظروف المكان وشىىىركة توزيع الكهرباء ونسىىىبة الإشىىىغال   *   

 يتم فقط على أحمال الإنارة أما أحمال القوى فلا يطبق عليها معاملات تباين.

 %68فإذا ما افترض معامل تباين قيمته     

 ك.ف.أ 862=  95% + 68×  1128يكون الحمل المطلوب =     

 وتكون سعة المحول المناسب = 
862 

 ك.ف.أ  1077= 
80 % 

 ك.ف.أ. 1500ويكون المحول المناسب بسعة         
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 بعض الجداول الاسترشادية 

 للكود البريطاني )(  12-4جدول ) 
ً
 ( BS.7671معاملات الطلب لاحمال المختلفة طبقا

 وصف المنشأة/المبنى 

ة  ر
لإنا

ا
رج  
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ا
 

   0.8 1 0.5  0.7 0.75 0.75 1 0.5 0.2 0.6 المباني السكنية 

الفنادق والشقق  

 المفروشة 
0.7 0.1 0.5 1 0.8 0.8  0.5 0.5 1   1 

    1 0.7   0.4 0.5 1 0.3 0.1 0.8 المكاتب

 1   1 0.7 0.5  0.4 0.8 1 0.3 0.1 0.8 المكاتب الإدارية 

المحلات التجارية  

 والمطاعم 
0.9 0.3 0.6 1 0.5 0.6   0.7 1  0.2  

 1 0.2  1 0.7 0.5  0.6 0.8 1 0.3 0.2 0.9 مراكز التسوق  

  0.4  1    0.6 0.8 1 0.3 0.1 0.9 المدارس 

  0.4  1 0.2 0.5  0.4 0.8 1 0.3 0.1 0.8 الجامعات 

    1 0.5 0.5  0.8 0.8 1 0.7 0.1 0.7 المستشفيات 

دور العبادة والقاعات  

 وصالات المناسبات 
0.9 0.1 0.3 1 0.8 0.6  0.5 0.5 1  0.4 1 

 لمتطلبات المشروع والأحمال وتوجيهات الهيئة 
ً
القيم المذكورة بالجدول استرشادية ويجب على المصمم اختيار القيم المناسبة طبقا

 المسئولة عن توصيل الكهرباء للمشروع  
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 ل كثافة الحمل ومعاملات الطلب(  13-4جدول )
ً
 دليل شركه سيمنس الالمانيةطبقا

 الوصف /المسمى 
معامل   متوسط الحمل  

 الطلب
 الوصف /المسمى 

معامل   متوسط الحمل  

 2وات / م 2وات / م الطلب

 0.3 15 – 5 مناطق المخازن  0.3 15 – 5 صالة / غرفة معيشة

 0.7 400 – 200 المطابخ  0.3 15 – 5 السلالم

 0.6 70–40 بنوك  0.3 15 – 5 غرف المعدات /المخازن 

 0.6 40 – 20 مكتبات 1 30 – 10 البلكونه الردهة / 

 0.6 50 – 30 مكاتب إدارىة 1 20 – 10 الممرات / الطرقه

غرف الاستجمام / المطابخ  

 الصغيرة 
 0.6 60 – 30 مركز تسوق  0.3 50 – 20

 0.6 60 – 30 فندق  1 15 – 5 دورات المياه 

 0.8 60 – 30 مولات  0.8 80 – 60 مجمع إدارى 

 0.6 250 – 50 ( سرير 120-40مستشفى ) 0.8 40 – 20 إدارية صغيرة مكاتب 

 0.8 120 – 80 المكتبات 
( 1000-200مستشفى )

 سرير 
20 – 120 0.6 

 0.6 20 – 2 مستودعات  0.8 120 – 80 محلات بيع الزهور 

 0.6 1,500 – 500 ثلاجات التخزين  0.8 350 – 250 المخابز والمجازر 

 0.4 30 – 10 مجمع سكنى  0.8 120 – 80 والفواكهمحلات الخضروات 

 0.6 80 – 60 متاحف  0.8 250 – 150 محلات العصائر والمثلجات 

 0.6 10 – 3 مواقف سيارات 0.8 220 – 180 مطاعم الوجبات الخفيفة 

 0.9 – 0.4 2,000 – 125 غرف المعلومات والسيرفرات  0.8 400 – 180 مطاعم

 0.6 30 – 10 مدارس 0.8 280 – 220 صالونات الحلاقة 

 0.6 30 – 15 صالات رياضية 0.7 950 – 700 مغاسل / الدراي كلين 

    0.6 30 – 15 دار المسنين 

 فقط للاسترشادبالجداول ( القيم المذكورة 1
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   معاملات الطلب(  14-4جدول )
ً
 لدليل شركه سيمنس الالمانيةطبقا

 معامل الطلب  الوصف /المسمى 

 0.5 متحرك سلم 

 0.3 مصعد

 0.5 محطة الصرف الصحى

 0.1 أنظمة إطفاء الحريق 

 0.8 أنظمة التدفئة 

 0.8 أنظمة التكييف 

 0.7 أنظمة الماء المثلج 

 0.7 أنظمة التبريد

 فقط للاسترشادبالجداول ( القيم المذكورة 1
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 لشركة توزيع ( 15-4جدول ) 
ً
 لايوجد مصدر  رسمي للبيانات ( (   القاهرةاسترشادى لمعدلات الأحمال طبقا

 النشاط 
الحمل النوعى  

 2م100ك.ف.أ/
 النشاط 

الحمل النوعى  

 2م100ك.ف.أ/

   الخدمات -5   الإسكان-1

 2 محلات تجارية 2 اقتصادى

 9 مكاتب إدارية 2 بدروم

 9 بنوك 2 شعبى 

 6 تجارى  - سكنى  4 المتوسط 

 6 إدارى  - سكنى  4 فوق المتوسط

 9 مطعم  5 متميز 

 6 مستشفى )للغرفة( 8 فيلات

 5 مستشفى عام     

 6 مركز عام    التجارى -2

 3 وحدة صحية  8 مناطق شعبية 

 4 مركز اجتماعى ثقافي 10 مناطق متوسطة 

 6 مركز ترفيهى  19 مناطق راقية 

 2 مدرسة ابتدائى    

 2 مدرسة اعدادى    السياحة -3

 2 مدرسة ثانوى  4 نجوم( )للغرفة(   - 3فندق )

 3 حضانة 6 نجوم( )للغرفة(   - 4فندق )

 2 مسجد  8 نجوم( )للغرفة(   - 5فندق )

 6 مخبز الى  10 فندق  

 5 مخبز نصف الى   6 ترفيهى 

 4 خدمات عامة     

 2 سوق مكشوف    الأغراض الصناعية -4

 3 مستودع  1 الورش 

 3 نادى رياض ى )مبانى( 6 الصناعات خفيفة 

 8 الصناعات المتوسطة 
  

 10 الصناعات الثقيلة
  

 12 الصناعات الضحمة 
  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس

  للأنظمة والمعداتالأحمال الكهربائية 
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 أحمال أجهزة التبريد والتكييف 

تمثللللللللأ أزمللللللللاو أتكللللللللدة ة النسلللللللل  نة احممللللللللة نة ا ارلللللللل  ة الملللللللل   ة  لللللللللن  لللللللل  ة زمللللللللاو ة لمللللللللح م  نة ا ار لللللللل  نخا لللللللل   لللللللل  ة  للللللللاط  

 ذةت ة ط مع  ة صحرةن   زمث ترتفع درتات ةلحرةرة    اصأ ة صمة إلى أعلى ة ع لات. 

 للللللللدا  للللللللوة  وللللللللا  تلنسلللللللل   للللللللوة  أن تت للللللللوا أتكللللللللدة ة النسلللللللل  نة احممللللللللة إلللللللللى نزلللللللل ةت تلنسلللللللل   للللللللوة    فصلللللللل   أن  موعلللللللل  تحممللللللللة  ر 

, 
ً
 تلنس   ا  أن ةلاث ي   عا

 

 يفيكتالأجهزة كرة عمل ف

 لللللل  ة و للللللن االمللللللتر  لللللل  ة  فللللللا  درتلللللل  زرةرتلللللل   زمللللللث  زللللللرةرة علللللل  طر لللللل  ة اصللللللا  غللللللا  إلللللللى  للللللا أ هلللللل  بتلمللللللاط  ت و للللللأ 

ملللللل  ة ا للللللوو  لللللل   للللللا أ إللللللللى ت اللللللاح إلللللللى زللللللرةرة ن ذة ة للللللامرت عم  ةلحا لللللل  ة  ا  لللللل  إلللللللى ةلحا لللللل  ة لمللللللا      عم ملللللل  ة ا للللللوو  لللللل إ

 غا  ة امرت عم م  ة النس .
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 حمل التبريد

يعلللللللرا زمللللللللأ ةة النسلللللللل  با لللللللل   علللللللل و ةلحمللللللللأ ةلحللللللللرةرا ة لللللللل  م  لللللللح    لللللللل  ةلحيلللللللل  أن ة  للللللللا  ة للللللللرةد تلنسلللللللل     حفللللللللا  علللللللللى درتلللللللل  

عوة للللللأ   ا فلللللل     للللللا  للللللا يعامللللللل  ةلحللللللرةرة نللملللللل   ة رطوخلللللل    ا لللللل   دةخللللللأ ةلحيللللللل  , يعاملللللل  زلمللللللا  أزمللللللاو ة النسلللللل  علللللللى عللللللل ة 

عللللللللى ة  للللللللا  ة للللللللارد تحممللللللللة ن   للللللللا  للللللللاساع   بللللللللالاتكدة نة علللللللل ةت ة وتللللللللودة ن   للللللللا  للللللللاساع   با  لللللللل ا   لللللللل ة  عالللللللللن ةلحلمللللللللابات 

 ةل ا   با  س   ع  ة احممة ة ر    .

 س ر ة خ     ة عا ار خ و ةلحلمابات   موع     ة عوة أ أ مكا :  

 ةلإضا ة نأ وعكا   نز ةت -7 ط مع  ة  اخ   -1

 ة ع ةت نة تكدة ة وتودة  -8 ةلإرتفاا ع   طح ة   ر  -2

 درت  ةلحرةرة ة اصمممم    م ا  ة رةد تلنس    -9 ة وقع ةلج رة ى   -3

 ع د ة  وةا  نة بوة   -10  وعم  ة   ا  نة ا  ة ات   -4

 ة  ةخأ نةل ارح  ع و  لمر  ة كوة  إلى  -11 ع د ة   ا  ة وتودس  دةخأ ةلحي    -5

  ظام ة ت و     -12  وعم  ة عدو   ج رة  نة  طح نة رضمات   -6

 تقاس ة ق رة ة النس س  بوز ةت ة ط  أن نز ة ةلحرةرة ة لنسطا م  أن ة حم و نةت 

 

 ( T.R) طن التبريد

  24 م وترةم(      ة    م   ق ةر ا    907رطأ أن    2000يعرا با   ة ق رة ة النس س    نخا  ن    ق ةرة ط  أ ر  ي    ة ث ج )

  اع 
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   ( British Thermal Unitالوحدة الحرارية البريطانية ) 

 "  BTUن ر د  كا بل "ن .ح .  

ترةم(    ة ا  درت  نةز ة اكرن است  ن و  ا يعني  453( رطأ )1 عرا بان ا  ق ةر ة طاق  ةلحرةر   ة       راع درت  زرةرة )

ترةم    ة ا  درت  نةز ة عل   قماس ة فكرن است اإ  ا   و  ق  ب   ا ش    ق ةر  نز ة زرةر      453راع ا درت  زرةرة  أ  ا إذة  

 بر طا م .

 ( BTU( نز ة زرةر   بر طا م  )12000( يعادو )T.Rط  تلنس  )

 (K.W(  م و نةت )3.516( يعادو )T.Rط  تلنس  )

( ن مام  Fans( نة رةنح ) Evaporator( نة   ر )Compressor و ات ة تي  شمأ ة ضاغن )يعام  نز ةت تحممة ة كوة    على ة  

   عم م   وا ت تلنس  أن س ي  أا  Expansion Valveة ام د )
ً
إلى ةل ارح أنة عحس ط قا (,ة تي تقوم بسحر ة كوة     ة  ةخأ 

ات نز ة ة احممة    ضوةغن ن رةنح ن ض ات زرةر    سقوم با و أ ةلحرةرة ن اس ة حكرخا   لمت  ك ة حكرخا      ش مأ   و 

 ةلخ 

 ة طاق  ة حكرخا م  ة لمت  ح   عام  على  فا ة ة ا و أ  

 كفـاءة تحويل الطـــاقة 

ق أ   ة اوارة  ت و   لمان     طاق   ة ا و أ     بع   ة  ات    ة طاق   اإ   ة طاق     ش أ لآخر  لمتر  ا  ت و أ  سام  ع   ا 

 ة طاق  بع  نق أ ة ا و أ ت ع  ة حفا ة. نت ا ة قمم  ة حفا ة ب لمر طر ق  ت و  كا. ة ا و أ  نة الم   بي  

 يعام  ة ت  ك ة طاق  ة حكرخا م   وز ةت ة احممة على حجم ن عا  ت ة حفا ة  وز ةت ة النس  ن ة احممة 

 ن    ة عا  ت ه  

 

 ( Coefficient of  Performanceمعامل الأداء )  -1

ة دة  با للللللل  ة المللللللل   بلللللللي  ة طاقللللللل  ةلحرةر للللللل  ة سلللللللحوخ  بوة لللللللط  نزللللللل ة ة احمملللللللة  للللللل  ةلحيللللللل  ة لللللللرةد تلنسللللللل   يعلللللللرا  عا لللللللأ 

 ن لللللللو شلللللللتم  بحفلللللللا ة ةلالات 
ً
إللللللللى ة طاقللللللل  ة حكرخا مللللللل  ة    للللللل   تشللللللل مأ نزللللللل ة ة احمملللللللة  دة  ت لللللللك ة عم مللللللل  ن  لللللللو  دة ملللللللا

 ن ح   أ لن    ة وةز 

 

COP= 
Thermal Power  

Electrical Power 

يعاللللللللللن  عا لللللللللأ ة دة   قملللللللللاس  حفللللللللللا ة نزللللللللل ة ة النسللللللللل  زملللللللللث أ    لللللللللل أ عملللللللللأ نزللللللللل ة ة احمملللللللللة   نلللللللللل  عللللللللللى أ لللللللللاس  قللللللللللأ 

ةلحللللللرةرة  لللللل    للللللا  إلللللللى أخللللللر عللللللل   للللللتمأ ة ثللللللاو  لللللل  زا لللللل  ة النسلللللل  تقللللللوم نزلللللل ة ة احممللللللة ب قللللللأ ةلحللللللرةرة  لللللل  ة  للللللا  ة للللللرةد 

( س للللللو  أ للللللللن COPرةرة ة  ةخ مللللللل  اللللللإ   عا لللللللأ ة دة  )تلنسلللللل   إلللللللى خلللللللارح ة  نلللللل  إذة وا لللللللت ةلحللللللرةة ةل ارتمللللللل  قر  لللللل   للللللل  ةلحلللللل

  اسمح  .
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 مثال 

 (copن.ح. / اع  ةزلمر  عا أ ة دة  ) 2000نةت لإ ااح  4000نز ة تحممة  ر دا  لمت  ك 

 3.413لحلما   عا أ ة دة  س ر ت و أ ة وةت إلى ن.ح. / اع  نذ ك با ضر  × 

 

COP= 
4200 Btu/hr 

= 3.08 
4000 x 3.413 Btu/hr 

 

 ( Energy Efficiency Ratio, EERمعامل كفاءة الطاقة )  -2

( إللللللللللللى  عللللللللللل و ة طاقللللللللللل  BTUيعلللللللللللرا با للللللللللل  ة المللللللللللل   بلللللللللللي   لللللللللللع  ة النسللللللللللل  ة   مللللللللللل   وزللللللللللل ة ة احمملللللللللللة بوزللللللللللل ةت ةلحلللللللللللرةرة ة لنسطا مللللللللللل  )

ة حكرخا مللللللللل  ة سلللللللللحوخ  لادة  ت لللللللللك ة عم مللللللللل  بلللللللللا حم ونةت  لللللللللاع  نذ لللللللللك ت لللللللللت  لللللللللرنا  شللللللللل مأ ن درتللللللللل  زلللللللللرةرة  عم للللللللل  ت للللللللل د عللللللللللى 

 أ اس   اخ ة  طق  

EER = 
Output Cooling Energy in Btu 

Input Electrical Energy in W.H 

 التالى ( 1-5) رارة كماهو موضح بالجدول ح( عند درجة  EERمعامل كفاءة الطاقة ) على سبيل المثال في بعض البلدان يتم حساب 

 درجة التكثف  رطب جاف  الوصف

 درجة مئوية 19 درجة مئوية 24 درجة مئوية 35 درجة الحرارة الخارجية 

 درجة مئوية 16 درجة مئوية 19 درجة مئوية 27 درجة الحرارة الداخلية
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 مثال 

 (EER)ن.ح. ( ةزلمر  عا أ  فا ة ة طاق  ) 12000)نةت. اع ( لإ ااح  1500 ن لى  وعم  ش اك  لمت  ك نز ة تحممة 

 

EER = 
12000 Btu 

EER = 8 
1500 W.H 

 ( EER( ومعامل كفاءة الطاقة ) COPالعلاقة بين معامل الأداء ) 

( ن عا للللللللأ  فللللللللا ة COPة ع قلللللللل  بللللللللي   عا للللللللأ ة دة  ) للللللللم ةللللللللل  زلللللللل    يللللللللن  تشللللللللا  ي  ن حلللللللل  ةلاخللللللللا ا  لللللللل  نزلللللللل ةت ة قمللللللللاس لإس للللللللاد 

 (Joule( س ر ت و أ نز ةت ة قماس إلى نز ةت  وز ة   ا و أ ن اح  ةلجوو )لEERة طاق  )

 ة االى  ا و أ ة وز ةت (2-5) سمح  ةلا اعا   بالج نو 

 الوحدة

ل 
ام
لمع

ا
 

 الوحدة

 و ح ب  كيلووات ساعة جول 

 6-10× 948.4 7-10× 0.287 1 جول 

 3413 1 106× 3.6 كيلووات ساعة

 1  4-10× 293 1055 و ح ب 

 

COP= 
Output Energy 

Input Energy 

 

COP= 
1055 J/Btu 

X EER (Btu/WH) 
3600 J/WH 

COP = 0.2931 X EER 
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 ( SEERمعامل كفاءة الطاقة الموسمى ) 

ساا كللللللللللا  حمللللللللللة ة كللللللللللوة   لللللللللل  ة و للللللللللم ة وةزلللللللللل  إلللللللللللى ة طاقلللللللللل  سللللللللللام  عر فلللللللللل  علللللللللللى أ لللللللللل  للملللللللللل   طاقلللللللللل  ة النسلللللللللل  أن ة تسلللللللللل ي  ة تللللللللللي 

ة لملللللللللت  ح  خللللللللل و  فلللللللللس ة فملللللللللنة. ن عملللللللللأ ت لللللللللك ة علللللللللا  ت ة و لللللللللمم  عللللللللللى تقملللللللللمم اعا مللللللللل   حملللللللللة  لللللللللوة   علللللللللي  بشللللللللل أ أ  لللللللللن 

 نةقعم 

( ن حلللللللل  س ا للللللللة ع لللللللل  با لللللللل  سلللللللللام زلمللللللللاب  خلللللللل و  و للللللللم وا للللللللأ أن ع للللللللل  EERن للللللللو  طللللللللاب   اعر للللللللة  عا للللللللأ  فللللللللا ة ة طاقللللللللل  )

 (EERةلحرةرة خ و امنة أن   ة    م   عم   نيعالن أدق    ةلحلمابات     عا أ  فا ة ة طاق  )  او ن درت 

 

 

SEER = 
Output Cooling Energy in Btu over Season 

Input Electrical Energy in W.H during same season 

 

 مثال 

 خ و  و م ة صمة إذة وا    ة اصأ ة صمة زوةلى   اعات    8ط  تلنس   عمأ بماو ن    5نز ة تحممة بق رة  
ً
  180سو ما

ً
سو ا

%    ةلحمأ ة  ا أ ةزلمر ة ق رة ة حكرخا م  ة لمت  ح  خ و ت ك   70 ع ة ع م با  نز ة ة احممة  عمأ بماو ن ت ممأ  

 14ن أ 13( SEERة فمنة إذة وا   عا أ  فا ة ة طاق  ة و م  )

سوم ( =  180 اعات( × ع د ة سام اصأ ة صمة )8   ت  ك خ و ة و م ) اعات( =  او ن  اعات ة عمأ )ة فمنة ة د  م   

  اع  1440

 42000(Btu )( =  Btu)12000( × %70ط  ( ×  او ن ة ا ممأ ) 5( =  ق رة ة النس  )Btuق رة ة النس    وز ة )

 ( × ة فمنة ة د  م     ت  ك خ و ة و م ) اعات( Btu  وز ة )( =  ق رة ة النس  Btuق رة ة النس    وز ة خ و ة و م )

 ) اع (   42000(Btu  × )1440( = Btuق رة ة النس    وز ة خ و ة و م )

   60.48   ×106( = Btuق رة ة النس    وز ة خ و ة و م )

 ة طاق  ة لمت  ح  ) م و نةت .  اع (

  13( = SEERإذة وا   عا أ  فا ة ة طاق  ة و م  )

13 = 
60.48 X 106 

Electrical Energy in (W.H) 

  م انةت .  اع  4.65ة طاق  ة لمت  ح  ) م و نةت .  اع ( = 

  14( = SEERإذة وا   عا أ  فا ة ة طاق  ة و م  )

 

14 = 
60.48 X 106 

Electrical Energy in (W.H) 
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  م انةت .  اع  4.32ة طاق  ة لمت  ح  ) م و نةت .  اع ( = 

    خ و ة ثاو ة لماب  ست ي  ة   و ما  ةد  عا أ  فا ة ة طاق  و ما ق ت ة ا  ف    ة 

 

 كفاءة الطاقة

ةت كلللللللت  ثيللللللللن  للللللل  ة لللللللل نو علللللللللى تط مللللللل   للللللللايعرا بمعللللللللاسر  فلللللللا ة ة طاقلللللللل  نة تللللللللي أ للللللل  ت ة دة ملللللللل   لللللللل  بعللللللل  ة لللللللل نو  صلللللللل  ى 

ن لملللللللللاوردا نزللللللللل ةت ة احمملللللللللة نة ا ارللللللللل  نتمملللللللللع ة تكلللللللللدة ة حكرخا مللللللللل  ن صلللللللللابمح ةلإ لللللللللارة  ملللللللللا و  و للللللللل  با شللللللللل أ ة قابلللللللللأ 

  اط  للللللللللات ن وة للللللللللفات ة ر لللللللللل
ً
د ة لمللللللللللعودا  حفللللللللللا ة ة طاقلللللللللل  نة لللللللللل ا سو لللللللللل  بطاقلللللللللل   فللللللللللا ة ة طاقلللللللللل   وزلللللللللل ة تحممللللللللللة ط قللللللللللا

  ع د ة   وم ة وتود  با  طاق  نة تي ت و    صق  على نز ة ة احممة
ً
  عا أ  فا ة ة طاق  ط قا
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 ة   وم ة  ا ئ  حفا ة ة ت  ك ة طاق  ة حكرخا م   حمفات ة كوة ( سو   ع د 3-5ت نو )

 

 

 EER فا ة ة طاق  

  رنا ةخا ار   رنا ةخا ار   وا نز ة ة احممة  (  BTU/hr ع  ة النس  )

C)oT3(46 C)oT1 (35 

 18000 >   ع  ة النس  9.8 7.06

 24,000≥  ع  ة النس  >  18,000 9.7 6.98 ش اك 

 24000 <    ع  ة النس  8.5 6.12

  عات ة النس   واا  11.5 8.28
ةلمجدأ )ة   مت( نة  وةا  

 ة خرى 

   رت  ةلحرةرةة  ا ئ   عا أ  فا ة ة طاق  ( سو   4-5ت نو )
ً
 ط قا

 

  

 ع د ة   وم  (EER  عا أ  فا ة ة طاق  )

EER > 10 6 

9.5 < EER ≤ 10 5 

9 < EER ≤ 9.5 4 

8.5 < EER ≤ 9 3 
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   ملماز     خ و ة عاد   ة اا م  
ً
 ط قا

ً
 سمح  تق سر زمأ ة احممة     ما

  لما  م     ة عاد       طاق    ند ن   زا   ة شاريع ة حلنا سام ة اعماو ةلحلمابات ة افصم م  

 الحمل )طن تبريد( = 
 ( 2مساحة الغرفة ) م

 (  18 – 12معامل التبريد ) 

 عا لللللللللأ ة النسللللللللل  ة للللللللل وور سا يلللللللللن با يلللللللللن ة عوة لللللللللأ ة للللللللل ثرة علللللللللل  ة  راللللللللل  ا  ملللللللللا وا لللللللللت ة  راللللللللل  ة  لللللللللن عرضللللللللل   لملللللللللت ات ةرتفلللللللللاا 

 ةلحرةر  قأ ة عا أ 

 

 مثال 

 ملللللللن ةزلملللللللر زملللللللأ ة النسلللللللل  ثلللللللم ةزلملللللللر ةلحملللللللأ ة حكر للللللللي ةذة ولللللللا   عا لللللللأ  فلللللللا ة ة طاقلللللللل   4,5 ملللللللن نعرضللللللللكا  5غراللللللل  طو كلللللللا 

(EER يلمانا )8,5  

 

 تبريد( =  الحمل )طن 
5,0  ×4,5 

= 1,5  
15 

 طن تبريد 1,5في حالة اختيار وحدة تكييف قدرة 

 القدرة الكهربائية للوحدة )بالكيلووات( = 
1,5  ×12000 (Btu ) 

= 2,12  
8,5 × 1000 
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 للمساحة ) م( 5-5جدول ) 
ً
 للمركز السعودى 2الأحمال التقديرية لوحدات التكييف طبقا

ً
 لكفاءة الطاقة( طبقا

  لماز  ة  را  ) من  ر ع( )ن.ح. / اع (  ع  ة النس 

 من إلى  غرفة معزولة جزئيا  غرفة معزولة غرا  غين  عدن  

15000 12000 7000 11 9 

20000 18000 8000 21 11 

25000 23000 9000 28 21 

36000 31000 12000 42 28 

43000 37000 14000 53 42 

46000 41000 16000 60 53 

52000 46000 17000 71 60 

67000 55000 24000 84 71 

71000 60000 25000 92 84 

84000 68000 32000 100 92 

 سضاا   حلمابات ة  وورة بالج نو ة االى 

 )ن.ح. / اع (   أ   ص 230إذة  ةد ع د ة   ا  ة شاغ ي     را  ع  ةث ي  تددةد  ع  ة النس  بمق ةر 

 )ن.ح. / اع ( 4000تددةد  ع  ة النس  بمق ةر إذة وا ت نز ة ة احممة   مط خ 
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 للكود المصرى ( 6-5جدول ) 
ً
 الأحمال التقديرية لوحدات التكييف نوعية اسبيليت طبقا

 الوحدة سعة 
متوسط المساحة  

 ( 2المغطاة )م

الحمل الكهربي    

 )كيلووات( 
معامل كفاءة 

الطاقة 

 (EER) 

معامل  

الاداء  

 (COP) 
و.ح.ب/  

 ساعة 

طن  

 تبريد 
 إلى  من كيلووات 

تبريد  

 فقط 

تبريد  

 وتدفئة 
         

12000 1 3.52 10 12 1.54 1.5 7.8 2.3 

         

18000 1.5 5.28 15 18 1.93 1.6 9.3 2.7 

         

24000 2 7.03 20 25 2.67 2.67 9.0 2.6 

         

36000 3 10.55 25 30 3.74 4.2 9.6 2.8 

         

42000 3.5 12.31 35 40 3.5 4.5 12.0 3.5 

         

48000 4 14.07 40 50 6.25 7 7.7 2.3 

  اطور ة اح و وتما نطرق ة ا حم    نز ةت ة احممة ن  أ تواين  ة  ما ات ة  وورة بالج نو ة لماب  تا ين بمرنر ة وقت  
ً
ط قا

 ة طاق  .
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 للكود المصرى ( 7-5جدول ) 
ً
 الأحمال التقديرية لوحدات التكييف نوعية شباك طبقا

معامل   الحمل الكهربي   )كيلووات(  ( 2متوسط المساحة المغطاة )م سعة الوحدة 

كفاءة 

الطاقة 

 (EER) 

معامل  

الاداء  

 (COP)  تبريد وتدفئة  تبريد فقط  إلى  من كيلووات  طن تبريد  و.ح.ب/ ساعة 

         

12000 1 3.52 10 12 1.5 2.2 8.0 2.3 

         

18000 1.5 5.28 15 18 2.3 3.7 7.8 2.3 

         

24000 2 7.03 20 25 3.3 4.3 7.3 2.1 

         

36000 3 10.55 25 30 4 5 9.0 2.6 

تواين   ة احممة ن  أ  ة ا حم    نز ةت  ة اح و وتما نطرق    اطور 
ً
ط قا ة وقت  بمرنر  تا ين  ة لماب   بالج نو  ة  وورة  ة  ما ات 

 ة طاق  .
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كمية التبريد    الحيز أو المكان 

 ( 2)و.ح.ب/ م

كمية التبريد    الحيز أو المكان 

 ( 2)و.ح.ب/ م
    

 التجاريه والإدارية المباني  300-200 المباني السكنية 
 

  
 550-250 ة  اتر ةلإدةر   

 750-350 ة   وك  400-250 الشقق المفروشة 
  

 600-250 ةلمح ت ة ا ار   ة ص ينة

 الفنادق 
 

 1200-350 ةلمح ت ة ا ار   نة صم  مات 

 800-300 ة لموخر ار ت  700-300 ة صالات نةلا اق او 

 800-300 نة رة د ة ا ار  ة ولات  700-300 ة  ا   ة عا   

 1500-400 ة طاعم  400-200 ة  را
  

 1500-400 ة   س  نة قاه  

 المدارس والجامعات
   

 600-300 المباني الحكومية 800-350 ة فصوو ة  رة م  

 1600-400 ة طعم 
  

 2400-800 غرف الكمبيوتر والسيرفرات  750-300 ة حا   

 400-200 إ  ا  ة ط  
  

  
 850-600 المسارح والصالات ومراكز الاجتماعات

 750-300 المتاحف 
  

  
 750-500 دور العبادة

 المستشفيات 
   

 600-300 غرا ة رض   
  

 1200-400 ة عا أ 
  

 600-300 ة عمادةت
  

 600-300 عمادةت ةلا  ا  
  

 لكل متر مربع  ( 2كمية التبريد  )و.ح.ب/ م( يوضح قيم 8-5جدول ) 
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 التكييف المختلفة وحداتالمعاملات المستخدمة لتقدير الأحمال الكهربية ل ( 9-5جدول )  

 ةلحمأ )ك.نةت / ط  تلنس (  ة لمع  )ط  تلنس ( Unit Type  وا ة ع   

 Water cooled chilled شم ر تلنس   ما  
Water System 

>250 0.75 - 1.3 

250 - 500 0.58 - 1.10 

≤500 0.58 - 1.05 

 Air cooled chilled شم ر تلنس   وة  
Water System 

 1.25 - 0.85 تممع ة لمعات 

نز ة  تحممة ة ام د ة  اشر ب ن  

 ة فرتر 
DX System Without 

Inverter 
 1.5 تممع ة لمعات 

 DX System with نز ة  تحممة ة ام د ة  اشر با فرتر
Inverter 

 1.2 تممع ة لمعات 

نز ة تلنس  ب ظام  ة ا حم  ى حجم ة  ا   

 ة ا ا  
Variable Refrigerant 

Flow (VRF) 
 1.1 تممع ة لمعات 

 1.4 تممع ة لمعات  Split Unit نز ة تحممة ةلمجدأ )ةلا   مت( 

 1.7 تممع ة لمعات  Window A/C نز ةت تحممة ش اك 

 ملاحظات مهمة: 

  ( WBTدرجة حرارة رطبة ) درجة مئوية و عند   48تعادل  ( DBTدرجة حرارة جافة ) جميع الأحمال المذكورة بالجدول عند  -

 درجة مئوية   23.9تعادل 

 بالنسبة للتشيلرات   -

 لاتشمل وحدات الهواء المنفصلة  بالجدول الأحمال المذكورة   -1

 درجة مئوية  6.67الأحمال المذكورة بالجدول عند درجة للماء تعادل  -2

 )ك.نةت / ط  تلنس ( 12يعادل ( EERمعامل كفاءة الطاقة )  -3
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 (2م /  نةت)الأحمال الكهربية التقديرية لأحمال التكييف  ( يوضح10-5جدول ) 

 2نةت / م ة اشاط 

 65 ة  ا و 

 70 ة  اتر 

 90 ةلمح ت 

 80 ة ولات 

 120 ة لمات  

 100 ة  ةرس 

 145 ة صالات
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 الأحمال الكهربية للمصاعد

 صاعد والسلالم المتحركة والسيور الناقلةالم

 ن ح  ا  ش أ   السلالم المتحركة .1
ً
 تما ما

ً
: نتاوةت  خا      ة  الي ة ا ار   نأ ا   ةل   ات ة عا   زمث  عطى   ظرة

 نتر ر      ا   رئى نخا   ع   
ً
    ة لماز  نت  فت ا ةلاقاصادس  عا م  ت ة

ً
   ينة

ً
ة  ةخأ نةلم ارح ة ر المم  نتر ر  زي ة

م/ث ن كا ة ق رة على  قأ ع د   ين   5.2 –  0.5 م نة لمرع  تمنةنح بي   40درت  ن   غ عم  ة  رح زوةلى  30بممأ زوةلى 

    ة   ا .

ة زرى   :  ثأ ة لم  م ة ا ر   ن ح  تامي  بان ا سمح   قأ ة   ا  ن   ك ة حرةس   ة ا ر   نة غرة السيور المتحركة .2

    ة لماز  
ً
   ينة

ً
 نذ ك  ا  ر ة مأ ة ش س  نخا االى  ش أ زي ة

ً
 . ن ح     عمو  ا أن ا ت و  طو    ت ة

  ش أ زي  أقأ    ة لم  م نة لممور ة ا ر    ماالمصاعد .3
ً
  ن ا أقأ ت  ف  نأسضا

ً
تامي     :  عالن ه  ة و م   ة   ن ة ا  ة ا

 ن مح  ا  قأ ة   ا     أدلى طاب  )ة   رنم ن وةقة ة لممارةت( . بان ا أ را    ة لم  م 

 يعتمد اختيار المصعد على عدة عوامل من أهمها:

 ة وقع ة عام   م ن  . -1

 ةلارتفاا ة حلى   م ن  أن ة اشا  . -2

 ع د ة دنةر ة لما        ة صع  . -3

 ة لماا  بي  ة دنةر ن عضكا . -4

 نر. وعم  ن  ثاا  ةلا ا  ةم    وأ د -5

 ا ادق( -أدةرا  -ت ارا  – لمتشفمات  – حني  - وعم  ة ا  ةم ة  ن   ..)أغرة  عا   -6

  ثاا  ة لما   ي       اعات ة  رنة. -7

 يجب أن يؤخذ في الاعتبار بعض الاشتراطات في تصميم المصاعد: 

 أ ا   ة  خوو نةل رنح     ة  ن  . -1

 ة زماو ة ط وخ    أ  صع .  -2

  م ن .ع د ة صاع  ة ط وخ    -3

  رع  ة صع  ة ط وخ  نت ا ة     صع   خر زلمر  وا ة  ن   نةرتفاع   -4

 ة قاس ة ط و    أ وابا    صع  . -5
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  تصنف المصاعد من حيث الاستخدام الى

   صاع  ةلاغرة  ة عا   نة ا ار   (1

   صاع  ةلابام  ة لمح م   (2

  صاع  ة لمتشفمات ن لما  م   قأ أ رة ة رض     (3

   صاع  ة كمرات ة ر مم  نة  نة ر ةلح و م   (4

   صاع  ةلم ا    (5

  صاع  ةل   ات   (6

 نة لممور ة  قا    ة لم  م ة حكرخا م  نة مرةت (7

  تعتمد جودة وكفاءة المصعد على عدة عوامل من أهمها 
   ة  ةلا اظار   مصع   -1

  ب مث لا سن عج ة روا  ةث ا  ة وقوا ةن ةلاق ا لمارا ة ر     ر ح  -2

  سام ة ا ممأ ةن ة افريغ ع   ةا طاب  بلمرع  ن كو   -3

  عم م  ة فاح نة       بوة  بلمرع  نأ ا  أ  تام -4

 نتود ةلاشارةت ة ضو م     وأ طاب   ندةخأ ة صع  بش أ نة      -5

  ة وقوا ة صحمح     لماوى ة طاب  -6

   كو   ة ا حم    ة صع   -7

 ع م نتود ضوضا     أا      و ات ة صع  أث ا  ة تش مأ   -8

  أ  ت و   فا ة تممع ة ا كي ةت ة م ا محم  نة حكرخا م  عا م  -9

  توار إضا ة  ر    نت و   تم ة دةخأ ة صع     تممع  رنا ة تش مأ -10

   كو   ة ا عا  ة ر       ة طوةب  -11

 ة اصمممم ة عمارا ة عام     ا تصممم ة  ئن ساسجم  ع  -12
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 لنظام التشغيل إلى : 
ً
 تنقسم المصاعد طبقا

 ( Traction Elevators صاع  ةلجر  ) -1

 (Hydraulic Elevators صاع   م رن محم  ) -2

 لحساب القدرة الكهربائية المطلوبة لمحرك المصعد يجب معرفة الاتى :  

     نز ة ةلجر ن ةلمحرك )ة وتور ة حكر ي ( ةل ا  با صع   ن   زا   ع م توةار   .1
ً
 فا ة ة صع  ن شمأ  فا ة   

 %   85 ع و ات ع  ة حفا ة سام تق سر ا ب وةل  

 ة حفا ة = 
 ق رة ةل رح 

= 
 ق رة ةل رح 

 ق رة ةل رح + ة فاقم   ا رة ة  ةخأ 

 و ما  ةدت  رع  ة صع   ةدت  فا ة ة  ظام   

  ثقأ ة وة   ن و ع ارة ع  ب ووات  ص وخ     ة ع   أن ةل ر ا   ة لم ح   رت   دةخأ ةطار  ع لي .2

 ى ةلجك  ة قاب     ابا   ة صع  نذ ك  اق مأ ة طاق  ة ط وخ    مصع  زمث  عمأ ة صاع  ب ظر   ةلاتدة   ما ساط ر  

    , نتود ثقأ  وة

(    ن   زمو   ة صع      أ و  ةلحالات ع   أقص     % 60 - %40نيعادو ثقأ ة وة    ن   وابا   ة صع   ضاا إ م  ) 

%    ةلحمو   ة قررة   ة سمنةنح   80ن ح     ة  ا ر لايلممح با ممأ ة صع  أ  ن      % 40زمأ   مصع  تق ر ب وةل  

 ( . %60 -  %40 عا أ ثقأ ة وة       )

 (1-با الم     مصاع  ة كم رن محم  اإ   عا أ ثقأ ة وة    يلمانى ) 

 ن عام  على ةرتفاا ة  ن  ن وعم  ة صع  .3
ً
 ن  وطا

ً
  رع  ة صع   عودة

 (   م 80-75ة و   ة ق ر   أ  صع  بمع و م  ع د ة روا    أ  صع  ن ق ر ة و     ش ص ة وةز  ب وةل   ) .4

 ( نذ ك    خ و ة  ما ات ة اق سر   بالج نو رقم )(  2   وا ة  ن  نة لماز  )من مح  تق سر ع د ة روا  بمع و م

    خ و ة  ما ات ة اق سر   بالج نو رقم )(  ة الم      ع د ة لم ا  ة تي سمح   ق كا ع  طر   ة صع ن   ك 

 ( 2ع د ة روا    مصع  )ارد( =  لماز  ة  ن  )م

 

 عدد الركاب )فرد( =
 ( 2مساحة المبنى )م

X النسبة من عدد السكان التي يمكن نقلها بالمصعد )%( 
 /الفرد(  2المساحة المقدرة )م
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 ( المساحة المقدرة بالمتر مربع لكل فرد 1-6جدول رقم ) 

 الفرد( / 2المساحة المقدرة )م نوع المبنى 

   المكاتب الإدارية 

 12 10 مكاتب صغيرة

 23 14 مكاتب  مركزية

 2 الفنادق للفرد الواحد 

   المستشفيات 

 3 2,5 العيادات 

 4 3 غرف المرض ي لكل سرير 

 3 1,5 المباني السكنية لكل سرير 

 دقا   5ة الم      ع د ة لم ا  ة تي سمح   ق كا ع  طر   ة صع  خ و ( 2-6ت نو رقم )

 متوسط )%(  وصف المبني 

   المكاتب الإدارية 

 14 12 ن ن ة    

 13 11.5 ة تثمارى  

 16 14   اتر ر المم    شروات 

   المباني السكنية 

 7 5 إ  ا  ااخر 

 8 6 إ  ا  عادى 

 11 10   مع  حني 

   الفنادق 

 15 12 ا ادق ااخرة

 12 10 ا ادق عادس 
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 لإرتفاا ة  ن  نع د ة  حا  ( سو   3-6ت نو رقم )
ً
  رع  ة صع  ط قا

 عدد الأشحاص  نوع المبنى 

 سرعة المصعد  الإرتفاع  سعة المصعد 

 متر/ثانية متر  كجم 

 ة  اتر ةلإدةر   

16 1250 0–40 2 

16 1250 41–70 2.5 

16 1250 71–85 3.15 

21 1600 86 –115 4 

  >115 5 

 ة ف ادق 

16 1250 
  

16 1250 

 ة لمتشفمات 

  0–20 0.63 

21 1600 21–30 1 

26 2000 31–40 1.6 

  41–55 2 

  56–75 3.15 

  >75 4 
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 لإرتفاا ة  ن  نع د ة  حا   (4 -6ت نو رقم ) 
ً
 سو    رع  ة صع  ط قا

 عدد الأشحاص  نوع المبنى 
 سرعة المصعد  الإرتفاع  سعة المصعد 

 متر/ثانية متر  كجم 

 ة  الي ة لمح م  

  0–25 0.63 

13 1000 26–40 1 

16 1250 41–60 1.6 

    >60 2 

 ة  الي ة ا ار   

21 1600 0–30 1 

26 2000 31–45 1.6 

32 2500 46–60 2 

    >60 2.5 

 

 تحسب قدرة المحرك للمصعد من خلال المعادلة التالية

P (KW) = 
W X V X (1-CF) 

1000 x η 

 

W (N) = M (Kg) x a (m/s2) 
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 (  5-6ت نو رقم )

Symbol Description  ة و ة 

P Power (KW)  )ة ق رة ة حكرخا م  ) م ونةت 

W Weight (N)   ) ة و   ) موت 

M No of Passengers Mass (Kg)  )ن   ة   ا  )  م 

a Gravity (9.81 (m/s2 ))   (2)م/ث عج   ةلجاذبم  ة رضم 

V  Elevator Speed (m/s)  )رع  ة صع  )م/ث  

CF  Counterweight Factor (%)     عا أ ثقأ ة وة  

η System Efficiency (%)  فا ة ة  ظام  

 

P(KW) = 
N X 75 X 9.81 X V X (1-CF) 

1000 X η 

 ( 1-6)مثال 

% ن عا أ    70م/ث  نة حفا ة ة   م     ظام  1.5  ص ن ة لمرع  ة قررة =  16أزلمر ق رة ةلمحرك ة ط و   صع  يلما  م   قأ 

 
ً
  %40ثقأ ة وة    تقر  ا

     عاد   ة ق رة ة ط وخ    مصع  

P(KW) = 
16 X 75 X 9.81 X 1.5 X (1 - 0.4) 

 1000 X 0.7 

 

 زصا  20 م ونةت  ايعادو   15.15ةلمحرك ة ط و    مصع  ) م ونةت( = ق رة 

 

P(KW) =  15.15 
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 ( 2-6)مثال 

 %   80م/ث  نة حفا ة ة   م     ظام   1.0  ص ن  رعا  ة قررة =  8ةزلمر ق رة ةلمحرك ة ط و   صع   م رن م ي  عا  ة   م  

P(KW) = 
8 X 75 X 9.81 X 1.0 X (1 – (-1)) 

 1000 X 0.8 

 

P (KW) = 14.73 

 زصا  20 م ونةت  ايعادو 14.73ق رة ةلمحرك ة ط و    مصع  ) م ونةت( = 

  ثاو  

%  ن عا أ   75م/ث  نة حفا ة ة   م     ظام  1.2  ص ن  رعا  ة قررة =  13ةزلمر ق رة ةلمحرك ة ط و   صع   عا  ة   م  

 % 50ثقأ ة وة    

P (KW) = 
13 X 75 X 9.81 X 1.2 X (1 – 0. 5) 

 1000 X 0.75 

 

P(KW) = 7.66 

 زصا   10 م ونةت  ايعادو 7.66ق رة ةلمحرك ة ط و    مصع  ) م ونةت( = 
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 ( 3-6)مثال 

%  ن عا أ   68م/ث  نة حفا ة ة   م     ظام  1.8  ص ن  رعا  ة قررة   28ةزلمر ق رة ةلمحرك ة ط و   صع   عا  ة   م  

   %40ثقأ ة وة    

P (KW) = 

28 X 75 X 9.81 X 1.8 X (1 – 0. 45) 

= 30 

1000 X 0.68 

 زصا   40 ايعادو  م ونةت   30ق رة ةلمحرك ة ط و    مصع  ) م ونةت( = 

 

 ( 4-6)مثال 

 م  3.7ن رتفاا ة طاب   2م1115طاب   لمازا    14  ن  إدةرى  اع د ألا ا   ات   و     

 ةزلمر ع د ة صاع  ة ط وخ  

 PHC = 13% للم   ة لما   ي    مصع  

 

 I = 25 SEC ة فمنة ة د  م    مصع   

 

   م ن  
ً
 11m2 / person للم   ع د ة   ا  ط قا

 

   م ن   2ع د ة طوةب  × ة لماز  )م ع د ة   ا  ة حلى   م ن  = 
ً
 ( ×  للم   ع د ة   ا  ط قا

   ص 11( ×  2)م1115×  14 ع د ة   ا  ة حلى   م ن  = 

   ص 1400 ع د ة   ا  ة حلى   م ن  = 
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 حساب القدرة الكهربائية للسلالم المتحركة

   رك ة لم  م ة ا ر   على ع د    ة عوة أيعام  تق سر حجم 

 • ةلارتفاا ة رأس ي   لم م )طوو ة لم م( . 

 •  فا ة ة لم  م ة ا ر  . 

 •  فا ة ع    ة مننس . 

 •  رع  ة لم م. 

 •  ةن    مأ ة لم م عل  ة اقى . 

 • ع د ة روا     وأ خطوة. 

 • ةرتفاا وأ خطوة.

 )ة  رةبد   ة ا رك ( • ق رة  ين ة م  ة ا رك 

 •  فا ة ة  ظام نيشمأ  فا ة ة لم  م ن فا ة   و ات ة  ظام ة ا رك ن ع ةت ة تش مأ . 

 ع د ة  رتات   لم م ة وةز  = 
 (REطوو ة لم م )

 ( RSطوو ة  رت  ة وةز ة )

 

 ت لمر ة ق رة ة حكرخا م  لمحرك   لم م    خ و ة عاد   ة اا م  

P(KW) = 
(m x g x n x (

RE

RS
) x sin (θ) x v) + PH 

1000 x η 

 η = ηs x ηg  
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 ( 5-6جدول ) 

Symbol Description  ة و ة 

P Power (KW)  )ة ق رة ة حكرخا م  ) م ونةت 

M Passenger Mass (Kg)  )ن   ة ش ص ة وةز  )  م 

g Gravity (9.81 (m/s2 ))  (2عج   ةلجاذبم  ة رضم  )م/ث 

n No of passengers per step   ع د ة   ا    أ درح 

(θ)1 Escalator inclination angle ةن    مأ ة لم م على ة لماوى ة اقى  

RE Vertical Rise of The Escalator (m)  )طوو ة لم م ة فعلى )م 

RS2 Step Rise (m) )طوو ة  رح )م 

V 3 Escalator Speed (m/s)  )رع  ة لم م )م/ث  

PH Handrails Moving Power (W)  )ة ق رة ة ط وخ   ا ر ك ة  رةبد   )نةت 

ηs Step band Efficiency (%)   فا ة  ظام  ة  رح (%) 

ηg Gearbox Efficiency (%)  فا ة  ظام ة  قأ (%) 

η System Efficiency (%) فا ة ة  ظام (%) 

 

 °درت   35°درت  ن 30 ةن    مأ ة لم م على ة لماوى ة اقى تمنةنح بي   -1

  من   0.2طوو ة  رت  ة وةز ة زوةلى  -2

 )م/ث( 0.75ن0.65ن  0.5 رع  ة لم م تمنةنح بي   -3
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 ( 5-6)مثال 

)م/ث( , نعر  0.75°( درت  ن ا رك بلمرع  خطم  30 من ن ممأ بدةن    ق ةر ا ) 20ةزلمر ة ق رة ة ط وخ   لم م  كرخائى طو   

 نةت     4000نة ق رة ة        ا ر ك ة  رةبد    لمانى  %83( من, نة حفا ة ة   م    لم م 0.2 من )  صي ( ن رتفاا ة  رح ) 1ة  رح 

 

 الحل 

P (KW) = 
(75 x 9.81 x 2 x (

20

0.2
) x sin (30) x 0.75) + 4000 

1000 x 0.83 

P (KW) = 71.3 

في حالة إذا كانت السرعة المطلوبة أقل من سرعة المقننه للمحرك في حاله استخدام انفرتر او لتكون السرعة 

 مناسبه لنظام نقل الحركة فإنه يجب تطبيق القانون التالي : 

P(KW) = 

(m x g x n x (
RE

RS
) x sin (θ) x v) + PH 

1000 x η x (
na

nr
) 

 

Symbol Description  ة و ة 

na Actual Speed (rpm)  دقمق (  /ة لمرع  ة فع م  ) ف 

nr Rated Speed (rpm)  دقمق ( /ة لمرع  ة ق     ) ف 
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 ( 6-6)مثال 

)م/ث( , نعر  0.75°( درت  ن ا رك بلمرع  خطم  30 من ن ممأ بدةن    ق ةر ا ) 12ةزلمر ة ق رة ة ط وخ   لم م  كرخائى طو   

نة ق رة ة        ا ر ك  %87ن  فا ة  ظام  ة  رح   %95( من, نة حفا ة   ظام ة  قأ 0.2 من )  صي ( ( ن رتفاا ة  رح ) 1ة  رح 

 دقمق (.  / ف   630ةت  نة لمرع  ة ط دخ    رنرة  ةلمحرك )ن   4000ة  رةبد    لمانى 

 الحل 

  رتد    خ و ةلج نو ة اال   60إذة وا  ة مندد 

Shaft rotation speed - ns - (rpm) 

Frequency  
 f (Hz) 

Number of poles ) p ( 

2 4 6 8 10 12 

50 3000 1500 1000 750 600 500 

60 3600 1800 1200 900 720 600 

 

 دقمق (  /) ف  720اإ  ة لمرع  ة ق     لمانا 

 القدرة المطلوبة تساوي 

P (KW) = 

(75 x 9.81 x 2 x (
12

0.2
) x sin (30) x 0.75) + 4000 

= 39.86 
1000 x 0.95 x 0.87 x (

630

720
) 

 

 
ً
 كيلووات   40قدرة المحرك المطلوب تقريبا
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 الهيدروليكية المضخات 

ت و أ ة طاق  ة م ا محم  إلى طاق   م رن محم     خ و إ  ةد ة لما أ أن ة ائع     ةلات ت و أ ة طاق  ن   أ عم كا   ن  على 

با طاق  أث ا   رنر  علن ا  ما س دا إلى راع ض ن ة لما أ ن  ادة  رعا  نخا االى تر ا  ة لما أ    ض ن    ف  إل  ض ن  رتفع 

  لماوى  عي   إلى  لماوى أخر أعلى     . أن    

 تستخدم المضخات فى العديد من المجالات والاستعمالات علي سبيل المثال لا الحصر : 

 ش  ات ة ما    قأ ة ما     خ و  ظام ة  ابار  ▪

 راع ة ما     ة بار  ▪

ش  ات ة صرا ة صح    قأ  ما  ة صرا    أن   و   ط    ▪

 ة عالج  نة ضخ 

   طات  عالج  نت ن ر ة قما    ▪

 ش  ات ة را   ▪

 ة  وةايننزما ات ة لم از   ▪

 ة ص اعات ة  منن ممما م   قأ ن خ ة وةد ذةت ة  دنت  ة عا م   ▪

   صات ة  مننو   ▪

   طات ة النس  نة احممة ة ر د   ▪

 ش  ات نأ ظم    اا   ةلحر    ▪

  ة وةئع نة وةد ة لما    ت ت ض ن ن اط  ات  ش مأ  عم    أ ظم   قأ  ▪

  

 ( مجموعة من المضخات المركزية بمحطة مياه 1شكل )
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 لطريقة الإزاحة إلي : يتم تصنيف المضخات 
ً
 طبقا

 ( Dynamic Pumps ض ات دس ا محم   )  -

 (Positive Displacement Pumps ض ات ةلإ ةز  ة وت   ) -

 ةلج نو ة اال  سو    قار   بي  ة  وعي   

 وجه المقارنة
 المضخات الديناميكية 

DYNAMIC PUMPS 

 مضخات الإزاحة الموجبة 

POSITIVE DISPALCEMENT 

PUMPS 

 نظرية العمل 

زر   ة  نرة   رنز  ة ض   تو   طاق  زر    

تااقأ     ة طاق  إلى ة لما أ اي دةد ض ن ة لما أ  

 ن رعا  

تق مص حجم ة لما أ ةلمحصور دةخأ     زا   

 ة ض   سددةد ض ط  

  عطي تصرا  لمامر  دورة التشغيل 
  خ و دنرة ة تش مأ  عطي

ً
  حجما

ً
 ة لما أ       دة

 أخرى   فمنة ة لما أ خرنح ساوقة ثم  عم   امنة   

    فض   عا م  السرعة 

  عطي  ع لات تصرا عا م  ع   ض ن    ف   التصرف 

   فض  ع   ض ن عال     عطي  ع لات تصرا 

 ما سم  كا ةاض م     ةلا ا  ةم    عم مات زق   

 ة وةد ة حممما م  

 عال     ف    - او ن  الضغط 

  ةقاصادس  الصيانة
ً
    ف  ت ة

 ت ااح ةل    ابس  ا فمة ة ض ن لات ااح ةل  زماسات  الحماية 

 اللزوجة
غين   ا     ع ة لموة أ ذةت ة  دنت  ة عا م   

 ن   ك ة لموة أ ة تي ت اوا عل  ة كوة  أن ة  ا ةت 

  لمرعت ا ة  طمر  اهي   ا     ع ة لموة أ دةت  
ً
 طرة

ة  دنت  ة عا م  ن   ك ة لموة أ ة تي ت اوا عل   

 ة كوة  أن غا ةت 

 ض ات ة  س ا محم  ن ض ات ةلإ ةز  ة وت    ( سو    قار   بي  ة 1-7قم )ت نو ر 
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 المضخة   المؤثرة في اختيار  العوامل

  ع و ة اصرا  .1

    ( Pump Head )  ة رةاع ة ا و منا  .2

  رع  ة  نرة   .3

  ع و ة ض ن ة ط و  .4

  ثاا  ة ائع ة  قوو ن دنتا   .5

 ة حفا ة ن ع لات ة دة  .6

   وا ة ض   عمودس  ةن ةاقم  .7

  عطأنه  ق رة ة ض   عل  أدة  ة و ا ة ة ط وخ  دن   (reliability) ة وثوقم  .8

 توار ة صما   نقطع ة  مار  .9

 ة ا  ف    شرة  نة تش مأ نة صما   .10

  ع و ة ضوضا  .11

 درت  ةلحرةرة ة ط وخ  خ و  خ ة لما أ  .12

  وا ة ادة ة ص وا    ا ة ض    .13

 في المباني السكنية  الطاردة ضخات م
ً
 المركزية هى اكثر الأنواع استخداما

بوة ط  ة قوة ة طاردة ة ر د   ة تي     رح ة طرد ةل     خأ ة سحر لممي با ض ات ة طاردة ة ر د      ة لما أ س  اع      -

 عل  ة لما أ.  (Impeller)س   كا عضو ة ض   ة  نةر 

 ر       ة لمطح.   لماعمأ    زا   ة ما  غين ة عممق  أن ة ق -

 المركزيه  عمل المضخة   أمبد

د ادة ض ن ة لما أ نتدن    با طاق   المين    ة  ابار إلى ة  ا  ة ط و   ن  ر أ  ت و   ة طرد ة ر دا بع  طر     عمأ ة ض   

     ة طاق  واام   امح  ة لما أ    ة ا  ر على تاثين قوى ةلإزا اك نةلجاذبم . 

ن لما  م ة ض ات بش أ عام    عالن ة ض ات    آلات ت و أ ة طاق  زمث تقوم با و أ ة طاق  ةلحر م    لما أ إلى ض ن 

  امحي  ة لما أ   : 

 ةلجر ا       طق  ض ن    ف  إلى   طق  ض ن أعلى. .1

 ة ا ا       طق     فض  ةلارتفاا إلى   طق  أعلى. .2

    ادة  رع  تر ا  ة لما أ    ة  ابار. .3

. 
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ً
 إلي :   للاستخداموتصنف المضخات المركزيه طبقا

   (Transfer Pump ض ات ة راع ) -
ً
  عمأ على  قأ ة لما أ     قط  إلى أخرا با ا  عال  ع   ض ن    ف  للمتما

 عمأ عل  راع ن عو     وط ة ض ن  ة  اتج ع  ةلجاذبم  ةن طوو ة لماا  بي     (Booster Pump ضحات ة اقو   ) -

 ة ص ر نة لمت  ك ةنضعة ة ض ن    ة ص ر  

 لما  م  ى ة  ظم  ة   ق   ا ر ك ة لما أ ن  ين درت  ةلحرةرة ن لما  م  ى    (Circulation Pump ض ات ة ا ن ر ) -

 أ ظم  ة النس  نة احممة نة ا ار 

 

 وتصنف الم
ً
 إلي :  لوضع التركيب وعمود الدورانضخات المركزيه طبقا

 أاقم : ت و  اي ا ة رنح رأ م   اص   بعمود دنرة  أاقي  .1

 رأ م : ت و  ة رنز  اي ا أاقم   اص   بعمود دنرة  رأس ي  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 مضخة طرد مركزي أفقية ( 2شكل )

 

 مضخة طرد مركزي رأسية توربينية غاطسة ( 3شكل )
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 :من الماءاليومي ستهلاك الا 

  من  ى ة موم     أدلى   150ةلى  140 من/سوم على ة قأ     ما  ة شر  ن س ااح بش أ عام ةلى زوةل   2ةلى  ةلاللما    س ااح

 :أهمهاحسب عدة عوامل من  ة ن  م   ما ز دت    ظم  ة صح  ة عا م   ن س ا ة   ة ة رقم    دن   ةلى دن    لجممع ةزاماتات  

 .ع د ة لم ا   .1

 .ة عوة أ ة  اخم  .2

 .ة قطاعات ة لما       مما  .3

 .ة عوة أ ةلاقاصادس  .4

 . لماوى ة اع مم ن ة ثقاا     ةلمجامع .5

 .ة وقع ةلج رة   .6

 .ة عوة أ ة لمما م  .7

 .تودة ة ما  .8

 .ة عوة أ ةلاتاماعم  .9

 .ة ما  ت  ف  .10

 .ة ض ن    ش  ات تو يع ة ما  ع و   .11

 .ة ش  ات ما    .12

 زم   ة اوعم    حفا  على ة ا   .13

 العوامل الرئيسيه لاختيار المضخه  

 : معدل التدفق أوالتصرف
ً
 Flow Rate - Q) )  أولا

نيعرا با   حجم ة اةئع ةل ارح    ة ض   ةن ة ار      لماز   عم   خ و امنة    م   عم   ن اح  ثا م  أندقمق  أن اع  ن قاس 

 ) من/ثا م ( أن )تا و    أ دقمق (أن ثا م (  /3بوز ة )م

  ني خ  ي ( ن   خ و ط مع  ة  ني س  د ة حثاا  ة لم ا م     –   ني ت ارا  –ن ام زلماب  ب ا  على ط مع  ة  ني )  ني  حني 

ة صرا   -   ماشا ةن ة  ني ن من ن ع و ةلا ت  ك خ و  اعات ة موم نيعام   ع و ة ا ا  عل   وا ة اط م  ) ما  ة شر  

 .قماس ة د   ة   م  أ  حجم  عي  ة صح ( ن مح  تق سر ع و ة ا ا  ب

 سمح  زلما   او ن ةلا ت  ك ة مو ي   ني  حني    ة ع ق  ة اا م  : 

 ك ة فرد ) من/سوم( × ع د ة ارةد  او ن ةلا ت  ك ة مو ي ) من( =  ة ت  

 : سرعة جريان السائل 
ً
 (Velocity - V)ثانيا

 ة ض   إل  ة  قط  ة   ا م  خ و امنة    م   عم   نتقاس بوز ة )م/ث(نه  ة لماا  ة تي سقطعكا ة لما أ   و وو     

 

  

  

 ث( =  /ة لمرع  )م
 ثا م (   /3)م ع و ة ا ا  

 (2 لماز   قطع ةلا  و  )م
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: ال
ً
 (Head - H)    افع المانومتري ر ثالثا

  و ةلارتفاا ة  ا  لماطمع ة ض   راع  ة لما أ إ م  نيعرا با   إرتفاا عمود ة ا      لماوا  عي  ن قاس بوز ة ة من أن 

 :ن  قلمم إل أن و ة ش أ ة   نو بوة ط  ة ض   على نز ة ة و      ة لما أ أث ا   رنر ا    خ و ة ض   إلى خارتكا  

افع الاستاتيكى )      : ( SH-Static Headالر

( نخي   قط  ة راع ) طح ة لما أ  ى  ة ص ر ة ر اس   ة رةاع ةلا ااتم ى  و ة فرق  ى ةلإرتفاا بي  تقط  ة سحر ) طح ة لما أ  

نيعاد   ة فرق  ى ةلارتفاا بي   قط  ة سحر ن قط  ة طرد نلايعام  على  ع و   (5,4(  ما و  و    ى ة ش أ )  ص ر ةلا ت  ك 

 ن  قلمم إل  :   ظم  ة   ق ة ا ا  نيلمانى  فر  ى ة  

 ة ص ر ة ر اس  . . عمود ة سحر ةلا ااتم ي:  و ة لماا  ة رأ م  بي   ر د ة ض   ن طح ة ا     1

 .اا   تفريغ ة ا ن عمود ة طرد ةلا ااتم ي:  و ة لماا  ة رأ م  بي   ر د ة ض    .2

 (  4 ى ش أ )

 ةلا ااتم ى   راع + ة رةاع ةلا ااتم ى   سحرة رةاع ةلا ااتم ى = ة رةاع 

 (  5 ى ش أ )

 ة رةاع ةلا ااتم ى   سحر  -ة رةاع ةلا ااتم ى = ة رةاع ةلا ااتم ى   راع 

  ما و  و    ى ة ش  ي نةل     أ  ة رةاع ةلا ااتم ى ع ارة ع  ة لماا      طح ة لما أ ة راوا نزت   طح ة لما أ بال دة   

 ة اا مي  

 

  :(  dH -Dynamic Head  افع الديناميكى ) ر ال

   ب ةس   قط  ة سحر ةل  أبع  نأعلى  قط  دةخأ تلمم ة ض   ن  نيعاد    قان   ة ا ا  دةخأ  ظام ة  ابار ن فاقم  ةلاز  اك   

 .   ة  ظام نيعام  على   و ات ة  ظام    أ ابار نن  ت نتممع ة  حقات

 d(H(+ ة رةاع ة  س ا م ى  (Hs)= ة رةاع ةلإ ااتم ي H)t(ة رةاع ة ا و منا ة حل  

 

 

  

 ( 5شكل ) ( 4شكل )
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ً
 ( Specific Gravity -SGالوزن النوعي )  :رابعا

 ة و   ة  وع   و ة ع ق  بي   ثاا  ة ادة نخي   ثاا  ة ا   ى درت  ةلحرةرة  فلمكا .  

 

 يوجد ثلاثة أنواع من القدرة  

 (WHP)   ةل ارت     ة ض     ة كم رن حم ة ق رة   .1

 ( BHP  )حمق رة ة ض   ة م ا م .2

3.  )
ً
 أن كرخما

ً
 ق رة   رك ة ض   ) م ا م ا
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 تحسب قدره محرك المضخة من العلاقات التالية  

 

 

Q = Flow rate in m3/sec  

H = Total developed head in meters  

 = Density in kg/m 3  

g = Gravitational constant = 9.81 m/sec 2  

ηp  = Efficiency of the pump  

 

P(KW) = 
Q x H x  

367 x ηp 

/hr3Q = Flow rate in m 

H = Total developed head in meters 

 = Density in kg/dm 3  (1 kg/m3  = 0.001 kg/dm3) 

 = Efficiency pη 

 

P(KW) = 
Q x H x  

102 x ηp 

Q = Flow rate in Lt/sec (1 m 3/sec = 3.6 x Lt/sec)  

H = Total developed head in meters  

 = Density in kg/dm 3  (1 kg/m3  = 0.001 kg/dm3) 

ηp  = Efficiency of the pump  

P(KW) = 
Q x H x  

pη75 x  

Q = Flow rate in Lt./sec 

H = Total developed head in meters  

 = Density in kg/dm 3  

ηp  = Efficiency of the pump   

 

 

P(KW) = 
Q × H  ×   × g 

1000 × ηp 
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P(HP) = 
Q x H x  

3960 x ηp  

Q = Flow rate in GPM 

H = Total developed head in feet  

 = Density in lb/ft 3 

ηp  = Efficiency of the pump  

 

  فا ة ةلمحرك ة ط و  

η (Overall efficiency) = ηp (pump efficiency) x ηM (motor efficiency) 
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  ثاو  

 م   12/ اع    لما  م  اع ر  خدة   ما  عل  إرتفاا 3م15ن  ع و ت اقكا  % 60 ض    ما   ن  م    فا ت ا 

 % 75ةزلمر ق رة ةلمحرك ة ط و   تش مأ ة ضح  إذة وا ت  فا ت   

Q= 15 M3/hr = 66 GPM 

H = 12 m = 12 X 3.28 = 39.36 ft 

BHP(HP) = 
Q x H x  

3960 x ηp  

BHP (HP) = 
66 x 39.36 x 1 

= 1.093 
3960 x 0.6 

 

P (KW) = 
1.093 x 0.7457 

= 1.1  
0.75 

 

  ثاو  

 م   10/ اع    لما  م  اع ر  خدة   ما  عل  إرتفاا 3م20ن  ع و ت اقكا  % 70 ض    ما   ن  م    فا ت ا 

 % 75ةزلمر ق رة ةلمحرك ة ط و   تش مأ ة ضح  إذة وا ت  فا ت   

Q= 20 (M3/hr) = 0.0556 (m3/sec) 

H = 18(m)  

 

 

BHP (KW) = 
0.0556 x 10 x.1000 x 9.81 

= 7.79 
1000 x 0.7 

 

P (KW) = 
7.79 

= 10.38 ≈11 KW 
0.75 

 

BHP(KW) = 
Q x H x  x g 

1000 x ηp 



 
 

 
 

 
 

ان�ن المستخدمة �� ا�حسابات الكهر�ية للطاقة والتيار وا�جهد والمقاومة   الش�ل يو�ح القو

VoltsAmps

Power Ohms(Ω)

E

RP

I

E= P R

E= P
I

E= I R

R= E
I

R= E2

P
R= P

I 2

I = P
R

I = P
E

I = E
R

P= E I

P= I 2 R

P= E2

R



 
 

 قیم الجھد والتردد للدول العربیھ 

 

 )هرتز( ال��دد البلد 
 )فولت( ا�جهد 

 والافياش ا�خارج نوع
 الثلا�ى  ا�جهد  الاحادى  ا�جهد 

 HZ L-N L-L Plug Type 

 A / D / G ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ اليمن 

 C ٣٨٠ ٢٢٠ ٥٠ مور�تانيا

 C / D ٤١٥ ٢٤٠ ٥٠ السودان 

 C / D / F / G / J ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ الأردن 

 C / D / G ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ العراق 

 C / D / G ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ لبنان

 C / E ٣٨٠ ٢٢٠ ٥٠ جيبو�ى

 C / E ٣٨٠ ٢٢٠ ٥٠ تو�س

 C / E ٣٨٠/٢٢٠ ٢٢٠/١٢٧ ٥٠ المغرب 

 C / E / L ٣٨٠ ٢٢٠ ٥٠ سور�ا

 C / F ٣٨٠ ٢٢٠ ٥٠ مصر

 C / F ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ ا�جزائر

 C / G ٣٨٠ ٢٢٠ ٥٠ الصومال

 C / H ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ فلسط�ن 

 C / L ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ ليبيا 

 G ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ البحر�ن 

 G ٤٠٠ ٢٣٠ ٥٠ الإمارات 

 G ٤١٥ ٢٤٠ ٥٠ الكو�ت

 G ٤١٥ ٢٤٠ ٥٠ قطر

 G ٤١٥ ٢٤٠ ٥٠ عمان  سلطنة

 G ٤٠٠ ٢٣٠ ٦٠ السعودية 



 
 

 

ا�ختلفة    القوى  نماذج وأش�ال مخارج   
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BSI British Standards Institution 

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization 
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IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers 
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