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 مقدمة

إلى المقرر  التأثير   يهدف  بخفض  الخاصة  البيئية  والمفاهيم  الزراعى  الإنتاج  معظمة  مفهوم  ات  تطوير 

الزر ال اج الزراعى  المخرجات الجانبية ومخلفات الإنت اعى، من خلال الاستفادة من  سلبية لعمليات الإنتاج 

وتحويلها إلى أشكال ومنتجات ذات قيم اقتصادية وبيئية ذات قيم مضافة اقتصاديا واجتماعيا وصحيا.  

الزراعي المخلفات  نوعيات وخصائص  على  التعرف  من خلال  المعارف  ربط  وتقسيماتها كمدخلات  ويتم  ة 

ال والآلا لعمليات  المعدات  على  والتعرف  القياس  تصنيع  المخلفات، وطرق  لمعالجة  الهندسية  والوسائل  ت 

والتقييم للمنتج النهائي والقياسات البيئية. يتحقق الهدف من المقرر من خلال التعرض لبعض المشاريع  

لأصل الحيوانى حيوانية، والأسمدة العضوية ذات االخاصة بتدوير المخلفات الزراعية لتصنيع الأعلاف ال

 المواد الانشائية، تنقية المياه العادمة، انتاج الطاقة من الغاز الحيوى،  أو النباتى، تصنيع

 -يكون الطالب قادر على: رر ق المفي نهاية هذا 

 .التعرف على المخلفات وأنواعها المختلفة -

تفادة  الأمانة والاسمعها بالطرق    المخلفات وكيفية التعاملخلص من  لمختلفة للتلى الطرق ارف عالتع -

 منها مرة أخرى. 

 خلفات الزارعية. ة من تدويرها والطرق المختلفة المستخدمة في تدوير المالتعرف على الفوائد الناتج -

المن - جودة  على  والحكم  وخصائصه  المكمور  العضوي  السماد  على  وال  جتالتعرف  منه  فوائد  الناتج 

منالم والنبات.    توقعة  للتربة  الم  وإضافته  المس النظم  إنتاجختلفة  في  و تخدمة  المناسبة  ه  المثلى  الظروف 

 لإنتاجه.

السماد  - في تصنيع  المستخدمة  المخلفات  المناسبة    حساب كميات  الظروف  الحفاظ على  مع  العضوي 

 تقدير متطلبات التهوية.و بى.  الرطو حتوى والملبة  المادة الص يفتحديد الفاقد و لإنتاجه. 

 تخدمة في تصنيع السماد العضوي.  التعرف على الآلات والمعدات المس  -

    وأهميته وعيوبه والقيمة الغذائية له والمحاصيل العلفية المستخدمة في تصنيعه.التعرف على السيلاج  -

  ستخدمة في تصنيعه .الآلات والمعدات الم   و ت تصنيعه.لاج وخطوا لسين ارف على طرق تخزيتعال -

ية حساب حجم السيلو اللازم للمزرعة ج، وكيفلا حساب الاحتياجات من الآلات اللازمة لتصنيع السي  -

. احتياجاتها  والإ   و  لتخزين  السيلاج  تصنيع  في  الهامة  عمضافا الاعتبارات  في  المستخدمة  ات  . لسي ل    لاج 

 الحكم على جودة السيلاج  .و 

 التعرف علي الأستخدمات التصنيعية للمخلفات الزراعية. -

 ت الزراعية.فاخلالمتدوير خدمه في لألات المستف عل ار التع -
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 الفصل الأول 
 الزراعية   خلفات مقدمة عن الم 

 عية ا الزر   تعريف المخلفات  
المخل الزرالفظ  ي  Agricultural Wastesعية  فات  أو  يتخلف  الحصول يطلق على كل ما  بعد  تبقى 

والتي ) أو سمكيةنباتية أو حيوانية  )  لزراعيةبقايا المنتجات ا  أي أنها عبارة عن  .الزراعي الرئيس ي  على المنتج  

ستهلاك أو  ا الصالحة للا تتخلف أثناء المراحل المختلفة التي تمر بها المنتجات الزراعية حتى تصبح في صورته 

أجله  الا  من  والمنتجة  الادامى  المخلستعمال  هذه  على  يطلق  أن  الثانوية  ويفضل  النواتج  اسم  -Byفات 

Products   بعض في  استعملت  ما  الاقتصادية  إذا  تمثل جزءا من دخل  وك   الأغراض  نقدية  قيمة  لها  انت 

ا استعمال اقتصادي  إذا لم يكن له تسمى التوالف  المزارع, كما هو الحال في تبن القمح أو بذرة الكتان, أو  

 . وغيرها الحال في النافق من الدواجن مثل فاقدا من الإنتاج كما هووبالتالي فهي ت

مليات  عتج بصورة عرضية أو ثانوية خلال  كل ما ين  على أنها  بصورة عامةالزراعية    خلفاتعرف المت

أ أو  الحصاد  أثناء  سواء  الحقلية  المحاصيل  ا إنتاج  عمليات  للتسوي عدلإ ثناء  أو  اد  لهذه  ق  التصنيع 

والدو  الحيوان  فضلات  أيضا  يشمل  ،كما  الذبح المحاصيل  عمليات  خلال  أو  الذبح  قبل  وخلال    ،  اجن 

 والدواجن. نات  ظ منتجات هذه الحيواعمليات تصنيع وحف

الم تعرف  عبارة  بالن  خلفات كما  بأنها  الحقلية  حصا اتية  بعد  المتبقية  الأجزاء  المحاصيل  عن  د 

 مثل الأحطاب والعروش والقش وغير ذلك.    يةرئيس ال

م الاستفادة  ي يجب تعظي لزراعي التية داخل منظومة الإنتاج االزراعية هي منتجات ثانو   خلفاتالم

ة  ععلاف أو غذاء للإنسان أو طاقة نظيفة أوتصنيعها لتحقيق الزراة عضوية أو ألها إلي أسمدا بتحويمنه

النظيفة البيئ  الأفقية  منوحماية  عمال لتا  ة  فرص  وتوفير  الزراعية  المنتجات  وتحسين  بالقطاع لوث  ة 

 . في بالريستوي الصحي والاجتماع ع الم بيئي ورف تحسين الوضع الاقتصادي وال  الزراعي وبالتالي

 :زراعية في مصرال ت  خلفا الم
كمية  ت با  الزراعية  خلفاتالمرتبط  المالسنوية  وبنوعية  المزروعة  والخضالمساحات  ر،  حاصيل 

 يئة. بال والظروف

من   حوالي  بمصر  الم  40  –  30يوجد  من  سنويا  طن  النباتية  خلفمليون   والتيوالحيوانية،  ات 

   يين طن سماد عضوي،ملا   4يين طن علف، وملا   7لي  يستفاد منها بحوا
 
متبقيات نباتية   ويتخلف الباقي تاركا

الق الأر مكتبن  وقش   ، الذرة  وحطب  القطنح،  وحطب   ، القصز  ومصاصة  وتبنب،  وعروش  شعال ،  ير، 

  مليون طن  3.3الأرز ما يقرب من   ل قشويمث، وعروش البنجر،   تقليم أشجار الفاكهة الخضراوات، وبقايا  

 . إلى تلوث البيئة الزراعية ة، مما يؤدي ادستف وبدون ا  ب خاطئةمنها يكون بأسالي  والتخلص 
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تاج غذاء للإنسان  إن  في  ريقة صحيحةت الزراعية بطن الاستفادة من تدوير المتبقيافي حين انه يمك

ق،  ب الور ، البيوجاز، السماد العضوي، تصنيع لي عيش الغراب، علف للحيوانات، إنتاج السيلاجفمتمثل  

 .نباتية أو الحيوانية والسمكيةواء من المتبقيات الوالخشب الحبيبي س 

 :الزراعية  خلفاتأنواع الم
 :راعيةلز ا لفاتخهناك أنواع عديدة للم

 إلي: م مستوي الحقل وتقسالتي تنتج علي  خلفاتع الميقلية وهي جمالحات خلفالم  :أولا

 حاصيل(. م  ل نباتي )مخلفاتلية من أصمخلفات حق (1

الم جميع  تن  خلفات وهي  أثناء التي  جم  تج  أو  المحصاد  ضم  أو  الع  إعدادها  حاصيل  أثناء  أو  حقلية 

الم هذه  ومعظم  علي    خلفاتللتسويق  الحقتنتج  و مستوى  و رعيا المز   لدى ل  من  ن  النوع  هذا  يمثل 

من  خلفاتالم الأكبر  الإطلاق  خلفاتالم  الكم  علي  الم  ،الزراعية  فقيرة  خلفاتوجميع  النوع  هذا  في    من 

"قش   خلفات في تغذية الحيوان ومن هذه المبصورتها الخام  لغذائية إذا استخدمتمتها االبروتين وفي قي

والشع القمح  وأتبان  والالأرز،  والفول  الذرة و   يمالبرسو عدس  ير  وحطب  الذرة،  الحمص،  وقوالح   ،

 .الأشجارناتج تقليم  و مثل البطاطا والخضر  ز المو مثل وعروش نباتات المحاصيل البستانية 

 

 

 

 
 اعية.فات الزر من المخلمختلفة   واعأن يوضحكل ش

 : حيوانية( خلفاتل حيواني )م صحقلية من أ خلفاتم (2

ل تواجدها بالمزارع أو محطات الإنتاج وتشمل "فضلات  ات والدواجن خلاوانلحي عن فضلات اوهي عبارة   

الحيوان(،   )روث  و الحيوانات  الدواجنف وزرق  ال  رشة  من  كانت  بتسواء  القش وفضلات  من  أو  عض  ربة، 

 الدواجن والطيور.   تفاخلالمحاصيل، وم

ن أكثر  ن كا% وإ20ه إلي حواليحيث تصل نسبت  بارتفاع محتواها من البروتين الخام  خلفاتوتتميز هذه الم

في أعلاف    خلفاتستخدام هذه الممواد غير بروتينية مما يحد من ا  خلفاتمن نصف العناصر الموجودة بالم

 .في أعلاف المجترات استخدامها  جن وإن كان يمكنالدوا

  التصنيع الزراعي خلفاتا: منياث

أثنا  ثانوية  أو  عرضية  بصورة  ينتج  ما  كل  حفظ  وهى  عمليات  المحا ء  اعية الزر صيل  أوتصنيع 

 :أنواع عديدة منها خلفاتالم ه ذغراض المختلفة سواء كانت هذه المحاصيل نباتية أو حيوانية وتشمل هلل 
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نباتية    تخلفا م (1 الزراعي  الزيوتا  خلفاتممثل    المصدرالتصنيع  استخلاص  ومصانع   مثل  لمعاصر 

الزيتون  و  معاصر  والص   خلفاتم  ،  السكر    اعة صن  خلفاتمو ضارب  لما  خلفاتم  وع،  وام المطاحن 

 . صناعة العصائرو  والنشا والجلوكوز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الزراعي نباتية المصدر صنيعالت  خلفاتم  يوضحشكل 
 

الدم،   تخلفام وتشمل    المصدر  التصنيع الزراعي حيوانية  تخلفا م (2 المجازر والسلخانات مثل مسحوق 

وال اللحوم،  ومسحوق  والحوافر  والقرون  و ر والعظام،  مثل    خلفات م  يش،  ومنتجاتها  الألبان  مصانع 

 .مسحوق السمكع الأسماك مثل  حفظ وتصني  تخلفام   أو الحلو، والشرش المالح 

و   خلفاتمثالثا:   أخ مختلطةعرضية  مجموعة  توجد  المحيث  من  أ  خلفاترى  ز من  يمكن  صل  ولا  راعي 

ض الممإدخالها  أو    خلفاتن  الزراعي  خلفاتمالحقلية  اسو أ   خلفاتموهى    التصنيع  والمطاق  ابخ  لجملة 

غوالمطاع لها  الغذائية  ،والقيمة  المتعددة  المتبقيات  من  خليط  عبارة عن  وهي  لعوامل ير  م  وتخضع    ثابتة 

  ة.كثير 

المخبر  وتعت تدوير  إعادة  الأ أ  لفاتعملية  الأركان  تقحد  التي  المخلفات  ربعة  إدارة  علم  عليها   Wastesوم 

Management  4ية ذهبال ف بالقاعدة أو ما يعرR لوعي بها وهى: ب زيادة اوالتي يج 

 :Reduction التقليل  -1

 تم ذلك عن طريق: ي و وبالتالي تقليل المخلفات لمستخدمة والمقصود هنا هو تقليل المواد الخام ا

 أقل. مواد خام استخدام  -

 اد خام تنتج مخلفات أقل. ام مو استخد -
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ن, وهذا يستدعى  والورق والمعادمثل البلاستيك  ف,  تعبئة والتغليالحد من المواد المستخدمة في عمليات ال

في ا بيئيا من كل كم المستثمر والمنتج ,فمثلا  التزم الوجود وعيا  كثير من منتجي  لولايات المتحدة الأمريكية 

ي عبوات أصغر, أو إنتاج معجون أسنان بدون عبوته الكرتونية  م تعبئته فزه, حتى يتائل بتركيالصابون الس 

 . Waste Minimizationا يطلق عليه ا م الخارجية, وهذ

 

 : Reuseإعادة استخدام المخلفات  -2

الز  استخدام  إعادة  مثلا  يعنى,  المعدنيةوهذا  للمياه  البلاستيكية  م  جاجات  إعادة  تعقيمها,  بعد  لئ  مثلا 

والبرطم بعالزجاجات  ولكنه  انات  المخلفات,  حجم  تقليل  إلى  يؤدى  الأسلوب  هذا  استخدامها,  يستدعى  د 

ب  الن يئيوعيا  عامة  لدى  ال ا  كيفية  فى  من  اس  لكل  بسيطة  فرز  بعملية  والقيام  مخلفاتهم,  من  تخلص 

يات  ابان والولا ل من اليبل التخلص منها, فنجد في ك كية والورقية والزجاجية والمعدنية ق المخلفات البلاستي

يت  المتحدة  ,بحيث  وشارع  منطقة  كل  في  ملونة  قمامة  صناديق  المخلالأمريكية  إلقاء  في    فاتم  الورقية 

لفات الأطعمة  والمخلفات البلاستيكية والزجاجية والمعدنية في الصناديق الزرقاء, ومخ  صناديق الخضراءال

 لسوداء.فات الحيوية في الصناديق اأو ما يطلق عليه المخل

 : Recycleير إعادة التدو  -3

لإنت المخلفات,  استخدام  إعادة  هو  التدوير  بإعادة  أخر والمقصود  منتجات  أاج  الم ى  من  جودة  نتج  قل 

 الأصلي. 

 : Recoveryالطمر الحراري  -4

من   الكثير  في  الحراري  الطمر  تكنولوجيا  موتستخدم  الأمن  للتخلص  اليابان  خاصة  المخلفات  الدول,  ن 

والمخل صلبالصلبة,  الخطرة  وسافات  و ة  الصحي  ئلة  الصرف  من  الناتجة  والحمأة  المستشفيات  مخلفات 

وذل حرق والصناعي,  طريق  عن  تحت هذ  ك  المخلفات  مع  ه  تشغيل  ومدة  ظروف  الحرارة  درجة  مثل  ينة 

في الانبعاثات ومدى   للتحكم  البيئة. وتتميز هذالاحتراق, وذلك  لقوانين  بالتخلص من  مطابقتها  الطريقة  ه 

د البخار  ارية يمكن استغلالها في العمليات الصناعية أو توليتحويلها إلى طاقة حر من المواد الصلبة, و %  71

 قة الكهربية.  لطاأو ا

ية منها ألا  الركيزة الثالثة لعلم إدارة المخلفات وخاصة الزراعتدريس وفى هذا المقرر سوف نقوم ب 

الهندسية التي يمكن تطبيقها    مر بالتركيز على العلو وسوف يهتم هذا المقر   عيةتدوير المخلفات الزراوهى  

 في هذا المجال. 

العالمية الأولى والثانية, حيث كانت  لحرب من ا  لاأت أثناء كدة التدوير بدفي البداية فإن فكرة إعا

تجميع تلك المواد    د الأساسية مثل المطاط, مما دفعها إلىالدول تعانى من النقص الشديد في بعض الموا

الم اسمن  لإعادة  و تخدامخلفات  إدارة  ها,  أساليب  أهم  من  التدوير  إعادة  عملية  أصبحت  سنوات  بعد 

 يئية العديدة لتلك العملية . د البلفوائوذلك نظرا ل ص من المخلفاتالتخل
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إعادة  برامج  أخذ  تم  إذا  أنه  الصناعة  رجال  وجد  أن    وقد  الممكن  من  الجد  بمأخذ  التدوير 

 ل. فة التشغيد الخام وتكلتكلفة الموا عد في تخفيضتسا

 : الزراعية خلفاتوفيما يلي أهم الفوائد الناتجة عن إعادة تدوير الم

 تاجية الأراض ي دة إنلزيا  ة لمزارع نتيجزيادة دخل ا -

 زيادة المساحات الخضراء والتشجير وتحسين البيئة  -

 ة إنتاجية المحاصيل ادة خصوبه الأراض ي وزيادالزراعى لزي تنمية القطاع -

 ليف مضافةعلى ذلك من تكا  اكمها وما يترتبمن تر الحد  -

 اري ها الاحتباس الحر نمبيئية ضارة   لحرق له آثاراالحد من طرق التخلص الغير فعالة  -

 يع المضافة. الاستفادة منها كمواد خام لانتاج بعض المواد الكيميائية مما يرفع قيمة التصن -

 لاستخدامات الصناعية. الاستفادة منها في بعض ا  -

 تربة من التدهور والتلوث بسبب إنشاء مرادم دفن النفايات.بنائي الظة على التركيب ال حافالم -

 التلوث نتيجه دفن النفايات.  الجوفية منون المياه لاف مخز عدم أت  ظة عليالمحاف -

عضوية   - أسمده  الأ لإنتاج  استخدام  معدلات  والصناخفض  المعدنية  انخفسمدة  وكذلك  اض  عية 

استخ المبيدمعدلات  الكيماوية.دام  الأسمدلتكا  توفيرو   ات  شراء  استهلاكها  يف  وترشيد  الكيماوية  ة 

والتربة ومياه الري والمياه    والحيوان والنباتسان  الانثار ضارة على  ، والتي لها آواستخدامها في الزراعة

 .الجوفية

الكثير   - حياه  دورة  تبقى  قطع  التي  الحشرات  امن  المتبقيات  حالمع  في  ف  لزراعية  وق سطوح  تخزينها 

 دودة ورق القطن.المنازل مثل 

زوتية  الا ية و بالمواد العضو عضوية الغنية  الأراض ي نتيجة استخدام الأسمدة الزيادة إنتاجية وخصوبة   -

 . )مصدر محسن للتربة ومغذي عضوي( والدبالية.

الصغيرة   - الصناعات  بعض  وبالتاإقامة  الزراعية  البقايا  زيادة على  ل  لي  هالدخل  عائد  من  ذه  لمزارع 

 علاف الخضراء وغيرها. الغراب أو الأ الصناعات مثل عيش 

الخريجين لإ - من  للشباب  عمل  فرص  المشروعاتوفير  اقامة  والصناعات  علصغيت  البقايا  لرة  تلك  ى 

   الزراعية.

م - من  عضوي،  خلفاتالاستفادة  سماد  إنتاج  في  غير  جبيو   المحاصيل  أعلاف  للطاقة،  كمصدر  از 

 .لآفات الضارةكافحة الك في مذيدية للمواش ي، وكتقل

لسمادية  ل المكمورات االحفاظ على البيئة من التلوث الناش ئ عن تراكم تلك المتبقيات من خلال عم -

 ارع. ل مز لدى ك 
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خدمات المخلفات الزراعية تاس مخطط يوضح

 طرق    تدوير   

لفات المخ    

 الزارعية

مادالس    العضوي    
   المكمور 

مبوستالك  ( ) 

   الغير  الأعلاف   
 تقليدية

 الحيوي  الغاز   
   الحيوي    الإنتاج 

 الميكروبي أو  
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   المخلفات النباتية داماتاستخ يوضحمخطط 
 ى المخلفات الزراعيةالصناعات القائمة عل

 (السيلاج )  الأعلاف الحيوانية •

 ( كمبوست) الأسمدة •

 ( المستخلص من نوى التمر) الكربون النشط •

 مواد كيميائية متنوعة  •

 رال ة الفورفو ادنخيل لإنتاج م مخلفات أشجار الالأستفادة من   -
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 لديزل الة مركبات الكبريت من وقود از إ  -

 (Biofuel)الوقود  •

 ( البيوتانول  – الايثانول  - الميثانول ) كحولاتلا -

 جاز البيو   -

 لزيوت ا -

 ذات قيمة  مضافة منتجات    •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Biogas)  از جالبيو 

عن الناتج  الغازي  المخلف  المخلوط  الزراعيةتخمير  خ  ات  بعند  الهواءلطها  عن  بمعزل  وبفعل    الماء  الجوي 

 يا فينتج  خصصة من البكتر أنواع مت

 % 70إلى  50بة غازالميثان بنس  -

 % 25إلى  20كسيد الكربون بنسبة اني أغاز ث  -

ث • احتراقه  عن  يتخلف  حيث  الطبيعي  الغاز  من  أمنا  أكثر  بديلة  وبخار  طاقة  الكربون  أكسيد  اني 

 . الماء

 أكثر أمنا منه مما يجعله بديلا ي الاشتعال ز الطبيعي فن الغاأبطأ م •

 ري للمتر المكعب كيلو كالو  6000إلى  5000ة الناتجة عنه ما بين تتراوح الطاقة الحراري •

أثبتت التطبيقات العملية أن المتر المكعب منه يمكن أن يغطي  •

 الاحتياجات الآتية:  

 ساعات  3إلى  .52تشغيل موقد متوسط لمدة من  -

 ساعتين حصان لمدة   1داخلي قدرتها  تشغيل آلة احتراق  -

 . كجم 2.8افة طن مس   3تشغيل حراث زراعي زنة  •
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يوغاز حيث يمكن للمتر المكعب منه توليد  تعمل بالب م مولدات  ة باستخداة الكهربائيإنتاج الطاق •

 كيلو وات في الساعة 1.5إلى  1.3طاقة كهربائية تتراوح من 

بالب  - تعمل  مولدات  باستخدام  الكهربائية  الطاقة  للإنتاج  يمكن  تو يوغاز حيث  منه  المكعب  ليد  متر 

 .لو وات في الساعةكي 1.5إلى  1.3تتراوح من طاقة كهربائية 

 لحيوانية لاف اعال 

كيفي الأ   ركزت  على  مبحاث  الاستفادة  الغذائية  ة  قيمتها  بتحسين  للحيوان  كعلف  الزراعية  المخلفات  ن 

 : لفات والتي تتلخص في للتغلب على المشاكل المرتبطة بالتركيبات الفيزيائية والكيميائية لهذه المخ

كروبات على  الميمة و مات الهاضر الإنزيلجنين التي تعيق تأثيالألياف وال نسب عالية من  احتوائها على   -

 ت م تلك المخلفاهض

 انخفاض محتواها البروتيني  -

 يتم تصنيعها بإحدى بالطرق  •

 الميكانيكية والطبيعية  -

 البيولوجية  -

 الكيميائية  -

 السمدة 

 يز بأنهغاز سماد عضوي جيد يتميتخلف بعد إنتاج البيو  •

في - العضويمحتوا  غني  المادة  من  السمادية  ه  والعناصر  الملائمة  كمياوبال والصغرى    الكبرى ة  ت 

 نباتات لل

 فضلا عن احتوائه على الهرمونات النباتية والفيتامينات ومنظمات النمو  -

أثن  - تماما  تهلك  حيث  الحشائش  وبذور  واليرقات  المرضية  الميكروبات  من  المخلفات  خلوه  تخمر  اء 

 العضوية 

ل وليست  أي  البيئة،  ه  نظيف - يلوث    سماد  لا 

  ي امه فمخاطر عند استخد صيل.  لمحايع ا تسميد جم

 
 
 
 
 
 
 

 انتاج الكربون النشط من المخلفات الزراعية
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تتميز   التي  الفحمية  المواد  النشط على مجموعة من  الكربون  يطلق مصطلح 

 ي الصناعة  دم فيستخ.بمسامية ومساحة سطحية عاليتين 

 قية  للقيام بعمليات التن -

   ائيةي ملعضوية والمواد الكيلاسترجاع المذيبات ا -

  ائح الكريهةلإزالة الرو  -

 لانها تسبب عمليه التأكل. ركبات الكبريت من وقود الديزل  لة ملإزا -

منها   • مختلفة  بأشكال  انتاجه  يمكن  أنه  غير  حبيبات،  أو  مساحيق  شكل  على  يكون  ما  عادة 

  .اني والكروي الأسطو 

 رفورال مادة الفو   جات لإن والجريد والسعف(خيل )بذور التمر  شجار النمخلفات أ الستفادة من 

 ائية عديمة اللون تتحول إلى اللون البني الداكن عند تعرضها للهواء مادة كيمي   الفورفورال •

 طن   / دولار   1700طن متري بتكلفة قدرها   300,000يقدر الانتاج السنوي العالمي حوالي  •

المركبات • من  تحضيره  الزر ليلوزية  اللجنوس  يتم  المخلفات  التفي  بواسطة  اما  فلح اعية  المائي  ي  يل 

    ضغط عالي. ف أو بخار ماء عندمخف  يتيك وسط حمض كبر 

الباحثان داعوس ويافوز) • في وجود  1987توصل  المائي  بالتحليل  الفرفورال  انتاج  امكانية  أن  الى   )

ومشتق التمر  لبذور  حمض ي  بدرجوسط  يعتمد  الأخرى  النخلة  كبيرة  ات  تركية  الحمض  على  ز 

 المستخدم 

 ل ااستخدامات الفورفور 

 صناعة تكرير المشتقات البترولية على اختلافها  شبعة فيغير الم المشبعة و  فصل المواد •

 صناعة مشتقات الفورفورال المستخدمة في المواد اللاصقة والمواد شديدة المقاومة للكيماويات  •

 ات مبيد للحشر  •

 المركبات العضويةمذيب لكثير من  •

 اعة الأدوية والأصباغ نص •

  ة الأقمشةاعصن •

 فةمضا يمةذات ق  منتجات

 . لنخيلضغوط من سعف اانتاج الخشب الم •

 التبن ، مخلفات تقليم النخيل وبعض الفواكه  •
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 .يمكن أن تستخدم لإنتاج الخشب الحبيبي  

 . ميكناعة السيرام في صتستخد من معامله المخلفات حراريا  المواد الناتجة  •

المخل • صناعة  استخدام  في  بفات  حيث  عالورق  المخلفات  أنواع  المحتوى  لاعض  من  ية 

القطن،  اسثل  السليولوزم بذور  الحبوب، شعر  والأعشاب، قش  الحشائش  البامبو،  الكتان،  س 

 .الأوراق والقلف الداخلي للشجار

 لزراعية الأخرى قش  أو المخلفات اإنتاج عيش الغراب أو المشروم ) الأبيض والشتوي( من ال •

 عية عالجه للمخلفات الزراالم طرق 

 معالجة حرارية. (1

 وذلك:  الجة حيوية.عم (2

 . ن المخلفاتحجم ووز لتقليل  – 

 . لتقليل الرائحة الكريهة التى تصاحب وجود المخلفات على حالتها – 

 قتل الميكروبات المرضية التى يمكن ان تنتقل إلى البيئة – 

 . ودة فى المخلفاتالقيمة الغذائية للعناصر الموجة على المحافظ – 

 .ومشاكل النقل تكاليف ير منالكث  المزارع يوفرإنتاجها فى  عخلفات فى مواق جة الممعال – 

 .تقليل التلوث البيئى نتيجة لتقليل تراكم المخلفات وشغلها لمساحة كبيرة – 
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 الثانيالفصل 

 العضوية  الأسمدةانتاج 
   العضوية للتربةالأسمدة    اضافه   أهمية   -1 -2
 ( لبلدي سماد المزرعة )السماد ا   -2-2
 ( Compostالمكمورة ) سماد    -2-3
 خلفات طرق كمر الم   -2-4
 وست تصنيع الكمب   في خدمة  والمعدات المست   الآلات  -2-5
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 ني الفصل الثا 
 العضوية  إنتاج الأسمدة

 

 : العضوية للتربةالسمدة   هميه اضافهأ

 بات لضرورية لنمو النية اغذائالعناصر اللكثير من  تعتبر مخزن  -1

الماد -2 العضوية  تزيد  الة  السعة  من  بماالمتدبلة  للرض  من  يع  تبادلية  السعة    10-5ادل  مثل  مرات 

النبات   لتغذية  الضرورية  الكاتيونات  من  الممتصة  الكميات  يزيد  لذلك  تبعا  و  للطين  مثل  التبادلية 

 سيوم و المغنسيوم.الالومنيوم و البوتاسيوم و الكال

ب -3 في الأرض  فعل تنتقوم  التظيمي  الناتج عن الحموضة أحيث تحد من  القلوية  غير السريع    أو سمية و 

 ر الثقيلة. العناص

 تحمي سطح الأرض من النحر سواء بالماء أو الرياح.  -4

و كذا كمية   ذا تزداد الكمية الكلية للماء الأرض يتزيد من درجة تبلل الأرض بالماء و قدرتها علي حفظه وب -5

 . الماء الصالح

 جتها من الغذاء. ة في الأرض بحاتمد الأحياء الدقيق -6

الأرض -7 سطح  ا  تحمي  التغيرات  لسطح  دة  لحامن  كغطاء  استخدمها  عند  ذلك  و  الحرارة  درجات  في 

 الأرض.

 تقلل من تكوين القشرة السطحية و خاصة في الأراض ي الجيرية. -8

 PHـمجال متسع من قيم ال ى فين صلاحية الفسفور و العناصر الصغر د متزي -9

  ئي للتربة .ناسن التركيب البحي -10

   يحسن من نمو المجموع الجذري . -11

   يزيد من مقاومة النبات لكثير من الأمراض . -12

   يقلل من الحتياجات السمادية للمحصول . -13

   لستخدام المبيدات . يقلل من الحاجة -14

   . ياشوائلعضوية تحلل ع ادة البيئية عن ترك الم يقلل من الأضرار ا -15

عضوية )سواء نباتية أو حيوانية    صنيعها من أي مخلفاتمكن تانه يفسمده العضوية  نظرا لأهمية الأ 

منه   يتكون  الذي  العضوي  المخلف  نوع  العضوية بحسب  الأسمده  نوع وخواص  يختلف  لذلك  ادمية(  أو 

 السماد العضوي. 

  :( لبلديسماد المزرعة )السماد ا

بهدف   عالم وذلكول ال ميع دة في جضاف للتربية الذي ي الأسمدة العضو   للمزرعة من أفض د ا سما يعتبر

والكيماوية الطبيعية  خواصها  وتحسين  التربة  خصوبة   .والحيوية زيادة 

في الحيو  وهو  مخلفات  من  خليط  معالأساس  الدواجن  أو  المجترة   الفرشة انات 
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في   والتأثير يتلخص  الالمباشر  العناصر  المواغذانطلاق  وب  دائية بجانب  للنمو  المثبطة   وادالم  عضالمنشطة 

المواد الوسطية على الخواص   الغير المباشر فهو تأثير المواد الدبالية وبعض يةأما التأثيرضالمر   سببات للم

 . النباتات النامية ية والتي بدورها تؤثر علىالطبيعية والكيماوية والحيو 

 (ompostCسماد المكمورة  )

  حطب   مثل)   الاحطاب  و   رز،الأ   قش   من   اتية النب  المخلفات  تخمير  من  جالنات  الصناعي  ضوي الع  السماد  •

  الأشجار   تقليم  وناتج  وغيره   النيل  ورد  لمث  والحشائش  النباتات،  وعروش  ،(وغيرها  القطن  وحطب  الذرة

 .وغيرها

تية كالحطب  وهي المخلفات النباالسماد العضوي الذي يصنع من التحلل الهوائي لمخلفات المزرعة    هو •

 ا وكذلك المخلفات الحيوانية كالروث.  وغيره   والتبنالنيل( ش )ورد والحشائالقطن( والعروش  – )الذره

وذلك   • صناعي،  عضوي  سماد  إلى  وتحويلها  الزراعية  المخلفات  تخمير  من  ينتج  انه  طريق  أي  عن  يتم 

الدرا آلات  بواسطة  النباتية،  المخلفات  وتقطيع  التكسير  السطح  لزيادة  للتحلس،  المعرض  ل،  نوعي 

الت أسس  ال وتنحصر  فخمير  ن هوائي  رفع  الي  النيتروجين، رطوبة  سبة  عناصر  توفر  مع  المخلفات،  هذه 

ر، كما يمكن إنتاج السماد  والفوسفور، والبوتاسيوم، الضرورية لتنشيط الكائنات الدقيقة بعملية التخمي

 . EM م اللقاح الميكروبيالعضوي تحت الظروف اللاهوائية باستخدا

ال • التي  المخلفات  فيعضوية  وضعها  يفضل    يمكن  تكون أالكومة  مع  خليط    ن  التحلل  مواد صعبة  من 

 لل . مواد سهلة التح

  :الكمبوست مميزات

  . وانعدام الرائحة جودة التحلل -1

  . السمادية والمادة العضوية ارتفاع محتواة من العناصر -2

 .والنيماتوداراض ومسببات الامائش الحش  خلوة من بذور  - 3

 .بالماءاظ  حتفية على الا اض ى الرملر الا  يعمل على زيادة قدرة - 4

 .النباتالضرورية واللازمة لنمو  يحتوى على المنشطات الحيوية والهرمونات الطبيعية - 5

 :يلي فيما  البلدي السماد عن ostpCom الصناعي  العضوي  السماد  ويمتاز 

  جيني النيترو   ي المحتو   حيث  من  البلدي   مادالس   عن  الصناعي  العضوي   للسماد  اديةسمال   القيمة  ارتفاع -1

 . ي والعضو 

 . والنيماتودا( وفطريات ا بكتري) الممرضة والكائنات الحشائش  بذور  من خلوه -2

  المتحلل البلدي  السماد مظهره  في  -3
 
 . البلدي  السماد  من تنبعث التي لكريهةا الروائح من  خلوه مع جيدا

  السماد   إنتاج  تياكم  في  النقص  سد  في  الهامة  البدائل  أحد  الصناعي  العضوي   السماد  يعتبر  اهذول

  ومسببات  الحشائش  بذور   من  خال  مادس  علي  الحصول   من  السابقة  المميزات  الي  بالإضافة  ،لدي الب

، المستصلحة الجديدة الأراض ي في استخدامه يمكن وبذلك الأمراض،
 
 .أضرار ون وبد حديثا
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 (N,P,K)العناصر السمادية الأساسية  اتية منالنب فات محتوي بعض المخل
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 :  النباتية  المخلفات كمر  عملية

إما أن تتم            الكمر   أو لأهوا  عملية 
 
الكمر  هوائيا د عضوية وكائنات حية  الهوائي تحتاج الي أكسجين وموائي وعملية 

قة الأوكسجين وتتغذي علي المواد العضوية  الدقي  لكمر تستهلك الكائناتكم خاصة وأثناء عملية اتحف  و ر ظ  دقيقة تحت

ينتشر ماء  وبخار  كبيرة  بكميات  أكسيد كربون  وثاني  الكمر حرارة  كم  وتنتج عملية  وتعتبر  أللهواء  وثاني  الماء  كسيد  يات 

 . يةلصالأ حوالي نصف وزن المادة الخام  الكربون المفقود  للهواء

  عموما  الفاكهة وأشجار  الموز   وأوراق وسيقان والعروش كالأحطاب) الزراعية النباتية اتالمخلف تحويل عملية وهي

  المصرية   ظروف لا  مع  مئ يتلا   وبما   اعي صنال  العضوي   بالسماد  يعرف   ما  الي(  وغيرها  والاتبان  والحشائش  امه تقلي  ونواتج

  3  أطوال   الي  وذلك  تالمخلفا  تقطيع  آلات   ة بواسط  وتقطيعها  النباتية  اتخلفالم   تلك  تكسير   يتم  العملية  هذه  وفي  السائدة

  الدقيقة  الحية  الكائنات   وتقوم  المخلفات، حجم تقليل  في  دةاعالمس   الي بالإضافة  للتحلل  المعرض السطح  لزيادة  سم   10  –

  الكافية   التهوية  دجو كو   هالنشاط   خاصة   ظروف   توافر  بعد  وذلك  المخلفات،  تلك  تحلل  مليةعب  المخلفات  بهذه  تشرةنالم

  المخلفات   ةعينو   باختلاف  تختلف  والتي  المناسبة   وبالمقادير  والفسفور   النيتروجين  عنصري   فرتوا  مع  المناسبة  طوبةوالر 

 . للتحلل مقاومتها ومدي

 
لنظام إنتاج   الشكل العام  

العضوي   السماد 

 المكمور
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 خلفات هي : التي تؤثر علي عملية كمر المامل العو 

 لمخلفات: تكسير وطحن ا  -1

عملية   المختكس تؤدي  وتقطيع  من  ير  أطوال  )الي  النباتية  لها    10  –  3لفات  التحلل  عملية  زيادة  الي  سم( 

  وذلك نتيجة لما يلي:

 خلفات للكائنات المحللة لها. لمعرض لتلك المزيادة السطح ا -

  كمر)طريقة الالهوائي    بالتخميرالجة  عالمفي عملية    لرطوبةتهوية وحفظ ادل اليادة معفي ز   تساعد -

 :إلى وتنقسم   Aerobic Fermentation(الهوائي

 Natural Composting عملية كمر طبيعي •

  Passive Composting بيعيط  عملية الكمر بتيارات هواء •

 Forced Aerationشكل  ء القصري عملية الكمر بطريقة الهوا •

 ة نقل وتقليب الكومة.ول سه -

 ونسبها.  نوع المخلفات .2

 رة.الحرا  رجةود نسبة الرطوبة  .3

   -ملية التخمير )المنشط  البيولوجي( :بادئ لعمادة ال .4

بتة  ثعبارة عن سلالات بكتيرية وفطرية مثل البكتريا الم   بيئات ميكروبية سائلة يتم تحضيرها بالمعمل وهي   

لتر    1  -  0.5الكومات بمعدل   للسليلوز وهذا المنشط يرش علي    محللةريات  يبة للفوسفور وفطللازوت والمذ

بناء الكومة والنصف عند التقليب الأول وغالبا ما تكون    ا عندلتقليب الأول او نصفهطن مخلف خلال ا  / 

 ة محبة للحرارة المرتفعة .سلالات بكتيري

توافر مساحة مناسبة  5 الس لتنفيذ كمن الأرض  .  تتناسب وكميات  الي    ميات المخلفاتماد  المراد تحويلها 

 . اد عضوي سم

قدرة المخلفات النباتية علي الاحتفاظ بالماء والعناصر السمادية    ادةلزيي أو الروث  بلدال  مادتوافر الس .  6

 وحمايتها من الفقد بالرشح . 

 .  مستمرةبصفة   ه السماديالكميات اتوفير مصادر مياة لري . 7

  ف .تالجانس السماد وتقليل الفي مواعيدها لتنشيط الميكروبات وتية ب الكومات السمادتقلي ضرورة. 8

  –  7المناسب لنمو الميكروبات التي تقوم بتحليل المخلفات العضوية ما بين   (      PHة )  درجة الـحموض.  9

   0.9شادر بمعدل   ن%  أو سلفات ال   3  –  1ضاف كربونات الكلسيوم لمعادلة الحموضة بمعدل   وقد ي    7.5

 . يكمية المنشط الازوتمن 
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  خلفاتطرق كمر الم

 

 

 

 

 

 

 

 

     -فوف :في ص كمر لا:  أولا

وإض            تقطيعها  بعد  الخام  المواد  تجميع  عملية  تتم  علي وفية  صفوف  صورة  في  المنشطة  المواد  افة 

كلما  ز و ي عملية التجهيلآلات المستخدمة ف سطح التربة ويتوقف حجم وشكل الصف علي كمية المخلفات وا

ل  ل هرمي أو علي شك قطع العرض ي  بشكالمي  ف  سريعة وعادة يكون الصف  زاد الحجم كانت عملية التحلل

وأفضل   منحرف  نصف دائري أو شبة  

الهرمي    الشكل   الإشكال  هو    هذة 

يسهل   لكي  خاصة  ولكنة يحتاج إلي آلات  

وتكون عادة القاعدة   التشكيل   عملية 

الصويتن طول  ف  وع  )ب متر  2عرض    )

ذلك  ويتوقف  (    500الي   )      (5)  من  متر 

من يب  تقل  الصف  تداول   طبيعة  علي 

 .ي الرطوبي والحراري فاظ علي المحتو يفضل تغطيتها للحواضافة مياة و 
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    -الكمر في احواض :: اثاني

ت  تكون ذا ض خاصة  المنشطات في أحوا  وتتم عادة بتجميع المواد المراد كمرها بعد تقطيعها وإضافة            

لس م مناسب  تعبيل  عملية  وتفريهولة  الحوض  ه ئة  وتكون  آلا غة  عدة  لتناك  خاصة  الحو ت  ض  قليب 

 ذو غطاء وفي بعض الحالات التي يكون فيها  وإضافة المياة ويكون الحوض عبا
 
رة عن جانبين وقاعدة وأحيانا

ثلاثة  عن  عبارة  الأحواض  تكون  يدوي  الخدمة  وتك  تداول  وقاعدة  مقسمجوانب  الون  من  إلي داخة  ل 

   ل عملية خدمتهاصغيرة لكي تسه أحواض
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    -نة :سطواالكمر في ا الثا:ث

الكبيرة وتكون هذة الاسطوانة عبارة عن غ      في المصانع  أغطية ومزودة بسكاكين    هربال ليستخدم عادة 

ودر  الرطوبي  المحتوي  الماء ورفع  بخار  الداخل وتجهيزات دخول  الحرارة من    لها ميزة   الاسطوانةوتكون    جة 

ب محر الدوران  الاسطوانواسطة  وهذة  ل ك  طريقة  أفضل  تعتبر  بطريقة  لحصو ات  عضوي  سماد  علي  ل 

 سريعة قد تصل إلي ثلاثة أيام .

 

 

 

 

 

 

 

 

 .  يعملية الكمر الطبيع يوضحشكل 

 عي.يهواء الطبتيارات العملية الكمر ب وضحيشكل 
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 .الكمبوست  عمل  خطوات يوضح مخطط 
 

 القصري.ة الهواء عملية الكمر بطريق يوضحشكل 
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  الطريقة أو  جالمزدو  الكمر بطريقة  Compost المكمور  ي العضو  السماد   لإنتاج  العملية الخطوات  تشتمل

 : يأتي ما علي العادية

إلي  يحتاج    على أساس أن الطن سمادة  صص لعمل الكومة السماديتيار مساحة من الأرض تخإخ  يتم -1

للري 3×    2) مصدر  من  قريبة  المساحة  هذه  تكون  أن  ويجب  مترين  حوالي  وبارتفاع  متر  الأرض    (  وتدك 

  
 
(  20رض )ا بعة حولهحفر قنانع الرشح مع  لم  للماء  منفذة  الكومة  أرضية  تكون   وألا المخصصة للكومة جيدا

   رش الكومة. دامه فيالذي يمكن إعادة استخ اشحتنتهي بحوض لتجميع الر ( سم و 10سم وعمق ) 

النباتية  فرشت -2 المخلفات  من  )  طبقة  متر  3×    2بعرض  نصف  حوالي  وسمك  متر  فوقها    –(  توضع  ثم 

ية  نتروجينسمدة الالأ ليط من  أو ترش بخ  ( سم ،15  –  10طبقة من المخلفات الحيوانية ) الروث ( بسمك )

 وترش بالماء . لضغطها ويداس عليها بالأقدام بية ( و اللقاحات الميكرو والفوسفاتية ) أ 
 
 وكبسها جيدا

  ويرش  ،(سم7-5)  سبةمنا  أطوال  الي  تقطيعها  بعد   النباتية  المخلفات  كمية  عُشر   حوالي  فرش  يمكن  كما -3

 :التالي وح الن علي المجاري  حمأة عليها

  مع   1:1  سبةنب   خلطها   فيمكن   رطوبة، %  90  تتعدي   نسبة   علي  تحتوي   ا نهفإ  أولية،  الحمأة   كانت  إذا -

 . القمامة مخلفات أو ةالنباتي المخلفات

 نباتية،  ات لف مخ  1:    حمأة  2  بنسبة   خلطها   فيمكن  يض،احالمر   كسح  مخلفات   من   ناتجة  الحمأة   كانت  إذا  -

 . رالكم نشيطتل زمةلا ال المنشطات من وعن أي   الي تحتاج لا  الحالة هذه وفي

  بنسبة   القمامة   أو   النباتية  خلفات لما  مع   تخلط  فإنها   وبةرط ال   من  قليلة   نسبة  بها  أو  جافة  الحمأة  كانت  ذاإ  -

  حالة   في  سبق  كما  بالماء  ترطب  ثم  جفافها،  درجة  سببح   مخلفات  1:  حمأة  4  أو  مخلفات  1:    حمأة  3

 .إليه الحاجة

 ظن  أفضل،  الناتجة  السماد   ية نوع  كانت  ةستخدم لم ا   الحمأة  نسبة  ت زاد  كلما  أنه  ويلاحظ 
 
  تحتويه   لما  را

 . للنباتات وريةضر ال الغذائية العناصر نم الحمأة

  المفرومة   النباتية  المخلفات   طبقة  ق فو   يوضع(  المزدوج  الكمر  طريقة)  الحمأة  استخدام  عدم  حالة  في -4

  الدواجن، سبلة  أو المواش ي روث  لثم  الدواجن أو الحيوانية المخلفات  من طبقة ة ابقالس 

  ثم   المنشط  ماوي الكي  وطالمخل  من   كمية  تضاف  ينبالنيتروج  الغنية  خلفاتلم ا  هذه  توافر  عدم  حالة  وفي -5

 .ناضج عضوي  سماد من  سم  10 اكه سم طبقة  وكذلك الخصبة  التربة من  سم  10 سمكها طبقة توضع

  التوزيع  انلضم  اذذر   هيئة  علي  اءالم   يكون   أن   ويلاحظ  فقط  للترطيب   بالماء  الطبقات   هذه   ترش -6

 . والتجانس

 . الحجم وتقليل ها لضغط أقدام بواسطة طبقاتلا هذه علي يداس -7

  ثم  حمأة  وأ  حيوانية  مخلفات  طبقة  فوقها  نباتية  مخلفات  طبقة  بالتبادل  السابقة   قاتطبال  هذه  تكرر  -8

  ثم   تبقاالط  هذه  كل  عل  والضغط  مترين  2  –  1,5  ارتفاع  حتي  وذلك  وهكذا،  فوقها،  نباتية  مخلفات  طبقة

 .%  60  -  50للكومة من   توي الرطوبيياة ليصل المحيتم اضافة الم بالماء  رج خاال من ترش
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  في  يساعد  ذلك  لأن  الدواجن،  أو  الإنسان  أو  الحيوان   مخلفات  من  الخارجية  الطبقة  تكون   ألا  ظحيلا  -9

 . الاخري  والحشرات  الذباب تكاثر

  أسبوع  كل  مرات  ثلاث  الي  نومرتي  ااء  شت  بوعسأ  كل  مرة  الماء  من  بكميات  ذلك  عدب  الكومة  ترطيب -10

 
 
عرفة الدرجة  ويمكن م  اء وكذلك يراعي عدم جفافها ،مة بالمويراعي عدم تشبع الكو   .الأمر  لزم  كلما  وأ  صيفا

متعددة   مواقع  من  متر  نصف  عمق  على  الكومة  من   ) قبضة   ( حفنة  أخذ  طريق  عن  للرطوبة  المناسبة 

ا  ، فتكون الرطوبة  باليد  الد  لمناسبة وضغطها  ف  رجةهي  اليد  ة على درجة  المحافظ  قط، ويجب التي ترطب 

 وحتى تمام نضج السماد.الكمر   بة المناسبة طوال فترةالرطو 

11- ( الكومة بعد  العادية ترتفع درجة حرارة  إلي )3  –  2في الحالة  ( درجة مئوية، وتستمر على 60( يوم 

والحي النباتية  المخلفات  نوع  على حسب  أسابيع  الوانية،  ذلك عدة  للقضدرجوهذه  كافية  تكون  على  ة  اء 

 ر الحشائش.ماتودا وبذو مراض والنيات الأ ميع مسببج

  بناء   وإعادة  الرطوبة،  وضبط  الأكثر،  علي  أسابيع   ثلاثة  أو  أسبوعين  كل  مرة  الكومة  ليبقت  يفضل -12

  درجة  عفر   و  الكومة  لبق  تهوية  في  يساعد  وهذا  التحليل،  وزيادة  المكونات  خلط  لضمان  وذلك  الكومة

  علي   اء القض   في  يساعد  مما  ،يةمئو   درجة  75-55  من  أكثر  يال  ساعة  72-48  بعد  ولوجياي ب  حرارتها

  موت  أن  ويلاحظ  هذا  والنيماتودا،  الحشائش   بذور   من  والتخلص  الممرضة  والميكروبات  الطفيليات

  أيضا  بل  ة،للكوم   ي الحرار   أثيرلت ا  الي  فقط   يرجع  لا  الكومة  داخل  الحشائش   وبذور   الممرضات  و  الطفيليات 

 .وتقتلها دقيقةلا الحية الكائنات تفرزها  يالت الحيوية ادات ضالم الي

 التقليـــــــــب  عملية مميزات  فمن •

 التخلص من الغازات الغير مرغوب فيها                     

 من الحرارة المرتفعة التخلص

 ()طن كميه المخلفات بالحقلجدول يوضح كمية المياة اللازمة ل
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 العضوي   دالسما  انتاج عمليات  تتبع يوضح شكل
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 -ات نضج سماد الكومبوست :معلا 

   إختفاء رائحة الآمونيا. -1

   الغير مقبولة للمنتج. إختفاء جميع الروائح -2

 انخفاض درجة حرارة الكومة حتى تتعادل مع درجة حرارة الجو المحيط. -3

 ٪(.  50تكون درجة الرطوبة النسبية في الكومة حوالي ) -4

 هش.    فاتح وقوام إسفنجييصبح المنتج ذو لون بني  -5

 : واصفات الكومبوست الجيدم

 . قمبنى غاون الل •

 .(اءشوش بالم ر الم التراب ولة ) رائحةالرائحة مقب •

 . وام إسفنجيالق •

 .3جرام/مكيلو  007لا يزيد عن  لمتر المكعب وزن ا •

 .  % 30ن عة لا تزيد  الرطوب •

 .8أقل من  pH ةدرج •

 .وم فوق درجة حرارة الج 10 - 5رارة درجة الح •

 . % 5ل عن جين لا يقالأكس •

 .% 2 - 1ثانى أكسيد الكربون   •

 .% 1قل عن النيتروجين الكلى لا ي •

 . ملليجرام / كيلو جرام  100  - 50 لا يقل عن ىومالأموني •

 . مملليجرام / كيلو جرا 300 –  200عن  للا يق راتىالنت •

 . النيتريتى لا يوجد •

  % 30المادة العضوية لا تقل عن  •

  %0,8 يقل عن الفسفور الكلي لا •

  % 1عن  لتاسيوم الكلي لا يقبو ال •

  % 80 - 70 دا الرم •

 يةعضو ادة ال% من الم 30 - 25الدبال  •

 د الأيدروجين لا يوجدكبرتيــ •

 20: 1زيد عن ـبة ك : ن لا تنس  •

 والعناصر الآزوتية:  معدل الكربون الى الآزوت أو التوازن ما بين العناصر الكربونية
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فكلما كان  التفكيك،    قوم بعمليةت ية التي سللكائنات المجهر ية بمثابة غذاء  ضو لمواد العيكون خليط ا

الحصول    هاغذائ كان  سبامناسبا  على  على  المجهرية  الكائنات  هذه  غذاء  يعتمد  أكبر.  وبسرعة  أفضل  خ 

بروتينات  م لتكوين الزوت تستعمله الجراثيالكربون والآزوت بشكل رئيس ي، فالكربون هو مصدر للطاقة والآ 

 خلاياها.  في

الآزوت  تعتبر الى  الكربون  م  نسبة  حد  الى  أه،  من  التيعين،  العوامل  عملية  ت  م  نجاح  مدى  حدد 

الك تقوم  بتمثيل  التسبيخ.  الدقيقة  الحية  من    30ائنات  فقط  واحد  جزء  مقابل  الكربون  من  جزءا 

:    ن كربو   30  النسبة عن بها هذه    باتية او حيوانية ترتفع أو تنخفضالنيتروجين، ولذا فان وجود مخلفات ن

 لتالي: ا ا على النحويره عين في تخماع اسلوب مبنيتروجين تستدعي ات 1

آزوت )أغلب المخلفات النباتية( يفضل    1  :  كربون   30يد النسبة بها على  لفات التي تز في حالة المخ -

بالآز  الغنية  المخلفات  كمية  بزيادة  لا تخميرها  وذلك   )... الدواجن  مخلفات   ( الاوت  تزان  حداث 

مرتفعة جدا  ة  إذا كانت النسب منتج جيد.  لحصول على  اد على سرعة التحلل و يساع  لوب الذي المط

 تسبيخ. ئ عملية الزوت قليلا مما يبطيكون الآ 

عن   - بها  النسبة  تقل  التي  المخلفات  التخمير فقدان    1:    كربون   30في حالة  آزوت يصاحب عملية 

العمل على  ع تزيدخلطها بمخنصر الآزوت، ولذا يجب  الن فيها هذ  لفات  النس ه  كانت  إذا  ة  بسبة.  

ت امنخفضة  كمية  فتكون  فائضة  غتبلآزوت  بشكل  الهواء  في  وينت خر  الأمونياك  رائاز  عنها  حة  ج 

 كريهة. 

ا نشارة  التبن،  المختلفة،  الأشجار  تقليم  عملية  نواتج  الجافة،  الأشجار  وأغصان  أوراق  لخشب  إن 

وزبل     عشب الأخضرل؛ أما أوراق الخضار، افعةآزوت مرتبة كربون/ اد ذات نس وجفت الزيتون تعتبر من المو 

والم  قرالب ناوالدجاج  ذات  تعتبر  ك عز  بعضها  ربون/ سبة  مع  المواد  هذه  مزج  فان  لذلك  منخفضة،  آزوت 

 يوفر ظروف مناسبة للتسبيخ.

 : stTea  Compoمستخلص الكمبوست 

استخدام  ي الكمبمكن  لاحتوامستخلص  وذلك  الرش  طريق  عن  النبات  تغذية  في  على  وست  ئه 

 .طبيعيةنمو ال شطات ومنظمات النباتات وكذلك منة لنمو الجميع العناصر الضرورية اللازم

الفطرية والبكتير ومة الأم لمقا  وكذلك أنه يحتوى  ة  يراض  لحيوية وللحصول  على المضادات احيث 

نقع  بالكمعلى مستخلص   يتم  في  وست  بمعدل  الكمبوست   ( (    لتر ماء  1000كيلو كمبوست +    100الماء 

الترشيح ويس   24وذلك لمدة   ثم  الراساعة  أما  تخدم  الرائق،  الم شح  الصلب  إتبقي فالجزء  التر يضاف  بة  لى 

 الزراعية.

اومة  ق لم  Compost Teaفي حالة استخدام  أما    20:    1بة  فيف الراشح بنس تخ  ولتغذية النباتات يتم

 . 100:  1بكتيرية فانه يستخدم بعد التخفيف بنسبة الفطرية وال  الأمراض

استخدام   الأم  للوقاية  Compost Teaوعند  والبمن  الفطرية  فإنه  راض  والحشرات  يرش  كتيرية 

 ثم مرة واحدة أسبوعيا. ، يان أسبوع ثم مرتي، د يومبع ثم يوم ي لمدة أسبوع.تات بمعدل يومباعلى الن
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نباتات قوية  خــــلال مراحل النمــــو الأولى للحصول على    Compost Tea  استخــــدام  من يتويفضل أ

المقـــا علـى  قدرة  ويجب  ولها  الاستخلاص  Compost Teaاستخـــدام  ومة  ن  فور  على  جيدة  للحصول  تائج 

 رة أو الشمس. راح م تخزينه أو تعرضه للوعد

 وست:  خدمة فى تصنيع الكمبالالات والمعدات المست

 فات  وفرم المخل معدات تقطيع  •

انس اللازم   ة لعمل التجقطيع المخلفات الزراعيبعملية فرم وت  لفرم هو القيامسية لماكينة ا الوظيفة الأسا

   .ستت الكمبو كونات مصفوفالم

الفكرة   بأنها  وترتكز  الحركة  ذاتية  الفرم  الآلة  الأساسية لآلات  المخلف وطرده خارج  بتقطيع  بسبب  تقوم 

طاق ير  تأث نتيجة  المكتوزنة  الحركة  نة  دورانسبة  الاتيجة  داخل  ت ة  من  والناتجة  السكاكينلة   مع    صادمه 

علي الموزعة  والم  الحرة  التقطيع  عالية   كتسبةدرفيل  مركزي  طرد  الفرم    قوة  ماكينات  طريق  وتعمل  عن 

 رك ديزل أو عن طريق الكهرباء . راعي أو بمح للجرار الز  ياره الخلفدعمود الا 

 

 

 

 

 

 

 

 دات التقليب عم •

ة  رتفعالم  رغوبة و التخلص من الحرارةالتخلص من الغازات الغير مف  بهد  عملية تقليب المكموراتام بالقي

 % 60– 50بنسبة  ريا مع إضافة الرطوبة و زيادة نشاط البكت

ا من  متعددة  أشكال  استخدام  على  عملها  نظرية  تعتمد  تستمد  و  و  المخلفات  خلط  و  لتقليب  لبريمات 

   .أنواعهاو مة التقليب   ة على حسب حجم بريبقدرات مختلف رار زراعي   من ج حركتها

حيث يوجد من  ة  الحصانية و نوع البريمو تختلف باختلاف القدرة    أنواع  من معدات التقليبدة  د عتوج 

 أنواع من البريمات

 للمواد الناعمة   صلحو ت( HELICONالبريمة الحلزونية )  -1

 د الخشنة   و تصلح للموا( RIBBOM البريمة المفتوحة   ) -2

 نة للمواد الخش وتصلح أيضا (  LUT PILGHTS )  البريمة المنشارية -3
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            اطار -3                رفع  اعرذ  -2                قادوس  -1                      

 امامية  يلتحم  الة – لودر

    -رطيب كآلاتي :ر القدرة  و نظام  التللآتي لمصدالتقليب وفقا   كما تتنوع آلات •

   .آلة ذاتية  الحركة مزودة بنظام للترطيب -1

 . كة بدون نظام ترطيبية الحر آلة ذات -2

القدرة الح  خلفية الن عمود الإدار تأخذ حركتها مآلة   -3 تتباين  صانية الأزمة لكل جرار على   للجرار 

 . حسب حجم بريمة التقليب

 :هي السمادية الكوم   لتقليب تستخدم التي  تلا الآ وأهم 

 اللودر )آلة تحميل أمامية(: -1

ل ة العمى منطق ن أماكن إنتاجها إلت مج الكمبوساي إنت تخدمة فة المس ات الزراعيل المخلف يستخدم في نق

 بط وتعديل الكومات وم بضورات، ويقل عللى مقططة التحميسبوا

   الأكثر  العضوية  الأسمدة  تقليب   اتمعد
 
  ( أمامية  ميلحت  آلة)  اللودر  العربية  مصر  جمهورية  في  انتشارا

 . الحركة ذاتية تقليب وآلة  ارر ج علي  مركبة ليبتق آلة ضحالتالي يو شكل ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

  التحميل لودر يبين( 8-5)  الشكل التشغيل سرعة وكذلك  قادوسلا ة عس باختلاف تختلف اللودر وإنتاجية 

  رفع   طريق  عن  تقليبه  المراد  ادسمال  حمل  ويتم  اديةالسم  (الكومة)  أو  المصفوفة  ول طب  لهتشغي  في  ويفضل

تقليب    المراد  المكان   في  يغها وتفر   نقلها   سرعة  مع   ا له  دحرجة   دون   حة طر والم  السلاح  خلال  من   السماد 

  ليأع  من   السمادية   الكومة  بتقليب   ويقوم   الحركة  وسرعة  القادوس،  سعة  حسب  رتهدق  لفويخت.  السماد

 .ديم الق المكان بجانب يدةدج  كومة  في ووضعها أسفل يلا
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 آلة تقليب مركبة خلف الجرار: -2

  من  حركتها  وتستمد  التالي  بالشكل  مبين  ماك  الجرار  خلف  رةمقطو   محلية  سماد  تقلب  آلة  تصنيع  تم  وقد

  المادة  تجميع  ةلسهول  اتجاهين  في  والتقليب  حلزوني  كلش  علي  درفيلين  عبارة   وهي.  الخلفي  ارةدالإ   عمود

  الميكانيكي  بالنظام  الدرفيلين  ادارة   وتم .  تقليبها  وانتظام  الكومة  تكويم  ةلسهول  فيلدر ال  منتصف  يف  المقلبة

  صندوق   يال  للجرار  الإدارة  عمود  من  الحركة  لتوصيل  التوالي  على  متصلتان  انكرد  عمود  وصلتين  خلال  من

   تقليبلا  درفيل مع والمتصل  1 – 1,5  من  الحركة مخفض التروس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقطورة  الكمبوست قليبت الة يوضح شكل

 تقليب  للدرفي  الحركة  لنق يةميكانيك  يوضح شكل
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 . الحركة حرة سكاكين على ومركب ( 11-5) شكل حداو  تقليب  درفيل ذات الجرار  خلف مقطورة  آلة  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الحركة   ذاتية  ةلالآ  -4  احتراق   محرك  اله  يكون 

  مجموعة   وكذلك  داخلي  ويمكن   الحركة  لقن

  سرعة   في  تحكملا  للكومة   التقليب

 . السمادية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الجرار لفخ ةمقطور  ليبتق الة يوضح شكل
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  السمادية الكوم  تقليب آلات  في يويراع

  المساحة   لوحدة  الاستيعابية  السعة  -  للتشغيل  اللازمة  الطاقة   قدرة   -  المستهلك  الوقود  -  الإنتاجية   السعة

  -  النضج  وسرعة  بالماء  الانضغاط   ةوسع  افةكالكث  العضوي   اد سمال   جودة   فاتاص مو   -كما في الشكل التالي  

  مرات   عدد -التقليب  لدرفيل   الدورانية   عة والسر   الآلة   لسرعة  سيةالأسا   المتغيرات  مع   ليغتش ال  تكاليف

 . بالتقلي

 

 التقليب التي توافق آلات التقليب المختلفة. تتوزيع مساحا يوضحشكل 

 ذاتية الحركة  الة يوضح شكل
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 معدات الترطــــــــــيب 

في ترطيب المصفوفات عن طريق رش   • للحفاظ علي نسبة رطوبة  حوالتستخدم  %    50   يالمياة و 

 وسرعة النضج . التخمر   ريا الهوائية لتنشيط لاتمام عمليةة الملائمة للبكتوهي النسب

مياة مركب علية اذرع    خزان  به  ة معلقة علي جرارتجهيز مقطورة زراعي   تمد نظرية عملها علييعو   •

 حديدية بها فتحات لرش المياه علي المصفوفات . 

 

 

 

 

 

 

 

 يل ( معدات النخل ) الغراب

نخ في  الج تستخدم  المواد  الس ل  لنخل  النهائي  المنتج  منطقة  فى  والرطبة  نعومة  امافة  بدرجات  العضوي  د 

 .استخدام السماد الناتج   طبيعةبال حسب الطلب وطبقا لختلفة وتحدد فتحة الغر م

مخ أقطار  ذات  بفتحات   للغرابيل   ثقوب  عدة  وجود  على  عملة  نظرية  أنواع وتعتمد  بعض  وتتميز    تلفة 

 . اتها تلقائياتنظيف فتح على الغرابيل بقدرتها
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 ة  معدات التعبئ

ب الطلب ويبلغ  ملية النخل في عبوات على حس تج بعد عوست الناى تعبئة الكمبهذة المعدات فخدم  وتست

 .كجم 50وزن العبوة فى المعتاد 

تتك آلية  منظومة  استخدام  على  عملها  نظرية  ناقلة  وتعتمد  سيور  عدة  من  )مو ون  معايرة  (  ازينوأجهزة 

 . عدات خياطة ولحام لغلق العبوات بعد الوزنوم
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 الفصل الثالث 
 التقليدية علاف غير  لأ اج  تا إن 

الغذائية وتكون  ات المحاصيل الزراعية أو مخلفات المصانع  توجد كميات كبيرة من المواد الخشنة كمخلف 

الأب اتجهت  فقد  لذا  كبيرة  نحو بصورة  الماضية  عاما  العشرين  خلال  ا  حاث  استغلال  لمخلفات  محاولة 

 اعى.ومخلفات التصنيع الزر  الزراعية

 لمحدودي
 
اعي لدى المزارع العربي  ل عام ، فقد تميز التوجه الزر ن العربي بشكاعية في الوط الزر وارد  ة المونظرا

ية، قطن ..إلخ(، مع انخفاض واضح  غذائبالاعتماد على المحاصيل الغذائية والصناعية )حبوب، بقوليات  

المحاصيل  في فق  استزراع  ولذا  االعلفية  على  اعتماده  ازداد  للا د  الزراعية  منستفالمخلفات  تغذية  دة  في  ها 

التو الحي ويجب  المصادروان.  من  الاستفادة  في  الغذائية    سع  القيمة  وتحسين  التقليدية،  غير  العلفية 

 للمخلفات الزراعية. 

 في الإنتاج المحلي من الأعلاف يتجاوز 
 
 3  تواجه مصر عجزا

 
الأعلاف من    . ولاشك أن تصنيع  مليون طن سنويا

 فينباتية يسهم كثير ال فاتالمخل
 
 . لنقص لب علي هذا االتغ ا

أعلاف إلي الكثير من الهدر  ك   -بحالتها الطبيعية    -خلفات النباتية  فمن ناحية،  يؤدي الاستعمال السائد للم 

waste  ة الحيوان علي أن  بما يحول دون قدر   ، حيث تكون بعض أجزائها من الصلابة أو ضخامة الحجم

 ا.  يأكلها أو يهضمه

ف لفات  المخ   ا تصنيع الأعلاف منمأ يُحوّل كل كمياتها  ي علي  هو يقض النباتية  ، حيث  الهدر  إلي علف  هذا 

أكبر.  غذائية  قيمة  علي  إحتوائه  علي  علاوة  والهضم،  للكل  المخلفات    صالح  لهذه  الكميائية  والمعالجة 

 .تكلفةة بسيطة وقليلة الالنباتية هي طريق 

أعلاف هي  التقليدية  غير  إنتا  الأعلاف  يتم  مصنعة  ع غير  طريجها  المخلفن  استخدام  الزراعية  ق  ات 

 نعة المرتفعة السعر. زء كبير من الأعلاف المصي أعلاف تحل محل جيلها إلوتحو 

المادة سطح  مساحة  زادت  كلما  حيث  الاستفادة  معدل  من  يزيد  وتقطعها  المخلفات  زاد    طحن  الغذائية 

 مها .ل الاستفادة من هضمعد

 -مميزاتها:

                       جميعها سهلة الهضم. -1

 القيمة الغذائية.   اليةع -2

                     لتكلفة.رخيصة الثمن وا -3

 دامها لفترات طويلة دون تلف.يمكن استخ -4

غي الأعلاف  من  تنتج  التقليدية  لتر  الأرز،  قش  الذر مخلفات  استيراد  المركزة،   الصفراء ة  قليل  والأعلاف 

  :ى الطرق الآتيةق إحدن طريوتتم ععملة الصعبة، وتوفير ال
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باليورياالمع -1 المخل  :املة  القمح    –الأرز   اعية )قشالزر فات  يتم معاملة   الحطب( بمحلول   –تبن 
بنسبة   لزياد 4اليوريا  القش  اوالبروتيني  ,الأزوتي   محتوى الة  % من حجم  وارتفاع  لمخلفالهذه  ت، 

 .ائية لهذه المخلفات القيمة الغذ 

 -:لول اليوريايقة الرش بمحر ط

 ( لتر ماء. 50رام يوريا في )( كيلو ج4بإذابة ) يحضر محلول اليوريا

 بالأرجل ثم ترش بالمحلول  
 
ترص المخلفات الزراعية من تبن وقش وحطب في طبقات وتكبس جيدا

 تهاء من الكمية.  رش وهكذا حتى الإنالسابق، ثم توضع طبقة أخرى وتكبس وت

المكبوسة ثم تغطي نسبة لغير  ي حفرة بالكبوسة أو فللبالات الم  الأرض بالنسبةيتم ذلك عن سطح  

بالبلاستيك   كعلف الكومة  ويقدم  للتهوية  الغطاء  يرفع  ثم  ثلاثة  أو  أسبوعين  لمدة  مكمورة  وتترك 

 
 
 . تدريجيا

في الحقليتم معاملة الم  :استخدام غاز المونيا -2 ز  تتمي.  كجم/ طن  30دل  الأمونيا بمع ازبغ  خلفات 

تزيد    ى أنهاهضمها، بالإضافة إل  لسليلوزية، ما يسهلا تفاعل مع الموادت  ياونة بأن الأمه الطريقهذ

  . البروتيني، وتزيد درجة استساغة الحيوانات للمخلفات الخشنة وت غيرالمخلفات من الأز   محتوى 

 % .  15 – 10الهضم وقد تسببت فى زيادة معدل 

غذاء    دمة فيالخضر المستخ   وشعر وقش الأرز وحطب الذرة و يمكن زيادة القيمة الغذائية للتبن  

 طريق حقنها بغاز الأمونيا.   الحيوانات وزيادة محتواها البروتيني عن

 -طريقة الحقن بالمونيا:

 بحيث .1
 
اع  ( طن وبارتف 10  –  5تكون الكومة من )  يتم عمل كومة من القش أو التبن المكبوس جيدا

 ( متر.   20 –  10ن ) ( متر وطول م 2( متر وعرض ) 1.5)

 مع مراعاة تغطية االكومة بالبلاستيك جي طىتغ .2
 
. لجوانب والأطراف من جمي دا

 
 ع الجهات جيدا

  30٪ ( أمونيا بمعدل    3ثم تأتي عربة الأمونيا عند الطلب ويتم حقن الكومة بغاز الأمونيا بنسبة )   .3

 كجم/ طن. 

مغطاة تظل   .4 م  الكومة  الحقن  )بعد  و 3دة   
 
أسابيع شتاءا يرف (  ثم   ،  

 
لمدة  الع  أسبوعين صيفا غطاء 

.  لليقدم العلف الناتج  يومين، ثم
 
 حيوانات تدريجيا
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الدقيقة  تستخ وهى:  عاملة البيولوجية الهوائية للمخلفات الزراعيةلما -3 الحية  الكائنات  دم بعض 

للسيلي) المحللة  أوالفطريات  تغيراالهوا  فالظرو  تحت  نواتجها،  لوز(،  لإحداث  طبيعية  ئية،  ت 

في  وكيم المونمكيائية  الزرا ات  استساغته )قشة  عيخلفات  تحسين  بهدف  الذرة(  وحطب  ا  الأرز 

  .حيوانية ا الغذائية، لاستخدامها كأعلافوقيمته

بنسبة   بروتين  علي  باحتوائه  العلف  هذا  ي  15-12ويتميز  مرتفع  هضم  ومعامل  إلى  %    55صل 

 ال العام. هل يمكن إنتاجه طو مصدر علف رخيص وس  %ويعتبر

 الغنية بمحتواها البروتيني عض الفطرياتالنباتية ببلمخلفات ا يحيتم ذلك بتلق

 الية:التريقة بالط 

 سم ثم تنقع فى الماء لمدة ساعتين.  3-2تقطع المخلفات إلى أطوال تتراوح ما بين   -1

 ساعتين .   °م لمدة90 ة حرارة الماء إلىيتم بسترة المخلفات برفع درج -2

 %. 70-56 ى محتوى رطوبىالزائدة والوصول إل اهي الم لص منعلى مناشر للتختنشر المخلفات  -3

أكي -4 فى  المخلفات  سعة  تعبأ  ال  20اس  مع  متبادلة  طبقات  فى  تغلق  كجم  ثم  الفطرى  لقاح 

 أسابيع. 3°م لمدة  30-28  وتحضن فى حجرة درجة حرارتها

انتها -5 البعد  النمو الفطرى متح الأكيتحضين تفء فترة  نتشر بالخلف ثم يقدم  اس حيث يكون 

 لحيوان ل لفكع

 ت على القش الشعير المنب -4

واستخدا  الزراعية،  المخلفات  و تجميع  فى  حبو مها  لإنبات  كوسيط  التجهيز  بسيطة  إنتاج  ب  حدة 

كرة على  ائية ، وتعتمد الفالشعير)زراعة العلف الأخضر بدون تربة( التي تتميز بارتفاع قيمتها الغذ

ح بنمو البادرات في  تشرب بالماء بما يسمالو   تفاظحالزراعية على الا   من قدرة المخلفات  الاستفادة

أيام؛ ليمكن بعدها استخدام الوسط بالكامل بما يحويه    10  إلى  7من  دورة إنبات سريعة تستغرق  

 وبادرات خضراء كعلف جيد للحيوان .من سليلوز وجذور  
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 -ة:الطريق

كومة   - عمل  ) يتم  القش  بذور 6×    4من  نثر  ويتم  متر  الت  (  ثم  فوقها  بالماء،    برطي الشعير 

 أيام فقط.ل عشرة حبوب الشعير بدون تربة خلاتاج العلف الأخضر من وبذلك يتم إن

 مميزات وحدة إنتاج العلف بدون تربة :

 م.  6×4اقتصادية فى مساحة الأرض حيث تشغل الوحدة مساحة  -1

 ية .د فى الزراعة التقلي% من استهلاك المياه 2تستهلك المياه حيث فى استهلاك صادية اقت  -2

 والتلوث.من الأمراض   ية خاليةحص -3

 كجم / أسبوع.  350 لة وتنتجاقتصادية فى توفير العما -4

 استخدام القش كبيئة للزراعة وضمن مكونات التغذية )حيث يُقدم الشعير والقش كعلف للحيوان(.  -5

 لف الناتج : ت العمميزا

                       . %12تصل نسبة البروتين إلى أكثر من  -1

 ة. هضم عاليدرجة  -2

 لية من الفيتامينات . لى نسبة عايحتوى ع -3

 لطاقة. غنى با -4

 : إنتاج السيلاج -5

ظروف  يتم إنتاج السيلاج عن طريق حفظ الأعلاف الخضراء ذات المحتوى الرطوبي العالي بالتخمر تحت    -

 .  فساد والتلفيمتها الغذائية دون التعرض لليتم الحفاظ على ق لاهوائية حتى

قليلة  وهى طريق  - لتحة  وا ل المخلفاتويالتكاليف،  إلالزراعية الخضراء  العلف، وفيلجافة  يتم تخمير هى  ا 

يل المواد  تحت ظروف غير هوائية، بحيث تقوم بكتريا حامض اللاكتيك بتحو  تيةالمخلفات أو العروش النبا

الم ة النباتي )اللاكتيك(  أن حامض  إلى سيلاج، كما  يزيد   مما   للسيلاج،مرغوبة    رائحة تكون يعطي  الخشنة 

 . السيلاج تحسين إنتاج لمع المولاس   اليوريا منه، وقد يلزم إضافة  بة المأكول نس من 

 :طريقة عمل السيلاج- 

و   -1 ثلاث حوائط  بنظام  الأرض  تخزين فوق سطح  ذاتيتم عمل صومعة  لتجميع    أرضية خرسانية  ميل 

 .  الخضراءلعلاف ئل الناتجة من الكبس لالسوا

 سها. سم لتسهيل عملية كب 5 – 3لاج إلي عمل السيف المستخدمة لتقطع الأعلا  -2

 باستخدام جرار.  تجمع الأعلاف ا  -3
 
 لمقطعة داخل صومعة التخزين وتكبس جيدا

إحك  -4 مع  بلاستيك  بغطاء  الأعلاف  كومة  الجوانب  تغطى  تغطية  البلاسام  فوق  بشكوالضغط  اير  تيك 

 الرمل. 

 لف. تخدام كععد شهرين للاسباء الكومة يفتح غط -5
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 الرابع الفصل  
 السيلاج 

 مة قدم

تربية مزارع  في  العلفية  المواد  تصنيع  أهمية      تزداد 
 
يوما يوم  الحيوان  وينمو  بعد  التربية،  أساليب  بتطور 

وتحويل تنمية  في  الدول  جميع  قبل  من  حيوانية  المادة    الاهتمام  مادة  إلى  و بروت)النباتية  وطين  اقة  دسم 

الاه  (رهايوغ اوبزيادة  بتصنيع  التمام  از لمادة  الاهتم خضراء  حشها  داد  طرق  وبالتالي  تصنيعها  بطرق  ام 

ونقلها وكبس  ذلك،  ها وتخزينها وغوجمعها  في ير  كبير  فقد  دون  المادة  تساعد على حفظ هذه  أساليب  من 

 قيمتها الغذائية.  

دريس من أجل أو  ج  اء على شكل سيلا ف الخضر حفظ الأعلا ت السيلجة أحد الطرق المناسبة، لوهكذا كان 

طول  الشتاء الذي قد يقصر أو يسنة لا تتوفر فيها هذه المادة وخاصة في فصل  ا في وقت آخر من ال تأمينه

 كان إلى آخر حسب موقع كل بلد من البلدان.  من م

وري في  خضر ضر ن العلف الأ الخضراء إلى سيلاج أو دريس أو طح إن نشر الوعي والاهتمام بتصنيع المادة  

دى مربي  خاصة وأن هذه الطرق مازالت قليلة الانتشار لالثروة الحيوانية،  مام العالم بتطوير  اهتمع  بلادنا  

 على حد سواء.  لمختصين تربية الحيوان وا

بتصني  يتعلق  الهدف من هذا الموضوع هو إعطاء صورة واضحة عن كل ما  التي إن  المراحل  أو  السيلاج  ع 

ب وبالتايمر  تحديها.  المخلي  الوسائل  اتلفد  للحصة  إتباعها  الواجب  جيد  على سيلاج  حيث  ول  من  لنوعية 

لطرق والوسائل المطبقة في معظم دول  مختلف ا  خاصة وأننا راعينا إيراد   شكله ورائحته وقيمته الغذائية

كما   والحقلية  العلفية  المحاصيل  لمختلف  المجالعالم  هذا  في  مصر  تجربة  بينا  حيثأننا  من  أنواع    ال. 

العلف و المية  المحاصيل  وإنتاجيتها  وبيان  زروعة  تصنيعها  ولفترات  طرق  أماكن  عدة  في  الغذائية  قيمتها 

 ة .  مختلف

   تعريف السيلاج

محفوظ بمعزل عن الهواء. والحفظ يتم بواسطة عمليات التخمر حيث ينتج عن التنفس  أخضر  هو علف

رجة توقف عوامل إلي د  العلف   لتي تزيد من حموضةاالأحماض العضوية  والتخمرات اللاهوائية الكحول و 

ل كما    الفساد.  والكارو أن  البروتين  نسبة  زيادة  إلي  يؤدي  أنه  منها  أخري  مميزات  والعتيلحفظ  ناصر  ن 

انتشارها. ا من  يقلل  مما  العلف  نبات  في  الموجودة  الحشائش  تقاوي  قتل  إلي  يؤدي  أنه  بجانب    لغذائية. 

سمنتية.  و أبراج أط أوائ في صورة حفرة أو ح  لسيلو وهي إما تكون أو ا  ةصومعيما يعرف بال والحفظ يتم ف 

  .)أسبوع5  (يوم((35ومدة التخمر

حفظ محاصيل الأعلاف الخضراء ذات المحتوى الرطوبي العالي    اتج من ج النكما يعرف السيلاج بأنه المنت 

الظروف تحت  بالتخمر  قيمته  وذلك  للحفاظ على  االلاهوائية  الغذائية دون  للفسالا  ذلك  تعرض  ويتم  د، 

 .  ف بدرجة توقف وتثبط عوامل فسادهض تزيد من حموضة العلأحمالإنتاج   السكريات  ن طريق تخمير ع
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   أهمية السيلاج

 في النقاط التالية:    ة السيلاجتكمن أهمي

 اء العادية.  توفير المادة الخضراء المحفوظة إلى فترات من العام لا تتوفر فيها الأعلاف الخضر  -

الم زيخت - ان  من  الخضراء  ذاتادة  الخصبة  إل  نتاجالإ   لسنوات  الإنتاج  العالي  ذات  الجافة  السنوات  ى 

 المنخفض.  

فر أعلاف متنوعة كاحتياط في هذه المزارع لستة  يث يجب تو الكبيرة حع  يشكل احتياطي علفي في المزار  -

 من حصول أزمات في تأمين الأعلاف الأ 
 
 خرى.  أشهر قادمة، تحسبا

 عام. على مدار الت المزرعة نة لحيواناعليقة متواز يم يؤمن تقد -

السيلجتتم عملي - الخضراة  الدريس وتجفيف الأعلاف  القدرة على تصنيع  في حال عدم  الحقل،ء  ة    في 

   فاض الحرارة وتساقط الأمطار.بسبب انخ

-  
 
التكلفة قياسا أماكن تخزين صغيرة وقليلة  إلى  الدريس  ثل  ف الأخرى م علا بالأ  إن هذه الطريقة تحتاج 

   3كجم مادة جافة /م  66الدريس كل  (ت فنية،  شكل مستودعا لىواسعة ومكلفة عأماكن    تاج إلىالذي يح

 قدره  يأخذ وزن  3م  1بينما في السيلاج فإن  )
 
مادة جافة حوالي كجم حسب نوع السيلاج ويحوي    900-500ا

 كجم.   230

 ها. س أو التلف أو غير دريض للحريق في الإن احتمالات تعرضه للتلف قليلة مثل التعر  -

للتخزين  - قابل  دون   السيلاج  سنوات  كان    عدة  إذا  تركيبه  في  ومهم  كبير  ومضغوط  تغير   
 
تماما مغلق 

   .بشكل جيد

% من إجمالي الأعلاف الخضراء بينما يصل الهدر في تجفيف  10-5ر في صناعة السيلاج لا يتجاوز  هدال -

 إلى  )بصناعة الدريس(الأعلاف بالحقل 
 
  قل.% على الأ20-15وعادة  %40أحيانا

   عيوب السيلاج:

 %. 40ئية الى أكثر من نسبة الفقد فى العناصر الغذا قة صحيحة تصلير ا لم يصنع بط ذإ -

 في البلاستيك تسمح بدخول الهواء داخل الكومة وبالتالي نمو العفن ودخول الفئران.  قوبالث -

 رائحته قد لا يستسغها بعض الأشخاص.   -

 .  غذيةكلفة للتصنيع والتت ميحتاج إلى معدا -

  إذا صنع في بالات. لاإ سافات طويلة صعب تداوله ونقله لم  -

   ة.د التصنيع فانه ينتج عنه راشح يسبب تلوث للبيئإذا كانت نسبة الرطوبة بالعلف الأخضر عالية عن -

 مقارنة بين الدريس والسيلاج:  

   .ريساروتين عند الدالسيلاج أكثر احتفاظا بنسبة البروتين والك  -

 غذائية. فقد المواد ال يقلل من  ل السيلاجة لعمن الحقل بعد تغطيصول مالمح إن سرعة إزالة -
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 يمك -
 
 سيئا

 
  ن حفظها كسيلاج جيد.المحاصيل التي تعطي دريسا

   احتياج السيلاج إلي مساحة أقل للخزن مقارنة بالدريس. -

   يحدث بالدريس.عدم حدوث الاشتعال الذاتي في السيلاج الذي قد  -

  ج.سيلا  ظة في صورةعلاف المحفو استساغة الأ اع درجة تفار  -

العالية الرطوبة في صورة سيلاج حيث أنحفظ    سهولة - تجفيفها كدريس    الحشات الأولي من الأعلاف 

  .
 
 يكون صعبا

 القيمة الغذائية للسيلاج:  

وظة للعلف  حفقرب الأعلاف الميعد السيلاج أفضل طريقة لحفظ العلف الأخضر الزائد عن الحاجة وهو ا

حيث   االطازج  التغير  يتمأن  السكريبتحو   لرئيس ي  بالتخم يل  حمضات  إلى  اللاهوائي    )اللاكتيك(اللبن  ر 

ا كرش  في   
 
هضما فيتاميناالأسهل  ويحوي  فيتامين  لحيوان.  خاصة  مختلفة  إلى    )أ(ت  إضافة  كاروتين  أو 

 ازجة.  الط لمادة الخضراء عناصر معدنية وبروتين بنسب مختلفة حسب وجودها في ا

جم معادل نشا/ كجم    100-90سبتها فيه  يث تبلغ نوهيدرات حالكربلسيلاج هي  غذائية في االعناصر ال  أهم

الخضراء الذرة  سيلاج  يرا   من  حيث  منخفضة،  البروتين  نسبة  تكون  العليقة  بينما  تركيب  أثناء  ذلك  عى 

 المقدمة للحيوان .  

الغذائي المكونات  أن  المؤكد  في  ومن  الأساسية  تختلفالس ة  ب   يلاج   
 
نس اختلافا عن   

 
المسيطا في  ادة  بتها 

ج تؤدي إلى اختلاف نوعية  لتغيرات الكيميائية التي تحدث في السيلا حضر منها، إلا أن الأولية المالخضراء ا

ع المكونات  آزوتهذه  مواد  إلى  يتحول  الأولية  المادة  بروتين  فمعظم  الأولية.  المواد  في  عليه  كانت  غير    ما 

% حيث ترتفع بالمقابل الأحماض  2أقل من    ة إلىتية الذاتيالكربوهيدراسبة المواد  ما تنخفض ن . كبروتينية  

 العضوية وخاصة حمض اللبن . 

لتغيرات الكيميائية التي تحدث في السيلاج فإنهاإذا ما أتقن فإن القيمة الغذائية  ر عن حجم اوبصرف النظ

 ر منها.  ةالمحضوليدة الخضراء الأ لا تقل عن القيمة الغذائية للما

 :  ي عمل السيلاجفلفية المستخدمة يل العالمحاص

أو محاصيل   البرسيم  مثل  الأخضر  العلف  من  وافر  إنتاج  يعطي  من  أي محصول  أو  الذرة  مثل  الحبوب 

الشم  عباد  أو  والبقوليات  النجيليات  مخلفات  مخاليط  أو  السوداني  والفول  السكر  بنجر  وقمم  س 

بر نبات  الفاكهة. ويعتو   ومخلفات تصنيع الخضر  قصب السكر ولب البنجر  ايالغذائية مثل بق الصناعات ا

ش  الذرة الأكثر  المالكامل  هذه  وتتباين  السيلاج  صناعة  في   
 
مواد  يوعا إضافة  إلى  الحاجة  ناحتين  من  واد 

ية إلا أنه  حافظة القيمة الغذائية واستساغة العلف يمكن أن نصنع السيلاج من معظم المحاصيل العلف

 لعلفي المصنع ا  ج الناتج حسب المحصول تلاف في نوعية السيلا خك اهنا

 -وأهم هذه المحاصيل: 

درنات  (مثل    -المحاصيل الدرنية:     )لفةشعير بأصنافه المختال   –الذرة الصفراء  (مثل    -المحاصيل النجيلية:   

 )الجزر  –البطاطا 
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   )يافول الصو  –البرسيم  (مثل  -المحاصيل البقولية: 

  -ية: يلية والبقوللنجالأعشاب ا

 يلية : النجيل   نجال -1

    ي ، جلبان بري : برسيم بر  ليةبقو  -2

   احسيلاج مخلفات النخيل والطماطم وتفل الموالح وتفل التف -3

 طريقة تخزين السيلاج المصنع وأشكال أبنية السيلوات 

   السيلوات الفقية:  -أ 

معظم   في  انتشار  الطرق  أكثر  العالم وهي  يتم  دول  عااء  بن  وفيها  الأرض  لسيلو  مستطيلى سطح  ل  بشكل 

أرض بالاسمن وتبطن  معيته  ا  ت  لتصريف  أو مصرف  السيلجة  لسوائعمل مجرى  عملية  أثناء  تنتج  التي  ل 

 وهذا النوع من السيلوات عدة أشكال:   قليل التكلفة وسهل التعبئة بالآليات وهو

  السيلوات الجدارية: -1

السيلو   بناء  حو ويتم  و   3-2الي  ارتفاع  حتىأحيامتر   
 
أ4   نا يكون  جزءمتر   

 
م   حيانا تحت  الأرضمنها    ستوى 

فوالب من  اقي  أكثر  السيلو  عرض  يكون  كما  الأرض  سطح  مستوى  وطوله    4وق  حسب أمتار  أيضا    يحدد 

كن  متر بحيث يتم احتواء كمية السيلاج المراد تصنيعها والكافية لقطيع المزرعة حيث يم  40-20الرغبة من  

   اادهأبعم الحفرة و حساب حج
 
 م.  زرعة العاحسب تصميم الم مسبقا

 

 

 

 

 

 

 

 داري سيلو ج يوضح شكل

الخندقية:  -2 با  السيلوات  حفرة  بحفر  بناءها  شكل  ويتم  على  الألأرض  مختلف  بناء  خندق  ويتم  بعاد 

المسلح   البيتون  الخندق من  الجانبي  )جدرانه مع جدار  الضغط  يتحمل  م  (كي  أقل  التسليح فيه  ن  نسبة 

ال وتص جدار السيلوات  بيتون ية  أرضيته  كي  ب   
 
أيضا ايتحمل    مسلح  علالضغط  الناتجلعالي  آليات  م   يه  ن 

سم تغطى    50-30طول السيلو عرضها من    على  الكبس. يقام مصرف على شكل قناة جانبية مع كل جدار

عرضها   السيلو  وسط  في  عرضية  واحدة  قناة  الحديديةأو  القضبان  من  وتم  60-50بحصيرة  من سم  تد 

إلىالأو لجدار  ا عر   ل  على  السيلوالثاني.  أرضية  وتمتدض  ال  ،  إلىهذه  العصا  قناة  لاستقبال  رة  مستودع 

   الناتجة.
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  ي سيلو خندق يوضح شكل

 

 لكومة:   طريقة ا -ب

م على شكل دائرة لا يقل    1بهذه الطريقة ينتقى مكان مرتفع بالمزرعة ترص فوقه طبقة من الحطب بارتفاع  

لخضراء بالأرجل ا  س المادةمتر تكب  10-6وعرضه    ترم  20-15تطيل طوله  شكل مس   ىم أو عل  10على    هاقطر 

ثلاثةأو   حوالي  الكومة  ارتفاع  يصل  أن  إلى  زراعي  ثم    بجرار  النايلون  أمتار  من  أو  بلاستيكي  بغطاء  تغطى 

 ة  دواليب سيارات قديم)السميك ويثقل الغطاء بالحجارة أو بأربطة منتهية بأثقال  
 
 أو أحيان   (مثلا

 
بطبقة    ا

اء عملية  تصريف لتتسرب إليها السوائل الناتجة أثنقناة  وصل بومة تادة قناة حول الكمن الطين. تحفر ع

 السيلجة.  

مثل   الطريتقام  بالطرق  ق هذه  بالإمكان خزنه     يعد  لم  العلف  فائض من  أثناء وجود  أو  الحقول  ة قرب 

 ها:    همالسابقة كما أن لهذه الطريقة مساوئ أ 

ف ومنع تسرب الهواء الجوي  التغليكام  ة إحالأخرى بسبب صعوب  لاج أكثر من الطرق ف السيلتإن نسبة  

عالية نسبة  وبقاء   
 
كت  تماما داخل  الهواء  وانخفاض  لة  من  داخله  الحرارة  لزيادة  يؤدي  حيث  السيلاج 

 .  التخمرات اللاهوائية الحاصلة. وبالتالي زيادة الكمية التالفة بالتعفن

 ج:  لا خطوات صناعة السي

   الحصاد:   -1

عملية ع  تتم  المالحصاد  يكون  الرط ندما  احتوى  آلة  بواسطة  أو  يدويا  إما  ويتم  مناسب  لحصاد  وبى 

ال والمحتوى  في والتقطيع  التخمر  عملية  بتنظيم  تقوم  لا  الرطوبة  أن  حيث  جدا  مهم  للمحصول  رطوبى 

ج الذرة  بالنسبة لسيلا    . لى مرحلة الحصادإ  ول صول المحصمستودع السيلاج فقط بل تعمل كمؤشر على و 

يكون المحاصيل  و  ا  العشبية  بين  المحتوى  المحتوى  %70  -%  65لرطوبى  يكون  البرسيم  لسيلاج  .بالنسبة 

ب عملية  65  -%  60نيالرطوبى  من  ويقلل  السيلاج  مستودع  في  جيد  بشكل  التخمر  على  يشجع  وهذا   %

 الرشح. 
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 :  التقطيع -2

إلى النباتات  تقطيع  يك  يجب  بشكل  صغير  بالكبسلا فى  حجم  يسمح  في  ن  ا  الجيد  مما  مستودع  لسيلاج 

 ة حجام الأجزاء النباتية المقطعتقليل الأكسجين.مع مراعاة التفاوت فى أ ساعد علىي

   :لذلك فان عينة سيلاج البرسيم أو النباتات العشبية تنقسم إلى ثلاثة أجزاء

  بوصة. 3/ 4اقل من % من العينة طولها 50 -

  بوصة.1.5 الى 3/ 4طولها من  % 25 -

   بوصة. 1.5ل من % أطو  25 -

 بوصة.    1/ 2%من العينة يجب الا تمر من الغربال مقاس 25ذرة فان الذرة سيلاج الأما بالنسبة ل

  -عند عمل السيلاج يجب تحقيق ثلاثة أهداف:

   ملئ مستودع السيلاج بأقص ى سرعة ممكنة. -1

   الكبس الجيد لكومة السيلاج. -2

 كل محكم. وبش عة  طية السيلاج بسر غت -3

 التعبئة:  -3

تقلل  السريعة  زمن    التعبئة  الك من  التعبئة  للكسجين.  في  التعرض  تتم  أن  يجب  السيلاج  لمستودع  املة 

يتناسب  عشر  بما  والآلات  العمالة  توفير  يجب  التعبئة  لعملية  اللازم  الزمن  من  وللحد  الأكثر  على  أيام  ة 

 جم المستودع.  وح

 :  السيلاج  ةطرق تعبئ

وفى هذه الطريقة يكون الكبس    قاعدتها  أسية ارتفاعها اكبر منسيلاج على شكل كومات ر ال  بئةيتم تع -

  غير جيد.

ون السطح المعرض للكسجين كبير  قات مسطحة وفى هذه الطريقة يك يتم تعبئة السيلاج على شكل طب -

  جدا.

الطريق - وفى هذه  مائلة  السيلاج على شكل طبقات  تعبئة  ا  ةيتم  الحفاظ على  الطاققد  كبريتم  ة  ر من 

المستودع    على كبس السيلاج بشكل أفضل وتسمح   بتعبئة وتساعد    ض للكسجينالسطح المعر وتقلل من  

   في اقصر وقت.

   .(دقيقة 30طن/   7 )قائقد 5- 4 كبس طن السيلاج في مدةم يت -

الطبقة عن   - يزيد سمك  ألا  الكبس أفضل ويجب    15حاول  يكون  الما اكم حمتر عدم  سم حتى  دة  ولات 

  دة.ء ثم كبسها مرة واح ضراالخ

   دل على جودة الكبس.لسيلاج يمدى تماسك طبقة ا -

  تغطية السيلاج: -4
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البلاستيك من  جيدة  نوعية  بسهولة    6لزراعي سمك  ا  تستخدم  تتشقق  ولا  الجوية  الظروف  لتتحمل  مم 

تج عن  وينرة  الاعفان والخميمو  يساعد على دخول الأكسجين فيساعد على نويجب إحكام الغطاء حتى لا  

 غذائية.  ة وفقد في المواد الار حر ك انبعاث الذل

أو   كاوتشوك  إطارات  البلاستيكي فيتم وضع  الغطاء  ثبات  تراب ويفضل الإطارات  مر وللمحافظة على  و  ل 

ومة السيلاج واقل عدد من الإطارات يمكن  قدم مربع وتعطى تغطية مثالية لك100اطار/   25وتوضع بمعدل

 مربع.  م قد 100اطار/  15خدامه تسا

  تفريغ السيلاج: -5

ل الأكسجين يمكن أن تنمو الكائنات  عرض السيلاج للكسجين ومع دخو ج يتم تعند فتح مستودع السيلا 

فيالضار  البدء  وعند  للكسجين  المعرض  السيلاج  تقليل سطح  هو  السيلاج  تفريغ  عند  والهدف  تفريغ    ة. 

ا السطح  على  المحافظة  يجب  السيلاج السيلاج  من  اتو  مس   لمكشوف  قدر  بعض    جدتو )ن  لإمكاوأملس 

ء من  عند تفريغ السيلاج يتم إزالة جز   (وية ل المحافظة على واجهة الكومة مستمت من اجالآلات التي صم

ويفضل كحت طبقة    الغطاء البلاستيك عن الجزء الذي سيتم تفريغه واستخدامه في خلال يوم أو يومين

ت من  كح ال  أومة السيلاج ويبدبوصات من واجهة ك6عمقها  

بداية 

السطح  

ض  المعر 

نهايته   إلى 

إلى   أعلى ومن  

ل أسف

في   أما  الصيف   أثناء  جدا خصوصا  مهم  السريع  التفريغ 

   .شكل الصحيح فان الحيوانات يتم تغذيتها على سيلاج طازجالتفريغ بال حالة 

 لعمل السيلاج:   آلات والمعدات المطلوبة 

 ء:  الحاصدات الأعلاف الخضرا  -1

حصا في  الخ  ديستخدم  المستخد الأعلاف  صناعة  ضراء  في  ممة  البرسيالسيلاج  من    مثل  وغيرهما  والذرة 

 صناعة السيلاج.  المحاصيل التي تستخدم في  
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 آلات حصاد الأعلاف الخضراء  ضحيو  شكل

 آلات اللم:   -2

الحقل  ل من  النق  عدات المستخدمة فيالمي  يستخدم في لم المحصول بعد حشه وتركه على الأرض لرفعه عل

 لسيلاج.  ع اصني لى مكان تإ

                                                                                   

 

 . مآلات الليوضح  شكل

 يلاج:  آلة فرم الس

في فرم وت فيوتستخدم هذه آلات  النباتات المستخدمة  إلى قطع صغيرة بالمواصفات    قطيع  صناعةالسيلاج 

 طلوبة لعمل السيلاج.  الم

  

 فرم ال ت آلا  يوضح شكل

   قل:قطورة للنالجرار والم -3

ذي يستخدم فيصناعة السيلاج من الحقل إلى مكان  خضر اللنقل المحصول الأ   تستخدم الجرار والمقطورة

 تصنيع السيلاج.  
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 الجرار والمقطورة يوضح شكل

 يلاج:  حساب احتياجاتنا من الآلات اللازمة لعمل الس

 يد مساحتها عن ع ضخمة تز ر اكبيرة في مز كميات ج بسيلا عندما يصنع ال 

سيلوات  300 تواجد  من  فلابد  آلا   هكتار  عدة  من  طاقتها  تزيد  التالي  ضخمة  الحساب  نجري  لذا  ف 

 ت المختلفة: ن الآلا جاتنا ملاحتيا

  4دد  هكتار باليوم ،ع  12ـ  نأخذ من معيار تشغيل الآلات طاقة الحصادة المستعملة باليوم، ويقدر عادة ب

 ) بشكل مستمر  ت عاملة بالحقلاداحص
 
 .  (مثلا

 هكتار باليوم   48= 12×4

 أيام   6= 48÷ 300

   (مطر ، إصلاحات وغيرها)يضاف يوم احتياط  

 صاد  أيام ح 7= 6+1

    نا من اللم والقلب:جتحا

 هكتار    30=  15×2لمامات  2هكتار  يتوفر  15إنتاجية اللمامة اليومية : 

 يوم   10= 30÷ 300

 سب معيار تشغيل الآلات:   اللم ح لاأيام أعم 11= ياط  احت 1+ 10

 اط.  احتي ليتيننقل وآآلات  4ر إلى السيلو أي تحتاج إلى إلى آليتين نقل علف أخضكل آلة لم واحدة تحتاج 

 موع الآلات اللازمة :  إذن مج

 احتياط    1حصادات +  4

 لمامات   2

 اط  احتي 2جرارات بقاطرة +  4

الآلا  الزراعييرافق  صيانة لاة  ت  فرقة  م  سابقة  متنقلة  وعددها  وإصلاح  الرئيسية  الإصلاح  محطات    2ن 

 كي.  ميكاني 
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 مال الكبس؟  نجاز أعلات لإ خضر من الآطن علف أ  8000ما هي حاجة السيلو الذي يتسع إلى 

 جرار كبير للنقل واللم والجمع داخل السيلو.   -1

 سيلو  كبس داخل الجرار صغير لعمليات ال  3 -2

 وم كامل بكبس العلف الأخضر بالسيلو.  الكبير لي  قوم الجرارمتلاء يالا بعد  -3

 و اللازم للمزرعة: حجم السيل  كيفية حساب

 الوحدات الحيوانية للماشية كما يلي:  سب عدد مزرعة حلوات لكل ج من السينحسب الاحتيا

و   -1 أخضر  علف  فيها  يتوفر  لا  التي  الصيف  أيام  فعدد  يعطى  مالالتي  عليقة  من  ئة  يها  أساس ي  بشكل 

أنها  يس ال العام وكل يوم تستهلك الوحدة  155لاج، ولنفرض  كجم سيلاج.    30الحيوانية للماشية    يوم من 

 وحدة الحيوانية بالشتاء.  ج حاجة ال كجم سيلا  4650=  30يوم × 155فيكون 

الوح  -2 وتستهلك  فيها علف أخضر  يتوفر  التي  الشتاء  أيام  الحيوانيعدد  مالئةدة  عليقة  أخضر  عل  ة  ف 

كجم    4دة الحيوانية من الماشية  يوم في العام كل يوم تستهلك الوح  210ى السيلاج ولنفرض أن  لإبالإضافة  

 ة حيوانية.  كجم لكل وحد  840 =  4يوم ×  210سيلاج .

 وحدة الحيوانية للماشية من السيلاج في العام:   الكمية التي تحتاجها ال  -3

  4650+ 840 =5490 

 م للوحدة الحيوانية.  في العا جكجم سيلا  6039% = 10 فقد 549+ 5490

 كجم سيلاج فيكون:   750ى يتسع إل 3م 1باعتبار كل  -4

الحيوانيتيااح  3م  5280=    750÷  6039 الوحدة  السيلاجج  وحدة حيوانية    50في حال وجود    ة من حفرة 

 =  3م بالمزرعة فيكون حاجتنا لحفرة سيلاج حجمها بالـ

 مزرعة.  لللحفرة اللازمة م احج 3م 4026=   50× 5280

 كيفية حساب كمية السيلاج في السيلو:  

الك السيلو من السيلاج بالطن أمر بالغ اسعة حفرة  إن معرفة   ميات الموجودة لدى  لأهمية لمعرفة ما هي 

ج حسب نوع  لسيلا ان  م   3يقوم بتغذية قطيعه على أساس ما لديه من معطيات ويختلف وزن المرع كي  المزا

 سيلاج.  لا العلفي المصنع منهل المحصو 

وتقاس   المحاصيل  مختلف  على  تجارب  إجراء  يتم  نوع لذا  حسب  السيلاج  منها  المصنوع  المحاصيل  كافة 

 يلاج ومن كل نوع.  وزن المتر المكعب من الس الخلطة ليتم بدقة معرفة 
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 سيلاج.  علاف التي تستخدم في صناعة الل الأ محاصي  جدول لبعض

  3كجم/م

 طع  مقول  المحص

   قطعأو غير م 

 المحصول   لةحا

   المحصول العلفي   أثناء تصنيعه

   أعشاب نجيلية  يدل جذاب   مقطع ر غي 500

   جيليةأعشاب ن   ذابل عادي    غير مقطع  600 

   أعشاب نجيلية   ذابل عادي    مقطع 700

   أعشاب نجيلية   طازج   مقطع 750

   ءصفرا ذرة    طازج   مقطع 750 

   برسيم   جطاز    مقطع 800

   أوراق عشبية   طازج   مقطع ر غي 900

   طازج   غير مقطع  950
أخضر +    علف 

   طا مقطعةبطا

   طازج   مقطع 1000
 أوراق + كرنب +  

   بطاطا مقطعة

 أو من خلطة إلى أخرى.  ظ اختلاف وزن المتر المكعب من السيلاج من محصول إلى آخر حيلا 

 يلاج:  الفقد الكلي من الس

الم نسبة  في  ال  ادةتختلف  ضميلا الس جافة  ال ج  ونسبن  السيلاج  كثافة  تختلف  إذ  لآخر  مكان  من    ة سيلو 

عمل  أثناء  عليه  الحاصل  الضغط  حسب  لآخر  مكان  من   
 
أيضا كبسالرطوبة  النبات  السيلا   ية  وطول  ج 

ماكن  وب هوائية في أ إذ يؤدي الكبس غير الكافي والرديء إلى وجود جي الأخضر المقطع أثناء عملية الحش  

تج وبالتالي خسارة  اى نوعيته وتعفنه في أماكن متفرقة من السيلاج النعل  ا ينعكسالسيلو مم   نة متلفمخ

 جزء من قيمته الغذائية.  

 حسب كمية الرطوبة في المحصو نواع السيلاج فتختلف أيض أما بالنسبة للهدر حسب أ
 
ل المصنع ويؤدي  ا

 : يلييلاج كما هو واضح مما إلى إنتاج أنواع مختلفة من الس 
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 % ينتج سيلاج غير جيد. 80أعلى من  طوبةسبة الر سيلاج رطب ن -

 ج جيد. % ينتج سيلا  79-60الرطوبة فيها  الرطوبة نسبة سيلاج معتدل -

 % ينتج سيلاج وسط.  60قل من الرطوبة فيه أ سيلاج جاف نسبة -

 ما يلي:   الفقد الكلي من العلف الأخضر نتبع نريد معرفة لذلك فعندما

 في السيلو.  ي يوضع خضر الذالأ  علفال حساب وزن -1

 سيلو.  ل حساب وزن السيلاج أثناء تفريغه من ا -0

عادة   الفقد  مجموع  الو 25-20يشكل  من  أما  %  حشه،  عند  الأخضر  الأخضر زن  الحشيش  إلى    الفقد 

 %.  12-9ة الشمس لمدة يومان فيقدر بـ المحصود والمذبل والمعرض لأشع

ا نتويحصل  العصار لفقد  أثنالنات  (السوائل)ة  يجة رشح  للسيلاج فيتم صرفها لخارج    ءاجة  الكبس  عملية 

بوا الناتجة  سالسيلو  السوائل  مقدار  ويتناسب  خاص  مصرف  اطة  الرطوبة  كمية  مع   
 
يحويها  طردا لتي 

 المصنوع.  المطر في هذه الحالة لا يؤدي إلى عطب السيلاج لج أثناء عملية السيلجة حيث أن الحشيش المسي

لية، ص% من المادة الخضراء الأ 80كجم سيلاج أي    800ضراء  لخلمادة اكجم من ا  1000  عطيبشكل عام ي

 المصنعة إلى سيلاج.  م الأعلاف الخضراء وهذه نسبة عامة لمعظ

 ارات الهامة عند تصنيع السيلاج:  عتبالا 

 تغيرات هوائية:   -1

يث  ريات. حخمائر والفطال  نموفس الخلايا النباتية و ذه تتم في وجود الأكسجين في الصومعة وتشمل تن هو 

وتنطلق الطاقة علي صورة  ثاني أكسيد الكربون والماء    ج ئبة وإنتاتنفس إلي حرق الكربوهيدرات الذاال  يؤدي 

د ترفع من  الخمحرارة  أن  كما  العلفية..  الكتلة  التنفس  ئارجة حرارة  وأداء  النمو  في  تستمر  والفطريات  ر 

 السيلو.   في جودتي ينفذ الأكسجين المو وإنتاج الحرارة ح

 ة:   هوائييرات لا غت -2

تبدأ البكتيريا اللاهوائية في نشاطها بالإضافة إلي   حيث  (سيلولا)اخل الصومعة  تبدأ عند نفاذ الأكسجين د

 وإطلاق  تس النبات المتبقية والخمائر والفطريات ت خلايا  
 
مر في التنفس اللاهوائي يحرق الكربوهيدرات أيضا

م)ة  حرار   
 
كثيرا أقل  الكنها  الناتجة لحر ن  الت  ارة  العن  ارت  (هوائينفس  بطئ  عليه  يترتب  حرارة  مما  فاع 

خليك  )التي منها المتطاير    لنتائج لهذه العملية هي إنتاج الكحول والأحماض العضوية معة ولكن أهم االصو 

متطاير    (بيوتريك  -كبروبيوني  - ال  ( لاكتيك)والغير  الأحماض  أهم  يعتبر  وهذالذي  السيلاج.  في  ه  عضوية 

 لمستساغ.  عطاء الطعم اظ السيلاج  وإحف ساس ي فيدور الأ ماض تلعب اللأحا

 ع البكتريا المنتجة للحموضة: أنوا أهم 

 بكتيريا اللاكتيك:    -1

اخ بكتيريا   )تيارية  هي 
 
ولاهوائيا  

 
هوائيا ويناسبها    نولك  (تنمو  الأوكسجين.  نقص  عند  أعلي  يكون  نشاطها 

  ضة العالية.حمو ال لها القدرة علي تحملو  م.37-27حرارة 
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 البيوتريك:  ريابكت -2

البيوتري  حمض  تنتج  الغهذه  المتطاير  مرغو ك  هذه  ير  أن  بجانب  للسيلاج.  متزنخة  رائحة  يسبب  لأنه  ب 

تحل وأميدات  البكتريا  أمينية  أحماض  إلي  البروتين  المادة    مث ل  بروتين  نقص  في  يتسبب  مما  آمونيا  إلي 

وهي من  تنشط    المحفوظة.  حراري  مدي  في40ᵒ  –  30في  وكذلك  االحم  م  ويقف  وضة  لمنخفضة. 

حموضة  PH  4.2نموهاعند تصل  إلي  .وعندما  المحفوظ  وبالتالي    3.7العلف  كلية  البكتيري  النشاط  يقف 

 . يحفظ العلف

 تغيرات أخري:   -3

  تتلخص في الآتي:

إ  -1 إلي  الباهت. وهذا عائد  إلي الأصفر  العلف  لون  في  تغير  الكلحدوث  الماغنسيوم من  بفعل ر و زالة  وفيل 

  جة أكسدة الكاروتين.أو نتي عضويةاض الالأحم

  29  –  20)  بالصومعة وما يتبعه من انخفاض الحرارة المنتجة  الهواءة. تنتج عن قلة  حدوث روائح كريه   -2

ᵒا حمض البيوتريك.وحدوث تخمرات يسوده (م   

م  50ᵒ رة عن الحراالهوائي وارتفاع  اد العضوية أثناء التنفس تكون اللون البني الداكن. نتيجة أكسدة المو  -3

   معة.ة من الهواء في الصو نتيجة لبقاء كمية كبير 

 الظروف المثلي لعمل السيلاج:  

الج -1 التقطيع  في  الظروف  تلك  الكتتلخص  مع  المستخدمة.  للنباتات  وجود يد  يتبعه  الذي  الجيد  بس 

   .تيكلاكمل بكتريا ال علم. وهي مناسبة 38ᵒ - 28 ة إليكمية هواء تكفي فقط لرفع درجة الحرار 

   و:والهدف من التقطيع الجيد ه  -2

   .PHبات لكي تنمو وتنتج الأحماض التي تخفض الـ الخلايا لفعل الميكرو سهولة تعريض محتويات  -

   دخول هواء كثير.لاج من الكومة دون تعريضها لسهولة الكبس وسهولة اخذ السي -

 مل السيلاج:  الإضافات المستخدمة في ع 

 جودته. فظ السيلاج مع ارتفاع ح هيات الإضاف ي من تلك س ا الغرض الأس

 جموعات أساسية:  وهي تقسم إلي ثلاثة م

   مثل إضافات تنشيط عملية التخمر في السيلاج: -1

 الإنزيمات.   - مستحضرات خمائر -  مستحضرات بكتريا - جافةالأعلاف ال - لحبوبس واالمولا  -

   لثمالتخمر في السيلاج: إضافات تثبيط عملية  -2

 .  اضح الأحملا أم  - الأحماض -

   مثل للسيلاج:قيمة الغذائية إضافات ترفع ال -3

                         لجيري  الحجر ا - لطعامملح ا -.الأمونيا  - الحبوب -حامض البروبيونك. - الأملاح المعدنية -اليوريا  -
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ية  مة الغذائمن القيفقط   ترفع لإضافات حيث أنها لاوتعتبر تلك المجموعة من الإضافات أفضل أنواع ا 

 في عمليات التخمربل تساع ج.للسيلا 
 
 . د أيضا

 وبالتالي نستطيع أن نلخص القواعد الساسية لنجاح عمل السيلاج في الآتي:  

 استبعاد الهواء وعدم وجود الأوكسجين.  -أ

 %.  70 – 65وجود نسبة رطوبة تتراوح من  -ب

 م. 27إلي حوالي  تلة العلفيةفاع حرارة الكتشجيع ارت -ت

 مقدار كبير من الكربوهيدرات القابلة للتحلل بواسطة بكتيريا حمضاللاكتيك.  توفر -ث

 اء جيد محكم لمنع دخول الهواء  الكبس الجيد في المكمورة واستخدام غط -ج

 الحكم على جودة السيلاج:  

اس العملي  على السيلاج هو المقي   الانتاجى للحيوان المغذى   يتم الحكم على جودة السيلاج من خلال الأداء

   الاختبارات التالية:ه يجب ان تجرى ج ولكن قبل التغذية عليلجودة السيلا 

 ئحة(  را –قوام   –الاختبارات الحسية )لون  •

  –دنية  الأملاح المع  –الدهن    -البروتين    –التحليل الكيماوي )تقدير محتوى السيلاج من المادة الجافة   •

 الطاقة(  

 حمض البيوتريك   –حمض الخليك   –يك  حامض اللاكت  –ية  الأحماض الدهن –  pHالـتقدير  •

 ملخص للحكم على درجة جودة السيلاج:   

 السيلاج الجيد جدا:  

 نظيف  •

 الطعم حامض ي  •

 لا يوجد حمض البيوتريك                                     •

 لا يوجد عفن وغير لزج   •

 لا تحلل للبروتين   •

 pHمن   3,5 - 4,5  •

 % من النيتروجين الكلى  10على صورة الامونيا اقل من  تروجينالني •

 متجانس من ناحية الرطوبة   •

 اللون اخضر أو بني فاتح   •

 الطعم مقبول وغير مر أو لاذع •

 السيلاج الجيد:  

 الطعم حامض ي  •

 يوجد أثار من حمض البيوتريك  •

 pHن م  4,2 – 4,5  •

 % من النيتروجين الكلى 15 - 10 كون من ى صورة آمونيا يالنيتروجين عل •
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 متجانس من ناحية الرطوبة   •

 لا يوجد عفن وغير لزج   •

 لا تحلل للبروتين   •

 اللون اخضر أو بني فاتح   •

 الطعم مقبول غير مر وغير لذع  •

 السيلاج المقبول: 

 ك  توجد كميات قليلة من حمض البيوتري  •

 بعض العفن   التحلل البروتينى مع ربما يوجد القليل من •

 pHمن  4,5 – 4,8 •

 % من النيتروجين الكلى 20-15النيتروجين على صورة الامونيا يكون من  •

 لون السيلاج يتراوح من البني إلى البني الغامق   •

 السيلاج الغير جيد )الردئ(: 

  والتحلل العالي للبروتين رائحة غير جيدة ترجع إلى حمض البيوتريك •

 عفن  يوجد الكثير من ال •

 حمض ي اقل  •

• pH  8,4اكبر من   

 % من النيتروجين الكلى 20النيتروجين على صورة آمونيا اكبر من   •

 اللون يميل إلى الأسوود نوعا   •

 لا يجب التغذية عليه   •

 ملخص 

 لتحقيق سيلاج ذو نوعية ممتازة يجب القيام بما يلي: 

 ويتم إية الأرض بحيث يكون  م تسو . يت1
 
جارة ويتم تحديد موعد إضافة الأسمدة  زالة الحالسطح مستقيما

 وتحضير الأدوات وتهيئة السيلو وتنظيفه.  

النوع المطلوب من   .2 الذرة والهجين الذي سيستعمل والمناسب للظروف المحلية وكذلك  يتم اختيار نوع 

  يوفرها هذا النوع.التي س جهة الكمية المطلوبة والطاقة والبروتين

الت  .3 عملية  أسس  وجود إن  هو  الناجح  الماء    خمير  في  ذائبة  كربوهيدراتية   Water Soluble) مواد 

Carbohydrate)    قادرة على إنتاج حامض اللاكتيك متخطية القدرة الدارئة للعشبBuffering Capacity  

 فظ دائم لهذه الكتلة.  للكتلة العشبية وذلك لح (pH )ومنخفضة الأس الهيدروجيني

 النمو لأكثر قيمة للعناصر الغذائية.  سبة للرطوبة وفي مرحلةيتم الحصاد في أحسن ن  .4

 اهزة قبل موعد استعمالها.  لتكن جميع آلات الحصاد ج 

يتم الحصاد على درجة رطوبة معينة ففي السيلوهات المستعملة لدينا وهي السيلو الخندقي تكون الرطوبة  

 .%35 –  30ي نسبة المادة الجافة % أ70 - 65
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يحسن من التخمير وذلك عن طريق زيادة تركيز المواد الكربوهيدراتية     عشاب المحصودةإن تذبيل الأ  .5

الذائبة ويخفف من نشاط البكتيريا غير المرغوب بها ويقلل من خسارة كبيرة للعناصر الغذائية في الراشح 

(Effluent Loss)   . 

أن يجب  التذبيل  س   إن  للتقلييكون  وذلك   
 
الكتلة ريعا تعريض  من  تعرضها    شبية الع  ل  عبر  للخسائر 

  .Respirationللكسجين في الحقل أو في أوائل مرحلة الخزن  

للعناصر  5 التخمير  سورعة  لزيادة  وذلك   
 
مناسوبا  

 
صغيرا  

 
تقطيعا العشب  تقطيع  الضروري  من  إن   .

 الغذائية وتحسين رص هذه الكتلة العشبية.  

 سم.   2-1.5ما بين  ذرة للحصول على تقطيعع التقطي

 % من حبوب الذرة من أجل التخمير الجيد64إلى  55بأن الأكواز للذرة تم جرح  كدتأ

 السكاكين للقطاعات حادة طوال تملئة السيلو  أبق 

 بأن الملقحات نوعين أحدهما لتشجيع إنتإس .7
 
اج  تعمل ملقح ثبتت فعاليته من إنتاج شركة معروفة علما

 السيلاج.ببة لإنتاج مواد تفسد الحد من الكائنات المس حامض اللاكتيك والآخر 

ل .8 وذلك  بإحكام   
 
جيدا كبسا  العشبية  الكتلة  مناسأكبس  لاهوائية  ظروف  من  خلق  التقليل   

 
ولاحقا بة 

 خسائر الخزن. 

مض السائد في ية في حفظ السيلاج هو الحرص على تخمير لاهوائي بحيث يكون الحااسإن العملية الأس 

 ير هو حامض اللاكتيك. عملية التخم

طة جرار ذا وزن  اسم كل مرة وكبسه بو س15إتمام مل السيلو وكبسه بسرعة, وضع طبقة على الأقل   .9

م مادة جافة/ متر مكعب ثم يتم إغلاق السيلو بشكل فعال  جك  223ثقيل بحيث يؤدي الكبس إلى إنتاج  

 بحيث لا يتم تسرب أي هواء إليه.  

 بعد تعبئته سيلو غط ال-و بشكل جيدالسيلإكبس -إمل السيلو بسرعة 

 ابيع.  أس (4-3 ). لا تفتح السيلو قبل10

 لمنع ارتفاع حرارة الكتلة العشبية  حين فتح السيلو لتغ
 
ذية الأبقار ليكون التقطيع من وجه السيلو عموديا

 يه لعمل خلطات صحيحة.  نتيجة التعرض للهواء. إعرف نوعية السيلاج الذي تم الحصول عل

يبنمحي السيلو  فتح  يتم  بالتعرض  ا  السيلاج  الصحيحة  دأ  الإدارة  فإن  لذلك  فيه  الخسارة  وتبدأ  للهواء 

 عام تقلل من الخسائر عند الفتح. للإط 
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 الخامس الفصل 

 ة ني وا ي لفات ال خالم 

   الدواجن  مزارع  ئة من ث البي عناصر تلو   -1 -5
 وسائل معالجة النفايات   -5-2
 استخدام سماد الدواجن في أعلاف اليوانات   -5-3
 اليوانية   مواد العلف   -5-4
 مخلفات الدواجن  -5-5
 اللبن ومخلفات مصانع الألبان  -5-6

 الدهون اليوانية  -5-7
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 امس الفصل الخ 

 ة لمخلفات اليواني ا 
 :الدواجن مزارع  ئة منث البي عناصر تلو 

 .الطيور النافقة -1

 .الأحشاء-  مالد-الريش :وتشمل جازر الآليةالناتجة من الم اياتالنف -2

 .دواجنت الفضلا  -3

 .اجوالمستبعدة بسبب عدم صلاحيتها للإنت  تة أو الفاقسةيت الميتاكالك -4

 .صانع الأعلافالغبار)الأتربة( الناتج من م  -5

 .جندواال لوثة بفضلات مياه الشرب الم -6

  .(ئحة )الأمونيا نتيجة لسوء التهويةرالا -7

 . الحشرات -8

 . الضوضاء -9

  م.واد الكيميائية ذات التأثير الساايا المقب -10

 .إخلاء العظام من لحوم الدجاجليات عن عم  اتجة ا العظام النايبق -11

 .شعر الحيوان -12

  ة فقطناميالن  لي البلدامقصورة ع  لة التلوث هذه، ليستبلدان العالم من مشك وتعانى جميع  

لل التى لا من تلوث   ير للدهشة أن هذه الكمياتمر المثتغلب علي ذلك. لكن الأ تتوافر لها كافة الإمكانات 

 سان؟ مفيدة للإن رات إلي أشياءوقاذو 

والتخلص مستمرة  زيادة  في  النفايات  من  الناحي  المنتجة  من  كبيرة  معضلة  يعد  الصحية   تينمنها 

م كان ولا والاقتصادية. ومن  
َّ
ها مع هذه النفايات  لخلا ر علي طريقة فعالة يمكن التعامل منو العث  بد منث

 . ر الدخلادمص  قت مصدرآ من ية صحيحة، وتصبح في نفس الو الضارة وعلي أسس علم

 :عليه( وسائل معالجة النفايات )في حالة عدم سهولة التغلب

فضلات ي ح  : ( (Spreadingلنشرا -1 تستخدم  كسما  ث  للتالدواجن  طبيعى  وير د  نشبة  علي ر تم  ها 

الزراع أ ، ومثالآةيمساحات كبيرة من الأرض  الدواجن    4ن تفرش كمية  علي ذلك يمكن  طن من فضلات 

أ  قدرها  علي مساحة  )صة  مخص هكتارآ رضية  علي  تحتوى  التى  المزرعة  أن  أى  القمح،  (  100,000لزراعة 

ي السنة بل له مواسم  فوقات  كل الأ تم نشره في  ( هكتارآ. ولا ي1600رها )ة قدأرضي  دجاجة تحتاج لمساحة

الملائم   توحيث يعنى تخزينها حتى يحين الوقط فيها الرياح  ات التى لا تنش صيف والأوقمثل فصل ال معينة

ع  ،ستخدامهالا  يترتب  الذي  وحالأمر  الكريهة  الروائح  انبعاث  مشاكلليه  ينب دوث  والتى  أخرى  غى للتلوث 

 .الخطوة ه ذعلي هم  قدال الإجتها قبة لمعالوضع الحلول الملائم
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القيام  :  (Dehydration)  التجفيف -2 وراء  الأساس ى  من   والغرض  التخلص  هو  العملية  هذه  بمثل 

يرى وما ينجم  بالإضافة إلي منع النشاط البكت ص حجم هذه النفاياتطوبة وتقلية من الر الكميات الزائد 

  .رغوب فيهاعنه من روائح غير م

جات الحرارة من  ر د طريقة تعتمد علي المدى المستخدم من ا ه منهفيف هذلعملية التجطرق عديدة   وتوجد

 .  درجة فهرنهيت  1800 – 700

النتجمع ه  -3 في حفر خاصةذه  وتت  بها فايات  أحواض  عليها  هذه  يطلق  تكون  بحيث  لعدة سنوات  رك 

إليها الأ  تسرب  ولا  محكمة  تاالم  حواض  لأنها  ل ء  اتعرض  ينبلفعل  لذا  اللاهوائية  تكون  بكتريا  أن  هذه  غى 

 . للغاية محكمة  الأحواض

الدواجن الم  :(Poultry- Manure) نفايات   إلي فضلات (Poultry - Manure) لها  العلمى صطلحويشير 

 ض، في حالة التربية علي الأر  (Litter) إلي الفرشة هضومة بالإضافة والأعلاف غير الم الدواجن 

 :في مجالات عدة للاستفادة بها طريقةثر من  وتوجد أك

 ة. ربضوى للتكسماد ع •

 . أعلاف للحيوانات  •

 ة. للطاق كمصدر  •

  .إنتاج الدواجنبة لمزارع ر الدخل بالنس وبالتالى مصدرآ من مصاد 

 :لدواجنسماد اخصائص 

  نهازاأو  عليأوز( و   –مى  رو   –بط    –ة )دجاج  الداجنطيور  وع الونوعيته حسب ن جلسماد المنتقيمة ا  لفتخت

 :من الرطوبة فتتوقف علي أما الكمية المنتجة منه ومحتواه . أيضآ

 .حرارة المسكن درجة -1

 .الاستهلاك الغذائى  -2

 .اج البيضإنت معدل -3

 .التغذية بالعلف المستخدم في اقةالط مقدار -4

وخاصة الدجاج  ) الكالسيومالبوتاسيوم و والفوسفور و النيتروجين   د بارتفاع محتواه منويمتاز هذا السما 

وع بكثرة(  بيض  يضع  الأخص  الذي  وجه  النيتلي  فيكمية  الموجودة  الفضلا  روجين  تلك  ت  عن  دجاج 

ف الأخرى،  الموجودة  الحيوانات  فضلات  باقى  من ي  الكمية  إذ وهذه  اسالنيتروجين  يتم  لم  في دامه تخا    ا 

 :يلإ سميد التربة بضوابط معينة فقد تتحول ت

بكتريا -1 بفعل  نيتريت(  )أو  يؤدى  (Nitrifying - Bacteria) نيترات  الم إلي  مما  )المتلوث    –وفيه  الج  ياهاء 

  ر(لأنهاا –الجداول 

 . بفعل النشاط الميكروبى (Ammonium Gas) غاز أمونيا -2

 :ىت ى الآيراع مند الاستخدا ولتلافى هذه الآثار الضارة ع 

 .والعيون والبرك والجداول والأنهار مثل الينابيع والآبار  تجنب إضافته قريبآ من مصادر المياه  •
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 . للتربة المسامية بمعنى آخر لا يضاف ء أوالرشح للماة التربة سيئ لا يضاف إلي •

 .أو شديد الملوحةحآ مال إلي التربة إذا كان ماء الرى لا يضاف  •

يفضل   • إلاتسمال  في  استخدامه لا  حتى  يد  الرياح  سكون  الروائح   عند  تهب  الم لا  علي  ناطق  الكريهة 

 . المأهولة بالسكان

بأسرع  لتربة بالحرث راد تسميدها، ثم تقلب المساحة الماالإمكان علي متماثل بقدر  ينشر السماد بشكل  •

 .ىروائح المنبعثة والتلوث البيئن بعد توزيعه وذلك بهدف تقليل الممك وقت

 .لنتراتملوحة التربة وتكون اخرى منعآ لزيادة أبعد  نةته س إضاف يجب •

 :استخدام سماد الدواجن في أعلاف الحيوانات

هيئة علي  السماد  تصنيع  الآن  أو   أمكن  و مسحوق  ب مكعبات،  استخدامه  تغذيتم  في  الحيوانات  الفعل  ة 

)ب من  تتراوح  المستخدمة  تقليلبهدف   %) 25  –  10نسب  الحبوب  ا  كميات  تصنيع  رها  ي وتوف  لأعلاففي 

 .ستخدمة في تغذية هذه الحيواناتعار الأعلاف الم وأيضآ لتقليل أس للاستهلاك البشرى 

 :للطاقة رمصد

 ى للاهوائالهضم ا من خلال عملياتجال ذا الم ه في هتم الاستفادة من

(Thermophilic anaerobic digestion)الم سبيل  فعلى  حوالى   ثال ،  بالهند  الآن  مصن  10يوجد  ع  آلاف 

كما تمكن بعض  .  ذه المنتجات وهو كالغاز الطبيعىحد ههو أ اقة من هذا السماد، وغاز المثيانطيد اللتول

من فرنسا  في  إل المزارعين  حيو تحويله  غاز  إد (Biogas) ى ي  في  المزارع  استخدم  المنازل ارة   ويعتبر  وتدفئة 

 دواجن. اد الى لسمالتخمر والهضم اللاهوائ  الكحول أحد نواتج عمليات

 مل التفريخاعات ممخلف

 :وتشتمل هذه المخلفات علي

  .المخصب البيض غير •

 .يخت في الخروج في نهاية مدة التفر البيض الذي يحتوى علي كتاكيت فشل •

  .م صلاحيتها للإنتاجات أو عديوب خلقية أو تشوه ستبعدة بسبب أية عيت الم الكتاك •

الذى يضع   تغذية الدجاج تستخدم فيلريخ  فمل التاتجة من معال هذه النفايات الن لمعالجة مثتم التوصل  

 
 
ح ما  تتراو  وتينها تحتوى علي نسب عالية من البرلارتفاع قيمتها الغذائية من الكالسيوم كما أن نظرآ بيضا

 %(. 32 – 22بين )

 : الحيوانية مواد العلف

ذ الحيوانات  تغذية  في  الحيوانية  المصادر  الدواجنتستخدم  ومنها  الواحدة  المعدة  المصادر    ات  لأن 

النب  وحداتيالبروتينية  يمكها  ة  أن  لا  الأحما تن  من  المطلوبة  الاحتياجات  كل  اغطي  الأمينية  لأساسية  ض 

ة النقص المحتمل حدوثه وتين لتغطياستخدام هذه المصادر الحيوانية للبرولذلك يجب  الحيوانات،    لهذه

ن  ف الدواجصادر الحيوانية في أعلا دم الموتستخ.  في مصادر نباتية للبروتينخدم  في أعلاف الدواجن المست 

والذي كان يسمى بعامل    12تامين ب  نات وخاصة فيها من الأملاح المعدنية وبعض الفيتامي امحتو   رتفاعلا 
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از  ومجالألبان والسلخانات  النواتج المختلفة من مصانع  الحيوانية  تشمل مواد العلف  و   .البروتين الحيواني

معظمها باحتوائه    زيمتا  ية كماذائمتها الغمتاز هذه المواد بارتفاع قيوت،  كالدواجن ومصانع حفظ الأسما

ال قيمته  بروتين  كبيرةعلى  الدواجن  و   .حيوية  أعلاف  في  قليلة  بكميات  الحيوانية  العلف  مواد  تستخدم 

 .امها غير اقتصادي ها حيث أنه عند استخدامها بكميات كبيرة يصبح استخدتفاع أسعار وذلك لار 

 
ا
 خلفات مصانع حفظ السماك : مأولا

ا -1 م   :لسمكمسحوق  اينتج  السمسحوق  لحم  تجفيف وطحن  من  مكوناته  كلسمك  نسب  وتختلف   ،

 لنوع الأسماك المستخدمة في تصنيع مسحوق   ة البروتين الغذائية وخاص
 
مك وكذلك على الأجزاء  الس   تبعا

 .تخدامها من الأسماكالتي تم اس

  صدر ك محوق السم يعتبر مس •
 
 ا

 
كذلك  يسين( و ين واللثيونة )المللبروتين والأحماض الأمينية وخاص  جيدا

 .ر والمنجنيز واليود(م والفوسفو يعتبر من المصادر الجيدة للملاح المعدنية وخاصة )الكالسيو 

 ن والنياسين والكولين(. والريبوفلافي 12والفيتامينات )ب  مسحوق السمك مصدر جيد للدهون  •

يالسم  مسحوق  • بينم نسبة  ي على  حتو ك  تتراوح  البروتين  ى حوالي كما يحتوي عل%  70-60  رتفعة من 

من البروتين عن ذلك فإن  قل محتواه  هن وهذا يدل على أ، هذه المساحيق عالية في الجودة أما إذا  % د5

ة  بعدوالزعانف وكذلك الأجزاء المستك مثل الأحشاء الداخلية والرؤوس  هذا يدل على أن مسحوق السم

 .ية الإنساندامها في تغذملية تصنيع وحفظ وتعليب الأسماك لاستخعثناء الأسماك أمن 

السمك حسب   • الغذائية لمسحوق  للمكونات  المئوية  النسبة  السمك  تختلف  والمنطقة  نوع  المستخدم 

 .التي يوجد فيها وفصل السنة 

ع  اارتف  اصه وكذلكوامتص مه  غذائية من البروتين وسهولة هضيز مسحوق السمك بارتفاع قيمته اليتم •

الليسين حيث يصل الأميني  الحمض  في 5.7إلى    نسبة  السمك  %  )   مسحوق  بروتين(  72الهيرنج  وكذلك % 

إلى  محتواه من الحمض الأميني المثيونين مرتف  بارتفاع محتواه من ا2,1ع حيث يصل  يتميز  لطاقة  % كما 

 .كالوري/ كيلو جرام(كيلو   3190الممثلة )حوالي 

است • مسحخدايفضل  السمك  م  اسوق  مصادرتعن  لأن  النباتي  البروتين  النباوتيناالبر  خدام  تية  ت 

الليسين والمثيونين والسيس وي على كميات محدودة من الأحتحت الأمينية وخاصة  تين، وعلى سبيل  ماض 

مصدر  الصويا  فول  كسب  أن  نجد  الأميني    المثال  للحمض  ولكو جيد  فيالليسين  منخفض  الأحماض    نه 

 .يةكبريتال الأمينية

مسحيستخد • في  و م  السمك  محدو ق  بكميات  الدواجن  لار علائق   
 
نظرا عندة  ثمنه  المواد    تفاع  باقي 

إلى  البروتيني تصل  بنسبة  إضافته  يمكن  ولذلك  الأخرى،  نسبة    %5ة  زيادة  عدم  ويراعى  العليقة،  من 

 .نهاج محة وطعم الدواجن والبيض النات النسبة حتى لا يؤثر ذلك على رائ إضافته عن هذه

النهائزيادة نسبة زيت    ة عدميجب مراعا • العلف  في  ثر ذلك على طعم  حتى لا يؤ %(  0,5ي عن )السمك 

 .يض أو دجاج التسمينورائحة الب

ا للنسبة المئوية للبرتختلف جودة مسحوق السمك ت •  .ضوموتين المهضوم والدهن المه بع 
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نسبة • على  السمك  مسحوق  السيلنيوم    يحتوي  عنصر  من  ا  كن ولمنخفضة  تغطهذه  ي  لنسبة 

د تم  كون قلتي يتية الأخرى الخامات النباالحبوب أو ا  اجات الدواجن للنمو وخاصة عند استخدامياحت

 .زراعتها في تربة فقيرة في عنصر السيلنيوم

 :ويوجد أنواع كثيرة من مسحوق السمك منها

بة  على نس حتوي  ، يبيض أو مخلفاتهوطحن السمك الأ ينتج من تجفيف    :وق السمك البيض)أ( مسح

ي التربتوفان(  والمثيونين و من الأحماض الأمينية وخاصة )الليسين    ةفعمرت ية من  حتوي على نسبة عالكما 

)الكالسيوم   المعدنية  والفو 7,3الأملاح  الدقيق3,8سفور  %  المعدنية  العناصر  على  يحتوي  كما  ة  %( 

ويع واليود(  والحديد  للفيتامينات)المنجنيز   
 
جيدا  

 
واوا  12)ب  تبر مصدرا من  فلريبو لكولين  لافين( محتواه 

 %.4 ح الطعام عنتزيد نسبة مل% وكذلك لا 4,6الزيت لا يزيد عن 

الهيرنج )ب( مس أنواع مساحيق    :حوق سمك  أجود  يحتوي على  يعتبر من  ب72,3السمك حيث  روتين % 

إلى  وتصل نسبة الطاق  لأحماض  من ا  فعةوري/ كجم ويحتوي على نسبة مرتكيلو كال  3190ة الممثلة فيه 

ال  ةمينيالأ  تصل  حيث  والمثيونين  الليسين  المئويةوخاصة  إل  نسبة  منها  التو 2,1و    %5,7ى  لكل  على  الي  % 

 %. 10ويحتوي على نسبة دهن تصل إلى 

مسح سمك  )ج(  حوالي  :  المنهادنوق  على  و  60,5يحتوي  بروتين  الممثلة%9,4  الطاقة  وتصل  إلى   %   له 

كالوري/ك  2830 ويحتوي يلو  نسبعل  كجم  المرتفعة  ة  ى  إلى  كمن  وتصل  والفوسفور  و 5,11السيوم   %  

التر 2,88 على  يحت%  كما  من  تيب،  مرتفعة  نسبة  على  )وي  الليسين  مثل  الأمينية  %( 4.83الأحماض 

 %(. 1,78نين )والمثيو 

ل دجاج التسمين )علائق  علائق التي تستخدم في أواخر مراحينصح بعدم استخدام مسحوق السمك في ال

 .ذلك حتى لا يؤثر على طعم ورائحة اللحمكمنه و لارتفاع ثوذلك ن( التسمي

السر  -2 الناتج   :دينمسحوق  المخلفات  تحضير  من  طريقة  ينتج  بنفس  السردين  حفظ  صناعة  من  ة 

ين غير لصالح للحفظ والتعبئة  ق السمك ويشتمل على الرؤوس والذيول والقشور والسردتجهيز مسحو 

م وكذ ويحتوي  الغريبة،  الأسماك  السسحو لك  على  ق  بين    تراوحتنسبة  ردين  البروتين  65-40ما  من   %

 م.الخا

الج -3 وت  : مبري مسحوق  وتصنيع  تجميد  بمصانع  الرؤوس  يتخلف  من  كبيرة  بكميات  الجمبري  عبئة 

سبقها ثم    وتعامل هذه المخلفات بالبخار بعدالأمامية والخلفية مع قليل من بقايا لحم الجمبري    والأطراف

وتط وبالأفران  تت  كمصدرلتستعمل    وتعبأحن  تجفف  الدواجن،  بعلائق  الحيواني  نسبة  للبروتين  وقف 

الخام  الب الجروتين  مسحوق  النات من  خلو مبري  وكذلك  الجمبري،  لحم  على  احتوائه  مدى  على  من  ج  ه 

 .%( بروتين خام50-40الشوائب ويحتوي مسحوق الجمبري على نسبة )

%  20وي على حوالي  ت ي يحئمستخلص مالسمك  ق اينتج عن صناعة مسحو   :السمكية  المواد الذائبة  -4

% بروتين  60توي على حوالي  المائي وطحنه ينتج مسحوق يح  لمستخلصف هذا اتجفي   بروتين خام وفي حالة

على   يحتوي  كما  المعرو خام.  غير  النمو  عوامل  على  وكذلك  الفيتامينات  في     (UGF)  فةبعض  وتستخدم 

 %. 3سبة تصل إلىالعليقة بن
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مك والسردين  صناعة مسحوق الس الوسائل المتخلفة من    نزيت معد فصل النتج بي  :ذائبات السمك  -5

المكثفة على    % مواد صلبة، وتحتوي ذائبات السمك 50ثيفها على  توي هذه السوائل بعد تركيزها وتكوتح

تحتوي  31,5حوالي   بينما  خام  بروتين  حوالي  %  على  المجففة  هذه 63,6الذائبات  تعتبر  خام،  بروتين   %

مصدئباالذا  ت 
 
جيدا  

 
ال  لبعض  را وحمض  الريبوفلافين  مثل  و الفيتامينات  والبانتوثينيك  كولين  النياسين 

والليسي  " 12ب  "ين  وفيتام والسيستين  للمثيونين  مصدر  تعتبر  تحتوي  وكذلك  أنها  كما  والتربتوفان،  ن 

العوام على  غكذلك  للنمول  المعروفة  ه(UGF) ير  الذائتستعمل  بذه  هي  كما  بحالتها  ف  تجفي  دون بات 

 %.90لى حوالي اتها من المادة الصلبة إ%( في العلائق أو تجفف حتى تصل محتوي5)ي والبنسبة ح

السم  -6 بع  :كزيت  والسردين  السمك  وتعليب  حفظ  بمصانع  الناتجة  يتخلف  المخلفات  معاملة  د 

ذي  ال بعض السوائل المختلطة بالزيت  لسمك أو مسحوق السردين حيث تتخلفمسحوق ابالبخار لإنتاج  

  ويستخدم في  3تج كمصدر لفيتامينات أ، دلطرد المركزي، ويستعمل زيت السمك الناااسطة  م فصله بو يت

 %.1 –  0,5واجن بنسبة علائق الد

 لفيتامين )أ  ذا الزييعتبر ه:  زيت كبد الحوت  -7
 
 جيدا

 
افته إلى علائق الدواجن  ( ويمكن إض3د  -ت مصدرا

يتم خلطه  %1بنسبة   أن  ، ويراعى 
 
االعل  من  تقريبا الدواجنمستخدايقة قبل  تغذية  في  ويجب  .  ه مباشرة 

أماتخزي في  الجو نه  والهواء  الضوء  وبعيدة عن  باردة  مرغوبة  كن  غير  رائحة  به  وتظهر  يتأكسد  لا  حتى  ي 

 .(3د  -به وخاصة فيتامينات )أ  افها الدواجن وكذلك يسبب تلف الفيتامينات الموجودةتع

: مخلفات المجازر والسل
ا
 خاناتثانيا

 :مسحوق اللحم  - 1

اللحم مسحوق  تصنيع  والح  يتم  الشعر  )ماعدا  الحيوان  من  كاملة  أجزاء  ومحتويات  من  والقرون  وافر 

والع  والدم  والأمعاء  الأ المعدة  هذه  وطحن  تجفيف  يتم  حيث  عملية  ظام(  وتجري  المستخدمة  جزاء 

 .فيف الشمس ي أو بالتجفيف الصناعيج ة التمام بطريقفيف إلتجا

 :ة التجفيف الشمس يطريق)أ( 

يتم رفيعة  شرائح  بعمل  المل  تتم  من  قليل  ويضاف  الرمال  من  طبقة  على  وبعد  نشرها  للتعقيم،  إليها  ح 

قة  سحوق اللحم الناتج بهذه الطريشمس يتم جمعها ثم تطحن وتعبأ، ومجفاف هذه الشرائح بواسطة ال

أس تجفلو  في  قرع  في  بيفه  ا  عالي  يكون  قد  تعفن  به  يحدث  أن  المجفف  ل  المسحوق  من  الغذائية  القيمة 

 .ما يسبب سرعة تزنخ مسحوق اللحمناعية، ولكن يعاب عليه احتوائه على كل الدهن ملطريقة الص با

ا للخطوات ال )ب( طريقة التجفيف  :تاليةالصناعي: تجري تبعا

عن طريق  سخين  ي التجفيفها في أفران التعقيم حيث يجر تراد  اللحوم الما من  قاي توضع الب  : )أ( التعقيم

   °م 120البخار المضغوط حتى درجة حرارة 
 
 .ولمدة ساعة ونصف تقريبا

م حيث يتم تبخير أكثر من  °  110  -105ذلك في أفران التعقيم بعد خفض حرارتها إلى  م  يت  :)ب( التجفيف

 .ف مزودة بمراوح للإسراع في التجفيفين تجفف في أفرالتجفيام يت% من الرطوبة الموجودة، أو 90

بعد تجفيفها وهي ساخنة بواسطة جهاز الطرد  يتم استخلاص الدهن من المواد    :ج( استخلاص الدهن)

 . كزي المر 
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طواحين كهربائية  ص الدهن منها ويجري ذلك بواسطة  يتم طحن المواد المجففة بعد استخلا :  )د( الطحن

 .خاصة

 متج في أكياس أو أجولة، ويراعي فام النحق الليعبأ مسحو   :بئةلتع )هـ( ا
 
ن  ي مسحوق اللحم أن يكون خاليا

 .والسامونيلا الكولاي العفن والتزنخ  

%  4ح الطعام فيه عن  % ولا يزيد مل60  -%  54بين  نسبة بروتين خام تتراوح  ويحتوي مسحوق اللحم على  

الأ   ويعتبر مسحوق  للحمض   
 
جيدا  

 
مصدرا المياللحم  ولكني  فقليسين  والتربتوفانينه  المثيونين  في  كما  .  ر 

مسحوق  يعتب والفوسفور ر  للكالسيوم   
 
جيدا  

 
مصدرا والكولين    " 2ب  "وفيتامين    اللحم  )الريبوفلافين 

الدو ".  12ب" مين  وفيتا  علائق  في  اللحم  مسحوق  استخدام  الأمينيتم  الأحماض  في  النقص  لسد  ية  اجن 

 .مكونات العليقة % من 10تصل إلى بنسب قة الضرورية، ويضاف إلى العلي

 :عظم مسحوق اللحم وال  - 2

الحيوان  من  كاملة  أجزاء  وطحن  تجفيف  من  الحيوانات ينتج  كذلك  يستخدم  كما  العظام  فيها  بما    ات 

في مسحوق    الشمس ي أو الصناعي )السابق ذكره  النافقة، ويتم تجهيز مسحوق اللحم والعظم بالتجفيف 

بع الطحن  ثم  االلحم(  مستخلا د  الدهن  ويص   عنه 
 
مائلا لونه  يكون  وعادة  الأجولة،  في  البني بأ  اللون  إلى   

 .يقة لونها أبيضع عظمية دقالفاتح وتظهر به قط

ن العظام، ويؤدي  ذلك على نسبة ما به م% ويتوقف  60  -45بالمسحوق بين  وتتراوح نسبة البروتين الخام  

 إلى ا
 
مسحوق اللحم والعظام الناتج    يكون   ر ويجب أنى كبيبمدختلاف نسبة العناصر الغذائية  ذلك أيضا

 من
 
 .السالمونيلا والكولاي والعفن والتزنخ خاليا

مس والفيعتبر  للكالسيوم   
 
جيدا  

 
مصدرا والعظم  اللحم  ب  حوق  وفيتامين  )البريبوفلافين(    2وسفور 

 جيد12امين ب والكولين وفيت
 
 للحمض الأميني الليسين وفق، كما يعتبر مصدرا

 
 ا

 
 .بتوفانر والت المثيونين في يرا

 :مسحوق الدم  - 3

دما من  الحيوانات يحضر  ويتم    ء  وطحنها،  تجفيفها  بعد  بالتجفيف  المذبوحة  إما  بطريقتين  التجفيف 

 :فيف الصناعيالشمس ي أو التج

دم مع نخالة القمح ويفرش  قة بأن يتم خلط الدم مع نخالة الوتجري هذه الطري:  )أ( التجفيف الشمس ي

بوارض حتالأ على   اى يجف  الطريقة  لسطة  الممكن استخدام هذه  في مدة  شمس، ومن  الدم   حيث 
 
صيفا

اك فرصة لسقوط الأمطار على الدم  م بينما في الشتاء تزيد هذه المدة كما تكون هن أيا  3-2ين  قليلة تتراوح ب

ينتج عند   ال تعفنمما  البكتيريا وخاصة  لنمو  نتيجة  في  ه  استعماله  ويكون  العلا سالمونيلا  بهذئق  ه  دواجن 

 و الص
 
 .رة خطيرا

م لضمان تعقيم °  100من البخار خلال الدم تصل درجة الحرارة إلى    تياريمر  :  )ب( التجفيف الصناعي

 .ويجفف بالتسخين بالبخار ثم يطحنالدم ويسبب تجلطه ثم يعصر 

 للبروتين الحيو ويعتبر مسحوق الد
 
 ممتازا

 
يد  الدم الج  مسحوق في  اني في علائق الدواجن ويراعى  م مصدرا

 من العفن والتزنخ والسالم أن
 
 .ونيلا والكولاي يكون خاليا
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واه من الليسين  % ألياف خام، ومحت 0,5% دهن  1,6بروتين خام،    81,1ويحتوي مسحوق الدم على حوالي  

الأ  الأحماض  من  محتواه  بينما  والأيمرتفع  والجليسين  المثيونين  منمينية  يكون  وفقير خزوليوسين   ،
 
  فضا

 
ا

  
 
المالأملا في  جدا الدواجعح  إلى علائق  إضافته  وعند  لذلك  يكن  دنية،  للدواجن،  مستحب  غير  مذاقها  ون 

 .اف معه مصدر آخر للبروتين الحيواني% ويفضل أن يض8علاف الدواجن بنسبة لا تزيد عن يضاف إلى أ

 :عظممسحوق ال  - 4

ربعة لمدة ساعة  لموصة ام على البو جراكيل  9بالبخار تحت ضغط لا يقل عن  تجمع العظام ويتم معالجتها  

منها، ثم تطحن في صورة م وذلك بغرض تعقيمها واستخلاص الدهن  °  121حرارة  على الأقل وعلى درجة  

    قوية ويعبأ في أجولة وأكياس، ويراعي أن يكون مسحوق المجروش بواسطة طواحين  
 
العظام الناتج خاليا

  %. 10% ولا تزيد الرطوبة عن 1الخام عن  الدهنزيد نسبة  ألا تجب والتزنخ والرمال والأتربة، ويمن العفن 

 .%90 -85تراوح نسبتها بين ومعظم مسحوق العظام يحتوي على فوسفات كالسيوم ت

العظ للكاويستخدم مسحوق  والفوسفور حيث يحتوي على  ام كمصدر وفير  كالسيوم  لسيوم  -24نسبة 

جن  ي كل احتياجات الدواطدة تعك فإنه عاولذل  %.15-10فوسفور بنسبة تتراوح بين  % ويحتوي على  30

الفوسفور عن  العظم  من  ال  طريق مسحوق  يكمل الاحتياجات من  أن  كالسيوم من أي مصدر آخر  على 

 .مثل الجدر الجيري 

 :مخلفات الكرش -5

الأخيرة   السنوات  في  الباحثين  الكاتجه  بدراسة محتويات  المإلى الاهتمام  في  المذبوحة  للحيوانات    جاز رش 

 
 
والتخهكمياتلزيادة    نظرا نقلها  نفقات  في  يزيد  مما  بشكل  لاستخدامها لا  الاتجاه  كان  ولذلك  منها    ص 

 في تقليل التلوث البيئي، ويتم  تقليدي رخيص في غذاء الدواجن والحيوان مما يس  كمصدر غير
 
اعد أيضا

 .أيام ثم تطحن وتعبأ  7ة حوالي نات الكرش بتجفيفها في الشمس لمد مكو  تجهيز

 حسب نوع العلائقكلكرش  حتويات اختلف مت
 
ت  ثيرا المذبوحة ويكون هذا  ذية الحيوانات  غالمستخدمة في 

 
 
 على العلا أكثر وضوحا

 
 .ئق المركزةبين التغذية شتاء على البرسيم وصيفا

 من البروتين الخا12-9  وتحتوي مخلفات الكرش الجافة على نسبة
 
  35-28م وعلى نسبة  % تقريبا

 
% تقريبا

  والكائنات الدقيقة الأخرى فلذلك فهي  ايات الكرش تعتبر بيئة لتكاثر البكتيريو ن محتوحيث إ  -ف خام  لياأ

مجموعة فيتامين )ب( والمركبات الغذائية    للحماض الأمينية الضرورية والفيتامينات وخاصةمصدر هام  

وخالأخر  علىى  توجد  والتي  الكربوهيدرات  لبدء  اصة  نتيجة   
 
تركيبا أقل  اعم  صورة  عليليات  فيلهضم   ها 

 .الكرش

لتحسين المعاملات  بعض  الك   واستخدمت  لمحتويات  الغذائية  الإ القيمة  استخدام  مثل  أو  رش  نزيمات 

 .ض الكبريتيك مع إضافة المولاسالمعاملة بالأوتوكلاف أو إضافة حام 

كن كما يمقة  % من العلي10ن بنسبة تصل إلى  ات الكرش الجافة في علائق الدواجيمكن استخدام محتوي

 .%25ي علائق الأرانب بنسبة تصل إلى فامها استخد
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ا: مخلفات الدواجن
ا
 : ثالث

بهان عمليينتج ع الخاصة  الآلية  المجازر  في  الدواجن  وا  ة ذبح  الدم والريش  لرؤوس  عدة مخلفات تشمل 

 .عاء()الأم ليةوالأرجل والأحشاء الداخ

مكن  من هذه المخلفات ي  ئق الدواجن، ويوجد عدة أنواعلمخلفات للاستفادة منها في علا يع هذه انتص  تموي

 :تقسيمها إلى ما يلي

 : ازر الدواجنمسحوق مخلفات مج  - 1

ح والأمعاء  والرؤوس  الأرجل  على  در تحتوي  على  المحتويات  هذه  طبخ  يتم  حوالي  يث  حرارة  م °  142جة 

ض حيدقي  40-30لمدة  غط  وتحت  ي  ث قة  صورة  في  المكونات  هذه  جعل  ا يتم  ويمكن  ستف لا مكن  منها  ادة 

كما   الدواجن،  بواسطة  ثم استخلاص اهضمها  المكونات وتجفيفها  تعقيم هذه  إنها  يتم  لدهن منها حيث 

  نتج للتزنخ، ويتم بعد ذلك طحن الم% مما يعرضها  15ن تصل إلى حوالي  تحتوي على نسبة مرتفعة من الده

 .تهوتعبئ

عوتحت مرتف  ىلوي  تتراو نسبة  الخام  البروتين  من  في علا 60-50بين    حعة  تستخدم  البياض  %  الدجاج  ئق 

 .%10اج التسمين بنسب تصل إلى ودج

 :  مسحوق الريش - 2

يقة ثم تجفيفه دق  60-30حت ضغط لمدة تتراوح بين  يتم تصنيع مسحوق الريش بمعاملة الريش بالبخار ت

للريش  لمعامله اوطحنه، وتتم هذ حيث إن الريش    نبح في صورة قابلة للهضم بواسطة الدواجصحتى ية 

 . وائه على بروتين الكرياتين المعقدالهضم لاحتغير المعامل يكون صعب 

يع  والزمن والضغط المستخدم في التصنوي لمسحوق الريش الناتج بطريقة التصنيع  ليل الكيمايتأثر التح

 في نسبة البروتين الخام حيث    شالري   بر مسحوق مة يعتعا   وكذلك نسبة الرطوبة، وبصفة
 
صل إلى  يمرتفعا

%(  0,42ين )واه من الأحماض الأمينية الأساسية مثل المثيونخفض في محت % على الأقل ولكنه من80حوالي  

ر ويحتوي على نسبة  % فوسفو 0.55% كالسيوم و0.33دهن و%  7%( ويحتوي على حوالي  1,67والليسين )

 (.%4) ييستينميني الس مض الأ حالن مرتفعة م

فاض معامل  لحيواني وذلك لانخب لاستخدامه كمصدر للبروتين اسولذلك فإن مسحوق الريش غير منا 

 .الأساسيةالهضم ومحتواه من الأحماض الأمينية 

الر  لمسحوق  الغذائية  القيمة  تحسين  الأمينية    شي ويمكن  الأحماض  بعض  الصناعية  بإضافة  الأساسية 

أثناء تصنيع العلائق    ت ة شرش اللبن الجاف، وتضاف هذه الإضافاف ك إضاسين وكذلواللي   يننمثل المثيو 

 .ى مسحوق الريشعلتركيبها التي تحتوي في 

علائق   في  الريش  مسحوق  إلى  ويستخدم  تصل  بنسبة  البياض  ال7الدجاج  دجاج  علائق  وفي  تسمين % 

 .%5بنسبة تصل إلى  الرومي ق% وفي علائ 6بنسبة تصل إلى 

 : مخلفات معامل التفريخ  - 3

الت  معامل  مخلفات  اتحتوي  والبيض  الفاقسة  للكتاكيت  البيض  قشر  على  المخصب(  فريخ  )غير  للائح 

وا الفاقس(  )غير  الكابس  هوالبيض  وتسبب  والميتة،  الشاذة  بكميالكتاكيت  تنتج  والتي  المخلفات  ت ذه 
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منتج  التفكير في حل المشكلة وتحويلها إلى    تفريخ في كيفية التخلص منها، ولذلك تملامل اشكلة لمعبيرة م ك

 .م في علائق الدواجنيستخد

الم هذه  بمعاملة  ذلك  لويتم  ضغط  وتحت  بالبخار  المكونات  خلفات  هذه  وتعقيم  تجفيفها  طبخ  ثم 

 .وطحنها وتعبئتهاواستخلاص الدهن منها 

مخل ع  لتفريغا  معامل  فاتوتستخدم  والكالس لا في  للبروتين  كمصدر  الدواجن  نسبة    ميو ئق  تتراوح  حيث 

( فيها  الخام  بين    %(45-25البروتين  الكالسيوم  نسبة  تحتوي 25-17وتتراوح  كما  %  0,6  –  0,3على    % 

 .% ليسين7,5 -1,1% مثيونين، 3 - 0,5فوسفور و

مخلفات  استخدام  علا   ويمكن  في  التفريخ  دجاجمعامل  في   %5  -  2,5بنسبة    تسمينال  ئق  تستخدم  كما 

 .والكالسيوم %، وذلك كمصدر جيد للبروتين16-8سبة ن علائق الدجاج البياض ب

 :  زرق الدواجن  - 4

الدوا زرق  استخدام  صورةيتم  في  تجهيزه  بعد  علائق    جن  في  لاستخدامه  ذلك  مناسبة  ويتم  الدواجن 

في الميكروبات المسببة للمراض مثل    لمنتج خلو ا  يم لضمانتعقاملة المناسبة في التجفيف والبمعاملتها المع

 .ونيلا والكلوستريديومسالمال

 لعدوجد أن التركيب الكيم
 
 : ة عوامل منهايائي للزرق الناتج بعد تصنيعه يختلف تبعا

 . نوع الطيور وعمرها •

 . ضواء كانت في بطاريات أو على الأر طريقة التربية س •

 .هاكيبنوع العليقة المستخدمة وتر  •

 . تبان( من عدمهة )الأالفرش  وجود •

 . مةطريقة التصنيع المستخد •

ا وجد  % كم30-20الزرق المجفف حيث تتراوح نسبته بين    يوجد اختلاف كبير في نسبة البروتين الخام في

 .لهضم بالنسبة للدواجنأن ثلثي الآزوت في صورة حمض يوريك وهو صعب ا

الأملاح المعدنية وخاصة الكالسيوم    سبة ن   زيادة  ذلك على  يدل مرتفعة من الرماد و   على نسبة  كما يحتوي 

 .لألياف الخامي على نسبة مرتفعة من افور، كما وجد أنه يحتو فوسوال

في م الأمينية الأسووجد أن الرزق المجفف فقير  في أعلاف  اسية، ويمكن استخداحتواه من الأحماض  مه 

 .بياضلدجاج الق ا% ويفضل استخدامه في علائ5لى الدواجن بنسبة تصل إ

 :  بيضلا  – 5

ويتم    .مينية الأساسيةعلى الأحماض الأ   ي القيمة الغذائية حيث يحتوي ة فيعتبر البيض من الأغذية المرتفع

ذلك بعد هرسه بالقشرة  ية الطيور الصغيرة، و ير المخصب( أو المصدوع في تغذاستخدام البيض اللائح )غ

البرسيم الخضرامع نخالة ا في علائق  لجاف الزائد عن الحاجالبيض  خدام اويتم است.  ءلقمح أو أوراق  ة 

 .% من العليقة3-2ه بنسبة حيث يتم إضافتجن الدوا



 

69 
 

: اللبن ومخلفات مصانع اللبان 
ا
 رابعا

 : اللبن الكامل  - 1

 سيعتبر غذاء ك 
 
ة اللازمة للنمو والبروتين الأساس ي  يغذائلاناصر  معظم العلى  هل الهضم يحتوي ع امل متزنا

مصدر ال  هو اللبن  ويعتبر  )كازبن،  لفيتامين   
 
جيدا  

 
محتواها وكذلك  )د.هـ(  فيتامين  في  فقير  ولكنه  من    أ( 

والفو  الكالسيوم  إضافة  يجب  ولذلك  منخفض  الماغنيسيو الرماد  من  اللبن  محتوى  والحديد  سفور،  م 

 . سان والحيوانات الرضيعةن ة الإي تغذيالكامل فبن منخفض. ويستخدم الل

استخدام الجافال  ويتم  ا  لبن  تغذية  في  الإنسان  حاجة  عن  على الزائد  الجاف  اللبن  ويحتوي  لدواجن، 

برو 30حوالي   و  %  و  35تين  للفيتامي%35   
 
جيدا  

 
مصدرا ويعتبر  دهن  ويتم  %  )ب(  فيتامين  وخاصة  نات 

 . وداء الموجالم % من 90ف اللبن بتبخير حوالي  تجفي

ا5عن    زيدفي علائق الدواجن بنسبة لا ت   بن الجافلال  افيض
 
تفاع  بالأمعاء وذلك لار   % حتى لا يسبب تلبك

 .نسبة الدهن به

 :جففمسحوق اللبن الفرز الم  - 2

بعد   الكامل  اللبن  من  المتبقي  تجفيف  من  خينتج  يكون  أن  ويشترط  منه،  الدهن  التكتل نزع  من   
 
اليا

والر  الم وائوالتعفن  غير  نس  فيها،رغوب  ح  تزيد  ولا  اللون  أبيض  أنه  فيه عن  بة  ومن خواصه  %  8الرطوبة 

 .تين الحيوانيين خام، ويستخدم في علائق الدواجن كمصدر للبرو % بروت32ي ويحتوي على حوال

 :شرش اللبن - 3

السا عن  عبارة  غهو  وهو  الجبن  صناعة  من  المتخلف  والأملا ئل  بالكربوهيدرات  غني  المعدنية  ح  ذاء 

)يتا وف في  2بمين  فقير  ولكنه  الحيواني  والبروتين  الذائبة    الطاقة(  والفيتامينات  الدهون  الممثلة  في 

 .والكالسيوم والفوسفور 

 :مسحوق الشرش المجفف - 4

ا  بعد صناعة  المتبقي  السائل  تجفيف  من  الناتج  اللبن  وهو  من  ويحت  -لجبن  أبيض  حوالي  ولونه  على  وي 

 مخالجب أن يكون  وي  % بروتين خام.10
 
رش المجفف  ام الش الشوائب والمواد الضارة، ويمكن استخد  نيا

 لك  ولذ (UGF) توائه على عوامل النمو غير المعروفةيمتاز باح  في علائق الدواجن حيث
 
فإن له تأثير جيدا

 .يغعلى معدل النمو ونسبة التفر 

 : لبن الخض - 5

ا عن  عبارة  المتخلفهو  القشدة    لسائل  خض  الزبدة  لصنبعد  الفرز،  يبه  كيتر و اعة  اللبن  تركيب  قارب 

 .الفرز  مثل استعمال اللبن  خدامه في علائق الدواجنكن استلذلك فإنه يم

 خامسا: الدهون الحيوانية

الحيوانية   الدهون  استخدام  إلى  يتم  للوصول  الدواجن  علائق  وأحسن  قص أفي  نمو  غكف ى  ائية  ذاءة 

أحسن غذائية  و   أقص ى نموفيض المدة اللازمة للوصول إلى  إلى تخ  وأفضل معدل تحويل غذائي مما يؤدي 

 . إلى تخفيض المدة اللازمة للوصول إلى وزن التسويقوأفضل معدل تحويل غذائي مما يؤدي 
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علا  في  ا  استخدام  الأنواع  أكثر  دهنمن  الدواجن  ا Tallow ئق  تصنيع    تجلناوهو  امسمن  لحم  لحوق 

 %.5ل إلى صبنسبة ت الدواجن البقري، ويضاف إلى علائق 

زيادة معدل استهلاك  واجن يؤدي إلى تحسين نكهة العلف مما يؤدي إلى  واستخدام الدهون في علائق الد

صر  حيث تعتبر الطاقة من أغلى العنا  مد الدهون العلف بالطاقة اللازمةوت.  العلف وخاصة في الجو الحار

 .بالعلف

 ة: لخلاصا

تبقيات انتاج  لعام بين مصر، وتتنوع كمياتها علي مدار الد في مكميات ضخمة من المتبقيات الزراعية تتو 

في عرف رجال  مجازر، وأسواق جملة، وقطاعي، من الخضر والفاكهة. ونباتي، وحيواني، وتصنيع غدائي، و 

المتبقي  ان  وت الاقتصاد  استثماره  ينبغي  زراعي  منتج  الاستف ات  الكا احقيق  بعد  .  لةمدة  لها  بات  المتبقيات 

التي يتم استنزافها بالضرورة لاسيما الموارد    وارد الطبيعيةرها حتي نرفع أيدينا عن المم بتدوياقتصادي مه

ج غذاء وعلف وسماد  املة تحقق الاستفادة منها، وانتاإلا باتباع نظم متك  ملا يتالطبيعية الناضبة. وهذا  

ن معدلات التسميد  وتخفض م بة الزراعية لترفع من خصوبتها وغلتها  ر وية للتضالاسمدة الع وطاقة لتوفير  

االكيماوي والا  الرملية وحديثة الاسحتياجات  في الأراض ي  الوقت نقلل لمائية وخصوصا  تصلاح، وفي نفس 

  راب، وخمائر ات غير تقليدية، مثل فطر عيش الغالانتاج الحيواني.. وانتاج نوعي  ع فيمن الاستيراد ونتوس

 .مليون طن 32ر نبحو وخصوصا وان كمية المتبقيات سنويا تقد ،التغذية
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 سادس الفصل ال 

 الزراعية   دارة المخلفات إ المستخدمة في  الألات  
 باتيةالن  المخلفات تجميع آلات

  الزمن   وزيادة  التجميع  تكاليف  ارتفاع  في  كبير  آثر(  قشال)  المخلفات  تجميع  في  املةالع  الأيدي   استخدام

  في   التكاليف   قليلت  إلى  أدي   مما  لتجميع ا  مليةع  في  الآلة   استخدام  العملية  هذه  وللإنجاز .  مليةللع  زماللا 

  المخلفات   تجميع  ةلعملي  للازم ا  الزمن  تقليل  إلى  أدي  وأيضا  ملةالعا  الأيدي  أجور   في  المستمر  الارتفاع  لظ 

 (  القش)  المخلفات لتجميع تستخدم  آلة وهي الآلات ههذ  أهم من

 
 
 
  و   الأمام  من  رالجرا  علي  مركبة  شوكة  من   ةللآا  وتتكون   كبيرة  أو  صغيرة   كومات  في  شوينهاوت 

  °   7  –  5  زاويةب  الأرض  سطح  مع  الشوكة  تميل  و  ية جانب  عوارض  و  مسند  وكذلك  جانبية  بذراع  ةمتصل

  ش بالق  الشوكة  امتلاء  حتي  المسند   نحو  القش  حرك يت   أو  القش  يبدأ   الأمام  إلي  الجرار   يتحرك  وعندما 

  للشوكة   الجرار  يتحرك  ثم  مس30  بمقدار  الأرض  سطح   عن  كةو ش ال   برفع  الهيدروليكي  الذراع  يقوم  اعنده

  يتحرك   ثم  رضالأ   سطح  مع  بميل  الشوكة  خفض  يتم  حيث  للتفريغ  التشوين  مكان  الي  بالقش  المحملة

 . القش من  لشوكةا تفريغ الي  يؤدي  مما لفالخ الي الجرار

  لقشا  لدفع  نتيجة   تلئمت  حتي  المخلفات  بجمع   وتقوم  الجرار   مأما  بتتث  فإنها   عةالراف  الشوكة   أما

  للجرار  الهيدروليكي  الجهاز  واسطةب  لتفريغها  وإمالتها  خفض  و  رفع  في  يتحكم  الخلف  الي  ويتحرك  للمسند

  لرؤية ا  تسهل  المقدمة  في  الجرار  إطار  يعل  المثبتة  الرافعة(  4)  الشوكة  و  متر  4  الشوكة  تفاعار   تصل  وقد

التالي  التشغيل  أثناء  ائقللس   بةبالنس  الشكل  في  (  3)  مسند  و(  1)  إطار  من   تكون ت  يوالت  .كما هو موضح 

  تجميع  في  الشوكة  تستخدم  القش،  يعتجم  عند(  2)  هيدروليكية  اسطوانة  طريق  عن  الخلف  الي  يتحرك

  يبدأ   غالتفري   عند  الشوكة،  غطاء   إغلاق   بعد  الشوكة  رفع   في(  6)  الذراع  يبدأ  عندها   تمتلئ  تيح  المخلفات 

  عن   المخلفات  دفع  في  الهيدروليكية  الاسطوانة  دأب ي   ثم(  2)  هيدروليكية  أسطوانة  طريق  عن  غطاء ال  فتح

 . القش من الشوكة تفريغ  ليا يؤدي  مما الأمام الي المسند رفع طريق 

 

 الزراعية   المخلفات تجميع  الة  يوضح  كلش
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 الزراعية  خلفاتلمل النقل وسائل

 :الوسائل ههذ  اهم ومن بالمزرعة المستخدمة النقل وسائل تتعدد

 . لحيوانا يجرها التي العربة او لحيوانا -1

الأستعان  التربة  وتسوية  نقل  من  الاراض ى  ستصلاحلا   مةالمستخد  الالات -2 يمكن  عمليات  والتي  في  بها  ة 

 . والحفارات ادرلو وال  البلدوزرات مثلبقيات  وتحريك المت النقل والتحميل 

 . أهمية من  لها لما  يلبالتفص مناقشتها  وسيتم الزراعية المقطورة -3

  مقدمة   او  حفار  في  مركبة  تكون   وقد  اخر  الى  مكان  من   مخلفاته  وا  المحصول   برفع  وتقوم  الرفع  كةشو  -4

 .الجرار

 

 

 

 

 

 

 

 

  خلفاتالم  شوينوت  ميعتج الة يوضح كلش

 الزراعية

 مستخدمة في تدوير المخلفات. ال آلاتيوضح شكل  
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 -: راتالمقطو 

  قيامها  ىعل  فعلاوة  بالمزرعة   يعهاتجم  بعد  للمتبقيات  الرئيسية  النقل  سيلةو   الزراعية  المقطرة  تعتبر

  حجم  ويختلف  رعاز الم  والي  من  الزراعيين  لعمالا  بنقل  أيضا  وتقوم  ختلفةالم  النقل  وسائل  بوظائف

 . المزرعة  ومساحة بالمزرعة لالعم حجم حسب راعيةالز  المقطورة

  من   ق صندو   عليه   ومثبت  الكاوتش  من  عجلات  علي  محمل  متين  إطار  عن  عبارة  لزراعية ا  والمقطورة 

 .اربالجر  وصلهال الشبك  وصلة  الإطار مقدمة  من   تدويم الصاج أو الخشب

 : اهمهأ  متعددة عوامل  حسب لمقطوراتا وتختلف

 . عجلات  أربع أو عجلتين ذات  رات مقطو   – العجلات  عدد -1

 . قلابة وأخري  ثابتة  صناديق  ذات مقطورات توجد –  طارللإ  بالنسبة الصندوق  تثبيت طريقة  -2

  وتستمد   ط فق  بالجرار  تقطر   وأخري   بالجرار،  تجر   عادية   مقطورات   –  ورة المقط  شد   قدرة   مصدر -3

 .قطورةالم تعجلا  بمحور  فرقي  جهاز ق ير ط   عن  للجرار الخلفي الإدارة عمود من كتهاحر 

  عرض   يزيد  لاأ  يلزم  لذلك   ضيقة  الداخلية  طرقاتال  حيث  المزرعة  في  العمل  المقطورة  طبيعة  لان  ونظرا

 .متر 2,25 عن المقطورة

  وذلك  لينةال  الأراض ي  يف  غوصة  لافيلت  مناسب  الكاوتش  العجلات  إطارات  مقاس  يكون   أن  مراعاة  جبوي 

  الكبير   القطر   حالة  في  كبيرة  شد  قوة  إلي  الحاجة  جنب ت  كذلك   الضيق،  والعرض  ريغالص  القطر   حالة  في

  بين   يايات  تركيب  الأفضل  ومن  متعبا  ميلالتح  يجعل  اوهذ  مرتفعة  المقطورة  صندوق   أرضية  يجعل  والذي 

 يكون   أن  فيفضل  لمحاصيلا  نقل  حالة  يف  أما  عمال،ال  نقل  حالة  في  العجلات  ومحاور   ةالمقطور   إطار

 . وعرةال الطريق في قطورة الم ميل  لتفادي  يايات بدون  قيالتعل

  استواء  نولضما  لجرار ا  بمؤخرة  الجر  بقضيب  متصلة  تكون   العجلتين  ذات   للمقطورة  الجر  وصلة 

  مقدمة   يف  يكون   قلوظم  فتيل  رأسيا  ويتحرك  بساند  تزود   بالجرار   متصلة   غير  وهي   ضالأر   علي  المقطورة

 .  طورةالمق

 . للجرار السائق  فرملة عند تلقائيا جلاتالع توقف يلك بفرامل رةو طالمق تزويد يفضل كذلك

 -:العجلتين ذات المقطورة

  بمؤخرة   الموجود  الجر  بقضيب   متصلة  الجر  صلةو   وفيه   لتينعج  ذات   مقطورة  التالي  شكلال  يوضح

 . الخلف قرب اتياي  بواسطة الإطار مع المركب المحور  علي الصندوق  ويعلق الجرار،

  فتيل  بواسطة  رأسيا   يتحرك  اند بمس   تزود  بالجرار  ة متصل  رغي  وهي  بالأرض  قطورةلما  استواء   ولسهولة 

 .المقطورة مقدمة في يكون  مقلوظ

 :لعجلتينا ذات  قطورة الم مميزات

 .الجر توصلا  علي اجهادات حدوث ن بدو  التوجيه سهولة -1

 . الصندوق  خارج  العجلات  وضع أمكانية  بسبب الأرض سطح   عن الارتفاع منخفضة -2

 . امنه  القلاب النوع ناعةص سهولة -3
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  تشغل لا -4
 
  حيزا

 
 .كبيرا

 :العجلتين  ذات  المقطورة  عيوب

 . بالجرار متصلة غير  وهي ملةمح تكون  عندما  أو التحميل عند  هاثبات عدم -1

 محملة  يوه الجرار من   فصلها أو اشبكه صعوبة -2

  الشحن   اتيلمع  تتناوب  المقطورات  من  وعةمجم  مع  العمل  دواح  جرار  لييتو   عندما  عملية  غير -3

 . والتفريغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاتعج  الربع  ذات وراتالمقط 

  المحور   صالات  أن  يلاحظو (  يايات  علي)  مرنا  تعليقا  معلقة  النوع  هذا  من  مقطورة  التالي  شكلال  يوضح

 ينية صبال مفصليا  فتتصل الجر وصلة أما . للتوجيه ةصيني طريق عن( الشاسيه) بالإطار الأمامي

 :  عجلات الربع  ذات  المقطورة  مميزات

 .عنه اوفصله بالجرار اشبكه سهولة -1

 . التحميل بعد أو ء أثنا ثباتها -2

 .العجلتين ذات المقطورة ة حمول من  اكبر حمولتها -3

 

 

 

 

 

 

 . عجلات الأربع  ذات  ورةمقط  يوضح شكل 

 

 . نتيلعج  ذات  مقطورة  يوضح شكل
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 :  عجلات  الربع  ذات  لمقطورةا  عيوب

 بالجرار  متصلة وهي لفللخ المقطورة دفع صعوبة -1

 . الحادة تالمنحنيا في الدخول  من السائق يكثر اعندم الجر  وصلة تلف احتمال -2

 . كبيرا ن يكو  الأرض سطح  عن المقطورة  ارتفاع فان ق الصندو  أسفل  لتوجيها صينية وجودل نظرا -3

 :القلابة  المقطورة

  ة المختلف  طرق وال  الحقول   في  البطئ  النقل  ملياتلع  الشاقة   الخدمة  في  القلابة  الزراعية  ةالمقطور   خدمتست

  هذا   ماستخدا  ويفضل  لخلف،ل  أو   الجانبين  احدي   علي  قلبلا  طريق  عن  الحمولة  بتفريغ   تقوم  أنها   كما

  حيث   المزرعة  في  البناء  عند  والزلط  الرمل  نقل  عند  أو  الغلال  محاصيل  نقل  حالات  في  المقطورات  من  النوع

  من  دادأع  إلي  الحاجة  دمع  علي  علاوة  التفريغ  عملية  من  يسهل  الجانبين  أحدي   علي  أو  للخلف  لقلبا  أن

 . لعمليةا هذه  أثناء العمال

  هيدروليكي   بمكبس  تزود  اأنه   كما  آليا،  الأربعة  جوانبه  تفتح  الذي  الحمولة   بصندوق   دةمزو   تكون   والمقطورة 

  تزود   وكما  تأثيره  كنأما   إلي  الزيت  لتوصيل  يةهيدروليك  وخراطيم  للمكبس  ارالمشو   في  كمتح  وصمام

 ئية،الضو   الإشارة  لأجل  كهربائية  ةوأجهز   السائق،  مكان  من  هتوج  هيدروليكية  لبفرام  قلابةال  المقطورة

  يوجه   ميكانيكي  أو  هيدروليكي  ناقل  سطةبوا  الفرامل  تعمل  –  معين  وضع  في  لمقطورةا  إيقاف  ولأجل

 .المقطورة  على مركب بمقبض

  تفريغال  واتجاه  الرفع  اسطوانات   ددع  في  إلا  النوع  هذا  عن  تختلف  ولا  المقطورات  من  أخري   نواعأ  وتوجد

  الأخر   الجانب  من  الرفع  أن  ي ا  الجوانب  أحد  من  غالتفري   ويكون   للرفع،  وانتينطسبا   المقطورات  فبعض

 . الرفع اتجاه تغيير من  المقطورة لنفس ويمكن

 
 

 . قلابة   رةمقطو   يوضح شكل
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 -:رفعال اسطوانة لتشغيل الهيدروليكية  الدائرة

(  20)  الطلمبة  من  وتتكون   المختلفة   التشغيل  عوضاأ  في  الهيدروليكية   الدائرة  تاليال  شكل ال  يوضح

 .التروس صندوق  من  حركته يأخذ عمود طريق عن شغلت التي

  ويوجد  المطلوبة  التشغيل  حالة  حسب  الزيت  ممرات   غلق  وأ   فتح  علي(  19)  التنظيم  صمام  ويعمل

 (.21) رجعي  لا صمام الدائرة في

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:لحيادا وضع : أولا

  في (  19)  التنظيم  صمام  ون ويك  الإطار   علي  أفقيا  رتكزا م   الصندوق   فيه  يكون   الذي  لوضع ا  وهو

)ال   بالشكل  الموضح  الوضع  مدخل  إلي  بالرجوع(  20)  الطلمبة   من  الخارج  للزيت  يسمح  وفيه أ(  سابق 

 . فعالر أسطوانة  لتشغيل  الهيدروليكية رة الدائ يوضح شكل
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  تغيري لم  طالما  بالأسهم  حة الموض دورته في الزيت ويستمر غط،الض عليه بناء يحدث فلا أخري  مرة الطلمبة

 .التنظيم صمام وضع

 
ا
 -: الرفع  وضع :ثانيا

  إلا   أمامه  طريقا  يوجد  فلا  الطلمبة  من  الزيت  يخرج ب(  )  بشكل  للوضع(  19)  التنظيم  صمام  بتحريك 

  دافعا (  1)  الرفع   نةسطوالأ   –(  س)  الحيز  إلي  (22)   اليأي   ضغط  ضد  فيفتحه(  21)  الرجوع  عدم  صمام

  نم  بعضا  الأمر  ويحتاج  له  رفع  عوض  أقص ي  إلي  الصندوق   وصل  افإذ  اليمين،  هة ج(  3)  ذراعهو (  2)  المكبس

  بة الطلم  من  الخارج  الزيت  برجوع  ذلك  فيسمح  الحياد   وضع  في  المنظم  يوضع  فريغ،الت  لإتمام   الوقت

  في  المحصور   الرفع  زيت  رجوع  من  نظيمالت  وصمام  الرجوع  صمام  نم  كل  ويمنع  أخري،  مرة   إليها  بالرجوع

 . الصندوق  ينخفض لا و  مكانه في المكبس يجعل  مما الطلمبة، إلي( س) الحيز

 
ا
 -: الخفض  وضع: ثالثا

 الطلمبة  إلي  بالرجوع  فعالر   الزيت  مسار  فيفتح  جـ(  )  بالشكل  اليمين  للوضع(  19)  التنظيم  صمام  يحرك 

  الراجع   تالزي   أن  حظويلا   الأسهم،  اتجاه   في  الصندوق   زن و   تأثير   تحت   للخلف  لمكبس ا  برجوع  مدفوعا 

  احدهما   فرعان   ليتفرعا   منه   رجانيخ   حيث (  19)  التنظيم  صمام  في  ةبالطلم  من   الخارج  الزيت   مع   يشترك

 .المكبس رجوع تأثيرب المتسع( ص)  الحيز ليمل الرفع  اسطوانة إلي والأخر   الطلمبة إلي يرجع

 النباتية  المخلفات تقطيع :ثانيا

  يع تجم  بعملية  يقوم  أنه  غيرهاو   ةالنباتي  الزراعية  المخلفات  تدوير  من  جيدة  نتائج  علي  الحصول 

  طوال أ  إلي  راعيةالز   المخلفات   تقطيع  عملية  تتم  أن   لها  الثانوي   المنتج  لإنتاج  دها وإعدا  يةالزراع  المخلفات

 -:أهمها كثيرة  فوائد لها  التقطيع عملية أن تبن وقد لتاليةا المرحلة مع تتطابق لتيوا أولي كمرحلة مناسبة

 .ةالحقلي  المخلفات إهدار عدم -1

 . كبيرة مساحات إلى  يحتاج لا التخزين متطلبات -2

 .التصنيع ةعملي  أماكن إلي التقطيع نتائج لنق سهولة -3

 . الاقتصادية القيمة من  زيدي  مما خلفات الم نقل تكاليف تقليل -4

 . جراءهاإ  المراد الكيميائية العمليات ام إتم تكاليف وتقليل سهولة -5

 .نيتبرو  أو  طاقة مصدر  من الغذائية  قيمتها فاعارت -6

  والأرز   الذرة،  كالقمح،  الحقلية   حاصيلالم  أوراق و   سيقان  تقطيع   في  اأساس  تستخدم  التقطيع  آلة

  طوال والأ   كبيرة  أو  متوسطة  رة،صغي  الأطوال  حسب   القطع  قسيمت  ويمكن  تيةالنبا  المحاصيل   من  وغيرها

  أما   يعطقتال  آلات  تقسيم  يمكن  كما.  الصغيرة  للمزارع   سيلاج  لعمل  الجاف  القش  يناسب  الصغيرة

   لبالشك  ينمب  هو  كما  كالحدافة  قرصية  أو  أسطوانية 
 
.  أومتوسطة  كبيرة   المزرعة  حجم  علي  تتوقف  وأيضا

  التقطيع   آلة  تستخدم  الصغيرة   المزارع   أما.  حدافة  ذات   القرصية   طيعتق  آلة   تخدمتس  المزارع   هذه

  الشكل  اسطوانية   عتقطي  آلة  و  اطار  علي   مركب   الحدافة   ذات   تقطيع ال  آلات  ادة وع .  الشكل  أسطوانية 

 .ونقلها كها تحري لسهولة عجلات ذو إطارتركب على 
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  وقابض   الحركة  نقل  وأجهزة   التقطيع   وسكاكين  تغذية  هاز ج  من  تتركب  الاسطوانة  تذا   والآلة

   للآلة وإطار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ودرفيل  تحركةلما  والسكينة  الثابتة  السكينة  بين  المخلفات  قطع  طريقة   يبين  التالي  والشكل

 .غذيةالت

 

 

 

 

 

 

  وأمامها   الحدافة  على  القطع  كينسكا   تثبت(  الحدافة)  القرصية  النباتية  اتالمخلف  تقطيع  آلة  اأم

  هو  كما  تغذية  وبكرات  المخلفات   لتحم  متحركة  وحصيرة  غذية،للت  ودرفيل  ةبتثا  سكينة  ثبتم  الإطار   لىع

 .واحدة  كوحدة والطرد القطع جهاز التالي بالشكل مبين

 

 

 

 

 

 عية الزرا  مخلفات ال تقطيع الات  في   القطع الية  ضحيو شكل

 . الشكل وانيةاسط قطيعت آلة يوضحشكل 
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 الحدافة   اتذ مخلفات تقطيع الة يوضح كلش

  دراسات   اجراء   تم   قد  البحثية   والمعاهد  المصرية   جامعات بال  العلمية  لأقسام ا  من  كثير   وهناك 

  بتطوير   بعضها  قام  ماوك  النباتية  المخلفات  يعلتقط  الصنع  والمستوردة  حليةالم  الآلات  أنسب   لاختيار  بحثية

فةالمصري   الظروف  بلتناس   توردةالمس   الآلات   ة ي تغذ  درفيل  تصميم  وتم  توردة س الم   الآلة   ةربتج  تم  قد، 

  تجانس   دمع  وكذلك  الأرز   قش  تقطيع  عند  وردةالمست  بالآلة  الزوران  عملية  لتلافي  لفاتالمخ  لطرد  ومروحة

 درفيل  علي  الأرز   قش  لالتفاف  نتيجة  الزوران  تلافي  تم  للتعديل  نتيجةو   التقطيع  من  الناتجة  طوالالأ 

 . التقطيع من ةج تالنا الأطوال  تجانس وكذلك الرئيس ي لتقطيعا

  الريف  في  المتوفرة  تركيبال  البسيطة   والتذرية   الدراس   ماكينة   هي  بسطها وا  تستخدم  التي  الآلات  اهم

 .  صري الم

  . موالسمس   ،  والبرسيم  ،  ،العدس  الفاصوليا   ل،الفو   ،  شعير ال  القمح،   سيقان  لتقطيع  آلالة   دم وتستخ 

  نتيجة   يعلتقطبا  تقوم  سكاكين  عليه  مركب  ودرفيل  بتثا  صدر   من  يتكون   ةلللآ  بالتقطيع   الخاص  والجزء 

 .التقطيع نواتج دبطر  يقوم هواء  التيار ديتول والسكاكين للدرفيل العالية  السرعة

  وكذلك   ث / م   27  –  12  بين  ما   فتتراوح  سالدرا  درفيل   سرعة   علي  تتوقف  التقطيع  عملية   نأ  وجد 

  عن   قدرتها  الآلة  هذه  وتستمد.  الرطوبة  ونسبة  مم  16-8  من  صوالخلو   والصدر  الدرفيل  بين  صو الخل

 . رصغي محرك أو  للجرار الخلفي الإدارة عمود ريق ط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بلدي  دراس ماكينة   يوضح كلش 
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  وقد  اصة الخ  المصرية  الظروف   لتناسب  بالحقل  الزراعية  المخلفات  تقطيع  آلات  بعد  تطوير  دراسة  تم  وقد

   لاتلآا  بعض  على  التغيرات  بعض  إدخال  تم
 
  الصعبة   العملات  يروتوف  المحلي  لتصنيعا  هميةأ  لزيادة.  محليا

  التكاليف   وتقليل  المصري   الفلاح   علي  ءالعب  تقليل  وأيضا  الآلات   هذه  مثل  استيراد  في  تستخدم  لتيا  الهائلة

 . الهام المجال هذا في المدربة  الفنية راتالخب زيادة وأيضا  المختلفة،  اعية الزر  للعمليات

  نقص  علي  للتغلب  مصر  في  فلاحال  تساعد  التي  يناتالماك   من  والذرة  القطن  حطب  عيتقط  ماكينة

 في وذلك  تاليةال للمحاصيل وتجهيزها الأرض ولتنظيف يلالمحاص حطب وتمزيق ولتقطيع  راعيةالز  العمالة

  ز وتجهي  الأجور   وزيادة  العاملة  اليد  في  نقصال  وسد  اليفالتك  في  التوفير  مع  عالية  وكفاءة  قصير  وقت

 .لللعم  دالمحد الوقت في الأرض

 

 . ضر الا  على ةراعيز  مخلفات  تقطيع الة يوضح شكل
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ال   ( Shredder)  والذرة  القطن  حطب  تقطيع   ماكينة في  موضح  هو    قطور الم  النوع   نم السابق    شكل كما 

  تينزحاف  علي  نةالماكي  وترتكز (  سفليتان  ونقطتان  علوية  نقطة)  للشبك  نقط  ثثلا   بواسطة   الجرار  خلف

  بواسطة  تديرالمس   النوع  نم  حميلت  كرس ي  علي  ويرتكز  متزن   قطع  ةلعملي  درفيل  وللماكينة  الارتفاع  لضبط

  صندوق   طريق  عن  وذلك  ر للجرا  لخلفيا  العمود  من  للدرفيل  الحركة   نقلت(  V)   حرف  شكل  على  سيور   أربع

  واقع  إيجاد  هو  لبحثا  من  لرئيس يا  الهدف  ويعتبر  السيور   مجموعة  ليإ  الجرار  من  الحركة  ينقل  تروس

  استثماري   مجال  وإيجاد  يكنة الم  مجال   في  يالعمل  التقدم  اتجاه  في  كخطوة  وذلك  رمص  في  المحلي  للتصنيع

  والذرة   ول الف  محاصيل  مع  اختبرت   الحطب  لتقطيع  نعةالمص  الماكينة .  للفرد  بالنسبة  لخالد  من  يزيد

  كوكذل  التربة  وسطح  السلاح  من  الخلوص  امية،الأم  السرعة  منها  عامل  من  بأكثر  الآلة  أداء  ويتأثر  والقطن

 .للدرفيل الدورانية السرعات

  أو   تقطيع   ماكينة  وتصنيع   ر يلتطو   شمس  عين  جامعة  –  الزراعة  بكلية  ات،الدراس  بعض  مت  وقد

 .  ما بالشكل التاليك الآلة خلف ورة بمقط الحقل من ونقله  والذرة   القطن حطب تمزيق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 طورة لمق  المخلفات طرد  بالية  مزودة  تقطيع الة  يوضح شكل
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 طحن   و  جرش آلات

Grinding and milling machines 

  تقليدية  الغير  الأعلاف  تصنيع  في  قيمتها  إلي  يرجع  حاليال  الوقت  يف  النباتية  بالمتبقيات  تمام الاه  أن 

  هذه   وبعض  وغيرها،  العضوي   والسماد  خشبلا   وألواح  كالطوب  الصناعية  المنتجات  بعض  لكوكذ

 .صغيرة جزيئات  صورة في المتبقي يكون  أن تحتاج الصناعات

  ة المناسب  رطوبةال   نسبة  لي إ  يصل  حتي  أولا  تجفيفه   يجب   المتبقي  من  صغيرة  جزيئات  إلي  وللوصول 

  الطحن  اأم  صغيرة  أحجام  إلي  المتبقي  حجم  تكسير  هو  جرشال  مليةبع  ويقصد  طحنه  أو  جرشه  يتم  حتي

  التصادم   خدمتست  آلالات  هي  والطحن  الجرش  آلات  عمل  اسأس   يوضح  التالي  شكلوال   التنعيم  به  فيقصد

 .رالنش  الضغط، الجرش، أو الطحن أو

 

 ت الآلا  هوهذ   بالتصادم  تعمل  التي  الآلات   يه   النباتية  ات المتبقي  سب تنا  التي  الآلات   وأفضل
 .رق اط بالم تعرف السكاكين الدوار القرص  مع تخدمتس

 ات ذ   والسكاكين  المتبقي  بين  التصادم  قوة  يق طر   عن  المتبقيات   حنط  علي  تعمل  الطحن  وآلات 
 . العالية السرعات 
 التالي   والشكل  مركزية  تغذية  أو  سيةمما  تغذية  فهناك   المتبقيات،  تغذية  ريقط  عن  الآلات   هذه  وتنقسم

  ع تجمي  ثم   ،  طحن  وغرفة  ،  غذيةت  قادوس  ومكوناتها  المماسية  التغذية  ذات   حن الط  أو  لجرشا  آلة   يبين
  التغذية،   كمية  في  للتحكم  وبوابة  التغذية  قادوس  من   يتكون   التغذية  وجزء  الجرش  أو   نالطح   بعد   المتبقي 

  الجزء   أما  ثقوب،  ذات   وشبكة   روصد   ومطارق   اردو   قرص    من  يتكون   الجرش  و  الطحن   غرفة  أي
 . التجميع سوقادو   وأنبوبة ناقل وسير مروحة من  يتكون   جميعبالت اص الخ
 
 

 .والطحن  الجرش آلات  عمل أساس يوضح شكل
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  غرفة   إلي  تسحب  ثم  تصادمت  فالمواد  التغذية  قادوس  خلال  من  لمتبقيل  المماسية  تغذية  دعن

  لصدمات   تتعرض   الطحن  غرفة  في  تبقيات والم.  ارق المط  بها  تدور   التي  العالية  السرعة   يجة نت  الطحن

  ة والشبك  بالصدر   واحتكاك  تبقي ملل  الصدمات   لتكرار   ونتيجة   وطحنها،   تفتيتها  علي  تعمل  يالت  المطارق 

 . التجميع قادوس في المواد تجمع ثم الشبكة  ثقوب خلال من ويمر المتبقي وتنعيم فتيتت يتم الثقوب ذات

  ن فإ   زيا مرك   التغذية  يتم  المماسية   لتغذيةا  ذات  الآلة  عن   تختلف   يةالمركز   التغذية   ذات  الآلة  ا أم

  طحنه  ويتم  صغيرة  قطع   الطحن  غرفة  المتبقي  خلدي  ثم   تقطيع  سكاكين  بواسطة  تقطيعه   يتم  تبقيالم

.  ها كفاءت  من  يديز   مما  الطحن   مجموعة  علي  الحمل  فتخفي  علي  تعمل  التقطيع  وعملية  الطحن  رفةبغ

 . عالية رطوبة سبةن بها التي ليةالحق قيات المتب تناسب الآلة وهذه

 . الدوار بالقرص مثبته يمعنالت  وسائل بأن  المماسية التغذية عن تغذيةال ةالمركزي  الآلة وتختلف
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 -: رشوالج  الطحن  عملية علي المؤثرة  العوامل

  أو   نعيمهات  دالمرا   الخام   المادة  عنو   علي  تتوقف  المستهلكة   درةالق  تساوي   دعن  الطحن  أو   التنعيم   عملية -1

 . الاخري  المحاصيل بقياتتم مع   إنتاجيتها من أكبر الحبوب اصيلللمح تالمتبقيا مع الآلة فإنتاجية طحنها

 . سيةالمما  التغذية ذات حنالط  أو  الجرش  آلة يوضح شكل
 

 .تغذيةال  ةالمركزي  الطحن  و أ  الجرش  لةآ يوضح شكل
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  يزيد   ألا  يجب  وعموما  الآلة  إنتاجية  لت ق  كلما  الرطوبي  المحتوي   زاد  كلما  تبقياتبالم  الرطوبي  حتوي الم  -2

 %. 15 عن  الرطوبي وي المحت

  أما   المناسبة  يةلإنتاجا  تعطي  حيث  مثلي  الدورانية  السرعة  تكون   أن  ةدار الإ   لعمود  الدورانية  السرعة  -3

  يزداد  فانه  المثلي  السرعة  عن  زادت  اأذ  أما  تقل،  اجيتهاإنت  فان  للآلة  المثلي  لسرعةا  عن  السرعة  قلت  إذا

 . المستهلكة رةالقد زيادة إلي يؤدي  مما اتالاهتزاز  يديز  كما  المتحركة، الأجزاء تأكل امعه

  م يعالتن أو  الطحن غرف  من سريانه  قلة  ي إل ؤدي ي فانه  قيات للمتب التغذية  معدل بزيادة  تغذية ال معدل  

  يستفاد   لا   بالتاليو   تقل  الآلة  إنتاجية  فان   منخفض  التغذية  معدل  كان  إذا  أما.  الآلة  زوران  إلي  يؤدي   مما

 .كفاءتها تقل يوبالتال لةالآ أمكانية  من

 Balers لاتالبا كابسم

  بحبال   أو  بسلك   مربوطة  بالات   رةصو   في  ة النباتي  ياتالمتبق  أو  العلف  لكبس  تستخدم  لاتآ  هي  المكابس 

  ووزنها   طولها   تغيير  يمكن  والبالة.  الشكل  دائرية  أو  لة مستطي  تكون   قد  الات الب  وهذه.  وتخزينها  نقلها  لهس لي

  –  100  متوسطة  وأ  3م/كجم   350  –  200  اليةع  تكون   البالة  وكثافة.  بالةال  وكثافة  محج  علي  يعتمد  وهذا

 .3م/ كجم  100 من  أقل كثافتها يلةقل أو 3م/ كجم 200

  كومات  شكل  في  والموضوع  الأرض  من  النباتية  تبقياتالم  أو   العلف  لقط  جهاز  من   ليطالمست  المكبس  يتكون 

  بعد  البالة  ربط  جهاز  ويوجد  البالة،  كثافة  طلضب  جهاز  جدويو   الكبس  غرفة  إلي  تغذية  جهز  ليإ  ينقل  ثم

  المتصل   توصيل  ذراع   من  حركته   د يستم  لذي ا  بمكبس  يات المتبق   كبس   ويتم  السلك  أو   الحبال ب   كبسها 

 . للجرار الخلفي الإدارة مودع  بواسطة تدار دافةح طريق   عن يدور  الذي  مرفق  دو مبع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  لاقط بجهاز  مزود الشكل  مستطيلة القش  لبالات  مكبس يوضح شكل
 .للقش
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  يبين التالي    شكلوال  وتخزينها   لنقلها  ورةمقط   علي  بآلة  أو  العاملة  ديبالأي  ميلهاتح  يمكن  الناتجة  والبالات 
 .شكلال ري دائ مكبس من الناتجة البالات 
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 القولبة  عداتم

  لزيادة   العالم  دول   من  كثير  بها  اهتم  الحفري   دللوقو   بديل  كوقود  الزراعية  تاالمخلف  استخدام

  في   استهلاكه  وتزايد (  الطبيعي  والغاز   حموالف  لبترولا)  من  المد  لتناقص   وكذلك  الحفري   الوقود   أسعار

 .العالم دول   من دعد  في اعتهاصن لنشر تتسابق التي كالصين عية،الصنا  الدول 

  الغابات   تومخلفا  أخشاب  من  ودوق  لإنتاج   السويد  مثل  أوربا  يف  كثيرة  دول   اتجهت  كذلك

  تكون   بحيث  ممتص  أغراض  في  صغيرة  وقوالب  أشكال   وعلي  عملاقة  معدات  باستخدام  كبيرة  وبكميات

  أقل   بيئي  لوثوت  أقل  اليف بتك  ولكن  الحفري   الوقود  تستخدم  يالت  ضللغرا  الاستعمال  قطري  في  شبيهة

 .السويد حذو ابأور  في كثيرة دول  حذوت ولقد

  القش   من  الأرز   مخلفات   فان  الأرز   محصول   من  كبيرة   كميات   تنتج  حيث   يا أس  شرق   في  أما 

  داتالمع  وهذه.  عضوي   وقود  اجإنت  في  واستخدامها  المخلفات  هذه  لقولبة  معدات  تطوير  تم  والسرسة

 . كب 8-5 يزن  الحجم صغيرة

  الزراعية   المخلفات  ولبةقل  معدات   تمتلك  الإفريقية  الدول   من  ديدع  اك هن  إفريقيا  وفي

 .كوقود تخدامها لاس

  عضب  اهتمت   وقد  الزراعية  المخلفات  قولبة   علي  ات دراس   أجريت  فقد  العربية  مصر   جمهورية  في  أما

  يةالزراع  لفات المخ  قولبة   بعمل  المميزة   لمتجددةوا  و  الجديدة   الطاقة  يئةه   وكذلك   المصرية   الهيئات 

  من   تحمله   ما   علي  القضاء   مع  ن والتخزي  النقل  سهلة  الشكل  ة مظمنت  الكثافة  عالية  قوالب   إلي  تحويلها ب

 .البيئة لي ع  والحفاظ امنه  الفائدة وتعظيم كوقود خواصها  وتحسين الأمراض وناقلات آفات

 : النباتية فاتالمخل  فوائد ومن

 خلفات بالم الكامنة والحشرات  الآفات ليع  ضاءالق -1

 والتخزين  للنقل المطلوب جمالح تقليل -2

 منها   الطاقة خلاصاست كفاءة وزيادة ب صل كوقود النباتية المخلفات صخوا تحسين -3

  ائق الحر  انتشار فرص تقليل -4

 الكربون  أكسيد يثان  غاز عاثانب  وخفض  البيئة  علي الحفاظ -5

 ة القري لشباب جيدة لعم فرص خلق -6

 انتشارا  أكثرهاو  بةالقول عداتلم الهندسية التصميمات  من عديد جدويو 

  مرفق  عمود  مع   توصيل   ذراع  مع  متصل  مكبسب   الترددية  للحركة  نتيجة  :يك ميكاني  بمكبس  القولبة -1

  قد   القدرة  ومصدر  ترددية  حركة  المكبس  تحركي   الحدافة  لدوران  ونتيجة  حدافة،  علي   مركزيا   لا  مثبت

  إطار   علي  مركبة  لأجزاءا  ذهوه  قالب  لالخ  الكبس  ويتم  كهربائي  محرك  أو  لي داخ  قاحترا  محرك  يكون 

  25  قدرة  وتتطلب   مم   60  قطرها   اتية النب   القوالب   وحجم  المواد  كبس  من  الناتجة  بيرةكلا  القوي   يتحمل

 .  ساعة/كب700  إلي تصل والإنتاجية وات.ك
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  القياسية   والأبعاد  للمكبس  الهيدروليكي  الضغط  يقطر   عن  للكبس  تستخدم  :هيدروليكي  كبسبم  قولبة

  إنتاجية و   وات.ك  37  تتراوح   المطلوبة  والقدرة  مم80×160×450  وأبعاده  كب   5  يزن   الناتج  المخلفات   بلالق

  الإنتاجية  وكذلك  السابق  النظام  عن  لاجزاءه  والاحتكاك  التآكل  ةبقل  النظام  هذا  ويتميز  ساعة/ كب   1800

 . الهيدروليكي لمكبسا يبين( 24-4) أقل والضغط  منتظمة

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحلزون  يكون   قد  و  حلزون  طريق  عن  كبسالم  قالب  إلي  المخلفات  تدفع  :حلزوني  بمكبس  القولبة

  وليس  منتظم حملوال منتظمة القوالب وشكل يةالإنتاج  ظامبانت النظام  هذا ويتميز   أسطواني أو مخروطي 

 . الوزن خفيف والمكبس الحمل في رتغي هناك

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وليكي هيدر   بمكبس  قولبة  يوضح شكل

 

 الميكانيكي   المكبس يوضح شكل
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  ثقوب   ذات  تشكل  قرص  إلى  ت المخلفا  لدفع  بريمة  عن  بارة ع  (: صغيرة  أقراص )   بعاتمص   صورة   في  قولبة

  ويمكن   سم  3  إلي  1,2  بين  ما   ةالصغير   الأقراص   أو  المصبعات   وطول   المخلفات  الرطوبة  نسبة  علي  تتوقف

 .  يحيوان علف أو  عضوي  ادكسم   مصبعات وتحويلها النباتية خلفاتالم تدوير

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ة التغذي فتحة 

  قالب

 كيل تش

 قدرة  مصدر 

 حلزونى  مكبس
 أسطواني  حلزون

  حلزوني   بمكبس  قولبة  يوضح شكل

 .أسطوان

 

 ة الحرك مصدر 

  زونحل

 مخروطي 
 المخلفات قالب

 كيل تش قالب

 ية التغذ فتحة 

 . مخروطي نيحلزو   بمكبس قولبة حيوض شكل

 

 المصبعات عمل يوضح شكل
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 _ :اليالت بالجدول  حلزونيوال  الميكانيكي المكبس بين ةنمقار  يلي وفيما

 ني الحلزو   المكبس الميكانيكي   المكبس 

 % 9 – 8 %  15 – 10 تللمخلفا  المثلي الرطوبة  نسبة

 الحلزوني المكبس  في عالية قليلة الحركة  أثناء المستهلكة الأجزاء في التآكل

 ستمرة م المكبس  المشوار أثناء المقولبة  المخلفات من  الناتج

 طن /ساعة. وات كيلو60 طن /ساعة. وات كيلو50 طن   لإنتاج القدرة

 3سم/حجم 4,1 – 1 3سم/حجم 2,1 – 1 لقولبة ا من  الناتج كثافة

 منخفضة  عالية  صيانة ال

 جدا يدةج مرضية  للقوالب  لاحتراقا خواص

 متجانس  نس متجا غير القوالب  تجانس

 -: والدواجن  تالحيوانا حظائر   وتنظيف جميعت طرق 

   مرتين  الأفضل  ومن  الأقل  على  يوم  كل  مرة  ميعوتج  تنظيف  إلى  يحتاج  الحيوانات  ثرو   مجري  
 
  يوميا

  المبني  من  الروث  لكنس  للجرار   الهيدروليكي   لجهازا   على  تركب  زحافة  ة بواسط  الروث   من   الحظيرة  يفظنتل

  من   ألواح   عليه   تركب و   الحديد  من   ر إطا  من   الزحافة  وتصنع(  قابلالم  الباب  ىلإ  الباب   من)   نهايته  حتى

 الحديد  ألواح   تآكل  عن وم  الكنس  كفاءة   لزيادة   المطاط  من  بإطار  ةالزحاف   تزودو .  الفضلات  لكنس  الحديد

 .دجدي بإطار تآكله عند   المطاط إطار يستبدلو . الناتجة  الضوضاء وتخفيض

  ر تج   زحافة  وإضافة   بتركيب  لحيواناتل  الإزعاج   وتقليل  ملة كا  التنظيف  عملية  ميكنة  يفضل

 -: يلي فيما ومنها  الزحافات هذه  من كثيرة  عها و نأ وتوجد.  كهربائية محركات  طريق  عن حركتها م بجنازير

  ودين ومز (  V)  حرف  شكل  علي  الحديد  من  لوحين  من   كون تت  ضخمة  زحافة  عن  عبارة  الآلات  هذه  إحدى 

  بواسطة   يتهانها  حتي  الحظيرة   أول   من  الروث  ري مج   طول   علي  الزحافة  ههذ  تسحب.  المطاط  من  بإطار

  اسطة بو   تدار  طارة   علي  ا بلفه  السلسلة  هذه  وتسحب  ا تهيانه  حتي  الحظيرة   أول   من   ممتدة  قوية   سلسلة 

 إلي  المبني  أرضية  في  فتحة  من   بنيالم  نهاية  في  وتسقطه  أمامها  لبول وا  الروث  الزحافة  وتجمع  كهربي   محرك

 الخزان  هذا  في  المتجمعة  والسوائل.  ةالفتح  هذه  تحت  توجد  بلدي   سماد  ثرن  آلة  أو  مقطورة  أو  يأرض   خزان

  العضوي   السماد  يضخ  زارعينالم  وبعض .  السائل  وي العض  السماد   نثر  آلات  إلي  تاب طلم  بواسطة   تفرغ

  مضخة  ذلك   في  ويستخدم  الحيوانات  ظائرح  من  قريبة  تكون   عندما  المزرعة  أرض  لتسميد  ةمباشر   السائل

  بنجاح   هذه  لكنس  طريقة  وتستخدم.  السماد  هذا  لرش  مناسبة  ورشاشات  السائل  لسمادا  لنقل  وأنابيب

  الاتجاه  في  الروث  مجري   لكنس  وضعها   يعكس  المبني  آخر  يإل  الزحافة   وصول   وعند  حظائرلا  معظم  في

 .  كسالمعا
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 .زحافة سطةبوا المخلفات تجميع ضحيو  شكل

 
  عمل   هو  طةرابالم   ذات  خاصة  الحيوانات   حظائر  وتنظيف  ميع تج  في   ستخدمةالم   الاخري   الطرق   ومن 

 فراغ  مسافات   بينها   تترك  الخشب   من  ألواح   الأرضية  علي   توضع   ث يبح  الحيوانات  أسفل   مثقبة   أرضية
  الخزان   أرضية  في  ميول   بعمل  الروثو   البول   وينقل.  أرض ي  خزان  إلي  رة مباش  والبول   الروث  يسقط   حيث
  تنظيف   في  مضخة  ضغط  تحت  الماء   ميستخد  ما  وعادة.  الحظيرة  خارج  رضالأ   في  رئيس ي  خزان  إلي  يالأرض 
 ويسحب.  الرئيس ي  الأرض ي  الخزان  إلي  كتهحر   لتسهيل  الروث  في  الماء  كمية  ولزيادة  الحظيرة  أرضية  وغسل

  الأرض   فوق   آخر  رئيس ي  خزان  إلي  المبني  خارج  رئيس يال  الخزان  نم  خاصة  مضخات  بواسطة   والروث  لبول ا
 . رةمباش  العضوي  السماد نثر آلات في أو

 . المياه واسطةب المخلفات عتجمي يوضح شكل
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  حيث . الزرق يعلتجم قناة أو خزان الأقفاص  تح ت يوجد بحيث العنابر من  الدجاج فضلات  ميعتج أما 

  رقالز   وطبسق  تسمح  تيال  بالطريقة  ادوار  في  الأقفاص  تبتر   ولذلك.  القناة  هذه  إلي  الأقفاص  من  قطيتسا

  إلي  يكنس  ما  عادة  لقناةا  في  المتجمع  والزرق.  هامن  لأسفلا  الأقفاص  تلوث  أن  دون   ةالعلوي  الأقفاص  من

 .كهربي محرك   بواسطة تدار بزحافات مزودة جنازير ةطبواس دورية بصفة المبني خارج

  وجدران   نيةخرسا   بأرضية  الصلبة  وشبه  الصلبة  المخلفات  لتجميع  مكان  التالي  شكلال  ويوضح

 بيةجان

 
 
 
 

 

  خرسانية بأرضية  الصلبة وشبه  الصلبة المخلفات لتجميع مكانيوضح   شكل

 . جانبية  وجدران
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 السابعالفصل 

 باتية ن ل ا   المخلفات   استخدام   مجالات 
 الأرز ش  ق   من ج الغذاء  تا إن   -1 -7
 ات العضوية من المخلف   إنتاج العلف   -7-2
 رق والطوب ...الخ( خشاب والو مثل صناعات الأ ستخدامات أخري ) ا   -7-3
 



 

94 
 

 السابع  الفصل  
 باتية ن ل ا   المخلفات   استخدام   مجالات 

 ش اللأرز:ق منج الغذاء تا إن

القطن أو مصاصة القصب أو نشارة   أو التبن أو حطب  ويستخدم في ذلك قش الأرز   :إنتاج عيش الغراب

بعد وذلك  +  5ضافة  إ  الخشب،  ردة  كر %5  زراعي،   بونات%  جبس  أو  منبأ  وتعالكالسيوم،  أكياس    في 

بالبخ بلاستال تعقم  ثم  المجدول،  درجة   رايك  عيش  م  يت و ساعات،    4  –  3لمدة  م  °   80على  فطر  إضافة 

  .رابالغ

قش   بالات  على  الخضروات  في  :الرز زراعة  الطريقة  هذه  في   تستخدم  مشاكل  من  تعاني  التي  الأراض ي 

ال تر ال الارتفاع  مثل  الإصابةبة،  أو  لملوحة،  في  فااض  بأمر  شديد  سواء  التربة،  الحقي  في  أو  ل لصوب، 

 . المكشوف

 ات العضويةمن المخلف إنتاج العلف

مجرى النهر خاصة   لفة فيواجد بكثرة في مناطق مختقان نباتات ورد النيل والمت ت أوراق وسيتعتبر مخلفا 

الكب الترع والمصار   اري والسدودعند  أو  النيل  نهر  ات ري  مشكلة خطيرة تعوق عملي تسبب  فالمقامة علي 

بالإضافة    مناطق عديدة المائي لنهر النيل في    المجرى  لقاعية أو الملاحة النهرية وأحيانا تسبب غالزر الأراض ي  

  . ناطق عديدةالبيئي في م اه النيل وخطورة ذلك علي التلوث تلوث لمي هذا التكاثر منإلي ما قد يسببه  

الزرا الحاصلات  مخلفات  باليعأما  تتميز  التي  ومنتجاتها  الغذائية  ة  مع   ليةالعاقيمة  خلطها  يمكن  والتي 

نباتات   النيلمخلفات  أ  ورد  إنتاج  في  متكاملواستخدامها  وي ةعلاف  كاملة  غذائية  قيمة  هذا  ذات  قوم 

 . الحيوانفي تغذية  بادة من مخلفات محصول الموز والقص المشروع بالاستف 

 
ا
 : روعش : مدى الحاجة إلي إقامة المأولا

ي مياه النيل  حافظة علوالم ائية له أهمية حيوية في عمليات الري الم   النيل بالمجارى التخلص من نباتات ورد  

التلوث إ  من  نسبة  بالإضافة  فقدان  من  يسببه  ما  منلي  وإعاقة   كبيرة  الترع  المياه  وسد  النهرية  للملاحة 

يوالمص  ولذلك  منارف  الاستفادة  أهمية  النبا تضح  هذا  إلي  ت مخلفات  إضافة  الأعلاف  تصنيع  ذلك    في 

استخ بعضدام  يمكن  الخضرا مخلفات  من  الزراعية  والفاالمنتجات  الغذوات  القيمة  دعم  في  ائية  كهة 

ا ومن لهذه  الحاص لأعلاف  هذه  زاأمثلة  التي  الموز  أشجار  الأخير لات  الفترة  في  واضحة  بصورة  ة حيث  دت 

الجمهورية   بلغت مستوى  علي  المنزرعة  الموز   40000المساحة  فدان  من  وينتج  من    فدان  إلي   800حوالي 

الشجر   1000 من  المخلفات  كمية  وتقدر  الواحدةشجرة  فتك30حوالي    ة  جرام  كميةكيلو  خلفات  الم ون 

محتوى  % من  20مثل  الجافة ت  ة مخلفات طازجة والمادةطن في صور   27واحد حوالي  الناتجة من الفدان ال 

المخلفات محتوى  فيكون  المخلفات  منا  هذه  الناتجة  ال لجافة  حوالي  الفدان  يتم  طن    5,4واحد  لا 

إلي  كبيرة تصل إجمال ي كميةالحالي وهالاستفادة منها إطلاقا في الوقت   ألف طن مادة جافة    216,000ها 

  . لفات الموز من مخ
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 دانه بعد تشدي فران البلدية في المدن إلادم كوقود لل ل بالنسبة لمصاص القصب فكان يستخكذلك الحا

يجب    بيعي لذلكالسولار أو الغاز الط فران إلي استخداموالأ   يل هذه المخابزقوانين حماية البيئة تم تحو 

  . الحيواني فات أيضا في إنتاج العلفهذه المخل ة نافعة باستخدامنتجات بطريقالتخلص من هذه الم

 لأن هذه الم
 
المونظرا يعيش علخلفات من  التحلل والتي  العضوية سريعة  مثل   اهيواد  الكائنات  العديد من 

والفطريا و لخمائر  بالغاات  إضرارا  يشكل  مما  وغيرها  ال ب  الحشرات  تشكالبيئة  كما  والسكان  ل  سكانية 

أماكن    النقل عندما يراد التخلص منها فيتكلفه عملية   افة إلي مالنواحي الصحية للسكان بالإض اضرارا با

  . ثل هذا المشروعومن هنا يتضح أهمية إقامة م  فزيادة التكالي آهلة بالسكان مما يؤدى إليغير 

 
ا
 : : الخامات ثانيا

 (. عامر طوال النبات ورد النيل )متوف  (1

 . اق الخضار والفاكهةوال العام( من المزارع وأسو وز )متوفر ط مخلفات مزارع الم (2

أو مص (3 من  الخضراء  ومخلفاته  القصب  وسيقان  اص  بشركات راق  العام  طوال  )متوفر   جافة 

 (. ومحال عصير القصب والفاكهة رك تصنيع الس 

 .المولاس (4

 ثا
ا
 : المنتجات  لثا

من   عليقة  المشروع  هذا  تستينتج  والم العلف  الأبقار  لتغذية  قيخدم  لها  غذائيةاعز  من   مة  تتضح  عالية 

المك الغذائية  المواد  فتحتوى  ونات  المخلفات  هذه  تحتويها  علي  المو  مخلفات تي  المادة  80,5ز  أما  ماء   %

فتحتو  و  10.5علي    ى الجافة  بروتين  أ%28,8  ا مستخ %2,1لياف  %  ولص  خالي    44,9لاثير  مستخلص 

  .رماد خام %13,7الأزوت و 

النيل   المادة العضو 92,2فيحتوى علي  أما نبات ورد  أما  و  بر    %15,9ية فتحتوى علي  % ماء    % 1,45وتين 

و ألياف  16,9دهون  مست48,4و  %  القصب %  مصاص  أما  الأزوت  من  خالي  %  0,4علي    ى فيحتو  خلص 

 . بروتين %1,3الاوزت و ة من% مواد خالي44,5ألياف و %51دهون 

الق ألياف  28,5% دهون 1,1ء تحتوى علي  صب الخضراأوراق وسيقان    الأزوت  % مواد خالية من %50,3 

مواد خالية من     %50,5 لياف و% أ35,1ن و  دهو   1,3القصب الجافة فتحتوى علي  بروتين أما أوراق    5,3%

 . بروتين %6,2الأزوت و
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 : التالي الذكر ونسبها تمثل في الجدول  كونات سالفةهذه الم وتركيب العليقة من 

 لف.واحد من العللطن ال ب مكونات تركيب العليقةسن

 

 
ا
 : فنية للمشروع: العناصر ال رابعا

 : التصنيعمراحل   (1)

 فةاضالقصب وسيقان وأوراق القصب الخضراء بالإ   وكذلك مصاص   فرم مخلفات مزارع الموز  ▪

 . إلي ورد النيل

الم ▪ علفروم  وضع  مكون  كل  يومينمن  لمدة  وتركه  خشبية  طبالي  علي  حدة  الهواء  ي  الطلق   في 

 .للتجفيف

ا ▪ مع  خلط  المشار  لمكونات  بالنسب  البعض  السابق  بعضها  الجدول  في  إضافةإليها  المولاس   مع 

 . سب المشار إليهاوالملح بالنوالحجر الجيري  

 . لمخزن وتخزينها في اكجم  20ن البلاستيك المنسوج سعة م تعبئة الخليط في أكياس
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 :  العلف التخطيطي لمراحل إنتاج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تجهيزاتالمعدات وال الآلات و 

 .المفرمة •

 . طبليةميزان  •

 . الخلاط •

 ط.لتجفيف منتجات العلف قبل الخل شبطبالي خ  •

 أة في أكياس.لنقل المنتجات المعب ية عربة يدو  •

 

 

 

 

 

 

 .فلمراحل إنتاج العلي ططي الرسم التخ يوضحل شك 
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 . ع المشروعالتخطيطي لموق  مسالر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . روعالمش لتخطيطي لموقع االرسم   يوضحشكل 
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 : ودةعناصر الج 

 . المهنية للعامليننظافة العامة والصحة يجب مراعاة ال (1

 . حددةير المستمر في توقيتات ممن الحشرات والقوارض بالتطهافة المكان  الاهتمام بنظ  (2

 . المضافة إليها تجة وكذلك المكونات الأساسية ونسب المواد والجهة المنكتابة اسم وتاريخ المنتج   (3

 : ات النخيلفلإنتاج سيلاج كعلف من مخ 

الأعلاف   تقتتميز  الغير  إنالحيوانية  كما  المرتفعة  الغذائية  بالقيمة  مسببات  ليدية  من  خالية  ها 

طوال و   الأمراض  النخيليمكالعام  مخلفات  من  إنتاجها  بس   ن  تكنولوجيا  القيمة  يباستخدام  لرفع  طة 

إلى المسا الغذائية مما يؤد  التي تى  في سد فجوة عدم توافر الأعلاف  الثروة الحيواني ت حهمة  ة  اجها تربيه 

العج هذا  يصل  حوالي  حيث  إلى  بالإضا  ٤,٥ز  سنويا.  طن  النخيل مليون  مخلفات  استخدام  أن  إلى    فة 

ع النالى  سيعمل  البيئي  التلوث  من  االحد  المخلفات  تراكم  عن  والعلف لجم  المصرية.  القرى  في   زراعية 

خامات  رف بالسيلجة وهى عمليه حفظ  عيمخلفات النخيل الخضراء يصنع بأسلوب بسيط  المصنع من  

الخضرا وذلكالعلف  الطبيعية  حالتها  من  اقرب صوره  في  والمن  ء  اللاهوائى  التخمر  طريق  يسمى  عن  تج 

طو الس  استخدامه  يمكن  الذي  فصول  يلاج  خلال  أو  العام  الأعلا اال  توافر  فيها  يقل  التي  ف  لسنة 

و  إلالخضراء  تصل  عالية  غذائية  قيمة  ذو  علف  من    ىالسيلاج  الغ  ٨٥أكثر  القيمة  من  للمادة  %  ذائية 

تقبل عليه  ذا  ستساغ ولفة إلى تميزه بالنكهة والطعم المة كما انه ذو معامل هضم عالي هذا بالإضاالصلب

بدرجة   تأثيرالحيوانات  ذو  انه  كما  ال  عالية  أداء  زيادة  إلى  يؤدى  مما  وإنتاملين   جيته. حيوان 

 
ا
 ع و : مدى الحاجة إلى إقامة المشر أولا

وم الحيوانية  الثروة  و تعانى  نقص  الآن  إنتجاتها  هذا  ويرجع  العربية  مصر  جمهورية  في  لى اضح 

تبر من  عوفير المواد الغذائية يالحيوان بشكل عام كما أن ت  جيةضعف إنتاعوامل بيئية ووراثية أدت إلى  

تلعب  التي  الهامة  رئيسي  العوامل  الحيوانيدورا  الثروة  إنتاجية  وحجم  مستوى  في  على    ة ا  وبالتالي 

اللحوم  اقتصاديات مشر  إنتاجوعات تربيه  العلف الحيواني وتوفيره    الحمراء لذلك فأن الاهتمام بزيادة 

لحوم الناتجة. لذلك نجد أن  ل تاج مع تحسين في جوده اسيؤدى حتما إلى زيادة الإن  ليهذائية عابقيمه غ

الأمثلالاست الز   خدام  المحاصيل  وبعض  النخيل  أشجار  العار لمخلفات  تكوين  في  ومنتجاتها  لف عية 

)السيلا  المشاكلالحيواني  من  كبيرا  في حل جزءا  كما  ج( سيساهم  الحيوانات  تربيه  تواجه  هذه    التي  إن 

هائالم مقدارا  على  تحتوى  اخلفات  العضوية  المواد  من  الغذائيللا  القيمة  رفع  على  تساعد  للعلف تي  ة 

 نتج. الم

ثمار في هذا  لتي تشجع على الاستميته الاقتصادية والبيئية اهأومن هنا نجد أن المشروع المقترح له  

 يفية التي تشتهر بزراعة النخيل.المجال خاصة في المناطق الر 
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ا
 : اماتالخ  :ثانيا

اللاز  الخامات  المتتوافر  في  المشروع  لهذا  الخضراجمة  العناصر  من  الريفية  لمخلفات  تمعات  ء 

حوالي  ا الواحدة  النخلة  من  ينتج  الأ   ١٠٠لنخيل حيث  السعف  ويمتاز  بارتفاع كجم/سنة  المجمع    خضر 

  ١٠ينتج من  ريد  يل والجعضوية وسنجد أن الطن من سعف النخمحتواه من العناصر الغذائية والمواد ال

ع إلى عدد  هذا المشرو   طن من السيلاج سنويا فسوف يحتاج  ٨٠٠إقامة مشروع لإنتاج    نخلات ولذلك عند 

  ٧٥٠٠ما بين    لسعف يكون : يتراوححظة أن موسم جمع الجريد والا منخلة مع    ٨٠٠٠من أشجار النخيل  

وأكتوبر   والجد  -في شهور سبتمبر   . وفبراير من كل عام  التايناير  يول  فلي  الغذائية  العناصر  ي بين نسب 

 يل.نخمكونات جريد وسعف ال

 
ا
 : : المنتجاتثالثا

 نتجات متعددة منها على سبيل المثال روع إنتاج ميمكن للمش

 ة.الأسمدة العضوي -ب   اج السيلاج كعلف للماشية. تنإ -أ 

 ماشية. ف للكعل خيلإلى إنتاج السيلاج من مخلفات النوسوف يتجه المشروع في مراحله الأولى 

 
ا
   :نية للمشروع: العناصر الفرابعا

 التصنيع ل ( مراح1

من السعف    ليشروع على التخمر اللاهوائى لمخلفات النختجات هذا المتعتمد مراحل التصنيع لمن

 ميكرون.   ٢٠٠ك ثلاث حوائط ومغطاة بأغطية بلاستيكيه سم في صوامع مصنوعة من والجريد المفروم 

 :يليا تصنيع فيموتتلخص مراحل ال

 م. خلفات باستخدام آلة الفر يتم فرم الم •

ال • فييوضع  المفرى  والجريد  الم  سعف  أرضيهالصوامع  على  الطوب  من  من     صنعة  مدكوكة 

 رة. اجالح

 شهرين. لاستيك وتترك فترة تغطى الأكوام بطبقه الب •
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 : ( المساحة والموقع٢

ين  ١٥٠٠احة  ارض مس  با  ٢٠مع بنظام  صوا  ١٠د  شأ عليها عدمتر مربع غير مزروعة    ٣رتفاع  متر 

وكة بالحجر الأبيض أو الاسمنتى بميل  مدك  ٥أبعاد  رضية × الثلاث حوائط ب بيض على أمتر من الحجر الأ 

 تر. م  سم/ ١

 :المطلوبة( المستلزمات الخدمية ٣

افر عناصر  يحتاج المشروع إلى تو   ك وات.  ٣ة  فولت( بقدر   ٢٢٠شروع إلى مصدر كهربائي )يحتاج الم 

 .اكن المغلقة بالمشروعلجيدة خاصة في الأملتهوية ال

ي لخطوات تصنيع العلف الحيواني من  الرسم التخطيط  يوضح شكل
 خلفات النخيل.م
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 :عدات والتجهيزاتلآلات والما

بيتمي المشروع  واز  العادية  الزراعية  المعدات  على  الخامات  تلاعتماده  تناول  في  تستخدم  والمنتجات  ي 

 :ة للمعداتالتالية توضح المواصفات الفنية المطلوب والجداول 
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 ساعات   8: عدد ساعات الوردية  ة واحدة رديات: وردي الو عدد 

 

وال من  :  تغليفالتعبئة  أكياس  في  التعبئة  ايتم  بسعة  البلاستيك  كتابة    ٢٠لمنسوج  مع  للعبوة  كجم 

 والتخزين.الصحية للاستخدام  ات الخاصة بالإنتاج والشروطناالبي

 : عناصر الجودة (9

 نتاج من الحشرات.نظافة مكان الإ  -1

ا -2 التجاري وورقة  عنوانها والسة المنتجة و التجارية إن وجدت واسم الجهتج وعلامته  لمن كتابة اسم  جل 

 نتاج ومدة الصلاحية.لإ بيعية للمنتج والم و اد المضافة وتاريخ المكونات الطالترخيص واسم ا

 للمنتجات عن طريق: يتم التسويق  :تسويق( ال١١

 سه وتجار الجملة. . منطقة المشروع نف ١

 ثروة الحيوانية. المواش ي واليه . تجار ترب٢

 الزراعية. ت التعاونية. الجمعيا٣

 : ( الاشتراطات الصحية والبيئية ١٢

 امة: الشروط الع

 . ةمتوفير مصادر التهوية الطبيعية اللاز  •

 اللازمة.  توفير وسائل إطفاء الحريق •

 لخاصة:الشروط ا

 اختيار مناسب لموقع المشروع. •

 خدام القفازات والكمامات.است •

 : حظةملا 
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 لى البيئة. المحافظة ع صنف ضمن مشروعات المشروع م •

 يئي ومتطلبات قانون البيئة.التصنيف البثر البيئي للمشروع طبقا لنموذج يتم تقييم الأ •

 
 رق والطوب ...الخ( خشاب والو مثل صناعات ال ستخدامات أخري )ا

 طب القطن لمضغوط من ح تصنيع الخشب ا

 : مقدمة
ا
 : أولا

الحاصلات   خلفاتم  لاستفادة من ناعية من الأساليب المتقدمة تكنولوجيا لتبر العمليات الصتع

 في ا  ور دا وهي تلعب  دة تدويرهالزراعية أو إعا 
 
جابي في يبالإضافة إلي تأثيرها الا  وميلارتقاء بالدخل القكبيرا

 في الدلمحافظة علي البيئة من التلوث خصا
 
مة للتخلص  ن أساليب غير سليالنامية لما يتبع فيها م ول وصا

 .من هذه المخلفات

 لاتس 
 
ة من كميات  اد ف الاست أهميةفقد ظهرت  راعية المستغلة في زراعة القطن  لز اع الرقعة اونظرا

عنهاا المتولدة  الع  لحطب  من  تزيد  اقتصادية  يابطريقة  الذي  هذا  درهئد  ويتعرض  للمزارعين    الفدان 

إل صناالمشروع  في  القطن  حطب  استخدام  الخشبي  ألواح  من  ا  عة  النوعية  هذه  تتميز  حيث  لمضغوط 

  .بن النوعي للحطيجة صغر الوز نت بخفة وزنها  ام الأخرى الخ مثيلاتها المصنعة من المواد ب ح بالمقارنةالألوا

جال ولها  هذا الم ل فيحدى المشروعات التي يمكن أن تعمقتصادية لإ لذلك نقدم الدراسة الفنية والاو 
 : ما يليات التي تتلخص فيالعديد من المميز 

رصة  ف 16 ب منالكثيفة نسبيا حيث يوفر ما يقر   لةت ذات العمايعتبر هذا المشروع من المشروعا .1
خلال    للفراد ليحيث يمكن اكتساب خبرات التشغ  ءة عالية لغالبيتهالا تتطلب كفاة  يعمل يدو 

شاركة في حل  يؤدى إلي الم  ممالل من نفقات التدريب الفني شروع مما يقمرحلة التجارب الأولية للم
للفرا خصوصا  البطالة  مؤهمشكلة  الغير  عليليد  الحاصلين  أو  فنية   ن  أوشهادات    متوسطة 

 . يةفن مؤهلات غير 
الم  .2 يساعد  يوفر  منتجا  الصعشروع  العملة  من  جزء  توفير  يتبعلي  التي  استيرادة  بها  المنتجات   م 

 . البديلة
  مجالا أفضل في امات أولية أخرى مما يعطىثيله المصنع من خنتج بخفة وزنة بالمقارنة بميمتاز الم .3

 . قويعملية التس 
أي  .4 المشروع  هدا  عن  يتولد  ص  لا  يمكن  مخلفات  أثر ن  أناعية  لها  البيئةيكون  علي  أ ا  ن  حيث 

عملية   من  الناتجة  ااالمخلفات  أو  للو لقطع  المضغوط  الخشب  لألواح  الأ صول لتهذيب  بعاد إلي 
 . يعهاإعادة فرمها وتصنالمطلوب إنتاجها يمكن 

 
ا
 : شروع: مدى الحاجة إلي إقامة الم ثانيا

من   القطن   تجة من زراعةنالالزراعية ا  المخلفات  لمشروع إلي محاولة الاستفادة منا  يهدف

 خلال موسم الجني وتخزينه ليصبحق تجميعه  ي يصبح له قيمة اقتصادية عن طر   حطب بحيث

المنتجات   يمكن تشغيلها لإنتاج  من الخشب المضغوطل طوال العام لإنتاج ألواح  تاحا للتشغيم

  . الخشبية
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ا
 : الخامات  : ثالثا

محليا   وق المحلي والمنتجة توفرة في الس لماواد الخام  عدد من الم تعتمد هذه الصناعة علي  

  . دعنصر مستور  ة الكاملة والتي لا تعتمد علي أي عة المحليامما يعطي لها صفة الصن

  : تاليةات في النقاط الويمكن تحديد هذه الخام

 
ا
 : :حطب القطن أولا

الحصول  ال  يمكن  من  وتخزينهحعليه  القطن  جني  موسم  خلال  فرمه   قول  إلي   بعد 

  . ي درجة الطحنالألواح المنتجة علتتوقف جودة  يثحمسحوق 

 
ا
 : (ة )الغراء الحراري دة الرابطا: الم  ثانيا

م  من  حوتتكون  رابطة  اليوريافورمالدهيد ادة  من  يتم  62  رارية  والتي  عند%   تجهيزها 

مالئة مادة  بإضافة  ونس   الاستعمال  والتيب)دقيق(  الامونياكلورايد  مادة  من  تصلد   يتساعد عل  ة 

  .ي داخل المكبس الحرار  ضها لحرارة التشغيلغراء عند تعر ال مادة 

 : ت: المنتجا رابعا

 ،  مم18،  مم16مضغوط بتخانات نمطية  خشب طبيعي    يهدف المشروع إلي إنتاج ألواح

السوق أو   ى التي يتطلبهار قاسات الأخ مم بالإضافة إلي الم2440×1220قاسات قياسيةمم وبم22

ا   مم 1250أقص ي   قاسات بحديمكن أن ينتج أي م  ة أن المشروعحظلعميل مع ملا علي طلب ابناء 

ا   .مم2500× إلويجدر  الواحد   مم يتطلب16  ×  مم2440  ×مم    1220مقاس  ي أن الألواح لملاحظة 

وزنها مابين   اوحر الرابطة يت  ب حطب مطحون بالإضافة إلي كمية من الموادكجم خش20حوالي    منها

  . كجم8كجم إلي 7

 
ا
 : ية للمشروعفن ل: العناصر ا خامسا

 : مراحل التصنيع (1)

  : قاط التاليةج إلي النان تقسيم المراحل الفنية للإنتيمك

 : تجميع حط
ا
  . ني القطنخلال موسم ج بهاي مرحلة موسمية يتم القيام وه: ب القطنأولا

 :ثانيا : مرحلة التخزين

ه المرحلة  في  فييذه  الحطب  تخزين  تتوافر   تم  احتيا مخازن  ابها  الأمن  اعي  صن لطات 

الح  المناسبة أخطار  يجب   ريق والإشعاللمواجهة  علاالذاتي حيث  مياه  لتأكيد  ي وجود رشاشات 

  . المواد المخزنة خزن لترطيبفة أرجاء المموزعة علي كا

 :لة الطحنثالثا : مرح

الط بدرجة  الحطب  فرم  يتم  النهائي    المطلوبة  حن وفيها  المنتج  جودة  تتزايد  بزيادة  حيث 

  . الحراري المستخدمة مع مادة الغراء خلطزه لعملية الهيج جة الطحن لتدر 

 :كبسعملية ال :رابعا 

ط وتتم العملية لإنتاج ألواح الخشب المضغو  ية الأساسيةتعتبر عملية الكبس هي العمل

 : ها فيما يليصيمكن تلخي يمن خلال مجموعة من الخطوات المتتالية الت



 

107 
 

للتشغ (1 المكبس  بتجهيز  وذلك  دائرةيل  د ال  تشغيل  لرفع  المكتسخين  قرص  حرارة  المحتوية   بسرجة 

الكب إسطمبات  حر   سعلي  ذل150ارة  لدرجة  يستغرق  حيث  مئوية  زمنيةدرجة  مدة  حدود  في  ك 

 .علي درجة حرارة الوسط المحيط اعات ويتوقف ذلكساعتين إلي ثلاث س 

  تجهيز الغراء  (ةرجة مئوي د150لتشغيل )ر لوصول المكبس إلي درجة حرارة اامدة الانتظ   يتم خلال  (2

 : المبينة لوزنيةب النسب اسط المركبات الثلاثة التالية حمن عناصره ذلك بخل

  

 

 

الكمية   إلي  أمونياويضاف  حرارة  ملح  درجة  عند  مصلدة  كمادة  في    كلورايد  وزن    من   %1حدود  الجو 

التجانس  لضمان   لفة/دقيقة  250  ربي بسرعةكه  ستخدام خلاطلتقليب باااليوريافورمالدهيد حيث يتم  

يجب إضافتها يتوقف علي  لمصلد التي  ا  يلاحظ أن التحديد الدقيق لكميةتقريبا. و   دقيقة  15الكامل لمدة  

تعليماتنوعي اتباع  يفضل  حيث  المستخدمة  اليوريا  المال ة  بعدشركات  له  النتائج    نتجة  من  التحقيق 

 . مليةعبالتجربة ال

م  يتم (3 خليط  الخام  ا  نعمل  الغراءلمادة  مع  بإضافة   المطحونة  وذلك  تجهيزه  نا  وز  %30  –  25 السابق 

عملي استمرار  مع  تدريجيا  فغراء  التقليب  لضمانة  الميكانيكي  الخلاط  المادة   ي  في  للغراء  المنتظم  التوزيع 

 .الخام

ي  م الهيدروليكظانال  تم تشغيللمخلوط ويا دة بالمكبس بالكمية المناسبة من طمبة الموجو عبئة الاسيتم ت (4

 .جو150إلي ضغط  للكبس حتى الوصول 

يتوقف زمن الكبس   لكبس حيثمام عملية ادقيقة حتى إت   12دقائق إلي    7دة  المكبس لم  ييترك اللوح ف (5

 .ط لي كفاءة نظام التسخين للمكبس ودرجة حرارة الوسع

ا (6 الميرفع  من  قللوح  علي  رأسيا  الألواح  رص  ويتم  أفقيةاكبس  الاست  عدة  سداي  اء و تامة  وضع  ب  مع 

ال  بينها )خشبية متساوية  انتظام  امم( لضم15×30× 1250سمك  الان التبريد لسطحين  لتلافي  بعاج اللوح 

 .اللوح معدل فقد الحرارة من سطحيحدوثه في حالة عدم انتظام  الممكن

  يب ذيتم ته  (طيبالتش مليةعال عملية التشغيل )أي قبل إجراء  ة قبل استكمساع   24دة  يترك اللوح لم (7

أحر  المشغلة  )تقصيب(  الألواح  للو ف  الكونتر  تقصيب  ماكينة  المطلوبة  بالألو  ول صعلي  المقاسات  إلي  اح 

 . لواح رأسيامم وترص الأ1بدقة +
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  يوضح التالي والشكل
ا
   رسما

ا
 القطن:  حطب  من لمضغوطا الخشب  تصنيع لمراحل تخطيطيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : قع احة والمو المس (2)

 .تخطيط المرفقلل متر طبقا 50×40مشروع المساحة اللازمة لل

 : ية المطلوبةستلزمات الخدمالم (3)

 . كيلو .وات 60ة اجمالية فولت بقدر   380مصدر كهربي  .1

 . وصةب 1ياه قطر مصدر م  .2

 .ابر التشغيلسائل تهوية مناسبة لعن  .3

 حطب القطن ل تصنيع الخشب المضغوط من مراح يوضحشكل 
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 : عدات والتجهيزاتلآلات والما (4)

 :فيما يلي هامكن إيجاز علي مجموعة من المعدات يالمضغوط  ألواح الخشب يعتمد إنتاج 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . نةمعدات مساعدة لورشة الصيابجانب 
 :ماكينة تقصيب ألواح كونتر

 ية.اد ومزودة بسلاح قطع صنلضبط الأبع ت لتقصيب حرفين متوازيين وقابليةك.وا  6رة دق

 



 

110 
 

 : وقع المشروعم التخطيطي لم رسلا يوضحشكل 
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 ش الارز قالورق ولب الورق من  صناعة

 : ش الارز صناعة الورق ولب الورق من قطوات خ

ق  لا:الفرم:أو  تقطيع  فيها  ميك يتم  معاملته  يتم  تم  والشوائب  الاتربة  من  وتنظيفة  الأرز  انيكيا  ش 

 .بل لاستخلاص ال يائياوكيم

تتم   ماويات حيثبعض الكيالالياف باستخدام    لمرحلة تبييضا  ةتم فى هذي  :التبييض ةمنطق  :ثانيا

بيض و ارساله  اللب الم اية المرحلة تجميعو يتم فى نهمستقل لخطورة كيماويات التبييض    ة فى عنبريالعمل

 . الى عنبر الماكينة حيث تتم عملية الانتاج

  تمثل بعد تجفيفها ةلى افرخ ورقيا  ة ينة المبيضجتحويل العتم فى عنبر الماكينة  ي  :الماكينة عنبر  :ثالثا

 : الناتجةف الافرخ يق ويوجد طريقتين لتجفلب الور 

   
ا
بالت  باستخدام وحدة  :اولا الورق   كرتة على ملامسة فرخسخين )المجفف( الذى تعتمد فتجفيف 

 ر(. ام البخاز او باستخدلسطح ساخن )تسخين مباسر بالغا

 
ا
 ة منلااستفادجة على مناشر خاصة الافرخ الناتد ر حيث يتم ف  س خدام الشمالتجفيف باست :ثانيا

الالمان فى مجال   الخبراء   فكرة من احدمن اهدار الطاقة لانتاج البخار )نية بدلا  اطاقة الشمس المج

 (. ق اسياناعة الورق اثناء زيارتة لمصر كما انها منتشرة فى دول شر ص

الصناعى صارمة    الامن  ن جهات م  ةية المتابعلوتكون عم  تج البخار باستخدام غلايات متخصصةني

 . عيةناطق الصنا غلاية خارج الم صدار تراخيص انشاءيصعب است دن لخطورتها كما انه قهذا الشافى 

الم   :رابعا معالجة  مشروع :ياه وحدة  ل ان  المستهلكة  المشروعات  من  الورق  لب  مياه  انتاج  كميات 

ذات    السوداء(ة الانتاج )المياه  اتجة عن عملي لنالى المياه  اها اضافة  اهدار  كبيرة جدا و ليس من المنطقى

 . يجب معالجتها و اعادة استخدامهادا لذلك ف جبيئى ضار  تاثير
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 ثامن ال  فصلال

 التدريبات العملية 
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 الدرس العملي الول 

 )مجالات استخدام المخلفات النباتية( 

 أولا: الاستخدامات التصنيعية

 

 تصنيع الخشب المضغوط من حطب القطن  (1

الأساليب المتقدمة تكنولوجيا للاستفادة من مخلفات الحاصلات الزراعية  تعتبر العمليات الصناعية من  

 في الارتقاء بالدخل القومي بالإضافة إلي تأثيرها الايجابي في المحافظة  
 
أو إعادة تدويرها وهي تلعب دور كبيرا

 في الدول النامية لما يتبع فيها من أساليب غير سليمة للتخلص علي البيئة من التلوث خ
 
من هذه    صوصا

 المخلفات. 

 لاتساع الرقعة الزراعية المستغلة في زراعة القطن فقد ظهرت أهمية الاستفادة من كميات الحطب  
 
ونظرا

هذ ويتعرض  للمزارعين  الفدان  يدره  الذي  العائد  من  تزيد  اقتصادية  بطريقة  عنها  إلي  المتولدة  المشروع  ا 

ث تتميز هذه النوعية من الألواح بالمقارنة  استخدام حطب القطن في صناعة ألواح الخشب المضغوط حي

 بمثيلاتها المصنعة من المواد الخام الأخرى بخفة وزنها نتيجة صغر الوزن النوعي للحطب. 

تع أن  يمكن  التي  المشروعات  لإحدى  والاقتصادية  الفنية  الدراسة  نقدم  ولها  ولذلك  المجال  هذا  في  مل 

 العديد من المميزات التي تتلخص فيما يلي : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدى الحاجة إلي إقامة المشروع:  (1
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 الخامات:   (2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المنتجات:   (3

 

 

 

 

 

 

 العناصر الفنية للمشروع:   (4

 مراحل التصنيع:  (1)
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 لمراحل تصنيع الخشب المضغوط من حطب القطن  (2)
ا
 تخطيطيا

ا
 رسما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المساحة والموقع :  (3)

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستلزمات الخدمية المطلوبة : (4)
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 الآلات والمعدات والتجهيزات : (5)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرسم التخطيطي للمشروع: (6)
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 صناعة الورق :  (2

يتكون الورق أساسا من شريحة رقيقة من ألياف السليولوز تحتوى على عدد من المواد المضافة كي تصبح  

صالحة   نوعية  الورق  ذات  هما  المستخدمان  والمصطلحان  المطلوب.  والكرتون    Paperللاستخدام 

Paperboard  حوالي "بالجرامات"  الورق  رقيقة  وزن  يكون  حيث  يعت  3جم/م150،  ذلك  من  بر  والأثقل 

الألياف   استخلاص  عملية  وفي  ألياف    Pulpingكرتونا.  إلى  للسليولوز  الحاملة  الخام  المادة  تكسير  يتم 

القصب،  منفصلة. ويعت القش، مصاصة  وفى بعض الأحيان يستخدم  الرئيسية،  الخام  المادة  الخشب  بر 

 القطن ومواد أخرى حاملة للسليولوز.

، يتم استخدام مواد كيميائية لإذابة اللجنين  Chemical Pulpingوفي عملية استخلاص الألياف كيميائيا  

وية والطاقة الحرارية من رشيح السائل الأسود.  وذلك لتحرير الألياف. بعد ذلك يتم استرجاع المواد الكيما

ميكانيكيا   الألياف  إنتاج  عمليات  فى  لفصل    Mechanical Pulpingأما  ميكانيكية  قوى  استخدام  فيتم 

 ا، ويظل معظم اللجنين مع الألياف وبعض المواد العضوية. الألياف عن بعضه

الرئيس ي   المصدر  هي  كيماويا  الألياف  استخلاص  عملية  من  وتعتبر  الناتجة  الضارة  البيئية  للتأثيرات 

أساليب   باختلاف  الألياف  خواص  وتختلف  الخام.  المواد  تحضير  إلى  بالإضافة  والورق،  اللب  صناعة 

منتجات تناسب  حتى  أو    إنتاجها،  ورق  إلى  بعد  فيما  تصنيعها  بغرض  الألياف  معظم  إنتاج  ويتم  معينة. 

أو   كرتون  إلى  الأخر  البعض  تصنيع  ،ويتم  عمليات  كرتون  وتسبق  المذاب.  السليولوز  من  أخرى  منتجات 

إنتاج الورق، من ألياف مصدرها ورق مسترجع، عمليات إزالة الشوائب وإزالة الأحبار حسب مواصفات  

 ى. المنتج النهائ

ويتم تصنيع الورق بوضع المعلق المائي لألياف السليولوز فوق منخل متحرك )من السلك أو البلاستيك(،  

رور المياه البيضاء، بينما يتراكم نسيج الألياف فوق السلك. ويشمل إنتاج هذه الصناعة  بحيث يسمح بم

ا ورق  التغليف،  كرتون  والمجلات،  الجرائد  بين  تتنوع  المنتجات  من  غير  مجموعة  والكتابة  لطباعة 

ليف،  ، ورق التغ  Tissue Paperالمصقول، ورق التبطين، ورق الطباعة والكتابة المصقول، الورق الرقيق  

ولذلك   للمنتج.  خاصة  مواصفات  الأنواع  من هذه  نوع  كل  ويتطلب  الخاصة.  الاستعمالات  ذات  والأوراق 

واصفات المنتج النهائي، المادة الخام لللياف  نجد أن مصانع اللب والورق لها مجال واسع للتنوع ،تبعا لم 

والورق اللب  مصانع  تكون  قد  وعموما  المستخدمة.  التصنيع  أساليب  متكاملة.    وكذلك  غير  أو  متكاملة 

وتشمل المصانع المتكاملة كل من عمليات إنتاج اللب والورق ،بينما تشمل المصانع غير المتكاملة عمليات  

 الورقية فقط. إنتاج إما اللب أو المنتجات 
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 صناعة الورق ولب الورق من قش الارز 

 خطوات صناعة الورق ولب الورق من قش الارز: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المواد الخام للألياف: 
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 تجهيز المواد الخام:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التأثيرات البيئية والصحية للملوثات: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحد من التلوث والإنتاج النظف: 
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 إنتاج الخميره الجافة النشطة: (3

 

والت بودر(  )الباكنج  النشطة  الجافة  الخميرة  إنتاج  إلي  المشروع  هذا  في يهدف  المنازل  في  بكثرة  تستخدم  ي 

وقت   حتى  الخارج  من  تستورد  الخميرة  هذه  وكانت   . الخاص  الخبز  من  الأنواع  وبعض  الحلويات  تصنيع 

إحلال   تعبئتها خاصة  الضرورية عند  الاحتياطات  بعض  اتخاذ   لضرورة 
 
نظرا الكربون  قريب  أكسيد  ثاني 

تعبئة  ماكينة  يستلزم  مما  التعبئة  حيز  في  الهواء  آليا    محل  بالتعبئة  تقوم  الماكينة  . وهذه  للمنتج  خاصة 

هذه   زادت  التكنولوجي  التقدم  زيادة  مع  انه  إلا  عالية  تكنولوجيا  ذات  وهي  البشرية  الأيدي  تدخل  دون 

وبال ثمنها  رخص  إلي  ادي  مما  الانتشار  في  من  الماكينات  كثير  في  واستخدامها  شراءها  الممكن  من  تالي 

 المشروع موضوع الدراسة.المشروعات الصغيرة ومنهم 

 مدى الحاجة إلي إقامة المشروع  -أولا :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخامات  -ثانيا :
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 المنتجات  -ثالثا :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العناصر الفنية للمشروع : -رابعا :

 ( مراحل التصنيع 1)
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 تسلسل عمليات إنتاج الخميرة الجافة )النشطة( 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمساحة والموقع ( ا2)

 

 

 

 

 

 

 ( المستلزمات الخدمية المطلوبة3)
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 ( الآلات والمعدات والتجهيزات4)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( احتياج المشروع من الخامات 5)
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 ( الرسم التخطيطي لموقع المشروع 6)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( العمالة 7)
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 يا(  ( منتجات المشروع )شهر 8)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التعبئة والتغليف 9)
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 ( عناصر الجودة  10)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التسويق 11)
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 الدرس العملي الثاني 

 )مجالات استخدام المخلفات النباتية( 

 ثانيا: الكمبوست  

 

 تصميم المخلوط الولي لإنتاج السماد العضوي المكمور  -

 Compost Mixture design Process 

 أكمل : التصميم الولي لإنتاج السماد العضوي المكمور:
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  خطوات تحضير المخلوط البتدائي لعمل الكمبوست: 

 (: 1مثال )

الأبتدائي   وزنها  نباتات  بقايا  من  وزنه    10عينة  في وعاء  لمدة    4جرام وضعت  بالفرن  ساعة عند    24جرام 

جرام أحسب المحتوي الرطوبي لبقايا    6.3م ثم أعيد وزنها حيث وجد أنه يساوي    5م ± °  70ة °درجة حرار 

 النباتات.
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 (: 2مثال )

% ليصل المخلوط 35% مع أوراق جافة ذات محتوي رطوبي  77كجم من مادة ذات رطوبة    10يراد خلط  

 %.  60وبة المخلوط الي % .فكم كمية الأوراق المفروض إضافتها لخفض رط 60الأولي لمحتوي رطوبي 
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 (: 3مثال )

كميتها   نجيلية  قصاصة  السابق  بالمثال  النتيروجين    10كما  ،نسبة  ونسب2.4كجم  الكربون  %  %  45ة 

%،  35% والمحتوي الرطوبي  50% والكربون  0.75% ، والأوراق نسبة النتيروجين بها  77والمحتوي الرطوبي  

 .1-30سبة الكربون إلي النيتروجين كنسبة فكم تكون كمية الأوراق اللزمة للحصول علي ن
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 (: 4مثال )

)عند    100  الحمأة  إدخاله80طن متري من  يراد  تم  % محتوي رطوبي(  الحمأة  إنتاج كمبوست، هذه  في  ا 

% محتوي رطوبي( لتحسين قوامها وتخفيف محتواها الرطوبي كذلك تم  35خلطها مع نشارة خشب )عند  

 ست الناضج المعاد استخدامه بنسب كما هو موضح بالشكل التالي: أيضا إضافه محسن أخر من الكمبو 

 حدد كمية الهواء المطلوب لتلبية احتياجات التحلل؟
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 ( 5مثال )

( كما  C31H50O23Nأجريت تجربة معملية لإنتاج السماد العضوي المكمور على مادة أولية تتكون من ) 

كجم وزن جاف بعد إتمام    200الأولية الصلبة تم خفضها إلي  كجم من المادة    1000أوضجت الدراسة أن  

( كانت  النهائي  المنتج  مكونات  كانت  فإذا  الإنتاج،  الأو C11H14O4Nعملية  كمية  حدد   )( (  O2كسجين 

 المطلوب لإتمام عملية التحلل الهواء اللزم للمادة الولية؟
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 ( 6مثال )

( رطبة  عضوية  الصلبC10H19O3Nماده  المواد  نسبة  مع  25ة  (  كمبوست  إلي  تحويلها  في  نحتاج   %

% ،  45% والنهائية المتوقعة  75% نسبة المادة الصلبة المتطايرة فيها  56تجفيفها لتصل إلي محتوي صلب  

ملم زئبق،والهواء الخارج  760%، والضغط الإبتدائي الكلي  75°م ورطوبة نسبية  25رجة الحرارة المحيطة  د

 °م.  55عند درجة حرارة 

 نسبة زياده الهواء لإزالة الرطوبة المطلوبة؟ EARحجم الهواء المطلوب وكذلك  حدد وزن و 
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 (: 7مثال )

)عند    100  الحمأة  يرا80طن متري من  تم  % محتوي رطوبي(  الحمأة  إنتاج كمبوست، هذه  في  إدخالها  د 

تم    % محتوي رطوبي( لتحسين قوامها وتخفيف محتواها الرطوبي كذلك35خلطها مع نشارة خشب )عند  

الحمأة   مواصفات  ان  علمت  فإذا  استخدامه  المعاد  الناضج  الكمبوست  من  أخر  محسن  إضافه  أيضا 

 ونشارة الخشب موضح بالجدول التالي: 

 طاقة المنبعثه والمطلوب التخلص منها؟ أحسب كمية ال
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 (: 8مثال )

حمأة مع نشارة الخشب(، وذلك  قدر متطلبات التهوية لإزالة الحرارة الناتجة المنبعثة في المثال السابق )ال

الحرارة   درجة  أن  افتراض  عند  25بعد  الخارجي  والهواء  رطوبي  75°م  )محتوي  نسبية  رطوبة   %0.0113  

هوا  جرام   / ماء  الجهازجرام  من  الخارج  الغاز  حرارة  ودرجة  جاف(  رطوبي  55ء  )بمحتوي  مشبع  هواء  °م 

 جرام ماء / جرام هواء جاف(.  0.1147

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

136 
 

 الدرس العملي الثالث 

 )مجالات استخدام المخلفات النباتية( 

 ثالثا: العلاف الغير تقليدية

معقد   من   
 
هاما  

 
جزءا تكون  حيث  الزراعية  الأراض ي  مشاكل  حل  في   

 
هاما  

 
دورا تلعب  العضوية  المادة 

، كما تعتبر المادة  الامتصاص الذي يحتفظ بالعناصر الغذائية في متناول النبات حتي يمكن الاستفادة منها

 للطاقة اللازمة لمعظم الكائنات الحية بالتربة الزر 
 
 هاما

 
اعية، وبتحلل المادة العضوية )عن  العضوية مصدرا

طريق كائنات التربة( تفرز مكوناتها من العناصر الغذائية حيث يستفيد منها النبات، كما تفرز الأحماض  

من الاستفادة  زيادة  علي  تساعد  التي  بالتربة    القلوية  للنبات  الميسرة  غير  الغذائية  العناصر  بعض 

 كالفسفور والحديد والزنك وغيرها(.

وجد أن إضافة المادة العضوية للراض ي الرملية تؤدي الي زيادة تماسك الأرض، وإضعاف خاصية  ولقد   

من خصوب ترفع  نفسه  الوقت  وفي  بالماء،  الاحتفاظ  علي  قدرتها  وزيادة  الري،  مياه  ترشح  الأرض  سرعة  ة 

 الزراعية ومن قدرتها علي إمداد المحاصيل المنزرعة باحتياجاتها من العناصر الغذائية.

الي    إضافتها  تؤدي  الجيرية، حيث  التربة  التغلب علي مشاكل  في  بدور هام  العضوية  المادة  تساهم  كما 

 تحسين الخواص الطبيعية للتربة الجيرية.

اختلاف علي  المصرية  الأراض ي  وتعتبر  الجافة(    هذا  وشبه  الجافة  المناطق  في  الأراض ي  )كمعظم  أنواعها 

 %.2  –  0,2نسبتها ما بين  فقيرة في المادة العضوية، حيث تروح

و لأن المادة العضوية مصدرها الأساس ي الأرض فهي تنتج من مادة الأرض و العناصر الغذائية بها، لذا   

طري عن  وذلك  للرض،  ثانية  العضوية  المادة  إرجاع  نشاط  يجب  من  الناتجة  النباتية  المخلفات  إعادة  ق 

ا في أنتاج الأعلاف الغير تقليدية. الإنسان والحيوان عن طريق إضافة الأسمدة العضوية  . وتستخدم أيض 

 إنتاج العلف من المخلفات العضوية (1

نهر خاصة  تعتبر مخلفات أوراق وسيقان نباتات ورد النيل والمتواجد بكثرة في مناطق مختلفة في مجرى ال

الترع والمصارف تسبب مشكلة خطيرة تع أو  النيل  نهر  الكباري والسدود المقامة علي  وق عمليات ري  عند 

الأراض ي الزراعية أو الملاحة النهرية وأحيانا تسبب غلق المجرى المائي لنهر النيل في مناطق عديدة بالإضافة  

 ة ذلك علي التلوث البيئي في مناطق عديدة.  إلي ما قد يسببه هذا التكاثر من تلوث لمياه النيل وخطور 

تتم التي  ومنتجاتها  الزراعية  الحاصلات  مخلفات  مع  أما  خلطها  يمكن  والتي  العالية  الغذائية  بالقيمة  يز 

هذا   ويقوم  كاملة  غذائية  قيمة  ذات  متكاملة  أعلاف  إنتاج  في  واستخدامها  النيل  ورد  نباتات  مخلفات 

 حصول الموز والقصب في تغذية الحيوان. المشروع بالاستفادة من مخلفات م
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: مدى الحاجة إلي إقامة المشروع: 
ا
 أولا

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الخا
ا
 مات: ثانيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المنتجات 
ا
 ثالثا
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 : العناصر الفنية للمشروع: 
ا
 رابعا

 ( مراحل التصنيع: 1)

 

 

 

 

 

 

 

 ( الرسم التخطيطي لمراحل إنتاج العلف:2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لات والمعدات والتجهيزات:( الآ3)
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 ( الرسم التخطيطي لموقع المشروع : 4)

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عناصر الجودة: 5)
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 إنتاج سيلاج كعلف من مخلفات النخيل:  (2

الأمراض   مسببات  من  خالية  إنها  كما  المرتفعة  الغذائية  بالقيمة  تقليدية  الغير  الحيوانية  الأعلاف  تتميز 

يا بسيطة لرفع القيمة الغذائية مما  اجها من مخلفات النخيل باستخدام تكنولوجطوال العام ويمكن إنت 

يؤدى إلى المساهمة في سد فجوة عدم توافر الأعلاف التي تحتاجها تربيه الثروة الحيوانية حيث يصل هذا  

من  مليون طن سنويا. بالإضافة إلى أن استخدام مخلفات النخيل سيعمل على الحد    ٤,٥العجز إلى حوالي  

فات الزراعية في القرى المصرية. والعلف المصنع من مخلفات النخيل  التلوث البيئي الناجم عن تراكم المخل

اقرب   في  الخضراء  العلف  خامات  حفظ  عمليه  وهى  بالسيلجة  يعرف  بسيط  بأسلوب  يصنع  الخضراء 

السيلاج   يسمى  والمنتج  اللاهوائى  التخمر  طريق  عن  وذلك  الطبيعية  حالتها  من  يمكن  صوره  الذي 

فصول السنة التي يقل فيها توافر الأعلاف الخضراء والسيلاج علف ذو  استخدامه طوال العام أو خلال  

% من القيمة الغذائية للمادة الصلبة كما انه ذو معامل هضم    ٨٥قيمة غذائية عالية تصل إلى أكثر من  

عليه الحيوانات بدرجة عالية كما انه ذو  عالي هذا بالإضافة إلى تميزه بالنكهة والطعم المستساغ ولذا تقبل 

 تأثير ملين مما يؤدى إلى زيادة أداء الحيوان وإنتاجيته.  

: مدى الحاجة إلى إقامة المشروع 
ا
 أولا
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: الخامات: 
ا
 ثانيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: المنتجات: 
ا
 ثالثا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

142 
 

: العناصر الفنية للمشروع:  
ا
 رابعا

 لتصنيع مراحل ا (1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرسم التخطيطي لمراحل إنتاج العلف: (2
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 المساحة والموقع:  (3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المستلزمات الخدمية المطلوبة: (4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الآلات والمعدات والتجهيزات: (5
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 الرسم التخطيطي للمشروع: (6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عناصر الجودة:  (7

 

 

 

 

 

 لتسويق:  ا  (8

 

 

 

 

 

 

 الاشتراطات الصحية والبيئية: (9
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 -إنتاج علف مخلفات القطن والذرة والخضراوات والفاكهة: (3

وبالتالي   المخلفات  هذه  من  التخلص  في  ايجابيا   
 
دورا الزراعية  الحاصلات  مخلفات  بتدوير  الاهتمام  لعب 

أو   الزراعية  المناطق  في  خصوصا  البيئي  التلوث  نسبة  المواد  بالقر تقليل  وتعليب  حفظ  مصانع  من  ب 

 الغذائية حيث تتبع أساليب غير سليمة للتخلص من هذه المخلفات .

سكانية   كتلة  وسط  والفاكهة  الخضراوات  وتجميد  حفظ  مصانع  أصبحت  السكاني  النمو  لزيادة   
 
ونظرا

ا الارض  وأصبحت  ومباني  منشآت  إلي  بها  المحيطة  الزراعية  الأراض ي  تتحول  حيث  الباقية  لزراعهائلة  ية 

 محاطة بتجمع سكاني رهيب مما أدي إلي صعوبة التخلص من المخلفات الزراعية . 

من   العديد  عليها  تعيش  والتي  التحلل  العضوية سريعة  المواد  من  تقريبا  المخلفات  هذه  أن جميع  وحيث 

داخل المصانع  بيئة  الكائنات الحية مثل الخمائر والفطريات والحشرات وغيرها مما يشكل إضرارا بالغا بال

 أكثر بالبيئة وبالتالي علي الصحة  
 
وعند التخلص من هذه المخلفات خارج المصانع فإنها أيضا تشكل ضررا

 العامة للسكان .

: مدى الحاجة إلي إقامة المشروع: 
ا
 أولا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : الخامات: 
ا
 ثانيا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

146 
 

 : المنتجات 
ا
 ثالثا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : العناصر الفنية للمشر 
ا
 وع: رابعا

 ( مراحل التصنيع: 1)
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 ( الرسم التخطيطي لمراحل إنتاج العلف:2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( المساحة والموقع : 3)

 

 

 

 

 

 

 

 ( المستلزمات الخدمية المطلوبة :4)
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 ( الآلات والمعدات والتجهيزات:5)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( الرسم التخطيطي لموقع المشروع : 6)
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 ( العمالة:7)

 

 

 

 

 

 

 

 ( منتجات المشروع )شهريا(:8)

 

 

 

 

 

 ( عناصر الجودة: 9)

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( التسويق: 10)
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 الدرس العملي الرابع 

 الت المستخدمه في تداول المخلفات النباتية الزراعية 

 الشكل المقابل يوضح ألة: ........................................  (1

 ات الله:اذكر مكون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1 3 
4 

5 

2 

6 
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 الشكل المقابل يوضح ألة: ........................................  (2

 اذكر مكونات الله:
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 ...الشكل المقابل يوضح ألة: .....................................  (3

 اذكر مكونات الله:
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 ...........................الشكل المقابل يوضح ألة: .............  (4

 اذكر مكونات الله:
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 الشكل المقابل يوضح: ........................................   (5

 اذكر المكونات: 
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 الشكل المقابل يوضح ألة: ........................................  (6

 اذكر مكونات الله:
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 لشكل المقابل يوضح ألة: ........................................ا  (7

 اذكر مكونات الله:  
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 الشكل المقابل يوضح ألة: ........................................  (8

 اذكر مكونات الله:
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 ..الشكل المقابل يوضح ألة: ......................................  (9

 اذكر مكونات الله:
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 الشكل المقابل يوضح ألة: ........................................  (10

 اذكر مكونات الله:
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 الشكل المقابل يوضح ألة: ........................................  (11

 اذكر مكونات الله:
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 ....................................... الشكل المقابل يوضح ألة: .  (12

 اذكر مكونات الله:
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 الشكل المقابل يوضح ألة: ........................................  (13

 اذكر مكونات الله:
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كانت  في ألة تقطيع حطب القطن والذره أحسب قطر كلا من سيقان حطب القطن والذرة اذا    (14

لفة   1500كيلو جول /كجم والسرعة الدورانية للألة  4كيلو جول /كجم وللذرة  5طاقة القطع للقطن 

 حصان.  10سم وكانت متوسط القدرة للقطن والذرة  40د وكان قطر درفيل القطع   /
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ذات   (15 المخلفات  تقطيع  ألة  باستخدام  البرسيم  من  سيقان  لتقطيع  اللأزمة  الطاقة  أحسب 

مم    10م/ ث والخلوص بين الدرفيل والصدر تم ضبطه علي    20ة اذا علمت ان سرعة الدرفيل  الحداف

 حصان.  30مم وكانت القدره علي عمود الداره الخلفي  70-50وكان قطر حزم البرسيم يتراوح بين 
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 المراجــعقائمة 

 (2010لزراعية )دليل المخلفات ا -دولة لشئون البيئةوزارة ال

  -  جامعة عين شمس  -  كلية الزراعة   –قسم الهندسة الزراعية    -وأخرون    د مصطفىأ.د./ مبارك محم
 معدات وآلات تدوير المتبقيات الزراعيةكتاب 

في إعداد  محاضرات  الزراعية  المخلفات  الزراعية   ميكنة  الهندسة  بقسم  التدريس  هيئة    أعضاء 
 بنها.  ةجامع

  .ة للكتاب  المصرية العام  الهيئة   .المتبقيات  أسس تدوير   .(1997)  .الجواد  وهاب عبد  د/ أحمد عبد ال
 رة. تاب الثانى ـ القاه ع اللف ك و مشر 

اسلام مدحت  أحمد  العص(1990)   .د/  مشكلة  "التلوث  العدد  .  المعرفة،  عالم  المجلس  152ر"،   ،
 ـ القاهرة.والتوزيع داب، الكويت،. الدار العربية للنشر علوم والآ الوطني للثقافة وال

ية موسم  ير المخلفات الزراع تقرير تدو   ،رشاد الزراعىرة المركزية للإ الإدا  -المعلومات    رة تكنولوجياداإ
 .31/12/2011حتى يوم  (2011)

الإرشا الرز(البرنامج  قش   ( الزراعية  المخلفات  لتدوير  تعاو )  دي  الإ بروتوكول  بين  المركزية  ن  دارة 
 .(بيئةز شئون الللإرشاد الزراعي وجها

للمرأس  لالمج المشروعات - ةالقومى  تم    وحدة   / الدراس الصغيرة  بمساعدةاعمل هذه  الصندوق    ت 
 ن المخلفات العضوية". م إنتاج العلف. "للتنمية الإجتماعى

للمرأةالمجل القومى  تم عمل هذه   - س   / الصغيرة  المشروعات  الصندوق    الدراساتوحدة  بمساعدة 
 . "ن حطب القطنم طلخشب المضغو تصنيع ا" .الإجتماعى للتنمية

أر  السيد  محمد  وتلوث   ).1999)  .ناؤوطد/  اللبن ا  .البيئة  الإنسان  المصرية  مشروع     ـ  انيةلدار  ضمن 
 لسرة ـ القاهرة. مكتبة ا

 اق شرقية ـ القاهرة. أور   .سانالتلوث البيئى وأثره على صحة الإن .(1997)  .لسيد أرناؤوطد/ محمد ا

ت " دراسة  تدوير المفروزاية إلى سماد عضوى و قمامة المنزل ال  تحويل  .(1998)باعى .  د. محمد جاد الس
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