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تصميم شبكاث الصرف الصحى
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3

 

1 

PO

2 30–40N

3 K

 

 

1* Arithmatic Increase                                          

 

                     Pn   =   Po    +    Ka    ( tn    -   to ) Po     

2          * Geometric Increase

* Ln Pn = Ln Po  +  Kg ( tn – to )
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3                      * Growth  Factor      

  

Pn  =  Po ( 1+K ) 
n

 

 

4 

Pn = S – ( S – Po ) . e  
k
 d ( tn – to )

     

 

5 

D

An

Po =   ∑   +  A i D i 

Pni = Poi  +  pExtend                          

       =Poi  + Do ( Ani – Ao ) 

  Pn ( total ) = Po ( total ) +   ∑ D ( An – aoi )                                                          

        

A3 , D3 

A2 , D2 

A1 , D1 
A4 , D4 
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6* (  Graphical  Extension  Method )          

        

                                                                                                          Pn 
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4
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2 

3 

4 

5 

 

×8, 9, 

150–250

 
                  POP X  q  X   ( 0. 80 – 0.90 ) 

 Qav  =       L / S 

                24 X 60 X 60                                             

 عدد السكان   =  POP: حيث 

 q =  يىم / استهلاك الفزد مه المياه
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 قصىمعامل الذروة الأ

Max Peak Factor              14  

                  P. F =1 +     

                  4+ √ P 

P

Min  Peak Factor                                                                                 

Min P. F = O.20 P 
1/6

Qrain = C * I * A 

 Qrain 

 I 

  C

C 

 C 

1 

2  

3  

4  

5  

6  

 

0.70.95

0.1 0.2

0.30.5

0.50

0.550.65

0.600.80

 

 

510

Qrain = ( 5 – 10 ) %  Q av 
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Qinf =  d h 
2/3 

Q

 5–1010

 d 

  h

1249531

20.46311 

510

 

Qinf = ( 5 – 10 ) % Qav 
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5

qav

 

q D.W.F   = ( 1.2 – 1.3 ) qav

 

q av   = PoP X q D.W.F  X 0.90  

PoP

 

q max D.W.F   = Max P.F  X q av   

 

q Design   = q max D.W.F  q inf   q ind   

 

q min D.W.F   = min P.F  q av   q inf   

 

q W.W.F   = ( 0.7 – 0.8 ) qav

 

q av   = PoP X q W.W.F  

PoP

 

q max W.W.F   = Max P.F  q av   

 

q Design   = q max W.W.F  q inf   q rain   q ind   

 

q min W.W.F   = min P.F  q av   q inf   
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1 700

0.6

( d / D )  0.50  >
          

V min  < 0.6     m/s 

0.6

( d / D )  2/3
         

V min    0.60     m/s 

V min   0.50       m /sec 

2 700

1.0

( d / D )  2/3
          

V min   1.0     m/sec 

1.0

( d / D )   3/4
          

V min   1.0     m/sec 

0.6

V min   0.60     m/sec

 1.5

 2.0 

 3.0 
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1

           1 

V =   m 
2/3

    i 

           n 

V

n

m

A

P

i

2 

Q = Area  Velocity = A  V 

 

                     1 

Q = A       m 
2/3

       i 

                     n 
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72
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2015
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×
3
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- 6



18 18

73

 

- 1500

- 

- Panic Flow
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1-  
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1
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3

4UPVC 

5GRP

6

2-  

- 

-  

- UPVC  
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1

 

 

 

 

 410401000

 

1- 561986

2861988

 (Pipe Jacking)EN295-95

2- 

3- 



21 21

4- 

5- 

6- 750150075150

100020001751000

±2

7- 5

1

1.4
2

0.7
2

10

2

3- 

48

25
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4- 

2

5

20421991

63
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2

2.002.00
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700.500.14

900.600.15

120.750.17

150.800.19

180.950.22

201.050.25

241.250.30

301.550.36

361.850.40

 

0

    (Crushed Stone)1016

0

 

 

0
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0

 0

30

10164
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2

 ASTM

 9581966

 6003250

  

 2681988

PVC  Sheets  T-Lock)(

450

1.00

 2681988

P.F4 450

600

200400

0

 (ASTEM  C 497,ASTM  C76) 

1- (Core Test )2( Three Edge Test )

3(Hydrostatic Test) 
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4

0 

5(P V C) 

0

60

(Pipe Jacking )

  ( Jacking  Force ) 

0

(P.V.C )

0
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3

1 (P.V.C)  Poly Venial Chloride

                   0

2( Unplastsized P.V.C)

60
°

0

3(C.P.V.C)

90
°

0

 

10

2- 

3- 

4- PVC0

5- 0

6- 0

 

1- 0

2- 

0

3- 0
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 

Kt

            

   

(Kt)

1101150.950 1.8

1251201.081.8

1401251.211.8

1601321.391.8

1801451.571.8

2001451.741.8

2251521.961.8

2501602.402.0

2801703.112.3

3151803.782.5

3551804.872.9

4002006.103.2

4502007.653.6

5002509.374.0

 

 



30 30

 

17171989

1- 

5٪

2

 - أ

3
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30٪

0

93٪

0.13
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2

 

1- 

2- 

3- 

4-  (U.P.V.C)

28071995

2681983

1001000

0

0
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"ػطذروعػ"ػ
طدػطجارىػوتحدغنػوإحلالػوتجدغداضصرفػاضصحىػػ

بطظاطقػطحاسظظػاضػاعـــــرةػ

500
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ػ
ػ

:ػػػ*ػطضحوظظ تطظىػذرصظػاضصرفػاضصحىػضضػاعـــــــــــــــرةػاضصبرىػػ(اضذرصظػػ)ػ
تطظىػاضذرصظػاضطظغذةػاضتىػدغردوػرضغؼاػاضططاءػػػ(اضطػاولػػ)ػػػػػػػ*ػػ

1

"ػطذروعػ"ػ
طدػطجارىػوتحدغنػوإحلالػوتجدغدػاضصرفػاضصحىػضطظاطقػاضػاعرة:ػػػػػػػػػػػػرطضغظػ

2

3

2005

424

430

58998

6

1041992
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7

8

9

54

89830000

10

11

12

138998

54
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14
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"ػػطذروعػ
طدػطجارىػوتحدغنػاضصرفػوإحلالػوتجدغدػاضصحىػضطظاطقػاضػاعرةػ:ػػػرطضغظػ

ػػػػػ2005/ػػػ/طظاشصظػػػػػػػػػػػغومػػػػػ

2005
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ػوصفػػاضطذــــــــــروع

912

15182024

6121416

700800

6

153

1
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اضذـــــروطػاضخاصــــــــظ
ػ

طدػطجارىػوتحدغنػ

ػ(وإحلالػوتجدغدػاضصرفػػاضصحىػػبطظاطقػاضػاعرةػ

 

891998

 
ػ

 

ػ
ػ

:-ػالأرطالػاضطداحغظػواضطغزاظغاتػواضطظادغبػػػػػ(2)ػػػطادةػ

الاضتزاطاتػاضطاطظػضضطػاولػػ-ػػ3
:-اضتخطغــــــطػػػػػ(1)طادةػ

:ػطوضوعػاضططاءػػ-ػػ1

:-ػاضػاظونػاضذىػغخضعػضهػاضطػدػواضضعظػاضحاصطظػػ-ػػ2
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ػ
ػ

 
ػ

ػ
ػ

ػ

5ػ

4

ػ

:ػأرطالػطاػشبلػاضتػدمػضضططاءػػػػػ(3)طادةػ
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ػ

ػ
ػ

 
ػ

ػ
ػ

ػ
ػ

1520

7

:تدبغرػإحتغاجاتػطوشعػاضططلػػ(6)طادةػ

9

تدبغرػالأدواتػواضطوادػػػػ(8)طادةػ
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3

:-ػصطاػغجبػأنػغذطلػاضتػرغرػاضغظىػرضىػطاػغضىػ

2001

ػ
ػ

1

ػ
ػ
ػ

 

6

:ػاضجداتػالإدتصذاسغظػػػػ(10)طادةػ

:ػاضردوطاتػاضطرسػظػطعػاضططاءػردوطاتػإدترذادغظ)اضردوطاتػاضخاصظػباضطذروعػػػػ(11)طادةػ (ػ
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15

(As Built Drawings)

(C.D.)

 

 

ػ
ػ

     

 

 



 

 
ػ

ػ
ػ
ػ
ػ

:ػ(12)طادةػ الأدطارػواضبرظاطجػاضزطظىػػػ
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ػ
ػ

1 

2 2

3 

4 

5 

6 

7 

 

 

 

 
 

ػ
ػ

طنػػحقػاضذرصظػوشفػطدتحػاتػاضطػاولػوإغػافػتظغغذػالأرطالػسىػحاضظػردمػشغامػ)
وذضكػحرصاػرضىػأطنػ.ػػاضطػاولػبتظغغذػأىػبظدػطنػبظودػتأطغنػاضطواشعػاضطذصورةػبطاضغه

اضطواطظغنػوردمػتطرضؼمػضضخطرػبطواشعػاضططلػوضغسػطنػحقػاضطػاولػاضرجوعػإضىػ
.(اضذرصظػسىػطضبػأغظػتطوغضػظتغجظػضذضكػػ

14

:ػتأطغنػاضطوشعػػػػ(13)طادةػ
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ػ

ػ
ػ

ػ
ػ
ػ

17

16

15
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اضطواصغاتػاضغظغظ:ػػثاظغاػ

1

561986ASTM C 12-82

3.5

3.5

11
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5

12

5.00

151

20000

13Flexible Joint

12

15

2

 268

1988
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 

 

 

3

 

ASTM C76 M - 82

 

31

1

2

3

32

1

2

3
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Sulphate Resistant Type V)(ASTM C150 

26888

4

2681988

5P.F4

350

ASTM C76 

M - 82

(ASTM C443)

21

6

33

1
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2

3

4

ػالأرطالػاضخرداظغظ(ػػ:4
:ػ(لآىػجزءػطنػأجزاءػاضطػدػػ)اضطؼطاتػواضطغظاتػوالأدواتػوخلاسه ػ

ػ:ػاضطوادػواضتذوغنػبصغظػراطظػػػػ
 

ػػ:ػػالأدطـــــظتػػػػػ

ػػ:ػاضرطـــــــــــل

:ػػػاضزضـــــــــــط

3

4

ػػ:ػاضطـــــــــــغاه
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1

2

3

4

1

5

6

1

230

1

3

20004641989

4

2

728

5

6
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أظواعػوطصوظاتػاضخرداظظػ(1)ػجدولػرشمػ

0.800

0.800

0.800

0.800

0.4003

0.4003

0.4003

0.4003

400

350

300

250

اجؼاداتػاضصدرػ(2)جدولػ
728

2002502

1802002

1001402

80100

2

3003502

2503002

1502002

1001502

ػػػأظواعػاضطونػاضطدتخدطظ

1.00350

1.00300

1.00250

1.00200

 
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37

5236252

2232

ػػ:ػاضططــــــــــابق5
1

 

224

  

Short  Piece

3
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1

2

ػػ:ػزرفػاضتغتغش(ػػ:ػ6
تورغدػوتظغغذػزرفػاضتغتغشػػػػػػػػػ

450

2585

388513

25

122

2515

0.30

10

300

2450

2515

500



56 56

12

6060

0.12

350

ػ{ػدطكػحوائطػزرفػاضتغتغشػ}
طػاسػزرسظػاضتغتغشػباضطترػػ

ػ1.20ػ×ػ0.80ػ0.90ػ×ػ0.60ػ0.60ػ×ػ0.60ػرطقػزرسظػاضتغتغش
دطكػاضحائطػػ

باضطترػػ
دطكػاضحائطػ
باضطترػ

دطكػاضحائطػ
باضطترػ

0.50

0.500.85

0.851.20

1.201.50

0.25
0.25

0.25
0.25
0.38

0.25
0.25
0.38
0.38

1

2

3

7

1

2005
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260285

158040015

8

7.25

35

2015

20

9

62

102

0.100
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(:ػػػ1)بظدػ

1

Invert Level

2

324

24

4
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5

6

7

30

8

9

10

11

Shart Piece
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1.0

12

13

30

14

15

16

17
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18

19

20

رروضػاضحغرػػ
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  UPVCضضطوادغرػاضطصظورظػطنػاضغخارػأوػاضزعرػأوػاضخرداظظػاضطدضحظ

ػػرروضػاضحغرػباظتظــــــام

1.23.55.55.5

7

9

12

15

18

20

24

28

32

36

40

0.60

0.60

0.75

0.80

0.95

1.05

1.25

1.4

1.5

1.6

1.8

0.60

0.70

0.85

0.90

1.05

1.15

1.35

1.5

1.60

1.7

1.9

0.75

0.85

0.98

1.03

1.18

1.28

1.48

1.6

1.7

1.8

2.0

0.85

0.95

1.10

1.15

1.30

1.40

1.60

1.7

1.8

1.9

2.10

ػ(1)جدولػ
ضضطوادغرػػػػدطكػوررضػطبػظػالأداس

اضغخاراضحجرىػذاتػاضوصضظػاضطرظهػأوػاضطوادغرػاضزعرػاضطرنػأواضخرداظظػاضطدضحظ

1750.20

2250.20

3000.25
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3750.25

4500.30

5000.30

6000.35

70040

80040

90040

100040

ػػػػػػػتغاصغلػشطاراتػالأداداتػواضردمػ
تحتػوحولػاضطوادغرػاضغخارػاضحجرىػذوػاضوصضظػاضطرظظػأوػاضطوادغرػاضزعرػاضطرنػأوػاضخرداظظػاضطدضحظػ

0.15

1،2

UPVC

0.15
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0.20

2

1
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224

24

3

4

5

6

30
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7

8

9

10

11

7.25

35

12

60285

1580400

15

2005
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13

2

142

15

16

1730

1824
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19121.20

151.201.20

20

3

U.P.V.C

1

U.P.V.C 6150
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4

1

224

24

3

4

5

6

30

0.30

10
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2

2515

6060125

50013

0.12

1.2381.2

0.60.9

0.600.600.600.900.801.20

0.50

0.500.85

0.25
0.25

0.25
0.25
0.25

0.25
0.25
0.38
0.38



71 71

0.85

1.20

1.20

1.50

5

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14
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6

1

2

7

1(Well Point)

2

3

8

1

2

3

9
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1

2

24

24

3

4

5
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6

30

7

8

9

10

11



75 75

12

7.25

35

132

80400

2005

14

2

15

16

17

1830
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19

2024

10

19

2

3
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1

2

3

4

5

6

79

1215

1820

24

30

3660

10

12

14

15

18

20

ػ:دغصغرػتػغغمػاضطػاولػبطدػاضتظغغذػضططضغظػ

............................ػجضدظػ

115
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235

310

410

  ( درجة7أعمال للهيئة -  درجة 3أعمال مماثلة )

55

615

710

100

ػ(ػدرجظ75اضحدػالأدظىػضػبولػاضطػاولػ)ػػػػػػػ

:ػػػاضتوشغع
غــــاسعػغودـــــفػظصـــــرػػػػػػ/ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػطؼظدس

"ػطدغرػرامػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ"ػ
ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالادارةػاضطاطظػضتصطغـمػاضطتذروراتػ

ػ
ػ
ػ
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"ػطذروعػ
طدػطجارىػوتحدغنػوإحلالػوتجدغدػاضصرفػاضصحىػػ

ػبطظاطقػاضػاعـــــرة

طذروعػطدػطجارىػوتحدغنػوإحلالػوتجدغدػاضصرفػػ:ػرطــــضغظػ
ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبخطوطػاضصرفػاضصحىػبطظاطقػاضػاعرة
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تصميم محطاث المعالجت لمياه الصرف الصحى
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الغرض من معالجت مياه الصرف الصحي
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أولاَ المعالجت الابتدائيت لمياه الصرف الصحي
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المعالجت البيولوجيت لمياه الصرف الصحى  ااييياَ 
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: أسس التصييميم للمعالجت بالحمأة المنشطت
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Sludge  age
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المرشحاث البيولوجيت   ( 2) 
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تعقيم مياه الصرف الصحى :   الثيييياَ  
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