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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

الهندسة الصحية

تجميع و معالجة مياه الصرف الصحي
(Sewage Collection & treatment 

System)
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تنقية و توزيع مياه الشرب
(Water Supply)
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تقدير عدد السكان

.الطريقة الحسابية➢

.الطريقة الهندسية➢

.طريقة معدل النمو➢

.طريقة الزيادة بالمعدل المتناقص➢

:الطرق المستخدمة في التنبؤ بعدد السكان

المنحني النموذجي لمراحل النمو السكاني للمدن 
أحمد ابراهيم سالم: م .د 4
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.الطريقة الحسابية➢

:انالطرق المستخدمة في التنبؤ بعدد السك

nkPP a *0+=

P0 اخر تعداد حقيقي للمنطقة =

P  = التعداد الذي يخدمه المشروع في سنة الهدف

ka معدل الزيادة الحسابية للسكان = = (Pn-Pn-1)/ DT

n = T - T0 (المدة التصميمية للمشروع)

DT= Tn-Tn-1
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.الطريقة الهندسية➢

nkPP g *lnln 0+=

.طريقة معدل النمو➢

P P r n= +0 1( )

P0 اخر تعداد حقيقي للمنطقة =

P  = التعداد الذي يخدمه المشروع في سنة الهدف

kg معدل الزيادة الهندسية للسكان =

= (lnPn-lnPn-1)/ DT

r = معدل النمو السكاني للمدينة

= (Pn/Pn-1) 
(1/DT) -1

n = T - T0 (المدة التصميمية للمشروع)

DT= Tn-Tn-1
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:انالطرق المستخدمة في التنبؤ بعدد السك
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معدلات الاستهلاك المختلفة

:(Qave) يمتوسط الاستهلاك اليوم-1

جملة استهلاك المياه للمدينة خلال العام
=متوسط الاستهلاك اليومي للفرد 

تعداد السكان  *365
:(Qmax monthly) أقصى استهلاك شهري-2

(يوم/ف/لتر)

(يوم/3م)متوسط الاستهلاك اليومي( 1,50-1,25= )أقصى استهلاك شهري للمدينة 

:(Qmax daily) أقصى استهلاك يومي-3

(يوم/3م)متوسط الاستهلاك اليومي( 1,80-1,60= )أقصى استهلاك يومي للمدينة 

:(Qmax hourly) أقصى استهلاك ساعة-4

(يوم/3م)متوسط الاستهلاك اليومي( 2,50= )للمدينة أقصى استهلاك ساعة
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العلاقة بين معدلات الاستهلاك المختلفة
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الاستهلاك في اليوم الذي يحدث فيه أكبر استهلاك

أحمد ابراهيم سالم: م .د 10
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:مثالـ
و المطلوب التنبؤ 2010الى عام 1965الجدول التالي يبين الاحصاء السكاني لمدينة من عام 

:بالطرق التالية2050بالتعداد السكاني لهذه المدينة سنة 

طريقة معدل النمو-3الطريقة الهندسية                        -2الطريقة الحسابية             -1

المطلوب أيضا حساب اقصى . يوم/فرد/لتر150= اذا علمت أن متوسط الاستهلاك اليومي للفرد 

و كذلك حساب كمية مياه الحريق اللازمة 2050استهلاك شهري و يومي و ساعة في سنة 

لمكافحة الحريق لهذه المدينة

2010 2005 1995 1985 1975 1965 السنة

125000 112000 105000 95000 82000 60000 التعداد
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Answer:

Average of ka =              = 1560 C/year
n

Ka

Average of kg =              = 0.017
n

K g

Average of r =              = 0.0171
n

r

Year P Pn-Pn-1 Ka ln Pn ln Pn-ln Pn-1 Kg  Pn/Pn-1 r

1965 60000 11.002

1975 82000 22000 2200 11.3145 0.312 0.0312 1.367 0.0317

1985 95000 13000 1300 11.4616 0.147 0.0147 1.159 0.0148

1995 105000 10000 1000 11.5617 0.100 0.01 1.105 0.0101

2005 112000 7000 700 11.6263 0.065 0.0065 1.067 0.0065

2010 125000 13000 2600 11.7361 0.110 0.022 1.116 0.0222

Arithmatic method Geometric method Growth rate method
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1. Arithmetic method

nkPP a *0+=

P2050 = 187400 Cap.

3. Growth rate method

P P r n= +0 1( )

P2050 = 245898 Cap.

Average P2050= 226270 Cap.

2. Geometic method

nkPP g *lnln 0+=

P2050 = 245511 Cap.
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منظومة تجميع ومعالجة مياه الصرف الصحي
أحمد ابراهيم سالم: م .د 14
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نظام تجميع مياه الصرف الصحي
أحمد ابراهيم سالم: م .د 15
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:الآثار السلبية لعدم وجود نظام صرف صحي  

اشرةانتشار الأمراض الوبائية الناتجة من استعمال المياه الملوثة بطريقة مباشرة أو غير مب.

ةالمياه الملوثة بطريقة غير مباشر
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:الآثار السلبية لعدم وجود نظام صرف صحي  

تلوث المسطحات  المائية مما يؤدي الي تلوث مباشر للبيئة.

المياه الملوثة بطريقة  مباشرة
أحمد ابراهيم سالم: م .د 17



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الآثار الإيجابية لوجود نظام صرف صحي 

.إعادة استخدام المياه المعالجة في أغراض مناسبة كالزراعة❑

.المحافظة علي المسطحات المائية من التلوث❑

أحمد ابراهيم سالم: م .د 18



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:مصادر مياه الصرف الصحي 

 ي الوحدات وهي المياه الناتجة من الاستعمالات المختلفة ف(: مياه المجاري)المخلفات السائلة المنزلية

.السكنية و الإدارية و المطاعم و الفنادق و المباني العامة
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:مصادر مياه الصرف الصحي 

و هي المياه المستخدمة في عمليات التصنيع المختلفة: المخلفات السائلة الصناعية.

:تتغير مكونات المخلفات الصناعية السائلة حسب الآتي❑

نوع الصناعة

.مراحل التصنيع و التي تستخدم فيها المياه بمعدلات مختلفة من المياه

.المواد الكيميائية و غيرها و التي تدخل في عملية التصنيع

.يجب معالجتها قبل صرفها علي شبكات الصرف الصحي❑
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:مصادر مياه الصرف الصحي 

ات إما و هي المياه التي يتم تجميعها من المساحات و المسطحات المختلفة في الشبك: مياه الأمطار

.منفصلة أو مشتركة مع المخلفات السائلة

من تحتوي مياه الأمطار علي ملوثات ناتجة من تلامس هذه المياه بمواد مختلفة بداية من سقوطها❑

ي مخرج هذه طبقات الجو العليا ثم ملامستها بالأسطح الأرضية ثم تجميعها في شبكات الانحدار و حت

:و تكون مصادر تلوث الأمطار كالتالي. المياه من نهاية الشبكة للتخلص منها أو معالجتها

الغازات الموجودة بالجو-أ

الأتربة العالقة بالجو-ب

المخلفات النباتية و الحيوانية-ج

اسطح المباني و الشوارع و ما يوجد بها من مخلفات-د

الشحومات و الزيوت الناتجة من مرور السيارات و الشاحنات-ه

.  مداخن المصانع و ما تحمله من أتربة و غازات-و
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:مصادر مياه الصرف الصحي 

مياه الرشح  :

ة من هذه في الحالات التي تكون المياه الجوفية أعلي من خطوط الصرف الصحي فإنه تصل نسب❑

اع المياه لخطوط الصرف الصحي عن طريق الوصلات و مسام جدار المواسير عند استخدام أنو

:مثل الفخار بالإضافة  إلي المطابق و تعتمد كمية مياه الرشح علي العوامل الآتية

.إرتفاع المياه الجوفية فوق خطوط المواسير❑

.نوعية الوصلات❑

.نوعية المواسير❑

.القطر❑

.طول المواسير❑

مياه الرشح
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:حيالصرف الصمياه الملوثات الرئيسية في

الأثر السلبي له مصدر هذا الملوث المؤشر الممثل له الملوث

العكارة ، الترسيب ، المركبات

السامة المصاحبة، المعادن، 

(الجراثيم

انجراف المواد العالقة الى

المسطحات المائية مثل 

نات حبيبات التربة، الكائ)

(الحية الدقيقة

المواد الصلبة الكلية

Total suspended 

solids (TSS)

مواد صلبة عالقة 

(Suspended 

solids) 

زيادة الأوكسجين الحيوي 

نشوء ظروف ،الممتص 

، موت الاسماكلاهوائية

-الكربوهيدرات

الدهون-البروتينات

الاكسجين الحيوي 

المستهلك

Biochemical 

oxygen demand 

(BOD)

مواد عضوية قابلة 

البيولوجي للتحلل

(Biodegradable 

organics) 

التسبب في الامراض –فيروسات –بكتريا 

–طفيليات–بيض ديدان 

والبروتوزوا

ة البكتيريا القولوني

البرازية

[fecal 

coliform(FC)]

مسببات أمراض 

[Pathogens]
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:حيالصرف الصمياه الملوثات الرئيسية في

الأثر السلبي له مصدر هذا الملوث المؤشر الممثل له الملوث

تغيرات  ,زيادة كمية الطحالب•

مستويات الأوكسجينفى

موت )نشوء ظروف لاهوائية •

(السمك

/  ظهور الطحالب السامة •

المؤذية

ب موت النباتات المائية والشع•

المرجانية وحشائش البحر

يتواجد النتروجين في

المياه على شكل الامونيا

(NH4
، النتريت(+

(NO2
، النترات(-

(NO3
، النتروجين (-

(Norganic)العضوي

الامونيا يكون مصدرها 

تحلل )اما عضوي مثل 

أو( النباتات، الحيوانات

غير عضوي نتيجة 

ات اختزال النتريت والنتر

ي او بواسطة تفاعل كيميائ

حيوي 

النيتروجين العناصر المغذية
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:حيالصرف الصمياه الملوثات الرئيسية في

الأثر السلبي له مصدر هذا الملوث المؤشر الممثل له الملوث

تغيرات  ,زيادة كمية الطحالب•

مستويات الأوكسجينفى

موت )نشوء ظروف لاهوائية •

(السمك

/  ظهور الطحالب السامة •

المؤذية

عب موت النباتات المائية والش•

المرجانية وحشائش البحر

مصدر الفسفور في 

المسطحات المائية هو 

الأسمدة المستخدمة في 

الزراعة، المنظفات، تحلل

المواد العضوية

الفسفور العناصر المغذية

قع يمكن أن تتركز في القوا•

وأنسجة السمك

يمكن أن تتعارض مع •

العمليات البيولوجية في

محطات معالجة مياه 

الصرف الصحي

مياه الصرف الصناعية -زنك-نيكل-رصاص

مبيدات-زئبق-كروم

/  مركبات سامة

معادن ثقيلة 
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:محتويات مياه الصرف الصحي الخام المنزلية

أحمد ابراهيم سالم: م .د 26



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:خصائص مياه الصرف الصحي

الخصائص البيولوجيةالخصائص الكيميائيةالخصائص الطبيعية

البكترياالمواد العضويةاللون

الفطرياتالمواد غير العضويةالعكارة

الطحالبالرائحة

الديدانالحرارةدرجة

الفيروساتالمواد الصلبة

الغازات الذائبة

السوائل المتطايرة

أحمد ابراهيم سالم: م .د 27



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

منظومة التخلص من مياه الصرف الصحى
:الصحىالصرفمياهمنظومةمنالتخلصمراحل

.الصحىالصرفمياهتجميعمرحلة-أ

.المعالجةأوالرئيسيةالرفعمحطاتالىالصحىالصرفمياهضخمرحلة-ب

.الصحىالصرفمياهمعالجةمرحلة-جـ

.الصحىالصرفمياهمنالاستفادةمرحلة-د
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:الصحيالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
الصحيالصرفمياهتجميعمرحلة-أ

ةوغسالوالبانيوالاحواضمنالناتجالصرفتجميعيتم•

الصرفماسورةعلىالمطبخوحوضوالملابسالاطباق

ثمالجاليترابالىومنهابوصة3عنلايقلبقطرالخارجية

.التفتيشغرفة

والمباولالمرحاضمنالناتجةالصرفمياهتجميعيتم•

غرفةثمالخارجيةالعملماسورةعلىالعامةبالمبانى

.التفتيش

منةالقريبالقائمةالمطابقالىالتفتيشغرفصرفيتم•

.السكنيةالكتل

مياهوتتحركالشوارعبمنتصفتوضعمواسيرشبكة•

تقومحيثالطبيعيالانحدارتأثيرتحتالشبكةبهذهالصرف

طخطوإلىونقلهاالمستهلكينمنالصحيالصرفبتجميع

.الرفعمحطاتإلىومنهاالمجمعةالصرف

بالوعات صرف -المطابق  )ملحقات المرحلة تشمل 

مواسير -العدايات بجميع انواعها -مياه الأمطار 

(.انحدار من الفخار أو البلاستيك

أحمد ابراهيم سالم: م .د 29



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الصحيالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
الصحيالصرفمياهتجميعمرحلة-أ

حيالصالصرفمياهوصرفالشرببمياهللتغذيةافقيمسقط
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:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
.المعالجةأوالرئيسيةالرفعمحطاتالىالصحىالصرفمياهضخمرحلة-ب

:منالمرحلةتتكون

تجميعبتقومالرئيسيةأوالفرعيةالرفعمحطات•

عمقلايزيدبحيثالخدمةمنطقةمنالصرف

والريفللمدنأمتار7عنالمجمعالصرفخط

.متر5حوالى

منالصرفمياهبنقلتقومالطردخطوط•

هاومنالتهدئةغرفةإالىالفرعيةالرفعمحطات

المحطةمنأوالرئيسيةالمحطةمطبقالى

لبمدخوالمصافىالمدخلغرفةإلىالرئيسية

.المعالجةمحطة

-التهدئةغرف)تشملالمرحلةملحقات•

منطردمواسير-انواعهابجميعالعدايات

-يكالبلاستأوالكثافةعالىإيثيلينالبولى

ولوحةومحولومولدومحابسطلمبات

.(كهرباء
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:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
.المعالجةأوالرئيسيةالرفعمحطاتالىالصحىالصرفمياهضخمرحلة-ب

متر4نموذج لتوزيع وحدات داخل محطة رفع لبيارة قطر 
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:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
.المعالجةأوالرئيسيةالرفعمحطاتالىالصحىالصرفمياهضخمرحلة-ب

متر4مسقط أفقي لبيارة قطر 
أحمد ابراهيم سالم: م .د 33
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:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
.المعالجةأوالرئيسيةالرفعمحطاتالىالصحىالصرفمياهضخمرحلة-ب

متر4قطاع رأسي لبيارة قطر 

أحمد ابراهيم سالم: م .د 34



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
.الصحيالصرفمياهمعالجةمرحلة-جـ

:الصحيالصرفمياهمعالجةأسباب

.الطافيةوالموادالعالقةالموادمنكلاوإزالةالتخلص.1

.بسيطةموادالىبيولوجياللتحللالقابلةالعضويةالموادتحويل.2

.والفوسفوركالنتروجينالنباتيةالمغذياتإزالة.3

.(الثقيلةكالعناصر)السامةالموادإزالة.4

.(والجوفيةالسطحية)للمياهالطبيعيةالمصادرعلىالمحافظة.5

.البيئيوالوعىالبيئةعلىبالمحافظةالاهتمامإزياد.6

.السكانيالنموفيللزيادةمياهقطرةلكلالشديدةالحاجة.7
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل

.الصحيالصرفمياهمعالجةمرحلة-جـ

:العوامل التي تؤثر على كيفية إزالة الملوثات من مياه الصرف الصحي
.المحليةالبيئةداخلالمياهمصادرندرةأووفرة.1

.للمياهجوفىخزانوجود.2

.الصحىالصرفبمياهالموجودةالملوثاتونوعيةدرجة.3

.الرىأوالمائيةبالمسطحاتإلقاءهاسواءالمعالجةالمياهاستخدامطبيعة.4

.الاقتصادىالبعد.5

.البيئيةالاثار.6

أحمد ابراهيم سالم: م .د 36



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
.الصحىالصرفمياهمعالجةمرحلة-جـ

:تتكون من

  Physical Treatment Processesمرحلة المعالجة الفيزيائية    •

–انيكية المصافى اليدوية والميك–غرفة المدخل والتهدئة )وتسمى المعالجة التمهيدية والأولية وتحتوى على 

(.أحواض حجز الزيوت والشحوم–أحواض حجز الرمال 

Biological Treatment Processesمرحلة المعالجة البيولوجية   •

غروية أو تختص بإزالة المواد العضوية القابلة للتحلل بيولوجيا عن طريق البكتريا سواء كانت مواد عضوية

.(أحواض الترسيب النهائى –أحواض التهوية –أحواض الترسيب الابتدائى )ذائبة وتحتوى على 

Chemical Treatment Processesمرحلة المعالجة الكيميائية  •

الصحى تعتمد على حدوث تفاعل كيميائى من أجل التخلص من الملوثات الى مواد يسهل فصلها من مياه الصرف

(التبادل الايونى–التعادل –التطهير بالكلور –الادمصاص –الترسيب الكيمائى )وتحنوى على 

أحمد ابراهيم سالم: م .د 37



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

أعمال المعالجة

أحمد ابراهيم سالم: م .د 38



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الصحىالصرفمياهمنالتخلصمنظومةمراحل
.الصحىالصرفمياهمنالاستفادةمرحلة-د

:بطريقتينالاستفادةيتم

المعالجةمحطةمنقريبمصرفأقربعلىبصرفهاالمعالجةبمحطاتالمعالجةالمياهمنالتخلص•

.(البحرىالوجهمحافظات)

المعالجةالمياهلتجميعرئيسيةرفعمحطةأوالتلامسأحواضمنخارجانحدارخطمنالنظامويتكون

.المصرفالىطردخطخلالوضخها

لىالقبالوجهمحافظات)الشجريةالغابةعلىبصرفهاالمعالجةبمحطاتالمعالجةالمياهمنالتخلص•

.(الصحراوىالظهيرلوجود

طردخطخلالوضخهاالمعالجةمحطةمنالمعالجةالمياهبتجميعتقومرئيسيةرفعمحطةمنالنظامويتكون

.الشجريةالغابةالى

:بالاتيالمعالجةالمياهاستخدامإعادةوتمتاز
كاليفتتقليل-الاسمدةاستخدامتقليل-الزراعيةالمساحاتفىالتوسع-المياهإحتياطىعلىالمحافظة

.البيئةعلىالمحافظة-المياهعلىالحصول
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

بةبدائل التخلص من المياه المعالجة ودرجة المعالجة المطلو

أحمد ابراهيم سالم: م .د 40



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أنظمة تجميع مياه الصرف الصحى

أحمد ابراهيم سالم: م .د 41

60-70%
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الصحيالصرفشبكة

الصحيالصرفمياهرفعمنظومة



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أنظمة تجميع مياه الصرف الصحى

أحمد ابراهيم سالم: م .د 42

انواع انظمة تجميع مياه الصرف الصحي

نظام الشبكات 
بالضخ 

(Pressurized 
Sewerage 
System)
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:التقليديةأنظمة تجميع مياه الصرف الصحى

نظام شبكات الصرف المنفصلة-أ

ك الاسببتهلا)لصببرف الصببحي لتجمبببع اشبببكة 

وميببببباه الرشبببببح وميببببباه الخبببببدمات ( منزلبببببيال

وشببببكة أخبببره لميببباه , الصبببناعية والتجاريبببة

:ويستخدم هذا النظام.  الأمطار

في حالبة وجبود معبدلات عاليبة مبن فبائض •

ميببباه الأمطبببار تعبببادل الاسبببتهلاك المنزلبببى 

.ىلتقليل تكلفة منظومة الصرف الصح

فبببى حالبببة وجبببود مسبببطحات مائيبببة قريببببة •

.لصرف مياه الامطار عليها

فببى حالببة وجببود عببروض للشببوارع كافيببة •

.لتنفيذ خطوط منفصلة

http://legacy.azdeq.gov/environ/water/

engineering/images/scs.jpg
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:دية أنظمة تجميع مياه الصرف الصحى التقلي

المشتركةنظام شبكات الصرف-ب

لصببببرف الصببببحي واحببببدة لتجمبببببع اشبببببكة 

وميببباه الرشبببح وميببباه ( الاسبببتهلاك المنزلبببى)

.  رومياه الأمطاالخدمات الصناعية والتجارية

:ويستخدم هذا النظام

ياهمفائضمنقليلةمعدلاتوجودحالةفي•

.الأمطار

يةكافغيرللشوارععروضوجودحالةفى•

.منفصلةخطوطلتنفيذ

ويةمستالطبيعيةالارضمناسيبحالةفى•

وتقليلالاقطاروزيادةالتصرفلزيادة

http://www.winnipeg.ca/waterandwaste.الاعماق

/images/sewage/separate.jpg
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أنظمة تجميع مياه الصرف الصحى التقليدية 

نظام الصرف المشترك نظام الصرف المنفصل

فات أعمال المعالجة كبيرة حيث يتم معالجة المخل

.السائلة بالإضافة الي مياه الأمطار

.يلةتستخدم في حالة كون كثافة مياه الأمطار قل

.الظروف الصحية أفضل

.يستعمل هذا النظام في الطرق الضيقة

لا كمية مياه المجاري المعالجة قليلة حيث-أ

.يتم معالجة  مياه الأمطار

مياه تستخدم في الأماكن التي بها كثافات-ب

.أمطار عالية

الظروف الصحية أقل حيث يتم صرف -ج

.مياه الأمطار بالكامل بدون معالجة

يصعب استعمال هذا النظام في الطرق -د

.الضيقة

أحمد ابراهيم سالم: م .د 45



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الدراسات والمستندات المطلوبة لمنظومة الصرف الصحى

:الدراسات العمرانية والميدانية لمنطقة الدراسة•

م رلسمملاتشمل الملطططممالالماليل وملاىلمحمم اتوم ااحمم ىاالموومماالماليل م الموممام اىلملامح    امل ط مملال

–اعولالسمحالالالانم –لسحالالالاسمن ولا)ىتو ي ا وعاللاسحالالالالملوجوااالخ ام ط لالم رلسلا

,اط لالم رلسلمايفلالمنثافلالمانا ولاىميلح المحوساالامل ,ا(لسحالالالاسواحول–لسحالالالاتجاريلا

–ىمملالممك اا)تو ي اأماكناموطالالميفعالمفيعوملاىلمييوامولالملحاحملامل ط ملالم رلسملاسمول اكا م ا

مصمي اتو ي ا  طلالمحط صاممنال,اتو ي امااراخطالمطيا,ا(بوعالرلض ابل اب امااى-ت يعاأهام اا

.لمصو امل ط لالملشيىعاسول اكاناموطلاماامجلاأىارفع

:الدراسات الطبوغرافية لمنطقة الدراسة•

ايلملام المارللاأماكناغي المحفحوشالم ,الم رلسلامحو ي المنح الماليل وللتشل الميفعالملااح اامل ط 

حمم ايايمم المل اسممواالمطومومملامشممولرعام ط مملالملشمميىعامجلوممعالمطمميفالمييواممولاىلمفيعومملالم,الماممن ول

طلالملوال ولالمطومولاملااراخطالمطياالمل حيحامل ط لالم رلسلامنامو,امحي2عيضالمشارعابهااعنا

عالملوال ومملالمشمم نولاملوطممالالميفمم,الميفممعالمل حيحمملالممم اموطمملالملاامجمملالىالممم اموطمملارفممعاأخمميى

.ىموطلالملاامجل

أحمد ابراهيم سالم: م .د 46



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الدراسات والمستندات المطلوبة لمنظومة الصرف الصحى

:لمنطقة الدراسةالتصرفات التصميمية الدراسات السكانية وحساب •

مل ط مملابامم االماممنان مم  تشممل الموصمموىاع مم المحامم لاالماممنا  اخممكىالمامم وللالمامماب لاموامما المح

لاحامما المحصممي المحصمملول الملط ممو امل  وممم,الملشمميىعاححمم اسمم لالمهمم  المل حيحمملام لشمميىع

لموطمم–خطممواالمطممياا–موطممالالميفممعا–شمم نالاللا ومم لرا)لمممحط صامممناموممافالمصممي المصممو ا

(.لملاامجل

:الدراسات الجيوتقنية لمنطقة الدراسة•

–عاموطالالميف–ش نالاللا و لرا)تشل اعل اجاالاامل  وملالمحط صامناموافالمصي المصو ا

محو يمم المحونمموالالمكلممملامك شمما املنو ممالام  وممملالمصممي (اموطممالالملاامجممل–خطممواالمطممياا

طارجومملالمصممو اىتو يمم ام اممو الملوممافالمجوفومملاىارجمملاع ىل ومملالمحيبمملامحو يمم المولايمملالم لخ ومملاىلم

.ملولسوياش نلاللا و لر

أحمد ابراهيم سالم: م .د 47



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الدراسات والمستندات المطلوبة لمنظومة الصرف الصحى

:مستندات الطرح اللازمة لمنطقة الدراسة•

و اتشل اجلوعالميسومالاىلملولنفالاىج لىىالمنلوالاامل  وملالممحط صاممنامومافالمصمي المصم

:لاي  كىبوا هاا(اموطالالملاامجل–خطواالمطياا–موطالالميفعا–ش نالاللا و لرا)

ةالمام وملالمشيىاالمااملامحوضحالماكقلابونالملامكاىلمل اىىاىلم العالالم ا و ولاىلملم : المجلد الاول

.م ح فوذ

....هلملولنفالالمف ولامكعلاىالمنهيىمونا ونولاىلمل  ولاىلملولسوياىخكف: المجلد الثانى

. وملابامنام  لم ومالميسومالالمح فوذيلام ل: المجلد الثالث

.ج لىىالمنلوالام ل  وملابامنام :المجلد الرابع

.نام لمح يييالمف  ام حيبلاىللاساسالاىلمحونوالالمح فوذيلام ل  وملابام: المجلد الخامس
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:العوامل التى تؤثر على تخطيط منظومة الصرف الصحى

عرض الشارع•

هبا عبادة مبا يجب مراعاة تخطيط الشبكات الرئيسية فى الشوارع الرئيسية من منطقة الدراسبة حيبث أن

بق مطبا–غبرف محبابس )تكون على أعماق كبيرة نسبيا وتحتاج إلبى أعمبال صبناعية علبى مسبارها 

.قد لا يتسنى إنشاؤها فى الشوارع الضيقة( كتل دعم–عميقة 

طبوغرافية الأرض•

تبى مراعاة اختيار مواقع محطات رفع الصبرف الصبحى فبى المنباطق المنخفضبة مبن الشببكة حيجب 

.تقل أعماق الحفر فى شبكة الانحدار للخطوط الرئيسية والفرعية

العوائق•

ك الحديديبة يجب مراعاة تقليل تقاطعات الشبكة بقدر الإمكان مع العوائبق الرئيسبية مثبل خطبوط السبك

رول والمجاره المائية والطرق السريعة وخطوط الكهربباء ذات الضبغط العبالي وخطبوط الغباز والبتب

.حيث أن هذه التقاطعات تحتاج إلى أعمال صناعية مكلفة. والفوالق الرئيسية

نوعية المنشآت•

ي تتواجبد يجب مراعاة نوعية المنشأت عند تخطيط الشبكات بخاصة في المبدن القائمبة أو القبره والتب

الشبكات أمامها بها منشآت سكنية أو أثرية قائمة وبالتالي قد تؤثر على المصمم فنيا في إمكانية مرور

.من عدمه أو المرور بأعماق محددة 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:العوامل التى تؤثر على تخطيط منظومة الصرف الصحى

تقاطعات المرافق المختلفة•

تقاطع خط مياه رئيسي مع خط صرف صحي رئيسي•

سبم بحيبث 30المسافة الرأسية بين خط المياه الرئيسي وخط الصرف الصحي الرئيسبي يجبب ألا تقبل عبن 

ي مبن يكون خط المياه الرئيسبي فبوق خبط الصبرف الصبحي الرئيسبي حتبى ولبو كبان خبط الصبرف الصبح

.الزهر المرن

فرعي تقاطع خط مياه رئيسي مع خط صرف فرعى بحيث كان خط المياه الرئيسي فوق خط الصرف ال•

سم إذا كان 30المسافة الرأسية بين خط المياه الرئيسي وخط الصرف الصحي الفرعي يجب أن لا تقل عن 

عبي مبن خط المياه الرئيسي فوق خط الصرف الصحي الفرعبي حتبى ولبو كبان خبط الصبرف الصبحي الفر

.الزهر المرن

ميثاه تقاطع خط مياه رئيسي مع خط صرف فرعى بحيثث كثان خثط الصثرف الصثحي الفرعثي فثوق خثط ال•

الرئيسي 

وق إذا تقاطع خط صرف صحى فرعى مع خط ميباه رئيسبي بحيبث كبان خبط الصبرف الصبحي الفرعبي فب

سم وفبى هبذه الحالبة يجبب أن 60خط المياه الرئيسي فإن المسافة الرأسية بين الخطين يجب أن لا تقل عن 

متبرحديكون خط الصرف الصحي الفرعي من الزهر المرن وتغليف خط المياه بغلاف خرساني بطول وا

.قطر ماسورة الصرف الصحي+ 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:العوامل التى تؤثر على تخطيط منظومة الصرف الصحى

تقاطعات المرافق المختلفة•

أقل غطاء للمواسير •

م فوق الراسم العلوي 1.0فوق خطوط المواسير المارة في الشوارع عن ( ردم)يجب ألا يقل غطاء التربة 

سبم فبي حالبة المبرور 60ويمكن تقليل الغطاء إلى . للماسورة أو طبقا لمواصفات الجهة المصنعة للمواسير

لاف وفببى الحببالات التببي يقببل فيهببا الغطبباء عببن هببذه القببيم يجببب حمايببة المواسببير بغبب.  أسببفل ممببرات المشبباة

.سم من كل جانب25خرساني حول المواسير بمسافة 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

نموذج تخطيط شبكات الصرف الصحى

أحمد ابراهيم سالم: م .د 52



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:العوامل المؤثرة في تصميم شبكات الصرف الصحي ❑

عدد السكان. 1

.تصرف مياه الصرف الصحي للفرد. 2

التصرف الصناعي. 3

التصرف التجاري. 4

.كمية مياه الرشح. 5

.كمية مياه الأمطار. 6
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:عدد السكان. 1

لتقدير أو التنبؤ يتم تقدير عدد السكان الذين يخدمهم الخط حاليا و في المستقبل بنفس الطرق المتبعة

وهي. بعدد السكان في شبكة المياه

Geometricalالهندسيةالطريقة.1 method

Increasingالنمومعدلطريقةأو factor method

Mathematicalالحسابيةالطريقة.2 method
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:عدد السكان. 1

:حيث 

Pf =تعداد سنة الهدف.

Pp =لمدينة أو القريةآخر تعداد حقيقى ل.

Ka =الحسابيةمعدل الزيادة.

Kg = معدل الزيادة الهندسية.

r = و سوف يتم تفصيل هذه القيم لاحقا%( 2.5-% 1)معدل النمو يتراوح بين

Δt =الفترة الزمنية التى يخدمها المشروع

ln = 2.70اللوغاريتم الطبيعى للأساس

lnالهندسيةالطريقة Pf = ln Pp + Kg (Δt)

Pfالنمومعدلطريقةأو = Pp (1+r) (Δt)

Pfالحسابيةالطريقة = Pp + Ka (Δt)
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:عدد السكان. 1

%(2.5-% 1)معدل النمو يتراوح بين 

لنمو للتنبؤ بعدد ثم يتم استخدام قيم لمعدل ا, يتم استنتاج معدل النمو من الاحصائيات السابقة للسكان

:السكان في المستقبل حسب الحالات الاتية

عند حساب السكان حتي سنة % 1يؤخذ بقيمة ثابتة % 1إذا كان معدل النمو المستنتج أقل من -أ

.الهدف

يؤخذ بنفس القيمة عند حساب %( 2.5-% 1)إذا كان معدل النمو المستنتج يتراوح بين -ب

.السكان حتي سنة الهدف

ت يتم فرض قيم تناقصية للمعدل كل خمس سنوا% 2.5إذا كان معدل النمو المستنتج أكبر من -جـ

%.2.5حتي يصل معدل النمو الي 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي. 1-7

:عدد السكان. 1
ةأمثلة للتنبؤ بعدد السكان باستخدام معدلات نمو مختلف

%2.5معدل النمو  %2معدل النمو  %1معدل النمو  تعداد 

2006

2050(نسمة) 2025 2050 2025 2050 2025

2965 1600 2390 1457 1550 1208 1000

14830 7993 11950 7284 7745 6040 5000

29665 15987 23900 14568 15490 12081 10000

59325 31974 47800 29136 30985 24162 20000

88990 47959 71700 43705 46475 36243 30000

118650 63946 95600 58272 61970 48324 40000

148315 79933 119500 72840 77460 60405 50000
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:عدد السكان. 1

1
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𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑒 % = (1 + 0.01)19= 1.21

𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑒 % = (1 + 0.01)44= 1.55
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:عدد السكان. 1
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2050

𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑒 % = (1 + 0.02)19= 1.46

𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑒 % = (1 + 0.02)44= 2.39
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:عدد السكان. 1
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202
5

𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑒 % = (1 + 0.025)19= 1.60

𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑒 % = (1 + 0.025)44= 2.96
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:تصرف مياه الصرف  الصحي للفرد. 2

(qave)التصرف المتوسط  -أ

q av. (sewage) = (0.8-0.9) q av. (consump.) [(liter/c/d)]

استخدام مياه الشرب

%النسبة أغراض الاستخدامالاستخدام

40والاستحماموالطبخوالغسيلالشربالمنزلي

15وخلافهالغذائيةوالموادوالنسيجالتبريدصناعي

15الإداريةوالمكاتبوالبنوكوالفنادقوالمحلاتالمطاعمتجارى

10بادةالعودوروالمستشفياتوالمدارسالحكوميةالمصالححكومي

عام
وإطفاءوالنافوراتالحدائقوريالشوارعغسيل

الحرائق
10

10اتوالخزانالمعيبةوالمواسيرالوصلاتخلالالتسريبفواقد

100الإجمـــالـــي
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:تصرف مياه الصرف  الصحي للفرد. 2

(qave)التصرف المتوسط  -أ

q av. (sewage) = (0.8-0.9) q av. (consump.) [(liter/c/d)]

متوسط الاستهلاك اليومي للفرد 

(يوم / فرد/ لتر) للمناطق العمرانية المختلفة

نوعية
منطقة الدراسة

تعداد السكان
(نسمة)

متوسط الاستهلاك 
اليومي

(يوم/فرد/ل)

150–100ألف50حتى القرى

200–150ألف500–50المراكز

250–200ألف1000–500المدن الصغيرة 

300–250أكبر من مليونالمدن الكبيرة 

300–250قرى سياحية
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:تصرف مياه الصرف  الصحي للفرد. 2

(qave)التصرف المتوسط  -أ

q av. (sewage) = (0.8-0.9) q av. (consump.) [(liter/c/d)]

الوحدةمعدل الاستهلاكالبيانالاستخدام

إداري

50ومكاتبعامةمباني

يوم/ف/ل

20المساجد

5الكنائس

50السجون

يوم/راكب/ل20المطارات

يوم/ف/ل5المدارس

يوم/سرير/ل500المستشفيات

يوم/ف/ل75المعسكرات
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:تصرف مياه الصرف  الصحي للفرد. 2

(Dry Weather Flow) (.D. W. F)التصرف الجاف -ب

:هو التصرف الناتج من الاستهلاكات المختلفة بدون إضافة مياه الأمطار و ينقسم إلي

(Minimum Dry Weather Flow)أدني تصرف جاف 1/ ب 

هذا التصرف يحدث أثناء الليل أو خلال الشتاء

qmin = (P.F)min. * qav.

(P.F) min = 0.2*P1/6

تعداد السكان بالألف(P)حيث 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:تصرف مياه الصرف  الصحي للفرد. 2

(Dry Weather Flow) (.D. W. F)التصرف الجاف -ب

(Maximum Dry Weather Flow)أقصي تصرف جاف 2/ ب 

يطلق علي هذا التصرف بتصرف ساعة الذروة و يحدث في شهور الصيف

.

تعداد السكان بالألف(P)حيث

𝑞𝑚𝑎𝑥 = 𝑃. 𝐹 𝑚𝑎𝑥 ∗ 𝑞𝑎𝑣.

𝑃. 𝐹 𝑚𝑎𝑥 = 1 +
14

4 + 𝑃
𝐼𝑓 𝑃 > 80000 𝐶𝑎𝑝.

𝑃. 𝐹 𝑚𝑎𝑥 =
5

𝑃0.167
𝐼𝑓 𝑃 < 80000 𝐶𝑎𝑝.
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:تصرف مياه الصرف  الصحي للفرد. 2

(Wet Weather Flow) (.W. W. F)التصرف الممطر -ج

:هو التصرف الناتج من الاستهلاكات المختلفة مع إضافة مياه الأمطار و ينقسم إلي

(Minimum Wet Weather Flow)أدني تصرف ممطر 1/ ج

.و يعين بجمع أدني تصرف جاف يومي خلال الشتاء بالإضافة إلي مياه الأمطار

(Maximum Wet Weather Flow)أقصي تصرف ممطر 2/ ج

و يعين بجمع أقصي تصرف جاف يومي خلال الشتاء بالإضافة إلي مياه الأمطار
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

التصرف التجاري. 3

.يوم/ هكتار/3م1500يعتمد علي نوعية النشاط التجاري وقد يصل الي 

الوحدةمعدل الاستهلاكالبيانالاستخدام

تجارى

240–100نجوم3حتىفنادق

يوم/غرفة/ل
500-240نجوم3منأكبرفنادق

يوم/وجبة/ل35المطاعم

يوم/فدان/3م50–30الخضراءالمسطحاتري
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

التصرف الصناعي. 4

ي في حالة وجود أنشطة صناعية ف

اعي المنطقة يؤخذ التصرف الصن

(  200-5) بقيمة تتراوح بين 

.يوم/ هكتار/3م

الوحدةمعدل الاستهلاكالبيانالاستخدام

صناعي

200الغذائيةالموادصناعة

يوم/هكتار/3م

30المفروشاتصناعة

30الذهبصناعة

30الكهربائيةالصناعات

30الخشبيالأثاثصناعة

70البناءموادصناعة

30والمعداتالماكيناتصناعة

20الكيماويةالصناعات

15الألومنيومصناعة

70الجلودصناعة

15والطباعةالورقصناعة

15الطبيةالصناعات

200والمنسوجاتالملبوساتصناعة

5المعارضمنطقة

15البلاستيكيةالصناعات

5والمخازنالمستودعات

100-50متنوعةصناعيةمناطق

يوم/ف/ل30نعالمصاداخلالعامليناحتياجات
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:كمية مياه الرشح. 5

32:يتم حساب كمية مياه الرشح كل كيلو متر من الخط من المعادلة الآتية

inf h d =Q
(ساعة/ لتر)كمية مياه الرشح خلال كل كيلو متر = 

(10)يؤخذ ( 10–5)معامل يتراوح بين = 

(م)قطر الخط = 

.لخط المواسير أسفل منسوب المياه الجوفية( م)العمق المتوسط = 

كم 1/ اليوم/3م( 95-24)في حالة صعوبة تطبيق المعادلة تؤخذ كمية مياه الرشح 

.من خط المواسير

Qinf



d

h

:وفى حالة تعذر الحصول على بيانات لحساب الرشح يتم فرض القيم التالية
من التصرف المتوسط  % 20= للوجه البحري كمية مياه الرشح الواردة للشبكات 

(بسبب كثرة العوائق المائية بالإقليم وزيادة منسوب المياه الجوفية ) 
من التصرف المتوسط% 10= للوجه القبلي كمية مياه الرشح الواردة للشبكات 

(في حالة بعد المشروع عن العوائق المائية) 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:كمية مياه الأمطار. 6

A* i* CQrain:يتم حساب كمية مياه الأمطار من المعادلة الآتية =

(ساعة/ 3م)كمية مياه الأمطار التي تصل إلي خط الصرف = 

(ساعة/ مم) كثافة سقوط مياه الأمطار = 

المساحة التي يخدمها الخط= 

:معامل فائض مياه الأمطار و يؤخذ من الجدول الآتي= 

Qrain

I

A

C

(C)قيمة   نوع السطح

0.70–0.95

0.10–0.20

0.30–0.50

0.50–0.70

0.55–0.65

0.60–0.80

الأسطح و الشوارع مرصوفة جيدا

التربة العادية و الشوارع غير مرصوفة

(مستوية ) المناطق السكانية 

(جبلية ) المناطق السكانية 

(صناعات خفيفة)المناطق الصناعية 

(صناعات ثقيلة)المناطق الصناعية 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:تصميم شبكات الصرف الصحي

:كمية مياه الأمطار. 6

:وفى حالة تعذر الحصول على بيانات لحساب الامطار يتم فرض القيم التالية
من التصرف المتوسط% 20= للوجه البحري الواردة للشبكات الامطاركمية مياه •
من التصرف المتوسط% 5= للوجه القبلي الواردة للشبكات الامطاركمية مياه •

:التصرفات التصميمية لخطوط شبكة الصرف

:خطوط شبكة الصرف المنفصلة. 1

:خطوط شبكة الصرف المشتركة. 2

qdesign = qmin DWF تصرفأدنىحالة

qdesign = qmax DWF + qinf تصرفأقصىحالة

qdesign = qmin DWF تصرفأدنىحالة

qdesign = qmax DWF + qrain + qinf تصرفأقصىحالة
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

لمياهئياللاهواالتحلللمنعوذلكجزئيا  مملؤةالصحيالصرفشبكاتمواسيرتكونانيجب

ثارالهيكونمماالصحيالصرفمياهخواصتغييرفييتسببقدوالذيالصحيالصرف

.المعالجةعمليةوالمواسيرشبكةمنكلاعلىضارةعكسية

المواسيرمتصمييتمفانهالمواسيرميلنتيجةالصحيالصرفبشبكةتتحركالمياهلاننظرا

الصرفكةشبمواسيرتصميمفيماننجقانوناستخداميتموبالتاليمفتوحةقنواتانهاعلى

الصحي

ث/م1,50-0,60بينتتراوحبالمواسيرالتصميميةالمياهسرعة

نسبة الامتلاء 

(d1/D)

(مم)قطر الماسورة 

0.50 175-375

0.67 700-375اكبر من 

0.75 700اكبر من  
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

:المعادلة التصميمية

𝑄 = 𝐴 ∗ 𝑉

𝑉 =
1

𝑛
𝑅2/3𝑆0.50 =

0.397

𝑛
𝐷 Τ2 3𝑆0.50

𝑄 =
1

𝑛
𝐴𝑅2/3𝑆0.50 =

0.312

𝑛
𝐷 Τ8 3𝑆0.50

(ثا ول/ا3م)ما ىالمح فقا=ا

(ثا ول/ام)لمايعلا=ا

ح لملووطالمل /لملااحلالمل ح لا(ا=م) صفالم طيالمهو رىمونيا=ا

قطر الماسورة4/1= في حالة الماسورة مملوءة أو نصف مملوءة 

(ما)اقطيالملاسورةا=ا

ارجلالملو المهو رىمونول=ا

ماام اما  جاىقوللاهذلالملاام ام و لافيالمج ىىالمحامي=ا

Q

V

R

D

S

n
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي. 1-11

:المعادلة التصميمية
nنوع المواسير

0.010–0.012(uPVC)البلاستيك

0.010–0.013(VC)الفخار

0.010–0.012(HDPE)ايثيلينالبولي

0.015–0.012الزهروالحديدالخرسانة

تكونعندماتستخدمالسابقةالمعادلات

الصرفمواسيرانوحيثمملؤةالمواسير

اجزئيمملؤةتكونانعلىتصممالصحي

فيالتاليةالمعادلاتاستخداميتمفانه

التصميم
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:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

:المعادلة التصميمية للمواسير المملؤة جزئيا  

(ثانية/ 3م)تصرف المياه في الماسورة و هي ممتلئة جزئيا = 

(ثانية/ م)سرعة المياه في الماسورة و هي ممتلئة جزئيا = 

(م ) ارتفاع المياه في الماسورة و هي ممتلئة جزئيا = 

q

u

d

𝜃 = 2 cos−1
𝑟−𝑑

𝑟
& 𝐴 =

𝑟2 𝜃−sin 𝜃

2

P = rq &     R= A/P

r

d

q

D

𝑅 =
𝑟2 𝜃−sin 𝜃

2𝑟𝜃
= 

𝑟 𝜃−sin 𝜃

2𝜃

v=
1

𝑛
𝑅2/3𝑆0.50 =

1

𝑛
∗

𝑟 𝜃−sin 𝜃

2𝜃

Τ2 3
𝑆0.50

q=
1

𝑛
𝐴𝑅2/3𝑆0.50 =

1

𝑛
∗

𝑟2 𝜃−sin 𝜃

2
∗

𝑟 𝜃−sin 𝜃

2𝜃

Τ2 3
𝑆0.50
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:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

=لهاماننجمعاملوالالففي1=وميلهامم1500=قطرهاصحيصرفماسورة:(1)مثالـ

والماسورةبهذهالماروالتصرفالسرعةحسابالمطلوبومم900بهاالمياهوارتفاع0.015

كليامملؤةالماسورةهذهتكونعندماوالسرعةالتصرفحسابكذلك

الحلـ

𝜃 = 2 cos−1
𝑟−𝑑

𝑟
= 2 cos−1

0.75−0.90

0.75
= 3.544

R =
𝑟 𝜃 − sin 𝜃

2𝜃
=
0.75 3.544 − sin 3.544

2 ∗ 3.544
= 0.416

𝑣 =
1

𝑛
𝑅2/3𝑆0.50 =

1

0.015
∗ 0.416 Τ2 3 0.0010.50 = 1.17 𝑚/𝑠

𝑞 = 𝑎 ∗ 𝑣 =
𝑟2 𝜃 − sin 𝜃

2
∗ 𝑣 =

0.752 3.544 − sin 3.544

2
∗ 1.17 = 1.145𝑚3/𝑠

كليامملؤةالماسورةهذهتكونعندماوالسرعةالتصرفحساب

𝑉 =
1

𝑛
∗

𝐷

4

ൗ2 3

∗ 𝑆0.5 =
1

0.015
∗

1.5

4

ൗ2 3

∗ 0.0010.5 = 1.096𝑚/𝑠

𝑄 = 𝐴 ∗ 𝑉 =
𝜋𝐷2

4
∗ 𝑉 =

𝜋1.52

4
∗ 1.096 = 1.94𝑚3/𝑠
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:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

=لهاماننجمعاملوالالففي1=وميلهامم600=قطرهاصحيصرفماسورة:(2)مثالـ

المياهعمقحسابوالمطلوبث/ل140قدرهتصرفبهايمرالماسورةهذهانعلمتفاذا0.012

الحالةهذهفيالماسورةبهذه

الحلـ
𝑞 = 𝑎 ∗ 𝑣 = 𝑎 ∗

1

𝑛
𝑅2/3𝑆0.50

𝑎 ∗ 𝑅 ൗ2 3 =
𝑞 ∗ 𝑛

𝑆0.50
=

140 ∗ 0.012

1000 ∗ 0.0010.50
= 0.053

R =
𝑟 𝜃 − sin 𝜃

2𝜃
=
0.30 𝜃 − sin 𝜃

2𝜃
=
0.15 𝜃 − sin 𝜃

𝜃

𝑎 =
0.302 𝜃 − sin 𝜃

2
= 0.045 𝜃 − sin 𝜃

0.045 𝜃 − sin 𝜃 ∗
0.15 𝜃 − sin 𝜃

𝜃

ൗ2 3

= 0.053 → 1

واستخدام طريقة المحاولة (L.H.S)بالجانب الايسر للمعادلة (q)بقيم مختلفة لـ (1)بالتعويض في المعادلة 

والخطأ للحصول على القيمة الصحيحة
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

:(2)مثالـ

الحلـ

q a R
2/3

L.H.S

2.5 0.086 0.235 0.02

3 0.129 0.273 0.035

3.54 0.177 0.303 0.053

cos
𝜃

2
=
𝑟 − 𝑑

𝑟
= 1 −

𝑑

𝑟

𝑑 = 𝑟 1 − cos
𝜃

2
=
0.60

2
1 − cos

3.54

2
= 0.3 ∗ 1.198 = 0.36 𝑚
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

:المعادلة التصميمية للمواسير المملؤة جزئيا  

r

d

q

D

ربط قطاع دائري لحساب العلاقة التبي تب

ة بالسبرعة النسببي(d/D)العمق النسببي 

(n/V) و التصرف النسبي(q/Q)

cos
𝜃

2
=
𝑟 − 𝑑

𝑟
= 1 −

2𝑑

𝐷
= 𝜑 → (1)

𝜃 = 2 cos−1𝜑

𝑣 =
1

𝑛
𝑅2/3𝑆0.50

𝑣

𝑉
=

1
𝑛 𝑅

2/3𝑆0.50

1
𝑛

𝐷
4

2/3

𝑆0.50
=

𝑅2/3

𝐷
4

2/3
=

4𝑅

2r

ൗ2 3

=
2𝑅

𝑟

ൗ2 3

R =
𝑟 𝜃−sin 𝜃

2𝜃

𝑣

𝑉
=

2𝑟 𝜃 − sin 𝜃

2𝑟𝜃

ൗ2 3

=
𝜃 − sin 𝜃

𝜃

ൗ2 3

→ (2)
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:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

:المعادلة التصميمية للمواسير المملؤة جزئيا  

r

d

q

D

انشباء جبدول  لحسباب العلاقبة التبي تبربط العمبق ( 3)& ( 2)& ( 1)يمكن باسبتخدام المعبادلات 

وباستخدام هذا الجدول يمكن (q/Q)و التصرف النسبي (n/V)بالسرعة النسبية (d/D)النسبي 

.انشاء منحنى يمثل العلاقة بين هذه المتغيرات كما هو موضح لاحقا  

𝑞

𝑄
=
𝑎𝑣

𝐴𝑉
=

𝑟2 𝜃 − sin 𝜃
2
𝜋𝑟2

∗
𝜃 − sin 𝜃

𝜃

ൗ2 3

=
𝜃 − sin 𝜃

2𝜋
∗
𝜃 − sin 𝜃

𝜃

ൗ2 3

=
𝜃 − sin 𝜃 ൗ5 3

2𝜋𝜃 ൗ2 3
→ (3)
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

:المعادلة التصميمية في حالة عدم امتلاء الماسورة

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

d/D

v
/V

 &
 q

/Q

q/Q

v/V

d/D Angle v/V q/Q

0.00 0.00 0.00 0.00

0.02 0.57 0.14 0.00

0.04 0.81 0.22 0.00

0.06 0.99 0.29 0.01

0.08 1.15 0.35 0.01

0.10 1.29 0.40 0.02

0.12 1.41 0.45 0.03

0.14 1.53 0.50 0.04

0.16 1.65 0.54 0.06

0.18 1.75 0.58 0.07

0.20 1.85 0.62 0.09

0.22 1.95 0.65 0.11

0.24 2.05 0.68 0.13

0.26 2.14 0.72 0.15

0.28 2.23 0.75 0.17

0.30 2.32 0.78 0.20

0.32 2.41 0.80 0.22

0.34 2.49 0.83 0.25

0.36 2.57 0.86 0.28

0.38 2.66 0.88 0.31

0.40 2.74 0.90 0.34

0.42 2.82 0.92 0.37

0.44 2.90 0.94 0.40

0.46 2.98 0.96 0.43

0.48 3.06 0.98 0.47

0.50 3.14 1.00 0.50

d/D Angle v/V q/Q

0.50 3.14 0.00 0.00

0.52 3.22 1.02 0.53

0.54 3.30 1.03 0.57

0.56 3.38 1.05 0.60

0.58 3.46 1.06 0.64

0.60 3.54 1.07 0.67

0.62 3.63 1.08 0.71

0.64 3.71 1.09 0.74

0.66 3.79 1.10 0.77

0.68 3.88 1.11 0.81

0.70 3.96 1.12 0.84

0.72 4.05 1.13 0.87

0.74 4.14 1.13 0.90

0.76 4.24 1.14 0.93

0.78 4.33 1.14 0.95

0.80 4.43 1.14 0.98

0.82 4.53 1.14 1.00

0.84 4.64 1.14 1.02

0.86 4.75 1.14 1.04

0.88 4.87 1.13 1.05

0.90 5.00 1.12 1.07

0.92 5.14 1.12 1.07

0.94 5.29 1.10 1.08

0.96 5.48 1.09 1.07

0.98 5.72 1.06 1.06

1.00 --- 1.00 1.00
(d/D)استخدام المنحنى في حالة معرفة 

.(q/Q)&(n/V)وإيجاد كلا من 

1

2

3
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

d/D

v
/V

 &
 q

/Q

q/Q

v/V

:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

:المعادلة التصميمية في حالة عدم امتلاء الماسورة

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

1.2

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

d/D

v
/V

 &
 q

/Q

q/Q

v/V

(q/Q)استخدام المنحنى في حالة معرفة 

.(d/D)&(n/V)وإيجاد كلا من 

(n/V)استخدام المنحنى في حالة معرفة 

.(d/D)&(q/Q)وإيجاد كلا من

1

2

3

1

3

2
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:أسس تصميم شبكات الصرف الصحي

العلاقة بين قطر الماسورة و اقل ميل للماسورة

(مم)قطر الماسورة 
أقل ميل للماسورة 

(مك/م)

2003.25

2502.8

3002.2

4001.4

4501.2

5001.2

6001.0

7000.8

8000.6

0.5أو أكبر900

نسبة الامتلاء(مم)قطر الماسورة 

175-3750,5

7000,67-375اكبر من 

7000,75اكبر من 

نسبة الامتلاءالعلاقة بين قطر الماسورة و 
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قطر الماسورة والتصرف التصميمي المار بالماسورة العلاقة بين 

D Smin Vf Qf d/D qmax/Qf qmax vmax/Vf vmax

mm % m/s m3/s l/s m/s

175

5 0.732 0.018 0.5 0.5 8.799 1 0.732

5.1 0.739 0.018 0.5 0.5 8.886 1 0.739

5.2 0.746 0.018 0.5 0.5 8.973 1 0.746

5.3 0.753 0.018 0.5 0.5 9.059 1 0.753

200

3.25 0.645 0.020 0.5 0.5 10.128 1 0.645

3.3 0.650 0.020 0.5 0.5 10.206 1 0.650

3.4 0.659 0.021 0.5 0.5 10.359 1 0.659

3.5 0.669 0.021 0.5 0.5 10.510 1 0.669

225

2.9 0.608 0.024 0.5 0.5 12.090 1 0.608

3 0.670 0.027 0.5 0.5 13.321 1 0.670

3.1 0.681 0.027 0.5 0.5 13.542 1 0.681

3.2 0.692 0.028 0.5 0.5 13.758 1 0.692

250

2.8 0.694 0.034 0.5 0.5 17.045 1 0.694

2.9 0.707 0.035 0.5 0.5 17.346 1 0.707

3.0 0.719 0.035 0.5 0.5 17.643 1 0.719

3.1 0.731 0.036 0.5 0.5 17.935 1 0.731

300

2.2 0.695 0.049 0.5 0.5 24.568 1 0.695

2.3 0.711 0.050 0.5 0.5 25.120 1 0.711

2.4 0.726 0.051 0.5 0.5 25.661 1 0.726

2.5 0.741 0.052 0.5 0.5 26.190 1 0.741

375

1.4 0.643 0.071 0.5 0.5 35.535 1 0.643

1.5 0.666 0.074 0.5 0.5 36.782 1 0.666

1.6 0.688 0.076 0.5 0.5 37.988 1 0.688

1.7 0.709 0.078 0.5 0.5 39.157 1 0.709

D Smin Vf Qf d/D qmax/Qf qmax vmax/Vf vmax

mm % m/s m3/s l/s m/s

450

1.2 0.673 0.107 0.67 0.78 83.46 1.11 0.747

1.3 0.700 0.111 0.67 0.78 86.86 1.11 0.777

1.4 0.727 0.116 0.67 0.78 90.14 1.11 0.807

1.5 0.752 0.120 0.67 0.78 93.31 1.11 0.835

500

1.2 0.722 0.142 0.67 0.78 110.53 1.11 0.801

1.3 0.751 0.147 0.67 0.78 115.04 1.11 0.834

1.4 0.780 0.153 0.67 0.78 119.38 1.11 0.865

1.5 0.807 0.158 0.67 0.78 123.57 1.11 0.896

600

1 0.744 0.210 0.67 0.78 164.07 1.11 0.826

1.05 0.762 0.216 0.67 0.78 168.12 1.11 0.846

1.1 0.780 0.221 0.67 0.78 172.08 1.11 0.866

1.2 0.815 0.230 0.67 0.78 179.73 1.11 0.905

700

0.8 0.737 0.284 0.67 0.78 221.36 1.11 0.819

0.85 0.760 0.293 0.67 0.78 228.17 1.11 0.844

0.9 0.782 0.301 0.67 0.78 234.79 1.11 0.868

0.95 0.804 0.309 0.67 0.78 241.22 1.11 0.892

750

0.7 0.722 0.319 0.75 0.91 290.37 1.13 0.816

0.75 0.748 0.330 0.75 0.91 300.56 1.13 0.845

0.8 0.772 0.341 0.75 0.91 310.42 1.13 0.873

0.85 0.796 0.352 0.75 0.91 319.98 1.13 0.899

800

0.6 0.698 0.351 0.75 0.91 319.32 1.13 0.789

0.65 0.727 0.365 0.75 0.91 332.36 1.13 0.821

0.7 0.754 0.379 0.75 0.91 344.90 1.13 0.852

0.75 0.780 0.392 0.75 0.91 357.01 1.13 0.882
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قطر الماسورة والتصرف التصميمي المار بالماسورة العلاقة بين 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

قطر الماسورة والتصرف التصميمي المار بالماسورة العلاقة بين 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

(3)مثال رقم 
السكانعدديزيدانمتوقعسنة50وبعدنسمةالف100حوالى2018عامتعدادهاسكنيةمدينة

كميةاحسب,يوم/فرد/لتر150حوالىالشربمياهمنللفردثابتاستهلاكبمعدلنسمةالف200الىليصل

.المستقبليوالحاليللوضعالصرفبشبكاتالمنزليللاستهلاكتجميعهاالمقترحالصرفمياه

الحلـ
يوم/فيا/محي150=ما ىالسحهك المفياامناموافالمشي 

يوم/فيا/محي120=ا150*0.80=ما ىالسحهك المفياامناموافالمصي المصوي

2018عام المنزلىللاستهلاك الصحىكمية مياه الصرف 

 الل100000=تا لااسنانالمل ي ل

يوم/3م12000= 0.12*ا100000=امحوسطاموافالمصي المصوي

2=اا](√100+ا4/)14[+1=اماام المذرىةاللاقص اا

يوم/3م24000= 2* 12000= المنزلىمن المدينة للاستهلاك النانجالتصميمىالتصرف 

المستقبلىالمنزلىللاستهلاك الصحىكمية مياه الصرف 

 الل200000=تا لااسنانالمل ي ل

يوم/3م24000= 0.12*ا200000=امحوسطاموافالمصي المصوي

1.77=اا](√200+ا4/)14[+1=اماام المذرىةاللاقص اا

يوم/3م42480= 1.77* 24000= المنزلىمن المدينة للاستهلاك النانجالتصميمىالتصرف 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

(4)رقممثال
وحظائرالمبانيمنمجموعةعلىتحتوىالالبانوانتاجوالطيورالحيواناتلتسمينمزرعة

لمزرعةامنالناتجةالصحىالصرفمياهكميةحسابالمطلوب,الالبانلإنتاجومصنعوالحيواناتللمواشي

:كالاتيالمزرعةلهذهالمتاحةالبياناتكانتاذا(يوم/3م)

 ى/ف/ل100لفرد مياه الصرف الصحي لمتوسط استهلاك بنسمة1000عدد السكان.

 ماشية موزعة كالاتي20000عدد المواشي بالمزرعة حوالى:

.المعزمن 5000, من الخرفان5000, من العجول5000, فريزيانمن بقر 5000

الاف طير موزعة كالتالي10الطيور بالمزرعة حوالى عدد ا:

.من البط2000, الدجاج الروميمن 3000, دجاج التسمينمن 5000

 كالاتيللمزرعة متوسط استهلاك المياه المطلوبة:

.يوم/ فوماعز وخر/ لتر10, يوم/ عجل/ لتر60, يوم/ ةبقر/ لتر120

,  يوم/او بطرومىدجاج 100/لتر80, يوم/دجاجة100/لتر35

 في اليومساعات3ساعة لمدة /لتر300كمية المياه المستخدمة بالمزرعة للغسيل.

 يوم/3م30للبن يوميا وانتاج اتبريد فىكمية المياه المستخدمة.

 من التصرف المتوسط لعدد السكان% 20كمية مياه الامطار والرشح للمزرعة حوالى.
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(4)رقممثال
الحلـ

نسمة1000=تعداد السكان

يوم/فرد/لتر100=لمياه الصرف الصحيمعدل استهلاك الفرد 

يوم/3م100=0.10* 1000=متوسط استهلاك مياه الصرف الصحي

5=0.167(1000/1000/)5=معامل الذروة الاقصى

يوم/3م20=100* 0.2=كمية الرشح=كمية المطر

يوم/3م540=20* 2+ 100* 5=لسكانكمية مياه الصرف الناتجة من ا

0.01*10000+ 0.06*5000+ 0.12*5000=للمواشيالمتوقعة كمية مياه الشرب 

يوم/3م1000= 

100/ 0.01*5000+ 100/ 0.035*5000=المتوقعة للطيوركمية مياه الشرب 

يوم/3م2.25= 

يوم/3م852=( 2.25+1000)* 0.85=والطيور من المواشيلمتوقعةكمية الصرف الصحي ا

يوم/3م0.9=1000/ 3*300=كمية مياه الناتجة من الغسيل

يوم/3م25.5=30* 0.85=كمية مياه الصرف الناتجة من تبريد اللبن

كمية مياه الصرف الصحي الناتجة من المزرعة لتصميم شبكات الانحدار أو محطة الرفع أو خط الطرد 

يوم/3م1420= 25.5+ 0.90+ 852+ 540=

كمية مياه الصرف الصحي الناتجة من المزرعة لتصميم محطات المعالجة 

يوم/3م1030= 25.5+ 0.9+ 852( + 100)1.5=
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(5)رقممثال
مثثدن القنثثاة تشثثمل منثثاطق سثثكنية وخدميثثة وصثثناعية وسثثياحية موضثثحبقطعثثة أرض بمحافظثثة 

يثاه البحثر ميثاه لتحليثة مالمطلوب حساب تكلفثة الطاقثة التصثميمية المطلوبثة لمحطثة .استعمالاتها بالجدول التالي

لاثيثة  المعالجثة الثالتحليثة واذا كثان تكلفثة انشثاء محطثة مياه الصرف الصثحي للمشثروع ثلاثية لمعالجة ومحطة 

.يوم/3م/الف جنية20

               )     (                     
                              /              /   /    

                                                /     /
(                       )             /    /    

                                      /     /
              (                )            /    /     
               (                )            /    /     

                            (    )             /   /     
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

(5)رقممثال
الحلـ

                     
 )     (                        

 )    (
            

 (           )   /
                

 (        )   /

                              /              /   /                    
                                                /     /           

(                       )             /    /             
                                      /     /       

              (              )             /    /           

               (            )             /    /            
(                                )             /   /            
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

(5)رقممثال

الحلـ

يوم/3م8810=مياه الشرب المتوقعة للمشروع متوسط استهلاك مياه 

(  6250–8810+ )6250* 1.25=طاقة محطة تحلية مياه الشرب المتوقعة

يوم/3م10500= يوم/3م10372.5=  

مليون جنيه210= 10500* 20000=تكلفة محطة التحلية

يوم/3م7048=متوسط مياه الصرف الصحي

يوم/3م9548= (5000–7048+ )5000* 1.5=طاقة محطة المعالجة المطلوبة

همليون جني200=20000* 10000=  الثلاثيةتكلفة محطة المعالجة
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(6)رقممثال

رفعطةمحعلىوفرعيةرئيسيةصحىصرفشبكاتخلالمنسكنيةلمدينةالصحيالصرفمياهتجميعيتم

موزعةكم25حوالىبطولانحدارشبكاتعلىالمدينةوتحتوى,المعالجةمحطةالىبضخهالتقومرئيسية

:كالتالى

.متر2,5حوالىمتوسطوبعمقالاطوالإجماليمن%75بنسبةمم250حتىأقطار•

.متر3.5حوالىمتوسطوبعمقالاطوالإجماليمن%15بنسبةمم300قطر•

.متر4.5حوالىمتوسطوبعمقالاطوالإجماليمن%5بنسبةمم400قطر•

.متر5.0حوالىمتوسطوبعمقالاطوالإجماليمن%3بنسبةمم500قطر•

.متر5.5حوالىمتوسطوبعمقالاطوالإجماليمن%2بنسبةمم600قطر•

مترواحدمتوسطعمقعلىبالمدينةالجوفيةالمياهمنسوبانوجدللمدينةالجيوتقنيةالدراسةتقريروبدراسة

.الطبيعيةالارضمنسوبمن

المطابقوجدرانالمواسيروصلاتخلالمنالرفعمحطةالىدخولهاالمتوقعالجوفيةالمياهكميةاحسب

.المطابقمعالمواسيرووصلات

أحمد ابراهيم سالم: م .د 93



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

(6)رقممثال

الحلـ

:مم250حتىلأقطاردخولهاالمتوقعالرشحمياهكمية

كم18,75=كم25*0,75=المواسيرأطوال

متر1,5=1,00–2,5=الجوفيةالمياهلمنسوبالمتوسطالعمق

ساعة/3م61,5=0,25*3/2(1,5)*18,75*10=الرشحمياهكمية

:مم300لقطردخولهاالمتوقعالرشحمياهكمية

كم3,75=كم25*0,15=المواسيرأطوال

متر2,5=1,00–3,5=الجوفيةالمياهلمنسوبالمتوسطالعمق

ساعة/3م20,8=0,3*3/2(2,5)*3,75*10=الرشحمياهكمية

:مم400لقطردخولهاالمتوقعالرشحمياهكمية

كم1,25=كم25*0,05=المواسيرأطوال

متر3,5=1,00–4,5=الجوفيةالمياهلمنسوبالمتوسطالعمق

ساعة/3م11,6=0,4*3/2(3,5)*1,25*10=الرشحمياهكمية

:مم500لقطردخولهاالمتوقعالرشحمياهكمية

كم0,75=كم25*0,03=المواسيرأطوال

متر4,0=1,00–5,0=الجوفيةالمياهلمنسوبالمتوسطالعمق

ساعة/3م9,5=0,5*3/2(4,0)*0,75*10=الرشحمياهكمية
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(6)رقممثال

الحلـ

:مم600لقطردخولهاالمتوقعالرشحمياهكمية

كم0,50=كم25*0,02=المواسيرأطوال

متر4,5=1,00–5,5=الجوفيةالمياهلمنسوبالمتوسطالعمق

ساعة/3م8,25=0,6*3/2(4,5)*0,50*10=الرشحمياهكمية

ساعة/3م112=8,25+9,5+11,6+20,8+61,5=الرفعلمحطةدخولهاالمتوقعالرشحمياهكمية

يوم/3م2688=

(7)رقممثال

ة رفع يتم تجميع مياه الصرف الصحي لقرية سكنية من خلال شبكات صرف صحى رئيسية وفرعية على محط

كم بأقطار 15وتحتوى القرية على شبكات انحدار بطول حوالى , رئيسية لتقوم بضخها الى محطة رفع بقرية اخرى

.متر3.5مم وبعمق متوسط حوالى 250حتى 

:وبدراسة تقرير الدراسة الجيوتقنية للقرية وجد الاتي

.منسوب المياه الجوفية حتى منسوب الارض الطبيعية بكثير من مساحة القرية•

.مساحة القريةمتر من منسوب الارض الطبيعية لباق 1.5منسوب المياه الجوفية على عمق •

احسب كمية المياه الجوفية المتوقع دخولها الى محطة الرفع من خلال وصلات المواسير وجدران المطابق 

.الاعتبار عند التصميمفىكلا الحالتين وايهما يفضل اخذها فىووصلات المواسير مع المطابق 
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(7)رقممثال

الحلـ

:كمية مياه الرشح المتوقع دخولها للقرية

الحالة الاولى لمنسوب المياه الجوفية حتى منسوب الارض الطبيعية

كم15= =  أطوال المواسير 

متر3.5= 0.00–3.5= العمق المتوسط لمنسوب المياه الجوفية 

ساعة/3م87= 0.25*3/2(3.5* )15*  10= كمية مياه الرشح 

م1.5الحالة الثانية لمنسوب المياه الجوفية على بعد 

كم15= =  أطوال المواسير 

متر2.0= 1.50–3.5= العمق المتوسط لمنسوب المياه الجوفية 

ساعة/3م60= 0.25*3/2(2.0* )15*  10= كمية مياه الرشح 

:كمية مياه الرشح المتوقع دخولها لمحطة الرفع  للقيمة الاكبر من الاثنين

ساعة/3م87= 

يوم/3م2088= 
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(8)رقممثال

بعددعمرانياتخطيطهاتمهكتار200مساحتهاسكنيةمدينة

:يلىفيمابيانهامناطقاربع

من%60حوالىتمثلمرصوفةبشوارعسكنيةمنطقة

.0,8حوالىالامطارلمياهفائضبمعاملالمدينةمساحة

20حوالىتمثلمرصوفةغيربشوارعسكنيةمنطقة%

حوالىالامطارلمياهفائضبمعاملالمدينةمساحةمن

0,2.

مساحةمن%10حوالىتمثلمستويةسكنيةمنطقة

.0,4حوالىالامطارلمياهفائضبمعاملالمدينة

المدينةمساحةمن%10حوالىتمثلجبليةسكنيةمنطقة

.0,6حوالىالامطارلمياهفائضبمعامل

لشبكةالامطارمياهلوصولاللازمالزمنمتوسطكانفاذا

.ساعة1,5=المدينةانحدار

10ميميةالتصالتكراريةالفترةتكونعندماالمدينةانحداربشبكةتجميعهاالمتوقعالامطارمياهكميةاحسب

.المرفقالتكراريالامطارسقوطشدةمعدلمنحنىباستخدامسنة50اوسنة
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(8)رقممثال

الحلـ

:بالمدينةتجميعهاالمتوقعالامطارمياهكمية

معامل فائض مياه الامطار المتوسط

(=0.6*200*0.8+0.2*0.2*200+0.1*0.4*200+0.1*0.6*200 /)200  =0.62

(ساعة/مم)الامطارمياهسقوطكثافة

ساعة/مم6حوالىالكثافةالمنحنىمن:(سنة10التصميميةالتكراريةالفترة)الاولىالحالة

ساعة/مم10حوالىالكثافةالمنحنىمن:(سنة50التصميميةالتكراريةالفترة)الثانيةالحالة

6/360*200*0,62=الاولىللحالةتجميعهاالمتوقعالامطارمياهكمية

يوم/3م181440=ثانية/3م2,1=

10/360*200*0,62=الثانيةللحالةتجميعهاالمتوقعالامطارمياهكمية

يوم/3م297600=ثانية/3م3,44=
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(8)رقممثال

الحلـ 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:أوجد الآتي n =0.015بوصة موضوعة بميل اثنين في الآلف ، 60ماسورة صرف صحي قطرها : 9مثالــ 

.بوصة20إذا كانت مياه الصرف الصحي بعمق السرعة والتصرف-أ

(q/Q=  0.6) من طاقتها % 60إذا كانت الماسورة بها السرعة والتصرف-ب

ث /لتر2000العمق والسرعة إذا كان التصرف المار -ج

الحلـ

.بوصة20إذا كانت مياه الصرف الصحي بعمق السرعة والتصرف-أ

d1
D
=
20

60
= 0.33 ∴

𝑣1
𝑉
= 0.82 &

𝑞1
𝑄
= 0.24

𝑉 =
1

𝑛
∗

𝐷

4

2
3
∗ 𝑆0.50 =

1

0.015
∗

1.5

4

2
3

∗ 0.002 0.50 = 1.55 𝑚/𝑠

𝑄 =
𝜋𝐷2

4
∗ 𝑉 =

𝜋 1.5 2

4
∗ 1.55 = 2.74 𝑚3/𝑠

∴ 𝑞1 = 0.24 ∗ 2.74 = 0.66 ൗ𝑚3
𝑠 & 𝑣1 = 0.82 ∗ 1.55 = 1.27 𝑚/𝑠
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:9مثالــ 

الحلـ

(q/Q=  0.6) من طاقتها % 60إذا كانت الماسورة بها السرعة والتصرف-ب

𝑞2
𝑄
= 0.60 ∴

𝑣2
𝑉
= 1.05 &

d2
D
= 0.56

∴ 𝑞2 = 0.60 ∗ 2.74 = 1.64 ൗ𝑚3
𝑠 & 𝑣2 = 1.05 ∗ 1.55 = 1.62 𝑚/𝑠

∴ 𝑑2 = 0.56 ∗ 1.50 = 0.84 𝑚

ث /لتر2000العمق والسرعة إذا كان التصرف المار -جـ

𝑞3
𝑄
=
2.00

2.74
= 0.73 ∴

𝑣3
𝑉
= 1.09 &

d3
D
= 0.63

∴ 𝑣3 = 1.09 ∗ 1.55 = 1.69 𝑚/𝑠

∴ 𝑑3 = 0.63 ∗ 1.50 = 0.94 𝑚
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0,8وبميلثانية/لتر700قدرهأقصىتصرفبهاأحدهمامطبقعنديتصلانصحيصرفماسورتين:10مثالــ

2/3هيوالألففي2وميلثانية/لتر100قدرهأقصىتصرفبهاوالثانيةمملؤة3/4هيوالألففي

معمملوءة3/4تكونعندماوالميلالقطر)المطبقهذامنالخارجةالصحيالصرفماسورةصمممملؤة

(n=0.015)للمواسيروالخارجةالداخلةالمواسيرفيالمياهمنسوببيان

الحلـ

d1
𝐷1

= 0.75 ∴
𝑣1
𝑉1

= 1.13 &
𝑞1
𝑄1

= 0.91 ∴ 𝑄1 =
0.70

0.91
= 0.77 ൗ𝑚3

𝑠

𝑄1 =
𝜋𝐷1

2

4
∗

1

0.015
∗

𝐷1
4

2
3
∗ 0.0008 0.50 = 0.77 𝑚3/𝑠

∴ 𝐷1 ≅ 1.20 𝑚

𝑉1 =
1

𝑛
∗

𝐷1
4

ൗ2 3

∗ 𝑆0.50 =
1

0.015
∗

1.2

4

ൗ2 3

∗ 0.0008 0.50 = 0.845 𝑚/𝑠

𝑄1 =
𝜋 1.2 2

4
∗ 0.845 = 0.96 𝑚3/𝑠

𝑣1 = 1.13 ∗ 0.845 = 0.95 Τ𝑚 𝑠 & 𝑑1 = 1.20 ∗ 0.75 = 0.90 𝑚
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:10مثالــ

الحلـ

d2
𝐷2

= 0.667 ∴
𝑣2
𝑉2

= 1.11 &
𝑞2
𝑄2

= 0.78 ∴ 𝑄2 =
0.10

0.78
= 0.13 ൗ𝑚3

𝑠

𝑄2 =
𝜋𝐷2

2

4
∗

1

0.015
∗

𝐷2
4

2
3
∗ 0.002 0.50 = 0.13 𝑚3/𝑠

∴ 𝐷2 ≅ 0.50 𝑚

𝑉2 =
1

0.015
∗

0.5

4

2
3

∗ 0.002 0.50 = 0.745 𝑚/𝑠

𝑣2 = 1.11 ∗ 0.745 = 0.83 Τ𝑚 𝑠 & 𝑑2 = 0.50 ∗ 0.667 = 0.33 𝑚
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:10مثالــ

الحلـ

T𝑎𝑘𝑒𝑛 𝐷3 = 1.20 𝑚 & 𝑆3 = 0.0008

𝑄3 =
𝜋 1.2 2

4
∗

1

0.015
∗

1.2

4

2
3

∗ 0.0008 0.50 = 0.96 𝑚3/𝑠

𝑞3
𝑄3

=
0.70 + 0.10

0.96
= 0.83 ∴

𝑣3
𝑉3

= 1.12 &
d3
𝐷3

= 0.70

𝑣3 = 1.12 ∗ 0.845 = 0.95 Τ𝑚 𝑠 & 𝑑1 = 1.20 ∗ 0.70 = 0.84 𝑚
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(11)رقممثال

تصميمالمطلوب.يوم/فرد/لتر100الشربمياهمنللفرداستهلاكبمعدلنسمةالف34تعدادهاسكنيةقرية

الرشحمياهوكمية%3حوالىللسكاننموبمعدلسنة25لتستوعبللقريةالمجمعةالصحيالصرفماسورة

عنيدلايزللقريةالطبيعيةالارضمناسيبوفرقالامطارمياهتأثيرواهمالالمتوسطالتصرفمن%5تساوى

.مترواحد

الحلـ
فردأونسمة71190=25(0,3+1)34000=للقريةالمستقبليالسكانتعداد

يوم/3م7119=1000/100*71190=القريةمنالناتجةالشربمياهكميةمتوسط

يوم/3م5695=0,8*7119=الصحيالصرفمياهكميةمتوسط

2,45=الاقصىالذروةمعامل

0,41=الادنىالذروةمعامل

يوم/3م285=0,05*5695=الرشحمياهكميةمتوسط

ث/ل165=يوم/3م14240=285+2,45*5695=للقريةالاقصىالتصميميالتصرف

ث/ل30,5=يوم/3م2620=285+0,41*5695=للقريةالادنىالتصميميالتصرف

d/Dمملوء3/2الماسورةتكونث/ل45مناكبرالمياهتصرف = 0.67

v/Vالامتلاءنسبجدولمن = 1.11q/Q = 0.78

ث/ل165/0,78=211,54=(Q)مملوءةوهىبالماسورةمارتصرفأقصى
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

(11)رقممثال

الحلـ

0,012=ماننجمعاملانبفرض

4/الماسورةقطر=الهيدروليكيالقطرنصفبفرض

ث/م0,6=ممتلئةوالماسورةللمياهسرعةاقلانبفرض

2/4ق*0,6=0,211

مم700م0,67=المقترحالماسورةقطر

ماننجمعادلةفيبالتعويض

2/4ق*0,5(الميل)*0,67(4/ق)*0,012/1=0,211

2/4(0,70)*0,5(الميل)*0,67(4/0,70)*0,012/1=0,211

الالففي0,44=المقترحالماسورةميل

الالففي0,80عنيقللاالماسورةميلانبفرض

مم700=مم630=ماننجبمعادلةالتعويضبعدالنهائيالماسورةقطر

ث/م0,74=مملؤةوهىبالماسورةالمياهسرعة

ث/م0,82=1.11*0,74=جزئياممتلئةوهىبالماسورةالمياهسرعة

مم467=0,667*0,7=جزئياممتلئةوهىبالماسورةالمياهارتفاع
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(11)رقممثال

الحلـ

تصرفادنىمرورحالةفىبالماسورةالمياهسرعةمنالتحقق

ثانية/3م0,03=للقريةالادنىالتصرف

0.14=0,03/0,211=الادنىحالةفيالامتلاءنسبة

d/Dالامتلاءلنسبالتصميمجدولمن = 0.25&v/V = 0.71

ث/م0,53=0,74*0,71=تصرفادنىحالةفيالمياهسرعة

مم180=م0,18=0,7*0,25=تصرفادنىحالةفيبالماسورةالمياهارتفاع
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(12)رقممثال

.يوم/فرد/لتر200الشربمياهمنللفرداستهلاكبمعدلنسمةالف100الحاليتعدادهاسكنيةمدينة

المدينةتصرفاتتستوعب(مم1200)للمدينةالمجمعةالصحيالصرفماسورةقطرمنالتحققالمطلوب

الىتحتاجفدان10انتاجيةبمساحةالمدينةمنقريبةغذائيةصناعيةومنطقةوالامطارالرشحومياهالسكنية

:يلىفيماموضحةللمدينةالمتاحةوالبياناتيوم/هكتار/لتر2000بمعدلشربمياه

.%1.25حوالىللسكاننموبمعدلسنة40للمشروعالهدفسنة•

.امتار5الىيصلالمجمعةالصحيالصرفلماسورةالطبيعيةالارضمناسيبفرق•

.هكتار250حوالىالمدينةمساحة•

الارضسطحمنسم50بعدعلىالجوفيةالمياهمنسوبانيوضحالتربةجساتتقريرنتائج•

.الطبيعية

بعرضالمدينةمساحةمن%15حوالىصحىصرفشبكاتبهاالمنفذبالمدينةالشوارعأطوال•

.امتار8حوالىللشوارعمتوسط

الىمم250من%20,مم250حتىلأقطار%70حوالىالمنفذةالانحدارمواسيرأقطارنسب•

.مم1200حتىلأقطاروالباقي,مم1000

حوالىالامطارلمياهفائضبمعاملالمدينةمساحةمن%40حوالىالمرصوفةالشوارعنسبة•

0,8.

حوالىالامطارلمياهفائضبمعاملالمدينةمساحةمن%60حوالىمرصوفةغيرالشوارعنسبة•

0,2

.الشتاءشهورخلالساعة/مم10حوالىللمدينةالامطارسقوطمعدل•
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أمثلة لحساب التصرف التصميمي للتعداد باستخدام معدلات نمو مختلفة
r = 1 %

Population Max. peak factor qav. Qpeak for pump station Qpeak for pump station

(Capita) (l/c/d) (m3/d) (l/s)

2006 2025 2050 2006 2025 2050 2006 2025 2050 2006 2025 2050

1000 1210 1550 5.00 4.84 4.65 100 432 508 626 5.0 5.9 7.2

5000 6045 7750 3.82 3.70 3.55 100 1689.45 1985 2452 19.6 23.0 28.4

10000 12085 15495 3.41 3.30 3.17 100 3045.17 3578 4421 35.2 41.4 51.2

20000 24165 30990 3.03 2.94 2.82 110 6045.27 7104 8785 70.0 82.2 101.7

30000 36245 46480 2.84 2.75 2.64 120 9321.13 10955 13551 107.9 126.8 156.8

40000 48325 61975 2.70 2.62 2.51 130 12911.4 15177 18778 149.4 175.7 217.3

50000 60410 77470 2.61 2.52 2.42 150 18030 21198 26231 208.7 245.3 303.6

r = 2 %
1000 1460 2395 5.00 4.69 4.32 100 432 595 905 5.0 6.9 10.5

5000 7285 11955 3.82 3.59 3.31 100 1689.45 2326 3545 19.6 26.9 41.0

10000 14570 23905 3.41 3.20 2.95 100 3045.17 4195 6399 35.2 48.6 74.1

20000 29140 47805 3.03 2.85 2.62 110 6045.27 8335 12724 70.0 96.5 147.3

30000 43705 71705 2.84 2.66 2.45 120 9321.13 12856 19640 107.9 148.8 227.3

40000 58275 95605 2.70 2.54 2.34 130 12911.4 17814 27226 149.4 206.2 315.1

50000 72845 119505 2.61 2.45 2.25 150 18030 24884 38044 208.7 288.0 440.3

r = 2.5 %
1000 1600 2965 5.00 4.62 4.17 100 432 643 1084 5.0 7.4 12.6

5000 7995 14820 3.82 3.54 3.19 100 1689.45 2517 4257 19.6 29.1 49.3

10000 15990 29640 3.41 3.15 2.84 100 3045.17 4541 7688 35.2 52.6 89.0

20000 31975 59280 3.03 2.81 2.53 110 6045.27 9023 15296 70.0 104.4 177.0

30000 47960 88915 2.84 2.62 2.37 120 9321.13 13919 23616 107.9 161.1 273.3

40000 63950 118555 2.70 2.50 2.26 130 12911.4 19289 32746 149.4 223.3 379.0

50000 79935 148195 2.61 2.41 2.17 150 18030 26945 45766 208.7 311.9 529.7
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فةالتصرف التصميمي لمنظومة شبكة الانحدار لمعدلات نمو مختل

%2,5معدل النمو  %2معدل النمو  %1معدل النمو  معدل 

الاستهلاك

(ي/ف/ل)

تعداد 

2006

(نسمة)
Q (l/s) 2050 Q (l/s) 2050 Q (l/s) 2050

13 2965 11 2390 8 1550 100 1000

50 14830 42 11950 29 7745 100 5000

90 29665 75 23900 52 15490 100 10000

178 59325 148 47800 102 30985 110 20000

242 88990 228 71700 157 46475 120 30000

335 118650 279 95600 218 61970 130 40000

467 148315 388 119500 304 77460 150 50000
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:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(Types of sewage collection networks)الصحيأنواع مواسير شبكات تجميع مياه الصرف

 (Vertified clay pipe)المزجـجمواسير الفخار-1

منمزججةوهىمئوية،درجة1100عنتقللاحرارةدرجـةفىالمحروقالطينمنمتجانـسخليطمنمصنوعة

.(الصوديومكلوريدمحلول)بالزجاجشبيهةبطبقةوالخارجالداخل

وبأقطارمتر2,00إلىمتر1,00منتتراوحبأطوالالمواسيرمنالنوعهذاوينتج

.مم175,225,300,375,450,500,600,700,750,800,900,1000

عيوبمميزات

ملأحلاضاىم اىملاعامولام حآك اىلم يىا1.

.ىلمنولاىيالا

أىامصلللام حيكوااباسحط لماىنكلامي ل2.

.بو  المنحاناىلملو لاللأسل حول

.تحلوااب اوملاسطوهاالم لخ  3.

لااتحأثياباماولم المجويلاأىاللأرضولاأىا4.

.المحوارللالمنهيبايولالمشاراة

.عاما ا70أىا60لمالياللافحيلض ايص اإم ا5.

.م اىمحهااضاوفلام ص مال1.

توحاجاإم اع ايلاخانلاع  ام اىمحهاا2.

.ىتيكو هاا  يل اماهوملاكايها

 لمهااذللاماامولاعامولامذمكالااي صحاباسحط3.

وافاف المل ااقالمح اييتفعابهاام او المل

.لمجوفول

اامللااياي ااوىالملاسورةاعنامحييناف ط،ا4.

.ياي امناىق المحيكوا
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:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(Types of sewage collection networks)الصحيأنواع مواسير شبكات تجميع مياه الصرف

(uPVC)البلاستيك مواسير -2

.سامةغيرالمضافةالمـواد,اللدنغيـرالفينيلكلوريدبوليمـادةمنمصنوعة

وبأقطــارأمتار،3،6،9بأطــوالمصـرفيالمواســيرمنالنوعهذاوينتج

.مم160,200,250,315,280,355,400,450,560,500,630

تجميع ومعالجة مياه الصرف الصحي

عيوبمميزات

.لمحيكوـاسه ـلىلمـولنخفوفـل1.

.م ص ماللمحول قويل2.

حللأمكأىلم  ويالأىبالأحلاضلمحأثويع يلل3.

.م صـ أم اىملى

.لمل  ومللماولي خولصف ت ثيلا4.

ح ىثلححلاىي   ملالم لخ  لماطح اومل5.

.الخ هاتيسُّا

مني   ملاىنكتهاىإحناميحهاذ فاع م6.

.إموهالميشحموافىنوىلححلالال

حط متالامذمكلمش ي ةبامويلرةتحأثي1.

لمشلسأشالىتو للأرضسطحفوف

   ف تاحط ملاىكذمكلمل اشية،

60منللأع  لمويلرةذلللماولي 

.مئويلارجل
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:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(Types of sewage collection networks)الصحيأنواع مواسير شبكات تجميع مياه الصرف

(uPVC)البلاستيك مواسير -2

.سامةغيرالمضافةالمـواد,اللدنغيـرالفينيلكلوريدبوليمـادةمنمصنوعة

وبأقطــارأمتار،3،6،9بأطــوالمصـرفيالمواســيرمنالنوعهذاوينتج

.مم160,200,250,315,280,355,400,450,560,500,630

عيوبمميزات

.لمحيكوـاسه ـلىلمـولنخفوفـل1.

.م ص ماللمحول قويل2.

حللأمكأىلم  ويالأىبالأحلاضلمحأثويع يلل3.

.م صـ أم اىملى

.لمل  ومللماولي خولصف ت ثيلا4.

ح ىثلححلاىي   ملالم لخ  لماطح اومل5.

.الخ هاتيسُّا

مني   ملاىنكتهاىإحناميحهاذ فاع م6.

.إموهالميشحموافىنوىلححلالال

حط متالامذمكلمش ي ةبامويلرةتحأثي1.

لمشلسأشالىتو للأرضسطحفوف

   ف تاحط ملاىكذمكلمل اشية،

60منللأع  لمويلرةذلللماولي 

.مئويلارجل
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:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(Types of sewage collection networks)الصحيأنواع مواسير شبكات تجميع مياه الصرف

Reinforced Concrete Pipes (RCP) :مواسير الخرسانة -3

لماوو لمللوالل

ت اىمالمضغواالمطارجول•

لااتوحاجاتناموفامصوا حها•

لااتوحاجامونكلاتل ا•

لااتحول المضغطالم لخ يالماامي•

يحاي ام هاالملا املاامولالمطيسا ل•

ث و لالمولنامذمكااومهااينوناقصوي•
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(Types of sewage collection networks)الصحيأنواع مواسير شبكات تجميع مياه الصرف

: (Ductile cast iron)مواسير الزهر الممطول -4

العيوبالمميزات

ا أفضل  المواسير حيث انها تجمع بين مزاي•

.الزهر الرمادي و الصلب

.سهلة و سريعة التركيب•

مدي التكاليف الاولية عالية و لكن علي ال•

صبح الطويل نظرا لقلة الصيانة المطلوبة ت

هي الارخص
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:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(Types of sewage collection networks)الصحيأنواع مواسير شبكات تجميع مياه الصرف

: ( Steel pipes)مواسير الصلب-5

العيوبالمميزات

جغر تتحمل ضغغوطا عاليغة و المطرقغة المائيغة و لا تنف•

مثل الزهر و الأسبستوس

أخف وزنا من مواسير الزهر•

ا غير يتم استخدامها في الاماكن التي تحتاج الي زواي•

نمطية حيث يسهل عمل الزوايا

تسغغتعمل عنغغد عمغغل العغغدايات و فغغي محطغغة الطلمبغغات •

ير عندما تتعرض المواسير للاهتغزازات و فغي المواسغ

الصاعدة للخزانات العالية

لا تقاوم التأكل بفعل التربة و الماء•

تحتغغاج الغغي الغغدهان الغغداخلي و الخغغارجي بطبقغغة •

عازلة

ن أكثغغغر تغغغأثرا بالتيغغغارات الكهربائيغغغة الشغغغاردة مغغغ•

التربة
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:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(Types of sewage collection networks)الصحيأنواع مواسير شبكات تجميع مياه الصرف

يالصرف الصحاستعمالات المواسير في أعمال مشروعات 

نوعيات المواسير المستعملةاستعمالات المواسير

مولسويالمفطار–مولسويالم كسحوكاتونوكلاني المل الى

 ولامولسويالمطيسا لالملا-مولسويالمفطاراش نالاللا و لرالمفيعول
مولسويالم كسحوك– ش نالاللا و لرالمييواول

مولسويالمطيسا لالملا وللملجلاــال

خطواامولسويالمطيا
مولسويالمطيسا ل-مولسويالماهيالملطو ا

ساب لاللإجهاا

مولسويالماهيالملطو –مولسويالمص االملولسوياالخ اموطالالمط ل ال

مولسويالماهيالملطو –مولسويالمص االملولسوياالخ اغي الملوابس

مولسويالمص اا-مولسويالماهيالملطو الملولسويابوناىح للالملاامجل

أحمد ابراهيم سالم: م .د 117



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

لأقطار المواسير اقل أو مستديرة المقطع مم فاكبر  500لأقطار المواسير هو غرفة خرسانية مربعة أو مستطيلة❑

أعمال الصيانةوالغرض الأساسي لها هيلها فتحة و غطاء مم ويكون 500من 
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

:أماكن المطابق بشبكة الصرف الصحي❑

عند تغير انحدار خط المواسير-د

.عند تقابل ماسورتين أو أكثر-هـ

عند تغير قطر الماسورة-أ

عند تغير نوع الماسورة-ب

عند تغير اتجاه الماسورة-ج
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

:أماكن المطابق بشبكة الصرف الصحي❑

وح بها علي مسافات تتناسب طرديا مع قطر الماسورة طبقا للجدول الآتي و الذي يوضح أكبر مسافة مسم-و

:بين كل مطبقين

(م)أكبر مسافة بين مطبقين  (بوصة)قطر الخط 

30 7-8

50 8-12

60 12-16

100 16-36

150 36-48

300  >48
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(House Inspection Chambers)غرف التفتيش  
تصب فى تبنى غرف التفتيش عند نهاية مواسير الصرف الداخلية حيث تتجمع مياه الصرف الصحى و

:هذه الغرفة ثم تتجه إلى أقرب مطبق بشبكة الصرف الصحى العمومية وهناك طريقتان للتنفيذ

.غرف التفتيش المنفذة بالموقع-

.غرف التفتيش سابقة التجهيز-
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

(House Inspection Chambers)غرف التفتيش  

المسافة بين سطح الأرض وقاع ماسورة الخروج

(متر)

مقاس غرفة التفتيش

(سم)

40× 40متر0.6حتى 

60× 60متر 1حتى 

90× 60متر1.5–1من 

تنفذ نماذج المطابقمتر1.5أكبر من 

جدول الأبعاد القياسية لغرف التفتيش
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:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

مسقط افقي لجزء من شبكة مواسيرصرف صحي
أحمد ابراهيم سالم: م .د 123



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

أحمد ابراهيم سالم: م .دقطاع لجزء من شبكة مواسيرصرف صحي 124



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال. 1-12

:(Manholes)المطابق . 1-12-2

أحمد ابراهيم سالم: م .د 125



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

أحمد ابراهيم سالم: م .د 126



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

م1.0ن يستخدم  في حالة تقابل ماسورتين إحداهما علي عمق صغير والأخرى علي عمق كبير بمسافة لا تقل ع❑

مربع أحمد ابراهيم سالم: م .ددائري 127



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

مربع مربع
أحمد ابراهيم سالم: م .د 128



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Manholes)المطابق 

مربع أحمد ابراهيم سالم: م .دمربع 129



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Slowdown  Chamber)غرفة التهدئة 

ل الخط إلي خط  المطابق و فائدتها تخفيض الضغط و تحويتنشأ غرف التهدئة في نهاية خطوط الطرد قبل الدخول إلي

م أيهما أكبر و طولها لا يقل عن 1,2إنحدار و لا يقل عرض الغرفة عن ثلاثة  أمثال قطر ماسورة الإنحدار أو 

.ثلاثة أمثال العرض

أحمد ابراهيم سالم: م .د 130



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Slowdown  Chamber)غرفة التهدئة 

أحمد ابراهيم سالم: م .د 131



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Catch Basin)بالوعات صرف مياه الأمطار 

سبير صبرفحجرات تسمح بدخول مياه الامطار دون الأوراق و الفضلات و تخرج منها الميباه عبن طريبق موا❑

.و تصرف لأقرب مطبق في شبكة الصرف1/100مم و بميل 125ذات قطر لا يقل عن 

.م200المسافة بين بالوعتين متتاليتين لا تزيد عن ❑

أحمد ابراهيم سالم: م .د 132



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملحقات المستعملة في شبكات الصرف الصحي ال

:(Grease and Oil Traps)غرفة الزيوت و الشحوم 

ل دخولها شبكة تنشأ هذه الغرف في حالة احتواء المخلفات السائلة علي كمية كبيرة نسبيا من الزيوت و المواد قب❑

لزيوت و الصرف الصحي و يجب أن توضع عند مخارج المنشآت التي تحتوي مخلفاتها علي كمية كبيرة من ا

الشحوم و المواد الدهنية

أحمد ابراهيم سالم: م .د 133



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 

قاطعها مع يلزم تنفيذه لتمرير و حماية مواسير الصرف الصحي أو مياه الشرب عند تمنشأ صناعي❑

.الطرق أو المجاري المائية أو خطوط السكك الحديدية

ولة عمل يراعي في جميع أنواع العدايات ان يكون اتصال المواسير ببعضها بواسطة فلنشات لسه❑

.  الصيانة

صرف أمطار صرف صحي مياه كابلات كهرباء كابلات تليفونات

أحمد ابراهيم سالم: م .د 134



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 

عداية ترعة او مصرف 

متر1.5= أقل مسافة بين قاع المجري المائي والراسم العلوي للماسورة        

عداية طريق 

متر2= قل مسافة بين منسوب الطريق والراسم العلوي للماسورة             أ

عدايه سكة حديد

متر3= أقل مسافة بين منسوب السكة الحديد والراسم العلوي للماسورة       

عداية مصرف مغطي

سم30= أقل مسافة بين قاع المجري المائي والراسم العلوي للماسورة        

أحمد ابراهيم سالم: م .د 135



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 

عداية شبكة الانحدار اسفل مجرى مائي 

أحمد ابراهيم سالم: م .د 136



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي
عداية خط طرد اسفل مجرى مائي :(Crossings)العدايات 

أحمد ابراهيم سالم: م .د 137



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 

عداية خط طرد اسفل خط سكة حديد

أحمد ابراهيم سالم: م .د 138



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 
عداية خط طرد اسفل خط سكة حديد

أحمد ابراهيم سالم: م .د 139



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 

عداية خط طرد اسفل صرف مغطى

أحمد ابراهيم سالم: م .د 140



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 

عداية خط طرد اسفل صرف مغطى

أحمد ابراهيم سالم: م .د 141



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:(Crossings)العدايات 

:عدايات المجاري المائية

:غير ملاحيةعدايات المجاري المائية

دعاماتعلىالمواسيرتحميليتم❑

ةبطريقالدعاماتهذهوتنفذ(خوازيق)

الإزاحةأو(البريمة)الدوارالحفر

اعالقأسفلإنزالهايتمبحيث(الدق)

الموضحةالتصميميةللمسافة

.بالرسومات

كيزةرللدعامةالعلوهالطرففىتثبت❑

هاتعديتالمرادالماسورةقطرتناسب

حزامعملمعالمائىالمجرههذاعبر

فاظاحالماسورةلتثبيت(أفيز)معدنى

اطبقوذلكوسلامتهااستقامتهاعلى

.التصميميةللرسومات

حالة المياه غير العميقة حالة المياه العميقة

أحمد ابراهيم سالم: م .د 142



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملاحيةالعدايات المجاري المائية

واسير يتم تحميل الماسورة المراد تعديتها على جسم الكوبره على ركائز خرسانية أو معدنية مع ربط الم❑

.بأفيزات مثبتة فى هذه الركائز 

لوبة وذلك فى لتعدية المواسير عليها بعد عمل الركائز المط( البغال)فى بعض الأحيان تستخدم دعامات الكباره ❑

.اليتالحالات التى تسمح بها المسافات بين هذه الدعامات طبقا لأطوال المواسير كما هو موضح بالشكل ال

على ركائز فى حالة الارتكاز على خوازيق يتم تحميل المواسير ذات الأقطار الكبيرة أو ماسورتين متجاورتين❑

انة المسلحة صلب ملحومة بأرضية مثبتة على صفين من الخوازيق عبارة عن أنابيب من الصلب مملوءة بالخرس

ه للعمق وتتصل ببعضها بواسطة هيكل معدنى من كمرات وزوايا صلب وتثبت هذه الركائز أسفل قاع المجر

طة الفلنشات وتتصل المواسير ببعضها بواس( الدق)أو الإزاحة ( البريمة)المطلوب تصميميا سواء بالحفر الدوار 

.لسهولة أعمال الصيانة المستقبلية 

ى خاص فى حالة عدم وجود كباره على المجره الملاحى لتعدية المواسير يتم إنشاء كوبره معدنى أو خرسان❑

اء سحارة لتعدية هذه المواسير وطبقا للاشتراطات الملاحية وفى بعض الحالات يستعاض عن الكباره بإنش

.تحت منسوب قاع المجره الملاحى( سيفون)

أحمد ابراهيم سالم: م .د 143



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملاحيةالعدايات المجاري المائية

أحمد ابراهيم سالم: م .د 144



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملاحيةالعدايات المجاري المائية

أحمد ابراهيم سالم: م .د 145



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملاحيةالعدايات المجاري المائية

أحمد ابراهيم سالم: م .د 146



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:ملاحيةالعدايات المجاري المائية

( سيفون)سحارة 

Section A-APlan view of inlet chamber 

(3 siphons)

أحمد ابراهيم سالم: م .د 147



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:عدايات الطرق

:الطرق التي يسمح بقطعها لتركيب العداية

لمسلحة يتم قطع الطريق والحفر بالعرض والعمق المناسب ويتم تعدية المواسير داخل فاروغ من الخرسانة ا❑

قطر الماسورة أو 3-2.5تسليحا خاصا أو من الصلب أو من الخرسانة سابقة الإجهاد ويكون قطره مساويا من 

بلا أو فى المواسير المراد تمريرها أسفل هذا الطريق سواء كان طريقا مرصوفا أو ترابيا ومتوقع رصفه مستق

.حالات المدن الجديدة 

لفاروغ يتم تحديد أماكن عدايات الطرق بوضع الفواريغ قبل الرصف ويتم الردم فوق الراسم العلوه لهذا ا❑

صة ويجب للمسافة الموضحة بالرسومات التصميمية بالرمال النظيفة مع ضرورة تواجد مندوب عن الجهة المخت

أغطية إنشاء غرفتين بمقاسات مناسبة عند نهايتى العداية مع عزلها جيدا ضد الرطوبة والرشح مع تركيب

.مناسبة ووضع علامات إرشادية لمواقعها 

ن الزهر أو م( كراسي)يجب أن تتصل المواسير المراد تمريرها ببعضها بواسطة الفلنشات وتحمل على ركائز ❑

ة الأولى عن الصلب أو الخرسانة المسلحة سابقة الصب وتكون مناسبة لاستدارة الماسورة على أن تبعد الركيز

2,-سم ثم يقسم باقي طول بدن الماسورة إلى مسافات لا تزيد عن 50رأس الماسورة من كلا النهايتين مسافة 

.متر بين الركائز

أحمد ابراهيم سالم: م .د 148



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الطرق التي يسمح بقطعها لتركيب العداية

:الطرق التي لا يسمح بقطعها لتركيب العداية❑

الجهةترطتشالحديديةالسككأوللمرورالعاليةوالكثافةالقصوىالأهميةذاتالسريعةالطرقحالاتبعضفى❑

مكوناتنتكووالعداياتتنفيذعمليةفيالانفاقطريقةاستخدامفيتمالطرقهذهتحويلأوقطععدمالمالكة

:كالتاليالانفاق

(Starting Pit)غرفة الدفع -1

(Receiving Pit)غرفة الاستقبال  -2

(الفاروغة) جسم النفق -3

طريقة تنفيذ الأنفاق بشكل عام

أحمد ابراهيم سالم: م .د 149



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الطرق التي لا يسمح بقطعها لتركيب العداية

أنواع اشهر طرق تنفيذ الأنفاق

.I الأنفاق الصغيرةPipe Jacking - Unmanned Technique – Micro 

Tunneling 

مغغم بغغين غرفغغة الغغدفع وبغغين غرفغغة 2000مغغم الغغى 150تسغغتخدم هغغذه الطريقغغة لتنفيغغذ مواسغغير بأقطغغار مغغن ❑

واطغغع وفيهغغا تقغغوم ماكينغغة الحفغغر بالغغدخول مغغن غرفغغة الغغدفع والحفغغر عغغن طريغغق قطغغع التربغغة بق. الأسغغتقبال

حتغغى مخصوصغغة حسغغب نغغوع التربغغة ثغغم تقغغوم الغغدوافع الهيدروليكيغغة بغغدفع المواسغغير خلغغف ماكينغغة الحفغغر

م تشغغيل فى هذه الطريقة لا يمكن للمنفذ الدخول الى داخل المواسير ، بل يغت. الوصول الى غرفة الأستقبال

.الماكينة من غرفة التحكم الموجودة على سطح الأرض

:يوضح الشكل التالي طريقة حفر الأنفاق الصغيرة مع نقل الأتربة الفائضة❑

طريقة حفر الأنفاق الصغيرة مع نقل الأتربة الفائضة

أحمد ابراهيم سالم: م .د 150



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الطرق التي لا يسمح بقطعها لتركيب العداية

أنواع اشهر طرق تنفيذ الأنفاق

.IIأنفاق الدفع الهيدروليكي التي يمكن للإنسان الدخول فيها

Pipe Jacking - Manned Technique - Long Drive
غرفةوبينالدفعغرفةبينمم3500إلىمم1200منبأقطارمواسيرلتنفيذالطريقةهذهتستخدم

واطعبقالتربةقطعطريقعنوالحفرالدفعغرفةمنبالدخولالحفرماكينةتقوموفيهاالاستقبال

حتىرالحفماكينةخلفالمواسيربدفعالهيدروليكيةالدوافعتقومثم،التربةنوعحسبمخصوصة

الدوافععلىالحملتخففحتىوسطيةهيدروليكيةدوافعتركيبويتم.الاستقبالغرفةإلىالوصول

الدخولمنفذلليمكنالطريقةهذهفي.أكبرأطوالتنفيذمنيمكنمماالدفعبغرفةالرئيسيةالهيدروليكية

وإخراجوفكعملهاتستكملحتىالتلفأصابهاإذاالحفرماكينةقواطعوتغييرلفكالمواسيرداخلإلى

خضيتمالطريقةهذهفي.الحفرمنالإنتهاءبعدالتزييتونظامالوسطيةالهيدروليكيةالدوافع

ييتالتزعمليةلعملالمواسيرحولالتربةخارجإلىالمواسيربعضفيثقوبخلالمنالبنتونايت

.المواسيردفععمليةعلىيساعدمماوالتربةالمواسيربينالاحتكاكلتقليلاللازمة

أحمد ابراهيم سالم: م .د 151



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الطرق التي لا يسمح بقطعها لتركيب العداية

أنواع اشهر طرق تنفيذ الأنفاق

.IIأنفاق الدفع الهيدروليكي التي يمكن للإنسان الدخول فيها

Pipe Jacking - Manned Technique - Long Drive
:رويوضح الشكل التالي أنفاق الدفع الهيدروليكية مع استعمال دوافع وسطية لتنفيذ أطوال أكب

Main Jacking

Station
Intermediate Jacking

Stations

Main Jacking

Station
Intermediate Jacking

Stations
غرفة الدفع

غرفة الاستقبال

محطات دفع وسطية

أنفاق الدفع الهيدروليكية مع استعمال دوافع وسطية لتنفيذ أطوال أكبر

أحمد ابراهيم سالم: م .د 152



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:الطرق التي لا يسمح بقطعها لتركيب العداية

أنواع اشهر طرق تنفيذ الأنفاق

.III  الأنفاق المجزأةSegmental Tunnels
لعملأبحاثيوجدكما)مم16000إلىتصلجداكبيرةبأقطارمواسيرلتنفيذالطريقةهذهتستخدم❑

اعدامالأنفاقتنفيذطرقأنواعمنبأيتنفيذهايستحيلالأقطاروتلك،(مم18000إلىتصلأنفاق

صغرأأقطارتنفيذيمكنكما.نقلهاوصعوبةالأقطارهذهتصنيعلصعوبةالمجزأةالأنفاقطريقة

.الطريقةبنفسمم2000منبداية

الأنفاق المجزأة
أحمد ابراهيم سالم: م .د 153



منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:عدايات السكك الحديدية

سغكة وتكغون ال( تحميل)بعد تحديد موعد التنفيذ مسبقا لحركة القطارات يتم عمل كافة التجهيزات اللازمة لصلب ❑

د وتمرر كافة المهمات والمعدات اللازمة للتنفيذ موجودة مسبقا بموقع العمل حتى ينتهى العمل فى موعده المحد

الماسورة داخغل فغاروم مغن الخرسغانة المسغلحة تسغليحا خاصغا أو مغن الصغلب أو مغن الخرسغانة سغابقة الإجهغاد 

ى أمثال قطر الماسورة أو المواسير الداخلية ويجب استمرار هذا الفاروم حتى غرفت3-2.5قطره يتراوح بين 

.الدخول والخروج على جانبى السكة طبقا للمسافة المحددة بالرسومات 

دارة ضرورة تحميل الماسورة على ركائز من الزهغر أو الصغلب أو الخرسغانة المسغلحة سغابقة الصغب طبقغا لاسغت❑

.الماسورة وتتصل المواسير ببعضها بواسطة الفلنشات لسهولة أعمال الصيانة المستقبلية 

نها فى عدايات قد ترى الجهات المالكة تنفيذ عدايات السكك الحديدية بطريقة الإنفاق الصغيرة السابق التنويه ع❑

لعمل الطرق لارتفاع معدل الأمان بها وعدم الحاجة إلى تخفيض حركة القطارات وتهدئتها أثناء العمل ولسهولة ا

.بهذه الطريقة رغم ارتفاع تكاليفها 
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:من التربة شديدة العدوانيةالمواسير حماية 

تنفيذ اعمال البنية التحتية يعتمد بشكل أساسي علي التربة ، حيث انها الوسط المحيط بها

كتروليتىالوسطفياستخدامهاعندللتآكلالصحيوالصرفالشربمياهشبكاتفيالمستخدمةالحديديةالمواسيرتتعرض

العدوانيةتربةبالتصنيفهايتموالتيالرطوبةمننسبةوجودمعقاعديةأوحمضيةأملاحعلىتحتوىالتيالتربةحالةفيكما

لكتروليتىالاللوسطمباشرةالمعرضةالمواسيرأجزاءبينكهروكيميائيةتفاعلاتنتيجةالتآكلويحدثالعدوانيةشديدةأو

لعزلاطبقةاختفاءإلىأدتالمواسيرتركيبأثناءخدوشوجودأوللماسورةالخارجيالعزلطبقةفيعيوبوجودبسبب

بجوارالمستمرللتيارمصدرتواجدفإنكذلك.الأماكنهذهفيالماسورةجسمحمايةفيالخارجيالعزلفاعليةوعدمالخارجي

تآكلىإلتؤدىقدبطريقةالتربةفيشاردةتياراتمرورإلىيؤدىالكهربيةالقطاراتخطوطحالةفيكلهاالمواسيرخطوط

.المواسيرهذه

 ضمن عامل من عدوانية التربة يجب اولا تحديد درجة العدوانية لتحديد الحماية المناسبة بحيث نشبكة الصرف الصحي لحماية

الأمان للمحافظة علي المنشأ وفي نفس الوقت تقليل التكاليف
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:أنواع التربة من حيث العدوانية
ة قليلة العدوانيةترب-1

ويكون–وتجانسهاطلاقاالتربةلونفياختلافوجودعدممعالجيدةوالتهويةالجيدتصريفالذاتتربةانهاخواصهاومن

(كبيرةاقأعمالىالمساميةالطفلية–الرمليةالطينية-الرملية)التربةامثلتهاومن-جدامنخفضجوفيةالالمياهمنسوب

تربة متوسطة العدوانية-2
بة لون التر-منخفض جوفيةمنسوب المياه ال-ةمتوسطتهاتهويويتهامسام–ذات تصريف متوسط ومن خواصها انها 

ولا تحتاج نظام مثل التربة الزراعية جيدة التصريف-م (8-6) عمق حتى( رمادي،اصفر ،بني ،اصفر )يتغير تغير طفيف 

(الطينية-الطفلية،الطفلية -الرملية ) وتمثلها التربة صرف

تربة عدوانية-3
علي يةجوفمنسوب المياه ال-اللون يكون غامق -ة كذلكضعيفيتهاوتهويتهامسام-ذات تصرف ضعيف ومن خواصها انها

-الطفلية ) التربة وتحتاج الى نظام صرف وتمثلها-(2.5-2)لون التربة يتغير بالقرب من سطح الأرض-م ( 4-2) عمق 

(الطفلية الطينية

تربة شديدة العدوانية-4
دا من قريب جالجوفيةمنسوب المياه -ضعيفة جدا يتهاوتهويتهامساموكذلك-ذات تصرف ضعيف جدا ومن خواصها انها

-الطينية ) التربة ومن امثلتها(3-2)على أعماق حتى لون التربة رمادي مائل الي الزراقة -سطح الارض ومتغير المنسوب 

(الطفلية المحتوية علي مواد عضوية
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:العناصر المحددة لعدوانية التربة

مثلجوفيةالتتوقف عدوانية التربة علي نسبة العناصر والعوامل الضارة الموجودة في التربة والمياه
SO4 )محتوي الكبريتات❑ )

( CL )محتوي الكلوريدات❑

PH )الهيدروجيني( الرقم ) الاس❑ )

الكهربائية للتربة( المقاومة) الممانعة ❑

يصنف عدوانية التربة بالنسبة للعناصر الضارةالتاليجدولال
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:التربة شديدة العدوانية

يتها والتي يتوجب الحماية الكافية من عدوانمواسيرهي التربة الأكثر خطورة علي المنشآت وال

لمرافقهذه الضمان الحفاظ علي العمر الافتراضي ل

والكهربائية لعينات يتم تحديد درجة العدوانية بالتربة عن طريق إجراء التحليلات الكيميائية والفيزيائية

دود نسب من التربة في المناطق المختلفة التي يتم تركيب المواسير بها ويبين الجدول التالي ح

.المركبات الكيميائية في التربة والتي يجب استخدام الحماية الكاثودية عند تجاوزها

المياه الجوفيةفىنسبة وجودها نسبة وجودها فى التربةالعناصر

المليونفىجزء5000منأكثربامولن%2منأكثيSO4الكبريتاتمحتوى

المليونفىجزء2000منأكثرلمل وونف جا 2000منأكثيCIالكلوريداتمحتوى

4.5منأقل4.5منأق الهيدروجينىالأس

سم.أوم1000منأقلالكهربائيةالمقاومة
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:من التربة شديدة العدوانيةمواسيرحماية ال

يتم الحماية بالطرق الاتية

يورثيينبطبقة البولي الدكتايللمواسيرحماية الجسم الخارجي ل

الكاربون استيل بطبقة من البولي إيثيلينلمواسيرحماية الجسم الخارجي ل
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:من التربة شديدة العدوانيةمواسيرحماية ال

يتم الحماية بالطرق الاتية

 ماية الكاثودية والكاربون استيل والخرسانية ذات الأسطوانة الحديدية بنظام الحالدكتايلالمواسيرحماية

م من التآكل بسبب احتمال وجود عيوب او خدوش في طبقة العزل الخارجي يؤدي الي اتصال جس

ي في التربةدالماسورة مباشرة مع الوسط الاليكترو
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:اعمال صيانة شبكات الصرف الصحي

ة ويأتي لرفع كفاءة تشغيل شبكات الصرف الموجودة بالخدمهامة جدا صيانة شبكات الصرف الصحي 

:ينعلي بندين مهموتحتوي عملية الصيانةذلك بالمحافظة علي نظافة وسلامة المواسير والمطابق 

 ن الرواسب حيث تتم عمليه تطهير ونظافة الشبكة بشكل دائم ودوري م: تطهير الشبكة : البند الاول

اسنوي( علي الأقل) والمخلفات حسب برنامج الصيانة بحيث يتم تطهير الشبكة مرة واحدة 

 التسليك وازالة الانسدادات: البند الثانيBlockage  مياه ( خروج ) التي تسبب في عملية طفح

انا المشكلة من أسوأ المشاكل في اعمال الصيانة مما يضطر احيهوهذطابقالصرف الصحي من الم

اخر باستخدام مضخات لحين حلمطبقلتصريف المياه علي  By-Passلعمل بداله خارجية مؤقتة

المشكلة
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:اعمال صيانة شبكات الصرف الصحي

يتم إزالة هذا الانسداد كما يليو

 Rodsبيةبإدخال قضبان قصطبقباستخدام المعدات اليدوية ، يتم التسليك من الم:الطريقة الأولي

ثير قوي دفع مياه الذي يليه تحت تأطبقتوصل ببعضها وتقوم بدفع الانسداد وتفتيته ان أمكن الي الم

الأدوات سهلة الاستخدامهالصرف المحتجزة لتنظيف مجري الماسورة وهذ
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منظومة تجميع مياه الصرف الصحي

:اعمال صيانة شبكات الصرف الصحي

يتم إزالة هذا الانسداد كما يليو

النافوريرات باستخدام المعدات الهيدروليكية ، مثل ماكينة الجيت او باستخدام سيا: الطريقة الثانية 

قوة بقوة عن طريق خرطوم برأس معدنية تدفع المياه بهالتي تقوم بضخ الميا Jettingاو النفث

المقابلطبقلتفتيت الانسداد او دفعه الي الم
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