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  pHأجھزة  قیاس الأس الھیدروجینى 
                               pH Analyzer 
 
 

                         
   Foxboro   873APH Ace Series 

Electrochemical Analyzers 
for pH Measurements 

     Style A                                                                     

 

 

 

 

    

 
                                                    
                                            

                     
                                                                                         
      
 
 
 
 
 
 

871A-2F-3    Sensor )الحساس( الإلیكترود    

Sensor 



 pH       pH Analyzer                         (Part 1)   Analytical  Instruments أجھزة  قیاس الأس الھیدروجینى
                                                com.mahmodcontrol@yahoo    Mail. E                     محمود عبد الفتاح أحمد أبو الفتوح/ مھندس / إعداد وتنفیذ 

2 

 pH لأجھزة قیاس الــ  Configuration و  Calibrationقبل القیام بعمل معایرة     
 نستعرض  بالصفحة السابقة ،  Rosemount و Foxboroلأكبر الشركات العالمیة مثل 

  . وأھمیة قیاسة وإستخدامھ pHسریعاً الـ 

ة جداً فى العدید قیاسات المھمل ھو من أpHقیاس الأس الھیدروجینى 
 والأغذیة  الكیماویة مثل الأدویة وخاصة الصناعاتمن عملیات التصنیع

  Water Treatmentمیاه ال ومعالجة الأسمدة  وإنتاج والمشروبات 
    Steam Boilers) المراجل البخاریة ( تشغیل الغلایات اللازمة ل

  ح

  

  
 

 

 0 و  14 بین  pHتتراوح قیمة قیاس الــ   

 ACIDIC درجة الحامضیة للسوائل pHقیاس الــ دد قیمة تح
   .ALKALINEودرجة القلویة  

High concentration       pH = 0 (ACIDIC)  
Low concentration    pH = 14 (ALKALINE) 
 
The common pH scale extends from 0 (strong acid) to 14 (strong caustic), with 7 in the 
middle representing pure water (neutral) 

  الحلیب ھو pHنلاحظ ھنا أن 
 milk =6.6  
 و
 pH مرطبات (  مشروبات (

  2.8  =الكولا 
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یحدد تركیز أیون الھیدروجین فى محالیل السوائل  pHقیاس الأس الھیدروجینى 
Hydrogen ion concentration   

  . للأحیاء المائیة والبیئة pHأھمیة قیاس الــ 

                       المدى المرغوب pHمدى                        
  pH                                لإنتاج الأـسماك                  مدى                          

                                                                یؤدى إلى موت للأسماك     یؤدى إلى موت للأسماك             
                                          

                                                                                    
 لإنتاج الأسماك ، ولھذا ( pH  :  9 pH 6.5 )یوضح الشكل المدى الآمن والمناسب 

  .یجب مراعاة ذلك جیداً للحصول على إنتاج وإزدھار للثروة السمكیة  
  

بالتفتیش علیھا لتركیب ن ملزمة من البیئة للشركات الصناعیة وعامة ھناك الآن قوانی                 
  pH  :  9 pH 6.5  میاه الصرف الصناعى ومعالجتھا  لكى تنحصر بین   pHأجھزة  لقیاس 

                

ولھذا تتواجد بالشركات أحواض تعادل یتم فیھا أولاً تجمیع میاه الصرف الصناعى   
  . صارف العامة ومعالجتھا  قبل طردھا فى الم

 

 فى أحواض Foxboro نوع   pHوقد قمت منذ حوالى سبع سنوات بتركیب أجھزة 
 بطاقة  Water Treatment Plantالتعادل الخاصة بمحطة كبیرة لمعالجة المیاة 

 من المیاة المنزوعة الأملاح  بشركة أسمدة كبرى ، حیث یتم إضافة  500m3/hإنتاجیة  
 فى المدى  pH للمیاه الحامضیة لجعل قیمة الــ NaOHم محلول ھیدروكسید الصودیو

  المطلوب ، وإضافة محلول حامض الكبریتیك للمیاه القلویة لجعلھا فى المدى المطلوب
ضل معادلة صرف میاة ولتوفیر التكالیف الباھظة لإضافة كیماویات التعادل فإنھ یف

   .. كلما أمكن ذلك الأنیون ، والعكس الكاتیون بمیاه صرف وحدات 

The recommended pH range for aquaculture is 6.5 to 9.0  
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  یتم قیاس نشاط آیونات In practice   ومن الناحیة العملیة 
   كإشارة مللى فولت  بدلاً Hydrogen ion activityالھیدروجین  

  .من تركیز أیون الھیدروجین 
The electrode used produces an electrical signal 
which the pH meter converts to a pH reading . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

The signal produced and measured is a voltage and since 
voltage is a potential difference, two potentials are needed to 
make a measurement 
1. The sensing electrode provides a potential proportional to 
the logarithm of the 
hydrogen ion activity in the sample. 
2. The reference electrode ideally provides a stable and 
consistent potential 
independent of the activity of the sample. 
 
For an ideal electrode the potential difference between the 
reference and measuring electrode is 0mV at pH 7. 
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 pHقیاس الــ 

 Sensor بحساس أو الترانسمیتر  Meter   توصیل جھاز القیاسpHیتطلب قیاس الــ                   
 Referenceلیكترود مرجعى  إ وآخر  Measuring Electrode  عبارة عن إلیكترود قیاس 

Electrode    ووسیلة لتعویض الحرارة Temperature Compensation .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                     إلیكترود مرجعى
 
 
 
 

                                                                                                            إلیكترود القیاس
 
 
 
     إلیكترود موحد یجمع                                                                                                                  

 لمرجعى والقیاس   كلاً من ا                                                                                                             
 
 
 

   Electrode  pHوحدیثاً  یتم إستخدام إلیكترود واحد یجمع إلیكترود القیاس                                  
 Temperature Compensationتعویض الحرارة كذلك  وReference Electrodeوإلیكترود المرجعى 
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Antibiotics produced from molds are grown at a precise 
pH. Incorrect pH can possibly produce a poison rather 
than a medicine. Many pharmaceuticals must be 
prepared using very close pH control. 
 

 فإنھ Antibioticsفى الصناعات الدوائیة مثل إنتاج المضادات الحیویة 
  قد تؤدى pH لأن القیمة الخطأ للـ pH الــ یتم التحكم الدقیق فى قیمة

  .إلى إنتاج سموم بدلاً من إنتاج دواء 
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  Analyzer  pH  معایرة أجھزة ترانسمیتر  التحلیل
Calibration 

  
  .  وكما حرصت أنا على تنفیذ ذلك  pH  من المھم من الناحیة العملیة التأكد على فترات من دقة قیاس الــ

 وأخرى بقیمة  pH = 4  إحداھما بقیمة صغرى مثلBuffer Solution    Twoعینتین للمعایرة وغالباً  نستخدم 
 إلى الوضع الصحیح وكما ھو واضح فى الأشكال Slope وذلك لتحریك میل خط المعایرة pH = 10علیا مثل 

  :التالیة 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
With a two-point calibration, the pH transmitter is matched to both the zero point and 
the slope (mV/pH) of the electrode. 
A calibration of the zero point and the slope has to be done in order to compensate for 
any deviations from the ideal values. 
 As mentioned before, these deviations may occur due to a non-ideal behaviour of the 
different potential sources.  
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A buffer solution with a pH value of 7.0  corresponds to the zero point of most glass 
electrodes and is especially intended for the zero point calibration. 
 
 In most cases, buffer solutions of pH 4 or pH 10 (or 9.2) are recommended to adjust the 
slope. 
Zero point compensation (left) and slope compensation at T=25 °C (right) 
A very important measurement in many liquid chemical processes (industrial, 
 pharmaceutical, manufacturing, food production, etc.) is that of pH: the measurement of 
hydrogen ion concentration in a liquid solution. 
 
 A solution with a low pH value is called an "acid," while one with a high pH is called a 
"caustic." 
 
 The common pH scale extends from 0 (strong acid) to 14 (strong caustic), with 7 in the 
middle representing pure water (neutral):  

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

   مللى فولت mV وما یناظرھا من إشارة كھربیة  pHیوضح الشكل العلاقة المثالیة بین الـ 
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  pH معایرة وبرمجة جھاز تحلیل
  صناعة شركة فوكسبورو الأمریكیة

Transmitter Model : 873APH  
Sensor Model : 871A-2F-3 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
  :ویجب ملاحظة الآتى  تحتوى لوحة المفاتیح كما ترى على أزرار نستخدمھا أثناء المعایرة والبرمجة

 ، وإختیار shiftلمفتاح الذى علیھ وظیفتین ، فإن إختیار الوظیفة العلیا یكون بضغط المفتاح ومعھ مفتاح ــ ا
  .ضغط المفتاح فقط الوظیفة السفلى یكون ب

 . ــ المفتاح ذو الوظیفة الواحدة یتم بالضغط علیھ فقط  
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  خطوات  المعایرة 
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 

  :أولاً المعایرة بإستخدام محلول عیارى  واحد 
 ، ونظف طرفھ بمیاه Process  من مكان تثبیتھ فى العملیة الصناعیة)   Sensorالحساس ( ـ  أخرج الإلكترود 1

   .pH = 7 أو میاه  شرب  لھا distilled waterمقطرة 
   والذى Processــ  ضع الإلیكترود فى المحلول العیارى المحضر حدیثاً  وذو درجة حرارة قریبة من حرارة الــ  2 

    Analyzer، وإنتظر  حتى تستقر قراءة الجھاز      Lower known pH  عیاریة صغرى معروفة pHلھ         
  measurement  Reading stabilizes    أى      

  Press Shift + Cal Lo  إضغط المفتاحین معاً  ــ3
 للتنقل بین الأرقام Next المحلول العیارى وذلك طبعاً بإستخدم المفتاح  phــ إضبط القراءة لتتوافق مع قیمة 4

  .      لتغییر القیمة  وإستخدم المفتاح 
  . للعودة إلى وضع القیاس العادى للعملیة الصناعیة measاح  ثم إضغط مفتEnter ـ إضغط 5
  . ــ أعد تركیب الإلیكترود مكانھ فى العملیة الصناعیة 6
  

ومحلول آخر   Cal Lo المعایرة بإستخدام محلول عیارى  لقیمة صغرى:  ثانیاً 
 Cal Hiلقیمة علیا 

 Cal Loلصغرى   مع المحلول العیار ى للقیمة ا5 إلى 1ــ كرر الخطوات من 1
  ولكن ھذه المرة بإستخدام 5 إلى 1ــ  إغسل طرف الإلیكترود كالعادة بمیاه مقطره ثم إعد الخطوات من  2

   Cal Hiالمحلول العیارى ذو القیمة العلیا 
  . للعودة إلى وضع القیاس العادى للعملیة الصناعیة measــ إضغط مفتاح 3

  . العملیة الصناعیة  ــ  أعد تركیب الإلیكترود مكانھ فى  4
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 توصیلات الأسلاك بین جھاز التحلیل وبین الإلیكترود
Wiring of Field Mounted pH - Analyzer 

 
  

   فى خلفیة الـترانسمیترTB2توصیلات أسلاك الإلیكترود بلوحة التوصیلات                                      
   حسب ألوان الأسلاك                                      وذلك
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 Analyzer Transmitterجھاز التحلیل كیفیة طلب شراء 

 Foxboro Transmitter Model : 873APH  
  
  
`  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

Standard Specifications 
 

 كما ترى تستطیع طلب الجھاز 
 873APH- BTPمثلاً      

 : حیث
 Bبتغذیة كھربیة ــ  الجھاز یعمل 

Power Supply = 220Vac 
    Tــ إشارة خرج

Output Signal = 0 : 10 Vdc 
 ــ تثبیت بانل 
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 Model : 871Aكیفیة طلب شراء الإلیكترود 
  :  مثال 

 Analyzer Transmitter المناسب للتركیب  مع جھاز التحلیل  Sensor                 الإلیكترود أو الحساس 
Model 873APH ھو كما قمت بتنفیذ ذلك فى مواقع الإنتاج ھو Sensor Model : 871A-2F-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 Standard Configuration, Integralیعنى  2 والرقم 871Aوكما ترى فى الجدول فإن المودیل الأساسى ھو 
Preamplifier  والحرف F  وھو ھنا نوع إلیكترود القیاس  یحدد  pH ، لطول 3والرقم   وھوزجاجى مسطح 

  .كابل التوصیل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


