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التغيرات المناخية من جوانبها العلمية وتأثيراتها على النواحي

الاجتماعية والاقتصادية والحلول

صابر محمود عثمان/م
خبير التغيرات المناخية والتنمية المستدامة

رئيس مجلس أمناء مؤسسة مناخ أرضنا للتنمية المستدامة
شركة استشارات البيئة وتغير المناخ والاستدامة–نائب الرئيس التنفيذي 



…مع نهاية العرض

دور غازات الاحتباس الحراري؟➢

ما هو تغير المناخ؟ ➢

!أسباب حدوث تغير المناخ؟➢

تأثيرات التغيرات المناخية على العالم؟➢

هل مصر تتأثر أيضا بسبب تغير المناخ؟➢

!الاستجابة العالمية لتغير المناخ وهل حققت أهدافها؟➢



ودور غازات الاحتباس الحراريالمناخالعلاقة بين الطقس و

!طبيعي أم بشري؟: تغير المناخ

النظرية
رحلة عبر 
الفضاء

الخلاصةالمساهمون  الحقائق التأثير



!ها؟كيف تصف الطقس في المنطقة التي تعيش في



الأمدقصير •

حالة الجو في أي وقت من الأوقات•

منطقة محدودة •

يمكن أن تتغير بسرعة •

من الصعب التنبؤ به•

بة من مراقسنوات طويلة هو متوسطالمناخ 
الطقس

الآنما يحدث خارج الشباك هوالطقس 

طويل الأمد•
حالة النظام المناخي•
منطقة واسعة•
تغيرات موسمية•

نيقاس على مدى فترات طويلة من الزم•

.المناخ ليس الطقس. الطقس ليس المناخ



والسحبالجوي الغلافعلىانعكاسهنتيجةأخرى مرةالفضاءالىيعودالأرضيةالكرةعلىالساقطةالشمسأشعةمن25%▪

23%

الجوي الغلاففييمتصالساقطةالشمسأشعةمن23%▪

(أشعة تحت الحمراء ذات الموجات الطويلة)ويمتص بواسطة سطح الأرض والبحار فتشع طاقة حراريةيخترق الغلاف الجوي الباقية% 52▪

خارج الغلاف الجوي % 6ذات الموجات الطويلة يخرج منها الأشعة تحت الحمراء▪

6%

للمحافظة على الحياة على الأرضالطبيعيالاتزان الحراري مثل غازات ثاني أكسيد الكربون والميثان وبخار الماء فيحدث تمتص بواسطة تركيزات ضئيلة من بعض الغازات% 46▪

46%

CO2 N2O CO2 WE CH4 CO2 WE



غازات الاحتباس الحراري 

هي غطاء في الغلاف الجوي من ضمن 
وظائفها الحفاظ على الحرارة في 

الداخل

ديناميكية المناخ

.المناخ ليس الطقس. الطقس ليس المناخ

يمر ضوء الشمس عبر 
الغلاف الجوي مما يؤدي الى 
ارتفاع درجة  حرارة الأرض 
نتيجة امتصاص الأشعة 

الشمسية بواسطة أسطح 

ةالبحار والمحيطات واليابس

1

يهرُب إلى الفضاء الحرارة جزء من 

 نسبيالأرضبتبريد الخارجي، مما يسمح 
 
ا

3

ثاني أكسيد الكَربون

الميثان

أكسيد النيتروز

بخار الماء

ي غازات الاحتباس الحراري فبسبب ولكن جزء كبير منها يظل محاصر 
بما يكفي الأرضدفء كوكب الغلاف الجوي، مما يحافظ على

الحياةيةلاستمرار 

4

تنبعث أشعة 
تحت الحمراء من 

الأرض 

2



دور غازات الاحتباس الحراري: الدلائل العلمية

النظرية
رحلة عبر 
الفضاء

الخلاصةالمساهمون  الحقائق التأثير



كواكب المجموعة الشمسية



درجة الحرارة على كوكب بلوتو يبلغ متوسط 
درجة مئوية223-حوالي 

الكواكب التي لديها وفرة في الغازات 

حارة جداالمسببة للاحتباس الحراري 

درجة الحرارة على كوكب الزهرةيبلغ متوسط 
درجة مئوية457حوالي 

تفتقر إلى الغازات الكواكب التي 
باردة المسببة للاحتباس الحراري 

جدا

الكواكب التي لديها التوازن الصحيح من
الغازات المسببة للاحتباس الحراري 

صالحة للسكن

الأرض لديها التوازن الصحيح حوالي متوسط 
درجة مئوية مما يجعلها صالحة لحياة 15

الانسان

ةحرارة كواكب المجموعة الشمسيتساهم في تحديدغازات الاحتباس الحراري 



اس زيادة تركيزات غازات الاحتبكيف ساهم النشاط البشري في

في مناخ العالم تغير المناخالحراري بالغلاف الجوي وحدوث

؟(ظاهرة التسخين العالمي)

النظرية
رحلة عبر 
الفضاء

الخلاصةالمساهمون  الحقائق التأثير



التصنيعالسريعالتحضر طبيعيةالغازات ال

غازات الاحتباس الحراري 

كيف يتغير؟: المناخ



عالتصني
التحضر 

السريع

غازات ال

ةطبيعيال

كيف يتغير؟: المناخ

الدورات الطبيعية لغازات الاحتباس الحراري مثل دورة الكربون أو الميثان

الغلاف الجوي 

المحيط

الغطاء النباتي والتربة

فيبيراكدوراتلعبوالمحيطاتالنباتات
أكسيدثانيامتصاصاعادةعملية

الىبعدفيماواعادتهوتثبيتهالكربون 

الجوي الغلاف



كيف يتغير؟: المناخ

زيادة النشاطات البشرية أدت الى زيادة مستويات الغازات المسببة للاحتباس الحراري 

التحضر 

السريع

غازات ال

ةطبيعيال

عالتصني

أدىثوالتلو الغابات،وإزالةالتصنيع،
الغازاتجميعتركيزاتزيادةالى

ثوبعالحراري،للاحتباسالمسببة
سنفلهاالتيالمخلقةالغازاتبعض

الحراري الاحتباسغازاتتأثيرات
مثلالجوي بالغلاف

الهيدروفلوركربونات

ومع ،الأرضتحتفظ بالحرارة على سطحالطبيعيالاحتباس الحراريظاهرة 

العالميزيادة تراكم الغازات نتيجة الانبعاثات البشرية بدات ظاهرة التسخين



غازات الاحتباس الحراري

غازات طبيعية

(الطاقة والنقل)ثاني أكسيد الكربون ▪

(الزراعة والمخلفات)الميثان ▪

صناعات الأسمدة ، استخدامات)أكسيد النيتروز ▪
(الأراضي

غازات مخلقة

، غازات التبريد)مركبات الهيدروفلوروكاربون ▪
(الألمونيومصناعة 

غازات التبريد ،)مركبات البيروفلوركاربون ▪
(الألمونيومصناعة

في قطاع المواد العازلة (سادس فلوريد الكبريت▪
(الكهرباء

AirFlowEngineeredSystems, Inc.

Florida,USA



الأسطح المرصوفة 

تمتص أشعة الشمس 

وتنتج الحرارة

، الانبعاثات الناتجة من السيارات

لتحتية والمنشآت الصناعية، والبنية ا

ةتحبس وتنتج المزيد من الحرار

المباني العالية تحبس3

وتنعكس الهواء 

2الشوارعاعات إلى عالاش

1

هواء ساخن

كيف يتغير؟: المناخ
العمران وزيادة التحضر يؤدي الى تفاقم الوضع في المدن الحضرية

غازات ال

ةطبيعيال

عالتصني
التحضر 

السريع

،ةصناعيوإقتصاديةمحاور هيالمدن
تغيرفيالمساهميناضخمتعتبربالتالي
هبتاثيراتالاحساسوزيادةالمناخ،

المظاهربعضنتيجةوأضراره
أواءللهو تلوثمنللعمرانالمصاحبة

الحراريةالجزر ظاهرة

الشوارع بالمدن تحتفظ بالحرارة على سطحظاهرة الجزر الحرارية 



كيف يتغير؟: المناخ

ان الريفالمقارنة بين الريف والصحاري والحضر تظهر أن التأثيرات على سكان المدن أكبر مقارنة بسك

5ىإليصلبمقدارالمدينةحرارةدرجةارتفاع

عترج.بهاالمحيطةالمناطقعنمئويةدرجات

التيوالمبانيالطرقأنإلىالظاهرةهذه

تقومالنهارفترةطوالوتخزنهاالحرارةتمتص

درجةرفعإلىيؤدىممابعدفيماثانيةبثهاب

المدينةطقسفيتغيراتوحدوثالحرارة

ريفي تجاري  سكني ريفي

وسط المدينة



برودة؟مسخونة أالأرضزدادتهل 



اس أسباب زيادة تركيزات غازات الاحتب
الحراري بالغلاف الجوي 



ونشرها طبيعية بسبب البراكين 

للأيروسولات بالغلاف الجوي 

أسباب تغير المناخ

فلكية وتتم خلال عشرات الآلاف من السنين

غيربمعدلاتالصناعيةالثورةقبلماتركيزاتعنالحراريالاحتباسغازاتزيادة▪

ارةالحركميةلزيادةأدىالمتزايدةالتنمويةالبشريةللأنشطةنتيجةمسبوقة

ةالأرضيللكرةالحراريالمحتوىزيادةالىأدىمماالغازاتهذهبواسطةالممتصة

مسببا  الأرضحرارةدرجةمتوسطوارتفاعالحراريالاتزانفيخلل  محدثا  

المختلفةالحياةأشكالعلىمردوداتمنيستتبعهاوماالمناخيةالتغيرات

الثورةقبلماعنم°0.76بمقدارالأرضحرارةدرجةمتوسطارتفعلذلكنتيجة▪

يةالمعنالدوليةالحكوميةللهيئةطبقا  مئويةدرجة18.5يبلغكانوالذيالصناعية

المناخبتغير

لنمو بازغة افى الدول المتقدمة  و خاصة النشاطات البشرية 
اليها والناتجة من حرق الوقود والصناعة والزراعة والتي يعزى 

التغير الحالي في المناخ العالمي



تأثيرات التغيرات المناخية

النظرية
رحلة عبر 
الفضاء

الخلاصةالمساهمون  الحقائق التأثير



مردودات التغيرات المناخية

ذوبان القطبين ، إرتفاع مستوى أسطح البحار والمحيطات،
غرق الدول الجزرية والدلتا

افاختلال أنماط الأمطار، نوبات من الفيضان والجف

إنتاجية الأراضي الزراعية 
وزيادة احتياجاتها المائية

الصحة العامة وانتقال الأمراض 
الوبائية



ي من أكبر المساهمين فالهندو الصينأصبحت  بعض الدول النامية مثل 
الانبعاثات في عصرنا الحالي وقد صاحب ذلك ايضا ارتفاع معدلات 

تلوث الهواء

في كل مكانواضحا ل على أن تغير المناخ ئدلا ال
السنين القليلة الماضيةر الظروف الجوية القاسية  اشتدت على م

العبء التاريخي عن تراكم انبعاثات والولايات المتحدة أوروبابينما تتحمل 

غازات الاحتباس الحراري بشرية المصدر



ذوبان الصفائح الجليديةرارتفاع مستويات البح الحرائق البرية الجفاف الأعاصير العواصف الثلجية

في كل مكانواضحا ل على أن تغير المناخ ئدلا ال
السنين القليلة الماضيةر الظروف الجوية القاسية  اشتدت على م



ارتفاع مستوى سطح 

البحر
ل تملح الأراض ي بدلتا الني الجفاف سيول  تقلبات تدفق النيل موجات حرارية متطرفة

في كل مكانواضحا ل على أن تغير المناخ ئدلا ال
السنين القليلة الماضيةر الظروف الجوية القاسية  اشتدت على م



A sandstorm covered Cairo on June 27 - 2015. Credit: Enas El Masry



Torrential rain in Alexandria, Egypt.
Ibrahim Ramadan/Anadolu Agency/Getty Images



ماذا بعد؟فقط أم( ..ارطحرارة أو أم)أحداث مناخية متطرفة 

أحداث 

مناخية
الخلاصةالمساهمون النظرية الحقائق التأثير



كيف يؤثر الخلل المناخي على الحياة؟

حالة المناخ في إنحدار منذ زمن طويل

اتالتغيروالقاسيةسالطقظروف

خللاتسببالحرارةدرجاتفي

.البيئيةالنظمعلىيؤثر

خ،المناتغيرمنللخطرالعرضةارتفعتكلما

التكيفقابليةقلتكلما

الحيةائناتالكقدرةعلىتؤثرالبيئيالنظامفيالاختلالات
التكيفعلى

إيقاعوالمهاجرةالطيورتتأثر•

نمالعديدفتغير،السنويهجرتها

متقوأوتقصرهاأوالطرق،الطيور

.تماماالهجرةبإلغاء

إذاعرضةالأكثرهيالملقحات•

غيرالموسميةهجرتهاأصبحت

.الرحيقوتوافرازدهارمعمتزامنة

فيآخذالنباتاتبذورإنتاج•

نتاجإعلىسلبايؤثرمماالانخفاض،

تحتعتقالتيالبلدانفيالمحاصيل

.الإستواءخط



ية ربع الكائنات الح

على وجه الأرض 

خطر تواجه 

بحلول الإنقراض 

2050عام 



!هل البشر أيضا عرضة لتأثيرات تغير المناخ؟

!كيف يتأثر البشر بتغير المناخ؟



ةالعالميالصحةمنظمةتقدر

حدثالذيالمناختغيرأن

لبالفعيقتل1970سنةمنذ

شخص140،000منأكثر

.سنويا

سوء التغذية•

الإجهاد الحراري•

فشل القلب والأوعية الدموية•

حساسية الجهاز التنفسي•

الأمراض التي تنقل عن طريق•

الماء

الأمراض التي تنقل بواسطة •

الحشرات

مرض الربو•

الأمراض العقلية•

معالحرارةموجاتأسوأمنواحدةشهدت2014•

الوفياتمنمسجلةحالة116عدد

في مصر

سيالتنفالجهازأمراضمنيعانونالناسمنكثير•

حراريةالالجزرتأثيرزيادةوالنفاياتحرقبسبب

الحضريةالمناطققلبفي

واسطةبتنقلالتيالأمراضمنبسبعةمصرتتأثر•

قالقلالىيدعواشئهذاو،(الاقلعلى)الحشرات

اخالمنتغيرتوفيرلامكانيةالعامةالصحةعلى

الأمراضتلكلانتشارملائمةلظروف

المياهطريقعنالمنقولةالأمراضأنقدرقد•

بلايين4ووفاةحالةمليون2منأكثرفيتتسبب

سنوياإسهالحالة

كيف يؤثر الخلل المناخي على الصحة العامة؟
البشر أيضا عرضة لتغير المناخ



الخامسالتجميعيللتقريرطبقا  

معنيةالالدوليةالحكوميةللهيئة

عامبحلولالمناخبتغير

المحاصيلمنتسعة،2030

اضانخفتشهدسوفالرئيسية

تغيربسببالانتاجمعدلاتفي

اعإرتفالىسيؤديمماالمناخ،

.ركبيبشكلالأسعارمتوسط

الإمدادات الغذائية•

يةارتفاع أسعار المواد الغذائ•

التوظيف•

سوء التغذية•

الصحة•

ؤثريمماالزراعي،القطاعفيتراجعمنتعانيمصر

أثرتتأيضامصرالغذائي،والأمنالعملفرصعلى

بببسأخرىأماكنفيبالزراعةمباشرغيربشكل

.المستوردةالسلعأسعارزيادة

في مصر

كيف يؤثر الخلل المناخي على الأمن الغذائي؟
البشر أيضا عرضة لتغير المناخ



كيف أثر الخلل المناخي على حياة البشرخلال العقد الماضي؟



2030وكذلك قد لا نستطيع تحقيق الأهداف التنموية



الاستجابة الدولية

النظرية
رحلة عبر 
الفضاء

المساهمون 
الاستجابة 

الدولية
الحقائق ثارالآ



العالميةستجابةالا
كاتجاه عالميالتغير المناخى

1992تم وضع اتفاقية عالمية للمناخ عام 

.سنويا لمناقشة هذه الأزمة العالميةى المناقشات العالمية تجر 

يد لحد من انبعاثات ثاني أكسبهدف امصر جزءا من هذه المناقشات
قل العالمية والتزام الدول المتقدمة بتوفير التمويل ونالكربون 

التكنولوجيا ومساعدة الدول النامية على التكيف

الحيوي،ظامالنفيخطير تدخلدون يحول بماالجوي الغلاففيالحراري حتباسال غازاتتركيزاتتثبيتهو العالميالعامالهدف➢

1994فيالمناختغير اتفاقيةعلىالتصديقمنذالهدفهذاتحقيقفيالعالمدول فشلتتاريخهوحتى



حد تخفيض الانبعاثات، وال
من حجم تغير المناخ 

انبعاثات غازات 
ي الاحتباس الحرار 

آثار تغير المناخ

لإدارة ما لا يمكن تجنبهلتجنب ما لا يمكن إدارته

التكيفالتخفيف

ستجابةالا آلية 
ليمية، درجة الحرارة العالمية، والتغيرات في درجات الحرارة الإقالتغير في متوسط

الخ ...والأمطار، والضغط

ناخى المتغير ال

ير من التعرض لآثار تغلحد ا
المناخ والحد من الخسائر

كاتجاه محليالتغير المناخى



(التخفيف)أمثلة مشروعات خفض الانبعاثات 

أتوبيسات تعمل بالغاز أو خلايا الوقود أو 
الهيدروجين

الاستفادة من مشروعات 
الطاقة الشمسية في توليد 

الاضاءة الموفرة للطاقة تقلل الانبعاثاتالطاقة والتسخين
من محطات التوليد

السيارات الكهربائية

المباني الموفرة للطاقة



أمثلة مشروعات التكيف مع التغيرات المناخية

زراعة أسطح المباني والواجهات تظليل الشوارع والأسواق



2015-1880متوسط درجات حرارة الأرض وسطح المحيط لشهر مايو 

المحيطاتسطحوالأرضحرارة➢

تزايدفي

اريالحرللإحتباسالمسببةالغازات➢

تزايدفي

ماذا لو لم نبدأ التحرك؟: المناخ
حالة المناخ في إنحدار منذ زمن طويل



الاطلاقعلىحرارةالاكثرالعام2016عامكان

ماذا لو لم نبدا التحرك؟: المناخ

حالة المناخ في إنحدار منذ زمن طويل

المحيطاتسطحوالأرضحرارة➢

تزايدفي

اريالحرللإحتباسالمسببةالغازات➢

تزايدفي

ترتفعالحرارةدرجاتمتوسط➢



ماذا لو لم نبدا التحرك؟: المناخ

حالة المناخ في إنحدار منذ زمن طويل

تزايدفيالمحيطاتسطحوالأرضحرارة➢

تزايدفيالحراريللإحتباسالمسببةالغازات➢

ترتفعالحرارةدرجاتمتوسط➢

تتزايدالطبيعيةالكوارث➢



كلما إزداد مستوى الغازات

ا المسببة للإحتباس، كلم

الي اشتد تغير المناخ و بالت

اشتد تأثيره

ماذا لو لم نبدا التحرك؟: المناخ

ستستمر الأثار في الاشتداد 

رارةالمزيد من العواصف الشديدة وحرائق الغابات والجفاف والفيضانات وموجات الح

المياه

الغذاء

ئيالنظام البي

المجتمع

مدن العالم الرئيسية مهددة 

بارتفاع مستوى سطح البحر
صل إلى التغييرات في توافر المياه، تهدد ما ي

مليار شخص

مع تهديد إمدادات المياه المحلية

ذوبان الأنهار الجليدية

الناميةانخفاض المحاصيل الزراعية في العديد من المناطق انخفاض المحاصيل الزراعية في العديد من

المناطق المتقدم

واسع أضرار بالنظم البيئي على نطاق
وبشكل لا رجعة فيه

تواجه العديد من الأنواع خطر 
الانقراض

مما يزيد من مخاطر الصراعات-قد يضطر أكثر من مليار شخص إلى الهجرة 

الطقسالمياه



لحسن الاستماعشكرا

8/29/2022 46

صابر محمود عثمان/م
خبير التغيرات المناخية والتنمية المستدامة

رئيس مجلس أمناء مؤسسة مناخ أرضنا للتنمية المستدامة
شركة استشارات البيئة وتغير المناخ والاستدامة–نائب الرئيس التنفيذي 

/https://www.linkedin.com/in/saberosman: صفحة لينكيدان

https://www.youtube.com/channel/UCqf6qoIe-13YFqT7KiXLO6Q: قناة اليوتيوب 

saber.osman@ec4sdf.com: البريد الالكتروني
201001914312+: التليفون 

https://www.linkedin.com/in/saberosman/
https://www.youtube.com/channel/UCqf6qoIe-13YFqT7KiXLO6Q
mailto:saber.osman@ahdo.co

