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الصلةاتذالقضاياوكذاالبيئة،علىالمحافظةيحتضنمفهومفهوالاستدامةلمفهومبالنسبة

المستقر،اديالاقتصوالنموالمستمر،الاجتماعيوالتقدمللموارد،الفعالالاستخداممثلبالتنمية

.الفقرعلىوالقضاء

.لكوكبنادامةاستأكثرلمستقبلكبيرةمساهمةتقديمعلىالقدرةلديوالمبانيالبناءعالمففي

منأكثرمثلتالمتقدمةالبلدانفيالمبانيأنتقدرالمثال،سبيلعلىوالتنمية،التعاونفمنظمة

والصيانةلوالتشغيوالبناءالخامالموادانتاج)حياتهمخلالالطاقةاستهلاكمنالمائةفيأربعين

سكاننصفنمأكثرالبشريةتاريخفيالأولىللمرةأنهحقيقةذلكإلىأضف.(التشغيلوإيقاف

حجربحتأصالمستدامةالمبانيأنالواضحمنوأنهالحضرية،البيئاتفيالآنيعيشونالعالم

.ويلالطالمدىعلىوالاجتماعيةوالاقتصاديةالبيئيةاستمراريةلتأمينالحيويةالزاوية

ونعمليشنعالتيللمبانيالمستدامالأداءتحسنذكيةبأفكارالخروجإلىملحةحاجةهنالكانإذ

.فيها



 بناء مستقبل مستدام:

التحتيةوالبنيةالعملوبيئاتللسكن،هذايومنااحتياجاتلتلبيةالمستدامالبناءويهدف

.تقبلالمسفيالخاصةاحتياجاتهاتلبيةعلىالمقبلةالأجيالبقدرةالمساسدون

-ماعيةالاجتوالمسؤوليةالبيئيوالأداءالاقتصادية،الكفاءةعناصريتضمنوهو

.التقنيالابتكارمعالمعماريةالجودةإدراجيتمعندماحدأقصىإلىويسهم

:مثلقضاياالمستدامالبناءويشمل

واردوالمالطاقةوالعمليات؛البناءتكنولوجياالمواد؛أداء.المبانيوإدارةتصميم

لأجل؛اطويلرصد.قويةوتقنياتمنتجات.وصيانةوتشغيلبناءفيوالكفاءة

المصلحة؛ابأصحمشاركة.للحياةقابلةاجتماعيابيئات.الأخلاقيةبالمعاييرالالتزام

روفالظتحسين.للتمويلمبتكرةنماذج.العملوظروفالمهنيةوالسلامةالصحة

الحضرييجوالنسالتحتية،والبنيةالطبيعية،المناظرمعالترابطالقائمة؛السياقية

نشرذلكالتغيير؛وكوامكانيةوالوظيفةالاستعمال،فيالمرونة.المعماريةوالهندسة

.الصلةذاتوالاجتماعيةوالتقنيةالأكاديميةالسياقاتفيالمعرفة



البناء 

المستدام 

(ثقافة المجتمع وطرق ديمومة المبنى )الاستخدام 

الانشاء 

(اليات التنفيذ )
الافكار ,التصميم 

خط العمل,التوجهات 

التقنياتفةكاانهعلىتعريفهيمكنالمستدامالبناءاناستنتاجاتلدينايكونانيمكنسبقمما

التنميةوديمومةةالطاقاستهلاكوتقليلالبيئةباحترامممتازمستدامبناءلتحقيقاللازمةوالبنائية

المخططلالخمنوذلكالاستدامةتحقيقثلاثيةتوضيحويمكنوالاقتصاديةوالبيئيةالاجتماعية

:التالي



2-:Building Materials

عة يجب استخدام مواد بناء اقل استهلاك للطاقة ومن المواد المحلية للمنشأ حيث يجب ان تراعى مجمو

:من النقاط في المواد البنائية المستخدمة مثل 

تحسين اداء الطاقة باستخدام الطاقة المتجددة

الحد من مركبات الكاربون من خلال انشاء نظام تكييف هواء خاص

 استخدام المواد المتاحة محليا

استخدام المواد المتجددة على المدى القصير

استخدام مواد معاد تدويرها

الحد من استخدام المياه عن طريق تركيب واستخدام اجهزة وادوات صحية تستخدم مياه قليلة

 استخدام مواد ذات جودة عالية في السيطرة على الحرارة

:الامورمنمجموعةمراعاةيجبالمستدامالانشاءاوالمستدامالبناءولتحقيق

1-Site planning:

منبدأنانيجبالاستدامةولتحقيقللمبنىانشائيةعمليةلايالاوليةالاعمالمنهيالموقعاعمالان

:الاتيةالنقاطخلال

المائيةالمجاريمعيتعارضلابماالمبنىاساساتموقعتحديد

الموقعخطةضمنالنباتيالغطاءواحترامالطبيعيةالنظمدمج

الطاقةوليدتفيالشمسيةللاشعةالطبيعيةوالحرارةالاضاءةمنللاستفادةالشمسيالتوجيهاحترام

المبنىداخل



البناء )والتقنيات  مثل الالياتالبناء المستدام يعتمد بشكل اساس على مجموعة من 

(, الابنية الصديقة للبيئة  Zero Buildingالاخضر ,

Green Building:

لاك هو احد اهم تقنيات البناء المستدام التي تراعى البيئة والمواد المستخدمة واسته

نى وفق هذا الطاقة , ونلجأ اليها لتحسين نوعية البيئة للمباني, وان تشييد وتصميم المب

:التكنيك يتأثر بالعوامل 

المناخ

الكاربون

بروتوكول كيوتو

التنمية المستدامة

 البصمة الايكولوجية

الطاقة الرمادية

العزل الحراري

اعادة تدوير المباني

 ومن الامثلة عليها برج(Torre HSBC)

 وشقق تشورلتون بارك(Charlton Park Apartments)





المواد المستعملة في الانشاء:

شبكالخ)الحاضرالوقتفيشيوعاواستعمالاالاكثرالبنائيةالموادالىسنتعرض

ضروريةمعلوماتيةقاعدةتوفيراجلمن(والبلاستكالالمنيومالأسمنت،،الحديدالطابوق،،

ينالمختصقبلمنالقراراتخاذعمليةفيوأهميةاثرلهامماوخصائصهاالموادتلكحول

انممكنصممالمفان.البيئيةقيمتهوزيادةالمبنىاستدامةفيالواضحوتأثيرهاوالمعماريين

تلكصفاتمواعلىالتركيزخلالمنللمبنىالمجسدةللطاقةالاساسيالتأثيريدركاويميز

:مؤشراتوفقالبيئيةالتأثيراتحيثمنالموادهذهتناولوسيتمالمواد

المتانةإعادة التدويرالطاقة المجسدة



-الخشب
ممتازة يئية وهو من المواد التي تمتلك شهادة بالابنية التقليدية ويعد من اقدم المواد استعمالا في إنشاء 

:من المصادر المتجددة ومن اهم مميزاته كونها 

.المنبعث في طبقات الجو CO2التقليل من كمية غاز -

.كبيرة للعمل بهاومهاراتلا يحتاج الى تقنيات عالية -

.المستدامةاختيار جيد كونه من المواد يعد -

:المجسدة للخشب ناتجة من الطاقة -

فييدخلوهوالمجسدةالطاقةحيثمنواطئةقيمذوالمعاملغيرالخشب:التصنيععمليات

تدرسانعلىمعالجتهابدونخارجيااستعمالهاالممكنمنالصلبةالانواعاما،الداخليةالأستعمالات

.للتلفتعرضهاعدملضمانالمياهعنبعيدةلتكونجيداالتفاصيل

ونوعمصدرالعلىبالاعتمادمرتفعةتكونقدالنقلعملياتمنالناتجةالمجسدةالطاقة:النقلعمليات

Hardالصلبةوالأخشاباللينةالاخشابفهناكالمستعملالخشب Woodمنتستوردماعادةالتي

هامكانيعوضانلايمكنالغاباتوهذهالامطارعلىنموهافيمعتمدةغاباتمنوهيالاوربيةالدول

Softاللينةالأخشاباما woodاريةالتجالغاباتوهذهزراعتهاتعادالتيالغاباتمنصناعيافتاتي

،للاشجارصغيرةمساحاتبواقعماتزرععادة

يةالمنشئالخشبمنتجات،نشرهاعادةخلالمنالصلبالخشبتدويرإعادةيمكن:التدويرإعادة

بازالتـهاتسمـحبطريقـةالمنشأفيمثبتةكانتاذافيمانشـــرهاواعادةتدويرهـاممكنالخشبوالواح

،بسهولــة.

الاستعمالحالاتفيمضافةموادالىالخشبويحتاجنسبيامقبولةمتانةذويعتبرالخشب:المتانة

الابنيةيفاستعمالهاتجنبيجبلذاللسمومباعثةالمعالجاتهذهتكونماوغالباتلفهلمنعالخارجي

.مستدامةتكونانلهاالمرادالبيئية



Earthen Materials ( تربة الارض:)
كلافي،العالمحولالتاريخفيالمستخدمةالانشاءمواداقدممنالارضتربةتعتبر

بتاريخالأريحالطينيةالجدران،السنينولألافالخارجيةوالفضاءاتالمبانيالمجالين
المعالماقدممنالكثير،م.قسنة2000حواليالصينسورمنكبيرجزء،م.ق8300

.الطينمنالعالمفيالتاريخية

الاقلناءالبالىرجوعاتوجهاتتظهرفسوفالنفططاقةنفاذعندكثيرةتوقعاتوهنالك
.المحليةالموادباستخدامللطاقةتكلفة

:المحليةالمواداستخداممميزات

نواحيمنوالايجابيةالمميزاتمنالكثيرتوفرالانشاءفي(الأرضتربة)المواداستخدام
:عدة

.غاليةوليستوالترابالرملبالخصوصللإنشاءبكثرةالخامالموادتوفر-

.النقللتكاليفاختصاراالانشاءموقعمنبالقربايجادهايمكنماغالبا-

.عاليةتقنيةالىتحتاجولاوسهلةبسيطةالموادمعالجةعملية-

.ملوثةوغيرسامةغيرهيمكوناتهااغلب-

منالحراريالعزلعلىويعملنسبياكبيرالموادهذهمنالمستخدمةجدرانسمك-
.الشمساشعة

اعادةاوالارضوهوالاساسيمنبعهاالىالموادترجعالمنشأعمرانتهاءوبعد-
.اخرىمرةاستعمالها



(:تربة الأرض)مساوئ المواد المحلية

.المنشاء بهذه المواد ضعيف لذلك قلة استعماله في الابنية الحديثة-

.قلة خبرة المهندسين بهذا النوع من الانشاء-

.كذلك قلة خبرة العمال في البناء في هكذا مواد-

.عدم وجود ثقافة في المجتمع بتقبل هذه المواد في الانشاء-

.وجود مناطق ذات امطار عالية لا تتلاءم مع هذا النوع من المواد-



:امثلة معمارية 

( :حسن فتحي ) قرية القرنة في مصر 

القرنةلقريةكانت.1946عامفيهابدأ.مصرالاقصر،مدينةبغربالجديدةالقرنةقرية

قريةالأنشئت.بنائهاقصةفيهيسردالذيالفقراء،عمارةكتاببسببعالميةشهرة

رقاتالسمنلإنقاذهاالغربيبالبرالفرعونيةالمقابرمناطقمنالمهجرينلاستيعاب

السككمناوقريبً الأثريةالمناطقعنبعيدًاليكونالموقعاختياروتمعليها،والتعديات

،الزراعيةوالأراضيالحديدية

منزللكليكونبحيثمنزلًا،70ببناءالقريةبناءمشروعمنالأولىالمرحلةفتحيبدأ

علىمنازلالتصميمفيواعتمد.السكانعلىالأمريختلطلاحتىالآخرينعنمميزةصفة

لفريداتصميمهاللقبابكانت.الاسلاميةبالعمارةتأثرّهوظهر،المحليةوالموادالخامات

حديديةالالأسياخأوالخشبيةالألواحعلىتعتمدالتيالأسقفمنبدلااستخدمتوالتي

كنوعالمنطقة،نسكايقتنيهاالتيللماشية،المنازلفيإضافي  باب  تخصيصتم.المعتادة

.الأفرادسلامةعلىحفاظًاالصحي،العزلأنواعمن





Concrete ( الخرسانة:)

وبعد ،الخرسانة هي من اكثر المواد استعمالا في الوقت الحاضر في الانشاء حول العالم

مليار طن من 1.6كل عام يتم استهلاك بحوالي ،الماء هو الاكثر استهلاكا في الكوكب 

مليار طن من الماء ومن المتوقع ان 1و، مليار طن من الحصى والرمل 10و، السمنت 

سنة القادمة30يصل الى الضعف في ال

:مميزات استخدامها 

الاستهلاك الكبير للسمنت تترتب عليه اضرار بيئية كبيرة-

خلال عملية co2الاستهلاك الكبير للطاقة بالإضافة الى انتاج مخلفات كبيرة من -

الانتاج

.المناجم والمقالع للمواد الخام ينتج عنها تلوث في الهواء والماء-

وفر موادها الخام في مناطق وعدم توفرها في مناطق اخرى-



:الخرسانةتدويرإعادة

تخلصالمشاكلمنللحدمواردإلىتحولأنيمكنالنفاياتوالتشييد,البناءصناعةفيالاستدامةلتعزيز

مناياوبقالمتنوعهالنحاسخبثمثلالمحراقرمادمثلالنفايات,منقليلةأنواعدراسةحالياويجري.منها

.القديمةالمبانيمن((CRDوالهدموالتجديدالبناءمنوالخرسانةالرمل

المعدنيالنحاس

.الرماللكبديبهاالكفاءةعنوالطرقالجدرانمثلالهيكليةالغيرمكوناتفيالنحاسخبثتطبيقثبتوقد

.الكتلةمن٪10إلىتصللماالخرسانةفيالرمالمنجزئيكبديلالنحاسخبثلاستخداميسمحولا

CRD:

والهدموالتجديدالبناءمنالخرسانة(CRD)هناكذلك,ومع.تدويرهاإعادةيمكنالقديمةالمبانيمن

انةالخرسمكوناتفياستخدامهالإعادةالأسمنتمنالركام,باسموالمعروفةالحجر,فصلفيصعوبة

معهالتعاملايتملمإذاالجديدةالخرسانةتضعفقدبالأسمنتالمغلفةالقديمةالخرسانة.الجديدةالهيكلية

بنظرذالأخيجببالتاليوالاقتصاديةالمحدداتبعضتكتنفهاالتدويرإعادةعمليةنا.صحيحبشكل

إلىبالإضافةالتدويرلإعادةاللازمةالتقنيةتوفرإلىتحتاجأيضا  وللتدويرالاقتصاديةالقيمةالاعتبار

باستخدامه:الأولىطريقتين,بإحدىالخرسانةتدويرإعادةيمكن.تدويرهااعادالمرادالمادةخواص

حالةبحسبكساراتتكسيرهإلىبالضرورةيحتاجهذاوجديدة,خرسانةصناعةفيناعموخشنكركام

من%30قبولامكانيةإلىالحاليةالبحوثتشيرو.الجديدةالخرسانةفياستخدامهثم  منوالخرسانة

جيدةمواصفاتمعالتماشيأجلمنالجديدةالخرسانةفيالخرسانةمخلفاتمنالمصنوعالركام

منأفضلحالةيمثلكونهالطرق,أساسطبقةفياستخدامهفهي:الثانيةالطريقةأما.للخرسانة

يوعا  شأكثرهوالطرقفيالخرسانةمخلفاتاستخدامفإنالأولىالطريقةخلافعلىو.الخابطالحصى

سببحالخرسانةمخلفاتمنالاستفادةطرقأدناهالجدوليوضحو.الجديدةالخرسانةفياستخدامهمن

.الناتجةالقطعحجم



: CRDامثلة لمباني تستعمل نظام

سنغافورامبنى الشراع في •



-Metal(المعادن):

لمناسباالمعدنوباستخدام،المميزاتمنالكثيريوفرالانشاءفيالمعادناستعمال-

منيلاتهامثمناكثرالكبيرةالفضاءاتالىاضافةللمنشأالطويلالعمريوفرسوف

(اللدائن،الخشب،الخرسانة،الطين)المواد

.الحجمالىنسبةالعاليةبالمقاومةتتميزوكذلك-

،صناعياالمعالجةالمنتجات،الصلبالحديد:المعادناشكالمنالعددهنالك-

.خاصةباشكالالمنتجةوالمعادن

تحقيقمنعاليمجالتوفرالمعدنيالمنشأذاتالبنيةوانهاءتركيبفيالتنوعان-

.الجمالية

.وزنهاخفةفيالمعدنيةالهياكلفيالاساسيةالميزةوان-

.الانتاجعندالخامبالموادالضياعوقلةانتاجهاسهولةكذلك-

.اخرىابنيةفياستعمالهاواعادةوتدويرهاتفكيكهاسهولة-

.الانشاءفيالاستدامةمفاتيحمنمفتاحهوللمعادنالطويلالعمر-



:مستدامةمعماريةامثلة

الجامعةحرمضمنطلابيمركز

لبنان-بيروت:الموقع

جامعيحرمضمنترفيهيمبنى:المبنىنوع

.2008شباطفيالبناءأكملجديد،إنشاءالتنفيذ

فيالامريكيةللجامعةالجامعيالحرمضمنالمركزيقع:ومحتوياتهللمشروععاموصف

فضاءورياكافتوللاجتماعاتقاعاتيحوي،بيئيامتجاوبلتصميممثالينموذجيمثلبيروت

.للدراسة

لعامخضراءمشاريععشرةأفضلبينمنAIAمجلسقبلمنالمشروعأختير:المشروعتقييم

ً المتوفرةالبنائيةالموادمنالمختارة،المواد2009 المستهلكةدةالمجسالطاقةمنللتقليل،محليا

متانةوذات(كبيرأفتراضيعمرذات)العاليةبالديمومةالموادهذهوتمتازالنقل،عملياتفي

ً المستعملةالبنائيةوالتقنياتالموادعلىالمبنىنظامأعتمد.عالية ً متضمنمحليا الكونكريتا

الجنوبيالأتجاهفيالألمنيوممنالشمسكاسراتأستعملتكما،للشبابيكوالألمنيوموالحجر

.والأبوابللشبابيكالظللتوفيرالغربيةللجهةوجدرانللشرقالصنعالمسبقةوالكاسرات

:الاستدامةستراتيجيات

للتقليل.لمحليةاالبيئةضمنتصنيعهايجريالتيالمحليةالمصادرذاتالبنائيةالموادتفضيل-

.النقلعملياتفيالمستهلكةالمجسدةالطاقةكميةمن

.يثةالحدوالتقنياتالتقليديةالتقنياتبينالربطعلىتنفيذهفيالمشروعاعتمد-









:مستدامةمعماريةامثلة

:تعليميمبنى

كاليفورنيا/امريكا:الموقع

المدينةمركزفي4120m²المساحةتعليمي،،منفردمبنى:المبنىنوع

.2009أذارفيالبناءأكتمل،جديدبناء:التنفيذ

فيالمدرسةتقع،9-12المراحلبينماطالب550المدرسةتخدم:ومحتوياتهللمشروععاموصف

ً المواقعأكثرمنموقع ً وثقافياتنوعا .الأمريكيةالمتحدةالولاياتفياقتصاديا

مجلسقبلمنالمشروعاختير،LEEDقبلمنالذهبيالمستوىعلىالمبنىحاز:المشروعتقييم

AIA2011لعامخضراءمشاريععشرةأفضلبينمن.

:ومصادرهاالبنائيةالمواد

الصنعديةتقليووحداتحديثةالصنعمسبقةوحدات،المصنعةالقطعمننوعينعلىالأنشاءأعتمد-

يسةالمقالأبعادهذهواعتمدت،المقيسةالأبعادذاتالمتكررةالوحداتتجميععلىأعتمدكلاهما،

.القطعنمالناتجةالتالفةالقطعمنالأدنىالحدالىللتقليلالخدماتفيهابماالمبنىاجزاءلكل

.المبنىأجزاءمعظمفيالمحليالخشبأعتماد-

عمليةفالتنفيذفيالوقتلتوفيرالفرصةأعطىالذيModulesالمقيسةالتكراريةالوحداتأعتماد-

ً وهذا.أيامبضعةفقطتستغرقكانتالمبنىأجزاءتجميع داخليةالأنشائالأعمالمنقللايضا

اتوفرهمالىإضافة،الموقعفيالضوضاء،التلوثمنالحدثمومن،لهاالأدنىالحدالىالموقع

.لأمراأستدعىاذاالمستقبلفيخرىمرةوأستعمالهابسهولةالتفكيكإمكانيةمنالوحداتهذه



والهياكل ، وتم التأكيد على منتجات الخشبصحي عالي مواد بنائية ذات إداء بيئي أختيارفي روعي -

.في الإنشاءالمقيسةالحديدية 

ضة المبنى مواد ذات متطلبات صيانة منخفأستعمل في سنة أو أكثر، 100صمم المشروع لدورة حياة -

ي ، لضمان من الحديد ، سمنت ليفالأسقف والأرضية ( الفولاذ)الخرسانية ، التأطير بالحديد والطوابق 

.للمدرسةإدامة طويلة 

التغير في المستقبل مع التقنيات يعطي امكانيات  (Modularنظام الوحدات المكررة أعتماد -

.  في مجال الطاقة وأنظمة الخدمات المستحدثة وخاصة 

:الإستدامةستراتيجيات

قابلة ه مقيسوحدات بنائية استعمال : الاستعمال بواسطةالوحدات البنائية القابلة لإعادة استعمال -

(. (Modularالمقيسةللوحدات التكرار استعمال ثانية والتأكيد على للاستعمال مرة 

عمالوأستذات متطلبات صيانة منخفضة استعمال مواد وأنظمة : التخطيط لمواد أطول عمراً من خلال-

.الليفي السمنت 

استعمال ل في عمليات التصنيع من خلاالمجسدة المستهلكة المواد المعادة للتقليل من الطاقة أستعمال-

.من مواد معادةالأنشائيةالهياكل 







:مستدامةمعماريةامثلة

:مصدرمدينة-

عدتكما.للحيـاةوقابليةوجمالااستدامةالعالممدنأكثرمنواحدة(مصدر)مدينةتعتبر

.للبـيئـةةوصديقرائدةتقـنياتمنبهتمتـازمابفضلوالابتـكارللتـجارةحيويـاًمركزًا

:مصدرمدينةمميزاتاهم

المبـانيوصيانـةوتشغيلإنشـاءتكاليفخفض•

الصحيالصرفمياهاستخداموإعادةالنفاياتكميةتقليص•

الجودةعاليـةومعيـشـةعملبيئـةعلىالحفاظمعوالماءالطاقةعلىالطلبخفض•

اطاتالنشمنواسعطيفلممارسةالمجالتتيحبالحيـاةونابضةجميـلةعامةمساحاتإيجاد•

الكربونيةالانبعاثـاتتقليص•

الصحيـةللشـروطومراعاتهاالمغـلقـةالمسـاحاتجودةرفع•

الكربونانبعاثـاتوتقـليصالكفاءةعاليةوتبريدتكييفأنظمةاستخدام•

المتـجددةالطاقـةلتـوليـدمتـكاملـةبأنظمةالمشـاريعتـزويد•

مستدامةتوريدسـلسـلةبناء•

النظيفةالتقنياتوخدماتمنتجاتتسويقتعزيز•

المغبرةالاجواءفيالمنتجاتأداءاستعراض•

والمشمسةوالرطبة

البيـئيةالاهدافتحقيقعلىللمساعدةالخضراءالمبانيموادتحديد•







:من ذلك نستنتج وبما يخص المواد المستعملة في الانشاء

د وبالأبعاد مثل الالمنيوم والحديوإعادة الاستعمال المواد البنائية القابلة للتدوير استعمال  -

ة الحاجة وإعاداذا اقتضت سهوله تجميعها ومن ثم سهولة تفكيكها مما يضمن القياسية 

.من التأثير السلبي لهذه المواد على البيئة تدويرها، للتقليل استعمالها او إعادة 

صنيع مثل الطاقة في عمليات التالأقل لكميات استخدام المواد الطبيعية ذات الأستهلاك يعد -

الطبيعية قابلا المواد غيرفي تقليل التاثير البيئي،وان لم يكن استعمال أثر فعال الخشب لها 

مدى اخرى مثل الديمومة العالية للحصول علىمشروطا بمنافع للتجنب فيجب ان يكون 

.أطول اثناء فترة حياة المبنىعمري 

ها والتي تحتاج طاقة كبيرة في نقللتجنب استخدام مواد بنائية طبيعية منتجة محليا إستخدام -

.من عمليات التصنيعاقل مايمكن الى 

ة في للحد من الطاقة المستهلكمدى ديمومتها مواد بنائية متقاربة او مماثلة في استعمال -

.  مدى طول عمر المبنىالصيانة على عمليات 


