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  -#مقدمة :
كانت بتواجهنى مشاكل  -كمهندس مدنى -أول ما بدأت حياتى العملية الحقيقية        

كتير جدا ناتجة عن عدم الفهم ، وكنت بواجه مشاكل كتير عشان اوصل لمعلومة 

 محددة وكان ممكن معلومة صغيرة أقعد كتير جدا ادور عليها .

 جهله ( ومنها فكرة هذا-نىالمد-المهندس-يسع-لا-من هنا جت فكرة السلسلة ) #ما     

الكتاب والذى هو عبارة عن مبادئ واساسيات وافكار مهمة لازم أى مهندس مدنى 

 -يكون عارفها وفاهمها كويس جدا بس فى حاجات مهمة :

 الكتاب هو مقدمة بسيطة لك بيعرض المعلومة بصورة مبسطة . -1

رك لهندسة المدنية ، دو الكتاب لا يغنى عن أى ش ئ ، هو بس بيفتحلك الدنيا فى ا -2

 بقى بعد كده انك تدور وتبحث وتتعلم أكتر .

الكتاب هو نتاج شخص ى ) اجتهدت كثيرا حتى لا يكون فى أى معلومة مش  -3

 مظبوطة ( فبالتالى لا تسلم بأى ش ئ فيه ، اذا لم تقتنع بش ئ فابحث عنها .

 

يتقبله الله فى ميزان أخيرا .. هذا الكتاب لا يبتغى منه أى ربح مادى ، وأملى أن 

حسناتى وينفع به طلاب وخريجي كليات الهندسة المدنية . وأرجو أن تدعو لى بظهر 

 الغيب .

 

 وفقنى الله واياكم لما يحب ويرض ى ....................يالا بينا 
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  -الفهرس :
    )1:6:) افهم خرسانة .............................................  .1

 خصائص الحديد .أهم  -

 أهم خصائص الخرسانة . -

 مصطلحات مهمة . -

 خواص المواد .-

 منحنى الاجهاد والانفعال للحديد . -

 المراحل التى يمر بها القطاع . -

2. SHORT COLOUMNS  ........................... (42:16(  

 . AREA METHODكيفية ايجاد حمل العمود بطريقة  -

 الأعمدة .كيفية تصميم  -

    اشتراطات هامة جدا عند تنفيذ الأعمدة . -

3. SOLID SLABS .........................................   (:4::2(  

 اشتراطات هامة . -

 تصميم البلاطة المصمتة . -

 كيفية تهبيط بلاطة الحمام . -

- CHECK DEFLECTION . 
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4. FLAT SLABS ...........................................  (26:23(  

 اشتراطات هامة . -

 تصميم البلاطة اللاكمرية . -

 مكونات البلاطة اللاكمرية . -

- CHECK OF PUNCHING . 

5. HOLLOW BLOCKS ..............................  (:6:24(  

 اشتراطات هامة . -

 مكونات البلاطة ذات الاعصاب . -

 تصميم البلاطة ذات الاعصاب . -

6. BEAMS ...................................................  (61::3(  

 تصنيف الكمرات . -

 أنواع الحديد فى الكمرات . -

 تصميم الكمرات . - 

7. FOUNDATION ...................................  (3::61(  

 مقدمة هامة . -

 . BEARING CAPACITYمفاهيم  -

 أنواع الاساسات المختلفة . -

 كيفية اختيار نوع الاساس . -

 تصميم القواعد المنفصلة يدويا . -

 . SAFEتصميم القواعد المنفصة على برنامج  -
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 خرسانة -#افهم
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 أهم خصائص حديد التسليح : -1

 



 #ما_لا_يسع_المهندس_المدنى_جهله

BY: Mahmoud Elshamly                                               

 -أهم خصائص الخرسانة المسلحة : -4
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 -مصطلحات مهمة  : -

ما ابدأ فى دراسة الهندسة الانشائية اكون عارف أساسيات  لازم قبل

 -ومصطلحات مهمة زى مثلا :
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 -خواص المواد : -
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 -: Asmaxأهمية وجود  -
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 -منحنى الاجهاد والانفعال للحديد : -
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 -فى حاجة مهم جدا انى أفهمها :

 ؟!ما هى المراحل التى يمر بها القطاع الخرسانى عند وضع الحمل عليه  -
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 فهمنا شوية أساسيات ؟

 يالا بقى ندخل فى الشغل بتاعنا .. توكلنا على الله  

 #افهمها_هتحبها 
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SHORT 

COLOUMNS 
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  -حاجات : 2هنتعلم فى الفصل ده 

 . area methodازاى نجيب حمل العمود بطريقة  -1

 ازاى نصمم الاعمدة القصيرة . -2

 اشتراطاتها .ازاى ننفذها وايه اهم  -3

 ازاى أجيب حمل العمود ؟!!! -

 -لنفترض ان انت في وسط رحلتك الهندسية حصلك الموقفين دول :

 

انك تكون واقف في الموقع وييجي المعلم حلاوة يسألك هو العمود دا شايل أد ايه يا  -1

 بشمهندز ؟! وهل ينفع نشيله ولا لأ ؟

انك تبدأ تصميم لمبنى وعاوز تعمل قطاعات مبدأية للأعمدة )فمحتاج تعرف   -2

 حمل العمود (  عشان تعرفها للبرنامج .

 

أو مفيش حاجة حصلت من الحاجات دى بس انت عاوز تفهم ايه هي الاحمال اللى 

 بيشيلها العمود وتحسبها بسهولة .

 

الحل الأمثل في الحالات دى 

(   Area Method)هو طريقة
 

 

 

AREA METHOD ?!! 
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 -مثال مهم :
  سم ،22دا جزء من بلاطة ) فلات سلاب( سمكها 

 ؟!  C5( اللى بيشيله العمود  ultimate Loadالمطلوب حساب )

 افرض ان 

F.C = 0.15 t/m2  ،Pwall = 0.3 t/m2   

 Dفكر شوية قبل ما تروح للصفحة التانية :
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 ؟!!! بنصمم الاعمدة القصيرة ىبق  ازاى -
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 ايه هى بقى اشتراطات التنفيذ ؟
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SOLID SLAB 
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 -اشتراطات استخدامها : -

(  أشهر أنواع البلاطات وأقلها تكلفة وأكثرها   Solid Slabتعتبر البلاطة المصمتة )-1

 استخداما .

 72قريبا البلاطة المصمتة = تتكلفة )لو تم مقارنتها فى السعر مع الفلات السلاب فان  

 ( .من تكلفة الفلات سلاب %

 

حديد الفرش يكون فى الاتجاه يسير الحمل فى الاتجاه الأقصر ) ولذلك فان  -2

 ( .القصير فى معظم الأحوال 

 

 2م 36ومساحة الباكية لا تزيد عن متر  6 أقل من Spanتستخدم عندما يكون ال -3

 .وعندما لا يكون هناك تغيير فى المعمارى .

 

 -بالنسبة لوضع الكمرات عند التصميم : -4

 

ل ان يفض: معماريا  -: لازم تحت كل حيطة يكون فى كمرة عشان تشيلها .    انشائيا  -

 يكون تحت كل كمرة حيطة .

 

ا سم نعمله 16لو زاد سمك البلاطة عن سم ،  12أقل سمك للبلاطة _عمليا_=  -5

ويفضل تغيير نوع البلاطة عندما ، طبقتين حديد الرقة العلوية لمقاومة الانكماش 

 سم لانها تصبح فى هذه الحالة غير اقتصادية . 16تزيد عن 
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 -: تصميم البلاطة -

حديد وكمية  ( dعمق البلاطة )انى بحسب   -تصميم البلاطات عموما معناه :

للقطاع اللى هيقدر يقاوم القوى الداخلية الناتجة عن  ( Asالتسليح ) 

 تحميل البلاطة .

 فانه   Solid Slabبالنسبة بقى للبلاطة ال

( ، ولازم أتاكد انها  Bending Momentيتم تصميمها على عزوم الانحناء ) 

Safe Deflection . 

 -وبيتم استخدام المعادلتين :

 

 

 

 -خطوات الحل :

والتي  Ts( ، ومن ثم نحدد سمك البلاطة  One Way , Two Wayالبلاطة )تحديد نوع  -1

 . Safe Deflectionتجعلها 

يتم وضع الاحمال على البلاطة وتحليل المنشأ لايجاد القوى الداخلية  )اما يدويا ، أو عن  -2

 طريق البرامج ( 

 (. Bending Momentومن ثم يتم إيجاد قيمة عزم الانحناء )

أدخل على جدول ،  C( ومنها نحسب قيمة  d= Ts – 2 cmيتم استخدام المعادلة الأولى )  -3

(C,J  وأجيب قيمة)J . 

 . Asاستخدم المعادلة الثانية والتي نحسب منها قيمة حديد التسليح  -4
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وعشان تبقى مستوعب الموضوع وعندك حساسية لحسابات البلاطة من قبل ما 

 القطاع.  ) Capacityتحسب فانت المفروض تكون عارف ) 

 Capacity : أقص ى مومنت يمكن أن يتحمله قطاع البلاطة . -دى عبارة عن 

، ومنها بجيب  d  ،Asودى بعرفها عن طريق انى بفرض قيم معينة ل

 القطاع ده يقدر يتحمله .  Momentأقص ى 

 

 -ما تيجى نشووووووف :

 

 

 

 

 ( One Wayسمك البلاطة المصمتة )  ( Two Wayسمك البلاطة المصمتة ) 
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 Fcu=25 n/mm2 , Fy=360 n/mm2 , J=0.826 -على فرض ان :

 

 

 ؟؟؟؟ ......   لو أخدنا من الجدول ده أول خانة ايه معناهاعلى سبيل المثال 

سم  14تتحمله بلاطة سمكها   Momentمعناها ان أقص ى 

 طن.م 1.2( = 11قطر  6وتسليحها ) 
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 -بلاطة الحمام :

 لماذا يتم تهبيط بلاطة الحمام ؟ -1

ارتفاع التشطيب الخاص بالحمام بيبقى أكبر من ارتفاع تشطيب السقف لأنى بعمل 

 تمديدات مواسير الصرف ، بالتالى هيبقى منسوبه أعلى من منسوب السقف فبالتالى لازم

 12ويتم تهبيطها =  أخفض منسوب بلاطة الحمام حتى يكون منسوب تشطيب السقف واحد .

  سم تقريبا .

 ازاى بقى يتم تهبيط بلاطة الحمام ؟ -السؤال بقى :
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Check Of Deflection 
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 -مقدمة : -

زيد للبلاطات يمن أهم وسائل التحقق للتأكد من سلامة المبنى هو اختبار عدم حدوث ترخيم 

 -( الى قسمين :  Deflectionعن الترخيم المسموح به . وينقسم الترخيم )

 

 هو الترخيم الذى يحدث عند بداية تشغيل المبنى .-:ــــــــــــظى يم اللحــــــــــــــالترخ

 . ) Creepهو الترخيم الذى يحدث بمرور الزمن نتيجة للزحف ) -الترخيم طويل الامد :

 

  -_ أبرز العوامل المؤثرة على الترخيم :

 ( . ويتناسب تناسبا طرديا مع الترخيم . Loadsالأحمال المعرض لها العنصر الانشائى )  -1

 ( ، ويتناسب تناسبا عكسيا مع الترخيم . Eمعاير المرونة )  -2

 ( ، ويتناسب تناسب عكس ي ايضا مع الترخيم . I)  عزم القصور الذاتى  -3

 

 

 -: كيف يتم التحقق من الترخيم الحادث للعناصر الانشائية 

 . n , E، ونكون عارفين قيم  Mcr , Icr , Ma , Igrossايجاد قيم  -1

  -حيث :

-Icracking  Icr ) (. عزم القصور الذاتى للقطاع الفعال بعد التشريخ : 

Igross -  (Ig  عزم القصور الذاتى لكامل القطاع الخرسانى حول محور التعادل مع :)

 اهمال تاثير الشروخ وحديد التسليح .

 

- Mactual  (Ma : )- . قيمة أكبر عزم انحناء للقطاع تحت تاثير الاحمال الواقعة عليه 
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- Mcracking   (Mcr : )-  = أقل عزم انحناء يسبب تشرخ للقطاع الخرسانى وقيمته 

 

 

 

 

- n/mm2 )   Ec = 4400 (Fcu^0.5,            n=10 

 

 -نحدد بقى هنستخدم ايه من القيم دى عن طريق : -4

 . = Ieff Igاذا القطاع لن يصل الى التشريخ تكون قيمة  Mcr > Maلو قيمة  -

 .Icrقريبة من  Ieffاذا القطاع ستحدث به شروخ  تكون قيمة  Ma >>> Mcrلو قيمة  -

 . من القانون  Ma>Mcrاذا كان  I effنحسب قيمة  -2

 

  

 

 

  Ieff , Ecوبكده يبقى معانا القيم اللى هنستخدمها .

𝑎𝑐𝑡∆نجيب قيمة الترخيم الفعلى الحاصل نتيجة الاحمال من القانون  -2 =

𝑋

𝐸𝑐∗𝐼𝑒𝑓𝑓
 

قيمة تختلف على حسب العنصر الانشائى ولها قيم ثابتة وتعتمد على ) الاحمال  Xحيث 

  الواقعة على القطاع + طول البحر للقطاع ( .
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 نوجد قيمة الترخيم المسموح بها والتى يتم ايجادها من الكود . -:

𝑎𝑐𝑡∆اذا كانت  <  ∆ 𝑎𝑙𝑙    المبنى امن من الترخيم اللحظى .اذا 

𝑎𝑐𝑡∆اذا كانت  <  ∆ 𝑎𝑙𝑙    اذا الترخيم غير امن ويجب اتخاذ اجراءات مثل زيادة

 سمك البلاطة .

 

 ولحساب الترخيم طويل الأمد يتم اضافة الترخيم الناتج عن الزحف .

 

 

 

 

 

 

 

لمعلومات أكثر عن موضوع الترخيم يرجى مراجعة كتاب مهندس ياسر الليثى و 

Servicability  ومراجعة الكود المصرى لتصميم وتنفيذ المنشات الخرسانية من .

  )51-4:  44-4صفحة ) 
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FLAT SLAB 
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 -اشتراطاتها  : -

معماريا لعدم وجود كمرات وسهلة  جدا بأنها مناسبة(   Flat Slab) لاكمريةالبلاطة ال تميزت-1

 استخداماتها تكون فى المبانى التجارية .ذات تكلفة عالية . وأبرز التنفيذ ولكنها 

متر ، وأقل سمك_عمليا_ للبلاطة =  12تستخدم في البلاطات ذات البحور العالية تصل الى  -2

 سم . 14

) في  حديد اضافى سفلى+ شبكتين تسليح )سفلى وعلوى (  يتكون تسليح البلاطة من  -3

) عند الأعمدة حيث العزوم وى حديد اضافى علمنتصف البحر حيث العزوم الموجبة ( + 

 ) تحمل الشبكة العلوية ( .كراس ى  السالبة ( +

يتم وصل حديد التسليح في أماكن الضغط لذلك فان وصل الحديد السفلى يكون عند  -4

 ةهذه القاعدة لا يتم تطبيقها في الواقع لأنها معقدالأعمدة ، والعلوى في منتصف البحر . ) 

م ثم  6م ثم سيخ 3بطريقة سيخ  ويتم عمل الوصلات بالتبادلستؤدى الى تهدير الحديد  ولأنها

 ( .% 25م حتى تكون نسبة الاسياخ الموصولة = 12م ثم سيخ  9سيخ 

حديد الفرش يكون ولذلك فان مباشرة الى الأعمدة ) _( X,Yفي الاتجاهين )_ينتقل الحمل -5

 لطويل دائما ( .فى الاتجاه ا

عمل الفرش في اتجاه العزم الأكبر ، وهو اتجاه الطول الأكبر ، واذا لم يكن معلوم يتم  -6

 الاتجاه الأكبر يتم معرفته عن طريق الاتجاه الذى يكون الحديد الاضافى فيه أكبر .

يجب الالتزام بمكان وضع الحديد الاضافى في البلاطة بمعنى الحديد الاضافى السفلى )فرش(  -7

الرئيس ى السفلى فرش ، ولا يصح أن يوضع بعد ان أضع الفرش والغطا ، يوضع مع الحديد 

 حتى لا تزيد عدد طبقات الحديد وبالتالي تؤثر على العمق الفعال .
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 -مكوناتها :  -

 -الكرس ى : -1

 -الكرس ى هو الذى يحمل حديد الرئة العلوية للبلاطة :

 أن يتم وضعه مباشرة علىيتم رص الكراس ى فوق الحديد السفلي ، ولا يصح باى حال  -

 الخشب .

مم قطر حديد الكراس ى بيساوى تقريبا قطر تسليح  12أقل قطر لحديد الكرس ى =  -

 . 12أو  12( يبقى نستخدم  12قطر  5البلاطة أو أقل درجة ، بعنى لو تسليح البلاطة ) 

 متر . 1.22المسافة بين الكراس ى بتكون تقريبا =  -

السفلى + قطر الحديد السفلى فرش +  Cover) ال –ارتفاع الكرس ى = سمك البلاطة  -

قطر الحديد السفلى غطا + قطر حديد الوتر + قطر الحديد العلوى فرش + قطر 

 الحديد العلوى غطا (

 -مثال لحساب ارتفاع الكرس ى :

 مم ( علوى وسفلى .  12قطر  5سم تسليحها )  25نفترض عندنا بلاطة سمكها 

 سم . 15( =  2+1.2+1.2+1.2+1.2+1.2+ 2) – 25ارتفاع الكرس ى = 
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 -( :  Mariginal Beamالكمرات الخارجية )  -4

عبارة عن كمرات توضع على أطراف البلاطة ويفضل وضعها في المباني العالية حتى تعمل على 

 تحزيم المبنى لمقاومة الزلازل .

(  s t3أضعاف سمك البلاطة ) 3( أكبر من   tولكن لها شرط مهم جدا وهى أن يكون عمقها ) 

 حتى نضمن أن تكون البلاطة محمولة على الكمرة وليس العكس .
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2- DROP PANEL  :- 

 امتى نستخدمها ؟! -

 2.6. لو زاد الحمل الحى عن  2طن /م 2.3 ( عن Live Loadاذا زاد الحمل الحى )  -

. في حالة الأحمال الحية الأكبر من كده   Coloumn Headنستخدم  2طن /م

 . drop panel + coloumn headهنستخدم 

 في حالة زيادة العزوم السالبة فوق الأعمدة . -

 -أبعادها : -

 . 2= سمك البلاطة /   Dropسمك ال -

 يكون في الأغلب مربعة ( .  Drop Panel)ال 2عرضها = الطول الأصغر /  -

  -وتكون تفاصيل التسليح الخاصة به كالتالى :
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 -: FLAT SLABتصميم ال -

فى البداية لازم تعرف ان الحل اليدوى للبلاطات الفلات هو حل معقد جدا  -

وبيحتاج اشتراطات لازم تتحقق وفى الواقع العملى وفى الشغل  تصميم البلاطة دى 

 بيبقى بالبرامج .

 لتصميم البلاطة اللاكمرية ؟!* ايه بقى الفكرة الاساسية 

 -تصميم اى عنصر انشائى بيتلخص انى بعمل حاجتين :

1- design ،اختيار قطاع وتسليح مناسب لمقاومة الاجهادات الداخلية: 

 2-  Check . ان القطاع ده امن عند وضع الأحمال عليه 

 

 Bendingبالنسبة بقى للبلاطة الفلات سلاب فأنا بصمم قطاع لمقاومة  -

moment    وبعمل ،Check  للتاكد من ان القطاعSafe , Safe Punching 

Deflection،،،،،،،،،،،،،، 

  -: Designنتكلم بقى عن خطوات ال

 يتم اختيار سمك للبلاطة حسب طول البحر .  -1

 مثلا ( 12قطر6فى البلاطة وفرض شبكة تسليح )  Momentيتم حساب  -4 

يتم اضافة حديد اضافى عند المناطق التى بها عزوم كبيرة وتكون ) اضافى سفلى فى  -3

  . منتصف البحر + اضافى علوى عند الأعمدة (
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 -: وعشان تستوعب أكثر وتفهم الموضوع ده مثال للمومنت وايه القطاع اللى بيقاومه

 Fcu=25 n/mm2 , Fy=360 n/mm2 , J=0.826 -على فرض ان :

 

 

،   سابقا   CHECK DEFLECTIONوتم شرح   CHECKالخطوة الثانية هى عمل 

 . CHECK PUNCHINGوالجزء التالى يوضح كيفية عمل 
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Check Punching 
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، هو التحقق من أن العمود لن يخترق   Flat Slabللبلاطة ال  Checksمن أهم ال -

 البلاطة .

ونقارن  Actual Punching Stressيتم حساب الاجهاد الفعلى الحاصل نتيجة الأوزان  -

 . Allowable Punching Stress الكلام ده بالاجهاد اللى تقدر تتحمله البلاطة

 -من القيمة الأصغر من : Allowable Punching Stressيتم حساب  -

 

 

 من القانون  Actual Punching Stressويتم حساب  -

 

 -حيث :

Qup  الحمل الواقع فوق قطاع العمود . –: الحمل الذى يحمله العمود 

Ap    المساحة المقاومة لل :Punching  . 

qpu=
𝑄𝑝𝑢

𝐴𝑝
*β 
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β . معامل يعتمد على مكان العمود سواء خارجى أو داخلى أو طرفى : 

 

 هعمل ايه ؟!  Un safe Punchingطب لو البلاطة كانت 

 أو كليهما . Coloumn Headأو   Drop panelزيادة سمك البلاطة ، استخدام يتم  -

 

 . 41-52 ( Flat Slab)لمعلومات أكثر عن الموضوع كتاب مهندس ياسر الليثى 
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Hollow Block Slabs 
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 -#الفكرة_الأساسية :

فلى الجزء السالفكرة الأساسية في البلاطة الهوردى انى عاوز أستفيد من فكرة ان 

من قطاع البلاطة معرض لاجهادات شد ومعروف ان اللى بيقاوم اجهاد الشد في 

القطاع هو الحديد،فيتم استبدال الخرسانة ببلوك، مما يعمل على تقليل وزن 

 البلاطة وبالتالي تقل التكلفة.

 
 -وأبرز خصائص البلاطة الهوردى هو :

(في المساحات الكبيرة وتوجد بكثرة في  Hollow Blockستخدم البلاطة الهوردى )ت -1

 .دول الخليج وخصوصا السعودية 

وبأن  Deflection تمتاز البلاطة الهوردى بأنها ذات سماكة عالية وبالتالي يقل ال -4

 فتقل التكلفة . العزوموزنها خفيف وبالتالي تقل 

  -: تنقسم الى نوعين -2

     1- One Way Hollow Block :-  متر . 7اذا كان البحر الأصغر أقل من وتستخدم 

     2- Two Way Hollow Block  :-  متر  7وتستخدم اذا كان البحر الأصغر أكبر من

أن يكون  ويشترط          ، 
𝐿

𝐿𝑠
≥

4

3
 

 Cross+ بلوكات +  Solid Partتتكون البلاطة من ) أعصاب + بلاطة مصمتة +  -2

Rib . كل منها له وظيفته وأبعاده . ) 
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 -ويتم حساب سمك البلاطة الهوردى عن طريق الجدول التالى : -

 -وتتكون البلاطة الهوردى من : -

 

  -حيث أن :

 العنصر الفائدة الأبعاد الشائعة

 Ribs المسئولة عن حمل أحمال البلاطة+ حمل البلوكات سم 22،  15،  12العرض = 

 Ribsنفس أبعاد ال 
في حالة البحور  Deflectionتستخدم لتقليل ال

 العالية
Cross Rib 

سمكها =سمك البلاطة،والعرض 

 متر 2.52كبير قد يصل الى 

تقوم بحمل الأحمال من الاعصاب وتنقلها الى 

 الأعمدة .

Hidden 

Beam 

 Solid Part لمقاومة العزوم السالبة و قوى القص . سم 25أقل عرض لها 

 Solid Slab الأعصاب تنقل أحمال البلاطة الى سم 4:  5سمكها من 
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 -تصميم البلاطة الهوردى : -
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 -:  Cross Ribال 

 نفس أبعاد العصب الرئيس ى . -:أبعاده 

 السفلى نفس تسليح العصب الرئيس ى والعلوى نفس السفلى . -: تسليحه

 

 -:  Cross Ribوتكون اشتراطات وضع ال
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 -: Solid Part ال 
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 . 74الى صفحة  54م/ ياسر الليثى من صفحة الشرح موجود بكتاب 
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Beams 
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 -أنواع الكمرات من حيث نوع القطاع :

 -: Lاو   Rاو   Tسواء  الكمرة الطريقة البسيطة لمعرفة نوع قطاع

 -الاول كده :

 .  Tاو  R، يبقى القطاع   المبنى لو الكمرة داخل

 تمام ؟؟   تمام ! .  Lاو  Rيبقى القطاع  على الحدود الخارجيةلو الكمرة 

 -تانى حاجة :

 -هترسم العزم بتاع الكمرة بطريقة تقريبية :

 . ) T (( والداخلية   Lوترسم قطاع الكمرة الخارجية )

 بعد كده تظلل منطقة الضغط يعنى عكس العزم لو العزم فوق تظلل تحت والعكس .

 بس يا سيدى وع حسب المنطقة المتظللة يبقي ده نوع القطاع .

وانت بتحسب ,( اللي بتاخدها  Bده بيفرق في قيمة )  ؟!!! ايه بقى اهمية الكلام ده 

 عمق الكمرة  .
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 -أنواع حديد التسليح فى الكمرات :
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 -سيط لتصميم الكمرات :مثال ب
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 -الاحمال من البلاطة : -1

 + الحمل الحى ( ...   F.Cوتشمل ) وزن البلاطة + حمل التشطيبات 

Wsu = (1.4 ( 2.5 * 0.15)) +(1.4* 0.15 ) + (1.6 * 0.2 ) =  1.05 t/m2 

 نقوم بتحويل الحمل الموزع الى حمل طولى على الكمرة عن طريق ضرب القيمة دى * 

 م ( 2.55( =  2/2.6+ ) ) 2/2.5) عرض البلاطة اللى هتشيله الكمرة = )

- Wsu ( on beam ) = 1.05 * 2.55 = 2.7 t/m 

 -:حمل الحوائط  -2

  -Ww = 0.5 * 1.4 = 0.7 t/m 

  -الوزن الذاتي : -3

  O.W beam =1.4 *( 2.5 * 0.12 *0.6 ) = 0.25 t/m 

 طن/متر الطولى . 3.65=  2.7+  2.7+  2.25=  مجموع الاحمال اللى على الكمرةاذن : 

 = Muبفرض ان الكمرة بسيطة ،، اذن ال
𝑊𝑙^2

8
  ،L=5.00 m . 

 طن.م  11.4اذن اقص ى مومنت هيحصل للكمرة = 
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Foundation 
 

 

 

 -مقدمة : -
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عشان نقدر نفهم باب الاساسات كويس فى بعض المصطلحات المهمة اللى 

 -لازم نكون عارفينها كويس جدا :

 Ultimate Bearing Capacity (qu):-  

 ر .لها انهياعبارة عن أقص ى اجهاد يمكن أن تتحمله التربة من دون أن يحدث 

Net Ultimate Bearing Capacity (qnu) :-  

عبارة عن أقص ى اجهاد يمكن أن تتحمله التربة من دون أن يحدث لها انهيار 

 مطروحا منه وزن التربة فوق منسوب التأسيس  .

Allowable Bearing Capacity(qall):-  

= لها انهيار . من دون أن يحدث الاجهاد المسموح ان تتحمله التربةعبارة عن 

𝑢𝑙𝑡 𝑏𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑦

2:3
 

Net allowable Bearing Capacity(qnet) :-  

من دون أن يحدث لها انهيار ،  الاجهاد المسموح ان تتحمله التربةعبارة عن 

)  –مطروحا منه وزن التربة فوق منسوب التأسيس . = ) الاجهاد المسموح به 

 . )اع الأساس من الأرض الطبيعية (كثافة التربة * ارتف

 -وحدة قياس اجهاد التربة = ) قوة/مساحة ( . كمثال :

Bearing Capacity = 1.5 kg/cm2 = 15 t/m2 = 150 Kn/m2 
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تعالى  . Net Allowable B.C , Allowable B.Cوعشان نقدر نفهم الفرق بين  -

 -نشوف المثال ده :

Then Net allowable bearing capacity = 20 – ( 1.8 * 2) = 

16.4 t/m2 = 1.64 kg/cm2 . 

 -:لانواع التربة المختلفة  B.Cوالجدول التالى يوضح بعض قيم  -
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 -أنواع الأساسات : -

 -والصورة التالية توضح كيفية التحديد المبدئى لنوع الاساسات :
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 -: تصميم القواعد المنفصلة -
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 -: SAFEتصميم القواعد المنفصلة على برنامج  -
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 المراجع المستخدمة في الكتاب:-

 جزى الله خيرا أساتذتنا ودورهم الكبير فى نشر العلم .


