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:Introduction 4adial 1.1
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: Classification of Pumps <iliuaall cuial 2 1

Ot ) S gana (paa (il Lge ) il aen Claiall

:dadiy  Rotary pumps 4wl sall cliuaall |1
Centrifugal pumps (4:3LEY1) 4 S jall 32 jUall laadll ]
Axial flow pumps 4 saall il 2
Mixed flow pumps habisall gball cildnae 3
Turbine pumps 4 jall claindl 4
:Jei s Positive displacement pumps (4 sall )azntaa¥) dai Y il cildudaal) 2
: Jedi s Reciprocating pumps 4wa il cilauaall 1
(Plunger)uae i (Piston) weSall cild il


http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%81

i) 10 sY) Juadl) dalleall g dduatl) cilaaa

.(Diaphragm) sLaall &l Alasadl) o
pdadiy Bl sall clasadll 2

.Gear pump 4wl

. Piston 4vwsSa o

. Screw sl @

Sliding vane rotary pump 4al jiell (i )l &y &

O s OaSy Al ) sall ilaizaal) Ao gall Aad Y1 b Gzl G i ) 3 Al

S 593+l (o)Al saal Jild) pd ) (a8 gy o3 Aigma 330 DA L Laaa 28 5 1Y)

LS 1an 8 gl o gan il | patise Liass 18835 200 5 5al) Ciliiaall o 55 Laby c3anl
Al g Al a8 axdiod Lo Llle 3l cilacaal o3 (e iy
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: Pump volume flow rate ( Discharge) 43zl <oy pai Jaea 1

oy Llee 0 a5 (Sary el B2 s 8 Adcaall 4ndxi o3 L) ans 4l Coyey
Al 9 1 ) (/) 4l JS canSe e o0

m>/ sec < yaill Jaa: Q
(m?) =Se yiall 3o g0 Bl aas 1V

(s) AL el st

: Velocity 4s _di 2
5 53 ol 5 A i ) 520 JA JI) (pe il A liie NS Lgaadi ) ddlisall o
D b WS Lbia (Ko (M) 4l 08 i



i) 10 sY) Juadl) dalleall g dduatl) cilaaa

(m/s) ade_dl :v
C(m®/ sec ) Al 8 CamSa jial) sas g Sl 3835 :
M el il Jilall JB i o yall adaiall dalisa ;4

st ade (ga% By s sl Jed (o Adiaall aah Al slall 8 : Head dda-i 3

o ldie e jm sy e Jsanll U daimes bypea (Head) dial

S (o8 5 Bae U sSa (panali Al iaal) LeBias Al KN Ba &) ) | Gudaill lgailiad
daisie fun da ghaie (1.1) JSAN da g5, iy el 5 andll g

aglaal) o) 38 adal) ad

) g iy puail) dga
Suction Discharge
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: Water pumping power slall gz 3 a8 10

AV Al (e G g Aipme dilise ) Az A oLl Leui€y il A8l o
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: J—adiig Rotary pumps 4A—ilgall cliilaal) -

: Centrifugal pumps ¢Sl 3kl cldas 4.1
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	1.2.3أنابيب الفخارPottery  pipes   :
	يعّد هذا النوع من أفضل الأنابيب الحاملة لمياه الصرف الصحي على الإطلاق وهي تستخدم في خطوط الانحدار لإعمال الصرف الصحي فقط اذ إنها لا تتحمل اي ضغط وتنتج بأقطار من 120 ملم إلى 1250 ملم  وتصنع من الفخار الحجري قليل المسام متماسك الحبيبات ذي الرنين ا...
	تنتج هذه الأنابيب باستخدام الاسمنت المقاوم للكبريتات وتنتج بوصلات مرنة وتعمل في خطوط الانحدار لمياه الصرف الصحي فضلاً عن خطوط مياه الشرب وتصنع بطريقة الضغط أو الطرد، والأنابيب  التي يقل قطرها عن 120 ملم  يصعب تسليحها (الشكل1.3 ).
	3.2.3 أنابيب الألياف الزجاجية (الفايبر جلاسFiber glass pipes (:
	تتميز هذه الأنابيب بخفة الوزن اذ يمكن استخدامها وتركيبها حتى قطر 800 ملم يدويا ما يوافر الكثير وتستخدم معدات ذات قدرات بسيطة للتركيب أو مدها داخل الحفر للأقطار أكبر من 800 ملم , و (الشكل2.3) يوضح هذه الأنابيب.
	أ-  أنابيب الدكتايل (حديد الزهر المرن) Ductile cast iron pipes  :
	حديد الدكتايل أو حديد الزهر كروي الجرافيت وهو نوع خاص من الحديد, يتحمل الصدمات القوية ويكون ذو عمر طويل.
	ب-  أنابيب الصلب Steel pipes :
	كما ذكرنا أن نسبة الكاربون في سبيكة الصلب لا تتجاوز 2% ،تصنع  هذه الأنابيب بطرق عدة منها طريقة  فريتز مون Moon Process)  Fritz ) وتبدأ هذه الطريقة بفـــرد ألواح الصلب بوساطــــة آلات خاصة وتقطيعها إلى أشرطة بعرض يساوي القطر المطلوب ويعمل منها لف...
	وتلحم أطراف الأشرطة مع بعضها لتكوين شريط طويل لا نهاية له يمر في أتون لرفع درجــة حرارة شريط الصلب إلى 1400 درجة مئوية وتنظيف أسطحه بواسطة الهواء المضغوط ثم يمر على اسطوانتين للف الشريط حتى يكون أسطوانة بقطر الأنبوب المرغوب صنعه وبعد تنظيف طرفي الشريط...
	تتميز أنابيب البلاستيك UPVC)) المصنوعة من مادة (بولي فنيل كلورايد) غير اللدن بالنعومة الهيدروليكية نتيجة صغـر معامل الاحتكاك للأنابيب مما يؤدي إلى سرعة السوائل داخل الأنابيب فيحدث لها تنظيف ذاتي. يتم تركيب أنابيب البلاستيك بإستخدام حلقات مطاط أو...
	2.4.3  طرق الحماية من المطرقة المائية
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	5.10.7  الــربط المركب للمقاومات: combination  series -parallel
	8.11  اللاقــــط  والمرحل الحراري Relay & Contactor  Thermal:

