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 المقدمة 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ثزكهٛف يٍ ْٛئخ انزؼهٛى انزقُٙ ثئػذاد كزبة يُٓجٙ نزذسٚس يبدح " يؼذاد رصفٛخ ٔيؼبنجخ       

 ػذاد ْزا انكزبة. إرى  ،نًٛبِرشغٛم يشبسٚغ ارقُٛبد " فٙ يؼبْذ انٓٛئخ نفشع انًٛبِ

 انًٛبِ رشًم انًٕاضٛغ انخبصخ ثًؼذاد انزصفٛخ ٔيؼبنجخ ار انكزبة نقذ سرجذ فصٕل       

          ٔحست انًُٓبج انًقشس يٍ قجم انٓٛئخ يغ يٕاضٛغ أخشٖ إضبفٛخ ػهٗ انًُٓج نزٚبدح 

            انفبئذح انؼهًٛخ َظشاً لأًْٛخ رهك انًٕاضٛغ، ٔقذ اػزًذد يصبدس ػشثٛخ ٔأجُجٛخ فٙ 

                    ْزا انكزبة، يغ الاسزفبدح يًب َشش فٙ شجكخ انًؼهٕيبد انؼبنًٛخ )الاَزشَٛذ(  إػذاد

 .  انطهجخنزٚبدح انٕػٙ انؼهًٙ نذٖ 

انؼبنًٙ نهٕحذاد ًٔٚكٍ اسزخذاو انكزبة يصذسا ذ انكزبة انحبنٙ ثبسزخذاو انُظبو اػ  

 نهًُٓذسٍٛ انًخزصٍٛ ثحقم يؼبنجخ انًٛبِ فٙ انجبيؼبد انؼشاقٛخ كبفخ. 

 نقدذ جددبذ ْددزا انجٓدذ انًزٕاضددغ ٔفددبذاً نٓدزا انددٕ ٍ، َسدديل ق ػدز ٔجددم اٌ ٕٚفقُددب نخذيزددّ           

       ب نكدددم يدددٍ سدددبْى فدددٙ إػدددذاد ٔكًدددب ْدددٕ يطهدددٕة يُدددب. ٔلا ٚسدددؼُب إلا إٌ َزقدددذو ثشدددكشَب ٔرقدددذٚشَ

    انجٓددذ إنددٗ انطهجددخ الأػددزاذ نٛكددٌٕ احددذ الأسددس فددٙ سفددغ انًسددزٕٖ ْددزا  قددذوَ ٔ،يسددٕدح انكزددبة

        ٚقدددذو ْددزا انجٓددذ انًزٕاضددغ قشثدددٗ  ار انؼهًددٙ نٓددى نًٕاكجددخ انزقدددذو انؼهًددٙ ٔانصددُبػٙ انؼددبنًٙ.

ٌ ُٚفددغ ثددّ  ددنة ٔيُٓذسددٙ انؼددشان، حيهددٍٛ إٌ ٚحقدد  انكزددبة أسددجحبَّ  َّسددينإنددٗ ق ػددز ٔجددم، 

 . ذ يٍ اجهّ، إلا ْٕٔ يشضبح ق. .... ٔيٍ ق انزٕفٛ ػ  إانغشض انز٘ 

 انًؤنفٌٕ                                                                                  

 2010/اة/1                        



المحتويات                                                                                             معدات التصفية والمعالجة      

 

 انًحتىياث

 انصفحت انًىضىع

 

 1 انفصم الأول ـــ  انًضخاث

 1 اٌّمذِخ 1.1

 1 رظ١ٕف اٌّضخبد  2.1

 2 اٌّظطٍسبد اٌخبطخ ثبٌّضخبد                   3.1

 7 ِضخبد اٌطشد اٌّشوضٞ 4.1

 8 أخضاء ِضخخ اٌطشد اٌّشوضٞ 1.4.1      

 13 ٍِسمبد اٌّضخخ اٌطبسدح اٌّشوض٠خ        2.4.1

 14  ٔظت ٚرشغ١ً ِضخبد اٌطشد اٌّشوضٞ         3.4.1

 16 اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠دت أخز٘ب ثٕظش الاػزجبس ػٕذ ٔظت اٌّضخبد        4.4.1

 17                         ر١ٙئخ اٌّضخخ        5.4.1

 19 الأػطبي ٚاٌظٛا٘ش اٌّسزٍّخ فٟ ِضخبد اٌطشد اٌّشوضٞ        6.4.1

 22 اٌغشػخ إٌٛػ١خ ٌٍّضخبد        7.4.1

 22        خظبئض ِضخبد اٌطشد اٌّشوضٞ        8.4.1

 23        اٌزىٙف       9.4.1

 24 أسرفبع اٌغست اٌظبفٟ اٌّٛخت                                                                     10.4.1

 28 ِٕغ اٌزىٙف                                                                                              11.4.1

 31 اٌشثظ ث١ٓ اٌّضخبد       12.4.1

 34 طشق اٌشثظ ث١ٓ اٌّضخخ ِٚظذس اٌمذسح       13.4.1

 35 الأعزمبِخ    5.1

 اٌّضخخ اٌّسٛس٠خ   6.1

 

 ( أ)  

39 
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 39 ِضخبد اٌدش٠بْ اٌّخزٍظ  7.1

 42 اٌّضخبد اٌؼض١ِخ )اٌزٛسث١ٕ١خ(                                                                           8.1

 43 اٌّضخبد اٌّىجغ١خ   9.1

 45 ػًّ اٌّضخبد اٌزشدد٠خ    1.9.1   

 47 زغبة رظش٠ف ٚلذسح اٌّضخخ اٌزشدد٠خ        2.9.1

 47 أضلاق اٌّضخخ اٌزشدد٠خ      3.9.1  

 48 اٌفشق ث١ٓ اٌّضخخ اٌطبسدح اٌّشوض٠خ ٚاٌّضخخ اٌزشدد٠خ         4.9.1

 48 ِضخبد راد غشبء                                                                                      112.

 49 اٌّضخبد اٌغشبئ١خ اٌّذاسح ١ِىب١ٔى١بً                                                               1.10.1

 52 اٌّضخبد اٌغشبئ١خ اٌّذاسح ١٘ذس١ٌٚى١بً                                                              2.10.1

 51 ِضخبد  اٌؼدلاد اٌّغٕٕخ  11.1

 53 ِضخخ اٌشفغ ثبٌٙٛاء12.1  

 54 أِثٍخ ِسٌٍٛخ      

 57 أعئٍخ اٌفظً الأٚي      

 59 انفصم انثاني ـــ  انصًاياث

 59 اعزؼّبلاد ٚرشو١ت اٌظّبِبد 1.2

 62 أٔٛاع اٌظّبِبد  2.2

 62 اٌظّبَ أٌجٛاثٟ         1.2.2

 61 اٌظّبَ اٌىشٚٞ          2.2.2

 63 اٌظّبَ رٚ إٌّظُ          3.2.2

 63 طّبَ اٌىـــــــــشح        4.2.2

 65 طّبَ اٌفشاشخ           5.2.2

 65 طّبَ ػذَ اٌشخٛع )طّبَ الاردبٖ اٌٛازذ(        6.2.2

  طّبَ رظش٠ف اٌٙٛاء  7.2.2       

 

 ( ة ) 

67 

 



المحتويات                                                                                             معدات التصفية والمعالجة      

 

 67 طّبَ الأِبْ        8.2.2

 68 اٌظّبَ اٌغشبئٟ                9.2.2

 69 أعئٍخ اٌفظً اٌثبٟٔ      

 72                                                                                         انفصم انثانث ـــ  الأنابيـــب

 72 ِمذِخ 1.3

 71 أٔٛاع الأٔبث١ت                                                                                               2.3

 71 أٔبث١ت اٌفخبس      1.2.3 

 71 أٔبث١ت اٌخشعبٔخ اٌؼبد٠خ ٚاٌّغٍسخ       2.2.3

 71                                                أٔبث١ت الأ١ٌبف اٌضخبخ١خ )اٌفب٠جشخلاط(       3.2.3

 73          الأٔبث١ت اٌسذ٠ذ٠خ         4.2.3

 76  أٔبث١ت اٌجلاعز١ه         5.2.3

 77 طشق سثظ الأبث١ت 3.3

 81 اٌطشق اٌّبئٟ 4.3

 82 ِفَٙٛ  ظب٘شح اٌطشق اٌّبئٟ        1.4.3

 83 طشق اٌسّب٠خ ِٓ اٌّطشلخ اٌّبئ١خ        2.4.3

 88                أعئٍخ اٌفظً اٌثبٌث      

 89 انفصم انرابغ ـــ  انتخثير وانتهبيذ وػًهيت انترسيب

 89 اٌّمذِخ 1.4

 92 أٔٛاع اٌّخثشاد2.4 

 92  ػ١ٍّخ اٌزخث١ش  3.4

 92 إضبفخ خشػبد اٌّخثش         1.3.4 

 92 اٌخٍظ اٌغش٠غ        2.3.4

 96 اٌزٍجـ١ـــــذ4.4 

 ػ١ٍّخ اٌزشع١ت 5.4

 ) ج ( 

99 
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 99 أخضاء زٛع اٌزشع١ت    6.4

 99 ّذاخً ٚاٌّخبسجاٌ        1.6.4

 122 اٌمبشطبد ) اٌضزبفبد(       2.6.4 

 123 خضاْ رظش٠ف الأط١بْ 7.4

 123 اٌظ١بٔخ 8.4

 124 أعئٍخ اٌفظً اٌشاثغ      

 125 انفصم انخايس ـــ  انترشيح

 125 اٌّمذِخ   1.5

 125 أٔـــــــــٛاع اٌّششســـبد  2.5

 126 ِششسبد اٌدبرث١خ    3.5

 126 اٌّششر  اٌشٍِٟ اٌجطئ1.3.5      

 127 اٌّششسبد اٌش١ٍِخ اٌغش٠ؼخ           2.3.5

 129 رٕظ١ف اٌّششسبد اٌش١ٍِخ اٌغش٠ؼخ          3.3.5

 111 اٌضغط١خّششسبد اٌ 4.5 

 112 اٌظ١بٔخ   5.5

 113 أعئٍخ اٌفظً اٌخبِظ       

 114 انفصم انسادس ـــ  انتؼقيى

 114 اٌزؼم١ُ ثبٌسشاسح  1.6

 114 اٌزؼم١ُ ثبلأشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ  2.6

 115  اٌزؼم١ُ ثبٌىٍٛس   3.6

 115    اٌزؼم١ُ ثغبص اٌىٍٛس       1.3.6 

 118 أخٙضح أضبفٗ اٌىٍٛس        2.3.6

 119 اٌّخطظ اٌزىٌٕٛٛخٟ ٌؼ١ٍّخ اٌزؼم١ُ ثبٌىٍٛس                                                          3.3.6

 رؼ١ٍّبد ٌٍغلاِخ           4.3.6

 ( د )                                                            

121 
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 122 اٌزؼم١ُ ثبلأٚصْٚ    4.6

 124 أعئٍخ اٌفظً اٌغبدط       

 125 ـــ طبيؼت انكهرباء انفصم انسابغ

 125 ِىٛٔبد اٌّبدح 1.7

 125 اٌشسٕبد اٌىٙشثبئ١خ 2.7

 126   ٚزذاد اٌشسٕخ  7.3

 126  اٌخبط١خ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّٛاد 7.4

 126 اٌز١ــبس اٌىٙشثبئــٟ   7.5

 127 فشق اٌدٙذ  7.6

 127 اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ 7.7

 128 اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ   7.8

 129 اٌّـمـبِٚـخ اٌىٙشثبئ١خ ٚلـبٔـْٛ أَٚ   7.9

 131 سثــظ اٌّمـبِٚـبد 7.10

 131 سثــظ اٌّـمبِٚبد ػـٍٝ اٌـزٛاٌٟ                                                                       1.10.7 

 132 لبْٔٛ رـمغـ١ُ اٌفٌٛزــ١خ            2.10.7

 135 سثــظ اٌّمبِٚبد ػٍٝ اٌزٛاصٞ            3.10.7

 137 رـمـغـ١ُ اٌـزـ١ـبس     لبْٔٛ          4.10.7

 139 ٌٍّمبِٚبد اٌــشثظ اٌّـشوت  5.10.7 

 Capacitor 142  اٌّزغؼخ 11.7

 142 أٔٛاع اٌّزغؼبد زغت ٔٛع اٌّبدح اٌؼبصٌخ           1.11.7

 141 أٔٛاع اٌّزغؼبد اٌّغزخذِخ ػ١ٍّب           2.11.7

 142 ٚزذاد اٌّزغؼخ            3.11.7

 142 عؼخ اٌّزغؼخ            4.11.7  

 اٌؼٛاًِ اٌّؤثشح ػٍٝ عؼخ اٌّزغؼخ           5.11.7

 هـ ( )                    

142 
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 143 اعزؼّبلاد اٌّزغؼخ فٟ اٌذائشح إٌىزش١ٔٚخ  6.11.7 

 144 طشق سثظ اٌّزغؼبد          7.11.7 

 146 أعئٍخ اٌفظً اٌغبثغ        

 147 انفصم انثاين ــ انًىنذاث وانًحركاث انكهربائيت

 147 اٌّمذِخ  1.8

 149 أٔٛاع اٌّٛا د اٌّغٕبط١غ١خ          1.1.8  

 149 خٛاص اٌّغٕبط١ظ2.1.8  

 152 أولاً : انًىنذاث

 152 اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌسث١ــخ        2.8

 151 لبػــذح ا١ٌــذ ا١ٌـّٕـٝ ) ٌٍّـٌٛــذاد(            1.2.8

 152 ( DC )ٌِٛـذاد اٌز١بس اٌّغزّش    3.8

 152   ( DCِجذأ ػًّ ٌِٛذ اٌز١بس اٌّغزّش )  1.3.8

 153 خٛاص ٌِٛذاد اٌز١بس اٌّغزّش  2.3.8

 153   أخضاء ِبوٕخ اٌز١بس اٌّغزّش          3.3.8

 154 أخضاء اٌؼضٛ اٌثبثذ    4.3.8

 159 أخضاء اٌؼضٛ اٌذٚاس       5.3.8

 163 (AC ٌِٛــذاد اٌزـ١ـبس اٌّزـٕـبٚة )  4.8  

 163 رــشو١ت ٌِٛذاد اٌز١بس اٌّزٕبٚة  1.       4.8

 167 رظٕف اٌٌّٛذاد زغت اٌدضء اٌذٚاس   2.  4.8

 168 رسذ٠ذ اٌخًٍ ٚاٌزظ١ٍر فٟ ٌِٛذاد اٌز١بس اٌّغزّش   3.4.8

 169  دٚائش اٌز١بس اٌّزٕبٚة ثلاث١خ الأطــٛاس          4.4.8  

 171 رشغ١ً اٌٌّٛذاد ػٍٝ اٌزٛاصٞ  5.4.8   

 173 ثانياً : انًحركاث

 اٌّسشوبد اٌىٙشثبئ١خ  5.8

 (و ) 

173 
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 173 ِسشوبد اٌز١بس اٌّغزّش         1.5.8

 174 ٔظش٠خ ػًّ اٌّسشن          2.5.8

 175 أٔٛاع اٌّسشوبد 3.5.8 

 177 أػطبي اٌّسشوبد أزبد٠خ اٌطٛس                                                                 4.5.8

 178 اٌّسشوبد اٌسث١خ  ثـلاث١ـخ اٌـطٛس       5.5.8

 182 ١ِّضاد اٌّسشوبد اٌسـث١ـخ    6.5.8

 183 أػـطبي اٌّسـشن اٌسـثـٟ ِٚؼبٌدـزٙـب         7.5.8

 185 أعئٍخ اٌفظً اٌثبِٓ       

 186 انًحىلاث ــ انفصم انتاسغ

 186      أخضاء اٌّسٌٛخ 1.9

 187 ِجذأ ػًّ اٌّسٌٛخ   2.9

 187 اٌـّـٍـفـبد   3.9

 188    ٔظش٠خ ػًّ اٌّسٌٛخ  4.9

 192 أٔٛاع اٌّسٛلاد 5.9  

 195   اٌطبلخ اٌّفمٛدح فٟ اٌّسٛي ٚو١ف١خ اٌسذ ِٕٙب   6.9

 195 اٌـزجـش٠ـذ    7.9

 196 ص٠ــذ اٌّسٌٛخ  8.9

 197 أعئٍخ اٌفظً اٌزبعغ        

 198 لاقـــــظــ ان ؼاشرانفصم ان 

 198    لالـــــظاٌرشو١ت    1.10

 222 اٌّغٕبط١غٝ  لالـــــظاٌطش٠مخ )ِجذأ( ػًّ    2.10

 222     لالـــــظاٌأطـٕـبف  3.10  

 221 ٚػـلاخـٙـب  لالـــــظاٌأػـطـبي  4.10  

 ؼبششأعئٍخ اٌفظً اٌ        

 (ص)  

222 
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 217  ػذاداد اٌىٙشِٚغٕبطغ١خ  3.        5.11
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 الأٔلانفظم 

  (pumps)انًؼشبد.  1

 :Introduction  انًمضيخ 1.1

 َ٘ٞةُوكغ اَُبئَ ٖٓ ٓ رَزقلّ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ( ٣ٌٖٔ إٔ رؼوف ثؤٜٗب آُخ Pump) انًؼشخ      

أُٚقخ روّٞ ثزؾ٣َٞ اُطبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٖٓ ٖٓله فبهع٢  إٔ إم ٓورلغ،َٓ٘ٞة  إ٠ُٓ٘قل٘ 

ػ٤ِٔخ اُٚـ ثؤٜٗب إٙبكخ ٛبهخ  ، ٣ٌٖٝٔ رؼو٣قك٢ الأٗجٞة غو١ٛبهخ ؽو٤ًخ ُِٔبئغ اُن١ ٣ إ٠ُ

إٕ أٍٝ إٔ اُطبهخ ٢ٛ اُولهح ػ٠ِ اٗغبى ّـَ.  امآفو ٓٞٙغ ا٠ُ إ٠ُ اَُبئَ ٢ً ٣زؾوى ٖٓ 

 .إ٠ُ آفو لاٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔبد اُو١ َ٘ٞةٖٓ ٓاٍزقلاّ ُِٔٚقبد ًبٕ ٖٓ أعَ هكغ ا٤ُٔبٙ 

اُن١ ًبٕ ٣زؤُق ٖٓ ٓؾٞه  ُِْبكٝف أًبك٣خٗوُٞ ػ٠ِ ٌَّ ك٢ ثلاك اُواكل٣ٖ أُٚقخ ظٜود 

فْج٢ ٣َٞٛ ٣ؼِن ٛنا أُؾٞه ػ٠ِ ٤ٌَٛ فْج٢ ك٢ ٗوطخ اهرٌبى روغ ك٢ فٌٔ ٛنا أُؾٞه. 

٣ؼِن ك٢ اُطوف الأٍٛٞ كُٞ ٝ ك٢ اُطوف الأهٖو صوَ ٖٓ اُؾغبهح. ٌٝٛنا ٣٘يٍ َٓزقلّ 

 أٌُبٕ أُ٘بٍت.ثبُٔبء ٤ُوّٞ اُضوَ أُٞاىٕ ثوكؼٚ ٝ إكواؿٚ ك٢  ُٔلأٙاُْبكٝف اُلُٞ إ٠ُ اَُبه٤خ 

   ٝؿ٤وٛب .ظٜود ك٢ ؽٚبهاد ٝاك١ ا٤َُ٘ ٝاُٜ٘ل  ِٚـًُٝنُي ٛ٘بى ٕٞه افوٟ 

 : Classification of Pumps رظٍُف انًؼشبد 2.1

 أُٚقبد ثغ٤ٔغ أٗٞاػٜب رٖ٘ق ٖٙٔ ٓغٔٞػز٤ٖ هئ٤َز٤ٖ:

 ٝرَْٔ:    Rotary pumps انًؼشبد انضٔعاٍَخ  .1

  Centrifugal pumps )الاٗزجبم٣خ( أُٚقبد اُطبهكح أُوًي٣خ.    1

 Axial flow pumps  أُٚقبد أُؾٞه٣خ .    2

 Mixed flow pumps   ٓٚقبد اُغو٣بٕ أُقزِٜ   3. 

      Turbine pumps   أُٚقبد اُؼي٤ٓخ.    4

 ٝرَْٔ:  Positive displacement pumps انًؼشبد طاد الإػادخ الإٌجبثٍخ) انًٕججخ( . 2

 ٝرَْٔ : Reciprocating pumps . أُٚقبد اُزوكك٣خ     1

 .(Plunger)أٝ ؿطبً (Piston)أُٚقبد ماد أٌُجٌ  . أ

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%AF%D9%88%D9%81
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 .  (Diaphragm)أُٚقبد ماد اُـْبء . ة

 ٝرَْٔ : . أُٚقبد اُلٝاهح    2  

 .Gear pump اُزو٤ٍخ  . أ

 . Piston  ٌٓج٤َخ . ة

  . Screw ؽِي٤ٗٝخ . د

      Sliding vane rotary pumpماد اُو٣ِ أُ٘يُوخ  . س

ٝاُلوم اُوئ٤ٌ ث٤ٖ أُٚقبد ماد الإىاؽخ أُٞعجخ ٝأُٚقبد اُلٝها٤ٗخ ٣ٌٖٔ ك٢ إٕ         

ص٘بء كٝهح رْـ٤َ أأفوٟ  ٔلحاَُبئَ ُ هكغٓؼ٤٘خ صْ ٣زٞهق  ٓلحؽغٔب ٓؼ٤٘ب فلاٍ  وكغالأ٠ُٝ ر

ٍٞف ٗز٘بٍٝ ك٢ ٛنا اٌُزبة أُٚقبد اُلٝها٤ٗخ رلكوب ؽغ٤ٔب َٓزٔوا َُِبئَ. وكغٝاؽلح، ث٤٘ٔب ر

 .اُز٢ ؿبُجب ٓب رَزقلّ ك٢ ٓؾطبد اُزٖل٤خ ٝأُؼبُغخ  دثؼ٘ ٖٓ ٛنٙ أُٚقب

 : Pumps terminology انًظطهذبد انشبطخ ثبنًؼشبد 3.1

 :  Pump volume flow rate ( Discharge) ٓؼلٍ رٖو٣ق أُٚقخ. 1

ثو٤بً  أُٚقخ ك٢ ٝؽلح اُيٖٓ ٣ٌٖٝٔ رول٣وٙ ػ٤ِٔب  كؼٚ ل٣ؼوف ثؤٗٚ ؽغْ اَُبئَ اُن١ ر     

ؽغْ ٓؼ٤ٖ ثبَُبئَ اُقبهط ٖٓ أُٚقخ صْ هَٔخ اُؾغْ ػ٠ِ اُيٖٓ ٝٝؽلارٚ  ِئاُيٖٓ اُلاىّ ُٔ

٢ٛ ٓزو ٌٓؼت ٌَُ صب٤ٗخ )ّ
۳
 ُزو ٌَُ صب٤ٗخ. أٝ صب( / 

  
 

 
                 ……(1-1) 

Q  معدل التصرٌف :m3 / sec  

V :  حجم السائل بوحدة المتر مكعب(m3). 

t  :   الزمن بالثانٌة(s). 

 

 :   Velocity . انـغػخ2

ٝروبً ثٞؽلح  ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ٓلحٖٓ اَُبئَ فلاٍ ًزِخ ٓز٘ب٤ٛخ اُٖـو ٢ٛ أَُبكخ اُز٢ روطؼٜب      

 : ًٔب ٣ؤر٣٢ٌٖٔ ؽَبثٜب  (m/s)ٓزو ٌَُ صب٤ٗخ 
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              …… (2-1)                                                                         v  

v :   اَُوػخ    (m/s)                                                                                                                     

Q  : ك٢ اُضب٤ٗخ ) اَُبئَ ثٞؽلح أُزو ٌٓؼت رلكن/ sec  ( m
3 .                                                               

A    :َٓبؽخ أُوطغ اُؼو٢ٙ ُلأٗجٞة اُ٘بهَ َُِبئَ ثبُٔزو أُوثغ m
2

 . 

 

٣ل ـلرؾ ٛٞ اُؼـِٞ اُن١ ٣٘جـ٢ ُِٔٚقخ إٔ رؼَٔ ُجِٞؿٚ ٝهل ٣ؤك١ ػلّ:   Head انشـذُـخ. 3

ثٖٞهح ٕؾ٤ؾخ إ٠ُ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٝؽلح ٙـ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ك٢ ( (Headاُْؾ٘خ 

٢ٛٝ رٔضَ ػلح ٕ اُْؾ٘خ ا٤ٌُِخ اُز٢ رؾووٜب أُٚقخ رزٖٚٔ ٌٓٞٗبد إ .فٖبئٖٜب ُِزطج٤ن

 ٓ٘ظٞٓخ ٙـ ٓجَطخ  (1.1) ٣ٝٞٙؼ اٌَُْ ظوٝف اَُؾت ٝاُزٖو٣ق .

                ) انزجًٍغ( سؼاٌ انزظغٌف                             

 

 سؼاٌ انزغظٌخ                                                                            سؾ انضفغ           

 أٔ انزظغٌف           

 سؾ انـذت                 (Pump)يؼشخ         

 

                                                

 

 جٓخ انزظغٌف                   جٓخ انـذت                                                      

                                               Suction              Discharge 

 

 يُظٕيخ ػز يجـطخ (1.1)شكم 

أَُبكخ اُوأ٤ٍخ ث٤ٖ فٜ  ٛٞ  : Static Suction Head ((hsانـذت الاؿزبرـٍكـً ػًٕص  .4

٣ٝؾلس ػ٘لٓب ٣وغ ٖٓله  ،ٓوًي أُٚقخ ٝث٤ٖ اَُطؼ اُؾو َُِبئَ ك٢ فيإ اُزـن٣خ 

 اُزـن٣خ كٞم فٜ  ٓوًي أُٚقخ 

٣ؼوف ثؤٗٚ ػِٞ اَُؾت :     Static Suction lift ( hss )عفغ انـذت الاؿزبرٍكــً  .5 

) ًٔب ك٢ ؽبُخ ٣ٌٕٞ ٖٓله اُزـن٣خ رؾذ فٜ ٓوًي أُٚقخ  اماَُبُت الاٍزبرـ٤ٌـ٢ ، 

٣ٝزٌٕٞ ٖٓ أَُبكخ اُوأ٤ٍخ ث٤ٖ أُبء ( َ٘ٞة رٌٕٞ أُٚقخ أػ٠ِ ٖٓ ٓ امهكغ ٓبء اُجئو 

 . )عـأ ، (2.1 اٌَُْ ي أُٚقخ ـوًــٖ ٓـن٣خ ٝث٤ـَُِبئَ ك٢ ٖٓله اُزـ ـواَُطؼ اُؾ
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  ٣زٌٕٞ ٖٓ أَُبكخ :    ( ( Static Discharge Head hsd  انزظغٌف الاؿزبرـٍكـً ػًٕص .6

)فيإ َُِبئَ ك٢ فيإ اُزٖو٣ق   ث٤ٖ فٜ ٓوًي أُٚقخ ٝث٤ٖ اَُطؼ اُؾو اُوأ٤ٍخ

 أٝ إ٠ُ ٗوطخ اُزٖو٣ق اُؾو  .اُلكغ (

بٌن  وٌتكون من المسافة الرأسٌة:   Static Head  Totalالـشحنة الكليــة الاستاتـيكـية  . 7

ة ــــزان التصرٌف أو إلى نقطـــر للسائل فً خــــح الحـن السطــــوبٌ ةـدر التغذٌـمص

التصرٌف. وعندما ٌكون مصدر التغذٌة له سطح كبٌر مثل أنبوبة التصرٌف الحر عند 

أما فً  ,عند بدء عمل المضخة وعند توقفها ا  البحٌرة أو النهر  ٌكون مستوى ثـابت

الصهارٌج العمٌقة فسوف ٌتغٌر سطح السائل والمنسوب عند نهاٌة التشغٌل عما كان علٌه 

تسحب الماء حتى عندما  اذقبل بدء التشغٌل لذلك ٌنبغً أن تكون المضخة مصممة 

عمود السحب  أوضاع (2.1)ٌوضح الشكل  ٌنخفض المنسوب إلى أقل مدى ممكن  .

  لإجمالٌةاوكٌفٌة حساب الشحنة والتصرٌف 

 

                                                  الشحنة                                                      عمود التصريف           الشحنة      
 الإجمالية                                                                                 الإجمالية    

                                                                                                                                                                                                                                        

 ريفعمود التص 

 عمود                            عفغ انـذت                           

 انـذت       
 

 

 

 

 
 عمود التصريف  

 الشحنة                                               
 الإجمالية                                            

 

 
 عفغ انـذت

 

 

 

 

 

 

 انًشزهفخ نًٕلغ جؼء انـذت ٔانزظغٌف الأٔػبع (2.1)م شك 
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                                          ٘بظو ُِٚـٜ اُن١ ٣زؾٍٞ إ٠ُ ٍوػخ ُٔٝٛٞ اُؼٔٞك ا :Velocity head شذُخ انـغػخ  8.

    ٜٗب٣خ الأٗجٞة ٝرؼزٔل ه٤ٔزٚ ػ٠ِ ٍوػخ أُبء ك٢ الأٗجٞة. أٝكافَ الأٗبث٤ت  أُبءاٗلكبع 

الاؽزٌبى  ٗز٤غخاُْؾ٘خ ك٢ لولإ اُ ٞٛ : Friction headأٔ شذُخ الادزكبن  الادزكبن . فمض9   

اَُبئَ أٝأُبء ك٢ أُٚقخ ٝالأٗبث٤ت أُِؾوخ ثٜب ك٢ فط٢ اَُؾت ٝاُلكغ  فلاٍ ٍو٣بٕ

 : ٣ٌٖٝٔ ؽَبثٚ ٖٓ أُؼبكُخ ا٥ر٤خ

     
 

 
 
  

  
                    …… (3-1) 

Hf :  ثبُْؾ٘خ ٗز٤غخ الأؽزٌبىاُلول 

f   :  .ٓؼبَٓ الاؽزٌبى ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ ٗٞع اُغو٣بٕ ٝفْٞٗخ اَُطؼ اُلاف٢ِ ُلأٗجٞة                             

L  :  الأٗجٞة ٍٞٛ m.                                                                                                 

D  : الأٗجٞةهطو m.                                                                                                  

V  :ٍوػخ أُبء كافَ الأٗجٞة  m / sec .                                                                                

g   :َالأه٢ٙ اُزؼغ٤ m/sec
2 

 9.81. 

 ا٠ُ فيإ اُزغ٤ٔغ .  ٖٓ ٍؾت أُبء ٖٓ اُٜ٘و اءا  اثزلٓٚقخ ِٝٓؾوبرٜب   (3.1)٣ٞٙؼ اٌَُْ 

 

 

 انًؼشخ                                                               

 

 

 

 

 

 ٔيهذمبرٓب  انؼز يُظٕيخ أجؼاء ( 3.1انشكم ) 
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 : Water pumping power ًبءز انـضعح ػــل . 10

 :ا٥ر٤خَٓبكخ ٓؼ٤٘خ ٝرؾَت ٖٓ أُؼبكُخ  إ٢ٛٝ٠ُ اُطبهخ اُز٢ ٣ٌزَجٜب أُبء ٗز٤غخ ككؼٚ 

                          ………  (4-1) 

P  المضخة  : قدرة 
sec

.mN
)) , watt (W)  ,(KW)  كٌلوواط أو قدرة حصانٌةHP   

 للماء. N/m3 9810وتساوي (  ρ. g) الكثافة الوزنٌة للسائل :    

Q :  ألحجمًالتدفق  ( للسائلm3/s.) 

H : الكلٌة الساكنة الشحنة m. 

    kW = 1.341 HP 1:  اذ

 

 : Pump brake power  انفغيهٍخ انًؼشخ لضعح. 11

 كافَ الاؽزٌبى ثٔولاه أُبء ٙـ هلهح ػٖ ري٣ل ٢ٛٝ ، أُٚقخ ُزْـ٤َ اُلاىٓخ اُولهح ٢ٛ

 .ثبُٔٚقخ أُزؾوًخ الأعياء

 :Pump efficiency  كفبءح انًؼشخ . 12

 ٜٗبإ أ١، ) اُولهح اُلافِخ ( اُولهح اُلو٤ِٓخ إ٠ُ ) اُولهح اُقبهعخ ( ٢ٛٝ َٗجخ هلهح اَُبئَ

 رَب١ٝ:

      
     

  
     …………………  (5-1) 

٢ٛٝ اُولهح اُلاىٓخ ُزْـ٤َ أُٚقخ ٝري٣ل  ُِٔٚقخ اُلافِخاُولهح ( اُلو٤ِٓخ اُولهح)    إٔ أم

 الاؽزٌبى كافَ ٓ٘ظٞٓخ اُٚـ.اُولهح اُلاىٓخ ُٔوبٝٓخ ػٖ هلهح ٙـ أُبء ثٔولاه
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 : ٔرشًــم Rotary pumps  خـــــــبد انضٔعاٍَـــانًؼشــ   

  : sCentrifugal pump يؼشبد انطغص انًغكؼي  4.1

أُٚقبد اٗزْبها  ك٢ اُؼبُْ ُٔب ُٜب  أٗٞاع أًضوٖٓ  أٝ الأٗزجبم٣خ  ٓٚقبد اُطوك أُوًي١ لرؼ    

كوح اخ ٓزٞـأكٝارٜب الاؽز٤ب٤ٛ،رٖ٘غ ٓؾ٤ِب  ثِلٗب الأٗٞاع اٗزْبها  ك٢  أًضو ٓيا٣ب ٢ٛٝ أ٣ٚب  ٖٓ 

 : ٓيا٣بٛب أْٛ زْـ٤َ ٖٝٓاٍُِٜخ ٝ

 .٤ٕبٗزٜب ٍُٜٝٞخ رو٤ًجٜب  .1   

 ؼب٢ُ .اُرٖو٣لٜب . 2   

 رزغبٝة ٓغ اَُوع اُؼب٤ُخ .. 3   

 ًلبءرٜب ػب٤ُخ .. 4   

 ٤ٔبٙ اُؼٌوح )ا٤ُٔبٙ اُقبثطخ(.٣ٌِٖٔ اٍزقلآٜب ُ. 5   

عي٣ئبد أُبء  إٔػ٠ِ  (4.1)بٌَُْ ٝأُٞٙؾخ ث رؼزٔل كٌوح ػَٔ أُٚقخ اُطبهكح أُوًي٣خ 

ؾوًخ اُرٌزَت ٛبهخ ك٢ ٕٞهح ٙبؿٜ ٍوػخ ٗز٤غخ ُوٟٞ اُطوك أُوًي١ أُزٞاُلح ػٖ 

                                                     اُلائو٣خ كافَ عَْ أُٚقخ. 

                                                                                   

 

 

  

 

 

 

                  

 

  ًغكؼٌخانطبعصح اننًؼشخ انجغٌبٌ فً ا (4.1)شكم                       

 

ػٔٞك الإكاهح ػ٠ِ ٛوك أُبء ٗؾٞ  ٓغ اُو٣ِ أُوثٞٛخرؼَٔ ػ٘ل رْـ٤َ أُٚقخ )ثؼل ر٤ٜئزٜب( 

  ف أُٚقخ ٝإ ٛوك أُبء ٖٓ كزؾخاُقبهط )ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ظبٛوح اُطوك أُوًي١( ثبرغبٙ ؿلا
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ككؼبد أفوٟ ٍؾت  إ٠ُ ٖٓ صْٝرقِقَ اُٚـٜ كافَ عَْ أُٚقخ  إ٠ُاُقوٝط ٍٞف ٣ؤك١ 

 اُقبهط. إ٠ُِٔبء ُكافَ عَْ أُٚقخ ٌٝٛنا رَزٔو اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٍؾت ٝككغ  ٝإكفبُٚٔبء ٖٓ اُ

 

 : Centrifugal Pump Parts انطغص انًغكؼي يؼشخ أجؼاء 1.4.1

 

 ٢ٛ : (5.1)ٝأُٞٙؾخ ثبٌَُْأُٚقخ اُطبهكح أُوًي٣خ اُج٤َطخ  أعياء أْٛ إٕ    

 

 

 ٔيهذمبرٓب انًغكؼٌخنهًؼشخ انطبعصح شكم ( 5.1انشكم )

 

  Casing لافــانغ . 1

ٛخ ثواؿ٢ ٝكبئلح مُي بثٍٞ ؼٜٚٔبجثهطؼز٤ٖ ٖٓ ؽل٣ل اُيٛو ٣وثطبٕ ٣زٌٕٞ اُـلاف ٖٓ     

ث٤ٖ  ؽْٞٙ. ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘ل اُؾبعخ ٍزجلاُٜب٤ٕبٗزٜب أٝ أاُجْبهح ُـوٗ  إفواطر٤ََٜ 

ث٘ظو الاػزجبه  الأفنػ٘ل ر٤ْٖٔ أُٚقخ ٣غت ٝ .ز٤ٖ لإرٔبّ ؿِن اُـلاف ثٌَْ ٓؾٌْاُوطؼ

هل ٣ٌٕٞ ٌَّ  رٞاىٕ أُٚقخ ٝمُي لافزلاف اُٚـٜ ػ٘ل كفٍٞ أُبء ٝفوٝعٚ ٖٓ أُٚقخ.

( ثٌَْ ٣6.1ٌٕٞ اُـلاف اُؾِي٢ٗٝ )ٌَّ.  Turbineٗبّو  أٝ Voluteاُـلاف ؽِي٢ٗٝ 

كزؾخ  إ٠ُؽِي٢ٗٝ ٣ٝجلأ ثَٔبكخ ٓوطغ ػوٗ ٕـ٤و هوة ٓؾ٤ٜ اُجْبهح ٝريكاك اُلزؾخ رله٣غ٤ب  

 diffuserأٓب اُ٘ٞع اُ٘بّو .ى٣بكح اُٚـٜ ٝ اُزٖو٣ق ٝاُـوٗ ٖٓ مُي ٛٞ رو٤َِ ٍوػخ أُبء

 امُٜب كزؾبد ٕـ٤وح هوة اُجْبهح ٝرٌجو رله٣غ٤ب  ٗؾٞ اُقبهط  ّؼبػ٤ٚزؾبٛ اُجْبهح ثو٣ِ ك

 ( .7.1) ؽ٤ٖ فوٝعٚ ٖٓ كزؾخ اُزٖو٣ق ًٔب ك٢ اٌَُْ إ٠ُاُـلاف  إ٠ُرلكغ اَُبئَ 
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 فوٝط أُبء    

 

 

 

 

                                                                                                                ؿلاف ؽِي٢ٗٝ مٝ          ػٚٞ كٝاه مٝ                   

 أرَبع رله٣غ٢                  ه٣ِ                                                                                          

                                        
 ػٔٞك الإكاهح                                              

 ( انُٕع انذهؼًَٔ نهغلاف6.1انشكم )

 

 

 ( غلاف يٍ انُٕع انُبشغ7.1انشكم ) 

 
 

  Impeller  أٔ انًغأح انجشبعح. 2

ٓقزِلخ ٝؽَت اُـوٗ ٖٓ الاٍزؼٔبٍ  ٝإؽغبّرْٖٔ اُجْبهاد ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ثؤٗٞاع        

ٗ   ٗزبطإ أُٜٔخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ الأٓٞهٝإ ر٤ْٖٔ اُجْبهح ٛٞ ٖٓ  ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ  ٝاهزٖبك١. ٓو

 ( .8.1ٖٓ اُجْبهاد ًٔب ك٢ اٌَُْ ) أٗٞاعكؤٕ ٛ٘بى صلاس 

                                                     : Open impellers انجشبعاد انًفزٕدخ .أ

.  أفوٟػٞاُن  أ٣خ أٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ كهبئن ؿو٣ٖ  ا٤ُٔبٙ ٛنٙ اُجْبهاد ٓغ  لاءّزر               

 َ ــــنٙ اُجْبهاد رؾذ ظوٝف فبٕخ ٝمُي ػٖ ٛو٣ن ػٔــ٣ٌٖٝٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ًلبءح ػب٤ُخ ُٜ
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اُـلاف. ٝإ غ ـــــخ ُِجْبهح ٓـــــٓ٘بٍجخ ُيػبٗق اُجْبهح ٝرو٤َِ أَُبكخ اُغبٗج٤ اٗؾ٘بءاد

 اٍزؼٔبلاد اُجْبهح أُلزٞؽخ ٛٞ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٓبء ًج٤وح لاهرلبػبد ٓ٘قلٚخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انجشبعاد إَٔاع( 8.1انشكم )

 

      : Semi open impellers انجشبعاد شجخ انًفزٕدخ ة.

عبٗج٢ ٖٓ عٜخ ٝاؽلح كوٜ.  علاه   أٝ أُلزٞؽخ ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ؿطبء   ّٚج رٔزبى اُجْبهاد   

 أُلزٞؽخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُٖبك٤خ ٝا٤ُٔبٙ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػٞاُن ه٤ِِخ . ٚرَزؼَٔ اُجْبهح ّج

 

                                                 : Closed impeller انجشبعح انًغهمخ .ج

ٖٓ اُغٞاٗت ٝٛنٙ رَزقلّ ك٢ رٌٕٞ اُجْبهح ٓـِوخ ث٤ٖ ؿلاك٤ٖ ٝلا ٣ٌٖٔ ْٓبٛلح اُو٣ِ          

  .أ٣ٚب   ًلبءح ٛنٙ أُٚقخ ػب٤ُخ ٌُٖٝ ًِلزٜب الاثزلائ٤خ ػب٤ُخ رٌٕٞا٤ُٔبٙ اُٖبك٤خ ٝ

اُجْبهاد رؾز١ٞ ػ٠ِ  ٕإ اممُي كؤٕ ر٤ْٖٔ اُجْبهاد ٣قزِق ٖٓ ؽ٤ش ػلك اُو٣ِ  كٚلا  ػٖ

ؽبُخ  ك٢ كٔضلا  ، وٗ ٜٓ٘بــخ ٝاُــفزلاف ر٤ْٖٔ أُٚقئه٣ِ. ٝػلك اُو٣ِ ٣قزِق ث  1-8

اَُٞائَ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ ػٞاُن ًض٤وح ٝأَُزقلٓخ ك٢ أُؼبَٓ اُٖ٘بػ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ه٣ْخ 

 .ٝاؽلح
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 : Stuffing  box طُضٔق انذشٕ.  3

ٕ اُؼٚٞ اُلٝاه )اُجْبهح( ػبكح ٣ٌٕٞ ٓـٔٞها ثبُٔبء، ػلاٝح ػ٠ِ اٗٚ ئرْـ٤َ أُٚقخ ك أص٘بء

 أ٣ٕؤفن ؽوًزٚ ٖٓ ػٔٞك إكاهح ر٘لن إؽلٟ ٜٗب٣ز٤ٚ ٖٓ فلاٍ ؿلاف أُٚقخ ُٝنُي ٣غت 

ٔ٘غ اُزَوة ر(. (٤ٍٝ9.1ِخ ُٔ٘غ رَوة أُبء ٖٓ ؽٍٞ ٛنا اُؼٔٞك )اٌَُْ ) ٕٞ ٛ٘بىـــــرٌ

رغ٣ٞق اٍطٞا٢ٗ ثوطو اًجو ٖٓ هطو  مٝٛٞ عَْ ٍٝٝبئَ ػل٣لح ٖٓ أٜٛٔب ٕ٘لٝم اُؾْٞ 

 إؽلٟٔبكح ثوطؼخ اٍطٞا٤ٗخ، روًت ٖٓ اُؼٔٞك ٣ؾ٤ٜ ثٚ كواؽ ٣ِٔئ ثٔبكح اُؾْٞ صْ رٌجٌ ٛنٙ اُ

ٍ    رؾْو ك٢ ٌٓبٜٗب إٜٔٗب٣ز٤ٚ. ٣واػ٠ ػ٘ل ٝٙغ ٓبكح اُؾْٞ  ٝمُي ُزلبك١ اُٚـٜ  كٕٝ ٙـٜ ػب

، ُٝزؾ٤َٖ الإكاهحٍقٞٗخ ىائلح ك٢ ػٔٞك  إ١٠ُ ػب٤ُب ٣ؤك اُيائل ػ٠ِ أُبكح اُن١ ٣َجت اؽزٌبًب  

ى٣ذ ٖٓ فلاٍ ؽِوخ رْؾ٤ْ روًت ك٢ ٍٜٝ ٓبكح اُؾْٞ ُزو٤َِ  إ٤ُٕٚ٘لٝم اُؾْٞ ٣ٚبف  أكاء

 ػٔو ٓبكح اُؾْٞ.  ٛبُخإالاؽزٌبى ٖٝٓ صْ 

 

   

 

 

 

 

       

 ِٕٝخ                                                                                                    

 

 

 

 

 ( طُضٔق انذش9.1ٕشكم )

 

، الاٍجَزًٞ أُقِٞٛ ثبٌُواك٤ذ ٣ٌٕٝٞ ٖٓ ؽِوبد ٓززب٤ُخ رٚـٜ ػ٤ِٜب  اُؾْٞاد أٗٞاع ٖٓٝ

٤ََُٜ كٌٜب ٝاٍزقواط اُؾْٞ اُزبُق  ،  ثطبٗخ اُؾْٞ ٝالأف٤وح رٌٕٞ ْٓوٞهخ إ٠ُ ٖٗل٤ٖ

اُن١ ، ٝٗــٞع ٓــٖ اُؾْــٞ أُؼل٢ٗ أُٚقخ  لأعياءثؤفو عل٣ل  كٕٝ اُزؼوٗ  ٚٝاٍزجلاُ

ٓقزِلخ ٖٓ  لأٗٞاع أٌّبلا  ٣ٞٙؼ  (10.1)اٌَُْ ٣َزقلّ  ٓغ أُٚقبد ماد اُٚـٜ اُؼب٢ُ .

 .اُؾْٞاد 
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 دشٕح يٍ الانٍبف انًؼفغح      دشٕح ثلاؿزٍكٍخ                 يؼضٍَخدشٕح                              

 اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؾْٞاد ؽَت ٗٞع أُبكح أُٖ٘ٞػخ ٜٓ٘ب (10.1انشكم )

 

 : Bearing انزذًٍمكغاؿً . 4

أُببورجٜ ثبُجْبببهح .  الإكاهحػٔببٞك  ٜبببا٣٤َُببز٘ل اؿِببت أُٚببقبد ٓببيٝكح ثٌواٍبب٢ اُزؾ٤ٔببَ اُزبب٢ 

 واد مادـٖ اٌُـــىٝط ٓ أٝاُؼ٤ٔوخ  الأفبك٣لاٌُوا٢ٍ هل رٌٕٞ ٖٓ ٕق ٝاؽل ٖٓ اٌُواد ماد 

ٌَّ ) ٝاُجْبهح الإكاهحاُؼ٤ٔوخ ُززؾَٔ اُؾَٔ أُؾٞه١ ٝاُلاكغ ٖٓ عواء كٝهإ ػٔٞك  الأفبك٣ل

( ٓغ ى٣ذ أفوٍبئَ  أ١ أٖٝٝٓ اُٚوٝه١ ػلّ رلافَ اَُبئَ أُ٘وٍٞ )أُبء  .((11.1)

ٞعٞك ؽْٞاد رٔ٘غ ٍٕٝٞ ثمُي كافَ ًوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ ٝ إ٠ُاُٖ٘لٝم ٝػلّ ٍٕٝٞ اَُبئَ 

  ًوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ . إ٠ُاَُبئَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يشزهفخ يٍ كغاؿً انزذًٍم إَٔاع( 11.1انشكم )

 

 : Shaft ػًٕص الإصاعح. 5

ع٤ٔغ الأعياء ثٌَْ ٓؾٌْ  رَز٘ل ُٜبأػٔلح الإكاهح أَُزقلٓخ ك٢ أُٚقبد ٢ٛ الأػٔلح اُز٢  

كو ك٢ الأػٔلح ّوٝٛ أُزبٗخ ٝلا رزلبػَ ارزٞ إٔٓضَ اٌُوا٢ٍ ٝاُؾْٞاد ٝاُجْبهح ... اُـ ٣ٝغت 

 ٓغ اَُٞائَ أُواك ٗوِٜب.
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 : Centrifugal pump accessories  يهذمبد انًؼشخ انطبعصح انًغكؼٌخ  2.4.1

 

 ٢ٛ:ٝ ِٔؾوبدًػَٔ أُٚقخ  لإًٔبٍ رو٤ًجبدروثٜ ٓغ أُٚقخ اُطبهكح 

    : Screen . انًظفى1

ٓضببَ الأكؿبببٍ ٝالأٍٝبببؿ ٝاُؾٖبب٠ أٝ إ١ ٓببٞاك  و٣جببخأُٖببل٠ ُزغ٘ببت ٍببؾت ٓببٞاك ؿ ٣َببزقلّ     

 ٣ٝٞٙغ ك٢ ٜٗب٣خ أٗجٞة اَُؾت. ٜبأفوٟ هل رؤك١ إ٠ُ رٞهق أُٚقخ ٝهثٔب ًَو ػلك ٖٓ ه٣ْ

 :Foot valve انظًبو أنمضيً  .2

ٛنا أُٖبّ ُِؾلبظ ػ٠ِ عَْ أُٚقخ ٝأٗجٞة اَُؾت ِٓٔٞء٣ٖ ثبُٔبء ػ٘ل إٛلبء ٣َزقلّ     

 ٣َٔؼ ثٔوٝه أُبء ثبرغبٙ ٝلا ٣َٔؼ ُٚ ثبُوعٞع ا٠ُ أُٖله. امأُٚقخ، 

 

 : Suction pipe أَجٕة انـذت .3

َببؾت أُبببء ٓببٖ أُٖببله ٣َُببزقلّ أٗجببٞة اَُببؾت ٓببغ أُٚببقخ اُطبببهكح أُوًببي١ ٝمُببي       

٣ٝلٚبَ ػبلّ  ٣َٝزؾَٖ إ ٣ٌٕٞ ٖٓله أُببء هبوة أُٚبقخك٢ أُبء  ٚزؿٔو ٜٗب٣ ٣ٝزطِت مُي

 ٝعٞك الاُزٞاءاد، لإ مُي ٣ؤصو ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ أكاء أُٚقخ.

 

 : pipe  Discharge) انزظغٌف ( أَجٕة انضفغ .4

ٖٓ الاُزٞاءاد ٝالإٙبكبد هله الإٌٓبٕ ٝمُي  ب  ٝفب٤ُ ا  ٣ٌٕٞ أٗجٞة اُلكغ ه٤ٖو أ٣ٕلَٚ       

 ُزو٤َِ الاؽزٌبى.

 :Measuring devices  أجـٓـؼح انمـٍــبؽ. 5

أُٚقخ أٝ ك٢ وًت ك٢ ػلك ٖٓ أعٜيح اُو٤بً ر ٝعٞكُؾٔب٣خ أُٚقخ أص٘بء ػِٜٔب لاثل ٖٓ   

هواءرٜــب ٝٓزبثـؼـزٜب  ٖـ٣ٌٔ امخ أُواهجخ ــب ك٢ ؿوكـلح ػٜ٘ـأٝ ثؼ٤ ٜب٘ـخ ٓـُٞؽخ رٞى٣غ هو٣ج

اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ  ٖــيح ػــالأعٜ نٙـهواءح ٛكئما افزِلذ  أُٚقخ،ُلاٛٔئ٘بٕ ػٖ ؽَٖ أكاء 

   :٣ٝزْ ك٢ ٛنٙ أُوب٤٣ٌ ه٤بً   ،قَِاُٝاُجؾش ػٖ ٍجت  كٞها   ٜبإ٣وبك ٤غتكُِٔٚقخ 

                                                                                                                                                                                                       ، ػٔٞك ٓٚقخوٕ ػبكح ٓغ ٢ٛٝ روـاَُوػخ  رَزقلّ ػلاكاد اَُوػـخ ُو٤بً  :انـغػخ  ـ   1 

 ٝعٞك الأعٜيح ك٢ ؿوكخ أُواهجخ .ٝهل رَزؼَٔ اُؼلاكاد اٌُٜوثبئ٤خ إما رطِت الأٓو 

اٍبزقلاّ  ًـَ ٖٓ أٗجٞث٢ اَُؾت ٝاُزٖو٣ق، ٣ٌٖٝٔ  ك٢ٓو٤بً ثـٞهكٕ  وث٣ٜ  انؼـغـؾ :  ـ 2

 ٛو٣وخ ًٜوثبئ٤خ ُ٘وَ هواءح اُٚـٜ إ٠ُ ُٞؽخ اُزٞى٣غ ك٢ ؿوكخ أُواهجخ  . 
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بٙ ـــا٤ُٔ ُو٤بً اُزٖو٣ق ٜٓ٘ب اٍزقلاّ ػلاكادػـــــلح وم ـــرٞعل ٛ  انزظغٌـف : ـ 3

ىٖٓ ٓؾلك ثبٍزقلاّ ٍبػــخ رٞهـ٤ذ أٝ  ك٢ ٜبأُؼوٝكخ ُو٤بً ؽغـْ اَُبئَ أُـبه فلاُ

  . ك٤٘ـْــٞه١ٓو٤بً  اٍزقلاّ

   ٣َـزقلّ ٓو٤ـبً صـوٓٞٓـ٤ـزو ُو٤ـبً كهعخ ؽواهح ًوا٢ٍ اُزؾ٤ٔــَ   صعجــخ انذغاعح  : ـ  4

 ٤ٓٝبٙ اُزـجو٣ــل    . 

 
 

  : Motorsانًـذغكـبد    . 6

زْ ٣ ز٣٢ؼل أُؾوى عيءا  ٌٓٔلا  ٝٓلاىٓب  ُِٔٚقــخ كٜٞ ٖٓله اُولهح ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٜب اُ        

٤ٛله٤ٌ٤ُٝخ ، ٝأؿِت أُٚقبد الأٗزجبم٣خ رلاه ثٔؾوًبد ًٜوثبئ٤خ روثٜ  هلهحرؾ٣ِٜٞب إ٠ُ 

ٓجبّوح أٝ رؼْن ثَٔ٘٘ــبد ٓغ أُٚقخ، ٝهل رٌٕٞ أُؾوًبد ثَوػخ ٝاؽلح صبثزخ، أٝ ػ٠ِ 

ٍوػبد ٓقزِلخ ٝؽَت الاؽز٤بط  ٝهل رَزقلّ ٓؾوًبد الاؽزوام اُلاف٢ِ ثللا  ػـٖ أُؾوًبد 

٤ٌبٗـ٤ٌ٤خ ُِٔٚقخ ٝفبٕخ ك٢ أُ٘بٛن اُجؼ٤لح ػٖ اُْجٌخ اٌُٜوثبئ٤خ اٌُٜوثبئ٤خ ُ٘وـَ اُوـلهح أُ

بُل٣يٍ أٝ اُج٘ي٣ٖ ٝفبٕخ ٓغ أُٚقبد أُز٘وـِخ ًنُـي رَزقلّ ث رؼَٔ ٓؾوًبد٢ٛٝ 

 اُزٞهث٤٘بد اُجقبه٣خ ٓغ أُٚقــبد ماد اَُـوػـبد اُؼب٤ُــخ  .

 operation of Installation andٔرشغٍم يؼشبد انطغص انًغكؼي  َظت  3.4.1

 centrifugal pumps: 

هجَ ٖٗت ٝرْـ٤َ ٓٚقبد اُطوك أُوًي١ ٣غت كؾٔ أُٚقخ اُطبهكح أُوًي٣ــخ      

 :ـ  ؤر٢و أُٚقخ ًٝٔب ٣ل٣ٝكؾٔ أُؾوى اُن١ ٣

 ٣غت ٓؼوكـــــخ فِل٤خ أُٚقخ ) ربه٣ـ ، اُزؼوف ػ٠ِ فِل٤خ أُٚقخ اُطبهكح أُوًي٣ــخ  .1

 . ٝػ٘ل مُي ٣ٌٖٔ اُزؼوف ػ٠ِ ًلبئزٜب ، اُزقي٣ٖ ٓلح( ٝ ْٝٓ٘ؤٛبٕ٘ؼٜب 

 

اُزٖبم ث٤ٖ  ٜٓ٘بْٓبًَ ًض٤وح ك٢ اُزْـ٤َ  إ٣ٞٛ٠ُِخ ٣ؤك١  ُٔلحٝ ء١اُوكاُزقي٣ٖ  إٔ .2

 أُزؾوًخ .  الأعياءًَ آٍوػخ ر كٚلا  ػٖاُزؤًَل  ثَجت اُجْبهح ٝاُـلاف

 إ٠ُهل رؼوٙزب أُؾوى  أٝأُٚقخ إٔ اٗٚ ٓــٖ أُؾزَٔ  امكؾٔ ٍلآخ أُٚقخ ٝأُؾوى  .3

رْون ٗز٤غخ  إ٠ُإٔ أُؾوى هــل رؼوٗ  أٝاُ٘وـَ  ص٘بءأأُِؾوخ  أعيائٜبًَو ثؼ٘  أٝاٌَُو 

 ثوٝكح ّل٣لح ) الاٗغٔبك (. إ٠ُرؼوٙٚ 
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كؾٔ اُــــي٣ذ كافــَ اُٖ٘لٝم اُٖـ٤و اُقبٓ ثٌـــوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ ٝاُؾْٞاد ٣ٝلَٚ  .4

 اٍزجلاُٚ ك٢ ؽبُخ رؼوٙٚ ُِزؤًَل.

لا رلٝه ُزؼوٜٙب ُِزؤًَل ٓغ اُـلاف ٗز٤غخ اُزقي٣ٖ أأُؾزَٔ  كٖٔرل٣ٝو اُجْبهح ٝٓلاؽظزٜب  .5

 .ٝعٞك ٓبء ك٢ اُجْبهح ٝأء اُوك١

 . هجَ اُجلء ثزْـ٤ِٜب  هواءح ك٤َُ أُٚقخ ٝأُؾوى ٝك٤َُ ا٤ُٖبٗخ اُلٝه٣خ .6

ٖٗجٜب ٣لَٚ ؽلظٜب ك٢ ٌٓبٕ عبف  أٝك٢ ؽبُخ اٍزلاّ أُٚقخ ٝػلّ اُوؿجخ ك٢ رْـ٤ِٜب  .7

 إ٣٠ُلَٚ رـ٤ِلٜب ثـلاف ٣ٔ٘غ كفٍٞ اُوٛٞثخ  ب  ًبٕ أٌُبٕ هٛج ٝإما، ؿوف ٝكافَ

 أُٚقخ.

ػٞآَ  ٛ٘بىعواء ا٤ُٖبٗخ ُٜب ثٌَْ َٓزٔوإٓـٖ اعـَ ى٣بكح ًلبءح أُٚقخ ٍُٜٝٞـخ رْـ٤ِٜب ٝ    

 : ٢ٛٝ   ث٘ظو الاػزجبه ػ٘ل ٖٗت أُٚقبد أفنٛب٣غت 

 ٕ أه٠ٖ ٍؾت إٚقخ هــوة أُٖله أُبئ٢ ٝمُي ُي٣بكح ًلـــبءح أُٚقخ ٝٔرٖ٘ت اُ إٔ  ـ 1

 ٍٞ أٗجٞة ـــــٕ ى٣بكح ٛإاُجؾو ٝ ؼٍط ةَٞ٘ٓزو ػ٘ـــل ٓ 8ُٔٚقخ اُطوك أُوًي١ ٛــٞ        

 ـخ ؽبُــخ اُزوثــخ هجَــــ، ًٔب ٣غت كهاٍاٍزٜلاى أُؾوى ثَوػخ ًج٤وح  إ٠ُاَُؾت ٣ؤك١        

 أُٚقخ ػ٘ل ؿوم أُ٘طوخ ثبُٔبء . ةَٞ٘اُٖ٘ت فٞكب  ٓــــٖ اٗقلبٗ ٓ       

 ك٢ ثؼ٘ الأؽ٤بٕ رٖ٘ت أُٚقبد رؾذ َٓزٟٞ ٍطؼ أُبء ك٢ ٌٓبٕ ثؼ٤ل ػٖ أُٖله  ـ  2

    وٟ ٣َٖـل ٖٝٗت أُٚقبد ٝػٔـَ ٓغــأُبئ٢ ٣ٝزـْ مُي ثؾلـو الأهٗ ٖٝٗت اُوٞاػ      

 ث٤ٖ أُٚقبد ٝرؾذ َٓزٟٞ ٍطؼ أُبء ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٍٞف ٣َٖ أُبء إ٠ُ أُٚقبد       

 ثَجت افزلاف َٓ٘ٞة أُبء ٖٝٓ صْ كبٕ أُٚقبد لا رؾزبط إ٠ُ ر٤ٜئخ .       

 

  به ٌٓبٕ ٓ٘بٍت ُٖ٘ت أُٚقخ ٢ً لا رزغٔغ ك٤ـٚ ا٤ُٔبٙ ثلؼَ الإٓطبه أٝ لأ١ ٍجت ـافز٤  ـ  3

 ٍٞ إ٤ُٜب لإؿواٗ هكؼٜب ٖٝٗجٜبـخ فوٍب٤ٗخ ٣ََٜٝ إُٞـــالأه٤ٙخ ِٕجٕٞ ـآفــو ٝرٌ      

 كٚلا  ػٖ  اُزْـ٤َ ٝا٤ُٖبٗخ ٝاُز٤ِٖؼ.       

  إ٤ُٜبكــــو ٛو٣ن ٣َبػل ػ٠ِ ٍٕٝٞ اُواكؼبد اٝكـ٢ ؽبُـخ ٖٗت ٓٚقبد ًج٤وح ٣غت رٞ  ـ  4

 ثَوػخ ٍُٜٝٞخ .       

   ك٢ أٗجٞة اَُؾت ٝاُلكغ . الاُزٞاءلا ٣لَٚ ٝعٞك   ـ  5

 



 المضخات  :الفصل الأول                                                                     معالجةالتصفية والمعدات 

16 
 

 

 ٌِٔب ك ) اُزٖو٣ق ( رٖو٣ق ًج٤و ُِٔٚقخ ٓــٖ أُلَٚ رو٤َِ أٗجٞة اُلكـغػ٘ل اُؾبعخ ا٠ُ   ـ 6

 الأٗبث٤ت ٣ِٞٛخ روَ ًلبءح أُٚقخ ٝهلهرٜب.  رٌٕٞ     

 اُلكغٖ ـٓ إهلبٍ ٕٝٔبٓبد ًض٤وح كــــ٢ أٗجٞة اُلكغ لأٗٚ ٣وَِ أٝ الاُزٞاءلا ٣لَٚ ٝعــٞك   ـ 7

 ٖٓ اُزٖو٣ق . ٖٓ صْ ٝ      

  .(12.1)بٌَُْ ثٝٙغ ٝر٤ْٖٔ ر٤ٕٞلاد ٕؾ٤ؾخ ك٢ عبٗت اَُؾت ًٔب ٓٞٙؾخ   -8 

 

 

  

 

 

 

   

 

 

                                 
                                     

 
 

 انطبعصح انًغكؼٌخانزٕطٍلاد انًٕطى ثٓب نجبَت انـذت ػُض رغكٍت انًؼشخ (12.1) انشكم 

 
 

 : رٍٓئخ انًؼشخ 4 4.1.

أُٚقخ اُطبهك أُوًي٣خ لا ٣ٌٖٔ إٕ رؼَٔ ٓب ُْ ٣ٌٖ أٗجٞة اَُؾت ٝعَْ أُٚقخ      

اٍزٜلاى ٍو٣غ ُِؾْٞاد  ػٖ ٣٘زظٕ ٛ٘بى فطٞهح ػ٠ِ أُٚقخ ئك ِٚٓٔٞءإ ثبُٔبء ٝثلٝٗ

 : ًٝوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ ٝٛ٘بى ػلح ٛوم ُز٤ٜئخ أُٚقخ
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ُٜٞاء أُٞعٞك ك٢ أٗجٞة اَؾت ُريٝك هَْ ٖٓ أُٚقبد ثغٜبى  ام ػٖ ٛو٣ن اَُؾت:   .1

ٕؼٞك أُبء ك٢ أٗجٞة اَُؾت ٝآزلاء عَْ  إ٠ُاَُؾت ٝعَْ أُٚقخ ٓٔب ٣ؤك١ 

 أُٚقخ ثؼل ٛوك اُٜٞاء.

 إ٠ُرَزقلّ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٓٚقخ روكك٣خ ٣ل٣ٝخ ٓوثٞٛخ  ػٖ ٛو٣ن ٓٚقخ روكك٣خ ٣ل٣ٝخ:   .   2

 عَْ أُٚقخ إ٠ُعَْ أُٚقخ ٝػ٘ل ػَٔ ٛنٙ أُٚقخ كَٞف ٣ورلغ أُبء ٖٓ ٖٓلهٙ 

٣ٝغت هلَ أٗجٞة اُلكغ ٝكزؼ كزؾخ اُز٣ٜٞخ ُقوٝط أُبء ٖٓ عَْ أُٚقخ ٖٝٓ أٗجٞة 

 اَُؾت.

ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣زْ ِٓئ أٗجٞة اَُؾت ٝعَْ أُٚقخ ٖٓ إ١  :ِٓئ أُٚقخ ٓجبّوح  . 3

ٝػٞكرٚ أٍلَ أٗجٞة اَُؾت ُٔ٘غ فوٝط أُبء هلّ ٖٓله ُِٔبء ٣َٝزِيّ ٝعٞك ٕٔبّ 

 .ُِٖٔله 

                     ػ٘لٓب رلول رؾ٤ٚوٛب أٝ زٞهق أُٚقخ رَٔؼ ثأُٚقبد اُنار٤خ اُزؾ٤ٚو: ٛ٘بى رو٤٘بد   .  4

 .ٜب مار٤ب  رْـ٤ِ ح ػبكػ٠ِ اغٜبىا٣ُؼَٔ ر٤ٜئزٜب ٝ

 

 ٔانظٕاْغ انًذزًهخ فً يؼشبد انطغص انًغكؼي :ـ  الأػطبل  4.15.

هل  الأػطبٍٝٛــنٙ  أػطبٍ إ٠ُػِٜٔب أَُزٔو  ص٘بءأرزؼوٗ ٓٚقبد اُطوك أُوًي١        

 .     كغؤح  الأػطبٍهـل رؾلس ٛــنٙ ٝ. ٜبٍٞء ٖٗج أٝرٌٕٞ ٗبرغخ ػٖ ٍٞء اٍزؼٔبٍ أُٚقخ 

ًَو إُِٞخ اُز٢  أٝ الإكاهحزؼطَ أُٚقخ ػـــٖ اُؼَٔ ٜٗبئ٤ب  ٓضبٍ ػ٠ِ مُي ًَو ػٔٞك ر أؽ٤بٗب  

ظٜو هــل ٣ ،رٞهق اُجْبهح ػــٖ اُؼَٔ  أٝأُؾوى  إكاهحأُٚقخ ٝػٔٞك  إكاهحروثٜ ث٤ــٖ ػٔٞك 

 أٝح ثٌَْ رله٣غ٢ ٝرَزٔو أُٚقخ ثبُؼَٔ ٓضبٍ ػِــ٠ مُــي رَوة أُبء ٖٓ اُؾْٞ اُؼطـــَ

ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ثؼ٘ ، ًوا٢ٍ اُزؾ٤َٔاهرلبع كهعخ ؽواهح  أٝاٛزياى أُٚقخ  أٝٙؼق ٙـٜ أُبء 

 ٝػلاعٜب :  ٝأٍجبثٜبأُؾزِٔخ  الأػطبٍ

  :أ ـ انًؼشخ لا رضفغ انـبئم أ انًبء 

   :ا٥ر٤خ ُلأٍجبة٣ٝؼٞك مُي 

 رؾٚب٤وٛب  ٝإػببكحٗزؤًبل ٓبٖ ر٤ٜئبخ أُٚبقخ  أ٣ٕغبت  امػلّ ر٤ٜئخ أُٚقخ ) ٛوك اُٜبٞاء (،  .1

 ٓوح صب٤ٗخ.
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    زؤًببـل ٓـببـٖ إٔ ٗكبب٢ ؽبُـببـخ ًببـٕٞ ٖٓببله اُوببلهح ُِٔٚببقخ ٓؾببوى ًٜوثبببئ٢ ،  اَُببوػخ ثط٤ئببخ  .2

 وى اؽزوام ــــٓؾًـــبٕ أُؾوى ) أما أٓبكُٞذ.  380 أٝكُٞذ  220َ ــوم اُغٜل اُٞإــك

                          ٞاءـــًبٗذ رؼَٔ ثي٣ذ اُـبى ٗزؤًل ٖٓ ػلّ كفٍٞ ٛ ٝإماكاف٢ِ ( ٗزؤًل ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ اُٞهٞك      

 ؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح ٍوػخ أُؾوى ؽَت اَُوػخ أُووهح . ٝٗ ٓ٘ظٞٓخ اُٞهٞك إ٠ُ     

       ك٤غت اُؼَٔ ٖٙٔ ر٤ْٖٔ  .أُٖٔٔخ ُِٔٚقخ اُْؾ٘خ٢ اًجو ٖٓ الاهرلبع اٌُِ خّؾ٘ .3

 . أُٚقخ

ٍ  هكغ أُبء   .4 أَُبكخ  إُٔزؤًل ٖٓ ٣غت ا ام( ٖٓ أُووه أًضو) أ١ ٍٛٞ أٗجٞة اَُؾت  ػب

 . ّ 9 اُؼٔٞك٣خ لاٗجٞة اَُؾت لا ري٣ل ػٖ

          ؽْبئِ رـِن ٓغوٟ  أٝٓٞاك ؿو٣جخ  أٝػٞاُن  ثَجت ٝعٞكاَُؾت.  أٗجٞةاَٗلاك ٓغوٟ   .5

                اُؾْبئِ ٣ٝؼبك رْـ٤َ أُٚقخ . أٝ الأٍٝبؿاَُؾت. رياٍ  أٗجٞة أٝأُٖل٠ 

هٓببَ (  أٝػ٘ببـل كفببٍٞ ٓببـٞاك ؿو٣جببخ ) ؽٖببٞ  ٞك ٓببٞاك ؿو٣جببخ.ـق اُجْبببهح ثَببجت ٝعببرٞهبب  .6

رٞهبببق اُجْببببهح . ٣غبببت  إُببب٠ؤك١ ٣ببببهح ٝاُـبببلاف ٓٔبببب ــبببـربببلفَ ٛبببنٙ أُبببٞاك ثببب٤ٖ اُجْ ـلـبببه

  . ٛنٙ أُٞاك اُـو٣جخ ٝإىاُخ أُؾوى ؽبلا   بءـإٛل

  رٖب٤ِؾٜب بكحــبـأػػ٘بل  أٝٓوح  لأٍٝخ ــل رْـ٤َ أُٚقـ٣ؾلس ٛنا ػ٘ اُلٝهإ ثؼٌٌ الارغبٙ.  .7

ٝاُزؤًبل  أُٚبقخ  ٣غت ٓلاؽظـخ أُؤّو ) اَُْٜ ( أُٞعبٞك ػِب٠ ؿبلاف أفوٟٝهثطٜب ٓوح 

 ٝهل ٣ٌٕٞ ثَجت ٤ٕبٗخ فطٞٛ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢. .اُلٝهاد ثبلارغبٙ اُٖؾ٤ؼ إٖٔٓ 

 لـػ٘ب هـــل ٣ٌبٕٞ ٛ٘ببى رَبوة اماَُؾت. ٣غت اُجؾش ػــٖ اُزَوة  أٗجٞة ا٠ُرَوة اُٜٞاء   .  8

 اَُؾت ثبُٔٚقخ ثَجت رِق اُؾْٞح ث٤ٖ عيئ٢ اُـلاف.  أٗجٞةٓ٘طوخ ارٖبٍ 

 عَْ اُجْبهح .  أٝرَزجلٍ اُجْبهح ػ٘ل رٌَو اُو٣ِ  رِق اُجْبهح.  .     9

 :انًبء ثؼض انزشغٍمفمضاٌ  ة ـ

 أُٚقخ ٣زْ  إ٠ُرَوة اُٜٞاء  أّٝ  9ٖٓ  أًضواُوكـــغ ٣َٞٛ َٗج٤ب  أٗجٞة٣ٌٕٞ  إٔ اؽزٔبٍ     

 رؾل٣ل اُؼطَ ٝٓؼبُغزٚ . 

  :ؼـــج ـ انًؼشخ رٓز

  ،ػٞعبطاثٚ  الإكاهحػٔٞك  ،اُوبػلح ؿ٤و ٓضجزٚ ثٌَْ ع٤ل ، ػلّ اٍزوبٓخ أُٚقخثَجت      

رجل٣َ ًوا٢ٍ  أٝ الإكاهحاُزؾ٤َٔ َٓزٌِٜخ ، ٣ٝزْ كزؼ أُٚقخ ٝٓٞاىٗخ ػٔٞك  ًوا٢ٍ

                         اُزؾ٤َٔ . 
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  :ص ـ انًؼشخ رؼًم رذذ رذًٍم كجٍغ 

ُيٝعخ اَُبئَ ؿ٤و ،أٝ إٔ أُٚقـخ رٚـ ٤ًٔخ ًج٤وح ٓــٖ أُووه  أًضوهل رٌٕٞ اَُوػخ    

 رو٤َِ اُٚـ. أٝٔٞإلبد أُٚقخ ٣زْ رؾل٣ل اُؼطَ ٣ٝؼبُظ ثزو٤َِ ٍوػــخ أُٚقخ ُِ  ٓطبثوخ

 

   ْـ ـ ٔجٕص دغاعح ػائضح فً كغاؿً انزذًٍم ػُض ػًم انًؼشخ :ـ

             و ـــــًـــٕٞ ٓٞإلبد اُي٣ذ ؿ٤ أَٝ ـــ٢ اُزؾ٤ٔــًواٍ إ٠ٍُٞ اُي٣ذ ــل ػــلّ ٕٝــػ٘   

بء ٓغ ــــٝعٞك ٓ أٝخ ُِٔٚقخ ــَ اُْوًخ أُ٘زغــٔٞإلبد ا٠ُٕٞٔ ثٜب ٓـٖ هجِخ ُــــٓطبثو

ًوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ ًنُي كــــ٢ ؽبُخ ػلّ  إ٠ُرٔ٘ـغ ٍٕٝٞ اُي٣ذ  أٍٝبؿٞك ــٝع أٝاُي٣ذ 

 اٍزوبٓخ أُٚقخ ٣زْ رجل٣َ اُي٣ذ ؽَت أُٞإلبد ٝاُزؤًل ٖٓ اٍزوبٓخ أُٚقخ .

 انًؼشخ انضاسهٍخ :ـ  لأجؼاءٔ ـ رأكم ؿغٌغ  

اَُبئَ  إٔ الأٍجبةأُٚقخ ٖٓ ٛنٙ  أعياءاَُو٣غ اُن١ ٣ؾلس ك٢  ُِزآًَػـــلح أٍجبة ٛ٘بى    

أُٚقخ ٝهل رؼَٔ أُٚقخ رؾذ ّؾ٘خ ٙـٜ  أعياء رقلُثـٚ ػٞاُن ًض٤وح رؼَٔ ػِــ٠ 

ٝهل رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ ٓؾِٔخ ٍؾت ٣َٞٛ َٗج٤ب  ٣زْ رؾل٣ل اُؼطَ ٝٓؼبُغزٚ .  أٗجٞة أٝػب٤ُخ 

 ثبُِٔٞصبد اُز٢ رزلبػَ ٓغ ٤ٌَٛ أُٚقخ .

 : رظهٍخ يؼشبد انطغص انًغكؼي   6.4.1

تعتمد طرٌقة تصلٌح المضخات الطاردة المركزٌة على نوع المضخة وهل هً من النوع      

ألعمودي وٌجب الاطلاع علــى دلٌل تصلٌح المضخات المرفــــق مـــع المضخة  أوالأفقً 

فصل المضخة عن  أولا  وتتوقف خطوات التصلٌح علــى العطل الموجود فً المضخة . وٌتم 

ح صامولات ــــــــصامولات البراغً التً تربط وصلـــــة الربط وٌتم فتفتــح ومصدر القدرة 

براغً قاعـــدة المضخة وٌتم رفعها عمودٌا إلى الأعلى ووضعها فــــــً مكان ٌسهل إجراء 

 إلىقد نحتاج إلى نقلها  أوالتصلٌح لها وقـــد ٌجري التصلٌح قرب موقع المضخة  أوالصٌانــة 

مــــن أكثر الاحتمالات التً تحدث فً المضخات  أنً تقوم بتصلٌحها . الجهات الخاصة التــ

 عطل المضخة هً :  إلىوتؤدي 

 ـ رهف انذشٕاد : 1

فبهط أُٚقخ ٣ٝزْ كزؼ اُؾْٞح أَُزقلٓخ ك٢  إ٠ُرَوة أُبء  إ٠ُرؤك١ ٛــنٙ اُؾبُخ         

ٕبٓٞلاد هـــل رٚـٜ  ٛنٙ اُؾْٞاد ػٖ ٛو٣ن ثواؿ٢ ٝ ٣ٝزْ اؽٌبّ الأؿِتػ٠ِ أُٚقبد 

 )ثبرغبٙ أُٚقخ ( ثٍٞبٛـــخ ّــل ٕبٓٞلاد  أكو٢ٛنٙ اُٖبٓٞلاد ٝاُجواؿ٢ ػ٠ِ اُؾْٞح ثٌَْ 
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اُجواؿ٢ ٣ٝغت ػلّ ّلٛب ثئؽٌبّ ّل٣ل علا  لأٗٚ ٍٞف ٣ووة اُؾْٞح ًض٤وا  ثبرغبٙ أُٚقخ ٖٝٓ 

ُٔورجطخ ثـٚ . أٓب رجل٣َ صْ ٣ؤك١ أٓب ا٠ُ رآًَ اُؾْٞح أٝ اهرلبع ؽواهح ػٔٞك أُٚقخ ٝالأعياء ا

اُؾْٞح ك٤زْ ػــٖ ٛو٣ـــن كزؼ اُٖبٓٞلاد ٝاٍزقواط اُوطؼخ أُؼل٤ٗخ اُز٢ رٚـٜ ػ٠ِ اُؾْٞح 

 صْ رَزجلٍ ثؾْٞح عل٣لح.

 ـ كغاؿً انزذًٍم :ـ 2

ُنُي ػ٘ل ػطَ اؽل ًوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ  ، ٝأٍجبثُٚول مًوٗب ٍبثوب اؽزٔبٍ ػطَ ًوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ     

رؼزٔل ػ٠ِ  ٣ٚزْ كزؼ ًو٢ٍ اُزؾ٤َٔ أُزٚوه ٝرجل٣ِٚ ٝٛو٣وخ كزؾاص٘بٕ  الأؿِتػ٠ِ  ٝػلكٛب

 ٗٞع أُٚقخ ٝر٤ٖٜٔٔب .

  ـ كـغ انجشبعح :ـ 3

٢ اُز٢ روثٜ ثب٤ٖ عيئـبـ٢ اُـبلاف ـع٤ٔغ اُجواؿ ثليل ٖٓ كزؼ اُـلاف ــنٙ اُؾبُخ لا ثـــك٢ ٛ       

، رَببزقوط  ٚوٟ ٓـببـٖ اُ٘ببـٞع ٗلَببــببـبهح ثؤفـلاٍ ثْببـببـٞح ث٤ٜ٘ٔببـب ٣ٝغببت اٍزجــببـٝاٍببزقواط اُؾْ

 ٕبُٓٞخ ثٍٞبٛــــخ ثٚ  ثٞٛــخرٌٕٞ ٓو ام الإكاهحػـــٖ ٛو٣ن كِٖٜب ػٖ ػٔٞك  اُجْبهح ػــبكح  

 ثٍٞبٛخ ٙبؿطخ. الإكاهح( ٣ٚـٜ ػ٠ِ ػٔٞك (Sealاُٚـٜ ثٞعٞك ٍلاك ٓؾٌْ  ثبٍِٞةأٝ 

 :رشمك انغلاف  أٔـ كـغ  4

 ٣زْ اٍزجلاٍ اُغيء أٌَُٞه أٝ أُزْون ثلزؼ اُٖبٓٞلاد ٝكَٖ اُغيأ٣ٖ.     

٤َُذ ٛ٘بى ٛو٣وخ ٝاؽـــلح ُز٤ِٖؼ أُٚقبد ٝلا ثل ٖٓ أرجبع ك٤َُ اُزؼ٤ِٔبد لأٗٚ هل رٌـــٕٞ 

٣ٌٕٞ اُؼطَ ٗبرظ ٓـــٖ ٖٓله اُولهح ُِٔٚقخ ٤ٌُٝ  ٛ٘بى رؼ٤ِٔبد فبٕخ ثبُٔ٘زظ . هــل 

 إ٠ُ ك٢٘ ٓقزٔ ُـوٗ الإٕلاػ.  أُٚقخ ٗلَٜب ٝهل رؾزبط

 

 :   Specific speedنهًؼشبد  انـغػخ انُٕػٍخ  4.7. 1

ظوا  ُزٞاكو أٗٞاع ػل٣لح ٖٓ أُٚقبد ثئثؼبك ٍٝوػبد لا ؽٖو ُٜب  كٖٔ اُٖؼت افز٤به ٗ    

أُٚقخ أُ٘بٍجخ اُز٢ رؼَٔ ثٌلبءح ػب٤ُخ ػ٘ل ٓلٟ اُزْـ٤َ أُطِٞة ك٢ رطج٤ن ٓؼ٤ٖ، ُنا كول رْ 

ر٤ٖ٘ق أُٚقبد رجؼب  َُِوػخ اُ٘ٞػ٤خ ٣ٌٖٝٔ ٖٓ فلاُٜب رؾل٣ل ٗٞع ٝر٤ْٖٔ ٌَّ ٓواٝػ 

  أُٚقخ أُ٘بٍجخ .

)أٗزجبم٣ـخ( ثؤٜٗب : ٍـوػخ كٝهإ أُوٝؽخ  ٛبهكح ٓوًي٣خ  اَُوػخ اُ٘ٞػ٤خ ُٔٚقـخرؼوف     

 اُز٢ رؼَٔ ثٜـب أُٚقخ ُزٖـو٣ق ٓزـو ٌٓـؼت فلاٍ صب٤ٗخ رؾذ ػــِـٞ ٓزـو ٝاؽـل ، ٝرؾلك ػبكح 
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٣ٌٖٝٔ أ٣غبك   ػ٘ل أؽَـٖ ٗوطـخ ًلبءح ُِٔٚـقـخ ،ُِٝٔٚقبد أُزْبثٜخ ٍوػخ ٗٞػ٤خ ٝاؽلح  . 

 ٤ــخ   : اَُوػـخ اُ٘ٞػ٤ـخ ُِٔٚقخ ٖٓ أُؼـبكُخ ا٥ر

    Ns  =  
     √ 

 
 
 ⁄

      ………………  (6-1) 

Ns    ٛبهكح ٓوًي٣خ  اَُوػخ اُ٘ٞػ٤خ ُٔٚقـخ  

N     سرعة دوران المضخة دورة لكل دقٌقة (r.p.m.) 

Q     المضخة بوحدات  تضخهالذي  لحجمًاالتدفق(m3/s)     

H     ٌمثل الشحنة الساكنة الكلٌة بوحداتm. 

     

أٌّبٍ ٝرٖب٤ْٓ أُواٝػ ٓوبثَ ه٤ٔخ اَُوػخ اُ٘ٞػ٤خ ُِٔٚقخ ٝٗٞع    (13.1)٣ٞٙؼ اٌَُْ      

اُغو٣بٕ ك٤ٜب. اما ًبٗذ اَُوػخ اُ٘ٞػ٤خ ه٤ِِخ رؼ٢٘ عو٣بٕ هطو١ ٝؽغْ أُٚقخ ًج٤و ًٝلؤرٜب 

 ه٤ِِخ ٓغ ى٣بكح ههْ اَُوػخ اُ٘ٞػ٤خ ٣ٖـو ؽغْ أُٚقــخ ٝ ريكاك ًلبءرــٜب ُؾــل ٓؼ٤ٖ ، ٝ

 خــــاُؾبُ نٙـٛ ك٢    أؽغبٜٓب، ٝافزلاف أُٚقبد أٌّبٍ رْبثٚ ؽبُخ ك٢ أُؼبكُخ ٛنٙ كبئلح ٌٕٞر

 الاٍزؼبٗخ كٚلا  ػٖ ٗؾزبعٜب اُز٢ أُٚقخ ٗٞع ُٔؼوكخ اُ٘ٞػ٤خ اَُوػخ اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ

    .اُؾٖب٤ٗخ ٝاُولهح ّٝؾ٘خ الاهرلبع ا٢ٌُِ ق٣اُزٖو ٝٓؼوكخ ثبُٔ٘ؾ٤٘بد

    

 السرعة النوعية لأنواع مختلفة للمراوح في المضخات الانتباذية  (13.1)شكم 
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 :  يــثـــبل

 Q  =  750  L / secأٝعــل اَُوػخ اُ٘ٞػ٤خ ُِٔٚقخ ٛبهكح ٓوًـي٣خ  ػ٘ل رٖــو٣ق       

 ؟  N  = 725  r.p.mػ٘لٓب رلٝه أُٚقخ ثَـوػخ     h  = 15 m  هرلبع ئٝرغٜــي أُبء ث

       
   

    
  =  0.75 m

3
 / sec 

        NS     =   
     √     

(  )    
 =  82.4  r.p.m 

      ٜٗــٞع أُٚقــخ ماد اُغو٣ــبٕ أُقزِــMixed – flow 

 

 

:pumps centrifugal The characteristics of سظبئض يؼشبد انطغص انًغكؼي 4.18.

      

ٌَُ ٓٚقخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼلاهبد اُز٢ رٞٙؼ فٖبئٖٜب ٝروثٜ ث٤ٖ ٓزـ٤واد رْـ٤ِٜب.          

ٝاْٛ ٛنٙ أُزـ٤واد ٢ٛ رٖو٣ق أُٚقخ ّٝؾ٘خ اهرلبػٜب ٝاُولهح اُلاىٓخ لإكاهرٜب ًٝنُي 

ًلبءرٜب ٝؿبُجب ٓب رٔضَ ٛـــنٙ اُؼلاهخ ث٤ب٤ٗب ك٤ٔب ٣َٔـ٠ ثٔ٘ؾ٠٘ أكاء أُٚقـــخ، ٝٓــٖ ٛـــنٙ 

اُن١ ٣ؾلك ٤ًٔخ رٖو٣ق  (Q-H curve)ّؾ٘خ الاهرلبع  -، ٓ٘ؾ٠٘ اُزٖو٣قأُ٘ؾ٤٘بد 

 (14.1أُٚقخ ٓوبثَ اهرلبع ّؾ٘خ أُٚقخ ػ٘لٓب رلٝه ثَوػخ ٓؼ٤٘خ اٌَُْ )

 
 

 (Q-H curve)شذُخ الاعرفبع  -( يُذُى انزظغٌف(14.1انشكم 
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(، كؼ٘ل ٗوطخ 15.1اٌَُْ )ٝٛ٘بى ٓ٘ؾ٤٘بد رؾلك هلهح أُٚقخ ًٝلبءرٜب ًٔب ٣زٚؼ ٖٓ         

رْـ٤َ ٓؼ٤٘خ رؾلك ثْؾ٘خ اهرلبع ٝرٖو٣ق أُٚقخ ٣ٌٖٔ ٓؼوكخ اُولهح اُلاىٓخ ُزْـ٤َ 

أُٞعٞكح ثبٌَُْ ٝػ٘ل افز٤به ٓٚقخ ُؼَٔ ٓؼ٤ٖ ٣غت  الأٍْٜأُٚقخ ًٝلبءرٜب ًٔب ٣زٚؼ ٖٓ 

روغ ٗوطخ رْـ٤ِٜب ؽٍٞ ٗوطخ اٌُلبءح اُوٖٟٞ ُِٔٚقخ ٝمُي ُٚٔبٕ رْـ٤ِٜب ثطو٣وخ  إٔ

 اهزٖبك٣خ.

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 ( يُذٍُبد أصاء انًؼشخ15.1انشكم )

 

 :  Cavitationانزكٓف   4.19.

رؾلس ٛنٙ اُظبٛوح ك٢ الأٗبث٤ت أُـِوخ ٗز٤غخ رـ٤و اُؾبُخ اُل٤ي٣بئ٤خ َُِبئَ ، كؼ٘لٓب          

ٙـٜ ثقبه اَُبئَ  كؤٗٚ ٣ـ٢ِ ٝرزُٞل كوبػبد ٖٓ   ٍبئَ ك٢ ٓ٘طوخ أٗقـلـ٘ ٙـطٜب إ٣٠ُغو١ 

ٍ  ـــالأثقوح ٣ٝؾَٔ اَُبئَ ٓؼٚ كــوبػبد الأثقوح ؽز٠ ٣َٖ إ٠ُ ٓ٘طوخ ماد  ٙـ                          كـزـ٘ـلـغو  ٜ ػب



 المضخات  :الفصل الأول                                                                     معالجةالتصفية والمعدات 

24 
 

 

، كئما أٗـقـلـ٘ اُٚـٜ ػ٘ل ٓلفَ أُٚقــخ كؤٕ ه٣ِ   ثبنزكٓـفكغؤح  ٝرؼوف ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ  

كوبػبد ؿبى٣خ ٝػ٘لٓب ر٘زوَ رِي اُلوبػبد إ٠ُ ٓ٘طوخ ىائلح   اُجلا٣خ  أُوٝؽخ  رـزٌٕٞ ػِـ٤ٜب كـ٢

أُؼــلٕ ٣َٝجت رِلب  ك٢  اُٚـٜ كَٞف رزٜبٟٝ ) ر٘لغو ( ٣ٌٕٝٞ ٝهؼٜب ٕلٓخ ّل٣لح ػ٠ِ ٍطؼ

أُٚقخ كَٞف ٣٘زظ  ٓلفَاُٚـٜ ػ٘ـل   اٍزٔو اٗقلبٗ. ٝإما أُؼلٕ )ثَجت اُزآًَ أُ٘وـو١  ( 

ٌٗزْق ؽبُخ اُزٌٜق ٖٓ  إٔؿبىاد ث٤ٌٔخ ًج٤وح ٣ٝوبٍ إٔ أُٚقخ هل إٔبثٜب ٍل ؿبى١ ٣ٌٝٔ٘٘ب 

٣َجت  .عيئ٤ب  ُٔؼبُغخ اُؾبُخ زٖو٣قٝػ٤ِٚ ٣َزؾَٖ إٔ ٗوّٞ ثـِن  ٕٔبّ اُ ،ٖٞد ا٤ُٔٔياُ

 : صلاس ؽبلاد ؿ٤و ٓوؿٞة ك٤ٜب     اُزٌٜق

                                                                                                                                                                    ــ   فل٘ ك٢ ًلبءح أُٚقخ  . 1     

                                                                               ــ   رؾط٤ْ ٓٔواد اُغو٣بٕ  . 2

 ــ  اُٚـٞٙـبء ٝالاٛـزـياىاد  . 3

ؽلٝس اٛزياىاد َٓزٔوح ُِٔٚقخ هل  إ٣٠ُؤك١  اٗلغبهٛبإٔ رٞا٢ُ رٌٕٞ اُـلـوـبػبد صْ         

 .٣ٝؤصو ػ٠ِ ٍلآخ أُِؾوبد ثٜب   أٙبك٤خ اعٜبكاد الأٗبث٤ت أُزِٖخ ثٜب ٓٔب ٣ُٞل إ٠ُرـ٘ـزـوـَ 

 :Net positive suction head (NPSH) انًٕجت انظبفً انـذت اعرفبع  4.110.

،  َُِبؾت اَُببُت اُٚبـٜ ُٔوبٝٓبخ ٓٞعت ٙـٜ ٝعٞك ٖٓ ثل   لا ػٔلا  ع٤لا ، أُٚقخ رؼَٔ ٢ٌُ

 : ،ٛٔبٗٞػ٤ٖ ػ٠ِٝٛٞ

  NPSHr أُطِٞة َُِؾت أُٞعت)أهرلبع(  اُٚـٜ ٕبك٠ -1          

 .NPSHa   )أُزٞكو ( أُزبػ َُِؾت أُٞعت)أهرلبع(  اُٚـٜ ٕبك٠  2-         

 ٙبؿٜ إ ٖٓ ٣زؾون إ أُٜ٘لً ػ٠ِلتجنب حدوث ظاهرة التكهف فً المضخات ٌجب و

 هجَ ٖٓ أُؾلكٝ NPSHr أُطِٞة ٖٓ اًجو  NPSHaأُزٞكو أُٞعت اُٖبك٠ اَُؾت

 . ) ٓزو1.5)  ثؾٞا٢ُ الأهَ ػ٠ِ،  أُٖ٘ؼخ اُْوًخ

 ≤    NPSHr                       NPSHa    أ١ إٔ  : 

NPSHr :  أُطِببٞة اهرلبببع اَُببؾت اُٖبببك٢ أُٞعببتNet Positive Suction Head 

required ٝرببببٞكو اُْببببوًخ اُٖبببببٗؼخ ػبببببكح ٓ٘ؾ٤٘بببببدم إ ؛أُٖبببب٘ؼخ اُْببببوًخثٞاٍببببطخ  ك٣ؾببببل 

(NPSHr) ػلح ٝثبفزجبهاد ،ٓؼ٤ٖ ك٢ ك٤َُ أُْزو١ َبئَُُٔؼلٍ اُزلكن ُِٔٚقخ ٕٞلٚ ربثؼب  ث  
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 ٤ًٔخٝ،  ٜٓ٘ب أُٖ٘ٞع أُؼلٕ ٗٞعٝ،  اَُؾت أٗجٞة هطوٝ،  ٍوػخ أُٚقخ ػ٠ِ رؼزٔل

 :٣ٌٖٔ ؽَبثٚ ٖٓ أُؼبكُخ ٝ  NPSHr  فو٣طخ ك٠ ٓٞٙٞػخ ًِٜب اُزٖو٣ق

  HNPSHr  ........(7-1) 

 اَُوػخ اُ٘ٞػ٤خ  ٣لا٣ل ثزيا٣زي 0.7إ٠ُ  ٣0.1زواٝػ ث٤ٖ ٝ = ٓؼبَٓ اُزٌٜقNs 

 H   =اُل٣٘ب٢ٌ٤ٓ ا٢ٌُِ ُِٔٚقخ، ّ الاهرلبع .  

NPSHa  : أُزبػ ٝأاهرلبع اَُؾت اُٖبك٢ أُٞعت أُزٞكو    Net Positive Suction 

Head Available   المضخة اعلى عندما تكون ) وٌمكن تقدٌره لظروف تشغٌل المضخة

 :الآتٌةمن المعادلة من مستوى ماء المصدر ( 

NPSHa = Patmos – Hs – Hfs – Hv ........(8-1) 

Patmos : ٜاُغ١ٞ، اُٜٞاء ٙـ ّ.  

: Hs ك٢  ث٤ٖ ٍطؼ  ٍبئَالاهرلبع ٝٛٞ .   ّ ،(اَُبًٖ (الأٍزبر٢ٌ٤ اَُؾت )ٙبؿٜ( اهرلبع 

  ػ٘ل أُٚقخ ٓوًي ػجو ٣ٔو اُن١ الأكو٢ اُقٜ َٝٓزٟٞأُبء( ٖٓله ) اُزـن٣خ فيإ

 اَُؾت عبٗت

: Hfs ُِٜٔٚقخ، اَُؾت عبٗت ك٢ (ثبلأؽزٌبى) اُلول  الاؽزٌبى ٙبؿ ّ.  

Hv : ٜاُزْـ٤َ، ؽواهح كهعخ ػ٘ل أُبئغ ثقبه ٙـ ّ.  

 .(16.1)ٛنٙ اُؼٞآَ ٓٞٙؾخ ٝٓضجزخ ػ٠ِ عبٗت اَُؾت ُٔٚقخ ك٢ اٌَُْ 

 

 

 

 

 

 

 NPSHaفٍٓب انؼٕايم انزً رضسم فً دـبة ٔجبَت انـذت نًؼشخ  (1(6.1شكم 
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 ٓواػبح ٓب٣بر٢ : (8-1)ُزطج٤ن أُؼبكُخ 

ُٖ ٣طوػ ثَ ٤ٍٚبف Hs) )ما ًبٕ َٓزٟٞ اَُبئَ ) أُبء ( أػ٠ِ ٖٓ أُٚقخ كبلأهرلبع إ -1    

  ؤر١٢ رٖجؼ أُؼبكُخ ًٔب ٣أ.٠ُ اُٚـٜ اُغ١ٞ إ

NPSHa = Patmos + Hs – Hfs – Hv ........(9-1) 

 ٣غت إٔ رٚبف ُٚ . ك٢ ؽبُخ ٝعٞك ٖٓبكه أفوٟ ُِٚـٜ ؿ٤و اُٚـٜ اُغ١ٞ -2   

 فيإ أُبء ك٢ ٣ٌٕٞ ػ٘لٓب اُؾبٍ ٛٞ ًٔب اُغ١ٞ، ُِٚـٜ ب  ٓؼوٙ أُبء ٖٓله ٣ٌٖ ُْ إما         

 أُطِن ثبُٚـٜ (8-1) أُؼبكُخ ك٢ اُغ١ٞ اُٚـٜ ٖٓطِؼ ٣َزجلٍ إٔ ٣غت ٓٚـٞٛ ،

 .أُبء ٍطؼ ػ٘ل

اػزٔبكا  ػ٠ِ كهعخ ؽواهح اُغٞ ٝػ٠ِ الأهرلبع ػٖ  اُغ١ٞ اُٜٞاء ٙـٜرزـ٤و ه٤ٔخ           

 رؾلك ٝ اُو٤ب٢ٍ اُٜٞاء ثٚـٜ ػبكح اُغ١ٞ اُٜٞاء ٙـٜ ٠َٔ٣ٝ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو ،

 ك٢ ٣ٞعل ،ػٖ َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو الاهرلبع ٣لاثزي اُٚـٜ ك٤ٜب ٣٘قل٘ ًلاُخ اُٚـٜ ه٤ٔخ

 . الأٓو٤ٌ٣خ اُو٤ب٤ٍخ أُٞإلبد ػ٠ِ ث٘بء اُٚـٜ ه٤ْ (1.1) اُغلٍٝ

 علاٍٝ ٖٓ ٝرَزقوط ،ؽواهرٚ ٝكهعخ اَُبئَ ٗٞع ػ٠ِ رؼزٔل اُجقبه١ اُٚـٜ ه٤ٔخ -3     

  .ٓقزِلخ ؽواهح كهعبد ػ٘ل ُِٔبء Hv أُبء ثقبه ٙـٜ( 2.1) اُغلٍٝ ٣ٞٙؼ. فبٕخ

 ٝكول أُٚقخ، ٖٓ اَُؾت عبٗت ػ٠ِ ٕٝلاد ٝلأ١ ُلأٗجٞة الاؽزٌبى كٞاهل رؾَت -4     

 أهَ رٌٕٞ ٝاُز٢ أُبئغ ٍوػخ ٓوثغ ٓغ ٣ز٘بٍت لأٗٚ الأؿِت؛ ك٢ ٕـ٤وا ٣ٌٕٞ الاؽزٌبى

  . ع٤لا رضجزب أُضجزخ ُِٔٚقبد  أُٚقخ ٖٓ اَُؾت عبٗت ك٢ صب/ّ 1 ٖٓ
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atmosP انًٕاطفبد الأيغٌكٍخ نهؼغؾ انجٕي انمٍبؿً (1.1)جضٔل 
 ػُض اعرفبػبد يشزهفخ. 

     Patmosانؼغؾ انجٕي  الارتفاع عن 

سطح البحر 
 )متر(

كيلو 
 باسكال

متر ماء 

* 
 **ملم . زئبق 

  

-300 105 10.7 788 

-200 103.7 10.6 778 

0 101.3 10.3 760 

200 98.9 10.1 742 

400 96.6 9.9 725 

600 94.3 9.6 707 

800 92 9.4 690 

1000 89.8 9.2 674 

1200 87.6 8.9 657 

1400 85.5 8.7 641 

1600 83.4 8.5 626 

1800 81.4 8.3 611 

2000 79.4 8.1 596 

2200 77.5 7.9 581 

2400 75.6 7.7 567 

2600 73.7 7.5 553 

2800 71.8 7.3 539 

3000 70.1 7.1 526 

3200 68.3 7 512 

3400 66.6 6.8 500 

3600 64.9 6.6 487 

3800 63.2 6.4 474 

4000 61.6 6.3 462 

4200 60 6.1 450 

4400 58.5 6 439 

4600 56.9 5.8 427 

 

 .يئٌٕخ صعجخ طفغ ػُض انؼئجك**      .يئٌٕخ صعجبد ٤ ػُض انًبء*       

  : .PSEUDO-ADIABATIC CHART ,  Chart WEA D-11. U.S انًظضع   

 .انٕؽٍُخ الأعطبص ٔانًُبر سضيخ نهجذبع انٕؽٍُخ الإصاعح انزجبعح، لـى        
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 شزهفخئثؼغ انشٕاص انفٍؼٌبئٍخ نهًبء ػُض صعجبد دغاعح  Pvػغؾ ثشبع انًبء  (2.1)جضٔل 

صعجخ 

 انذغاعح
 ػغؾ ثشبع انًبء

انكثبفخ 

 انُـجٍخ

انشض 

 انـطذً

انهؼٔجخ 

 انضٌُبيٍكٍخ

انهؼٔجخ 

 انكًٍُبرٍكٍخ

غى/س  ؿى يبء كٍهٕثـكبل oو
2

10×غى/ؿى.س 
- 2

ؿى 
2

 /س

- 10 --- --- 0.99894 --- --- --- 

- 5 --- --- 0.99918 75.4 --- --- 

0 0.6109 6.23 0.99987 75.6 1.787 0.0179 

4 0.8131 8.29 1.00000 75.0 1.567 0.0157 

5 0.8721 8.89 0.99999 74.8 1.519 0.0152 

10 1.2286 12.51 0.99973 74.2 1.307 0.0131 

15 1.7051 17.37 0.99913 73.4 1.139 0.0114 

20 2.339 23.81 0.99823 72.7 1.002 0.01007 

25 3.169 32.31 0.99708 71.9 0.890 0.00897 

30 4.246 43.11 0.99568 71.1 0.798 0.00804 

35 5.628 57.05 0.99406 70.3 0.719 0.00733 

40 7.384 74.71 0.99225 69.5 0.653 0.00661 

45 9.593 96.86 0.99024 68.7 0.596 0.00609 

50 12.349 124.42 0.98807 67.9 0.547 0.00556 

  
 

  :  cavitation preventationيُغ انزكٓف 4.111.

كفبُٜب ػ٠ِ إما ًبٗذ أُٚقخ ثؾبُخ رٌٜق كبٕ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزـ٤واد اُٚوٝه٣خ اُز٢ ٣٘جـ٢ إ    

لا٣وبف اُزٌٜق ، ٖٝٓ  (NPSHr) ًجو ٖٓأثؾ٤ش ٣ٖجؼ  (NPSHa) ر٤ْٖٔ اُ٘ظبّ ُي٣بكح

  :(NPSHa)  ُي٣بكح اُطوائن أَُزؼِٔخ 

            ما ًبٗببببذ أُٚببببقخإ ى٣بببببكح اُٚببببـٜ ػ٘ببببل ٓوطببببغ الآزٖبببببٓ ُِٔٚببببقخ )اَُببببؾت(،1-     

   ٝ ى٣بكح اُٚـــٜأ  ب  ما ًبٕ ٓـِوإفيإ ٣ٌٖٔ هكغ َٓزٟٞ اَُبئَ ك٢ اُقيإ  رَؾت ٖٓ 

     . ٙـٜ الآزٖبٓ ٣لاريك٢ اُلواؽ ٣ؤك١ ا٠ُ          
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      ٣ُٚـ،ثزقل٤٘ كهعخ ؽواهح اَُبئَ اُن١   (NPSHa)٣ٚب ى٣بكح أٖٝٓ أٌُٖٔ    -2     

ْ   ٖٝٓ ٠ُ رقل٤٘ ٙـٜ الاّجبعإٝٛنا ٣ؤك١    :ؽَت اُؼلاهخ (NPSHa) ى٣بكح  ص

NPSHa = P suction – P saturation 

 ػغؾ الأشجبع         ػغؾ انـذت  

ٕ ػلاهخ كهعخ اُؾواهح ٓغ اُٚـٜ ػلاهخ ٛوك٣خ ، كؼ٘ل فل٘ كهعخ اُؾواهح أٖٓ أُؼوٝف 

ٝثبُزب٢ُ ؽَت اُؼلاهخ اػلاٙ ػ٘ل  (Psaturation) َُِبئَ ك٢ اَُؾت ٣٘قل٘ ٙـٜ الاّجبع

ّجبع ثضجٞد ٙـٜ اَُؾت ٗؾَٖ ػ٠ِ ه٤ٔخ ػلك٣خ اًجو ا١ اُ٘برظ اًجو ٝٛٞ رقل٤٘ ٙـٜ الا

 .(NPSHa) أُطِٞة ى٣بكرٚ 

               NPSHa  خ كبٕــُِٔٚق َُؾتبٕ ٌٓٔ٘ب رق٤ل٘ ٤ٙبػبد اُؼِٞ ك٢ اٗبث٤ت اــاما ً  3 - 

 ٞـــاُؼِ ٙبئغُزقل٤٘  ٛوائنٝٛ٘بُي ػلح ، ٍٞف ٣وَ  NPSHr لإٔ ٣ل؛ا٣زي ٍٞف       

 ٝأُٖبٓبد إُٞلاد (elbow) رزٖٚٔ ثي٣بكح هطو الاٗجٞة ٝرقل٤٘ ػلك اُؾ٤٘بد        

 اَُؾت.ك٢ الاٗجٞة اُـ٤و ٙوٝه٣خ ا٠ُ اهَ هله ٌٖٓٔ ٝرقل٤٘ ٍٛٞ الاٗجٞة        

 .ُِٔٚقخ NPSHr ٖٓ أٌُٖٔ ا٣وبف اُزٌٜق ثزقل٤٘ 4 -

  : يلادظبد ْبيخ

  ِٞاُٖبك٢ أُٞعت ث٘ٞػ٤ٚ أُزٞكو  اَُؾتػ٘لٓب ٗزٌِْ ػٖ رٌٜق ٝػ(NPSHa) 

 .٠ُ ٓوًيٛب إكنُي ٣ؼ٢٘ اٗ٘ب ك٢ فٜ اَُؾت ُِٔٚقخ ٝ (NPSHr) ٝأُطِٞة

  إ ه٤ٔبخ (NPSHr)  ٌُٜٝ٘بب رؼزٔبل ػِب٠  خ؛ٔقزِلباُظبوٝف أُُٚبقخ ٤َُبذ صبثزبخ رؾبذ

ٓؼببلٍ اُزببلكن ػجببو  ٣ببلاريػ٘ببل  ثْببٌَ ِٓٔببًٞ (NPSHr) ٣ٝببيكاك، ثؼبب٘ اُؼٞآببَ

 ؾ ٤ٍقل٘ــخ، ثق٘ن ٕٔبّ اُزلو٣ــلٍ اُزلكن ػجو أُٚقـأُٚقخ،ُنُي كبٕ رقل٤٘ ٓؼ

(NPSHr) . 

 ٣ؼزٔل (NPSHr)  ػ٠ِ ٍوػخ أُٚقخ ا٣ٚب ، كٌِٔب ًبٗذ ٍوػخ كٝهإ اُلكبػخ اًجو

ٍوػخ ٓٚقخ ٗبثنح ٓزـ٤وح اَُوػخ  فُلٚذاًجو ، ُنُي اما  (NPSHr) ًبٕ

 .ُٜب   ( NPSHr)هَ

 ؽُلك (NPSHr) لح ــُٔ٘غ اُزٌٜق ػجو افزجبهاد اُْوًخ اُٖبٗؼخ ٝاػزٔبكا ػ٠ِ ػ

 ٝر٤ٖٜٔٔب ، ٝٓؼلٍ رلكن أُٚقخ ،ٝاَُوػخ , أُواٝػَ ــٞع ٓلفــػٞآَ رزٖٚٔ ) ٗ

  .(أُواك ٙقٚ ،ٝٗٞع اَُبئَ  ُِٔوٝؽخاُلٝها٤ٗخ 
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   ؿززؼغع  نهزكٓف ثؼض رشغٍهٓب ؟ اسزغَبْبانزً رى ًؼشخ ان أٌ  ؼغفَ  كٍف

ٗ٘زوَ ا٠ُ ٓ٘ؾ٤٘بد اُز٢ رؼط٠ ٖٓ هجَ اُْوًخ  (8.1)أُؼبكُخ  ٖٓ  NPSHaثؼل ؽَبة 

ٖٓ  اُز٢ رٔضَ اُؾل الأك٠ٗ أُطِٞة NPSHrلأٍزقواط ه٤ٔخ  اُقبٕخ ثبُٔٚقخ أُٖ٘ؼخ 

NPSH  ٓزو ػِٞ ا٠ُ ه٤ٔخ  )1 – 0.5) إٙبكخ  ٣غتْٓبًَ اُزٌٜق . ٝ ثلاُزؼَٔ أُٚقخ

NPSHr  ٖأَُزقوعخ ٖٓ أُ٘ؾ٤٘بد ًؼبَٓ أٓبٕ . ٝثؼل مُي ٗوبهٕ ث٤NPSHa ٝ أُؾَٞثخ 

NPSHr ؤر٢أَُزقوعخ ًٔب ٣ :     NPSHa  >  NPSHr + ( 0.5 – 1m) 

 أًجو لا ٣ؾلس اُزٌٜق   NPSHa كئما ًبٗذ

  
 

 :بل ــــيث

 أم ،كٞم َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو ٓزو 400 اهرلبع ػ٠ِ ٓوًي٣خ ٛبهكح ٓٚقخ رو٤ًت ٣واك      

 ٓؼوٗ أُبء ٖٓله ًبٕ كئما ٓئ٣ٞخ، كهعخ 30  رَب١ٝ ؽواهح كهعخ ػ٘ل ٓبء رٚـ إٔ ٣لزوٗ

 ٝٙبؿٜ ٓزو، 0.6 ثؾٞا٢ُ روله ُِٔٚقخ اَُؾت عبٗت ك٢ الاؽزٌبى ٝكٞاهل اُغ١ٞ ُِٚـٜ

 اؽَت .ٓزو  5.2ٛٞ اُٖبٗؼخ اُْوًخ ٓٞإلبد ٖٓ ٝأُؾلك أُطِٞة أُٞعت اُٖبك٢ اَُؾت

 )اهرلبع اَُؾت اَُبًٖ(.  أُبء ٖٓله َٓزٟٞ كٞم ُِٔٚقخ اَُؾت ُٔوًي اهرلبع أه٠ٖ

 انذم : 

 :ٓزو 400 اهرلبع ػ٘ل (1.1) اُغلٍٝ ٖٓ

Patmos = 9.9 m 

 :ٓئ٣ٞخ كهعخ 30 ػ٘ل ٔبءاُٚـٜ اُجقبه١ ُِ(2.1) اُغلٍٝ ٖٓ

Pv = 0.43 m 

 :أَُؤُخ ٓؼط٤بد ٖٓ

NPSHr = 5.2 m 

Hfs = 0.6 m 

 :ثبٕ رٌٕٞ  NPSHa  ـُ ه٤ٔخ أهَ ُؾبُخ اهرلبع أه٠ٖ ٗؾَت إٔ ٣ٌٖٔ

 

NPSHa = NPSHr 
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 (1-8)ثزطج٤ن أُؼبكُخ 

NPSHa = Patmos – Hs – Hfs – Hv  

5.2  = 9.9 m – Hs – 0.6 m – 0.43 m 

Hs = 9.9 m – 0.43 m – 5.2 m – 0.6 m 

Hs = 3.7 m 

  أُؾَٞثخ اُو٤ٔخ ٖٓ ػبٓخ ثٖلخ ٣طوػ ٓزو 0.6 ٓولاهٙ أٓبٕ ٓؼبَٓ ٣َزقلّ اُؼ٤ِٔخ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ

 ٍؾت اهرلبع أه٠ٖ ٣ؤِ ٝٛنا أُٚقخ، ٖٓ اَُؾت ُغبٗت ٔزٞهؼخاُ ؿ٤و ُِؾبلاد  Hs ُـ

 :إ٠ُ ٍبًٖ

Hs-max = 3.7 m - 0.6 m 

Hs-max =3.1 m 

 اَُؾت اهرلبعُؾَبة  (8-1) ك٢ أُؼبكُخ Hs-maxػٖ ه٤ٔخ اهرلبع اَُؾت اَُبًٖ  ػٞٙ٘بُٞ 

 : NPSHa  أُزبػ أُٞعت اُٖبك٢

NPSHa = Patmos – Hs – Hfs – Hv 

 NPSHa = 9.9 m – 3.1 m– 0.6 m – 0.43 m 

NPSHa = 5.77 m 

         NPSHa >  NPSHr 

 .ٝػ٤ِٚ ُٖ رؾلس ظبٛوح اُزٌٜق 

 

    : connection  pumpsانغثؾ ثٍٍ انًؼشبد    4.112.

ٍ  (هكغ َُِبئَ)ٙـٜ  ُِؾٍٖٞ ػ٠ِٛٞ ػلح ٓٚقبد ٖٓ هثٜ  الأٍب٤ٍخاُـب٣خ           أٝ ػب

  ٍ هثٜ  ، اُوثٜ ث٤ٖ أُٚقبد ْٓبثـٚ ُؾل ًج٤و اُوثٜ ث٤ٖ اُجطبه٣بد اٌُٜوثبئ٤خ كؼ٘ل  رٖو٣ق ػب

 ٜ ػ٠ِ ـــػ٘ل اُوث أٓبثطبه٣بد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ كــبٕ اُز٤به ٣جو٠ صبثذ ث٤٘ٔب كـــوم اُغٜل ٣زٚبػق ، 
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  اُغٜــل ٣جو٠ صبثذ ، اُز٤به ٛ٘ـب ٣وبثــَ اُزٖو٣ق ٝكـوماُزٞاى١ كبٕ اُز٤به ٣زٚبػــق ٝكــوم 

  أٓبى٣ـبكح اُٚـٜ  إ٠ُٕ هثــٜ أُٚقبد ػِــ٠ اُزٞا٢ُ ٍٞف ٣ؤك١ ئُغٜل ٣وبثَ اُٚـٜ ُنُي كــا

هثٜ أُٚقبد ػ٠ِ  إٕ  ى٣بكح اُزٖو٣ق. إ٠ُهثٜ أُٚقبد ػ٠ِ اُزٞاى١ كَٞف ٣ؤك١ 

اُزٞا٢ُ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ٣زْ ػٖ ٛو٣ن ٓٚقبد ٓزؼلكح أُواؽَ أ١ ٓٚقخ ٝاؽلح رؾز١ٞ 

ثللا ٖٓ اٍزقلاّ ٓٚقبد َٓزوِخ ٗلَٚ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُجْبهاد اُز٢ رٌٕٞ ك٢ ؿلاف أُٚقخ 

   روثٜ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .

اُؾٍٖٞ ػِـ٤ٚ ٓضلا  كــ٢ رؼزـٔـل ٛـوم هثٜ أُٚقبد ػ٠ِ اُٜـلف اُٜ٘بئ٢ أُطِٞة        

الأٍبً ،  ٝك٢ ؽبلاد أفوٟ رٌٕٞ ٓؼللاد  ثؼـ٘ الأؽـ٤ـبٕ ٣ـٌٕٞ اهرـلبع  أُبء ٛــٞ اُؼبَٓ

بد . ٝك٢ أؽ٤بٕ أفوٟ رٌٕٞ الاهرلبػ٢ٛ اُؼبَٓ الأٍبً ) اُزٖو٣ق(اُغو٣بٕ اٌُج٤وح

(Headsػ) بدهثٜ أُٚق ٛومٌٖٔ ر٤ٙٞؼ ٣ ــٞ أُطِٞة .ٛب٤ُخ ٝٓؼلٍ اُغو٣بٕ ًج٤وح 

 :  ًبلأر٢

 Series  connection ــ  عثــؾ انزـٕانــً  1    

ٔٚقخ اُأُبء ٖٓ  ٣قوط ٓٔبك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُوثٜ ٣زْ هثٜ أُٚقــبد ثبُزؼبهت                 

لٓب لا ــٜ ػ٘ــوثٖٓ ا٣َُٝزقلّ ٌٛنا ٗٞع (17.1) ٌَّ أُٚقخ اُضب٤ٗخ ٤ُلفَ ك٢ الأ٠ُٝ 

ٓؼللاد عو٣بٕ ػب٤ُخ ٣ٌٕٝٞ أُطِٞة إ٣ٖبٍ ا٤ُٔبٙ إ٠ُ اهرلبػبد إ٠ُ  ؽبعـخٛ٘بى  ٕٞـرٌ

  .ػب٤ُخ

  

                 Qtotal     =    Q1   =   Q2   =  ...................  Qn                .............  (10.1)     ام :      

              Htotal    =    h1    +    h2    +   ..................   hn    .............  (11.1) 

 

 

              

 عثؾ يؼشزٍٍ ػهى انزٕانً  (17.1)شكم                                                           
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       Parallel  connectionـــ  عثــؾ انزــٕاػي    2  

   ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُوثٜ ٣٘وَْ اُغو٣بٕ إ٠ُ ه٤َٖٔ أٝ أًضو ثطو٣وخ رٖٚٔ رٞى٣غ ا٤ُٔبٙ        

اُلافـِخ إ٠ُ أُٚقبد أُوثٞٛخ ػ٠ِ اُزٞاى١ ٣َٝزقـلّ ٛنا اُوثٜ ػ٘لٓب رٌٕٞ اُؾبعخ إ٠ُ 

 . (18.1) ٌَّلاه الاهرلبع أُطِٞة ٓـوٓؼللاد عو٣بٕ ػـبُـ٤ـخ ٖٓ كٕٝ الأفن ث٘ظو الاػزجبه 

                    Qtotal      =     Q1   +   Q2   +  ...................  Qn           .............  (12.1) 

                     Htotal    =    h1    =   h2    =   ..................   hn      .............  (13.1)  

    

                                                                                               

   

 

 عثؾ يؼشزٍٍ ػهى انزٕاػي (18.1)شكم 

 

  مثال

m 6زٖو٣ق رغٜي أُبء ث ٓٚقبد أهثغ     
3
 / hr ُ ٢ـــٞ أعٔبُـــػِ إ٠ٌَُ ٜٓ٘ب  ٝروكغ  أُبء 

m  18   ٢ رؼط٤ٚ أُٚقبد ك٢ ؽبُخ هثطٜب زُزٖو٣ق ٝالاهرلبع ا٢ٌُِ اُاأؽَت  .ٌَُ ٜٓ٘ب

 اُزٞاى١  - 2    ،   اُزٞا٢ُ    :      1-   ػ٠ِ

 انذـــم 

  ك٢ ؽبُخ هثٜ اُزٞا٢ُ

Qtotal    =     Q1   =   Q2   =  Q3   =   Q4 = 6 m
3
 / hr 

Htotal    =    h1    +    h2    +  h3    +    h4           

Htotal    =   18+18+18+18  = 72 m 

 ك٢ ؽبُخ هثٜ اُزٞاى١ 

  Qtotal      =     Q1   +   Q2   + Q3  +   Q4     

  Qtotal      =    6+ 6+  6+ 6  = 24  m
3
 / hr    

   Htotal    =    h1    =   h2    =   h3    =   h4   = 18 m  
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 ؽغق انغثؾ ثٍٍ انًؼشخ ٔيظضع انمضعح:   4.131.

ٕ ُزْـ٤َ أُٚقخ بٕ هئ٤َارؾزبط ٓٚقبد اُطوك أُوًي١ إ٠ُ ٖٓله ُزْـ٤ِٜب ٝٛ٘بُي ٖٓله

 اُطبهكح أُوًي٣خ:

 انًذغكبد انكٓغثبئٍخ: .1

ٖت أُٚقبد اُطبهكح ٗكو اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ ك٢ أٓبًٖ ارَزقلّ ٛنٙ أُؾوًبد ك٢ ؽبُخ رٞ

. ٝػ٘ل اُوثٜ ث٤ٖ أُٚقخ ا  كواٝٓزٞ ب  ٞؽلح هف٤ٖاُأُوًي٣خ ٝك٢ اُجِلإ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ٍؼو 

ػلك اُلٝهاد ث٤ٖ أُؾوًبد  ٞاءٓخاُطبهكح أُوًي٣خ ٝأُؾوى اٌُٜوثبئ٢ لا ثل ٖٓ ٓ

 .(19.1)اٌَُْ  ٝأُٚقبد

 يذغكبد الادزغاق انضاسهً: . 2

كو اُٞهٞك ٝهفٔ صٔ٘ٚ، ٝرؼَٔ ثؼلك كٝهاد ٓقزِلخ ٝٛنا ارَزقلّ ٛنٙ أُؾوًبد ك٢ ؽبُخ رٞ

أُطِٞة إػطبء ٍوع ٓقزِلـــخ ُِٔٚقخ ؽَت ٤ًٔـخ  كول ٣ٌٕٞٓل٤ــل ٓــٖ اُ٘بؽ٤خ اُؼ٤ِٔـــخ 

 اُزٖو٣ق ٝاُٚـٜ أُطِٞة.

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( يؼشخ يغثٕؽخ ػهى يذغن كٓغثبئ19.1ًانشكم )

 

                : ٛببب٢ػبببلح ٛبببوم اُبببوثٜ ثببب٤ٖ ٖٓبببله اُوبببلهح )أُؾبببوى كببب٢ ٛبببنٙ اُؾبُبببخ( ٝأُٚبببقخ  ٣ٌبببٕٞ

   ٔؾوى اٌُٜوثبئ٢.أُُٚقخ ٝػٔٞك إكاهح ااُوثٜ ث٤ٖ ػٔٞك إكاهح ٣ٌٕٞ    انغثؾ انًجبشغ:. 1

  إُِٞخ اُْبئؼخ الاٍزؼٔبٍ ٢ٛ ٖٓ أُطبٛ ٝثلافِٜب صوٞة ؽل٣ل٣خ ٝكبئلح إُِٞخ اُؾل٣ل٣خ ٢ٛ    
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 لآزٖبٓ اُٖلٓبد ٝإػطبء ٓوٝٗخ ك٢ ٗوَ اُؾوًخ.

٣زْ ٗوَ اُؾوًخ إ٠ُ أُٚقخ ػٖ ٛو٣ن ؽياّ ػو٣٘    انُبلهخ:انغثؾ ثبؿزشضاو الأدؼيخ  . 2

 (.19.1)اٌَُْ  ٝاؽل أٝ ػلك ٖٓ الأؽيٓخ اُوك٤ؼخ ٝٛنٙ اُطو٣وخ رَزقلّ ٖٓ هجَ أُياهػ٤ٖ

 الإكاهحثٌواد  أؽغبّٝرؼزٔل ػ٠ِ ٗلَٚ أُؾوى  رٌٕٞ اَُوػخ أُؼطبح ُِٔٚقخ ٍوػخ ٝهل لا

  ثبَُ٘جخ ُِٔؾوى ٝأُٚقخ.

٠ أُٚقخ ـخ إُـُز٤َٕٞ اُؾوً أفوٟ ٛ٘بى ٛو٣وخ:  انغثؾ ثبؿزشضاو ٔطهخ دضٌضٌخ   .3

 (.20.1)اٌَُْ   ٓؾ٤ِب )اٌُبهكٕ( ن ِٕٝخ ؽل٣ل٣خ ر٠َٔـٖ ٛو٣ـٝمُي ػ

                          

 

 

 

 انذضٌضٌخ انًـًى انكبعصٌ( انٕطهخ 20.1انشكم )

 

 :Alignment  الاؿزمبيخ 1-5

 

 لا٤ٍٔب اؿِت اُْوًبد أُ٘زغخ لا رضجذ ٓؾوًبد إكاهرٜب ػ٠ِ ُٞػ اُوبػلح ػ٘ل ّؾٜ٘ب ٝ إٕ

ث٤ٖ أُٚقخ  Alignmentٝر٘ظ٤ْ الاٍزوبٓخ  ٝمُي ُِٔؾبكظخ ػ٠ِ ُٞػ اُوبػلح، ،اٌُج٤وح ٜٓ٘ب

كٜٔٔب ًبٗذ هٞح ُٞػ اُوبػلح ٝٓؾوى إكاهرٜب ٖٓ الآٞه أُٜٔخ  ُؼَٔ أُٚقخ ٝثٌلبءح ػب٤ُخ، 

.  اُزؾ٤َٔ فلاٍ ٓقزِق ٓواؽَ اُ٘وَ ٝاُْؾٖٓضَ ٓزؼلكح  لأٍجبةكول ٣زـ٤و ٍطؾٚ أٝ ٣٘جؼظ 

 هثٜ أُٚقخ ٝأُؾوى ػ٠ِ اٍزوبٓخ ٝاؽلح ػ٠ِ اُِٞػ اُقوٍب٢ٗ . (21.1)٣ٞٙؼ اٌَُْ ٝ

 

 انًؼشخ                      ٔجًٓ لبعَخ                      أُؾوى              

 

 

 لوح القاعدة الخرسانية  
 

 

 انًؼشخ ٔانًذغن ػهى اؿزمبيخ ٔادضح (21.1)شكم 
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 ،ٜٔبالاٍزوبٓخ ث٤ٖ ٝع٤ٜ ػ٘ل رو٤ًت أُٚقخ ٝٓؾوى إكاهرٜب ػ٠ِ ُٞػ اُوبػلح لاثل ٖٓ     

٣ٌٖٔ ٙجٜ الاٍزوبٓخ ػٖ اُقوٍب٢ٗ ٝ الأٍبًُٞػ اُوبػلح ٓغ ٍطؼ  اٍزٞاءًٝنُي اُزؤًل ٖٓ 

 ههبئناُزؤًل ٖٓ أُٞاىٗخ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ك٢ ؽبُخ ػلّ كهزٜب كزؼ ٕبٓٞلاد أَُب٤ٓو ُوكغ ٛو٣ن 

ٝؽَت ٓب رزطِجٚ ػ٤ِٔخ  ،ٝالأٍبًث٤ٖ ٍطؾ٢ اُوبػلح  إٙبكزٜب أٝ steel shims ٓؼل٤ٗخ

٣غق  إٕثؼل  إلا٣غٞى إعوائٜب لا اُز٢  اُؼ٤ِٔخ ُؾ٤ٖ رؾو٤ن أُٞاىٗخ ٔواهأُٞاىٗخ ٓغ اٍز

لا ثل ٖٓ إىاُخ ع٤ٔغ اُْؾّٞ ٝ ،هجَ أُجبّوح ثزضج٤ذ أُٚقخ  اُقوٍب٢ٗ ٣ٝوٟٞ رٔبٓب. الأٍبً

Slush  ٣زطِت اُزؤًل ٖٓ ػلّ ٝعٞك  اعَبّ ؿو٣جخ ٝثبٍزقلاّ ٓن٣ت ُز٘ظ٤ق أعياء أُٚقخ

 فلاٍ ؿطبء الاٍطٞاٗخ ٝكؾٖٜب ثٞاٍطخ اُ٘ظو .كافَ أُٚقخ ٝمُي ٖٓ 

 

 ٔرُظًٍٓب الاؿزمبيخ فذض ؽغائك

 ٢ٛٝ :ُز٘ظ٤ْ الأٍزوبٓخ ث٤ٖ أُٚقخ ٝأُؾوى  ٛوائن ٛ٘بى صلاس      

ثبٍزقلاّ  ٣Angular and axial alignزْ كؾٔ الاٍزوبٓخ اُيا٣ٝخ ٝأُؾٞه٣خ ُِٔٚقخ    -1

ُلؾٔ أَُبكخ ث٤ٖ ٝع٢ٜ اُوبهٗخ ُِٔٚقخ  Tapered gauge يذضص لٍبؽ يزضعج انمطغ

الاٍزوبٓخ أُؾٞه٣خ ثبٍزقلاّ  رلُؾٔٝٓؾوى إكاهرٜب ٝك٢ أهثغ ٗوبٛ ػ٠ِ ٓؾ٤ٜ اُوبهٗخ ًٔب 

ٝٝٙؼٜٔب ػ٠ِ أُؾ٤ٜ اُقبهع٢ ُِوبهٗخ ٝثؤهثغ ٗوبٛ   Straight edges يـطغح يـزمًٍخ

ٝٝٙؼٚ ث٤ٖ  Feeler gauge ٢زؾََأُو٤بً اٍزقلاّ اُ ػٖ كٚلا ثؼ٘رزجبػل ثؼٜٚب ػٖ 

90ٝع٢ٜ اُوبهٗخ ػ٘ل أهثغ ٗوبٛ ٣زجبػل ث٤ٜ٘ب 
o

ُلؾٔ رٞاىٕ ٍطؾ٢ ػ٠ِ أُؾ٤ٜ اُقبهع٢  

ٓغ رٌواه اُلؾٔ .  (3mm)اُوبهٗخ ، ٖٝٓ أُؼزبك إٔ ٣ٌٕٞ اُزجبػل ث٤ٖ ٝع٢ٜ اُوبهٗخ ؽٞا٢ُ 

٣ٞٙؼ  (22.1)اٌَُْ ؽبُخ ػلّ كهزٜب ٖٓ فلاٍ هكغ اٝ ٝٙغ ههبئن ر٣َٞخ رؾذ أُٚقخ. 

 ٛو٣وخ اُلؾٔ .

 انًـطغح انًـزمًٍخ                                                                  

   انمبعَخ                                                                                                   

 

 

 

 

  انمطغ يزضعج لٍبؽ يذضص            

  

 ؽغٌمزً انًـطغح انًـزمًٍخ ٔانًذضص يزضعج انمطغفً رُظٍى اؿزمبيخ انًؼشخ  (22.1) شكم
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٣ضجذ ػ٠ِ اُوبهٗخ ُِزؾون ٖٓ الأٍزوبٓخ    Dial indicatorاؿزشضاو يجٍٍ ثمغص يضعج  -2

ٝثؼل ٓؼب٣وح )ر٘ظ٤ْ ( هواءح ، (23.1)اٌَُْ  ًٔب ٓٞٙؼ ك٢اُيا٣ٝخ ٝأُؾٞه٣خ ُوبهٗخ أُٚقخ 

اُوبهٗخ ُزٌواه اُلؾٔ ػ٠ِ ٗوطخ أفوٟ ػ٠ِ  رلٝهأُج٤ٖ ػ٠ِ اُٖلو ٝرب٤ّو ٓٞهغ اُلؾٔ 

ٓؾ٤طٜب اُقبهع٢ ٝا١ افزلاف ثبُوواءاد  أّبهح ا٠ُ هكغ اٝفل٘ أُؾوى ثبٍزقلاّ اُوهبئن 

 أُؼل٤ٗخ .

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 
 

  نًؼشخ ؽبعصح يغكؼٌخ نزُظٍى انًٕاػَخ نؼًٕص الأصاعح ٔانمبعَخانًجٍٍ ثمغص يضعج إَٔاع يٍ  (23.1)شكم 

 
 
 

اُن١ ٖٓ ٣َزقلّ عٜبى فبٓ ٣وثٜ ػ٠ِ عٜز٢ اُوبهٗخ ٓيٝك ثٔج٤ٖ هه٢ٔ اؿزشضاو انهٍؼع  -3

 .((24.1اٌَُْ ك٢  ًٔب ٓٞٙؼ ، فلاُٚ ر٘ظْ اٍزوبٓخ أُٚقخ 
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 انهٍؼعرُظٍى الاؿزمبيخ نهًؼشخ  ثبؿزشضاو رمٍُخ (24.1) شكم 

 

٣لاؽع إٔ رو٤٘خ ا٤ُِيه رؼط٢ أم ، اُضلاس ثبُطوائنبٓخ أُٚقخ ور٘ظ٤ْ اٍز (25.1)٣ٞٙؼ اٌَُْ 

اُلؾٔ ٛو٣وخ  أٓب ،اكَٚ اُ٘زبئظ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُلهخ ٍُٜٝٞخ الاٍزؼٔبٍ ٝاَُوػخ ك٢ اُو٤بً

ٛو٣وخ ث٤٘ٔب أٗغبى اُؼَٔ  اُلهخ ٓغ ٕؼٞثخ ٝثطئ ك٣٢ؼط٢ أ٣ٚب  بُٔج٤ٖ ثووٓ ٓلهط ث

   ٌُٖٝ أهِْٜ كهخ .ٍو٣ؼخ ٍِٜٝخ أَُطوح رٌٕٞ 

 

 انًـطغح انًـزمًٍخ        انًجٍٍ طٔ انمغص انًضعج                 انهٍؼع              

  

 

 

 

 
 

            
 الدقة                                                                                                                   

 السرعة في القياس                                                                                                                   
 سهولة الاستعمال                                                                                                                  

 

 انًمبعَخ ثٍٍ انطغق انثلاس فً رذضٌض ٔرُظٍى اؿزمبيخ انًؼشخ ((25.1شكم 
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  : Axial flow pumps انًؼشخ انًذٕعٌخ   16.

   لحـــػٞه ٣ؾَٔ ه٣ِ ـثٔؾٖ ٓوًيٙ ــــٓ ٣زٌٕٞ عَْ أُٚقخ ٖٓ ٌَّ اٍطٞا٢ٗ ٣ورجٜ        

 اُز٤ْٖٔ، ٤ٔ٣َ َٓزٟٞ اُو٣ِ ػٖ أُؾٞه ثيا٣ٝخ ٓؼ٤٘خ ر٠َٔ ىا٣ٝخ اُوكغ ٝثلٝهإؽَت 

الأػ٠ِ، كؾوًخ أُبء رٌٕٞ ٓؾٞه٣خ َٗجخ إ٠ُ أُٚقخ  إ٠ُؿلاكٜب روكغ أُبء  أُوٝؽخ كافَ

( ٝرَزؼَٔ ٛنٙ 26.1ٝثبرغبٙ ٝاؽل ُٜنا اَُجت ٤ٍٔذ أُٚقخ أُؾٞه٣خ ًٔب ك٢ اٌَُْ )

 الأٜٗبهًٔب ٛٞ ك٢ ؽبُخ ًج٤وح َٗج٤ب ّٝؾ٘خ هكغ ٕـ٤وح  رٖو٣قإ٠ُ  اُؾبعخأُٚقخ ػ٘ل 

٤ًٔبد  إ٠ُاُؾوٍٞ ٝأُياهع اُز٢ رؾزبط  أٝأُؾطخ َ٘ٞة ػٖ ٓأَُ٘ٞة  خٝاُغلاٍٝ ٓ٘قلٚ

 ٖٓ ٤ٓبٙ اُو١.  ًج٤وح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انًؼشخ انًذٕعٌخ26.1انشكم )

 
 

 : Mixed flow pumps ؼشبد انجغٌبٌ انًشزهؾي  17.

رْجٚ ٛنٙ أُٚقبد ك٢ رو٤ًجٜب ٓٚقبد اُطوك أُوًي١ ٌُٖٝ اُو٣ِ أُوًجخ ػ٠ِ ثْبهرٜب 

ٌٍٔب إٙبك٤ب ُِٔٚقخ. ٝرَزؼَٔ ٛنٙ أُٚقبد ُِزٖو٣ق رؤفن ٌّلا ؽِي٤ٗٝب ٝرؼط٢ 

ٝاُْؾ٘بد أُزٍٞطخ ٣ٌٖٝٔ ٖٗجٜب ثٌَْ ػٔٞك١ ٝاكو٢ ٝرٌٕٞ فٞإٜب ؽبُخ ٍٝط٤خ ث٤ٖ 

ؽوًخ اَُبئَ كافَ ٛنٙ أُٚقبد ٓؼولح  رؼلٓٚقبد اُطوك أُوًي١ ٝأُٚقبد أُؾٞه٣خ ٝ

 .ُِو٣ْخ ٤ٙٞؾ٤ب  ر ( ٣ٔضَ ٌّلا  27.1ٝاٌَُْ )
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 يؼشخ انجغٌبٌ انًشزهؾعٌشخ ( 27.1انشكم )                            

 

 

 : Turbine pumps (انزٕعثٍٍُخانؼؼيٍخ )انًؼشبد    18.

 

  انغأؿٍخ   انًؼشبد انزٕعثٍٍُخـ أ     

، m 50ّؾ٘خ اُوكغ ك٢ ٓٚقبد اُطوك أُوًي١ لا رزغبٝى ؽلٝك  ٕإٖٓ أُؼوٝف         

، ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ُٝنُي ػ٘لٓب ٣زطِت ٙـ أُبء ٖٓ ا٥ثبه اُؼ٤ٔوخ رلَْ أُٚقبد اُزو٤ِل٣خ

)ثْبهاد( رؼَٔ ػ٠ِ ٓؾٞه ٝاؽل ػلح رزٌٕٞ ٖٓ ٓواؽَ اُز٢  أُٚقخ اُزٞهث٤٘٤خرَزقلّ 

اُجْبهح  إ٠ُاُجْبهح الأ٠ُٝ ٣قوط ٜٓ٘ب ٤ُلفَ  إ٠ُاُزٖو٣ق اُن١ ٣لفَ  إٖٔٝٓٔٔخ ثؾ٤ش 

َ ـــٕ ًئَ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ(. ٝثٜنا كـوك ٓوًي١ رؼٔــ) إ١ أٜٗب ٓٚقبد ٛ اُضب٤ٗخ.... ٌٝٛنا

ؾَت ػٔن اُجئو ٝهطوٙ ٝػلك أُواؽَ ٝاُولهح اُلاىٓخ ُزْـ٤َ ثب ـٓوؽِخ رؼط٢ هكؼب إٙبك٤

رلاه ٛنٙ أُٚقبد ػٖ  قبد.ٛنٙ أُٚ أؽل٣ٟٞٙؼ ( 28.1أُٚقخ ٝاُٚبئؼبد ٝاٌَُْ )

أُٚقخ اُز٢ رٌٕٞ ٖٓ  إ٠ُاَُطؼ ٣ٝٔزل ٓ٘ٚ ٓؾٞه كافَ اُجئو  ٖٓ٘ٞة ػ٘لٛو٣ن ٓؾوى 

  ٖ أُٚقخ.ـــأُطِٞة ٓ ق٣اُزٖوؽَت ػٔن اُجئو ٤ًٔٝخ ػلح ٓواؽَ 
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 انغأؿٍخ ( انًؼشخ انزٕعثٍٍُخ28.1انشكم )

 

   انغبؽـخانزٕعثٍٍُخ انًؼشبد ة ـ   

َخ ٤اُوئّ رظٜو ْٓبًَ ك٢ أُٚقبد اُزٞهث٤٘٤خ  200ل ػٔن اُجئو ػٖ ٣ػ٘لٓب ٣ي       

ٗز٤غخ ُطٍٞ ػٔٞك الإكاهح ٝٓب ٣زجغ مُي ٖٓ ى٣بكح ًج٤وح ك٢ الاؽزٌبى ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ ى٣بكح 

ًج٤وح ك٢ هلهح رْـ٤َ أُٚقخ ، ٝرٖجؼ اٍزقلاّ ٛنٙ أُٚقخ ؿ٤و اهزٖبك١. ُنا ٣لَٚ 

إٜٗب رَزقلّ ٓؾوى ًٜوثبئ٢ ٝرؼَٔ ع٤ٔؼٜب ٢ٛٝ ؿبَٛخ رٔبٓب  اماٍزقلاّ أُٚقخ اُـبَٛخ 

رلكغ أُبء إ٠ُ الأػ٠ِ ػٖ ٛو٣ن أٗجٞة اُلكغ ٣ٝغت إٔ ٣ٌٕٞ ُِٔٚقخ  امك٢ ٓبء اُجئو 

، ٍٛٞ ٝهطو ٓ٘بٍج٤ٖ لأٍزقلاّ مٝ ػيٍ ع٤ل ٢ً ٣ٌٕٞاُـبَٛخ ر٤ْٖٔ  فبٓ ٣ز٘بٍت 

 اُـبَٛخ ٓغ رو٤ًجٜب.( ٣ٔضَ أُٚقخ 29.1ا٥ثبه اُؼ٤ٔوخ ٝاٌَُْ )أُٚقخ ك٢ 
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 انًبء سغٔج     

          

          أَجٕة انطغص 1

   ؽبؿخ انطغص                                              2

    يؼشخ  يذًم انطغص    3

  ؽبؿخ ٔؿطٍخ  4

 انًغٔدخ  5

  
 ؽٕق انضفغ  6

 يذبيم انطبؿخ  7

 انٕؿطٍخ     
 

 7                                                                        ؽٕق رثجٍذ  8

          انًبء يضسم                                                               ػًٕص أصاعح انًؼشخ  9

                                                               مدخل السحب    01

          يغٔدخ يغهمخ                                                           وصلة السحب   00

 لبعٌ عثؾ   12

 انًؼشخ ثبنًذغن  

 يذغن كٓغثً 13

 

 

 

  مفتوحة مروحة               محرك                                             
                                                  ائيكهرب                                         

                                                             
 

  

 

 

 

 

 

 
 

 ( انًؼشخ انغبؽـخ29.1انشكم )
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 :positive displacement pumps ) انًٕججخ(  الإٌجبثٍخانًؼشبد طاد الإػادخ ــ 

 الأ٣غبث٤خ ه٤َٖٔ هئ٤َ٤ٖ : ُِٔٚقبد     

   .اُلٝاهح أُٚقبد  -2.               روكك٣خ ؽوًخ ماد ٓٚقبد  -1           

 

 أٔلاً : يؼشبد طاد دغكخ رغصصٌخ 

أُٚقبد اُزوكك٣خ  رؼط٢ ٢ٛٝ ٓٚقبد رؼزٔل ػ٠ِ اُؾوًخ اُزوكك٣خ ك٢ اَُؾت ٝاُزٖو٣ق   

َُبئَ صْ ٣ؼبك رٖو٣لٜب ٙـٞٛب  ػب٤ُخ ٝرٖو٣ق صبثذ روو٣جب ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ؿوكخ أٝ ؿوف رٔلأ ثب

، أٝ ؿْبء ٓوٕ ًٔب خ ٤ٝمُي ػٖ ٛو٣ن ٌٓجٌ أٝ ؿطبً ًٔب ك٢ أُٚقبد أٌُجَ .ثؼل ٙـطٜب

 ٝر٠َٔ أ٣ٚب ثبُٔٚقبد اُؼبًَخ . ك٢ أُٚقبد اُـْبئ٤خ .

 :Piston pumps    انًكجـٍخ انًؼشبد   19.  

 crank  ٖٓ ػٔٞك  ٛخبثٍٞ ٣ٝزؾوى  plunger  ؿطبً أٝ    piston ٌٓجٌ ٖٓ رزٌٕٞ          

shaft  ٝاٌَُْ فبهع٢ ٖٓله ٖٓ كٝها٤ٗخ ؽوًخ ٖٓ ؽوًزٚ ٣ؤفن  ) أُوكن ( ر٤َٕٞ  ٝمهاع 

 اٍطٞاٗخ رغ٣ٞق كافَ ٌُِٔجٌ اُزوكك٣خ ٝاُؾوًخ ُِٔوكن اُلٝها٤ٗخ اُؾوًخ ٣ٞٙؼ( 30.1)

 . ٝالأٍلَ الأػ٠ِ إ٠ُ أٝ ٝاُقِق الأٓبّ إ٠ُ فط٤خ ؽوًخ ٝرٌٕٞ أُٚقخ

  

   

   

 

 

 

 

  

 

 

 يٕػذبً فٍٓب دغكخ انًكجؾ انًؼشخ انزغصصٌخ أجؼاء( 30.1انشكم )
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 ٢ٛ : (31.1)ًٔب ٓٞٙؾخ ثبٌَُْ أْٛ أعياء أُٚقخ اُزوكك٣خ  إٔ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انزغصصٌخ( أجؼاء انًؼشخ 31.1انشكم )

 

 :  ٔانغطبؽ  انًكجؾ ـ 1

ًٝٔب  ٝاُقِق  الأٓبّ إ٠ُ أٝ ٝالأٍلَ الأػ٠ِ إ٠ُؽوًخ فط٤خ  أٝ اُـطبً  ٣زؾوى أٌُجٌ    

ٛخ أُؾوى بُؼٔٞك أُوكن اُن١ ٣لٝه ثٍٞ خمًوٗب كبٕ أٌُجٌ ٣ؤفن ؽوًزٚ ٖٓ ؽوًخ كٝها٤ٗ

 اُضلاس . إ٠ُٝٛ٘بى ٓٚقبد رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ أٌُبثٌ رَٖ  ثَوػخ ٓ٘زظٔخ .

٣ؼَٔ ػ٠ِ رقِقَ اُٚـٜ ك٢  الأػ٠ِ إ٠ُؽوًخ أٌُجٌ ػجبهح ػٖ ٤ّٖٛٞ ٣زؾوى أٌُجٌ     

 إ٠ُاَُبئَ ػجو ٕٔبّ اَُؾت ٝػ٘ل ؽوًخ أٌُجٌ  أٝكفٍٞ أُبء  إ٠ُالاٍطٞاٗخ ٓٔب ٣ؤك١ 

 (32.1) ا٣ٌَُْٝٞٙؼ .اُلٞلام أ٣ٖٝٝ٘غ أٌُجٌ ٖٓ اُؾل٣ل  أٌُجٌ أػ٠ِ إ٣٠ُلكغ أُبء  الأٍلَ

 ٌَّ أٌُجٌ ٝاُـطبً 

         

                  

 

 

 

 

 

 غطبؽان         ًكجؾ                                        ان                  

  

 شكم انًكجؾ ٔانغطبؽ صاسم اؿطٕاَخ انًؼشخ (32.1انشكم )
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   الاؿطٕاَخ : ـ 2

ؽغْ اَُبئَ اُن١ ٣طوك ػجو  إٔ،  ٝالأٍلَ الأػ٠ِ إ٠ُٝٛٞ اُغيء اُن١ ٣زؾوى ثٚ أٌُجٌ      

رَوة ػجو أُٖبٓبد ٝلا ثل ٖٓ  إ١ُْ ٣ؾلس  إمااُلكغ ٣ٌٕٞ َٓب٣ٝب ُؾغْ الاٍطٞاٗخ  أٗجٞة

 إ٠ُؽِوبد ُزٔ٘غ رَوة اَُبئَ ػجو أٌُجٌ ػ٘ل ككغ أُبء ٝٛوكٙ  أٝؽٍٞ أٌُجٌ  حؽْٞٝعٞك 

ٝٛ٘بى ٓٚقبد رؾز١ٞ ػ٠ِ اٍطٞاٗبد . اُلٞلام أٝٝرٖ٘غ الاٍطٞاٗخ ٖٓ اُؾل٣ل اُلكغ  أٗجٞة

رزؾوى ك٤ٜب ٌٓبثٌ ُزؼط٢ رٖو٣ق رجبػب اُٞاؽلح رِٞ الأفوٟ  اٍطٞاٗبد رَٖ ُضلاسػلح 

 . ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ  رٖو٣ق َٓزوو 

 

 انظًبيبد :  ـ 3

 ٝأفو  Inlet Valve ٕٔبّ كفٍٞ ٣ٞعل  امػٖ كفٍٞ ٝفوٝط اَُبئَ  ُٝخؤا٢َُٛٔ        

ٝرٖ٘غ مٝ ارغبٙ ٝاؽل كوٜ ، ًَ ٖٓ أُٖب٤ٖٓ  ٣ٌٕٞ.  Discharge Valveُِزٖو٣ق 

 . ٖٓ اُجوٝٗيػبكح أُٖبٓبد 

 

  :ػًم انًؼشبد انزغصصٌخ   .191.

ٕٔبّ  ٍطٞاٗخ ٣زؾوى ثٜب أٌُجٌ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٕٔبّ كفٍٞ ٝأٖٓ  رزٌٕٞ أُٚقبد     

ٌٓبٕ فوٝط اَُبئَ  َ٘ٞةٓ إ٠ُأٌُجٌ ٝٛنٙ أُٚقبد روكغ أُبء  ك٢َِبئَ ٕٝٔبّ ُ فوٝط

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  ٣ؼَٔىٝع٤خ اُلؼَ.  أٝهل رٌٕٞ كوك٣خ اُلؼَ ٝ ،(31.1) ًٔب ك٢ اٌَُْ أُبء أٝ

 ٢ : ؤرًٝٔب ٣ أّٞاٛ أهثؼخأُٚقبد ػٖ ٛو٣ن 

 

  ٝفوٝط اُٜٞاء ٖٓ  الأٍلَ إ٠ُأٌُجٌ  ثؾوًخ٣طوك اُٜٞاء ٖٓ أُٚقخ   ؽغص انٕٓاء : ـ 1

 أٌُجٌ .  أػ٠ِأُٖبّ 

 

       رقِقبَ اُٚبـٜ كافبَ الاٍبطٞاٗخ  إ٣٠ُؤك١  الأػ٠ِ إ٠ُأٌُجٌ  ٕ ٕؼٞكإ  صسٕل انـبئم : ـ  2

          اهرلببع إُب٠ٓٔب ٣ؤك١  ب  (أُٖبّ أُٞعٞك ػ٠ِ أٌُجٌ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ ٓـِو ٕإ ػوٙب  )

 الاٍطٞاٗخ .  إ٠ُاَُبئَ 

      ػجو أٌُج٣ٌ٘لكغ اَُبئَ  الأٍلَ إ٠ُاُؾبُخ ػ٘ل ٗيٍٝ أٌُجٌ  ٛنٙ ك٢  ػجٕع انـبئم : ـ 3

 الاٍطٞاٗخ كٞم أٌُجٌ .  ٤ٔلأُ

 ٛبنٙ  إًٔببٍثؼبل . رٖبو٣ق أُببء إُب٣ٝ٠بؤك١  الأػِب٠ إُب٣٠ورلغ أٌُبجٌ  رظغٌف انـبئم : ـ 4   

ل اهرلببع ــبـٞكا  ػ٘ــبء ٕؼــو أُــ٣َزٔ امٜ ـكؤٕ رٖو٣ق أُبء ٣ٌٕٞ ك٢ ٤ّٖٛٞ كو لأّٞاٛا

 غ ــــ٣٘لك الأٍلَ إ٠ُل ٗيٍٝ أٌُجٌ ـالاٍطٞاٗخ ٝػ٘ إ٣٠ُورلغ أُبء  ٚٗلٌَجٌ ك٢ اُٞهذ ٔاُ
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اُزٖو٣ق  أٗجٞة٢ ـغ أُبء كــٝػ٘ل ٕؼٞك أٌُجٌ ٣٘لك الأػ٠ِ إ٠ُ ٌُٔجٌو اػجأُبء 

 ٛنا ٓب ٣زْ ك٢ ٓٚقبد أؽبك٣خ أٝ كوك٣خ اُلؼََ أُبء كافَ الاٍطٞاٗخ ٌٝٛنا .ــ٣ٝلف

 .  (33.1)اٌَُْ  ٝٓٞٙؾخ ا٣ٚب  ك٢

 

 

 

 

 

 
                              
 شٕؽ انـذت                               شٕؽ  انزظغٌف                                                      

 

 

 انـذت ٔانزظغٌف شٕؽًفغصٌخ انفؼم يٕػذخ فٍٓب يؼشخ رغصصٌخ  (33.1)شكم 

 

 

أٓب أُٚقبد اُض٘بئ٤خ أٝ ىٝع٤خ اُلؼَ ، ٣ٌٕٞ اُزٖو٣ق ك٢ عبٗت ٖٓ أُٚقخ ٝكــ٢      

اُٞهذ ٗلَٚ ٣ٌٕٞ ٍؾت أُبء ٓـــٖ عبٗت أفو ٝثــلٕٝ اٗزوبٍ ُِْٞٛ ، ٛ٘ب ٣ؾلس اُزٖو٣ق 

ك٢ ًَ ّٞٛ ٝإ ٤ًٔخ اُزٖو٣ق ٍزٌٕٞ ٙؼق ٤ًٔخ اُزٖو٣ق ػ٘ٚ ك٢ ٓٚقخ أُلوكح اُلؼَ 

 ٣ٞٙؼ ٓٚقخ ص٘بئ٤خ اُلؼَ ماد ٌٓجٌ  (34.1)ٌَْ  ٝاُ الإىاؽخْٔبثٜخ ك٢ اُ

 
 دغكخ انًكجؾ                                                                                                 

 َذٕ الأػهى                ٔػبء انٕٓاء                                        طًبو انـذت    

 طًبو انـذت                                                                                         يغهك        

 يغهك                                                                    رظغٌف انـبئم                                    

 

                                                             

    
 صمام                                                                  

 مفتوح التصريف                                                            
                                                                         

 ؿذت انـبئم                                                                                                                                  

                                                                                      
 طًبو انزظغٌف                                                       

 يغهك                                          

  طًبو انـذت يفزٕح                                                                  طًبو انـذت                 

         يفزٕح                                 

         

 مـنًؼشخ رغصصٌخ ثُبئٍخ انفؼ ٌشكلا  (34.1)شكم   
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 :  انًؼشخ انزغصصٌخ ٔلضعح دـبة رظغٌف  .192.

  : الأر٣٢ٌٖٔ ؽَبة رٖو٣ق أُٚقخ اُزوكك٣خ ٓلوكح اُلؼَ ثبٌَُْ  

   
   

  
              ……..(14.1) 

 . انًؼشخ لإصاعحانمضعح انًطهٕثخ أيب 

            
    

                                       ٢ٛ اُْـَ أُ٘غي)عٍٞ(  ك٢ صب٤ٗخ ٝاؽلح ٝ  

 

         (     )       ………  (15.1)    

 . اُْـَ أُ٘غي) عٍٞ (W :(work) ام 

 ًٔب ٢ِ٣ :   اُولهح أُطِٞثخ ثبُٞاٛ ٝرؾَت

     (     )            ……… (16.1) 

 

L :   ُْٛٞا ٍٞٛ  m 

A :  ٌَٓبؽخ ٓوطغ أٌُج  m
2 

 N:   ٍوػخ كٝهإ ٓؾٞه أُوكن  r.p.m 

m  اُ٘ظو١  اُزٖو٣ق :   
3
/sec 

 m  اهرلبع أُٚقخ ػٖ ٍطؼ أُبء :   

 m   اُوكغ ػٖ أُٚقخ أٗجٞةاهرلبع :    

 ρ:   ًضبكخ أُبء Kg/m
3 

m /sec 9.81 اُزؼغ٤َ الأه٢ٙ :  
2
  

P اُولهح :   J/sec 

 

 :ـ  انزغصصٌخ اَؼلاق انًؼشخ  .193.

ػ٘ل ؽَبة اُزٖو٣ق اُؾو٤و٢ ُِٔٚقخ ػٖ  ب  ك٢ أُٚقبد اُزوكك٣خ ٗغل إٔ ٛ٘بى كوه       

ٝػ٘ل أٌُجٌ ٗز٤غخ كوم  ًبُٖٔبٓبدٓقزِلخ ٜٓ٘ب  ثَجت اُزَوة ٖٓ اعياءاُزٖو٣ق اُ٘ظو١ 

 :ٝرؾَت اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلاٗيلام  اُٚـٜ ٠َٔ٣ٝ ٛنا ثبٗيلام أُٚقخ

         
     

  
 ×100               …….. (17.1) 
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   اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُلاٗيلام  :        

        اُ٘ظو١: اُزٖو٣ق                   

 : اُزٖو٣ق اُؾو٤و٢                    
 
 

 انًؼشخ انزغصصٌخٔ انًؼشخ انطبعصح انًغكؼٌخانفغق ثٍٍ    .194.

 

 )انًكجـٍخ ( انًؼشخ انزغصصٌخ                                انًؼشخ انطبعصح انًغكؼٌخ 

 أعيائٜبٓؼولح اُزو٤ًت ٌُضوح   ـ1                        أعيائٜبث٤َطخ ك٢ رو٤ًجٜب ُوِخ   ـ1 

 ػب٤ُخ  ًلبءرٜب ـ 2            اهَ ٖٓ اُزوكك٣خ                       ًلبءرٜبـ 2 

 رٖو٣لٜب ٓزنثنة   ـ3                رٖو٣لٜب َٓزٔو                           ـ  3

 رؾ٤ٚو  إ٠ُلا رؾزبط   ـ4                  رؾ٤ٚو            أٝر٤ٜئخ  إ٠ُرؾزبط   ـ4 

 ػ٘ب٣خ إ٠ُرْـ٤ِٜب ٣ؾزبط   ـ5                                ٍِٜخ ا٤ُٖبٗخ ٝاُزْـ٤َ  ـ 5 

 لا رزغبٝة ٓغ اَُوػخ اُؼب٤ُخ  ـ6                             رزغبٝة ٓغ اَُوػخ اُؼب٤ُخ  ـ 6

 اُضو٤ِخلا رِٖؼ ُٚـ ا٤ُٔبٙ    ـ7                    رِٖؼ ُٚـ ا٤ُٔبٙ اُؼٌوح ٝاُضو٤ِخ  ـ7 

ٍ    ـ8   ه٤َِ ٓغ  رٖو٣ق رزلاءّ لإػطبء ـ  8                    ٙل رزلاءّ لإػطبء رٖو٣ق ػب

 ػب٤ُخ ّؾ٘خ                                                     ّؾ٘خ ٝاٛئخ     

 ًض٤وح اُزآًَ ٝاُزْون  ـ    9             ٝاُزْون                       ًَآه٤ِِخ اُز ـ 9 

 

 

 : Diaphragm pumpsيؼشبد طاد انغشبء  101.

رٖببب٘ق ٛبببنٙ أُٚبببقبد ٙبببٖٔ ٓٚبببقبد الإىاؽبببخ أُٞعجبببخ أم رؼزٔبببل ٛبببنٙ أُٚبببقبد                                    

ػ٠ِ ؿْبء ٓطبٛ ٓوٕ ٓضجذ ٓبٖ ٓؾ٤طبٚ ثْبٌَ ٓؾٌبْ ٙبل اُزَبو٣ت ٝٛبنا اُـْببء ٣ٌبٕٞ ثٔضبثبخ 

 ٚ،ثٜب ٍبئَ ٝثٜب كزؾز٤ٖ إؽلٛٔب ُلفٍٞ اَُبئَ ٝالأفوٟ ُقوٝعؿطبء ؽبًْ ُـوكخ ٙـٜ ٓؼل٤ٗخ 

روكك٣بخ ٓبٖ فبلاٍ ٍٝب٤ِخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبخ ٓضبَ ػٔبٞك أُوكبن أٝ ٍببئَ أٝ ٛبٞاء ْبء ٣زؾوى ؽوًخ ٝاُـ

ٓزوكك اُٚـٜ ٣ٝزؾٌْ ك٢ كفٍٞ اَُبئَ ٝفوٝعٚ ٖٓ ؿوكخ اُٚـٜ ٕٔب٢ٓ ػلّ هعٞع أؽبلٛٔب 

ك٢ عٜخ اَُؾت ٝا٥فو ك٢ عٜخ اُطوك )اُزٖو٣ق ( . اُقب٤ٕخ ا٤ُٔٔبيح ُٜبنٙ أُٚبقبد أٜٗبب لا 

َبئَ ٝمُي ُؼلّ اُؾبعخ ا٠ُ ٓبٗغ ُِزَوة ُؼلّ ٝعٞك ٌٓجٌ أٝ ًجببً ٣زبوكك ٣ؾلس ك٤ٜب رَو٣ت ُِ

ُنُي ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ك٢ اُزطج٤وبد اُزب٢ رْبزوٛ ػبلّ رَبوة اَُببئَ اص٘ببء ؛  كافَ ؿوكخ اُٚـٜ

 ٞك ٍبئَ ك٢ ـــٝع ٖٓ ؿ٤وػ٤ِٔخ  اُٚـ ًٔب إٜٗب رؼزجو ٓٚقخ مار٤خ اُزؾ٤ٚو ٣ٌٜٝٔ٘ب إٔ رؼَٔ 
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ثٞاٍطخ  أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ؽوًخ ػٖ ٛو٣ن اُـْبء زؾوى٣ٝإٔ ٣ؾلس رِق ،  ٖٝٓ ؿ٤وفٜ اَُؾت 

 اُٜٞاء أُٚـٞٛ .

 

  Mechanically driven diaphragm انًؼشبد انغشبئٍخ انًضاعح يٍكبٍَكٍبً  101.1.

pumps: 

اُـْبئ٤خ أُلاهح ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب  رْجٚ أُٚقبد أٌُج٤َخ ك٢ ٝعٞك ٌٓجٌ ٓضجذ ك٢  أُٚقبد    

كٝهح ٓٚقخ اُـْبء ٝفِق اُـْبء ٤ُوّٞ ثزؾو٣ٌٚ اُؾوًخ اُزوكك٣خ أُطِٞثخ .ًٔب ك٢ أُٚقخ 

ػ٠ِ ٤ّٖٛٞ ، الأٍٝ ّٞٛ اَُؾت ػ٘لٓب ٣زؾوى اُـْبء ٣ٝيكاك ؽغْ ؿوكخ اُٚـٜ ك٤٘قل٘ 

اُٚـٜ كافِٜب ػٖ ٙـٜ اَُؾت ك٤لزؼ ٕٔبّ اَُؾت ٣ٝـِن ٕٔبّ اُطوك ٝرٔزِئ ثنُي ؿوكخ 

٣ٝوَ ػ٘لٓب ٣زؾوى اُـْبء ُِغٜخ اُؼ٤ٌَخ )اُزٖو٣ق(   اُٚـٜ . ٝاُْٞٛ اُضب٢ٗ ٛٞ ّٞٛ اُطوك 

غْ ؿوكخ اُٚـٜ ك٤يكاك اُٚـٜ كافِٜب ػٖ ٙـٜ فٜ اُطوك ك٤لزؼ ٕٔبّ  اُطوك ٣ٝـِن ؽ

ٕٔبّ اَُؾت ٤ُزْ ٛوك اَُبئَ ك٢ فٜ اُطوك . ٝهل رْٖٔ ٛنٙ أُٚقبد ثؾ٤ش ٣زْ اٍزـلاٍ 

اُؾوًخ اُزوكك٣خ ٌُِٔجٌ اٝ اُـطبً ك٢ رْـ٤َ ؿْبء ٤ٌُٕٞ ّٞٛ اَُؾت ك٢ أؽل اُـْبئ٤ٖ 

غ٤ٔغ اَُٞائَ بد ُٙـ عوػٌٝٛنا . ٝرَزقلّ ٛنٙ أُٚقبد ك٢  ّٝٞٛ ٛوك ك٢ اُـْبء ا٥فو

الأؽٔبٗ ٝاُوٞاػل،  :اُزو٤ِل٣خ أَُزقلٓخ ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٝاُؼ٤ِٔبد اُٖ٘بػ٤خ ثٔب ك٢ مُي

         ك٤ٜب ا٠ُاُزْـ٢ِ٤ َٖ اُٚـٜ ٣اُغ٤و٣خ . ٝك٢ ٙـ اُط٤ٖاُزقضو، ٝٔ٘زغبد أٌُِٞهح، اُٝ

(20 bar ) َٖ1200  ا٠ُ ٓؼللاد اُٚـ ر l/h ز٢ رزـ٤و ٤ًٔبرٜب ؽَت ر٤ْٖٔ أُٚقخ ُٝا

 ٓٚقخ ؿْبئ٤خ رلاه ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب   (35.1)٣ٞٙؼ اٌَُْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓٚقخ ؿْبئ٤خ رلاه ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب   (35.1) ٌَّ                               
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 driven diaphragm  Hydraulically  ٍْضعٔنٍكٍبً انًؼشبد انغشبئٍخ انًضاعح  10.12.

pumps: 

 

٣قزِق ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُٚقبد ػٖ اُز٢ رلاه ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗب  ٛٞ إ أٌُجٌ ٣وزوٕ ٤ٛله٤ٌ٤ُٝب ٓغ       

كبَٕ ث٤ٖ اَُٞائَ اُز٢ رٚـ ٝاَُبئَ  ٣ؼَٔ اُـْبء ٛ٘ب ػ٠ِ اريإ اُٚـٜ  ، ًٝٞٗٚ ٝ، اُـْبء 

ٛ٘بى  )فِق اُـْبء (٤ٛله٤ٌ٤ُٝخ ُقِن اُٚـٜ اُقِل٢ )ى٣ذ( َزقلّ ٍٞائ٣َ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ ،

رْ رغ٤ٜي أؿ٤ْخ ٓزؼلكح  .ٜ٘ب٣خ ا٤ُٜله٤ٌ٤ُٝخ ًؾٔب٣خ ٙل اُؾَٔ اُيائلإُٔبّ رقل٤ق اُٚـٜ ك٢ 

 افزلاٛ  فطو ٖٓأ١ ُنُي ٤ٌُ ٛ٘بى  .ٝكوب ُٔؼب٤٣واُـْبء رٔيم ػ٘ل اُطجوبد ٓغ ٗظبّ إٗناه 

                   هل رَٖ رؼَٔ ػ٘ل ٙـٞٛ .٤ُٜله٢ٌ٤ُٝٓغ اُي٣ذ ا اُز٢ رٚـأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

(18 – 400 bar )ٝ1,330 –٤ًٔ21خ ٙـ l/h)  أُٚقخ . رٖب٤ْٓ ( ٛنٙ الاههبّ رقزِق ؽَت 

 َبٓخ،ٝاُ ،اُقطوح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓغ أُٞاك أُٚقخ رَزقلّ .رو٤ًت أُٚقخ(36.1) ٣ٞٙؼ اٌَُْ 

اٍزقلآٜب ٓغ أُٞاك اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ كهبئن ِٕجخ ٓضَ ، ٝلا٣لَٚ أٝ أُٞاك أَُججخ ُِزآًَ

 الا٤ٛبٕ ٝؿ٤وٛب .

٣ٖ٘غ اُـْبء ثٖٞهح ػبٓخ ٖٓ ٓٞاك ثلاٍز٤ٌخ ماد ٓوٝٗخ ٝك٢ أُٚقبد اُز٢ رؼَٔ ػ٘ل  

 .ؿ٤ْخ رٖ٘غ ٖٓ أُؼلٕأظوٝف رٌٕٞ كهعبد اُؾواح ػب٤ُخ رَزقلّ 

 

 

  

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 ٤ٛله٤ٌ٤ُٝب  ٓٚقخ ؿْبئ٤خ رلاه  (36.1) ٌَّ                              
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 :يًٍؼاد انًؼشبد طاد انغشبء  10.13.

 إ٠ُ رؾ٤ٚو .رؾزبط  لا .1

 لا٣٘زظ ػٜ٘ب أ١ رَو٣ت. .2

 ٣ٌٖٔ إٔ رؼَٔ ٝفٜ اُطوك ٓـِن رٔبٓب  . .3

 ٣ٌٜٔ٘ب ٙـ اَُٞائَ اُِيعخ علا  ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد ِٕجخ ٓضَ الا٤ٛبٕ . .4

 ٤ٕبٗزٜب ث٤َطخ ٍِٜٝخ . .5

 ٣ٌٜٔ٘ب ٗوَ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُوًيح ٝاُقطوح ٝأَُججخ ُِزآًَ . .6

  لارؾزبط ا٠ُ ٕٝلاد ٓؾٞه٣خ  ٝػ٤ِٔبد ٙجٜ . .7

 الأفو بئَثٖٞهح ػبٓخ روّٞ أُٚقبد اُـْبئ٤خ ثٚـ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ اَُبئَ ك٢ ؽغْ ًج٤و ٖٓ اَُ

ك٢ أ١ ٌٓبٕ ٖٓ ٕ٘بػبد اُ٘لٜ ٝاُـبى ، آلاك أُبء ،ر٤ُٞل اٌُٜوٝؽواه٣خ ،       ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب

 اُطبهخ ا٣ُٝٞ٘خ ، الأك٣ٝخ ،ٝالأؿن٣خ .

   

 : ٝرَْٔ انًؼشبد انضٔاعح  ثبٍَبً : 

 

 : Gear pump)انزغؿٍخ(  يؼشبد  انؼجلاد انًـُُخ   111.

رزٌٕٞ ٛنٙ أُٚقخ ٖٓ  ٖٓ أُٚقبد اُلٝاهح ٝرٖ٘ق ٖٙٔ ٓٚقبد الإىاؽخ أُٞعجخ.      

          ٓؼْو٤ٖ ٣لٝهإ ك٢ ارغب٤ٖٛ ٓزؼب٤ًَٖ كافَ ؽ٤ي ٓؾٌْ رٔبٓب ًٔب ٣زٚؼ ٖٓ ٤َٖ٘٘ٓ

 َُٖٔ٘اُوبئل ث٤٘ٔب ٠َٔ٣ الأفو ثب َُٖٔ٘أُزَٖ ثٔؾوى الإكاهح ثب أَُٖ٘( ٠َٔ٣ٝ 37.1) اٌَُْ

 ُٝٔٚقبد اُزوًٝ ٗٞػبٕ ٛٔب ٓٚقخ اُزوًٝ اُقبهع٤خ ٝٓٚقخ اُزوًٝ اُلاف٤ِخ .. اُزبثغ

رزَٖ ك٢ ٓٚقخ اُزوًٝ اُقبهع٤خ أٍ٘بٕ اُزو٤ٍٖ ػ٘ل إٛبه٣ٜٔب اُقبهع٤ٖ ًٔب ٣زٚؼ ٖٓ      

،أ(. ث٤٘ٔب ك٢ ٓٚقخ اُزوًٝ اُلاف٤ِخ ٣ؼْن اُزو٤ٍٖ ٖٓ إٛبه٣ٜٔب اُلاف٤ِٖ ٓٞٙؼ 37.1اٌَُْ )

 ٕ ٣لفَ اَُبئَ َٔ٘٘بٚ ػ٘لٓب ٣لٝه اُــخ ػَٔ أُٚقخ ثؤٗــــرزِقٔ ٛو٣وٝ ،ة( 37.1ك٢ اٌَُْ)

٣زْ إىاؽزٚ إ٠ُ ٓقوط أُٚقخ ًٔب ٣زٚؼ  ام٤ٖ ٝاُـلاف ٤َُ٘٘ٔٔلأ اُلواؽ أُٞعٞك ث٤ٖ أٍ٘بٕ اُ

ـ اَُبئَ ك٢ ـ( ٝأُٚقخ لا رؤك١ ثنارٜب إ٠ُ هكغ ٙـٜ اَُبئَ ٌُٜٝ٘ب ر38.1ٖٚٓ اٌَُْ )

بع ــٍزٔواه، ُنا ٣غت اٍزقلاّ ٕٔبّ ُز٘ظ٤ْ اهرلئلبع ٙـطٚ ث٣َجت اهر ٓٔب ي ٓـِنـؽ٤

300mٝٓؼلٍ رٖو٣ق   bar 35. ٣وغ ٓلٟ رْـ٤َ ٛنٙ أُٚقخ ؽٍٞ ٙـٜ ٜــاُٚـ
3
/h  

 لّ ؿبُجب ُٚـ اَُٞائَ ماد اُِيٝعخ اُؼب٤ُخ ٓضَ اُي٣ٞد. ــٝرَزق
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                      يؼشخ رغؽ سبعجٍخ                                                                                   

                                         

                                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يؼشخ انؼجهخ انًـُُخ37.1انشكم )

 

 

 ( ؽغٌمخ ػًم يؼشخ انؼجلاد انًـُُخ38.1انشكم )

 

 

 

 



 المضخات  :الفصل الأول                                                                     معالجةالتصفية والمعدات 

53 
 

 

 

 : pump lift Air ؼشخ انغفغ ثبنٕٓاءي  121.

 

رؼزٔل كٌوح أُٚقخ اُواكؼخ ثبُٜٞاء اُز٢ رَزقلّ ُوكغ ا٤ُٔبٙ ٖٓ ا٥ثبه اُؼ٤ٔوخ ػ٠ِ ٙـ         

ٖٓ اُلزؾخ اَُل٤ِخ ُلأٗجٞة ٝثَوػخ ًج٤وح علا ك٤قزِٜ  اُٜٞاء ٖٓ أٗجٞة ٙبؿطخ ٛٞاء، ٤ُقوط

ٓغ أُبء ٌٓٞٗب ف٤ِطب ما ًضبكخ اهَ ٖٓ أُبء ٓ٘لوكا ٓٔب ٣غؼِٚ افق ٖٓ أُبء أُؾ٤ٜ ثٚ ك٤ٖؼل 

٣٘لَٖ اُٜٞاء ك٢  امػٖ ٛو٣ن أٗجٞة اُلكغ أُـٔٞه إ٠ُ إٕ ٣َٖ إ٠ُ اَُطؼ  إ٠ُ الأػ٠ِ

٣َزؼَٔ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أُٚقبد ُوكغ أُبء ٖٓ  (. 39.1اُقيإ اُؼ١ِٞ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اٌَُْ )

اُوؿْ ٖٓ ػ٠ِ % ٝ  50-20ّ ٌُٖٝ ًلبءرٜب ه٤ِِخ ٝرزواٝػ ٓبث٤ٖ  150أػٔبم رَٖ إ٠ُ 

 اٗقلبٗ ًلبءرٜب إلا أٜٗب رٔزبى ثبلار٢:

 . ثَبٛخ اُز٤ْٖٔ.1

 . ػلّ ٝعٞك أعياء ٓزؾوًخ كافَ اُجئو ٓٔب ٣ط٤َ ػٔوٛب الاكزوا٢ٙ.2

 ري٤٣ذ لأعيائٜب. . لا رٞعل ٌِْٓخ3

 . هفٔ اُزٌب٤ُق أُجلئ٤خ.4

 

 

 

 
 ( يؼشخ انغفغ ثبنٕٓاء39.1انشكم )
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 ايثهخ يذهٕنخ

m 200ٌـغي صاسهّ يبء ثزضفك دجًً  mm 200. اَجٕة لطغِ 1
3
/h  ادـت ؿغػخ انًبء ،

 صاسم الاَجٕة.

 انذم:

 ٣َب١ٝ     الأٗجٞةهطو  

    
   

    
          

 ٣َب١ٝٓؼلٍ اُزلكن اُؾغ٢ٔ 

  
   

    
                 

 

 َٓبؽخ أُوطغ اُؼو٢ٙ ُلأٗجٞة ٣َب١ٝ

  
   

 
 
 (   ) 

 
            

 ٍوػخ أُبء      

   
 

 
  
      

      
             

 

m 250. يؼشخ رظغٌفٓب 2
3
/hr  10رغفغ انًبء يـبفخ ػًٕصٌخ لضعْب m  ادـت لضعح .

 .kW 15نهًؼشخ ًْ  انضاسهخكبَذ انمضعح  أطاانًؼشخ ٔكفبءح انًؼشخ 

 انذم:

 اٌُضبكخ اُٞى٤ٗخ ُِٔبء

                          

 ُِٔبء أُؾغ٢ٔاُزلكن 

  
   

    
              

 هلهح أُٚقخ                                               

Ƞ  
 

  
       

      

     
أُٚقخ     ٌلبءحُ أُئ٣ٞخاَُ٘جخ               
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ٌضٔع يذٕعْب  mm 300ٔؽٕل انشٕؽ   mm 200. يؼشخ رغصصٌخ ثلاثٍخ لطغ الاؿطٕاَخ 3

، m 5ٔاعرفبع انضفغ  m 3صٔعح فً انضلٍمخ. ػًك يظضع انًبء r.p.m   120ثـغػخ 

. ادـت انزظغٌف انُظغي ٔالاَؼلاق mm 50 الأَجٕةٔلطغ  liter/s 50انزظغٌف انذمٍمً  

 ٔانمضعح انًبئٍخ نهًؼشخ. الأَبثٍتفً انًؼشخ ٔيؼضل ؿغػخ انًبء فً 

 انذم:

 َٓبؽخ ٓوطغ الاٍطٞاٗخ

  
 (   ) 

 
           

 َٓبؽخ ٓوطغ الأٗجٞة

  
 (    ) 

 
             

 اُزٖو٣ق اُ٘ظو١

   
   

  
   

 

 .ٌُٜٞٗب صلاص٤خ اُلؼَ  ػلك اٍطٞاٗبد أُٚقخ n ام

 

   
              

  
   

   = 0.0566 m3/s 

   = 56.6 liter/s 

 إٓب الاٗيلام ك٤ؾَت ٖٓ أُؼبكُخ ا٥ر٤خ:

      
     

  
     

       

    
      

      = 11.661% 

 الأٗبث٤تٓؼلٍ اَُوػخ ك٢  أٓب

  
 

 
  

    

       
          

 : ا٥ر٤خ اُولهح كزؾَت ٖٓ أُؼبكُخ أٓب

                (   )         
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m 550ٔيؼضل رظغٌفٓب  r.p.m 1400نًؼشخ ؿغػزٓب  ٕػٍخ. ادـت انـغػخ ان4ُ
3
/h 

 ٔثٍٍ َٕع انًؼشخ ؟  .m 45ٔرغفغ انًبء ثبعرفبع كهً لضعِ 

 انذم:    

 للماء( ألحجمًمعدل التصرٌف )التدفق     

  
   

    
            

 : وعٌة السرعة الن      

     
   √ 

 
 
 ⁄

 

 

Ns  =  
      √     

      
 =     31.5 

    ٕالقطري ٗــٞع أُٚقــخ ماد اُغو٣ــب Radial - flow 

 

كًٍخ    cm 24ٔاعرفبع انشٕؽ   16cmيؼشخ ػبكـخ يفغصح انفؼم طاد غطبؽ لطغِ   .  5

صٔعح ثبنضلٍمخ . أٔجض    r.p.m 40ٔػضص صٔعاد انًؼشخ   liter /min 180انزظغٌف 

 انزظغٌف انُظغي ٔانُـجخ انًئٌٕخ نلاَؼلاق ؟

 

        
   

       
              

   
   

  
 

  
 (    ) 

 
         

   
            

  
        

      
     

  
       

            

      
      

Slip% =  6.25 % 
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 أؿئهخ انفظم الأٔل

 ُِٔٚقبد. الأٍب٤ٍٖز٤ٖ٘ل٤ٖ اُ امًو. 1

 ػلك أعياء أُٚقخ اُطبهكح أُوًي٣خ. 2. 

 .أٗٞاػٚاّوػ ٝظ٤لخ اُـلاف ك٢ أُٚقخ اُطبهكح أُوًي٣خ ٝث٤ٖ  3. 

 اُزٖو٣ق ُٔٚقخ ٛبهكح ٓوًي٣خ. -اهٍْ ٌَّ ٓ٘ؾ٠٘ الاهرلبع  4. 

 .) أٌُج٤َخ ( أُٚقبد اُزوكك٣خ ياءعأ أْٛػلك . 5

 .) أٌُج٤َخ ( اُزوكك٣خاُلوٝم ث٤ٖ أُٚقبد اُطبهكح أُوًي٣خ ٝأُٚقبد  أْٛ ٝٙؼ. 6

 اٍزقلاّ أُٚقبد اُزٞهث٤٘٤خ ٝاُـبَٛخ ٝٓب اُلوم ث٤ٖ الاص٤ٖ٘؟ إ٠ُٓب اُؾبعخ  7.

 ِٓؾوبد أُٚقخ اُطبهكح أُوًي٣خ. ػلك أْٛ. 8

 ؟أفنٛب ث٘ظو الاػزجبه ػ٘ل ٖٗت أُٚقبدٓب ٢ٛ اُؼٞآَ اُز٢ ٣غت . 9

 ؟ٓب ٢ٛ أٍجبة ٝعٞك ؽواهح ىائلح ك٢ ًوا٢ٍ اُزؾ٤َٔ ػ٘ل ػَٔ أُٚقخ 10.

 ؟أُبء  أٝٓب ٢ٛ الأٍجبة اُز٢ رغؼَ أُٚقخ لا رلكغ اَُبئَ  11.

 ؟ ٓب ٢ٛ أٍجبة ظبٛوح اُزٌٜق 12.

 ؟ ٓز٠ رَزقلّ أُٚقبد أُؾٞه٣خ 13.

 ؟ ٓٚقخ اُوكغ ثبُٜٞاء يا٣بٓب ٢ٛ ٓ 14.

m 300ٓبء ثٔؼلٍ  ٣َو١ 15.
3
/h  ٙ200ك٢ أٗجٞة هطو mm؟،اؽَت ٍوػخ أُبء ك٢ أٗجٞة 

m 300ٓٚقخ رٖو٣لٜب  16.
3
/h  15بهرلبع ػٔٞك١ ثروكغ أُبء m؟ .اؽَت هلهح أُٚقخ 

 ؟ m 45اؽَت ٙـٜ أُبء ٗز٤غخ لاهرلبع ػٔٞك ٓبء هلهٙ  17.

m 1800ٝرٖو٣لٜب  rpm 1500ُٔٚقخ ٍوػزٜب ٞػ٤خ اؽَت اَُوػخ اُ٘ 18.
3
/h غــٝروك 

 ؟ m  30أَُبكخ اُؼٔٞك٣خ ث٤ٜ٘ٔب   َ٘ٞث٤ٖأُبء ث٤ٖ ٓ      

  ػٖ َٓزٟٞ  3m. ٓٚقخ ٛبهكح ٓوًي٣خ ر٘وَ ٓبء ٖٓ فيإ ٣ورلغ َٓزٟٞ أُبء ك٤ٚ 19

كٞم ٍطؼ اُجؾو ٝاُلول ا٢ٌُِ ك٢ أٗجٞة   200mأُٚقخ . اما ًبٕ َٓ٘ٞة الأهٗ 

ٝأُؾلك ٖٓ  NPSHr أُطِٞة أُٞعت اُٖبك٢ اَُؾت اهرلبع، ٝ 1.5mاَُؾت 

كٕٝ ؽلٝس ظبٛوح  ل. َٛ رؼَٔ أُٚقخ ثٌَْ ع٤  9.4mٓٞإلبد اُْوًخ اُٖبٗؼخ ٛٞ 

 :  ا٥ر٤خك٢ اُؾبلاد اُزٌٜق 

  . m 0.238كهعخ ٓئ٣ٞخ  ٣ٌٕٞ اُٚـٜ اُجقبه١ ُِٔبء ػ٘لٛب  20كهعخ ؽواهح أُبء   -1

 .  3.3m ػ٘لٛب ُِٔبء اُجقبه١ اُٚـٜ ٣ٌٕٞ  ٓئ٣ٞخ كهعخ 71 أُبء ؽواهح كهعخ -2

  11.362m) =   (NPSHa 2 -  =8.3m ) (NPSHa   -1 غٞاة:اُ
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، اُٚـٜ اُغ١ٞ ٓزو  4ٓٚقخ ٛبهكح ٓوًي٣خ  رْ رو٤ًجٜب كٞم َٓزٟٞ أُبء ثَٔبكخ . 20

9.84 m  َ1.01ٝاُٚـٜ اُجقبه١ ُِٔبء ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُزْـ٤ m اَُؾت ٝاهرلبع 

. ث٤ٖ َٛ ٣ؾلس   m 1.5ٝٓولاه اُلول ك٢ عٜخ اَُؾت   2m أُطِٞة أُٞعت اُٖبك٢

ٞ أه٠ٖ أهرلبع رٞٙغ ك٤ٚ أُٚقخ ٖٓ ٍطؼ رٌٜق ك٢ ٛنٙ أُٚقخ ؟ أما ُْ ٣ؾلس كٔب ٛ

 (5.33m )اُغٞاة    اُزٌٜق ؟ ٣ؾلس لاٝأُبء 

 ٣لٝه ٓؾٞهٛب mm 250ٍٝٛٞ اُْٞٛ   mm 150ٓٚقخ روكك٣خ ص٘بئ٤خ هطو الاٍطٞاٗخ  .21

  ، اُزٖو٣ق5mٝاهرلبع اُلكغ  5mكٝهح ك٢ اُله٤وخ. ػٔن ٖٓله أُبء  150ٍوػخ        

     . اؽَت اُزٖو٣ق اُ٘ظو١ ٝالاٗيلام mm 40ٝهطو الأٗجٞة  liter/s 20 اُؾو٤و٢  

 ؟   ٝاُولهح أُبئ٤خ ُِٔٚقخ الأٗبث٤تٝٓؼلٍ ٍوػخ أُبء ك٢  أُٚقخ  ك٢

                            

 روكبغ (30cm) ٝاهرلببع اُْبٞٛ (40cm)ٓٚبقخ ػبًَبخ ٓلبوكح اُلؼبَ ماد ٌٓبجٌ هطبوٙ  22.

 ٝاُزٖو٣ق r.p.m 50) )كئما ًبٗذ ٍوػخ أُٚقخ  (12m) ػِٞ أعٔب٢ُ ٓولاهٙ إ٠ُ أُبء 

0.03m)ُِٔٚقخ  اُؾو٤و٢       
3
/ s.)أؽَت َٗجخ الاٗيلام ٝاُولهح اُؾٖب٤ٗخ اُلاىٓخ أُٚقخ؟ 

 ٜب ، ٝاٗٞاػٜب ؟فٖبئٌٖٓٞٗبد أُٚقبد اُـْبئ٤خ ٝٓب٢ٛ .  ٓب٢ٛ 23

 . ٓب٢ٛ ٤ٔٓياد أُٚقبد اُـْبئ٤خ ؟24

 ؟ ٝٓبٛٞ اُلوٝهبد ث٤ٜ٘ب ر٘ظ٤ْ اٍزوبٓخ أُٚقخ ٓغ أُؾوى ػلكٛب  ٛوائن . ٓب 25
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 انفصم انثبَي 

 (Valves) انصًبيبد 2.       

 

 :Use and installation of valves انصًبيبد استؼًبلاد وتركيت  1.2

ؽخ برسزؼًّ اٌظّبِبد لأجً اٌس١طشح ػٍٝ جش٠بْ ٚرٛج١ٗ ِسبس اٌّٛاد اٌزٟ رٕزمً ثٛس      

 ٟ :ؤر٠ّٚىٓ رٍخ١ض فٛائذ٘ب وّب ٠الأٔبث١ت،

 ـ   اٌزذىُ فٟ اٌجش٠بْ ٠ٚشـّـً   : ـ  1

 أ ـ   اٌس١طشح ػٍٝ رظش٠ف ا١ٌّبٖ   .            

 .  أنجىاثيانصًبو ة ـ  اٌس١طشح ػٍٝ رٛج١ٗ ا١ٌّبٖ ِثً            

  صًبو الأيــبٌ   ــ   ػــبًِ أِــبْ  فٟ دبٌخ اصد٠ـبد اٌؼغــؾ ػـٓ لـ١ّخ ِـؼـ١ـٕخ ٠ـؼّـً   2    

٠مًٍ اٌؼـغؾ داخً اٌشجىخ ٠ّٕٚغ  ِٓ ثُِٓ  ) شـجىخ الأٔـبث١ت ( ٚ ػٍٝ رفش٠غ اٌٙٛاء

 ٚلٛع  اٌـذٛادس    .

 اٌزٞ ٠سزخذَ  (  إرجبػي صًبو ػذو انرجىع  ) أو صًبو لاــ    طّبِبد اٌذّب٠خ  ِثً     3    

 أٞ خـًٍ فٟ اٌّؼخــبد  . ٌّٕــغ دخــٛي  ) سجٛع ( اٌّبئغ ػٕذ دظٛي             

  

 : ِجّٛػز١ٓ اٌٝ اٌزشغ١ٍٟ ؼغؾٌٍ ٚفمب   اٌظّبِبد رمسُ ػبَ ثشىًٚ 

 

 . اٌؼبٌٟ اٌؼغؾ طّبِبد 1.

 . ٚاٌٛاؽئ اٌّزٛسؾ اٌؼغؾ طّبِبد2. 

 :ـ٠ؤرٟ  بٌّ ٚفمب  وّب ٚرظٕف اٌظّبِبد 

 Size                  ـ اٌذجُ          1

 type              إٌٛع               ـ 2

 metalـ اٌّؼذْ                        3 

 pressureـ اٌؼغؾ                   4 

 connectionـ ؽش٠مخ اٌشثؾ          5 
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 ثظٛسح ػبِخ رزىْٛ اٌظّبِبد ِٓ الأجضاء ا٢رـ١ـخ    : 

     ــ  جسُ ٌٍظّبَ لبدس ػٍٝ ِمبِٚخ اٌمـٜٛ اٌخبسج١خ اٌزٟ رظً اٌظّبَ ٔز١جخ ِٛاصٔخ   1    

 الأٔبث١ت   .

 ٚ٘زٖ الأجضاء رؼزشع اٌجش٠بْ قـرص ،  كـرح  ،  سـذاد  (  ــ  أجضاء اٌغٍك اٌّزذشوخ  )    2    

 ٌزمـٍـ١ٍٗ أٚ ا٠ـمـبفٗ  .

 رسزؼًّ ٌزذش٠ه الأجضاء اٌذاخ١ٍخ   .   ــ  أجضاء اٌذشوخ اٌخبسج١خ  3    

     

 : Types of valves  أَىاع انصًبيبد 22.

 : Gate valve انصًبو أنجىاثي   .221.

ِٚخزٍف اٌّؼبدْ، ٚسّٟ ثٙزا الاسُ ٌٛجٛد وبفخ بلإدجبَ ثِٓ ألذَ أٔٛاع اٌظّبِبد ، ٠ظٕغ     

٠ٚؼزّذ فٟ ػٍّٗ ػٍٝ دشوخ اٌمشص اٌٝ الأػٍٝ ػٍٝ ارجبٖ اٌجش٠بْ، ػّٛدٞ  ) لشص ( ثٛاثخ

ارجبٟ٘ ) أٞ أٗ ٠ّىٓ سثطٗ ٘ٛ غ١ش ٚ ٠زؼبِذ ػٍٝ ارجبٖ اٌجش٠بْ ارٚالأسفً داخً جسُ اٌظّبَ 

فٟ ٕظت ثبرجب١٘ٓ( ٚلا ٠سزخذَ لإغشاع رم١ًٍ اٌجش٠بْ ٚأْ اٌفزذز١ٓ ػٍٝ اسزمبِخ ٚادذح ٠ٚ

 : ، ّ٘ب ِٛػؼ١ٓ فمؾ

 رسّخ ثّشٚس اٌّبدح . ارـ ِٛػغ اٌفزخ ٠ٚزُ ػٕذ سفغ اٌجٛاثخ اٌٝ الأػٍٝ 1

 ّشٚس اٌّبدح . لا رسّخ ثار ـ ِٛػغ اٌغٍك ٠ٚزُ ػٕذ أٔضاي اٌجٛاثخ اٌٝ الأسفً 2

ثظؼٛثخ اٌزض١٠ذ اٌّسزّش ٌٙزا إٌٛع ٠ٚجت ػذَ اسزخذاِٗ فٟ ٚمٍخ وٍفزٗ ٠ز١ّض ٘زا اٌظّبَ ث     

 اٌسٛائً اٌذب٠ٚخ ػٍٝ ِٛائغ ِخذشخ أٚ س١ٍِخ ٌزجٕت خذش اٌسطخ اٌذاخٍٟ. 

  ِٓ الأجضاء ا٢ر١خ: (1.2)وّب ِٛػخ ثبٌشىً ٠زىْٛ اٌظّبَ أٌجٛاثٟ 

 رٛجذ ف١ٗ فزذزبْ رسّذبْ ٕٚغ ِٓ دذ٠ذ اٌض٘ش ظاٌخبسجٟ ٌٍظّبَ ، ٠ـ اٌجسُ: ٠ّثً ا١ٌٙىً 1

 ٚادذح. بسزمبِخ ثٌّشٚس اٌسبئً              

 ثٛشٗؽخ ثشاغٟ ، ٠ّش ِٓ خلاٌٗ اٌؼّٛد اٌٌٍّٛت ٚرثجذ فٛلٗ ب: ٠شثؾ ثبٌجسُ ثٛساٌغطبءـ 2

 اٌذشٛ ٠ظٕغ ِٓ دذ٠ذ اٌض٘ش.
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   ٟ ٚرّٕغ ِشٚس اٌسبئً ِٓ خلاي اٌذشٛح ـــثشاغخ ــؽبٟ اٌغطبء ثٛســؾ فــاٌذشٛ: رشث ثٛشٗـ 3

 اٌّٛجٛدح ، ٠زذشن اٌؼّٛد ِٓ  خلاٌٙب ٚرظٕغ ِٓ دذ٠ذ اٌض٘ش .                    

 ٍت اٌّمبَٚ ٌٍظذأ ، ٠شثؾ ػجٍخ ا١ٌذ ثبٌجٛاثخ.ظظٕغ ِٓ اٌجشاص اٚ ِٓ ا٠ٌـ اٌؼّٛد اٌٌٍّٛت : 4

 اٌظٍت اٌّمبَٚ  إٔٚٛػ١ٓ ِٓ اٌجشاص ِظٚثجؼؼّٙب  ػجبسح ػٓ لشط١ٓ ِزظ١ٍٓ ـ اٌجٛاثخ :5

 .٠ّٚىٓ أْ ٠ىْٛ لشطب  ٚادذ٠ٚزُ ثٛاسطزٙب غٍك ٚفزخ اٌظّبَ 

 ػجٍخ ا١ٌذ : رظٕغ ِٓ دذ٠ذ اٌض٘ش ٚثٛاسطزٙب ٠ّىٓ اٌس١طشح ػٍٝ فزخ ٚغٍك اٌظّبَ.  -6

 اٌظٍت  ٓــٙب ، ٚرظٕغ ِـغ ثؼؼــجضاء اٌظّبَ ِأؾ ـٌشثاٌجشاغٟ ٚاٌظبِٛلاد : رسزؼًّ  -7

 اٌىشثٟٛٔ.                                

     

                           

 

 

 

 

 

  

 

 خأنجىاثي يبد انصًبأَىاع يٍ ( 1.2شكم )

 

 : lobe valveG انصًبو انكروي    .222.

فٟ  ٕظتالأسبسٟ ٘ٛ رٕظ١ُ جش٠بْ اٌّبدح فٟ الأٔجٛة ٚدست ِزطٍجبد اٌزشغ١ً ٠ٚ ػٍّٗ            

 ثلاثخ ِٛاػغ : 

 ـ ِٛػغ اٌفزخ ٠سّخ ثّشٚساٌّبدح ِٓ خلاٌٗ .  1

 ٠ّٕغ ِشٚس اٌّبدح ِٓ خلاٌٗ . ارـ ِٛػغ اٌغٍك   2

 .  اٌسبثم١ٓـ ِٛػغ اٌزٕظ١ُ ٘ٛ أٞ ِٛػغ ٚسطٟ ث١ٓ اٌّٛػؼ١ٓ   3
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اٌذخٛي  خفزذ اٌٝدخٛي اٌّبدح  ا٠ٌٝٛجذ سُٙ ٠ش١ش  ار٘زا اٌظّبَ ارجبٟ٘ ٠ٚشثؾ ثبرجبٖ ٚادذ      

أٚ  Throttlingثسجت رظ١ّّٗ ٠سزخذَ ػٍٝ الأوثش ٌٍخٕك فٟ الأسفً ٚاٌخشٚج فٟ الأػٍٝ. 

٠ٚز١ّض ثىْٛ  Control valvesوّب ٠ّىٓ اسزخذاِٗ فٟ طّبِبد اٌس١طشح  ، ٌزم١ًٍ اٌجش٠بْ

خ لش٠جخ ٚاِىب١ٔخ اسزجذاي الأجضاء اٌذاخ١ٍ .F.Cٚاٌغٍك اٌىٍٟ  .F.Oاٌّسبفخ ث١ٓ ٚػغ اٌفزخ اٌىٍٟ 

 أ(.  (2.2، اٌشىً  ثسٌٙٛخ

ٚاٌّج١ٓ فٟ  Y-body typeاٌّبئً ِٓ اٌزظب١ُِ الأخشٜ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌظّبِبد ٘ٛ       

ٌٍؼغٛؽ اٌؼب١ٌخ، ٌٍٚجش٠بْ اٌّزمطغ، ٠ىْٛ  ٘ٛ ِٕبستٚ ˚٠45ىْٛ ثضا٠ٚخ  ارة(  (2.2اٌشىً 

اٌٝ اٌىث١ش ِٓ اٌطبلخ الأدجبَ اٌىج١شح ِٕٗ ذزبج رف١ٗ ل١ٍلا .  Pressure Lossفمذاْ اٌؼغؾ 

، وٍفزٗ ٚاؽئخ ، ٚط١بٔزٗ  ٗٔفس ّؼذي اٌجش٠بٌْأثمً ٚصٔب  ِٓ اٌظّبِبد الأخشٜ  ٌ٘ٛزذش٠ىٗ. 

 ثس١طخ ٚل١ًٍ إٌؼٛدبد ٚ ٠ّىٓ اسزخذاِٗ ِغ اٌسٛائً اٌّخذشخ.

                 

                        

 

 

 

 

 )ة( انُىع انًبئم                                       ) ا ( انُىع انؼًىدي                          

 ( انصًبو انكروي(2.2انشكم 
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 :  alvevPlug انًُظى انصًبو رو   .223.

(، ٌحتوي على منظم على شكل 3.2لبوابً من ناحٌة الاستعمال )الشكلاٌشبه الصمام      

من الصمامات ذات الحركة الدائرٌة ، وٌستعمل لأغراض الفتح الكلً أو الغلق مخروطً وٌعد 

فتحه المنظم مع فتحة الصمام ٌسمح بمرور السائل وعند تدوٌره  طابقعندما تتوذلك الكلً 

فً نقل المواد  هستخدمٌفضل ا لا نه ٌمنع مرور السائل وهو موضع الغلق.إ( ف o 90 بزاوٌة )

وبدأت بعض الشركات باستبداله بالصمام  الحارة لأن ذلك ٌسبب انحشار المنظم داخل الصمام

العالٌة  ةفالسرعوٌستخدم للضغوط الواطئة والعالٌة. وكما فً الصمامات البوابٌة  ،الكروي

        للجرٌان تؤدي إلى تضرر الأجزاء الداخلٌة.

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 انصًبو رو انًُظى( 3.2انشكم )

 

 :  alvevBall  حرـــــــــصًبو انك   .224.

رظطف   وـٟ  ٠90ºزىْٛ اٌظّبَ ِٓ وــشح لطــش٘ب ِجـٛف  ، ٠ّٚىٓ رذ٠ٚش٘ــب ثضا٠ٚخ  

اٌفزذــخ ِغ ِجشٜ الأٔجٛة ٌٍسّبح ثّشٚس اٌسبئً أٚ ثضا٠ٚخ لبئّخ أخشٜ ٌّٕغ اٌجش٠بْ ِٓ خلاي 

 ْٛــزٖ اٌظّبِبد فٟ أغٍت ِٕظِٛبد اٌؼخ ٚرىـــرغ١ش جٙخ اٌفزذخ ) غٍك الأٔجٛة(  ٚرسزخذَ ٘
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رذش٠ه اٌؼزٍخ ٠ذ٠ٚب  ٟٚ٘ رزظً ثبٌىـشح   ؽخبش ارجبٖ اٌىشح ثٛس١أدجبِٙب طغ١شح ٔسج١ب  ٠ٚزُ رغ١

الأسخض  ٗــ. ٚرىْٛ ٘زٖ اٌظّبِبد سش٠ؼخ اٌؼًّ. ِٚٓ ا٠جبث١برٗ أٔثٛسبؽخ رساع ِثجذ ثبٌؼزٍخ

ٚالألً وٍفخ   ث١ٓ ج١ّغ اٌظّبِبد ِٚذىُ اٌغٍك ، لا ٠ذزبج اٌٝ اٌىث١ش ِٓ اٌزض١٠ذ. ٠ٚزذًّ 

رآوً الأجضاء اٌذاخ١ٍخ  اٌٝرم١ًٍ فزذزٗ س١ئدٞ  ػٕذٗ ٔفؤ. أِب ِسبٚئٗ psi 5000الً ِٓ  ب  ػغٛؽ

 . ( 4.2 ثسجت اٌسشػخ اٌؼب١ٌخ ٌٍجش٠بْ وّب اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ball Valve( انصًبو انكروي 4.2انشكم )
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 :  alvevButterfly اشخصًبو انفر   .225.

ٚ٘ٛ ِٓ طّبِبد اٌذشوخ اٌذائش٠خ ٠ّىٓ اسزخذاِٗ لإ٠مبف ٚرٕظ١ُ جش٠بْ اٌّبئغ ، سًٙ الاسزخذاَ 

اٌفزخ اٌىبًِ. أِب  اٌٝرذٛي اٌظّبَ ِٓ ٚػغ اٌغٍك اٌىبًِ  اٌٝس١ئدٞ  ˚90لأْ اٌذٚساْ ثضا٠ٚخ 

 ؽخ ِمبثغ دائش٠خ. ٠ٚىْٛ لطش اٌمشص ثمطشباٌظّبِبد راد الأدجبَ الأوجش ف١زُ رشغ١ٍٙب ثٛس

 Quarter-Turnغ١ش ِىٍف ٔسج١ب ، ٠ٚسّٝ فٟ ثؼغ الأد١بْ طّبَ سثغ دٚسح ٚ٘ٛ  الأٔجٛة.

Valve  ْ٠ّٚىٓ اسزخذاِٗ لأغشاع رم١ًٍ اٌجش٠بThrottling ( ً5.2وّب فٟ اٌشى.) 

  

 

  

 

 

 

 

 ( صًبو انفراشخ5.2انشكم ) 

 

 :  alvevCheck صًبو ػذو انرجىع )صًبو الاتجبِ انىاحذ(  .226.

ؼٕذ ف٠سّخ ثذخٛي اٌّبدح ثبرجبٖ ٚادذ فمؾ ٠ٚسّٝ ارجبٟ٘ ، ٠شثؾ ثؼذ اٌّؼخبد ِجبششح          

دذس رٛلف  اراٚ، ٠ذفغ اٌجٛاثخ ف١فزخ اٌظّبَ ٠فزخ اٌظّبَ ثزبث١ش اٌؼغؾ اٌزٞبي اٌّؼخخ غاشز

اٌّؼخخ ٌىٓ اٌظّبَ س١غٍك اٌفزذخ ٠ّٕٚغ  اٌْٝ اٌّبدح رذبٚي اٌشجٛع بفٟ اٌّؼخخ ف ِفبجئ

( 6.2)اٌشىً  Swing Typeأدذ٘ب ٘ٛ إٌٛع اٌّزؤسجخ ػذح ع اٌسبئً. ٠ٚىْٛ ػٍٝ أٔٛاع سجٛ

 ٟ، ـاٌؼىسبْ ـاٌجش٠ غـِٕ اٌٝب ٠ئدٞ ـِّ ٗـذ أخفبػــك ػٕـؾ ٠ٚ غٍــاٌؼغ بعــاسرفذ ـزخ ػٕف٠   اٌزٞ
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                                                 ً ـــــاٌم١ٍؾ ــــــشق اٌؼغــــثسجت ف Gate Valve))  خــــبد اٌجٛاث١ــغ اٌظّبِــــً ِــــ٠ٚسزؼّ

Low Press. Drop. ٚ طّبِبد اٌشفغ اٌلاأسجبػ١خ  ٟخش ٘آٔٛعLift Check valves))    

وظّبَ  Globe Valve اٌىشٚٞ ( ف١سزؼًّ فٟ الأٔبث١ت اٌزٟ ٠سزؼًّ ف١ٙب طّب7.2َ)اٌشىً 

٠سزخذَ  س١طشح ٠ّٚىٓ اسزخذاِٗ ِغ اٌجخبس ٚاٌٙٛاء ٚاٌغبص ٚاٌّبء ٚفٟ سشػبد اٌجش٠بْ اٌؼب١ٌخ

 Shut-Down رٛلف طّبَ ذٌزذذ٠ذ ارجبٖ اٌجش٠بْ، ِٕٚغ اٌجش٠بْ اٌؼىسٟ ٚلا ٠ّىٓ أْ ٠ؼ  

Valve ػىس ارجبٖ اٌجش٠بْ ػٕذ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Swing Type Check Valve  يٍ انُىع انًتأرجح  عىانرج بد ػذو صًبييختهفخ ن أشكبل (6.2انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                      Lift Check Valve  انرفغ انلاأرجبػي( صًبو 7.2انشكم )
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  : Relief valveصًبو تصريف انهىاء   .227.

ٌستخدم فً تفرٌغ الهواء أثناء ملأ الخط  على مسار الخطوط الناقلة للمٌاه. ٌركب هذا الصمام   

لا ٌحتوي على عجلة وإنما ٌحتوي على نابض ٌسٌطر على القرص. عملٌة فتح و طرد الهواء. 

    وغلق الصمام تتم بتأثٌر النابض وضغط المادة المسلطة على وجه القرص وتعمل بصورة

 (. 8.2شكل )ال، ةذاتٌ

 

 

 

 

 

 

  
  

 ( صًبو تصريف انهىاء8.2انشكم )

 

 : Safety valveصًبو الأيبٌ   .228.

، ٠ٚسّٝ  ٌذّب٠خ أٔبث١ت اٌشجىخ ِٓ اٌؼغٛؽ اٌّشرفؼخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٕشؤ فٟ اٌذبلاد اٌطبسئخ

ؽخ ِىجس ٠شرىض ػٍٝ باٌؼغؾ . ٠ذزٛٞ اٌظّبَ ػٍٝ فزذخ ِغٍمخ ثٛسخف١غ طّبَ ر أ٠ؼب

 ؾ اٌسبئً فٟ الأٔجٛة ـفبرا صاد ػغ، ( 9.2)اٌشىً خ ثٛصْ خبسجٟــثٛسبؽخ ثٛاثخ ِثمٍ ٔبثغ، أٚ

 

 

 

 ( صًبو الأيبٌ 9.2انشكم )                              
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، ٠زذشن ػٕذ رٌه اٌّىجس أٚ اٌجٛاثخ فزٕىشف  ٚاٌّظُّ ٌلأٔجٛة رذٍّٗ اٌّسّٛحذ ــــاٌذ ػــٓ

. ٠ؼٛد ثؼذ رٌه اٌّىجس أٚ اٌجٛاثخ اٌٝ ٚػؼّٙب  ثزٌه اٌؼغؾ اٌفزذخ ٠ٚخشج ِٕٙب اٌسبئً، ٠ٚخف

   الأطٍٟ ثفؼً إٌبثغ أٚ اٌثمً اٌخبسجٟ

  : Diaphragm valve انصًبو انغشبئي .229.

 أنواع :ـ  وهو على ثلاث

 ـ الصمام الغشائً الأنبوبً 1

 ـ الصمام الغشائً ألصفائحً 2

 ـ الصمام الغشائً ذو الطوافة 3

٠سزؼًّ اٌظّبَ اٌغشبئٟ ثظٛسح ػبِخ ٌزٕظ١ُ س١ش ِٛاد شذ٠ذح اٌزفبػً ِثً اٌذٛاِغ ٠ٚذزٜٛ   

 . (10.2)اٌشىً  ،ػٍٝ غشبء ِٓ اٌّطبؽ ثذلا ِٓ اٌجٛاثخ ٚاٌمشص فٟ اٌظّبِبد الأخشٜ 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 انغشبئيخ في وضغ انغهق وانفتح نصًبيبديختهفخ  أشكبل (10.2)شكم نأ

 :   بأحد الطرق التالٌة  الأنابٌبالصمامات تربط مع  أنواعأن جمٌع  

 ـ طرٌقة اللحام 1

 الشفة ) الفلنجة (ـ طرٌقة 2

 ـ طرٌقة التسنٌن 3
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 أسئهخ انفصم انثبَي

 

 ؟ ٚػذد ؽشق رظ١ٕفٙب اٌظّبِبدػشف .  1

 ِب اٌغشع ِٓ اسزخذاَ اٌظّبِبد ؟ 2. 

 ؟اٌظّبَ اٌىشٚٞ  رشو١ت اششح. 3

 ؟ ِب ٟ٘ ؽشق سثؾ اٌظّبِبد 4.

 ؟  أٔٛاػٟٗ٘  ِٚباششح ؽش٠مخ ػًّ طّبَ ػذَ اٌشجٛع 5. 

 ؟ ٌجٛاثٟ ِغ اٌشسُااششح رشو١ت اٌظّبَ . 6

 ٚو١ف ٠ؼًّ ؟ ٖإأجضاٟ٘  لأٞ غشع ٠سزخذَ  طّبَ الأِبْ ، ِٚب.  7    
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 اٌفصً اٌخبٌج   

 ( Pipes) الأوبثيــت .  3

 
 

   : Introduction اٌممذمخ 1.3

، ٝهزَ ر٘خء شزٌش حلأٗخر٤ذ ٣ـذ ٓلاكظش  حلأٗخر٤ذ اكيٟ ػ٘خطَ ٗوَ حُٔٞحى حُٔخثِش ٝحُـخ٣ُش يطؼ

 : حُ٘وخؽ حُٜٔٔش ح٥ط٤ش

 ٗٞع حُٔخىس حُظ٢ ٓظ٘وَ رٌٜٙ حُشزٌش. .   1

                                 حًحلأٍع  ٌٓشـٞكش كـٞم حلأٍع أٝ ٓــطخس طلضَٛ حُٞٓؾ ح١ٌُ طٞؿي ك٤ٚ حلأٗخر٤ذ .  2

ك٤لـؼَ ك٢ ٌٛـٌح ٓ٘خؽـن  حُظآًَٔزذ طحُظَد حُـزٔـ٤ش حُظ٢ طٜـخؿْ حلأٗخر٤ذ حُٔـؼي٤ٗش 

طؼظَع  كبٜٗخأٓـخ حلأٗخر٤ذ حٌُٔشٞكش كٞم ٓطق حلأٍع  حُظآًَ ،كٔخ٣ظٜخ رطَم ٓوظِلش ٖٓ 

 حُٔـئى٣ــش ا٠ُ حُٔشخ٣ٍغ أٝ ٓلطخص حُظظــل٤ـش ٝحُٔؼخُـش  . حُطَم

 . حُؼـؾ ٝىٍؿش حُلَحٍس ك٢ حُشزٌش.  3

ػٔخٍ ٤ٓخٙ حُشَد ٝحُظَف حُظل٢ ٝطظ٘غ حلأٗخر٤ذ أٖٓ حلأٗخر٤ذ ك٢ ػيس طٔظويّ أٗٞحع        

حُٔٞحى حُظ٢ طظ٘غ   أْٛ،ٖٝٓ رؤهطخٍ ٓوظِلش ٝٓٞحى ٓوظِلش كٔذ حُـَع ٜٓ٘خ ٝٓٞػغ حٓظؼٔخُٜخ

ٝطٍٞى ا٠ُ ٌٓخٕ  حُظِذ ٝكي٣ي حَُِٛ ٝحلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝحُ٘لخّ ٝحُزلآظي ٝحُِؿخؽ ٝحُوِف ٜٓ٘خ 

حُؼَٔ رؤؽٞحٍ ٓوظِلش ٓٔخ ٣يػٞ ا٠ُ هطؼٜخ ٝػ٤ٜ٘خ ٝٝطِٜخ ُظٌٕٞ شزٌخص حُظـ٣ٌش أٝ حُظَف 

ٝحلاهظظخى ك٢  ،ويحّحلآظ ٓيسٝؽٍٞ  ،٣ٝـذ إ طظٞحكَ ك٢ حلأٗخر٤ذ ػلاع شَٝؽ ٢ٛٝ حُٔظخٗش

حُظٌخ٤ُق ٣ٝـذ أ٣ؼخ حلاٛظٔخّ رلٔخ٣ش أٓطق حلأٗخر٤ذ حُيحه٤ِش ٝحُوخٍؿ٤ش كظ٠ لا طظؼَع 

. كخلأٗزٞد  أُٞحٕ سُٝظ٤٤ِٔ ٗٞع حُٔخىس حُٔ٘وُٞش ك٢ ىحهَ حلأٗخر٤ذ طِٕٞ ٌٛٙ حلأٗخر٤ذ رؼي .ُِظآًَ

ٕٞ حلأكَٔ ٝح١ٌُ ٣لَٔ ح١ٌُ ٣لَٔ حُزوخٍ ٣ِٕٞ رخُِ ح١ٌُ ٣َٔ رٚ حُٔخء ٣ِٕٞ رخُِٕٞ حلأهؼَ

 . حُٜٞحء ٣ِٕٞ رخُِٕٞ حلأٍُم
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 :pipes Types of  أوُاع الأوبثيت 2.3

  : pipes  Pottery  اٌفخبرأوبثيت  1.2.3

ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ أكؼَ حلأٗخر٤ذ حُلخِٓش ٤ُٔخٙ حُظَف حُظل٢ ػ٠ِ حلإؽلام ٢ٛٝ طٔظويّ  ي٣ؼ        

ٖٓ  رؤهطخٍٜٗخ لا طظلَٔ ح١ ػـؾ ٝط٘ظؾ ا حًك٢ هطٞؽ حلاٗليحٍ لإػٔخٍ حُظَف حُظل٢ كوؾ 

ٝطظ٘غ ٖٓ حُلوخٍ حُلـ١َ ه٤َِ حُٔٔخّ ٓظٔخٓي حُلز٤زخص ١ً ح٤َُٖٗ  ِْٓ  1250 ٠اُ ِْٓ 120

 حُٔؼي٢ٗ حُلخى.

 ٖٝٓ أْٛ هٞحص أٗخر٤ذ حُلوخٍ: 

 . حُؼَٔ حلاكظَحػ٢ ؽ٣َٞ ٣زِؾ ػشَحص ح٤ُٖ٘ٔ   - 1

ٓوخٝٓةةش ٓٔظةةخُس ُضكٔةةخع ٝحُـةةخُحص حُٔظُٞةةيس ٓةةٖ ٤ٓةةخٙ حُظةةَف حُظةةل٢ ًٔةةخ أٜٗةةخ طوةةخّٝ    - 2

 . هخٍؿ٢ أٝحُظَرش ٖٓ حُوخٍؽ ٌُُي ك٢ٜ لا طلظخؽ ا٠ُ ػٍِ ىحه٢ِ 

 . ٍه٤ظش حُؼٖٔ   - 3

 . ُٜٓٞش ك٢ حُظ٤ًَذ ٝحُظ٤خٗش   - 4

 

   : Concrete Pipes  أوبثيت اٌخرضبوخ اٌعبديخ َاٌمطٍحخ 2.2.3

 

ّ حلآٔ٘ض حُٔوخّٝ ٌُِز٣َظخص ٝط٘ظؾ رٞطلاص َٓٗش ٝطؼَٔ ك٢ حظويرخٓط٘ظؾ ٌٛٙ حلأٗخر٤ذ        

هطٞؽ ٤ٓخٙ حُشَد ٝطظ٘غ رط٣َوش حُؼـؾ  كؼلاً ػٖهطٞؽ حلاٗليحٍ ٤ُٔخٙ حُظَف حُظل٢ 

 (. ٣1.3ظؼذ ط٤ِٔلٜخ )حُشٌَ ِْٓ  120ػٖ  ٝحلأٗخر٤ذ  حُظ٢ ٣وَ هطَٛخ ،أٝ حُطَى

 ٛخ:ح٣خٖٝٓ أْٛ ِٓ

 . ِْٓ 3000ٝك٢ حُوَٓخٗش حُِٔٔلش طظَ حلأهطخٍ ا٠ُ   300ِْٓ ط٘ظؾ كظ٠ هطَ    -1

 حلأٗخر٤ذكؼ٘ي كيٝع ٛزٞؽ ُِظَرش كبٕ هؾ  –ٓٔخ ٣ظ٤ق ُٜخ ٤ِٓس ًزَٟ  –ًحص ٝطلاص َٓٗش    -2

 ٣ؼ٤ي طَط٤ذ أٝػخػٚ ىٕٝ كيٝع ا١ ًَٔ أٝ شَم رخلأٗزٞد.      

 أهَ ػٔ٘خ ٖٓ حلأٗخر٤ذ حُٔؼي٤ٗش.   -3

 ٣ٌٖٔ اٗظخؿٜخ ٓل٤ِخ.   -4

 حُلوخٍ. ٗخر٤ذؤٖٓ حُظظخهٚ ر أًؼَ رٜخ٣ِظظن حُِلخّ حلأٓٔ٘ظ٢    -5
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 ٖٝٓ ػ٤ٞرٜخ:

ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظآًَ اًح ًخٗض ؿ٤َ ٓٔظِجش )٤ٓخٙ  ٠لا طظلَٔ طلخػَ ؿخُحص حُٔـخ١ٍ ٣ٝوش   -1

 حُٔـخ١ٍ(.

 أػوَ ُٝٗخ ٖٓ أٗخر٤ذ حُلوخٍ أٝ حَُِٛ أٝ حُظِذ.   -2

 حُـٞىس ك٢ ط٘ؼٜخ ك٢ حُٔظخٗغ حُظـ٤َس.ػيّ    -3

 طلظخؽ ُؼ٘خ٣ش ك٢ ط٘ؼٜخ لإٌٓخٕ ٓطخروظٜخ ُِٔٞحطلخص حُو٤خ٤ٓش.   -4

 ٖٓ حُوَٓخٗش ريٕٝ اؿَحء حهظزخٍحص هخطش. أٗزٞد٤ُْ ٖٓ حَُٜٔ ٓؼَكش ػ٤ٞد    -5

 

 

 اٌضخمخ اٌمطتخذمخ في ومً اٌميبي  خاٌخراضبوي( إحذِ الأوبثيت 1.3اٌشىً )

 

 :pipes Fiber glass )اٌفبيجر جلاش) خاٌسجبجي الأٌيبفأوبثيت  3.2.3

ْ ٣ي٣ٝخ ِٓ 800كظ٠ هطَ  ٝط٤ًَزٜخ حٓظويحٜٓخ٣ٌٖٔ  حًٗخر٤ذ رولش حُُٕٞ حلأ ٌٛٙ طظ٤ِٔ      

ىحهَ حُللَ ُضهطخٍ أًزَ  ٓيٛخكَ حٌُؼ٤َ ٝطٔظويّ ٓؼيحص ًحص هيٍحص ر٤ٔطش ُِظ٤ًَذ أٝ حٓخ ٣ٞ

 .ٌٛٙ حلأٗخر٤ذ٣ٞػق  (2.3)حُشٌَٝ ، ْ ِٓ 800ٖٓ 

 : ٖٝٓ أْٛ هٞحطٜخ 

 هلش حُُٕٞ.   -1

  طظلَٔ حُزَٝىس ٝحُلَحٍس ًٔخ أٜٗخ لا طظٔيى   -2

http://knol.google.com/k/-/-/1saeq06ruo12l/c1111m/arizona-pipe.jpg
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 هخٍؿ٢. أٝلا طلظخؽ ُؼٍِ ىحه٢ِ    -3

 ػَٔ حكظَحػ٢ ًز٤َ )طيّٝ ػشَحص ح٤ُٖ٘ٔ(.   -4

 ُٜٓٞش ًز٤َس ك٢ حُظ٤ًَذ.   -5

 طٔظويّ ُشزٌش حُظَف ٝشزٌش حُظـ٣ٌش.   -6

 ؿخ٤ُش حُؼٖٔ.   -7

  اٌفبيجرولاش ( أوبثيت2.3اٌشىً )          

 

  : Iron pipes  الأوبثيت اٌحذيذيخ   4.2.3

ـ٤ِ٘ ٝحُلٔلٍٞ ٘ٓؼَ ح٤ٌُِٕٔٞ ٝحُٔ أهَٟٕ ٝػ٘خطَ َرٞطظ٘غ ٖٓ ٓزخثي حُلي٣ي ٓغ حٌُ     

 يكخُٔزخث، ٝٓزخثي حُلي٣ي٣ش طظ٘ق ا٠ُ حُظِذ ٝكي٣ي حَُِٛ كٔذ ٗٔزش حٌَُرٕٞ ك٤ٜخ ٝحٌُز٣َض

ٖٓ  أًؼَحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ  يأٓخ حُٔزخثًَرٕٞ طؼي طِزخً   %2ط٣ِي ػٖ  حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش لا

 .كي٣ي َُٛ  يكظؼ (%6.67 - 2) ًُي

 

  :  Ductile cast iron pipes (اٌمرن اٌسٌرحذيذ ) اٌذوتبيًأوبثيت   -أ  

ٖٓ حُلي٣ي، ٣ظلَٔ حُظيٓخص ٛٞ ٗٞع هخص َٝحك٤ض ـكي٣ي حُيًظخ٣َ أٝ كي٣ي حَُِٛ ١ًَٝ حُ     

 .حُو٣ٞش ٣ٌٕٝٞ ًٝ ػَٔ ؽ٣َٞ

 كي٣يي ٓزخثي ــــٞ أك٣ٌٕٞ ٓؼظْ أٗٞحع حُلي٣ي حَُِٛ ٛشخً الا إٔ كي٣ي حَُِٛ حَُٕٔ ح١ٌُ ٛ     

رٔزذ  ٣ٌٕٞ َٓٗخً حٝ ؽ٣َخً كي٣ي حَُِٛ  ، ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ٤ً1443غ ٤ِ٤ْٓ ػخّ حهظَػٚ  حَُِٛ

ٕ حُشَٝم ٣ٝلٖٔ َٓٝٗظٜخ ر٤٘شٝؿٞى حُـَحك٤ض ك٢ شٌَ   ٞ كي٣ي  .٣ًَٝش ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ كَص طٌ

           ٍٞ حَُِٛ حَُٕٔ ٤ُْ ٓز٤ٌش ٝحكيس، ٌُٝ٘ٚ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔزخثي حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظؾ ُِلظ

ح٣ٌَُٝش ٣بػخكـش  شـــحُز٤٘ ٕٞـــش. طظٌـــػ٠ِ هظخثض ٓؼ٤٘ش ػٖ ؽ٣َن حُظلٌْ ك٢ حُز٤٘ش حُٔـ٣َٜ

 ٢ رؼغ ــٝك حُٔـ٤ّٔ٘ٞٝحلأًؼَ ش٤ٞػخً  ٍٞــــُؼ٤ِٔش حُظزِػ٘خطَ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظَٜ طؼَٔ ًؤ٣ٞٗش 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%87%D8%B1
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 شٌَ أٗخر٤ذ ػ٠ِ حَُٕٔ ٣ٌٕٞؿِء ًز٤َ ٖٓ حلإٗظخؽ ح١ُٞ٘ٔ ُِلي٣ي حَُِٛ    .ح٣َ٤ُّٔٞحلأك٤خٕ،

 ٤ٓخٙ حُشَد ٝهطٞؽ حُظَف حُظل٢. ٝطؼي ه٤خٍحً  ُ٘وَ ، طٔظؼَٔٝطيػ٠ رؤٗخر٤ذ حُيًظخ٣َ

 أٝ حُوَٓخٗش أٝ حُز٢ُٞ ا٣ؼ٤ِ٤ٖ أٝ حُظِذ. PVC ك٢ رؼغ حُٔ٘خؽن حُٞػَس ٖٓ أٗخر٤ذ  حُـ أكؼلاً 

     ك٢ ٓز٤ٌش حُلي٣ي رليٝى طٌٕٞ ٗٔزش حٌَُرٕٞ  .رخه٢ أٗٞحع حلأٗخر٤ذ رخُؼَٔ حُط٣َٞ ؿيح طظ٤ِٔ ػٖ

رظذ حُلي٣ي حَُِٛ ك٢ هٞحُذ ٍأ٤ٓش ٝطـْٔ حلأٗخر٤ذ حَُِٛ ٝطظ٘غ أٗخر٤ذ (،  3.4 3.3 -)%

ٖٓ حُيحهَ ٖٝٓ حُوخٍؽ ُٞهخ٣ظٜخ ٖٓ  ُظ٤ٌٜٔخرؼي طزٜخ ك٢ كٔخّ ٖٓ ًَٓذ حُز٤ظ٤ٖٓٞ حُٔخهٖ 

 (.3.3حُظآًَ )حُشٌَ

 اٌذوتبيً َحذيذ اٌسٌرحذيذ مُاصفبد اٌممبروخ ثيه 

                                                             ي ـــش ػخ٤ُش ػــٞس طلَٔ ٝٓوخٝٓــًظخ٣َ ًٝ ُٕٝ أهق ٖٓ كي٣ي حَُِٛ ٝٓغ ًُي ًٝ هيكي٣ي حُ     

َ ــكِٔٚ ٝحٓظويحٓٚ رط٣َوش ح٣ٌٜٖٝٓٔ  حُظيٓخص ٝ ىٍؿش طلَٔ ًز٤َس ُِشي ٣ٌٖٔ ٗوِٚ رٌِلش أهَ

 . ٖٓ كي٣ي حَُِٛ

 

 

 

 
 

 حَُٕٔ )حُيًظخ٣َ ( ( أوبثيت اٌحذيذ اٌسٌر3.3اٌشىً )

 

 : sSteel pipe اٌصٍتأوبثيت   -ة

 

 طَمر ٗخر٤ذٌٛٙ حلأ طظ٘غ ، %2طظـخُٝ  لا حُظِذ ًٔخ ًًَٗخ إٔ ٗٔزش حٌُخٍرٕٞ ك٢ ٓز٤ٌش      

َى أُٞحف ـــحُط٣َوش رلٝطزيأ ٌٛٙ (  Moon Process)  Fritz ٕٓٞ ك٣َظِ  ؽ٣َوش ٜٓ٘خػيس 

أشَؽش رؼَع ٣ٔخ١ٝ حُوطَ حُٔطِٞد ٣ٝؼَٔ  ٠ش آلاص هخطش ٝطوط٤ؼٜخ اُــــؽخحُظِذ رٞٓ

 ٜخ٣ظٜخ ٗ آلاص ُظ٣ٞٔش أٓطلٜخ ٝهض ٠رٌَحص هخطش ُظَٔحلأشَؽش ػِ ٠ٜٓ٘خ ُلخص ٣ؼخى كَىٛخ ػِ
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ش ــَُكغ ىٍؿٝطِلْ أؽَحف حلأشَؽش ٓغ رؼؼٜخ ُظ٣ٌٖٞ ش٣َؾ ؽ٣َٞ لا ٜٗخ٣ش ُٚ ٣َٔ ك٢ أطٕٞ 

ىٍؿش ٓج٣ٞش ٝط٘ظ٤ق أٓطلٚ رٞحٓطش حُٜٞحء حُٔؼـٞؽ ػْ ٣َٔ  1400 ٠كَحٍس ش٣َؾ حُظِذ اُ

حٓطٞحٗظ٤ٖ ُِق حُش٣َؾ كظ٠ ٣ٌٕٞ أٓطٞحٗش روطَ حلأٗزٞد حَُٔؿٞد ط٘ؼٚ ٝرؼي ط٘ظ٤ق  ٠ػِ

ؽَك٢ حُش٣َؾ حلآطٞح٢ٗ َٓس أهَٟ رخُٜٞحء حُٔؼـٞؽ ٣ِلْ رخٌَُٜرخء آ٤ُخ أػ٘خء ٍَٓٝ ٌٛٙ 

 وطغ أؽٞحلا ٓظٔخ٣ٝش كٔذ حُٔطِٞد. ٣ ِٓلّٞأٗزٞد طٞحٗش ٌٓٞٗخ حلآ

  

 مب تمتبز ثً أوبثيت اٌسٌر عه أوبثيت اٌصٍت:

لأٗخر٤ذ حَُِٛ ٓٔي ٣ِ٣ي ػٖ أٗخر٤ذ حُظِذ ٝٓخىطٚ طظلَٔ حُظآًَ ُٔيس أؽٍٞ             

ػٖ أٗخر٤ذ حَُِٛ ًؼ٤َح   ٝهظٞطخ حُوشَس حُوخٍؿ٤ش ُضٗزٞد حَُِٛ ٌُُٝي ٣ِ٣ي ػَٔ

 أٗخر٤ذ حُظِذ.

 

 مب تمتبز ثً أوبثيت اٌصٍت عه أوبثيت اٌسٌر: 

٣َٜٔ ٗوَ ٝط٤ًَذ حلأٗخر٤ذ ُولش ُٜٝٗخ ٝلا ٣ليع رٜخ ًَٔ رٔزذ حُ٘وَ ًٔخ ٣ليع ك٢   -1

 % رٔزذ حُ٘وَ.10ٜٓ٘خ كٞح٢ُ  ٣ظِقأٗخر٤ذ حَُِٛ حُظ٢ 

ًٔخ أٜٗخ طظ٘غ ُظظلَٔ  طظلَٔ أٗخر٤ذ حُظِذ طؤػ٤َ حُٔطَهش حُٔخث٤ش أًؼَ ٖٓ أٗخر٤ذ حَُِٛ  -2

 حُؼـٞؽ حُؼخ٤ُش.

 . ِْٓ 450 ٠طٌخ٤ُق أٗخر٤ذ حُظِذ أهَ ٖٓ حَُِٛ ك٢ حلأهطخٍ حُظ٢ ط٣ِي ػِ  -3

٣وَ ػٜ٘خ ك٢  ٠ك٢ حلأُٝ حُِلخّٗظَح ٣ُِخىس ؽٍٞ أٗخر٤ذ حُظِذ ػٖ أٗخر٤ذ حَُِٛ كبٕ ػيى   -4

 كَ ك٢ طٌخ٤ُق حُظ٤ًَذ.ححُؼخ٤ٗش ٓٔخ ٣ٞ

حُظِذ رؤهطخٍ ًز٤َس لا طظ٤َٔ ك٢ ط٘خػش حلأٗخر٤ذ حَُِٛ ٣ُِخىس ٓٔي  أٗخر٤ذ٣َٜٔ ػَٔ   -5

 أٗخر٤ذ حَُِٛ ُظلظَٔ حُؼـٞؽ حٌُز٤َس.

 

ٍه٤وش ٖٓ حُِٗي حٝ رطزوش ٓط٤ِش  ٝ حُظِذ لي٣يٖٓ ح٢ُٛٝ حٗخر٤ذ :  وبثيت اٌمغٍُوخالأجـ  ـ 

ك٢ كٔخّ ٓخهٖ رٚ حُِٗي  حُٔؼيٕـْٔ رطظْ ػ٤ِٔش حُطلاء ٝ ُِلٔخ٣ش ٖٓ حُظآًَ  ٓز٤ٌش حُِٗي

  .حُٔ٘ظَٜ
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  : pipes  Plasticاٌجلاضتيهأوبثيت    2.35.

 

 حُِيٕؿ٤َ  ك٤َ٘ ًٍِٞح٣ي( )ر٢ُٞحُٔظ٘ٞػش ٖٓ ٓخىس  ((UPVCحُزلآظ٤ي  ٤ِٔ أٗخر٤ذظط      

َٓػش حُٔٞحثَ  ا٠ُٓٔخ ٣ئى١  ُضٗخر٤ذَ ٓؼخَٓ حلاكظٌخى ـرخُ٘ؼٞٓش ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش ٗظ٤ـش طـ

ٓظويحّ كِوخص ٓطخؽ أٝ ب٣ظْ ط٤ًَذ أٗخر٤ذ حُزلآظ٤ي ر ك٤ليع ُٜخ ط٘ظ٤ق ًحط٢. حلأٗخر٤ذىحهَ 

 .هٟٞ ٣َٓٝغ لا ٣ٔٔق رؤ١ طَٔد  ٍرؾرخٓظويحّ حُٔٞحى حُلاطوش ُِلظٍٞ ػ٠ِ 

 

 أْٛ ٤ِٔٓحص أٗخر٤ذ حُزلآظ٤ي:

  ِٜٓش حلإطلاف ٝ طظلَٔ حُظيٓخص. –ِٜٓش حُ٘وَ  –ِٜٓش حُظ٤ًَذ    -1

  رخَُٔٝٗش ٝ ط٤ٌلٜخ ٓغ طلًَخص حُظَرش ٓٔخ ٣ـؼِٜخ ٓوخٝٓش ٌَُِٔ.طظ٤ِٔ    -2

  طوخّٝ حلأٓلاف ٝ حلأكٔخع ٝ حُو٣ِٞخص ٝلا طظيأ.    -3

ٜخ  طيكن حُٔٞحثَ ىحهِ ٓطلٜخ حُيحه٢ِ ٣ظ٤ِٔ رخُ٘ؼٞٓش ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ َٓػش   -4

      ط٤َٓذ حُلط٣َخص ٝحلأٓلاف ٝ ؿ٤َٛخ. ٝػيّ

 حَُٔػش ك٢ ٓغ اٗشخء ٝط٤ًَذ حُشزٌش أٍهض ٖٓ ٓؼ٤لاطٜخ ٖٓ حلأٗٞحع حلأهَٟطٌِلش    -5

  حُظ٘ل٤ٌ.

 ٖ ػخٓخً.٤أًؼَ ٖٓ هٔٔ حلأٗخر٤ذحُؼَٔ حُظظ٢ٔ٤ٔ حلاكظَحػ٢ ٌُٜٙ    -6

طْ  أٍٝ هؾ أٗخر٤ذ رلآظ٢ٌ٤ػ٠ِ ػ٤ِٔخً  ٙخث٤ش لأٗخر٤ذ حُزلآظ٤ي كظْ طؤ٤ًي٤حُٔوخٝٓش ح٤ٌُٔآخ       

ٝٝؿيص حلأٗخر٤ذ ٓلظلظش  1493ػخّ  ك٢طْ حٌُشق ػ٘ٚ  حً 1432ط٤ًَزٚ ك٢ أُٔخ٤ٗخ ػخّ 

 (4.3حُشٌَ )،ًٔخ أًيطٜخ حلاهظزخٍحص حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٣ظْ اؿَحإٛخ رظلش ىحثٔش  ٜخٗلٔوٞحطٜخ ر

 .ٗزٞد رلآظ٢ٌ٤ روطَ ًز٤َ لأطٍٞس 

 

 UPVC ( أوبثيت اٌجلاضتيه4.3اٌشىً )

http://knol.google.com/k/-/-/1saeq06ruo12l/c1111m/pe100waterpipe.jpg
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 :  connecting pipes Methods of  بثيتالأوطرق رثظ   3.3

 

 :  ٣ؤط٢ُضٗخر٤ـــــذ ًٝٔخ ػــــيس ٛ٘خى ٝطلاص     

 أَلاً    : ـ  اضتخـذاَ مُاد لاصــمخ      

ةةة                 ٛةةةٌٙ حُط٣َوةةةش ٓةةةٖ حُطةةةَم حُٔلةةةيىس رةةةؤٗٞحع ه٤ِِةةةـش ٓةةةٖ حلأٗخر٤ةةةذ ٝهظٞطةةةخ  يطؼ 

           طؼظٔةةةةةي ؽ٣َوةةةةةش حُةةةةةَرؾ ػِةةةةة٠ حٓةةةةةظويحّ ٓةةةةةٞحى ٍحرطةةةةةش طةةةةةيػ٠  حًحُزلآةةةةةظ٤ٌش   حلأٗخر٤ةةةةةذ 

 (Binder ) ١ٞ ـــةةةةـق ٍؿـُٜةةةةخ حُوخر٤ِةةةةش ػِةةةة٠ حُظةةةةيحهَ ٓةةةةغ ٓةةةةخىس حلأٗزةةةةٞد ٝطٌةةةة٣ٖٞ ٓطةةةة

Foam ) (  ً٣ٔةةةخػي ػِةةة٠ ٣ُةةةخىس حُٔٔةةةخكش حُٔةةةطل٤ش ُلاُظظةةةخم ٝٓةةةٖ أًؼةةةَ حُٔةةةٞحى شةةة٤ٞػخ

   ( Epoxy ) َالأيـجـُوـطـي  ( Liquid Silicon ) اٌطٍيـىُن اٌطـبئًٛـٞ 

 محبضه ) مميساد ( اٌطريمخ         

 ـ   ُٜٓٞش حلآظؼٔخٍ ٝحُظطز٤ن  . 1          

 ُـلخّ أٝ ُٓٞي ًَٜرخث٢  . ًٔخ٤ً٘شـ  ػيّ حُلخؿش ا٠ُ ٓؼيحص أػخك٤ش  2          

 ٤ُ٘ٓش هظ٤َس ُـَع حُظظِذ   . ٓيسـ  طلظخؽ ا٠ُ  3          

 مطـــبَئ اٌطـريمــخ          

ـ   ٓ٘خؽن حَُرؾ طٌٕٞ ٓؼَػش ُِ٘ؼٞف هظٞطـخُ اًح طْ ػــن  ٓـٞحثَ ُـٜخ حُوخر٤ِش  1        

 ػ٠ِ اًحرش حُٔخىس حَُحرطش أٝ طؼَػٜخ ا٠ُ كَحٍس ػخ٤ُــش  .

ـ  ٓٞحهغ حُــَرؾ ٣ــذ إٔ طٌٕٞ كٞم حلأٍع ًُٝي ٤ُِٔطَس ػ٠ِ حُ٘ؼٞكخص حُظ٢  2        

 أؿٜخىحص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش  .طليع رٔزذ 

كلض ٓ٘خؽن حَُرؾ رٌلخءس ػخ٤ُش ٝاٗٔخ طؼظٔي ػ٠ِ هزــَس حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ حَُرؾ  ٣ٌٖٔـ  لا  3        

 رخٓظويحّ حُٔٞحى حَُحرــطش  . 

   Threadingحـبويـبً :ـ   اٌتطىيـه    

    ٌٛٙ حُط٣َوش ٖٓ حُطَم حُشخثؼش ك٢ ٍرؾ حلأٗخر٤ذ حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ طظلَٔ حُظشـ٤َ ـي طؼ       

أٓخ حلأٗخر٤ذ حُزلآظ٤ٌ٤ش طٔظويّ ٌٛٙ  حُلي٣ي حُٔـِٞٗش  ٝأٗخر٤ذ حُظِذح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٓؼَ أٗخر٤ذ 

رظٍٞس ٓٔظَٔس   حُط٣َوش رخَُرؾ ػ٘ي ػيّ ٝؿٞى حُلخؿش ا٠ُ طـ٤٤َ )كظق أٝ ؿِن ( حلأٗخر٤ذ

ؿٜخىحص ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُ٘خطـش ػٖ ضحُزلآظ٤ٌش ُ حلأؿِحءُؼيّ طلَٔ  ٝأ٣ؼخلأٗٚ حُٔٔ٘٘خص طظآًَ 

 ػ٤ِٔش أكيحع حُٔٔ٘٘خص  .
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ٍرؾ ٜٗخ٣ظ٢ حلأٗزٞر٤ٖ ػٖ ؽ٣َن حٓظويحّ ؿٜخُ كظق حُظ٤ٖ٘ٔ  ربٌٓخ٤ٗشٝطٔظخُ ٌٛٙ حُط٣َوش          

Dice) (  ٣ٝلؼَ إٔ طٌٕٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ ٖٓ ٝأهَ أًزَ ٓخ ٣ٌٖٔ ًُٝي ُؼٔخٕ ًزَ حُٔٔخكش

أكٌخّ  طئٖٕٓ ٌٛٙ حُٔٔخكش حُٔطل٤ش حُٔؼـٞؽش ؿ٤يحً ا حًحُٔطل٤ش حُٔظلآٔش ٓخر٤ٖ حلأٗزٞر٤ٖ 

ُِـ٣َخٕ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ هِـش حكظٔخلاص كظٍٞ حُ٘ؼٞف ػزَ ٌٛٙ حُٔ٘خؽن ٝحلآظـ٘خء ػٖ 

ًُي كؤٕ ٓ٘خؽن  كؼلاً ػُٖٔ٘غ حُ٘ؼٞف ،    Teflonؼَ ش٣َؾ رؼغ حلإػخكخص ٓ حٓظويحّ

     (5.3)شٌَ  حُظ٤ٖ٘ٔ طٔظخُ رؤٜٗخ ٓٞحهغ ػؼ٤لش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً  .

 

 

 

 

 ممطع لأوجُة مُضح فيً مىبطك اٌتطىيه  ((5.3شىً 

 

ٓطخؽ٤ةش  سكشةٖٞٓ ٝطِش حُظ٤ٖ٘ٔ ٢ٛٝ ٝطةِش حُٔةٖ حُُِٞز٤ةش ٣ٔةظؼَٔ ك٤ٜةخ  خً ٝٛ٘خى ٗٞػ          

 ٖ حُـٜشــــش حُ٘خه٤ٓٞش ُضٗزٞد ٓــــــطٖٔ٘ حُٜ٘خ٣ حًخء ــحُٔ ُ٘ؼقُـؼَ حُٞطِش )حَُرؾ( ٓخٗؼش 

ُٔطخؽ٤ش ُـؼَ ح سُيحه٤ِش ُظ٘طزن ٓغ كِوش ٓٔ٘٘ش هخٍؿ٤ش.  ٛــٌٙ حُلِوش طؼـؾ ٓوخرَ حُلشـــٞح

 . (6.3)رخُشٌَ حُٞطِش ٓخٗؼش ُِٔخء . ٓٞػلش 

 

 

 َصٍخ اٌطىــُن ((6.3 شىً                                               

 مميساد اٌطـريــمخ          

 ـ  تحتاج إلى معدات خاصة لأحداث التسنٌن  . 1                

 ـ  مناطق الربط قوٌة مقاومـة للنضـوح بصورة جٌدة  . 2                

 فنً ماهر . ملاكإلى  ـ  تحتاج 3                

 .   إلى وقت لغرض تصلب المواد أو ما شابه ذلك جـ  لا تحتا 4                
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ٖٓ حُؼ١ٍَٝ ؿيحً ػ٘ي ٍرؾ حلأٗزٞر٤ٖ رٌٜٙ حُط٣َوش إٔ طٌٕٞ ػ٤ِٔظ٢ حُظ٤ٖ٘ٔ ك٢          

ًُٝي حلأٗزٞر٤ٖ ٓظؼخًٔظ٤ٖ  ) حكيْٛ ٓغ ػوَد حُٔخػش ٝح٥هَ ػٌْ حطـخٙ ػوَد حُٔخػش  (  

ُؼٔخٕ ٓٞحؿٜش هٔش حُٖٔ ك٢ حلأٗزٞد حلأٍٝ ٓغ هؼَ حُٖٔ ك٢ حلأٗزٞد حُؼخ٢ٗ ٝحُؼٌْ طل٤ق 

ٌٛح  ٚٗلٔخلاطـخٙ رطؼٖٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش أكٌخّ حَُرؾ . أٓـخ ك٢ كخُش اكيحع حُظ٤ٖ٘ٔ ك٢ حلأٗزٞر٤ٖ 

٣ئى١ ا٠ُ حلأٗزٞد حلأٍٝ ٓغ هٔش حلأٗزٞد حُؼخ٢ٗ ٝػ٘ي حلآظويحّ  ٣ئى١ ا٠ُ طوخرَ هٔش حُٖٔ ك٢

 طِق حُٔٔ٘٘خص ٝكظٍٞ حُ٘ؼٞف  .

 

   حــبٌخـأ  : ـ   اٌُصٍخ أٌىبلُضيً  ) اٌتٍجيــص (   

٣ٔظويّ ٌٛح حَُرؾ رظٍٞس هخطش ك٢ حلأٗخر٤ذ حُٔظ٘ٞػش ٖٓ حلا٤ٖٛ حُظ٢ طٔظخُ رؼيّ        

ًُي طٔظويّ ٌٛٙ حُط٣َوش  ك٢ ٍرؾ  كؼلاً ػٖ ػ٠ِ حُِلخّ أٝ حُظشـ٤َ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ  هخر٤ِظٜخ

ش ـٔٞٓؼحُحلاٗزٞد حلاهَ  ٜٗخ٣ش٣يكغ ؽَف حلاٗزٞد ح٠ُ  حً ، ح٣ٌٌَُٗٞظ٤ش حلأٗخر٤ذ 

ٝطلش٠ كظلش حُلَحؽ ر٤ٜ٘ٔخ رلشٞس ٓط٤ِش رخُو٤َ ٝٓظ٘ٞػش  (7.3) ، حُشٌَ( Bell٘خه٤ٓٞش)حُ

 . ٣ٝيمكِحّ كٍٞ حَُرؾ ػْ ٣ظذ حَُطخص حُٔظٍٜٞ  أٝ حُـٞص رٞػغ ه٤ٞؽ حُوطٖٖٓ 

 
 

 

 ة ــ  َصٍخ الأوجُة اٌخرضبوي اٌمطجمخ اٌصت              أ ــ  َصٍخ اٌرصبص ) اٌممجع َاٌمبثع (             

 

 

 ثأوُاعـــــً أٌىبلُضياٌرثــظ   (7.3)شىــً
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 محاســن  )مميزات  ( الطريقــة           

 ـ   تحتاج إلى معدات وأجهزة متخصصة  . 1            

 ـ   تحتاج إلى كادر فنـً متخصـص  . 2         

  .تمتـاز بمقاومة جٌـدة للصدمات الحرارٌة والمٌكانٌكٌة إذا أجٌد ربـطها وتوصٌلها  ـ  3         

    

   راثعــبً   : ـ  اٌُصٍخ اٌميىبويىيــخ  

طؼـؾ كشٞس ٓطخؽ٤ش ًحص ٓوطغ ػَػ٢ شزٚ ٓ٘لَف ٓوخرَ حُٜ٘خ٣ش حُٔٞٓؼش ػْ طظزؼٚ            

ٝطٔظويّ ٓغ  كِوش ٖٓ حُلي٣ي حلأ٤ٖٛ طَرؾ حُٜ٘خ٣ش حُٔٞٓؼش )حُ٘خه٤ٓٞش( ُـؼَ حُٞطِش ٓخٗؼش ُِٔخء

 .(8.3)حُشٌَ ،أٗخر٤ذ حُلي٣ي ) ٖٓ ٗٞع حُيًظخ٣َ (

 

 

                       

 

                          
                                    

 

                                    

 اٌُصٍــخ اٌميىبويىيـــخ   (8.3)شىـً

 
 
 
 

  اٌشفخ  خبمطـبً    : ـ  َصٍخ  

ٍ   (  ( Flangedإٔ حُٞطةِش ًحص حُشةلظ٤ٖ             طٌةٕٞ ٓلاثٔةش ُضٗخر٤ةذ حُٔؼَػةش ُؼةـؾ ػةخ

طٔظويّ ٓغ حلأٗخر٤ذ حُلي٣ي٣ش ٓؼَ كي٣ي  حًُٝضٗخر٤ذ حُٔؼَػش ا٠ُ حُظـ٤َحص ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس 

كة٢ ٛةٌٙ حُط٣َوةش ٝطَرؾ ُٞحكن ٓوظِلش ك٢ ٓلطةخص حُؼةن رخُٞطةلاص ًحص حُشلظ٤ــةـٖ  .  .حَُِٛ

ٔةظويّ حُزَحؿة٢ كة٢ ٍرةؾ ٛةٌٙ ط( ٓؼوةذ  شةلشطٌٕٞ ٜٗخ٣خص حلأٗخر٤ذ كخ٣ٝش ػ٠ِ أؽخٍ  هخٍؿ٢ ) 

  (( Gasketش حُظوخء حلأٗخر٤ذ ٣ظْ حٓظويحّ كِوش ٓطخؽ٤ش ــــٗوط٢ ــكحلأٗخر٤ذ ػزَ ٌٛٙ حُلظلخص . 

  (9.3)ِْٓ  ر٤ٖ حُشلظ٤ٖ ٝطؼزض رٞحٓطش حُزَحؿ٢ .  ٓٞػلش رخُشٌَ  5ــ  3ٝرٔٔــي   ،َُِرؾ  
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 َصٍـــخ اٌشفــخ  (9.3) شىـــً 

 

 اٌُصلاد اٌمروــخ  ضبدضبً   : ـ   

 . ٌٛٙ 20ُٝـخ٣ش هظٟٞ  ش حَُٔرٞؽش رخُٞطِش حَُٔٗ حلأٗخر٤ذ٣ٌٖٔ طـ٤٤َ حطـخٙ ٝحٗليحٍ          

 (( 10.3 .  حُشٌَ  طلض ح٤ُٔخٙ  ُضٗخر٤ذ حُٔخٍسحُٞطِش رظٍٞس هخطش ٓلاثٔش 

 حٍمخ مطبطيخ    

 

 

 

 َصٍـــخ مــروــــخ   (10.3)شىـــً

 

 

 : ater hammerW  ـــيبئاٌم ـــرْقاٌط    4.3

ومقاساتها لكنها تكون واضحة  أنواعهابكل  الأنابٌبفً هً ظاهرة هٌدرولٌكٌة تحدث        

مفاجئ صمام  إغلاقفً الاقطارالكبٌرة والضغوط العالٌة والسرعات العالٌة . تحدث نتٌجة  أكثر

قدرة ضغط الى بشكل مفاجئ وغٌر متوقع ٌنتج عنه تحول القدرة الحركٌة  توقف المضخاتأو 

 . الأنبوب انفجار إلى ٌؤدي قد جدا   قصٌرة مدة ٌنجم عنها فرق بالضغط ٌنشأ خلال
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  مفٍَُ  ظبٌرح اٌطرق اٌمبئي  1.4.3

ػ٘ي اؿلام طٔخّ رشٌَ ٓلخؿت أٝ طٞهق حُٔؼوخص ًٔخ ًًَٗخ طليع حُٔطَهش حُٔخث٤ش 

،  حُٔؼوش طشـ٤َك٢ حُلخُش حُطز٤ؼ٤ش ٣لُظق حُظٔخّ طي٣ٍـ٤خً رؼي  ،رشٌَ ٓلخؿت ٝؿ٤َ ٓظٞهغ 

٣ٝـِن طي٣ٍـ٤خً هزَ إٔ طٞهق ٌٛٙ حُٔؼوش ػٖ حُؼَٔ، ٝلا طظشٌَ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش أ١ ٓوخؽَ 

ٜخ ػٖ حُؼَٔ كـخث٤خً ًٔخ ٢ٛ حُلخٍ ػ٘ي أٓخ ك٢ حُلخلاص حُطخٍثش حُظ٢ طظٞهق حُٔؼوش ك٤ طًٌَ.

كظ٘شؤ ٓٞؿش ػـؾ ٓ٘ولغ ط٘ظشَ  حٗوطخع حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢، طظشٌَ ظخَٛس حُٔطَهش حُٔخث٤ش،

 أٝحُظٔخّ هِق  (ٓٞؿش شي٣يس ) رخطـخٙ ٓظذ حلأٗزٞد؛ ُظ٘ؼٌْ، ٝطظزق ٓٞؿش ػـؾ َٓطلغ

. خٓظَ/ػ 300حُزلآظ٤ي  أٗخر٤ذٝك٢   خػ ٓظَ/ 1000 ٠حُلي٣ي اُأٗخر٤ذ حُٔؼوش طظَ َٓػظٜخ ك٢ 

ٝػ٘ي ٓ٘طوش ٝٓؾ  ُٔؼوش أٝ ح ُظٔخّحُٔٞؿش طئى١ ُليٝع ٓشخًَ ًز٤َس هخطش ػ٘ي ح ٌٛٙ

 .؛ٓٔخ هي طٔزذ حلأًٟ ُِٔؼوش ٝحُظـ٤ِٜحص حُِٔلوش رٜخحلأٗزٞد ٝػ٘ي ٜٗخ٣ش ٗزٞد حلأ

ػـؾ ٓخُذ ًز٤َ ك٢ حُٔ٘طوش رؼي حُـِن ٓٔخ ٣ٌٖٔ إٔ  ُٔؼوش أٝ ح ُظٔخّػ٘ي ح٣ليع 

  رشٌَ كـخث٢ ٓٔخ ٣ٔزذ حؿٜخىحص ؽَم ػ٠ِ حلأٗزٞد ى١ ُظـ٤٤َ ٝحٗولاد ك٢ شٌَ حُؼِّٝ ك٢ ئ٣

ٝحُٔؼوخص ٣ٝليع ػ٠ِ  ظٔخٓخصشي٣يس ؿيح ٝطٞص ؽَهخص ػخٍ أٝ طِق ك٢ حُ حلأٗزٞد

أٝ حُٔؼوش رشٌَ  ظٔخ٢ّ رخُحُـخٗذ ح٥هَ ػـؾ ٓٞؿذ ًز٤َ ٗخطؾ ػٖ حٍططخّ حُظيكن حُٔخث

٣ٞػلخٕ ٤ًل٤ش كيٝع حُطَم حُٔخث٢  (12.3)ٝ  (11.3)حُشٌَ  كـخث٢ َٝٓػش حٍطيحى ػخ٤ُش.

 .ٝطؤػ٤َ ًُي ػ٠ِ حلأٗزٞد 

 

 

 حذَث اٌطرق اٌمبئي ثطجت اٌغٍك اٌفجبئي ٌٍصمبَ (11.3)شىً 
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 َتشُي فيًمحذحب تُضع أوجُة مه اٌجلاضته اٌطرق اٌمبئي عٍّ  تأحير  (12.3)شىً 

 

 

 طرق اٌحمبيخ مه اٌمطرلخ اٌمبئيخ  2.4.3

 

طظلَٔ ؿ٤ٔغ حُؼـٞؽ  ٢ًأٝ أ١ ٓـٔٞػش ٖٓ حلأٗخر٤ذ  حلأٗزٞد طظ٤ْٔ  ٓزيث٤خً ٣ٌٖٔ         

ػَٔ حُٔشَٝع؛ الا  ٓيسك٢ حُؼظ٠ٔ ٝحُي٤ٗخ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ ط٘شؤ طلض أ١ ظَٝف طشـ٤ِ٤ش ٌٓٔ٘ش 

  ؽَحثن أطزخعٌٛح حُظظ٤ْٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ٓؼظْ حُلخلاص ؿ٤َ حهظظخى١. ٌُح ًخٕ لاري ٖٓ  إٔ ٓؼَ

كٔخ٣ش طؼظٔي ػ٠ِ حٓظويحّ طـ٤ِٜحص هخطش أٝ حُو٤خّ ربؿَحءحص طلٌْ ك٢ حُظشـ٤َ ٜٓٔظٜخ ٓ٘غ 

أٝ حُٔـٔٞػش أػَحٍحً  رخلأٗزٞدكيٝع ٓٞؿخص حُؼـؾ حُؼخ٤ُش أٝ حُٔ٘ولؼش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طِلن 

 ؿ٤ٔٔش. 

ٌؼ٤َ ٖٓ أؿِٜس حُلٔخ٣ش ٖٓ حُٔطَهش حُٔخث٤ش ٣ٝوظِق طظ٤ْٔ ًَ ٜٓ٘خ ٝٓزيأ ػِٔٚ حُٛ٘خُي       

رخهظلاف ؽز٤ؼش حُلخُش حُظ٢ طٔظويّ ٖٓ أؿِٜخ. ٝلا ٣ظٞحكَ ؿٜخُ ٝك٤ي ٓ٘خٓذ ُـ٤ٔغ حُلخلاص 

أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حلأٗخر٤ذ كلاري ٖٓ  حلأٗزٞدُٝـ٤ٔغ شَٝؽ حُظشـ٤َ. ٌُح كؼ٘ي حُو٤خّ رظظ٤ْٔ 

 ر٤ٖ ٓـٔٞػش ٖٓ حُو٤خٍحص ٝحٗظوخء حُلَ حلأٗٔذ ًٝحص حٌُِلش حلاهظظخى٣ش حُٔ٘خٓزش. ٓخ حُٔٞحُٗش

طل٤َِ ظخَٛس حُٔطَهش حُٔخث٤ش  ٖٓ ُوي طز٤ٖ ٖٓ حُلٔخرخص ٝحُٔؼخىلاص حُظ٢ طْ حُظٞطَ ُٜخ       

 ؛ ٌُُي ضرعخ جريبن اٌطبئًٛٞ طخرغ ٓزخشَ ُٔويحٍ حُظـ٤َ ك٢ اٌضغظ إٔ حُظـ٤َ ك٢  ك٢ حلأٗخر٤ذ،

 ش ــــٖ ه٤ٔــــش ٣وظؼ٢ حُظو٤َِ ٓـكبٕ حُٜٔٔش حَُث٤ٔش لأ١ ؿٜخُ أٝ اؿَحء كٔخ٣ش ٖٓ حُٔطَهش حُٔخث٤
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حُظـ٤َ ك٢ َٓػش حُـ٣َخٕ أٓخٓخً. ٝٛ٘خى ػيى ٖٓ حُٞٓخثَ حُشخثؼش حلآظويحّ ك٢ حُلٔخ٣ش ٖٓ 

  حُٔطَهش حُٔخث٤ش ٝحُلخلاص حُٔ٘خٓزش لآظويحٜٓخ ٜٓ٘خ ٓخ ٣ؤط٢:

 اٌجطيء ٌٍصمبمبدـ الإغلاق 1

٣ؼُي  ٓؼيٍ اؿلام حُظٔخّ ًح أ٤ٔٛش رخُـش ك٢ طلي٣ي حُو٤ٔش حُؼظ٠ٔ ُٔٞؿش حُؼـؾ حُ٘خشجش ػٖ      

حلإؿلام. كبًح ًخٕ ُٖٓ اؿلام حُظٔخّ هظ٤َحً )اؿلام ٣َٓغ(، كٖٔ حُٔلظَٔ إٔ ٣َطلغ حُؼـؾ 

حلأٓؼَ ٛٞ حهظ٤خٍ ُٖٓ ػ٘ي حُظٔخّ ا٠ُ ه٤ْ ًز٤َس ٓٔخ هي ٣شٌَ هطَحً ػ٠ِ حلأٗزٞد.ٝحُلَ 

ٓ٘خٓذ لإؿلام حُظٔخّ رل٤غ طٌٕٞ ه٤ْ حُؼـٞؽ حُؼظ٠ٔ ٝحُي٤ٗخ حُ٘خشجش ػٖ ػ٤ِٔش حلإؿلام 

( طٔخٓخً ٖٓ 13.3ػٖٔ حُليٝى حُٔوزُٞش. ٣ٝظْ طلي٣ي ًُي رخُطَم حُلٔخر٤ش. ٣ٝز٤ٖ حُشٌَ )

ْ رٔويحٍ ٤٤َ ُٖٓ كظق حُوَص ٝاؿلاهٚ ُِظلٌـًٗٔٞؽ كَحشش ِٓٝىحً رٔلَى ًَٜرخث٢ ٣ٔٔق رظ

 . ػـؾ حُٔطَهش حُٔخث٤ش حُ٘خطؾ

 

    

 

 

 صمبَ فراشخ مسَد ثمحرن   (13.3)شىً                        

 
 
 
 
 
 

   ـ خساوبد اٌحمبيخ 2

ػٖ ؽ٣َن طؼي٣َ  حلأٗخر٤ذك٢ حُلخلاص حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ ك٤ٜخ حُظلٌْ ك٢ ه٤ْ حُؼـٞؽ حُؼخرَس ك٢      

، كبٕ طل٣َٞ ؿ٣َخٕ حُٔخثَ ا٠ُ  أٝ حُظول٤ق ٖٓ َٓػش طزخؽئ حُٔؼوش ُظٔخّػ٤ِٔش اؿلام ح

هِحٗخص كٔخ٣ش هي ٣ولق ٖٓ ٓؼيٍ طزخؽجٚ ٖٝٓ ػْ ٖٓ ه٤ْ حُؼـٞؽ حُ٘خطـش ٖٓ ًُي. ٣ز٤ٖ حُشٌَ 

 حُِٔٔق ٝٓلظٞف ٖٓ حلأػ٠ِ.« حُز٤ظٕٞ»( طٍٞس ُوِحٕ كٔخ٣ش ٓ٘لٌ ٖٓ 14.3)
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   حمبيخ ٌخسان صُرحمخطظ َ (14.3) اٌشىً         

 

 ـ خساوبد اٌضغظ  3

٣ٌٖٔ ك٤ٜخ حٓظويحّ هِحٗخص كٔخ٣ش ٓلظٞكش ٖٓ  طُٔظويّ هِحٗخص حُؼـؾ ك٢ حُلخلاص حُظ٢ لا       

حلأػ٠ِ لأٓزخد حهظظخى٣ش أٝ ك٤٘ش. ٝهِحٕ حُؼـؾ ٛٞ ٝػخء ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؿخُ ٓؼـٞؽ ك٢ ؿِثٚ 

 ُزخً ٓخ طٔظويّ هِحٗخص حُؼـؾ ٤ِٓٝشً ُِلٔخ٣شحُؼ١ِٞ )ػخىس ٛٞحء( ٝٓخثَ ك٢ ؿِثٚ حُٔل٢ِ. ٝؿخ

ٖٓ حُٔطَهش حُٔخث٤ش حُ٘خطـش ٖٓ طٞهق حُٔؼوخص ٣ٞػغ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش هِحٕ حُؼـؾ ػ٘ي ؽَف 

ك٢ كخٍ طٞهق حُٔؼوخص ػٖ حُؼَٔ  حُٔؼوش ٝرؼي طٔخّ ػيّ حَُؿٞع. ) ؿٜش حُظظ٣َق ( ىكغ

كـؤس ٣٘ولغ حُؼـؾ ػ٘ي ؽَف ىكغ حُٔؼوش؛ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طٔيى حُٜٞحء حُٔٞؿٞى ك٢ حُوِحٕ 

حُ٘خهَ ٝٓوللخً رٌُي ٖٓ كيس حُظـ٤َ ك٢ ٓؼيٍ حُـ٣َخٕ ك٢  لأٗزٞدحىحكؼخً حُٔخثَ أٓخٓٚ رخطـخٙ 

حُ٘خهَ،  لأٗزٞدح٣َخٕ ك٢ ٖٝٓ ػْ ٖٓ ٓويحٍ حُٜزٞؽ ك٢ حُؼـؾ. أٓخ ػ٘ي حٗؼٌخّ حُـ حلأٗزٞد

ك٤ـُِن طٔخّ ػيّ حَُؿٞع حُٔٞؿٞى ػ٘ي ؽَف ىكغ حُٔؼوش، ٣ٝظْ طل٣َٞ ًخَٓ حُـ٣َخٕ ٗلٞ 

٤ُٚ ٝاحُوِحٕ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٗؼـخؽ حُٜٞحء ٝطوِض كـٔٚ. ٝطئى١ ػ٤ِٔش حُـ٣َخٕ ٖٓ حُوِحٕ 

     حُشٌَ حُ٘خطـش. ٝطوِظٚ ك٤ٚ ا٠ُ حُظول٤ق ٖٓ ه٤ْ حُؼـٞؽ حُي٤ٗخ ٝحُؼظ٠ٔ حُ٘خؿٔشحُٜٞحء  طٔيى

أٜٛٔخ إٔ كـْ ، رخُٔوخٍٗش ٓغ هِحٗخص حُلٔخ٣ش حُٔلظٞكش سػي٣يُوِحٗخص حُؼـؾ ٤ِٓحص  .(15.3) 

 هِحٕ حُؼـؾ حُلاُّ ُِللخظ ػ٠ِ ه٤ْ حُؼـٞؽ حُؼظ٠ٔ ٝحُي٤ٗخ ػٖٔ حُليٝى حُٔوزُٞش ٛٞ أطـَ

 ٞ ٓخ ٣ظؼٌٍ كؼِٚـــــٝٛ ٖ حُٔؼوش،ــــــًٔخ أٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ ط٤ًَزٜخ رشٌَ أكو٢ ٝرخُوَد ٓ ىٝٓخً.

ش ك٢ٜ كخؿظٜخ ا٠ُ ػٞحؿؾ حُلـْ. أٓخ ٓٔخٝثٜخ حَُث٤ٔحُلٔخ٣ش حُظ٢ هي طٌٕٞ ًز٤َس  ُوِحٗخص

 ٛٞحء ُِظؼ٣ٞغ ػٖ حُٜٞحء حُٔ٘لَ ك٢ حُٔخثَ ٝٓخ ٣ظطِذ ًُي ٖٓ ط٤خٗش ى٣ٍٝش ُِؼٞحؿؾ.
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  ضغظاٌ خسانمخطظ َاٌشىً اٌخبرجي ٌاٌ (15.3)شىً 

 
 
 

 valve  Air ـ صمبمبد إدخبي اٌٍُاء َإخراجً  4

 الضغط قٌمة دون ما إلى الناقل الأنبوب فً معٌنة مواقع فً الضغط ٌنخفض عندما      

فً مرحلة لاحقة، وما ٌرافق ذلك من  رفع الضغطثم إعادة  ) حدوث تخلخل بالضغط( الجوي

. هواءوأخراج الضغوط عالٌة؛ ٌكون من المناسب فً هذه الحالة استخدام صمامات إدخال 

عند النقاط المرتفعة من أنه ٌساعد مثلا  فً حل مشكلة تجمع الهواء صمام التتلخص مهمة 

للهواء الصمام سمح وهنا ٌ ،ٌسبب انسدادا  جزئٌا  له وإعاقة للجرٌان ضمنه الذيالأنبوب الطوٌل 

بالخروج آلٌا  من الأنبوب. كذلك تحتاج أنابٌب الشبكة لتصرٌف المٌاه منها دورٌا  سواء لإجراء 

ٌؤدي خروج المٌاه من الأنبوب عبر صمام التصرٌف  إلى حدوث  ،الإصلاح وأعمال الصٌانة أ

وي(. فإذا كان التكهف تكهف فً الأنبوب )أي هبوط الضغط فٌه إلى ما دون قٌمة الضغط الج

بدخول الهواء  وإخراجه الهواء إدخالتسمح صمامات ول. ، ٌمكن للأنبوب أن ٌنهار بالكامشدٌدا  

      ٌوضح  .التكهفإلى الأنبوب لٌشغل الحجم الذي كان ٌشغله السائل مما ٌمنع حدوث 

 .صمام ادخال واخراج الهواء 16.3)الشكل )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D9%87%D9%81
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 ( صمبَ إدخبي اٌٍُاء َإخراج16.3ًاٌشىً )

 

 pressure أٝهي ٣ٌٕٞ ٖٓ حلأٗٔذ ك٢ رؼغ حُلخلاص حٓظويحّ طٔخٓخص طل٣ََ حُؼـؾ       

relief valves  ُِٝلٔخ٣ش ٖٓ ٓٞؿخص حُؼـؾ حُؼخ٤ُش ػٞػخً ػٖ حٓظويحّ هِحٗخص كٔـخ٣ش أ

طل٣ََ حُؼـؾ ػٔٞٓخً ػ٠ِ كظلش ٓـِوش رٞٓخؽش ٌٓزْ ٣َطٌِ  طٔخّهِحٗخص حُؼـؾ. ٣ٝلظ١ٞ 

رُٕٞ هخٍؿ٢. كبًح ُحى ػـؾ حُٔخثَ حُـخ١ٍ ك٢ حلأٗزٞد  ػ٠ِ ٗخرغ أٝ رٞٓخؽش رٞحرش ٓؼوِش

حُٔٔٔٞف ُضٗزٞد طلِٔٚ ٓغ ٛخٓش أٓخٕ ٓ٘خٓذ(؛  لأػظْحػٖ كي  ٓٔزن حُظؼ٤٤ٖ )ٝٛٞ حُؼـؾ 

٣ظلَى ػ٘ي ًُي حٌُٔزْ أٝ حُزٞحرش كظٌ٘شق حُلظلش، ٣ٝوَؽ ٜٓ٘خ حُٔخثَ، ٣ٝوق رٌُي حُؼـؾ. 

ٝرؼي ُٝحٍ حُؼـؾ حَُٔطلغ ٣ؼٞى حٌُٔزْ أٝ حُزٞحرش ا٠ُ ٝػؼٜٔخ حلأط٢ِ رلؼَ حُ٘خرغ أٝ حُؼوَ 

 (.17.3حُوخٍؿ٢ )حُشٌَ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صمبَ حمبيخ ٌتحرير اٌضغظ اٌسائذ (17.3)شىً 
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 ٌجأضئٍخ اٌفصً اٌخب

 

 ؟ حُوَٓخٗش حُؼخى٣ش ٝحُِٔٔلش هٞحص أٗخر٤ذٓخ ٢ٛ . 1

 ؟ ٓخ ٢ٛ ِٓح٣خ أٗخر٤ذ حُلخ٣زَؿلاّ. 2

 ؟ ٜخػ٤ٞرٝٓخ٢ٛ أٗخر٤ذ كي٣ي حَُِٛ ٓخ٢ٛ ِٓح٣خ  3.

 ؟ ٓخ ٢ٛ ح٤ُِٔٔحص حُظ٢ طٔظخُ رٜخ أٗخر٤ذ حَُِٛ ػٖ أٗخر٤ذ حُظِذ. 4

 ؟ أْٛ ٤ِٔٓحص أٗخر٤ذ حُزلآظ٤ي٢ٛ  . ٓخ5

 حُلاطوش ؟٢ٛ ٓلخٖٓ ٝٓٔخٝة ٍرؾ حلأٗخر٤ذ حُزلآظ٤ٌش رخُٔٞحى  . ٓخ6

 . ٓخ حُلَم ر٤ٖ ٝطِش حُشلش ٝحُٞطِش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ؟7

 . ٓخ ٢ٛ حُٔطَهش حُٔخث٤ش ٝٓخ أٓزخرٜخ ؟8            

 ٝحُٔؼوخص ؟ُضٗخر٤ذ حُٔخث٢  ٖٓ حُطَمٝػق ؽَم حُلٔخ٣ش . 9          

 ػِٜٔخ ؟ ٤ًٝل٤ش. ٝػق كخثيس هِحٗخص حُؼـؾ ك٢ حُلي ٖٓ ظخَٛس حُطَم حُٔخث٢ 10
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 الفصل الرابع

 الترسيبالتخثير والتلبيد وعملية .  4

Coagulation & Flocculation & sedimentation process)) 

 

 : Introductionانممذمخ  1.4

ِٓ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ٚؽ١ٕ١خ ، وّب  رزىْٛٚ ػٍٝ ِٛاد ػبٌمخ رخزٍف فٟ ؽغّٙب اٌخبَرؾزٛٞ ا١ٌّبٖ 

اٌطؾبٌت ٚاٌجىز١ش٠ب. ٚٔظشا ٌظغش ؽغُ ٘زٖ اٌّىٛٔبد  ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثؼغ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ِضً

ٚلذ  اٌٝرؾزبط  أٚثٛصٔٙب فبٔٙب رجمٝ ِؼٍمخ فٟ اٌّبء ٚلا رزشعت  ٚوجش ِغبؽزٙب اٌغطؾ١خ ِمبسٔخ

ؽغُ اٌّٛاد اٌؼبٌمخ  ٚأدٔب٠ٖؼزّذ اٌزشع١ت اٌطج١ؼٟ ػٍٝ ؽغُ ٘زٖ اٌّٛاد اٌظٍجخ  . ٌززشعت أؽٛي

 اٌظغ١شح ٚاٌّذح اٌلاصِخ ٌزشع١جٙب ٌّغبفخ ِزش ٚاؽذ :

 ثواني  .                                                                                                                 إلىملم  تحتاج  1المواد بقطر 

 .دقلئق  3 إلىملم  تحتاج  0.1 المواد بقطر  

 . ساعات 3 إلىملم  تحتاج  0.01 المواد بقطر 

 .ساعة 300 إلىملم  تحتاج  0.001 المواد بقطر 

 . يوما  1500 إلىملم  تحتاج  0.0001 المواد بقطر 

 

، ػ١ٍٗ ٠غزؾ١ً  ٍُِ  0.000001 اٌٝ 0.001ػ ث١ٓ أٚلطش اٌّٛاد اٌذل١مخ اٌؼبٌمخ ٠زش أْ ثّبٚ

الاػزّبد ػٍٝ اٌزشع١ت اٌطج١ؼٟ فٟ ػ١ٍّبد رٕم١خ ا١ٌّبٖ، ٌزٌه رؾزبط ٘زٖ اٌشٛائت اٌؼبٌمخ 

 ػ١ٍّخ اٌزخض١ش ٚاٌزٍج١ذ .  اٌٝاٌظغ١شح 

ٚخٍطٙب ِغ اٌّبء اٌخبَ  أوضش أ١ٚخ بئِبدح و١ّ١ اػبفخ٠ؼٕٟ  (Coagulation) اٌزخض١ش أْ ِظطٍؼ 

 ادبٌّخضشث اٌّٛاد٘زٖ  رغّٝ  ،ؽغت ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِٚىٛٔبرٙبخٍطب ع١ذا ، ٚرؼبف  ٘زٖ  اٌّٛاد  

(Coagulants)، أِب اٌزٍج١ذ  .اٌزخض١ش أٚ ثشىً وزً ثؼ١ٍّخ اٌزىز١ً اٌشٛائت اٌؼبٌمخ غ١ّغ ثز رمَٛ ار

(Flocculation )  ٟ٘ٚ  ؽغّب اٌزٟ رشعت ٌضمً  الأوجشرى٠ٛٓ إٌذف  ٠زُ ف١ٙب اٌّشؽٍخ اٌزب١ٌخ

 .ٚصٔٙب  
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 :   Types of coagulants انمخثزادأوىاع   2.4

ٌزغرربػذ ػٍررٝ رغ١ّررغ اٌغغرر١ّبد  رغررزخذ١َررخ بئ٘ررٟ ِررٛاد و١ّ١أٚ ِررب ٠غررّٝ  ثبٌّشٚثرربد اٌّخضررشاد 

  : أّ٘ٙبثغشػخ ِٚٓ  اٌؼبٌمخ ٚرشع١جٙب

 الأ١ٌِٕٛرَٛ وجش٠زبد Aluminum sulfate اٌشرت اعرُ ٠طٍرك ٚلرذ (alum) ٝوجش٠زربد ػٍر 

 ػٓ رّبِب ِخزٍفخ فخظبئظٗ ػ١ٍّب، دل١ك غ١ش اٌىلاَ ٘زا ٌٚىٓ اٌؼبِٟ، اٌىلاَ فٟ الأ١ٌَِٕٛٛ

رزؤٌف ِٓ ٍِؾر١ٓ ثغر١ط١ٓ، رلئٌرف ثبرؾبدّ٘رب ثٍترٛساد ثٕغرت ،اٌزٟ  اٌشت ِشوجبد خظبئض

صبثزررررررررخ. ٚ ٘ررررررررٛ ػجرررررررربسح ػررررررررٓ خٍرررررررر١ؾ ِررررررررٓ وجش٠زرررررررربد اٌجٛربعرررررررر١َٛ ٚالأ١ٌِٕٛررررررررَٛ 

KAl(SO4)2  اٌظ١غخ رٚ
.
12H2O َّّٝ  .شت اٌجٛربع١َٛ ٠ٚلغَ

  وٍٛس٠ذ  اٌؾذ٠ذ٠هFerric chloride. ٚوجش٠زبد اٌؾذ٠ذ٠ه  Ferric sulfate. 

  وجش٠زبد اٌؾذ٠ذٚص ٚاٌغ١شFerrous sulfate and lime . 

 :  أّ٘ٙبوّب رغزؼًّ ِٛاد وّغبػذاد اٌزخض١ش ِٓ 

 

  ) َٛاٌغ١ٍىب إٌّشطخ ) ع١ٍىبد اٌظٛد٠ .Activated silica (sodium silicate) 

 .Bentonite clayؽ١ٓ اٌجٕزٛٔب٠ذ 

  اٌجٌٟٛ اٌىزش١ٌٚزبدelectrolyte poly  ، ١ٔٛ٠خ عبٌجخؤالأٔ أٚ) اٌىبر١ٔٛ١خ ِٛعجخ اٌشؾٕخ 

 اٌّزؼبدٌخ اٌشؾٕخ (  أٚاٌشؾٕخ ،  

أوجرش  ٙربزوفبئرىرْٛ  ( pH شلُ ا١ٌٙرذسٚع١ٕٟ )اْ وً ِبدح ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد ٌٙب دسعبد ِؼ١ٕخ ِٓ اٌر 

 . اعزؼّبلاا  اٌّخضشح  اٌّٛاد أوضش وجش٠زبد الأ١ٌَِٕٛٛ  ذ٠ٚؼت ِب ٠ّىٓ .

 : Coagulation Processعمهٍخ انتخثٍز  3.4

 متجانسةورة ــام بصـــاء الخـية والمائخلط المواد الكيمي إلىر الجيد يحتاج ــــــالتخثي أن         

ذ    ػٕ أود الفقرات الهيدروليكية ـالماء في قنوات عن إلىية ائالمواد الكيمي بإضافة م ذلك ـــويت

وتتم عملية التخثير في  في أحواض الخلط السريعة . أوقبل المضخات  أوٛسٞ   ِم١بط فٕش

 إلىتضاف المخثرات في صورة محلول  اذأحواض الخلط السريع التي تدور بسرعة عالية 

 .ثانية    60  30خزان الخلط السريع ولمدة مكوث 

                                                                              انمخثز جزعبد  إضبفخ 1.3.4

 و١ّخ اٌغشػخ اٌفؼبٌخ ِٓ اٌّخضش اٌّخزبس ِخزجش٠با اٌزٟ رؼطٟ الً ػىبسح ٌٍّبء ، ثٛعبؽخرؾذد  

  ؾغت  و١ّخ اٌّخضش اٌزٟ ٠غت أػبفزٗر، ِٕٚٙب ػٍٝ اٌّبء اٌخبَ    (Jar test)عٙبص فؾض اٌغشح 

 . ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠شاد ِؼبٌغزٙب  اٌٝ
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  ٟ٘ : لإػبفخ ِٛاد اٌزخض١ش ٌٍّبءْ بؽش٠مزٕ٘بن 

 انتغذٌخ ثبنمحهىل   – 1

ٚرخضْ فٟ زشو١ض ِؼٍَٛ ٚرغٙض ث درغزؼًّ ِٛا اراٌّخضش  لإػبفخٟٚ٘ ؽش٠مخ لذ٠ّخ         

ِؼب٠شح ٌٍزشو١ض اٌّطٍٛة ٠ٚزُ رٌه  أعشاء١ٌزّىٓ اٌؼب١ٍِٓ ِٓ  أػبف٠ٟٚٛعذ ؽٛع  أؽٛاع

ٌؼّبْ عش٠بْ   Float Valveثبعزخذاَ ؽٛع رٚ شؾٕخ اسرفبع صبثزخ ثبعزؼّبي طّبَ ػبئُ 

 اٌظغ١شح .اٌؼ١ٍّبد رغزخذَ فٟ أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ  (1.4) .صبثذ وّب فٟ اٌشىً 

 انطىافخ   

  

                                                                                                

   

 صمام                                                                                          فتحة مخرج         
 قابلة للضبط         

 مدخل                                                                                        

 

  بس تغذٌخ انشت )انتغذٌخ ثبنمحهىل(جه  (1.4)شكم 

 انتغذٌخ انجبفخ -2

فٟ اؽذ  الأوضش اعزخذاِب ( الأ١ٌَِٕٛٛ وجش٠زبدأٚ اٌّخضش )اٌشت رزُ ٘زٖ  اٌؼ١ٍّخ ثبراثخ        

 اٌشت ِؼخبد صُ رمَٛ .اٌؾٛع ا٢خش ٚرخف١فٗ ثبٌّبء اٌظبفٟ اٌٝصُ ٔمٍٗ  الأؽٛاع ثزشو١ض ػبي  

ِؾٍٛي اٌشت فٟ رٍه ٠زُ رؾؼ١ش  . اٌغش٠غ اٌخٍؾ ؽٛع اٌٝ ٘زا اٌّشوض اٌشت ِؾٍٛي غ ثذف

اٌّؾطبد داخً أؽٛاع وٛٔىش٠ز١خ رؼبٌظ عطٛؽٙب اٌذاخ١ٍخ ثّٛاد ِؼبدح ٌٍزآوً ٔز١غخ اٌزشو١ض 

ؽخ ٔفخ ٘ٛاء ب٠ٚزُ اٌّضط ثّبصعخ وٙشثبئ١خ ٚثٛع،  اٌظّبِبداٌؾبِؼٟ ف١ٙب ٚوزٌه الأٔبث١ت ٚ

 ثشجىخ أٔبث١ت ِضمجخ أعفً اٌؾٛع.

ْ ب( عبػخ ٚثٙزا ٠ٛعذ ؽٛػ24) ّذحّؾٍٛي ٠ٌؾؼش ِؾٍٛي اٌشت فٟ خضاْ ٠ىفٟ ٌزغ١ٙض اٌ 

 ضط  ؽٛع اٌّ اٌٝخ اٌّؾٍٛي   ( عبػخ ٠ٚؼ12عؼخ وً ِّٕٙب ٠ىفٟ ٌٍّطٍٛة ِٓ اٌّؾٍٛي خلاي )
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ألً  اا رشغً ؽ١ضاٌغبفخ  الإػبفخأْ اٌغبرث١خ.  أٚ( ثبعزخذاَ اٌّؼخبد Rapid Mixingاٌغش٠غ )

اعزخذاَ و١ّبد وج١شح ِٓ فٟ ؽبٌخ  رٌه٠ّىٓ ٠ٚغزغٕٝ ف١ٙب ػٓ اٌّغٙٛد اٌّجزٚي ٌؼًّ ِؾٍٛي 

 :  ا٠ٌّٝىٓ رمغ١ُ اٌّخضشاد اٌّغزؼٍّخ ِٓ ؽ١ش ؽش٠مخ الإػبفخ وّب . اٌّخضشاد

  ػٍٝ ١٘ئخ ِؾٍٛي ِضً اٌشت ٚوجش٠زبد اٌؾذ٠ذ٠ه ٚوجش٠زبد  أِٚٛاد رؼبف عبفخ

 .اٌؾذ٠ذٚص 

 وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ٚع١ٍىبد اٌظٛد٠َٛ . ِضًفمؾ  ب١ًٌ ِٛاد رؼبف ػٍٝ ١٘ئخ ِؾ 

 ِضً اٌغ١ش اٌؾٟ ٚاٌغ١ش اٌّطفئ  ِٚغبػذ رخض١ش ؽ١ٓ اٌجٕزٛٔب٠ذ.  ِٛاد رؼبف عبفخ 

 :   ixingmRapidانخهظ انسزٌع  2.3.4

 ع١ّغػشٚسٞ عذا فٟ ػ١ٍّخ اٌزخض١ش  ٌزغبٔظ رٛص٠غ اٌّخضشاد فٟ أْ اٌخٍؾ اٌغش٠غ            

اٌفزشاد ؽشعب فٟ ػ١ٍّخ  أوضش٘ٛ ِٓ ي ٌٍّخضش ِغ اٌّبء ٚأعضاء اٌّبء اٌخبَ ، ٚاٌزلاِظ الأ

اٌُّٙ أْ ٠زلاِظ اٌّخضش فّٓ ٚػ١ٍٗ ػب١ٌخ ،  خثغشػاٌزخض١ش ثؤوٍّٙب ٚرٌه لأْ اٌزفبػً ٠ؾذس 

 صب١ٔخ  ؽزٝ رزلاِظ عض٠ئبد 30 اٌٝ 10ٚاْ ٠زُ اٌزم١ٍت ػذح صٛأٟ ِٓ  ٚاٌغغ١ّبد اٌغش٠ٚخ فٛساا 

  .ربِب  ِغ اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ رلاِغبا اٌّخضش 

 أْػ١ٍٗ ٠غت  ،(Corrosive) خفٟ اٌّٛاد اٌّؼذ١ٔ با ثغ١ط رآولاا ِؼظُ اٌّٛاد اٌّخضشح رغجت  أْ

 ٠زُ  اٌشت وّبدح ِخضشح فٟ ؽبٌخ .رجطٓ ثٙب أٚ وًآزاٌ رمبَِٚٓ ِبدح  ٚالأؽٛاع الأعٙضحرىْٛ 

ِزش  1-2عؼخ  ٌٍزآوً ِمبِٚخخبطخ ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ ٚاٌّجطٕخ ثّبدح  أؽٛاعفٟ  خٍطٗ

ؽخ ِؼخخ خبطخ رغّٝ باٌّبء اٌخبَ ثٛع ا٠ٌٚٝغت ِؼب٠شرٗ ثذلخ ٚأػبفزٗ  زٗثؼذ أراثِىؼت 

 ف ا١ٌّبٖ .٠ِؼخخ  اٌّؼب٠شح " لأٙب رؼخ ؽغّب ِؼب٠شا ثذلخ ِٓ اٌّؾٍٛي رجؼب ٌّؼذي رظش"

 ٚرشًّ : ػذح طشق ثٚرزُ ػ١ٍّخ اٌخٍؾ اٌغش٠غ 

 اٌخٍؾ ا١ٌّىب١ٔىٟ . -     1 

 اٌخٍؾ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ . -  2    

   .ضاٌغشف راد اٌؾٛاع  - 3     

 ِؼخخ اٌزغز٠خ فٟ اٌخٍؾ  – 4     
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ٟ  وّررب فرر، ِخزٍفررخ  ثزظررب١ُِشاٚػ  ِرر ؽخبٛعررء ٚرمٍج١ررٗ ث ب ررثزؾش٠رره اٌّ انخهططظ انمٍكططبوٍك٠ًٚررزُ 

  .)  أ (3.4  ٚ  (2.4)   ١ٓاٌشىٍ

ف١ٕزشش  ثؾمٓ اٌّؾٍٛي ثٛاعطخ ِؼخخ اٌٝ خؾ أٔبث١ت ا١ٌّبٖ رمَٛ مضخخ انتغذٌخ فً انخظأِب 

 ة( 4.3اٌشىً ) اٌّؾٍٛي فٟ اٌّبء ِٓ خلاي فزؾبد فٟ أٔجٛة اٌزغز٠خ .

 

  محزن كهزثبئً        

 أضبفخ انمبدح انمخثزح 

 

                              

 مزوحخ انملاة                                    

 خزوج انمبء عمك انمبء              2/3

 دخول الماء                          
                   الخام                                 

 عمك انمبء            1/3

 

 

 لمواد المخثرةوفيه تضاف ا الخلط السريع ضحو (2.4)  شكل

 

 ػٓ ؽش٠ك دفغ اٌّؾٍٛي ١ٌخشط ِٓ صمٛة فٟ أٔبث١ت ١ٌٕشش فٟ اٌّبء انىبشز فً انخهظ٠ٚغزخذَ 

 ط( 4.3)اٌشىً فٟ وّب ِٛػؾخ 

ثٍغذ عشػخ اٌّبء دسعخ رؾذس  أراثبعزغلاي أذفبع اٌّبء ٚخبطخ  ٠ىْٛ انخهظ انهٍذرونٍكًأِب 

٠ٚزُ رٌه اِب ثٛعٛد طّبَ دٚاس اٚ ٚعٛد ؽٛاعض داخً ػ١ٍّخ اٌخٍؾ . أرّبَِٓ شبٔٙب  دٚاِبد

 د( 4.3اٌشىً )ِٛػؾخ فٟ  اٌؾٛع .
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 خلاؽبد ١ِىب١ٔى١خ -أ 

 
 

 
 اٌخٍؾ ثبعزخذاَ إٌبشش    -ط               ِؼخخ رغز٠خ فٟ اٌخؾ                   -ة              

 مروب               
 
 
 
 
 
 

 حواجز                                             
 

  
 مروب                                          

 

 دوامات   

 
 صمام دوار                                                                             

  

 ٔظبَ اٌخٍؾ ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ  -د

 أوىاع مختهفخ نطزٌمخ مشج انمخثزاد فً أحىاض انمشج انسزٌع (3.4)شكم                     
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 ٟ : ؤر٠ بوّ شت٠ّٚىٓ رٍخ١ض ِىٛٔبد ِٕظِٛخ ر١ٙئخ اٌ  

  ٠ٚظرٕغ  ،خضاْ رؾؼ١ش ِؾٍٛي اٌشرت ٠ٚؼزّرذ ؽغّرٗ ػٍرٝ عرؼخ اٌّؾطرخ ِٚؼرخخ ؽمرٓ اٌشرت

  بدح اٌغ١شا١ِه(.     ذَ أؽٛاع وٛٔىش٠ز١خ ِغٍفخ ثّ  غزخرِٓ ِبدح لا رزؤصش ثّؾٍٛي اٌشت ) ػبدحا 

 

  ( خلاؽ ِشثٛؽ ثظٕذٚق٘ٛ خلاؽ ٌؼّبْ اراثخ اٌشت ثشىً وبًِ فٟ خضاْ ِؾٍٛي اٌشت 

   .  ؽخ ِؾشن وٙشثبئٟ. ٠ؼزّذ ؽغُ اٌخلاؽ ػٍٝ ؽغُ خضاْ اٌخٍؾ( برشٚط ٠ذاس ثٛع   

  ( ً٠ؼزّذ ػذد٘ب ػٍٝ رظ١ُّ اٌّؾطخ. رغرزخذَ ِؼرخبد ٔجؼر١خ 4.4ِؼخبد ٌؾمٓ اٌشت شى ) 

فٟ ػ١ٍّخ اٌؾمٓ. ٠ٚؾشص ػٍٝ ػذَ رّبط اٌّؾٍٛي ِغ أعضاء  (ِىجظراد  ِؼخبد اٌغشبئ١خ )

 .  ( الا٠جٛوغٟ)  زلافٟ اٌزآوً" ػٓ ؽش٠ك ؽلائٙب ثّبدح ػبصٌخ ٌاٌّؼخخ "

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مضخبد حمه انشت (4.4)شكم  
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 :  Flocculation انتهجـٍـــــذ 4.4

٠غشٞ اٌخٍؾ ثجؾء ٚرىْٛ  ار اٌجطٟءرزىْٛ ٚؽذح اٌزٍج١ذ ِٓ ؽٛع ٚٚع١ٍخ ٌٍخٍؾ ٚاٌزم١ٍت     

فشص ٠ذ رضاٌزؾش٠ه ٚاصبسح اٌغبئً  أْ .عشػخ اٌزظش٠ف خلاي اٌؾٛع ثط١ئخ ٌّٕغ رفزذ إٌذف 

اٌغغ١ّبد اٌغشٚا١ٔخ غ١ش إٌّزششح  ذِظر ار بٌزٍج١ذ٠ٚغّٝ ٘زا ثاٌزّبط ث١ٓ اٌٍجبداد اٌظغ١شح 

اٌزٍج١ذ ػٍٝ ػذد اٌغغ١ّبد  أٌٍٚزّبط اٌٛص١ك ِغ ثؼؼٙب ِّب ٠ؼضص عّؼٙب. ٠ؼزّذ ِؼذي اٌزغ١ّغ 

ِذح  أٚ صِٓ اٌزٍج١ذ اٌّٛعٛدح ٚاٌؾغُ إٌغجٟ اٌزٞ رؾزٍٗ اٌغغ١ّبد ٚأؾذاس اٌغشػخ فٟ اٌؾٛع .

 ٠غجمٗؽٛع اٌزٍج١ذ اٌزٞ  ٠ٛػؼ  (5.4)اٌشىً  .دل١مخ  40  20ث١ٓ  ػا٠ٚزش اٌّىش فٟ اٌؾٛع 

إٌٙظ ا١ٌّىب١ٔىٟ فٟ ػ١ٍّخ اٌخٍؾ ٘ٛ اعزؼّبلا  الأوضش عٍٛةالإْ ا . ؽٛع اٌخٍؾ اٌغش٠غ

ٚرذٚس س٠شبد اٌّغذاف ثجؾء أِب ػٍٝ د ِضجزخ شبل١ٌٛب فبػٕ أٚثذٚا١ٌت راد ِغبد٠ف دٚاسح 

 . اٌزم١ٍت ١٘ذس١ٌٚى١ب أٚاعشاء اٌخٍؾ  أٚ،ػّٛدٞ ِض١شح اٌؼبٌمبد اٌخف١فخ اٌزشو١ض أِٚؾٛس أفمٟ 

 

 انسزٌعانخهظ حىض انتهجٍذ ) انخهظ انجطئ (     كبثحبد  

                                                 

  اف دريشات المج   

 محور دوران

 

 

 أفقيعلى محور  ذات مجاديف حوض التلبيــد (5.4)شكل 

 

اٌش٠ش ِظٕفخ ؽغت ؽج١ؼخ ؽشوخ  ػذح  أٔٛاعللاثبد اٌزٍج١ذ ا١ٌّىب١ٔى١خ ػٍٝ  أٚٚرشًّ خلاؽبد 

 ِٕٙب : 

 / اٌشأع١خ .                                                                      الأفم١خراد اٌؼغلاد  ثبدملااٌ  - 1

 للاثبد ِشٚؽ١خ  .  - 2

 اٌملاثبد اٌزشث١ٕ١خ .  - 3

 اٌملاثبد اٌّزشعؾخ  .  - 4

 أٔٛاع اٌملاثبد .  (6.4)٠ٚٛػؼ اٌشىً 



                                                                انتزسٍت الفصل الرابع : التخثير والتلبيد وعملية                                          معالجةالوتصفية المعدات 

89 
 

 
 
 
 
 
 
 

                                                      
 )أ( للاثبد تذور فً أتجبي انمٍبي                                                           

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
  

 
 للاثبد تذور عمىدٌبً عهى أتجبي انمٍبي)ة( 

 

  

 

 

 
 

 )جـ( للاثبد تتحزن أعهى وأسفم  

 مشج ثطئ ثبنطزق انمٍكبوٍكٍخأحىاض فٍهب   (6.4)شكم 

ِٚٓ أٔٛاع اٌخٍؾ اٌجطٟء ٘ٛ اٌخٍؾ ثذْٚ أداح رؾش٠ه ثبعزخذاَ وٛاثؼ صبثزخ فٟ اٌؾٛع رؼزشع 

 .(7.4)٠غّؼ ثبٌخٍؾ اٌجطٟء ٌٗ ، ِٛػؾخ ثبٌشىً  ِّبؽش٠ك اٌّبء 
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 كبثحبد حىض انتهجٍذ  (7.4)شكم 

ػ١ٍّخ اٌزخض١ش ٚاٌزٍج١ذ فٟ ؽٛع ٚاؽذ ِىْٛ ِٓ ِمبؽغ وً ِمطغ رىْٛ عشػخ لذ رغشٜ ٚ        

 75 ِٓ اٌغشػخ اٌؼب١ٌخ  اءاا اثزذ ) أ (  ٚ )ة(   (8.4)ِخزٍفخ وّب ِٛػؾخ ثبٌشىً  ف١ٗاٌخلاؽ 

.  دٚسح ثبٌذل١مخ )ِشؽٍخ اٌزٍج١ذ(  25)ٟٚ٘ ِشؽٍخ اٌزخض١ش ( ٚرٕزٟٙ ثبٌغشػخ اٌجط١ئخ دٚسح ثبٌذل١مخ

 ٌٍّبء فٟ وً ِمطغ ِٕٗ .  ّىٛسؽغبة صِٓ اٌزلاِظ ٚاٌ  ٚرظُّ الأؽٛاع ٘زٖ ثؾ١ش رزؼّٓ

  حوائط                                     
           

 

    الترسيب الى حوض            

 دخول المياه مع                                                                                                                        

 تالمخثرا                                                                                                         نموذج )أ(
                                                                                                                          

                      SPEED=75 rpm      SPEED=05 rpm       SPEED=50 rpm      
                                                                      

                                                            
 حىائظ             

                                                                                                                                                                                                مع دخول المياه                                                                                     

   المخثرات                                                                                     (بنموذج )
                    

                                                                                                                              
 الترسيب الى حوض         

 
                                  
                                  SPEED=75 rpm    SPEED=05 rpm       SPEED=50 rpm     
 

 ن مه الأحىاض انتً تشتزن فٍهب عمهٍتً  انتخثٍز وانتهجٍذبوىع (8.4)شكم                                  
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 : process  edimentationS عمهٍخ انتزسٍت 5.4

ا١ٌّبٖ . ٚرغزخذَ  ِؼبٌغخ اعزخذاِٙب الإٔغبْ فٟائً اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ أٚػ١ٍّخ اٌزشع١ت ِٓ   ذرؼت       

.ٚرؼزّذ اٌّشعجبد الأسػ١خاٌؼبٌمخ ٚاٌمبثٍخ ٌٍزشع١ت ثمٛح اٌغبرث١خ  اٌّٛاد خصاٌاٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٌفظً 

ثؼذ ػ١ٍّزٟ اٌزخض١ش . اٌشٚاعت رؾذ رؤص١ش ٚصٔٙب رضاي ارفٟ أثغؾ طٛس٘ب ػٍٝ فؼً اٌغبرث١خ 

فٟ  ٚرزغّغ  ٌّزىٛٔخ اٌزٟ رزشعتااٌزشع١ت ٌٍزخٍض ِٓ إٌذف  أؽٛاع اٌٝٚاٌزٍج١ذ ٠ٛعٗ اٌّبء 

   .اٌزشع١ت  أؽٛاعلبع 

 : parts tank Sedimentationحىض انتزسٍت  أجشاء  46.

ػّٛدٞ  أِٚغزط١ٍخ اٌشىً راد عش٠بْ افمٟ  أٚرزىْٛ اٌّشعجبد غبٌجب ِٓ أؽٛاع دائش٠خ       

لإصاٌخ أوجش و١ّخ ِّىٕخ ِٓ  رؾزٛٞ ػٍٝ ِذخً ِٚخشط ٌٍّبء ٠زُ  رظ١ّ١ّٙب  ثطش٠مخ ِلائّخ

 ٟ٘ : أعضاء أسثغؽٛع اٌزشع١ت اٌّضبٌٟ ِٓ  ٠ٚزؤٌفاٌشٚاعت 

 انخزوج مىطمخ -4      حأمىطمخ انحم 3-       مىطمخ انتزسٍت 2-      مىطمخ انذخىل1-  

 

فٟ ِٕطمخ اٌزشع١ت ف١زُ رشع١ت  أِبفٟ ِٕطمخ اٌذخٛي ٠زٛصع اٌّبء ػٍٝ اِزذاد اٌّمطغ اٌؼشػٟ، 

اٌّٛاد اٌؼبٌمخ، ٚرزغّغ ٘زٖ اٌّٛاد فٟ ِٕطمخ اٌؾّبح، صُ ٠خشط اٌّبء ٚاٌذلبئك غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزشع١ت 

 ِٓ ِٕطمخ اٌخشٚط . 

 :  and exits Entrances  خبرجمذاخم وانمان 4.61.

 أْ،  (9.4)شىً  ِمجٛي ٌؾٛع اٌزشع١ت أداء٠زُ الاػزٕبء ثزظ١ُّ اٌّذاخً ٚاٌّخبسط ٌؼّبْ 

 اٌّذخً اٌّضبٌٟ ٌؾٛع اٌزشع١ت ٠مًٍ ِٓ عشػخ اٌذخٛي ٌّٕغ اٌز١بساد ٔؾٛ اٌّخشط، ٠ٚٛصع

 .ػٍٝ ِمطغ اٌغش٠بْ فٟ اٌؾٛع الإِىبْاٌّبء ثشىً ِٕزظُ لذس 

 ْاٌغش٠باٌزٟ رظشف ١ِب٘ٙب فٟ لٕٛاد  (weirs)اٌّخبسط فزؾزٛٞ غبٌجبا ػٍٝ عذٚد غبؽغخ  أِب

،  .  رؾذد ِؼذلاد اٌؾًّ ٌٍغذ اٌغبؽظ ٌّٕغ عشػخ الالزشاة اٌؼب١ٌخ لشة اٌّخشط اٌخبسط

 . v-notchٚرٛػغ اٌّخبسط اثؼذ ِب ٠ىْٛ ػٓ اٌّذاخً ٚرظُّ اٌغذٚد اٌغبؽغخ ثشىً ِضٍش 
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 حاجز         حاجز                                                               
  

 فتحات                                                                    فتحات           

 قاع الحوض      فتحات      

 

    لأحىاض انتزسٍتمذاخم                                              

 

 هدار المخرج                                                    

 

 

 

 

 مخبرج لأحىاض انتزسٍت

 

 انمذاخم وانمخبرج نحىض أوىاع (9.4) شكم 

َ(  10َ( ٚػشع)  30) اٌٝ الأؽٛاع أؽٛايَ(  رظً  2-5اؽٛاع اٌزشع١ت ثؼّك ) رظُّ   

 . اٌؾٛع أثؼبدوّب ٠ٚئصش ؽغُ اٌمبشطبد فٟ اخز١بس 

 

 : Scrapers () انشحبفبد انمبشطبد 2.6.4

٠زُ عؾجٙب ٚاٌزخٍض  ارػٍٝ ٔظبَ ٌغّغ اٌشٚاعت  إِٖٓ اٌّلاِؼ اٌشئ١غخ ٌؾٛع اٌزشع١ت اؽزٛا

ثبٌىغؼ  أِباٌؾٛع ٚرضاػ اٌشٚاعت اٌّزغّؼخ  إٌِٝٙب ثطش٠مخ رؼّٓ ػذَ سعٛػٙب ِشح صب١ٔخ 

(flushing) عف١ٍخ  أؽٛاعؽخ اٌمبشطبد ٚرغّغ فٟ بثٛع(sump)  ثبٌؼخ  أٚصُ رغؾت ثبٌغبرث١خ

( 10.4شىً ) أفم١خ عبسفبداٌّغزط١ٍخ ِضجزخ ػٍٝ  الأؽٛاعاٌّجبشش. رىْٛ لبشطبد اٌؾّؤح فٟ 

 .عبثمبا  ا١ٌٙباؽذ ؽشفٟ اٌؾٛع ِٓ صُ سفؼٙب ثبٌطشق اٌّشبس  اٌٝلاصاٌخ اٌّٛاد اٌظٍجخ 
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 زاحافاتلل كهربائي محرك                                                                 

 سم 03لا تقل عن            هدار المخرج                  

 

             انمذخم                                                                                                                          انمخزج    

 الى المرشحات   
                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 الرواسبمخرج                                                                               (%9-9مٍم انمبع )                            

 

                          
 أنبوبة صرف الرواسب                            سبرواحيز ال                                        زحافات الرواسب          

  

 سًألطبع ر                            
 
 

 حيز الرواسب                                      زحافات الرواسب                             هدار المخرج 

 الى المخرج 

   المرشحات

    

 مخرج الرواسب                                                                                                                     

 
                                                 

 فمـًألطبع 

                                                

 (  حىض تزسٍت مستطٍم 10.4)  شكم

 

رغّغ  خشؼبػ١رسع أاٌذائش٠خ )اٌمبشطبد( فزىْٛ ِضجزخ ػٍٝ  الأؽٛاعِؼذاد اٌزٕظ١ف فٟ  أِب

، (12.4)ٚ( 11.4ِٓ صُ ٠ضاي ثبٌغبرث١خ شىً ) اٌّشوضٞ  ؽ١ض رغ١ّغ اٌشٚاعتاٌّٛاد اٌّزشعجخ فٟ 

ٚرىْٛ اٌشفشح اٌّطبؽ١خ  ٙبٔفغبٌغشػخ اٌجط١ئخ ثاٌزٞ رذٚس ِؼٗ  ٘زٖ اٌمبشطبد ِغ اٌغغش رضجذ

ٛع ٌىٟ رزّىٓ ِٓ رٕظ١ف اٌغطؼ اٌغفٍٟ    ؼ اٌغفٍٟ ٌٍؾ اٌّضجزخ ثبٌمبشطخ ِلاِغخ ٌٍغط

 ف الأؽ١بْ ٌٍؾٛع  ذح ٚرخ١ٍظٗ ِٓ الأؽ١بْ اٌّزشعجخ ِٚٓ صُ ٠زُ فزؼ طّبَ رظش٠  ٛسح ع١   ثظ
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 أوبثٍت انحزكخ وانملاثبد                                                            انممشى                       

                             

  الحركةقلابات بطيئة                              حوض المزج البطئ                                  
                                                 حيز                             

         سحبفبد انزواست                                                                    الرواسب           الى المرشحات

    
                                                                                                                                                            من حوض                                                                                                                              

  المزج السريع                                                                                                                          
 
 

 خزوج انزواست                                                                     حٍش تجمٍع انزواست                              

 

 

 

 سحبفبد انزواست                                               

                   مه حىض               للاثبد ثطٍئخ انحزكخ                                                                     خزوج       

 انمشج انسزٌع                                                                                                                              نزواست    ا   

 

 

 

 

 

 

 فًٍ عمهٍخ انتهجٍذ وانتزسٍت ثشحبفبد رواست ثجىبحٍه  حىض تزسٍت دائزي مشتزن (  11.4 )شكم 

 

ثؤٔجٛة لطشٖ ٠ؼزّذ ػٍٝ رظ١ُّ اٌؾٛع )ػبدح ٠ظُّ فٟ اٌّؾطخ خضاْ  ِزظلاا اٌزٞ ٠ىْٛ 

ِٓ ؽٛع اٌزشع١ت( ٌزخ١ٍض اٌؾٛع ِٓ اٌّٛاد  با ٌزظش٠ف الأؽ١بْ ٚاٌّٛاد اٌّزشعجخ ٠ىْٛ لش٠ج

  ٍٗ  الأؽ١بْ داخ   غرغ١ّ اٌٝٛف ٠ئدٞ  ً اٌؾٛع ع     اٌّزشعجخ ٚالأؽ١بْ لاْ اعزّشاس ثمبئٙب داخ
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ِٓ اٌّٛاد اٌّزشعجخ  ٗرخ١ٍظ ٠ئصش ػٍٝ ػًّ اٌمبشطبد ٚػٍٝ ؽؼُ ٚسائؾخ اٌّبء ثؼذ اْ رُِّب 

  اٌؼبٌمخ.

 

 

 

 

 

 

 

 تزسٍت دائزي مع انمبشطخ حىض)  (12.4 شكم

 

 :خشان تصزٌف الأطٍبن 7.4

ِؾطخ الأؽ١بْ ػجش  اٌٝرغزخذَ ٌزظش٠ف الأؽ١بْ ِٓ أؽٛاع اٌزشع١ت  خخشاعب١ٔثٕب٠خ        

ثٛاثبد رؾىُ ٠ٚىْٛ ػذد٘ب ؽغت رظ١ُّ اٌّؾطخ ِّب ٠زلاءَ ِغ ػذد الأؽٛاع ٚرىْٛ لش٠جخ 

 ِٓ الأؽٛاع.

 :Maintenance  انصٍبوخ  8.4

١ذ اٌّؾشن ٚٚؽذح اٌزذ٠ٚش ٠رض رزؼّٓاْ ط١بٔخ ٚؽذح اٌزؾش٠ه ٚاٌزذ٠ٚش ٌّٕظِٛخ اٌزٍج١ذ         

الأفم١خ ػبدح ِب رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾبًِ  ػاٚاٌّشؽجمب ٌّٛاطفبد ٚرؼ١ٍّبد اٌّظٕغ. س٠ش 

(Bearings (ٚ غبؽغخ ٚعلاعً ِزؾشوخ )Backing اٌزٟ رزطٍت )ػّبي رذل١ك ٚط١بٔخ. ٠غت أ

اٌذٚاسح .  ٌّٕغ اٌضٍٛط ٚالأغّبد ِٓ رؼط١ً الأعضاء  اا وج١ش با ا٘زّبِأْ ٠ؼطٝ خلاي فظً اٌشزبء 

أشٙش ٌفؾض ؽبٌخ اٌش٠ش ٚاٌشفشاد ٚاصاٌخ اٌّٛاد اٌّزشعجخ  6ؽٛع اٌزٍج١ذ وً ٠غت أْ ٠فشؽ 

 ٚفؾض ؽبٌخ أؽٛاع اٌزٍج١ذ ِٓ إٌبؽ١خ الإٔشبئ١خ ٚاٌزظ١ٕؼ١خ.
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 أسئلة الفصل الرابع 

 . ِب أ١ّ٘خ ػ١ٍّخ اٌزخض١ش ٚاٌزٍج١ذ فٟ رظف١خ ا١ٌّبٖ  ؟   1

 ِٕٙب  ؟ ٚاٌزٍج١ذ ِٚب ٟ٘ ظشٚف اعزخذاَ ولاا ػشف ػ١ٍّخ اٌزخض١ش   .   2

 .  ػذد أٔٛاع اٌّخضشاد ِٚغبػذاد اٌزخض١ش اٌّغزخذِخ  ؟ 3   

 ِب ٟ٘ ؽشق اٌزغز٠خ ثّٛاد اٌزخض١ش ٌٍّبء اششؽٙب ؟   4.  

 .  ػذد ؽشق اٌخٍؾ اٌغش٠غ ِغ ششػ ٚاؽذح ِٕٙب ِؼضصاا اعبثزه ثبٌشعُ  ؟  5  

 ٌشت أششؽٙب ؟ ا. ِب ٟ٘ ِىٛٔبد ِٕظِٛخ ر١ٙئخ 6   

 . ِب ٟ٘ أٔٛاع للاثبد اٌزٍج١ذ ا١ٌّىب١ٔى١خ ػذد٘ب ِغ سعُ ٚاؽذ ِٕٙب ؟ 7   

 ػٍٝ الأعضاء ؟ . اسعُ ؽٛع رخض١ش ٚرٍج١ذ ِشزشن ِئششاا 8   

                 فٟ اؽٛاع اٌزشع١ت اٌّخزٍفخ ؽش٠مخ ػٍّٙب  ِٛػؾبا اٌضؽبفبد  أٚفبئذح اٌمبشطبد  . ِب9   

 ٚاٌذائش٠خ (  ؟  ) اٌّغزط١ٍخ
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 انفصم انخبيس 

   (Filtration)   . انترشيح 5

    

 : Introductionانًقذية  .51  

ػ١ٍّخ اٌزشش١خ اٌّؼبٌجخ إٌٙبئ١خ ٌٍّبء ٚرٌه ثبٌزخٍض ِٓ اٌجض٠ئبد اٌظغ١شح اٌزٟ  ؼذر       

 رٌٛذد جشاء ػ١ٍّخ اٌزخث١ش اٌزٟ ٌُ رزشعت ػٕذ اٌّؼبٌجخ الأ١ٌٚخ ٌٍّبء فٟ أدٛاع اٌزشع١ت.

 خ١ٍؾ ِٓ اٌّٛاد اٌذج١ج١خ .  أٚخلاي ؽجمخ ِٓ اٌشًِ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌّبء  ٕزم٠ً

 ِٓ اٌّششذبد :٠ّٚىٓ رٍخ١ض اٌغشع 

 إصاٌخ ِب رجمٝ ِٓ ِٛاد غش٠ٚخ دل١مخ . 1 -  

 %  ِٓ اٌجىزش٠ب .80إصاٌخ    -  2

 إصاٌخ اٌطذبٌت .  -  3

 إصاٌخ اٌذذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض .   - 4

 إصاٌخ اٌطؼُ ٚاٌشائذخ .  - 5

 

 : Types of filtration tank  انًرشحـــبتأنـــــــــىاع  52.

 انًرشح انريهي انبطـئ . ـ   1    أ ـ  يرشحبت انجبربية  :         

 انًرشح انريهي انسريغ .ـ   2                                           

 

 ـ  يرشحبت انضغط انراسية .  1     ة ـ  يرشحبت انضغط  :      

 انضغط الأفقية  .     ـ  يرشحبت 2                                          
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 :  filters Gravityيرشحبت انجبربية   53.

 : Slow sand filter المرشح الرملي البطئ  .531.

اٌّششذبد اٌزٟ اعزخذِذ ٠ٚؼًّ اٌّششخ اٌشٍِٟ اٌجطئ ثظٛسح ِشبثٙخ  ألذَٚ٘ٛ ِٓ            

٠ٚغزخذَ اٌشًِ ٚاٌذظٝ وٛعؾ ٌٍزشش١خ ٚػٍٝ شىً ؽجمبد  الأسعٌزشش١خ اٌّبء خلاي ؽجمبد 

(  َ 0.4- 0.1( ِٚؼذي اٌزشش١خ )َ 1.5 – 1) ٛق اٌشًِـف اٌّبء سرفبعأ٠ٚىْٛ ِؼذي 
۳
\َ

٢
 خ ـ.عبػ

اٌّثمٛثخ  الأٔبث١تاٌّششخ شجىخ ِٓ  أسػ١خ٠زىْٛ اٌّششخ ِٓ دٛع ِٓ اٌخشعبٔخ رٛجذ ػٍٝ 

٠ٚؼٍٛ ؽجمخ اٌذظٝ ؽجمخ أخشٜ ِٓ  ،عُ  60 -٠30ؼٍٛ٘ب ؽجمخ ِٓ اٌذظٝ اٌّزذسج ثغّه 

. ِٚٓ اٌّؼشٚف ػٓ اٌّششذبد  (1.5)، وّب ِٛػذخ ثبٌشىً عُ  120 –60 اٌشًِ ثغّه

طؼٛثخ  فؼلاً ػٓ ِّب ٠جؼً رىب١ٌفٙب أوثش الأسعِغبدبد ٚاعؼخ ِٓ  إٌٝرذزبج   أٔٙباٌجط١ئخ 

اٌذٛع ػٓ اٌؼًّ ٚرٕظ١ف ٚلشؾ اٌطجمخ اٌؼ١ٍب ِٓ اٌشِبي  إ٠مبف٠جت  اراٌزٕظ١ف ٚاٌظ١بٔخ 

ؽجمخ جذ٠ذح ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِىٍفخ ٚغ١ش فؼبٌخ ٌزٌه ٌُ ٠ؼذ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّششذبد  ٚإػبدح

رّٕٛ اٌطذبٌت ثىثشح . ٚالأطً فٟ  ارفؼلا ػٓ ػذَ  طلاد١زٙب فٟ إٌّبؽك اٌذبسح  بً ِّىٕ

غزخذَ لأغشاع ِب راعزؼّبي اٌّششذبد اٌجط١ئخ ٘ٛ ٌزشش١خ ا١ٌّبٖ راد اٌؼىبسح اٌجغ١طخ . ٚٔبدسا 

 اٌششة فٟ اٌّذْ اٌىجشٜ ثغجت اٌّغبدبد اٌىج١شح اٌزٟ ٠شغٍٙب ٔز١جخ ثطئ ػ١ٍّخ اٌزشش١خ 

  .ا١ٌّبٖ فٟ اٌزجّؼبد اٌظغ١شحغزخذَ فٟ رشش١خ ٚر

      

 

 

 ءيانبطانًرشح انريهي (1.5) شكم 
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  : sand filters Rapid انسريؼةانًرشحبت انريهية  .532.   

ع ِٓ اٌخشعبٔخ اٌّغٍذخ . رٛجذ فٟ لبع  اٌذٛع شجىخ ِٓ الأٔبث١ت اٌّثمجخ ادٟٛٚ٘ أ       

رؼٍٛ ٘زٖ  .عُ اٌغشع ِٕٙب رج١ّغ ا١ٌّبٖ اٌّششذخ 30 - 8ٍُِ  ٚاٌّغبفخ   19.6لطش ثمٛثٙب 

عُ  فٟ الأػٍٝ .   80ثُ ؽجمخ ِٓ اٌشًِ ثغّه ؛  عُ 60)ــ  (38اٌشجىخ ؽجمخ ِٓ اٌذظٝ ثغّه 

( ٍُِ ث١ٓ سًِ اٌّششخ 2ــ  (0.8عُ ِٓ اٌشًِ اٌخشٓ رٞ دجُ فؼبي 7.5  ؽجمـخ ثغّهرٛػغ 

اٌزٞ لا ٠ض٠ذ عُ  فٛق عطخ اٌّبء  50 ٠مً ػٓ  رشرفغ دبفخ اٌذٛع ثّب لا٠جت أْ ٚاٌذظٝ . 

اٌشِبي إٌبػّخ رزغخ ثشىً عش٠غ ٌزٌه رذزبج إٌٝ ػ١ٍّبد غغً ِغزّشح  . عُ  110ػّمٗ ػٓ 

فبػ١ٍٗ أوثش أِب اٌشِبي اٌخشٕخ فإٔٙب رغّخ ثّشٚس ثؼغ  اٌزٟ ٌٙب اٌغغً اٌؼىغٟ  خػ١ٍّرغزخذَ ٚ

اٌشًِ ٚوزٌه الأجغبَ اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ ٚاٌجىزش٠ب. ؽجمبد اٌذظٝ ػٍّٙب الأعبط ٘ٛ إعٕبد ؽجمبد 

 ِخطؾ ِجغؾ ٌؼًّ اٌّششذبد اٌش١ٍِخ اٌغش٠ؼخ.  (2.5)٠ٛػخ اٌشىً . رٛص٠غ ا١ٌّبٖ

و 180ـ  ٠120ذفغ اٌّبء ثّؼذي                 
۳
/ يىو / و 

٢ 
ِٓ اٌّششخ
 
  . 

 ِشثغ ٌؼّبْ ِشٚٔخ اٌزشغ١ً . يتر 50ِغبدخ اٌّششخ اٌٛادذ فٟ دذٚد                

 . سى / دقيقة 80ـ  50عشػخ ا١ٌّبٖ ِٓ أعفً إٌٝ الأػٍٝ =                

 إسجبعرزُ ثطش٠مخ  ار ءٟاٌجطػ١ٍّخ رٕظ١ف اٌّششخ اٌشٍِٟ اٌغش٠غ ػٓ اٌّششخ رخزٍف     

 ٓ، ٠ذزبج اٌّششخ اٌشٍِٟ ــذاس ِؼ١ـــِم إٌٝخ اٌؼبئؼبد ـاٌجش٠بْ )ػىظ اٌجش٠بْ( د١ٓ رظً ل١ّ

 بء اٌّششخ ٌٚزٛص٠غ ِبء اٌغغ١ً ٚوزٌه ـــــغ اٌّـذح ٔغج١بً ٌجّــِؼم رظش٠فِٕظِٛخ  ٝـــإٌاٌغش٠غ 

 

 

 

 

 

 

 

 يخطط ػًم انًرشحبت انريهية انتي تؼًم ببنجبربية  (2.5)شكم 
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 أٚاٌّبء ٚاٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ ٚرثج١ذ ِظفبح ِٓ اٌجٛسع١ٍٓ  أٔبث١توٛٔىش٠ز١خ ٌزثج١ذ  أسػ١خ أٔشبء

ِٕظِٛخ ِبء اٌغغً  أَْ ِبء( .  ٠5ذفغ اٌٙٛاء ِغ ِبء اٌغغ١ً ثؼغؾ ) ،اٌّؼذْ أٚاٌجلاعزه 

َ 56رظُّ ٌّؼذي جش٠بْ )
۳
\َ

٢
خضاْ ٌغغً ِششخ اٌو١ّخ ِبء اٌغغً فٟ رىفٟ  أ٠ْجت ٚ.عبػخ( 

. %( ِٓ اٌّبء اٌّششخ 6- 1ْ ِبء اٌغغً ٠زشاٚح ِٓ )إٚػِّٛبً ف الألً فٟ ٚادذ ٌّذح سثغ عبػخ

 .ٍِٟ اٌغش٠غ ش٠ٛػذبْ أجضاء ٚرشو١ت اٌّششخ اٌ(4.5) ٚ  (3.5) ْاٌشىلا

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

  سريع رملي مرشح في مقطع    (3.5)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والغسيل الأرضيةالتصريف  أنابيبالمرشح الرملي السريع موضح فيه  (4.5) شكل
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 :  تنظيف انًرشحبت انريهية انسريؼة  .533.  

ٌٍّششتذبد  اٌّغتب١ِخ اٌطجمتبد فتٟ رجّؼتذ اٌزٟ اٌظٍجخ ٚاٌّٛاد اٌجض٠ئبد اٌزخٍض ِٓ أجً ِٚٓ

ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رغزؼًّ ٌزٕظ١تف  ؽخ ِؼخخ ب٠ذفغ اٌّبء اٌّششخ ػجش ٘زٖ الأٔبث١ت إٌٝ  الأػٍٝ ثٛع

فتٟ  ٌّتبءاجش٠تبْ  ارجتبٖ ثؼىتظ رتزُ اٌؼىغتٟ اٌغغ١ً اٌّششذبد ٚرغّٝ )اٌغغ١ً اٌؼىغٟ( ٚػ١ٍّخ

 بـإِ ذـ٠ؼزّ اٌؼىغٟ ٌٍّششذبد ٚاٌغغ١ً اٌّزشاوّخ  اٌظٍجخ إصاٌخ اٌّٛاد أجً ِٓ ٚرٌه اٌّششذبد

 رٕبلض (  ٟـ٘ اٌزٟ اٌطبلخ فمذاْ ٠ؼزّذ ػٍٝ أٚ عبػخ(  (24 ٠غغً وً  إْ اٌّششخ ار اٌٛلذ ػٍٝ

 فتٟ ػ١ٍّتخ اٌّتبء ٠ٕذتذس .( فتٟ اٌّششتخ  اٌظتٍجخ اٌّتٛاد رتشاوُ ثغجت ٌّششخاػجش  اٌجش٠بْ ِؼذي

ٚفتٟ ػ١ٍّتخ اٌغغت١ً اٌؼىغتٟ ٠ؼتخ اٌّتبء  ،اٌّششتخ ؽجمتبد ختلاي الأعتفً إٌتٝ اٌؼبد٠تخ اٌزششت١خ

 ٠ٛػخ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ . (5.5)ٌلأػٍٝ خلاي ؽجمبد اٌّششخ. اٌّخطؾ 

ثٛاثتخ  ِتٓ ٌزختشج ِىبٔٙتب ِتٓ اٌجض٠ئتبد اٌّزشعتجخ ضاحرت عتٛف ػ١ٍّخ اٌغغتً اٌؼىغتٟفٟ          

ء اٌّتب رٛطتً اٌزتٟ ٔفغتٙب ٘تٟ اٌغغت١ً اٌؼىغتٟ لٕتٛاد ْإ اراٌزظش٠ف إٌٝ خضاْ رج١ّغ الأؽ١بْ 

٠ٛطتً اٌّتبء إٌتٝ  اٌتزٞ اٌظتّبَ أْ ٘تٛ اٌذبٌتخ ٘تزٖ فتٟ ٠ذتذس اٌتزٞ اٌفتشق ٌٚىتٓ إٌتٝ اٌّششتخ

ِفزٛدتبً ٌٚزذغت١ٓ ػ١ٍّتخ  ٠ىتْٛ اٌؼىغتٟ اٌغغت١ً ِبء ٠ظشف اٌزٞ ٚاٌظّبَ ِغٍمب ٠ىْٛ اٌّششخ 

 خـــتـاٌٙتٛائٟ ٚرٌته ثؼ رغتّٝ اٌزٕظ١تف اٌطش٠متخ ٚ٘تزٖ اٌٙٛاء ػبغؾ ٠غزخذَ   اٌغغ١ً اٌؼىغٟ 

 اٌغغت١ً ِتبء ٠جتذأ أْ إٌتٝ ٚرغتزّش اٌؼىغتٟ اٌغغت١ً ثؼ١ٍّتخ اٌجتذء لجتً أعتفً اٌّششتخ  ِتٓ اٌٙتٛاء

 فٙتٟ اٌغغت١ً ِتبء ٓـِت التً وثبفتخ ٘تٟ اٌٙتٛاء اٌزظتش٠ف، ثّتب أْ فمبػتبد لٕتٛاد ثبٌجش٠تبْ ػجتش

 ِٓ ٠ض٠ذ ٚثذٚسٖ فٟ اٌّششذبد الاػطشاة ثزٌه فزض٠ذ ِمبسٔخ ثجش٠بْ اٌّبء ثغشػخ أوثش رزذشن

 اٌّششخ. ؽجمبد خلاي اٌمشؾلٛح 
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 أفقي نهًرشح غ) أ(  يقط

 

 

 

 

 

   

  ) ة( يسقط رأسي نهًرشح  

  

                                                                                                                

 

 

 

 

 
 

 فيه الأجزاء التي يتم فيها عملية الترشيح والغسيل السريع موضحا  حوض المرشح الرملي  (5.5)شكم 
 العكسي              
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 :  silterfPressure  انضغطيةًرشحبت ان 4. 5

     ٓػت ٠ض٠تذ بً داخ١ٍت بً اٌشتىً ٠زذّتً ػتغط وتشٚٞأٚ  أفمتٟ أٚ عتٟأس عتطٛأٟاػجبسح ػٓ ١٘ىً      

ث١تذ  اٌغف١ٍخ  ِثً اٌّششخ اٌغش٠غ  الأٔبث١ت٠زىْٛ ٘زا  اٌّششخ ِٓ اٌشًِ ٚاٌذظٝ ٚشجىخ  جٛ، 4

اٌّؼتخبد اٌشافؼتخ ١ٌٍّتبٖ  اعتزؼّبيػتٓ  الاعزغٕبءاْ ا١ٌّبٖ ٠زُ رشش١ذٙب رذذ ػغؾ ٚثزٌه ٠ّىٓ 

.  (6.5) وّتتب ِٛػتتذخ ثبٌشتتىً عتت١ب ِتتٓ الأػٍتٝ إٌتتٝ الأعتتفًأأْ عتتش٠بْ اٌّتتبء ٠ىتتْٛ س ،اٌّششتذخ

 ػٍتٝ ِغتبدخ ألتً ِتٓ اٌّششتخ اٌغتش٠غ . رغتزؼًّ إٌتِٝٚششذبد اٌؼتغؾ طتغ١شح اٌذجتُ رذزتبج 

اٌزظبس٠ف اٌظغ١شح ٌٚزشش١خ ١ِبٖ دّبِبد اٌغجبدخ ثٛجٗ خبص ٚرغتزخذَ وتزٌه  فٟٔطبق ٚاعغ 

 ِٓ اٌّششذبد. اٌثلاس الأٔٛاعِمبسٔخ  (1.5)٠ٚج١ٓ اٌجذٚي  اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚاٌذٚائ١خ. فٟ

 

 

 خلال انترشيح                                                 خلال انغسيم انؼكسي                   

                           

 صًبو انهىاء  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الهواء المضغوط   
 
 
 

 انًبء انًؼبنج دخىل انًيبه نغسيم انًرشح          
 

 انًبء انخبو  خروج ييبه انغسيم         

 
 

 نىع انرأسيان( انًرشح انضغطي ين (6.5 شكم 
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 يقبرنة بين خىاص انًرشحبت انًختهفة  (1.5)جذول 

 
 الخواص
 

المرشح 
 البطئ

المرشح 
 السريع

 مرشح الضغط

   241 081ــ  021 5ــ  3 ( / يوم  2م/    3) ممعدل الترشيح

 وفحمرمل  ــ  رمل  ــ وحصى حصى رمل ــ وسط الترشيح

 حسب الحجم 0ــ   1.8 0.5 سمك وسط الترشيح ) م (

 أبعاد المرشح
41  ×41 

 متر
 متر 9×  6

 سم 261 - 51القطر = 

 سم  751 - 011= الطول

 خشن خشن ناعم نوع الرمل

 0.5ــ  1.5 0.5ــ  1.5 61 ــ 21 زمن التشغيل  ) يوم (

 عملية الغسيل
تكشط الطبقة 

 العليا

يستخدم الماء 
والهواء 
 للتنظيف

يستخدم الماء والهواء 
 للتنظيف

 عالية عالية عالية جدا جودة المياه المنتجة

 عالية عالية عالية ةكفاءة المشغل المنتج

 محدودة للغاية محدودة كبيرة جدا المساحة المطلوبة

 عالية متوسطة منخفضة تكلفة التشغيل

 
 

 : Maintenance انصيبنـــة 55.

  ًّطّبِبد اٌغ١طشح ثشىً دٚسٞ ِٚلادظخ أٞ رغشة لذ ٠ذذس.٠جت فذض ػ 

  أجضاء اٌغ١طشح ػٍٝ ػًّ اٌّششخ ِثً ِم١بط اٌؼغؾ ٚ ِؼذي اٌجش٠بْ ٠جت فذض

 رٌه. ِٚم١بط اٌؼىٛسح ثظٛسح دٚس٠خ ٚإجشاء ػ١ٍّخ ِؼب٠شح إرا رطٍت الأِش

  ُض  ع٠ٕٛبً ٌز م١١ ْْ رفُْذ  ًْ اٌظشٚف ؽجمبد اٌّششِخ  ٠ جِتُ أ  ؽجمبد اٌّششخ رذُسّجُ وبفخ. ٘ 

ًّ ؽجمخ؟ فذض اٌظّبِبد ٚاٌزأوذ ِٓ أٔٙب رؼًّ  ًْ أْ اٌؼّك طذ١خ ٌىُ ثشىً ِٛدّذ ؟ ٘ 

 ثظٛسح ج١ذح أَ لا.

 ٌٚػبغطبد اٌٙٛاء ٚإجشاء ػ١ٍّبد اٌظ١بٔخ اٌلاصِخ.  ّششذبدفذض ِؼخبد ا 
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  انخبيس  أسئهة انفصم

 ِب فبئذح ٚػًّ اٌّششذبد ؟  .1

 ِغ اٌشعُ ؟ ءٟاٌجطٟ٘ أجضاء رشو١ت اٌّششخ اٌشٍِٟ  ِب.  2

 ِغ اٌشعُ ؟غش٠غ ٟ٘ أجضاء رشو١ت اٌّششخ اٌشٍِٟ اٌ ِب.  3

 ٚاٌّششخ اٌشٍِٟ اٌغش٠غ ؟ اٌجطٟء.  ِب اٌفشق ث١ٓ اٌّششخ اٌشٍِٟ 4

 .  و١ف ٠زُ رٕظ١ف اٌّششذبد اٌش١ٍِخ اٌغش٠ؼخ،ِب اٌّمظٛد ثؼ١ٍّخ اٌغغً اٌؼىغٟ ٚػخ رٌه ؟5

 اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍّششذبد اٌؼغط١خ ِغ اٌشعُ ؟ اٌّىٛٔبد ٚالأعظ.  ٚػخ 6

 .  ػًٍ ِب ٠أرٟ :7

 اعزخذاَ ػ١ٍّخ اٌزشش١خ فٟ رظف١خ ا١ٌّبٖ . - 1        

 . اٌٙٛاء ٠غزخذَ ػبغؾ ٌزذغ١ٓ ػ١ٍّخ اٌغغ١ً اٌؼىغٟ  -2         

 ٠فؼً اعزخذاَ اٌّششذبد اٌش١ٍِخ اٌجط١ئخ فٟ اٌّذْ اٌىج١شح ٚفٟ إٌّبؽك اٌذبسح . لا  -3         
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 انفصم انطبدش

 

 (Sterilization)انزعقيم  6 .

 
 

ػ٠ِ ثُذٌضش٣ج ٝث٤ٌُٔشٝدجس ثُنجسر ٣ون٢  ثرثُضؼو٤ْ ٖٓ أْٛ ٓشثفَ ص٘و٤ز ٤ٓجٙ ثُؾشح  ذ٣ؼ          

   : ُِضؼو٤ْ ٗذسػ ٜٓ٘ج ٓج ٣أص٢ػذر  هشثةنٝٛ٘جى  . ٝثُٔغذذز ُلإٓشثك  دجلإٗغجٕ ٝثُق٤ٞثٕ

 

 : Sterilization by heatانزعقيم ثبنحرارح  1.6

ثُطشثةن ثُٔغضخذٓز ك٢ ثُضؼو٤ْ ٝٓج صضثٍ ٖٓ أهذّ  دسؽز ثُـ٤ِجٕ إ٠ُصؼذ هش٣وز ثُضغخ٤ٖ          

٤ش ٓ٘جعذز ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٤ًٔز ؿأكنِٜج ك٢ فجلاس ثُطٞثسا ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ه٤ِِز ، ٌُٜ٘ج 

ُذسؽز ٣ٌٕٞ ثُضؼو٤ْ دضغخ٤ٖ ثُٔجء  ث٤ُٔجٙ ًذ٤شٙ ًٔج ك٢ ٓقطجس ثُٔؼجُؾز ٗظشث لاسصلجع صٌِلضٜج . 

. ٗظشثً ٌُِلضٜج دسؽز ٓت٣ٞز ُٝؼذر دهجةن ٣ؤد١ ث٠ُ هضَ ثُؾشثع٤ْ ثُٔٞؽٞدر ك٤ٚ 75فشثسر صض٣ذ ػٖ 

أر  ٝثُٔخ٤ٔجس ٝك٢ ثُٔ٘جصٍ) ك٢ فجلاس خجفز (ٜٗج  صغضخذّ ػجدر  ك٢ ثُٔغضؾل٤جس ٝثُغلٖ ئك

 .  فض٠ دسؽز ثُـ٤ِجٕ ٗظشثً ُؼذّ صٞكش ٓوج٤٣ظ ُِقشثسر ك٢ ثُٔ٘جصٍ ٣٘قـ دضغخ٤ٖ ثُٔجء

 

 : Ultra violet (UV)  فىق انجنفطجيخ خانزعقيم ثبلأشع 2.6 

ٗضجػ ٛزٙ ثلأؽؼز إصؼضٔذ ػ٤ِٔز ثُضؼو٤ْ دضؼش٣ل ثُٔجء ُلأؽؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز ، ألا إٔ ػ٤ِٔز        

 صُٞذ ٛزٙ ثلاؽؼز دٞثعطز ٓقجد٤ـ مٞة٤ز خجفز صٞؽٚ ثلاؽؼز ثُ٘جصؾز ٜٓ٘ج ػ٠ِ ث٤ُٔجٙ ،ٌِٓلز ، 

ٕ ػٔن ثُٔجء دؼل ع٘ضٔضشثس ، ػ٤ِٚ ٣ضْ صؼش٣ل هذوز ٞإٔ ٢ٌٌُ٣ صضْ ػ٤ِٔز ثُضؼو٤ْ د٘ؾجؿ ٣ؾخ 

ُضؼو٤ْ دجلأؽؼز كٞم ث (1.6)ثُؾٌَ ٣ٞمـ  .سه٤وز ٖٓ ثُٔجء إ٠ُ ثلأؽؼز ٝدغشػز ٓشٝس دط٤تز ؽذثً 

ثُق٘جػجس ٝك٢  صغضخذّ ك٢ ثُٔغضؾل٤جس  ٝدؼل ثرٕ ثعضخذثّ ٛزٙ ثُطش٣وز ٓقذٝد  إ .ثُذ٘لغؾ٤ز

 ٝفذثس صق٤ِٚ ٤ٓجٙ ثُذقش . 
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 جهاز التعقيم باستخدام الأشعة فوق البنفسجية (1.6)شكل                                    

 

 

 : Chlorination انزعقيم ثبنكهىر  3.6

إ٠ُ  طٗضجؽٚ ٝصٌِلضٚ ثُذغ٤طز دجُو٤جإثُضؼو٤ْ ٝأًغشٛج ثٗضؾجسث ٗظشث ُغُٜٞز  هشثةنٛٞ ٖٓ ثْٛ       

دجعضخذثّ ؿجص ثٌُِٞس أٝ ٓشًذجس صقضٟٞ ػ٠ِ ثٌُِٞس  ث٤ُٔجٙ ؿجُذجً هشثةن ثُضؼو٤ْ ثلأخشٟ . ٝصؼوْ 

 ثلاخش ػ٠ِ ٤ٛتز ٓقٍِٞ ٝدؼنٜج Ca(OCl)2ش ثٌُجُغ٤ّٞ ث٣ٓغَ ٤ٛذًِٞٞسػ٠ِ ٤ٛتز ٓغقٞم 

ثُض٢ صغضخذّ ؿجُذج ك٢ ػ٤ِٔجس صؼو٤ْ ثُؾذٌجس ٝثُخضثٗجس  NaOCl ثُقٞد٣ّٞ ٣شث٤ٛذًِٞٞس ٓغَ 

٣ٝلافع أٗٚ لادذ إٔ ٣ضشى ثُٔجء دؼذ إمجكز ثٌُِٞس ُٔذر علاع٤ٖ ده٤وز هذَ  .ٝثُؼ٤ِٔجس ثُقـشٟ 

فجُز ثلاعضخذثّ ثُٔذجؽش ك٠ أفٞثك  ك٢ثعضخذثٓٚ ُِضأًذ ٖٓ صٔجّ ثُٔؼجُؾز ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ضْ رُي 

 . ٓ٘جعذز ثفضؾجص رثس عؼجس

 

    :انزعقيم ثغبز انكهىر   1.3.6    

  

إٔ ؿجص ثٌُِٞس ؿجص خجٗن ُٞٗٚ أخنش ٓقلش ٝثعوَ ٖٓ ثُٜٞثء ، ٣ؤعش ػ٠ِ أؿؾ٤ز             

٣نجف ٝٓ٘ٚ ػ٘ذ ثُضغش٣خ دِذظ ًٔجٓجس ٝثه٤ز .  هج٣زثُقزس ٝثُٞ ٣ضْ ثلاٗق ٝثُق٘ؾشر ٝثُؼ٤ٖ ، ُزث

 (0.6 - 1.2)د٤ٖ  ٝصضشثٝؿ ز ٤ُِونجء ػ٠ِ ثٌُجة٘جس ثُٔشم  ٓخضذش٣جً  صقذدؿجص ثٌُِٞس دؾشػجس 

ك٠  ثً ؽضء (0.6 – 0.2) ثُٔؼجُؾز  لا صضؾجٝص ٗغذز ثٌُِٞس ثُٔضذو٤ز دؼذ ٔجٝدؽضء ك٢ ث٤ُِٕٔٞ 

  ث٤ُِٕٔٞ .

 ٓلجٝفث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  ٓلجف ٓن٤ٖجف صؾ٤ٌَ إ٠ُ ٣ؤد١ ثُٔجء ك٢ ثٌُِٞس ثٗقلاٍ إٕ

 :ًِٞس٣شث٤ُٜذٞ
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Cl2      +   H2O      →    HCl     +     HOCl 

  غبز انكهىر           حبمط انهيذروكهىريك        انمبء  حبمط هيجىكهىريذ                   

 

فجٓل  ك٢ ف٤ٖ ك٠ ػ٤ِٔز ثُضؼو٤ُْٚ أعش ٤ُظ  (HClثٕ فجٓل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي )

hypochlorite  ( HOCL) ٤ٔ٤جة٤ز ًغذ ٓٞثد ًغذ هٟٞ ٣ؤًٓؤكؼجٍ ك٢ ثُضؼو٤ْ لاٗٚ  ُٚ أعش

٤ٗٞٓج ) ثُٔٞؽٞدر ثلأ ثٌُِٞس ٣ضلجػَ دذٝسٙ ٓغ كئٕزُي ًٝ ٓؼ٤٘ز ك٠ ثُذٌضش٣ج ٓٔج ٣ؤدٟ ث٠ُ ٓٞصٜج.

ث٠ُ ٓؾٔٞػز ثٌُِٞس  ٝصقُٞٚ ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٔجء ُنٔجٕ دوجء ثُٔجء ٓق٤ٔجً  (ك٢ ثُٔخِلجس ثُؼن٣ٞز

ٓضلشهز ٖٓ ثُؾذٌز ٝػ٘ذ ثٗضٜجء ٝك٢ ثُؾذٌجس ثٌُذ٤شر ٣نجف ثٌُِٞس ٓشر ثخشٟ ك٢ ٓٞثهغ . ث٤ٓ٘جس

٣ضذو٠ ؽضء ٓ٘ٚ ك٢ ٤ٓجٙ  (ثُٔؼذ٤ٗزٝثُلاػن٣ٞز )ٓغ ؽ٤ٔغ ثُٔٞثد ٝثُؼن٣ٞز  ثٌُِٞس ٖٓ صلجػِٚ

ؽ٤ٔغ   وضَ ثٌُِٞس٣ثُشثةقز ٝثُطؼْ. ف٤ظ  ُؾشح ٝٛٞ ٓج ٣قظ دٚ ثُ٘جط ك٢ ٓ٘جصُْٜ ػٖ هش٣نث

ٔج ٣ؼَٔ ثٌُِٞس ًٝثُذع٤٘ضجس٣ج.  ٤شثثُذٌضش٣ج ثُٔٔشمز دٔج ك٢ رُي ثُٔغذذز لآشثك ثُض٤لٞة٤ذ ٝثٌُُٞ

ثع٘جء ػذٞسٛج  ٝثُخضثٗجس ٤ُنٖٔ دزُي ٤ٓجٙ آٓ٘ز ثلأٗجد٤خػ٠ِ ٓ٘غ ثُِضٝؽز ٝٗٔٞ ثُطقجُخ ك٢ 

 ؽذٌجس ثُضٞص٣غ ٝفض٠ ٝفُٜٞج ث٠ُ ثُٔغضِٜي.

ثُ٘جف٤ز ثُقق٤ز ك٢ ثصقجدٙ ٓغ دؼل ثُٔٞثد  صٌٖٔ خطٞسر ثعضخذثّ ثٌُِٞس٣ٖ ك٢ ثُضؼو٤ْ ٖٓ

 ( Trihalomethanes ) ع٤زُضٌٕٞ ٓٞثد صغ٠ٔ دجُٜج٤ُٓٞغجٗجس ثُغلا ثُؼن٣ٞز ٓٔج ٣ؤد١

 . ٢ٛٝ ٓشًذجس صغذخ ٓشك ثُغشهجٕ ( THMs)ٝصخضقش ٌٛزث  

ٓغِز ػ٠ِ ٛزٙ ثُٔشًذجس ٓجدر ثٌُِٞسٝكٞسّ ٝ ثُذشٝٓٞكٞسّ ٝ ثُذشٝٓٞدث١ ًِٞس٤ٓٝغجٕ ٖٝٓ ثلا

ضخذثّ ثٌُشدٕٞ ثُٔ٘ؾو ثُز١ ٍ ثعٛزٙ ثُٔؾٌِز ثُخط٤شر ٖٓ خلاٝٗضلاك٢  دشًِٝٓٞٞسٝ ٤ٓغجٕ ٝدث١

 ك٢ ثُلِضشر ٝ ثُضخغ٤ش ػ٤ِٔجس صغجػذثُؼن٣ٞز هذَ ػ٤ِٔجس ثُضؼو٤ْ . ٣ؼَٔ ػ٠ِ ثٓضضثص ثُٔشًذجس

  .ثُؼن٣ٞز ثُٔشًذجس ٓغ ثٌُِٞس٣ٖ ثصقجد كشؿ صو٤َِ

 

 . أمجكٚ ثٌُِٞس ث٠ُ ثُٔجء ػ٠ِ ٤ٛتز ؿجص أكنَ ثُطشم ٤ِ٣ٜج أمجكضٚ ث٠ُ ثُٔجء ػ٠ِ ٤ٛتز عجةَذ صؼ

ثٌُِٞس ك٢   جصـــ٣نـو ؿ ثر ،ز ثُغ٤ُٞزـــٞس ثُٔنـٞه ث٠ُ دسؽـــثٕ ثٌُِٞس ثُغجةَ ٛٞ ؿجص ثٌُِ

عًْـْ /   3خ فض٠ ٣غ٤َ ػ٘ذ مـو قِثعطٞثٗز ٖٓ ثُقذ٣ذ ثُ
٢
 ػ٘ذ دسؽز ثُقلش ثُٔت١ٞ . 

 هز ٓجٗٞٓضشثس ٝفٔجٓجس ثُغ٤طشر .جٝصقذد ؽشػجس ثٌُِٞس ثُٔنجكز دٞع

٣قــَ َ مـــطج دثخ٤ِــج ــــضقٔص ًــ٢ذ ثُقــِخ ــــٖ ثُقذ٣ــــٞس ٓــــــــثٌُِجص ــــغ ثعــطٞثٗجس ؿـــــصق٘

ًـْ / عـْ  35ث٠ُ
٢
. ٣ٝؾـخ ألا صضؼـشك  ⁰ّ 20% ٓـٖ عـؼضٜج ػ٘ـذ دسؽـز فـشثسر  80ِـب ٣ٝـضْ ٓ 

 ثلاعطٞثٗز ُِقشثسر ثُضثةذر ٝثُضذفشػ ثُؼ٤٘ق . 
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ًـْ ٝٓضٞعطز عؼز ٗقق هٖ ًٝذ٤شر عؼز  50أفؾجّ ، فـ٤شر عؼز  زٝصق٘غ ثلاعطٞثٗجس دغلاع

 .  جسؽٌَ ثلاعطٞثٗ (2.6)٣ٝٞمـ ثُؾٌَ  هٖ ٝثفذ .

 

 محجص 

                                                                                                      غطاء المحبس                 
 هبيخ انعهيب انمقعرح نان  

 

 جطم الاضطىانخ   

 

 

 

 

 
 اننهبيخ انطفهى انمقعرح                                                  

 قبعذح                                  ضبئم           ة غبز           أ محجص انخروج        

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ل اضطىانبد غبز انكهىربشكأ   (2.6)شكم 

 

 

صؾـَ  ك٢ ف٤ٖ.  ثلاعطٞثٗز ثُقـ٤شر ػجدر ك٢ ٝمغ سأع٢ ُِضؾ٤ٜض دـجص ثٌُِٞسٝصغضؼَٔ 

أٝ ًِٞس عجةَ ٖٓ ثُٔقذظ   (  ًـجص ٖٓ ثُٔقذظ ) أ ثلاعطٞثٗز ثُٔضٞعطز ٝثٌُذ٤شر دضؾ٤ٜض ثٌُِٞس

 ) ح( ٝرُي ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثٌُذ٤شر ثُض٢ صضطِخ ٤ًٔجس ًِٞس ًذ٤شر ك٤ٔش ثٌُِٞس ثُغجةَ ػ٠ِ ٓذخش

 جص .ُضق٣ِٞٚ إ٠ُ ؿ



 انفصم انطبدش : انزعقيم                                                                        معبنجخانزصفيخ وانمعذاد 

118 
 

 

 

   : انكهىر خأظبفأجهسح  2.3.6

ثُض٢ صؼَٔ دطش٣وز ثُضلش٣ؾ صغضخذّ أؽٜضر خجفز لامجكز ؽشػجس ثُـجص إ٠ُ ثُٔجء          

(Vacuum) ،٣قذط ػ٘ذٓج  ٓج أ١ ص٘ل٤ظ ك٢ أ١ ؽضء ٣غقخ ثُٜٞثء إ٠ُ ثُذثخَ دؼٌظإٔ  ثر

 .ؿجص ثٌُِٞس  إ٠ُ ثُخجسػ ٣ضغشح  ثرصؼَٔ ثلاؽٜضر دطش٣وز ثُنـو 

ؽضء م٤ن ك٢ ٓغجسٛج  ك٤ٜجػٖ هطؼز  رٝٛٞ ػذجسثُضلش٣ؾ ػٖ هش٣ن ٓلشؽ ٓجة٢ ٣ٌٝٔ٘٘ج أفذثط 

ك٢ ٛزث ثُؾضء ثُن٤ن ٣ض٣ذ ٖٓ هجهضٚ ٝهذوج ُوجػذر دش٢ُٞٗ ثُض٢ ص٘ـ ػ٠ِ إٔ ص٣جدر عشػز ثُٔجء 

٣ٝغضخذّ مـو ثُٔجء ثُز١ ٣وّٞ دضؾـ٤َ ثُٔلشؽ ك٢ فوٖ . ك٤ٚ ك٢ ثُنـوجً ٛذٞه جً ٓقذعثُقش٤ًز ٝ

 ٣ٞمـ صش٤ًخ ثعطٞثٗز ؿجص ثٌُِٞس (3.6).ثُؾٌَ ثٌُِٞس ثُٔزثح دجُؾشػجس ثُٔ٘جعذزؽشػجس 

 .ٝثلأؽٜضر ثُٔشصذطز دٜج ،ثُقـ٤شر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انمهحقخ ثهب والأجهسحرركيت اضطىانخ غبز انكهىر   (3.6)شكم 
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هز ثُٔلشؽ جدٞع٣قذط ثُضلش٣ؾ  ثرهش٣وز فوٖ ؿجص ثٌُِٞس ٖٓ ثلاعطٞثٗز ، ٣ٌٖٝٔ صٞم٤ـ 

 هز ثُشم ثُٔ٘ظْ . ٝرُي فغخ ؽشػز جث٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ ك٤لضـ فٔجّ دخٍٞ ثٌُِٞس كضقز ٓ٘جعذز دٞع

هز فٔجّ صقٌْ . ٣ٌٖٝٔ ٓؾجٛذر ثُؾشػز ثُٔنجكز  ػ٠ِ جدٞع ٝصنذوثُٔطِٞح ثمجكضٜج ،  سثٌُِٞ

ش٣ق . ٝػ٘ذٓج ٣ضٞهق صذكن ث٤ُٔجٙ دجُٔلشؽ ، ٣وّٞ فٔجّ ػذّ ثُشؽٞع صذس٣ؼ  ثٗذٞدز ٓو٤جط ثُضق

جُٔلشؽ ، دثُٔشصذطز ٗذٞدز لأثُٔٞؽٞد دذثخَ ثُٔلشؽ دٔ٘غ دخٍٞ ثُٔجء ُِؾٜجص .ٝك٢ فجُز ًغش ث

 ٣ضٍٝ ثُضلش٣ؾ ػ٠ِ ثُشم ثُٔ٘ظْ ك٤ولَ فٔجّ عش٣جٕ ثٌُِٞس .

 

 :ثبنكهىر  انزعقيم خنعمهي انزكنىنىجي انمخطط 3.3.6
  

ػ٠ِ ثٌُِٞس  صقض١ٞ رثُلٞلا ٖٓ ثعطٞثٗجس ٖٓ ثخزٙ ٍخلا ٖٓ دجٌُِٞس ثُضؼو٤ْ ػ٤ِٔز صضْ      

 1600 ث٠ُ ثٌُذ٤شر ثُٔقطجس ك٢ ثٌُِٞس ػذٞثس ٝصٕ ٣قَ دجس 6-8 مـو صقش ثُغجةَ

 ٓقٍِٞ ؽٌَ ػ٠ِ ثٝ ، ٓذجؽشر ؿجص ؽٌَ ػ٠ِ ثٓج ثُٔجء ك٢ ثٌُِٞس فوٖ ٣ضْ . ثًغش ثٝ ٤ًِٞؿشثّ

 ٢ٛ ثُغج٤ٗز ثُطش٣وز ٝ ، ثُضؼو٤ْ ثفٞثك ث٠ُ مخٚ هذَ ثُٔجء ك٢ هش٣ن ثرثدضٚ ػٖ أ١ ،ًِٞس١

 ٖٓ ثٌُِٞس ٣خشػ . ُِٔجء ثٌُِٞس ثمجكز هذَ ثُؾ٤ذ ٝثُٔضػ ثُضؾجٗظ صؤٖٓ لاٜٗج ثٗضؾجسث ثلاًغش

 ػ٠ِ ٣قض١ٞ ٓشؽـ ػذش ٣ٔش عْ صغخ٤٘ٚ دؼذ ثُغجةَ ػٖ ثُـجص ُلقَ ؽٜجص ث٠ُ عطٞثٗزثلا

 ٣٘ضوَ عْ ثُقِذز ثُؾٞثةخ ثُضخِـ ٖٓ ٣ضْ ف٤ظ ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي دقجٓل ثُٔذَِ ثُضؽجؽ٢ ثُقٞف

٣ٔضػ  عْ ُضقذ٣ذ ث٤ٌُٔز ثُضذكن ؽٜجص ث٠ُ عْ دجس ( 1.5 ) ث٠ُ ثُنـو ُضخل٤ل ؽٜجص ث٠ُ ثُـجص

سعٔجً صخط٤ط٤جً ُؾٜجص  (6.4 ) ثُؾٌَ ٣ٞمـ. ثُضؼو٤ْ فٞك ٠ُإ٣ٝنخ  ثُٔجء ٖٓ ٤ًٔز ٓغ ثٌُِٞس

فٔجٓجً ُخلل ثُنـو ٝفٔج٤ٖٓ ُضـ٤٤ش ثُنـو ٝثلاٗلشثؽ ٝٓو٤جعجً ُِضذكن ثٌُِٞسر ثُز١ ٣ضنٖٔ 

 ك٢ ٓقذدر ٓ٘جهن كٞسث ث٠ُ ثٌُِٞس٣ٖ ؿجص مخ ٣ضْ ثٝ. ٝٝفِز ُنذو ثلاٗلشثؽ ٝفٔجٓجً ُِنذو

 . ثُضشؽ٤ـ دؼذ ٓج ٓشفِز ٝ ثُضشع٤خ دؼذ ٓج ٓشفِز ٓغَ ثُٔؼجُؾز ثفٞثك
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  رخطيطيبً نجهبز انكهىرحرضمبً ( 6.4انشكم )

 

 ٝك٢ . ثُٔجء ٓغ ًجك٤ز ٓظصلا ٓذر ُنٔجٕ ثكو٤ز ثٝ ػٔٞد٣ز فٞثؽض  ثُضؼو٤ْ ثفٞثك ك٢ ٝصغضؼَٔ 

( 6.5ٝثُؾٌَ ) . ثٌُذش٣ش ٓشًذجس ثفذ دجعضخذثّ ثٌُِٞس صش٤ًض ثُغ٤طشر ػ٠ِ صٌٕٞ ثُقٞك ٜٗج٣ز

 . ٣ذ٤ٖ صخط٤طجً ُؼ٤ِٔز ثٌُِٞسر

 

  )حىض رمبش انكهىر (  انى حىض انزعقيمانكهىرأظبفخ جرعبد ( رخطيطبً نعمهيخ .65انشكم )
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 :نهطلامخ رعهيمبد 4.3.6

 دجُٞػ٢ ٣ٝضقِٕٞ خذشر ثفقجح ك٤ٕ٘ٞ ٓؼٚ صؼجَٓ فجُز ك٢ ثخطجس ث١ ثٌُِٞس ؿجص ٣ؾٌَ لا     

 .ثُغلآز ثؽشثءثس ػ٠ِ ٝٓذسدٕٞ ثٌُجَٓ

 ٓغ ثُضؼجَٓ ك٢ ثُؼجٓز ثُغلآز ثفض٤جهجسٝ صذجػٜجإ ثُلاصّ ثلإسؽجدثس ٖٓ ٓؾٔٞػز ٝك٤ٔج ٣أص٢

 :ثٌُِٞس٣ٖ

 ٛزث ك٢ ثُنشٝس٣ز ثُٔؼذثس ُْٜ ٝأٖٓ ثُغلآز ػٖ ٝثمقز دضؼ٤ِٔجس ثُل٤ٕ٘ٞ صٝد .1

 ٖٓ ثُٞثه٤ز دظثُٔلا ٝ ثُوذ٤ٖٓ ٝ ث٤ُذ٣ٖ ٝٝثه٤جس ثُ٘ظجسثس ٝٓغَ ثٌُٔجٓجس  ثُٔؾجٍ

 .ثُقٞثٓل

 .صقجػذ٣ز ٓغجسح كٞسثً  ٝثػضٔذ ثٌُِٞس ؿجص ثٗضؾجس فجٍ ك٢ ثٌُٔجٕ لإخلاء خطو فنش  .2

 .ثٌُِٞس ٓغ ثٌُٔجٕ ك٢ ُلاؽضؼجٍ هجدِز ٓٞثد ثدذثً  صخضٕ لا  .3

 ٓذجؽشر فشثسر ث٠ُ ثٌُِٞس ؿجص ثعطٞثٗجس صؼشك لا  .4

 .ثٌُِٞس ؿجص ك٤ٜج ُقجّ ثلأٗجد٤خ دأػٔجٍ صوْ لا .5

 .ثُضخض٣ٖ ٌٓجٕ هشح ُِؼ٤ٕٞ دـغٍٞ ٓؾٜض دػ فٔجّ دضؾ٤ٜض هْ  .6

 .ثُـجص لاعطٞثٗجس Repair Kitٝثُؼجؽِز  ثُطجسةز ثُق٤جٗز ٓؼذثس ٝؽٞد ٖٓ ذًصأ  .7

 .ثُق٤جٗز دأػٔجٍ دجُِٞثصّ ٓؾٜضثٕ ؽخقجٕ ٣وّٞ ثٕ شًصز ُِـجص صغشح ٝؽٞد فجٍ ك٢  .8

 .عٞءث   غشًث ثلآش ع٤ؾؼَ رُي كئٕ صغشح ثُض٢ ثٌُِٞس ػذٞثس ػ٠ِ ث٤ُٔجٙ سػ ثفزس  .9

  علاعَ دٞثعطز ثُؾذسثٕ ث٠ُ ثُشدو ٓقٌٔز صٌٕٞ ثٕ ٣ؾخ ثُـجص ثعطٞثٗجس ؽ٤ٔغ .10

 .ثٗضلاهٜج صٔ٘غ ٓؼذ٤ٗز سدطجس ثٝ ٓؼذ٤ٗز

 . ثلاٗلؾجس خؾ٤ز ثُضذفشػ ٝ ثُغوٞه مذ ثٌُِٞس٣ٖ ػذٞثس صج٤ٖٓ .11

          ٣ٌٖٔ ثٌُؾق ػٖ  .ثُضغشح ُٔؼشكز ٤ٗٞٓجثلا دٞثعطز ٣ٝلقـ دذوء ثُقٔجّ كضـ  .12

ف٤ظ ٣ؾٌَ ثٌُِٞس  ٍ ثعضخذثّ ثلا٤ٗٞٓجٍ سثةقضٚ ث٤ُٔٔضر ٖٝٓ خلاصغشح ثٌُِٞس ٖٓ خلا

 .٤ٗٞٓج مذجدج ثد٤نجٓغ ثلا

           دؾؼِز ٤ُٝظ ثُغجخٖ ثُٜٞثء دٞثعطز دغُٜٞز ص٘لضـ لا ثُض٢ ثُقٔجٓجس صغخٖ .13

 .ُضؾـ٤ِٜج ثُوٞر ثعضخذثّ ٣ؾٞص ٝلا ، ° ّ( 40 ) ػٖ صوَ فشثسر دذسؽز ظجٛشر ٌُٖ

 هش٣ن ػٖ ثُلجسؿز ثُؼذٞر ػٖ ثٌُؾق ٣ٌٖٝٔ ثُزثص٢ ثُنـو دضجع٤ش ثُؼذٞثس صلش٣ؾ ثصٔجّ .14

 . ٝصٜٗج كقـ      

  ػٖ صوَ لا دٔغجكز ثُغ٤ٌ٘ز ثُٔ٘جهن ػٖ دؼ٤ذر ٓ٘جهن ك٢ ثٌُِٞسر ٓقطجس ػجدر صذ٠٘ .15

 (150 )         ّ. 
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 ٓذجؽش دؾٌَ ث٤ُٚ ٍٞـثُذخ ٣ضْ دق٤ظ ثُٔؼجُؾز ٓقطز ك٢ ثٌُِٞس ثؽٜضر هغْ صق٤ْٔ ٣ضْ .16

 ّ (7 ) ػٖ ٓغجفضٚ صوَ ثلا ٣ٝؾخ خشٟثلا هغجّثلأ ٖٓ أ١ ػذش ٤ُٝظ            
2
 ػٖ ٝثسصلجػٚ 

 .ٓ٘جعذز ٝص٣ٜٞز ًجك٤ز ثٗجسر صج٤ٖٓ ٣ؾخ ًٔج ّ (           ( 2.6  

 شـٝثُقل ثُو٘ٞثس ك٢ ػجدر ثُٔضغشح ثٌُِٞس ٣ضؾٔغ  ُزث ثُٜٞثء ٖٓ ثعوَ ثٌُِٞس ٕلأ ٗظشث .17

 ضــصؾٜ ٝثٕ ٞســثٌُِ ثعطٞثٗجس صقض١ٞ ثُض٢ ٓجًٖثلا ص٣ٜٞز ٣ؾخ ُزث . هذ٤زلأث ٝ سم٤زثلا      

 . ثصؾجٙ ثُش٣ـ ٓغ صض٘جعخ ٛشٝح دجدٞثح      

 صوش٣ذج ٓضش٣ٖ ػٔوٜج سكثلا ٢ـــك فلشر فلش ٣ٌٖٔ ثُضغشح ٓ٘غ ثٌٓج٤ٗجس صضٞكش ُْ ثرث .18

 صـط٤ضٜج ْــــع ثػ٠ِ ث٠ُ شحـــثُضغ ٗوطز صٌٕٞ ثٕ ٠ـػِ ك٤ٜج ثُٔضغشح ثُخضثٕ ٝٝمغ      

 . ثُقٞد٣ّٞ دٌذش٣ضجس      

 ٖــصخض٣ ػذّ ث٠ُ دجلامجكز ثٌُِٞس ثعطٞثٗجس ٓخجصٕ ك٢ ثُؾشٝه ٗلظ صضٞكش ثٕ ٣ؾخ .19

 ثُقشثسر ذـصض٣ ٝثلا ثه٘جٕ خٔغز ػٖ ث٤ٌُٔز صض٣ذ ٝثلا ٣ٞٓج علاع٤ٖ ٖٓ لاًغش ثلاعطٞثٗجس     

 ٕلأ سكثلا ٖٓ هش٣ذز ص٣ٜٞز دلضقجس ثُٔخجصٕ صؾٜض . ثُقلش ػٖ صوَ ٝلا°)  ّ( 12 ػٖ     

 . ثُٜٞثء ٖٓ ثعوَ ثٌُِٞس     

 .ثُـجص فشٝم ٖٓ ٢ُٝثلا عؼجفثلا .20

 

 زـــثُٞثه٤ دظثُٔلا ٣شصذ١ ثٕ ثُٔغؼق ٝػ٠ِ ثُـجص وزطٓ٘ ٖٓ فجلاً  دجُـجص ٣ؾخ إدؼجد ثُز٣ٖ صغٔٔٞث

 ٢ــك ػجُوج ٣ذو٠ ثٌُِٞس ٕلأ زــــدغشػ ثُٔقجح ػٖ دظثُٔلا ثدؼجد ٣٘ذـ٢ ًٔج . ثُٔقجح ٗوجرإ ػ٘ذ

 ثُؾغْ ثٗقجء ك٢ ثُضوشفجس صـغَ . ُٚ ثُذفء ُضٞك٤ش ثُٔقجح ػ٠ِ ثؿط٤ز ٝمغ ٣ٝؾخ. دظثُٔلا

 صٞك٤ش ٣ؾخ. ث٣نج دجُٔجء دـغِٜج ثُؼ٤٘٤ٖ ك٢ ثُقشم صخل٤ق ٣ٌٖٔ ًٔج ؽ٤ذ ؿغلاً  دجُٔجء ثُخجسؽ٤ز

 . ُِٔغضؾل٠ ٗوِٚ ُق٤ٖ ُِٔقجح ثُ٘و٢ ُٜٞثءث

 

 : Ozone انزعقيم ثبلأوزون  4.6

    20ٓطٜش ٓٔضجص ٣لـٞم ثٌُِـٞس د٘قـٞ ، O3)) ثُؾض٣ت٤ز ثُق٤ـز ٣قَٔ عجدش ؿ٤ش ؿجصثلأٝصٕٝ      

 ٣ٝضُٞـذ٠ ثٌُِـٞس. ـــــثُ جد١ دجُو٤ـجطـــش ثهضقـــٛـٞ ؿ٤ٝٓشر ٣قضجػ ث٠ُ صٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٓؼوـذر لإٗضجؽـٚ 

 أر ١ٞــه ًٜشدجة٢ جٍــٓؾ ٍخلا ٖــــٓ ٗو٢ ًٝغؾ٤ٖأ ٝأٛٞثء ؽجف  صٔش٣ش خَِ ٖــٓ ٝصٕٝثلأ

                  جـهذسٛ زـــهجه ىعضٜلاأ ٍخلا ٖٓ ٝصٕٝأ ث٠ُ ًٝغؾ٤ٖثلأ ٖٓ صوش٣ذج (  (%٣1ضقٍٞ 

 .ٝصٕٝأ ؿشثّ ٌَُ عجػز . ٝثه ٤ًِٞ (25)

 كشد٣ز رسثس ث٠ُ ًٝغؾ٤ٖثلأ ؽض٣تجس صق٣َٞ ٍخلا ٖٓ ٝصٕٝأ ث٠ُ ًٝغؾ٤ٖثلأ صقٍٞ صلجػَ ٣ضْ 
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 :ٓغ ؽض٣تجس ثلأًٝغؾ٤ٖ ٗلغٜج ًج٥ص٢ صضلجػَ فشر 

O2            O + O 

O2  +   O         O3 

  

٣ٝؾخ إٔ صٌٕٞ ٓقطز ص٤ُٞذ ثلأٝصٕٝ هش٣ذز ٖٓ ٓقطز ثُض٘و٤ز لاٗٚ ٣ضلٌي دغشػز ث٠ُ ٌٓٞٗجصٚ 

ٓضش ٌٓؼخ ٖٓ ثُٜٞثء . ثلأٝصٕٝ فؼخ  1ؿْ  ٖٓ ثلأٝصٕٝ ٌَُ  30ثلأف٤ِز . ٣ٌٖٔ ثعضخلاؿ 

  .ُٞٗٚ ٣ضشثٝؿ د٤ٖ ػذ٣ْ ثُِٕٞ إ٠ُ ثُِٕٞ ثلاصسم ًغجكز ثُٜٞثءٖٓ ٓشر  1.6 ثُزٝدجٕ ك٢ ثُٔجء ًغجكضٚ

 

 ثُضؽـجػ ٓـٖ ػـجدر ٣ٌٝـٕٞ ٝصٕٝثلأ ُض٤ُٞـذ خـجؿ ثٗذـٞح ٓـٖ ٝصٕٝثلأأٗضـجػ  ؽٜـجص ٣ضٌـٕٞ     

 هـذسٛج كُٞض٤ـز ُضـج٤ٖٓ ٗذـٞحثلأ ٍثُضـشدد خـلا ػج٢ُ ( AC)ص٤جس ًٜشدجة٢ ٓضشدد ٣ضْ صٔش٣ش ثُوطذ٢،

 ٓٞفـَ خجؿ دٔؼذٕ ثُذثخَ ٖٓ ٗذٞحثلأ ءهلا ٣ضْ . ث٤ٌُضشٝد٣ٖ ٍخلا ٖٓ ٤ًِٞكُٞش 12- 6  ٖٓ

 ٝ دخـشرٝثلأ ثُشهٞدـز كقـَ دؼـذ ٗذـٞحثلأ ٍخـلا ٓـٖ ثُؾـجف ثُٜـٞثء صٔش٣ش ٣ضْ أر ثٌُٜشدجة٢ ُِض٤جس

 . ٝصٕٝثلأ صٌٕٞ ٗغذز ك٢ صؤعش ٝثُض٢ ٓ٘ٚ ثُـذجس

 ثبلأوزون : انمبء عمهيخ رعقيم

 ثُٔجء سػ ٍخلا ٖٓ ثٝ ُِٞفذر ثُذثخَ ثُٔجة٢ ثُض٤جس ٍخلا ٝصٕٝثلأ ٖٓ كوجػجس ص٤ُٞذ ٣ضْ      

 . ثُـشك ُٜزث ٓخقـ ػٔٞد ٍخلا ٖٓ ثُقجػذ ٝصٕٝثلأ ص٤جس ػ٠ِ ثُغجهو

 ٗٔٞ ٖٓ ُِقذ ٣غضخذّ إر ثُٔؼؤز ثُٔٞثد هٟٞأ ٖٝٓ ثُٔؤًغذر ثُؼٞثَٓ هٟٞأ ٖٓ ٝصٕٝثلأ ٣ؼضذشٝ   

 ثُٔـٞثد ًغـذرلأ ٣غـضخذّ ًٔـج .ثُل٤شٝعـجس هضـَ كـ٢ ثُؾ٤ـذر ُلؼج٤ُضـٚ مـجكزدجلا ثُلطش٣ـجسٝ  ثُذٌض٤ش٣ج

 ٝ ثُقذ٣ـذ ٝ ثُغـجٓز ُِٔـٞثد مـجكزدجلأ ثٌُقـٍٞ ٝ ثُذ٘ـض٣ٖ ٝ سًـجُل٤٘ٞلا ثُشثةقـز ٝ ُِطؼـْ ثُٔغـذذز

 ٝ هـ١ٞ ٓؼوـْ ٝصٕٝكـجلأ ٜٓ٘ٔـج ًـَ ٤ٓـضثس ُؾٔـغ ٝصٕٝثلأ ٓـغ ثٌُِـٞس ثعـضخذثّ ٣ٌٔـٖ . ثُٔ٘ـ٤٘ـض

 ثخـشٟ ثف٤جٗـج ثُذ٘لغـؾ٤ز كـٞم ؽـؼزثلأ ٓـغ ٝصٕٝثلأ ٣غـضخذّ ٝ . ثُٔـجء كـ٢ هـٍٞأ ٓذر ٣ذّٝ ثٌُِٞس

 . مجسر ؿ٤ش ًغذرثلأ ػٖ ثُ٘ٞثصؼ ٝصٌٕٞ ٓشثس ( 10 ) ًغذرثلأ ك٢ ٝصٕٝثلأ هٞر ٣نجػق  ٓٔج

 ثُؾ٤ـذر ثُ٘ٞػ٤ـز رثس ثُؾٞك٤ـز ٤ُِٔـجٙ ُضـش / ِٓــْ ( 0.25 ) ٓوذثسٛج دؾشػز ٝصٕٝثلأ ٣غضخذّ       

 كـ٢ ٓ٘ـٚ ٣ٝذوـ٠ ثُشد٣تـز ثُ٘ٞػ٤ـز رثس ثُغـطق٤ز ث٤ُٔـجٙ صشؽـ٤ـ دؼـذ) ُضـش / ِٓــْ (5 ثُـ٠ ٝصقـَ

 ( 25 )د٤ٖ ٣ضشثٝؿ ٓظصلا صٖٓ ث٠ُ ٝصٕٝثلأ ٣قضجػ ،دهجةن ( 10) دؼذ ُضش / ِٓـْ    ( 0.1)ثُٔجء

 ( Half – life ) ثُ٘قق ػٔش ٣ضؾجٝص ٝلا .ثُل٤شٝعجس ٝ ثُؾشثع٤ْ هضَ ُنٔجٕ ده٤وض٤ٖ ث٠ُ عج٤ٗز

 ثٗضٜـجء دؼـذ ٓؼؤـج ثُٔـجء دوـجء ٣نـٖٔ لا ف٤ـظ عـ٤تجصٚ ثفذٟ ٢ٛٝ ده٤وز ( 20 ) ٖٓ ثًغش ٝصُٕٝلأ

 .ثُضؼو٤ْ ػ٤ِٔز



 انفصم انطبدش : انزعقيم                                                                        معبنجخانزصفيخ وانمعذاد 

124 
 

 

 ػٖ ثُ٘جصؾز ثُٔغشه٘ز ( THMs)ثُٜج٤ُٓٞغجٗجس ثُغلاع٤ز  ٓشًذجس صقط٤ْ ك٢ ٝصٕٝثلأ ٣٘ؾـ

 ٢ٛٝ ٣ذًٞغج٣ذثلا ٝ ثُذ٤شًٝغج٣ذ ٓغَ ًغذرثلأ ػٖ ؽجٗذ٤ز ٗٞثصؼ صٌٕٞ ث٠ُ ٣ؤد١ هذ ٌُ٘ٚ ، ثٌُِٞسر

 ثُٔشًذجس ٛزٙ ُلقَ ثُضؼو٤ْ ػ٤ِٔز دؼذ ًشد٢ٗٞ كِضش ثعضخذثّ ٣لنَ ُزث ، ٗغجٕثلا دققز مجسر

 . ثُؼن٣ٞز

صخش٣ؼ  ٝصٕٝ ثعوَ ٖٓ ثُٜٞثء ك٤ؾخ ٓشثػجر ثُقزس ُذٟ ثعضخذثٓٚ ف٤ظ ٣غذخٝدٔج ثٕ ثلأ

 . صسم ٝسثةقضٚ ث٤ُٔٔضرٍ ػ٤ِٚ ٖٓ خَِ ُٞٗٚ ثلأعضذلاؿؾ٤ز ثُٔخجه٤ز ٣ٌٖٝٔ ثلاثلأ

 

 

 

 

 

 

 انطبدشأضئهخ انفصم 

 

 ثُذ٘لغؾ٤ز ؟.  ٓج ثُلشم د٤ٖ هش٣وز ثُضؼو٤ْ دجُقشثسر ٝثُضؼو٤ْ دجلأؽؼز كٞم 1

 

هش٣وز مخ ؿجص ثٌُِٞس ٖٓ ثعطٞثٗز ثُـجص رثس ثُقؾْ ثُقـ٤ش  دؾٌَ ؽشػجس ث٠ُ    أؽشؿ.  2

 ثُٔجء ٓغ سعْ ثلاؽٜضر ثُٔشصذو دجلاعطٞثٗز ؟

 ثُلشثؿجس دٔج ٣٘جعذٜج  : .  أٓلأ3

 

 ٓذذأ أمجكز ؽشػجس ؿجص ثٌُِٞس صؼَٔ دطش٣وز ــــــــــــــــ هذوج ُوجػذر ــــــــــــــــــ ؟ إٔ  -1      

 دق٤ظ صضقَٔ مـو دثخ٢ِ فٞث٢ُ  صق٘غ ثعطٞثٗجس ؿجص ثٌُِٞس ٖٓ ـــــــــــــــــــــــــ    -      2

 ـــــــــــــــــــ ؟           

 ؟ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمن  الأوزونـ يتكون جهاز انتاج 3      

 

 .ما الفرق بين التعقيم بالكلور والأوزون  ـ      4 

 
 ثسعْ ٓخطو ُؼ٤ِٔز ثٌُِٞسر ك٢ أفٞثك ثُضؼو٤ْ .ـ 5      

       

 . ٓج٢ٛ صؼ٤ِٔجس ثُغلآز ٝثلاسؽجدثس ثُلاصّ ثصذجػٜج ك٢ ثُضؼجَٓ ٓغ ثٌُِٞس .6     
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 بثعانفصم انس

 (Electricity) . طجٍعخ انكهزثبء 7

 

 الأخٜضحٝرشـ٤َ  الإٗبسحاٌُٜشثبء ٖٓ اُضش٣ٝبد ك٢ ز٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ لاعزخذآٚ ك٢ ٓدبٍ ٣ؼذ 

ٝطج٤ؼخ  أعبع٤بداٌُٜشثبئ٤خ ك٢ أُصبٗغ ٝؿ٤شٛب. ك٢ ٛزا اُلصَ ع٘زؼشف ػ٠ِ  ٝأُؼذاد

 اٌُٜشثبء .

 :  components  Material يكىَبد انًبدح  7.1 

ٖٓ خغ٤ٔبد صـ٤شح خذا رذػ٠ ثبُزساد اُز٢ رٔثَ  رزأُقٖٓ أُؼشٝف إ أُبدح             

ٝاصش ٌٓٞٗخ اُدض٣ئبد اُز٢ رشٌَ ثأرشرجظ ػذد ٖٓ اُزساد ٓغ ثؼضٜب  اراُٞزذاد اُج٘بئ٤خ ُِٔبدح 

e )أُبدح أُؼ٤٘خ. رسز١ٞ اُزسح ػ٠ِ الاٌُزشٝٗبد اُغبُجخ اُشس٘خ 
- 
رزٞصع زٍٞ اُ٘ٞاح ٝرذٝس  (

ثؼذٛب ػٖ ٓشًض اُ٘ٞاح . ٝرسز١ٞ اُ٘ٞاح ػ٠ِ  ػب٤ُخ خذا ػ٠ِ ٓذاساد ٓزلبٝرخ ك٢ ثغشػخ

P )  (ثشٝرٞٗبد ٓٞخجخ اُشس٘خ 
+

ٝرشرجظ  .(1.7)شٌَ  ،اُشس٘خ   ٓزؼبدُخ ( n ) ٤ٗٝٞرشٝٗبد   

ٓؼظْ رساد أُٞاد  الاٌُزشٝٗبد ث٘ٞاح اُزسح ثوٟٞ ٓوبد٣شٛب ٓزلبٝرخ زغت ثؼذٛب ػٖ اُ٘ٞاح ٝإ

  ًٜشثبئ٤ب )ػذد اٌُزشٝٗبرٜب ٣غب١ٝ ػذد ثشٝرٞٗبرٜب (.رٌٕٞ ٓزؼبدُخ 

 انُىاح  

  

 

 يكىَبد انذرح   ( ( 1.7 شكم                                       

 
 الانكتزوَبد             

 

 :Electric chargesانشذُبد انكهزثبئٍخ   7.2 

رخزِق اُؼ٘بصش ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ك٢ ػذد ٓذاسارٜب ٝاػذاد الاٌُزشٝٗبد أُٞصػخ ػ٠ِ ٛزٙ            

ٝرسبكع أُذاساد ًٔب رزٞصع الاٌُزشٝٗبد ضٖٔ أُذاس اُٞازذ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ٓخزِلخ 

 ب رغزط٤غ الاٌُزشٝٗبدـــػبدح ، ث٠ٔ٘٤ ٓذاسارٜب ـــخ ػِـــ٢ أُذاساد اُذاخ٤ِــالاٌُزشٝٗبد اُذائشح ك
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ػذد  رسح ا٠ُ اخشٟ ، كبرا زصَ ٗوص ك٢ ٖٓ أُٞخٞدح ك٢ أُذاساد اُخبسخ٤خ از٤بٗب الاٗزوبٍ

اُزسح أ٣ٞٗب ٓٞخجب زسٍٞ اٌُزشٝٗبد اُزسح ثغجت اٗزوبٍ ثؼض ٜٓ٘ب ا٠ُ خبسج خغْ أُبدح ، ر

رسارٚ ثؼضب ٖٓ اٌُزشٝٗبد ثبُشس٘خ أُٞخجخ . أٓب اُدغْ اُز١ رٌزغت   ٣ٌٕٝٞ اُدغْ ٓشسٞٗب

   أ٣ٞٗب عبُجب ٣ٌٕٝٞ اُدغْ ٓشسٞٗب ثبُشس٘خ اُغبُجخ . رزسٍٞخغبّ أخشٟ رساد أ

 :nitsu  hargeCودذاد انشذُخ   7.3 

 (  C (٣ٝشٓض ُٜب  ( Coulomb )روبط اُشس٘خ ثبٌُُّٞٞ             

C C = 10أُب٣ٌشًُّٝٞٞ           
- 6

                    1µ   ًُّٞٞٞٗٝاُ٘بC = 10 
- 9

  1n 

 10 × 1.6 – ) شس٘خ الاٌُزشٕٝ رغب١ٝإٔ   
– 19 

 ًُّٞٞ    ٝشس٘خ اُجشٝرٕٞ رغب١ٝ  ( 

  ( + 1.6 × 10 
– 19

 ػذدٛباٌُُّٞٞ اُٞازذ ٣ؼبدٍ شس٘خ ٤ًٔخ ٖٓ الاٌُزشٝٗبد  . ًُّٞٞ  (

   (6.25 × 10 
18

 اٌُزشٕٝ .  (

 

 :  Electrical property of the material انخبصٍخ انكهزثبئٍخ نهًىاد 7.4 

 ِزٞص٤َ اٌُٜشثبئ٢ ا٠ُ : ُروغْ أُٞاد زغت هبث٤ِزٜب             

 Conductorsانًىصلاد   .        1

         ٖٓ اُشس٘بد اٌُٜشثبئ٤خ اُغبُجخ اُشس٘خ أُزٔثِخ  ا  ًج٤ش ا  ٢ٛ ٓٞاد رسز١ٞ ػذد                  

       ثبُسشًخ داخَ أُبدحثبلاٌُزشٝٗبد ضؼ٤لخ الاسرجبط ثبُ٘ٞاح ٝرغٔر ُلاٌُزشٝٗبد ٛزٙ 

 ٓثبٍ ) اُ٘سبط ،الا٤ُّ٘ٔٞ ،ٝاُلضخ ( . أخشٟ إ٠ُرخزِق ٖٓ ٓبدح ٝثذسخخ ٖٓ اُسش٣خ 

 Insulatorsانًىاد انعــبسنخ    .        2

 لا ٓـذاسارٜب اُخـبسخـ٤ـخ أٖٝ ـــــٓ اٌُزشٝٗـبد ـر ثئػطـبء أ١ـــٞاد اُز٢ لا رـغٔــــأُ       

 ثـزـدـٞاٍ الاٌُـزشٝٗبد ثـ٤ٖ رسارـٜب  . ٓثبٍ   ) اُخــضف ٝأُطبط  (  .رـغٔر             

 Semiconductorsأَصــبف انًىصـلاد    .        3

 ٖ أُٞصلادـــــثٌـث٤ـش ٓ ر ثغـش٣ـبٕ  الاٌُزشٝٗبد  ث٤ٖ رسارـٜب  ثــذسخخ أعٞأــرغٔ                  

  ٓثبٍ  ) اُدشٓب٤ّٗٞ  ، ٝاُغ٤ٌِٕٞ (  .   ثٌث٤ش ٖٓ اُؼٞاصٍ  ٝأكضَ              

 :    Electric current  انتٍــــبر انكهزثبئــــــً   7.5

   ٓؼ٤ٖ ٝثسشًخ ٓ٘زظٔخ ٣ُٞذ عش٣بٗب   ك٢ اُشس٘بد ٣ذػ٠  ثبردبٙإٔ اٗزوبٍ الاٌُزشٝٗبد          

 لا ذـه بٍ إ اُشس٘بد اُز٢ رٔش ك٢ ٓغبس ٓؼ٤٘ ارٝ( .  ( Electric currentثبُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ 

ذدرٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ ك٢ اُ  : ٣أر٢أُزؼبهجخ ، ٝػ٤ِٚ ٣ؼشف اُز٤بس ًٔب  ُٔ



 الفصل السابع: طبيعة الكهرباء                                                         معالجةالتصفية وال معدات

527 
 

 

ٓؼذٍ ٓشٝس اُشس٘خ ك٢ ٓوطغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٓوبطغ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ خلاٍ ٝزذح  انتــٍـبر  :   

 اُضٖٓ ٣ٝوبط اُز٤بس ثبلأٓج٤ش 

 الأٓج٤ش  =                      
ًُّٞٞ

ثب٤ٗخ
 ،    ًُّٞٞ  ٝزذح اُشس٘خ  .         

  DC))  Direct Current ـ   ر٤بس ٓغزٔش  1   ٕ ٖٓ اُز٤بس  ٛٔب :بٝٛ٘بى ٗٞػ

           Alternating Current (AC)  ـ  ر٤بس ٓز٘بٝة   2                                       

              

ٓؼ٤٘خ ٖٓ رِي  ثأخضاءالاٌُزشٝٗبد ك٢ ٓغبس ٓـِن ر٘طِن ٖٓ ٗوطخ ٝرؼٞد ا٤ُٜب ٓبسح  ىشزسر   

عجت  ٕإ .ٗوطخ اٗطلاهٜب كلا ٣ٌٕٞ ٛ٘بى عش٣بٗب ك٢ اُز٤بس إ٠ُُْ رغزط٤غ اُؼٞدح  ٝإرااُذائشح 

 ػ٤ِٜب ٣ؤد١ ثٜب إ٠ُ ٓـبدسح ٓٞهغ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُذائشح ٓزٔثلا  اٗطلام الاٌُزشٝٗبد ٛٞ ٝخٞد ضـظ 

اُشٌَ ٣ٞضر   .أُصبدس ثبُٔصذس أُدٜض ثبُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ، ٝاُجطبس٣بد اُدبكخ ٓثبٍ ػ٠ِ ٛزٙ

    أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ُضٔبٕ عش٣بٕ اُز٤بس ك٢ دائشح ثغ٤طخ . ( (2.7

                                       

 

 أونٍخدائزح   (  2.7)شكم 

 :  Potential difference فزق انجهذ  7.6 

ػجش طشك٢ اُسَٔ ٝإ ٓوذاس كشم اُدٜذ ث٤ٖ ٗوطز٤ٖ  اُلُٞز٤خٛٞ اُزـ٤ش ك٢ ٓغزٟٞ 

٣سذد ٓوذاس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ أُ٘غبة ث٤ٜ٘ٔب ك٤ٌٕٞ اردبٙ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٖٓ اُ٘وطخ راد اُدٜذ 

اٌُٜشثبئ٢ اُؼب٢ُ إ٠ُ اُ٘وطخ راد اُدٜذ اٌُٜشثبئ٢ اُٞاطئ . ٝزذح ه٤بط اُدٜذ اٌُٜشثبئ٢ ٛٞ 

    (V)٣ٝشٓض ُٜب ثبُشٓض  ( Volt )لُٞذ اُ

 :    Electromotive Forceانقىح انذافعخ انكهزثبئٍخ 7.7 

اُولاٞح اُذاكؼلاخ  إٔ أ١ٝزذح اُشس٘بد خلالاٍ أُصلاذس ،  لإٓشاس اُلاصٓخػجبسح ػٖ اُطبهخ         

ك٢ اُذائشح ٣زغجت ك٢ اعزٜلاى طبهخ خلاٍ اُسَٔ . ٝثٔؼ٠٘  ب  ًٜشثبئ٤ ا  ر٤بس دكغاٌُٜشثبئ٤خ رسبٍٝ 

 أُٞخت  ٝاُوطتت اُغبُت ـٖ اُوطــاُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشثبئ٤خ ٢ٛ كشم اُدٜذ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ إٔش أخ
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 (3.7) اُشٌَ .( Volt)ثطبس٣خ ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ٓلزٞزخ. ٝزذارٜب كُٞذ  لأ١

 ٣ٞضر دائشح ًٜشثبئ٤خ ٓجغطخ .

 

 

 

 

     

 دائزح يصجبح ثسٍطخ  ( 3.7 ) شكم                    

 

 :  Electric power انكهزثبئٍخ انقذرح   7.8 

٣ٝشٓض ُٚ (  Watt)ٝاط  ٝزذح ه٤بعٜب ٛٞاُز٤بس ٝػجبسح ػٖ زبصَ ضشة اُدٜذ 

، اُز٤بس أُبس ك٤ٜب ٝاُلُٞز٤خ أُغِطخ ػ٤ِٜب ٣وبط اُوذسح ك٢ دائشح ٓب  سغبةُٝ (W)ثبُشٓض 

 زبصَ ضشثٜٔب ٣ؼط٢ اُوذسح ك٢ رِي اُِسظخ . 

 أٓج٤ش× اُٞاط  =  كُٞذ 

  ٓوذاس  ٓب ( A 10 )٣٘غبة ك٤ٜب ر٤بس ٓوذاسٙ  ( V 220 )ٓثبٍ : ٓضخخ رؼَٔ ػ٠ِ كشم خٜذ 

 اُوذسح أُغزٌِٜخ          

 اُز٤بس×  اُوذسح  =  كشم اُدٜذ  

     P  =  V ×  I   

    P = 220 × 10 = 2200 Watt 
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  : Ohm's law and Electric resistance انكهزثبئٍخ وقبَىٌ أوو انًـقـبويـخ   7.9 

 

٣ٝشٓض ُٜب  اٌُٜشثبئ٢.اُز٢ رجذ٣ٜب أُبدح ُِز٤بس  خهبؼ٢ٛ ٓو٤بط ُِٔ : (Resistance)أُوبٝٓخ   

دسخخ عٔبزٜب  ك٢ Loadsالأزٔبٍ رخزِق أدٝاد اعزٜلاى اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أٝ (R) ثبُشٓض 

إٔ ُلأزٔبٍ ٓوبٝٓخ ُِز٤بس رخزِق ٖٓ زَٔ لأخش ٣ٝزسذد ه٤بط دسخـخ  خلاُٜب،ُِز٤بس ثبُٔشٝس 

ٝٛٞ  .ٓوبٝٓخ اُسَٔ ُِز٤بس ثسبصَ هغٔخ كشم اُدٜذ ث٤ٖ طشك٤ٚ ػ٠ِ اُز٤بس اُز١ ٣غش١ ك٤ٚ

    ٓب٣غ٠ٔ ثوبٕٗٞ أّٝ 

             أُوبٝٓــخ    =
   كشم اُدٜذ

اُز٤بس
                  ( 

 
    ) 

   ( ٣ٝΩشٓض ُٜب ثبُشٓض )   Ohmٝزذح أُوبٝٓــخ ٛــ٢ الأّٝ       

ٓوذاسا  ٖٓ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٖٝٓ ثْ ٣زسٍٞ إ٠ُ ٗٞع  رزٔثَ ثبعزٜلاًٜبــ   إٔ أُوبٝٓخ ُِز٤بس   

أٝ ٓصجبذ ًٜشثبئ٢ اُضٞء ٝاُسشاسح ك٢ اُزغخ٤ٖ ك٢ اُغخبٕ اٌُٜشثبئ٢ ،  ٓثَ  آخش ٖٓ اُطبهخ

 اُخ  .....اُسشًخ ك٢ أُسشًبد اٌُٜشثبئ٤خ 

٘بعت ٣زار   ثؼبد أُٞصَ ٝأُبدح أُص٘ٞع ٜٓ٘ب. أ٣ٌٖٝٔ زغبة أُوبٝٓخ ثطش٣وخ اخشٟ زغت   

   .طشد٣ب  ٓغ اُطٍٞ ٝػٌغ٤ب   ٓغ ٓغبزخ ٓوطغ أُٞصَر٘بعجب  

اُز٤لابس ثسش٣لاخ أًثلاش ٝٓلاٖ ثلاْ هِلاذ ٓؼبسضلاخ  ُِٔٞصَ رسشى  ًِٔب صادد ٓغبزخ أُوطغ اُؼشض٢

 أُٞصَ  .

                    R         
 

 
                           R    =  

   

 
                        

    L     :  (   ٍٞاُطm   )   

    A    (  أُغبزخ أُوـطؼ٤خ  :m
2 

 ) 

     ρ ُٔ٣ٝذػ٠ ثبُٔوبٝٓـ٤خ   ص٘ٞع ٜٓ٘ب أُٞصَ :  ثبثذ اُز٘بعت ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع أُبدح ا

Resistivity ) (   ) ٝزذارٜب )  أّٝ . ٓزش.  
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 C 20  ⁰جؼض أُٞاد اُشبئؼخ ك٢ دسخخ  ه٤ٔخ أُوب٤ٓٝخ ُ  (1.7)دذٍٝ اُ ٣ٞضر   

 

 C 20  ⁰يقبويٍبد ثعض انًىاد انشبئعخ فً درجخ   (1.7) جذول 

 

 )  أوو . يتز (  انًبدح                          انًقبويٍخ                             

10× 1.59      انفضــخ                                                    
−8

 

10× 1.68    انُذــبص                                                    
−8

  

10× 2.44   انـذهـت                                                       
−8

 

10× 2.82                                الأنًٍُىو                        
−8

   

10× 1.0           انذذٌذ                                                  
−7

  

10×1.10           انُبٌكزوو                                        
−6

                                     
 

                      

انكبرثىٌ
                                                     

3.5 ×10
−3                                                     

 

10× 4.6      انجزيبٍَىو                                                 
−1

       

10× 6.40       انسهٍكىٌ                                                 
2
     

10×                                   انشجبج                        
 14

  1.0 

10×               انًـبٌكـب                                           
 15

  1.0 

            

                                                                                                                                                          

 :                                                      كإٔ هـــبٗـٕٞ أّٝ  ٝزغت   

                                                                                  I       V                   

                                                                                         R  .  I   =     V                                                                                                                                                           

        R   =  
 

 
 ..............   (1.7)    

                                                   

V  :؛ كُٞذ  اُلُٞز٤خ        I  :؛  أٓج٤ش  اُز٤بس         R  :؛ أّٝ  أُوبٝٓخ 
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 اٌُٜشثبئ٤ــخ   اُذٝائش اُٞزذاد أُغزخذٓخ ك٢ اُشٓٞص ٝ  

 

 سٓض ٗٞع اُٞزذح        اُشٓض      اُٞزذح        اُٞزذح      

 أُلازظــخ                   اُٞزذحثبُؼشث٢     ثبلإ٤ٌِٗض١                                             
 

 ٤ًٔخ أعبع٤ـخ                  Ampere      A    أٓج٤ش             I           اُز٤ــبس           

 ثب٤ٗخ  . اٌُُّٞٞ  =   أٓج٤ش        Q            ًُّٞٞ   Coulomb        C        اُشس٘ـخ           

 ًُّٞٞ  / اُلُٞذ  =  خٍٞ          Volt        V    كُٞذ                V   اُدٜذ اٌُٜشثبئ٢       

  أٓج٤ش   /الأّٝ   =   كُٞذ         Ohm        Ω       أّٝ               Rاُـٔوـبٝٓـخ                 

 ثب٤ٗـخ   /اُٞاط    =   خـٍٞ         Watt       W       ٝاط               Pاُـوــذسح                    

 

 :  resistors connection بدـــظ انًقبويـــرث 10.7

 

   : Series Connections  انـتىانً رثــظ  .71.10 

 ((Seriesربط المقاومات على التوالً  ( 4 -7اُشٌَ )ٌوضح    
 

 

 

 

 

 

 

 

 رثظ انًقبويبد عهى انتىانً ( 4 .7انشكم )

 ٣ٔش خلاٍ أُوبٝٓبد ثذٕٝ رـ٤٤ش أ١ إٔ    Iاُز٤بس ا٢ٌُِ 

 I  =  I1 =  I2  =  I3 ………… (2.7)  

   كأٜٗب رٔثَ ٓدٔٞع اُلُٞز٤بد ُِٔوبٝٓبد اُثلاس  أ١ إٔ    V  أٓـب اُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخ   

  (3.7)     ...................   V3 +   V2                                               V  =  V1 +        
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   I1 ،  I2   ،  I3      اُز٤بس ُِٔوبٝٓبدR 3 ,   R 2  ,   R1   

   V1 ,  V2  V3 ,       اُلـُٞز٤ــخ   ُِٔوبٝٓبدR 3 ,   R 2  ,   R1  

   V    =  I   R              ّٝٝزغت هبٗــٕٞ أ                                                    

       (3.7)ثزؼ٣ٞض هبٕٗٞ أّٝ ثبُٔؼبدُخ 

   V   =  I1  R1  +   I2  R2  +  I3  R3     …………..  (4.7)  

           I  =  I1 =  I2  =  I3                                                                    إٔٝثٔب        

                                                                                (4.7)           ٓؼبدُخ صجرر 

           V   =   I   (  R1  +     R2  +    R3  )  

        V   =   I   RS           ……… (5.7)                 

RS             أُوبٝٓــخ أٌُبكـئخ ُِٔوبٝٓبد اُثلاس  أُشثٞطــخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   : 

    R1  +   R2  +   R3 ……… (6.7)       =RS    أ١ إٔ                                   

          

 :انفىنتــٍخ تـقسـٍى  قبَىٌ  7.10.2  

(  ٣ـزـجـ٤ـٖ إٔ ٓشٝس اُز٤بس ك٢ أُوبٝٓبد أُشثٞطخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 5.7ثبُشخٞع إ٠ُ أُؼبدُخ )      

زبصَ خٔغ ه٤ٔخ اُلُٞز٤خ ُد٤ٔغ أُوبٝٓبد ٗلغٚ ٣زغجت ك٢ إٔ رٌٕٞ اُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخ ٌٓٞٗخ ٖٓ 

، ًَ ٖٓ ٛـزٙ اُلُٞز٤بد رز٘بعت ٓغ اُز٤بس ًٔب ٣ز٘بعت ٓغ ه٤ٔخ أُوبٝٓخ ٗلغٜـب  . كئرا  أُشثٞطخ 

 ( 5 .7)  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ًٔب ك٢ اُشٌَ خٓشثٞط ٓبدٓوبٝثلاس ًبٕ ٛ٘بى 

 

 

              

 عهى انتىانً ثلاث يقبويبدرثظ  ( 5 .7انشكم ) 
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 فأن  (5.7)من المعادلة          

           V =         I  .  RS 
 

                             V  

     I =                      …………. (7.7) 

           RS  

 

          RS   = R1  +  R2  + R3      ………… (6.7)                       
 

 

 ٣٘زح   (7.7)ك٢ ٓؼبدُخ   (6.7)ثزؼ٣ٞض ٓؼبدُخ         

            V 

     I   =     ………….. (8.7)  

              R1 + R2 + R3        
 

 

V1    =     I  .  R1        …………….. (9.7)    

 

 ٣٘زح  (9.7)ك٢ أُؼبدُخ   (8.7)ثزؼ٣ٞض ٓؼبدُخ     

                           V   R1  

    V1  =                            ……….. (10.7) 

                        R1 + R2 + R3                                                                

                              

 رصجر : ٗلغٜب بُطش٣وخ ثٝ      

                             V   R2  

          V2  =                                 …….. (11.7) 

                          R1 + R2 + R3                                                              
                                       

ػ٠ِ  خأُشثٞط بد اُثلاساُلُٞز٤خ ػجش أ١ ٖٓ أُوبٝٓإٔ  (11.7)ٝ  (10.7)  ٕ برؼ٢٘ أُؼبدُز

ٝٓضشٝثخ ك٢ رِي أُوبٝٓخ  . أٝ  بداُزٞا٢ُ رغب١ٝ اُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخ ٓوغٞٓخ ػ٠ِ ٓدٔٞع أُوبٝٓ

 ثٌِٔخ أخشٟ إٔ اُلُٞز٤خ ػجش ًَ ٓوبٝٓخ رز٘بعت ٓغ ه٤ٔخ رِي أُوبٝٓخ.

 

 

 

 

 
 

 ( ٌىضخ رثظ يصجبدٍٍ عهى انتىانً  7. 6شكم )
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 :    ٓـــثبٍ 

. أٝخذ اُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخ ث٤ٖ   V 15رغب١ٝ  Ω     5ك٢ اُذائشح أدٗبٙ ًبٗذ اُلُٞز٤خ ػجش أُوبٝٓخ  

 a  ,  b   اُ٘وطز٤ٖ 

 

 

 

 

 

 

 يقبويتبٌ يزثىطتبٌ عهى انتىانً  (7.7)شكم 

 : اُســَ 

                                  (  ٣سغت  R2اُز٤بس أُبس ثبُٔوبٝٓخ  )            

                                                                                                            

                    V2                     15 

 I                        =  =                =   3 A                     

                    R2 5 

  

  : إٔأ١  ٝٛٞ اُز٤بس ا٢ٌُِ   ) R1اُز٤بس أُبس ثبُٔوبٝٓخ الأخشٟ  )  ٣غب١ٝ ٝٛٞ

 

            I  =  I1 = I2                                         لإ اُشثظ  رٞا٢ُ 

      
                    

         RS =   R1  +    R2  =  5 + 7 = 12 Ω                     ُسغبة أُوبٝٓخ أٌُبكئخ 

        V   =   I   R S                              ُسغبة اُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخ                                 

        V   =   3    12  = 36  v 

      ٌُٖٝ ػ٠ِ ٓوبٝٓز٤ٖ ٓشثٞطز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   (11.7 ) ثزطج٤ن أُؼبدُخ   طش٣وخ ثب٤ٗخ ُِسـَ   : 

  V2   =    
21

2

RR

RV




  

   15  =     
75

5



V
                

    V  =    36  v 
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 : Parallel Connections انتىاسي رثــظ     .73.10    

 

 

 

 

 

 

  

 انًقبويبد عهى انتىاسيرثظ   ( 8.7 )شكم 

 

أرا ًبٗذ   ٣Parallelوبٍ ُؼذد ٖٓ أُوبٝٓبد ) ٝزز٠ أُصذس ( أٜٗب ٓشثٞطخ ػ٠ِ اُزٞاص١  

 أُبسٓوـذاس اُز٤بس ثـض اُ٘ظش ػٖ اُلُٞز٤خ ػجش طشك٢ ًَ ٜٓ٘ب ٢ٛ اُلُٞز٤خ  ػ٤ٜ٘ب ) ٗلغٜب ( 

 ك٢ ًَ ٜٓ٘ب  .

 V = V1   =   V2   =  V3   ...........   (12.7)أ١ إٔ :                                

                                                                                                                      

ٛٞ ػجبسح ػٖ     Iاُز١ ٣ٔثَ  ثـ    a , bاُز٤بس ا٢ٌُِ أُبس ث٤ٖ طشك٢                            

   I3  ,  I2 ,  I1ٓدٔٞع اُز٤بساد   

               (13.7)     ...........                   I   =   I1  +  I2  +   I3          

 

 ٣٘زح  (13.7)ػ٠ِ ًَ ٓوبٝٓخ ٝرؼ٣ٞضٜب ثبُٔؼبدُخ  ٝثزطج٤ن هبٕٗٞ أّٝ

             I    = 
  

  
  
  

  
 
  

  
       ……..    (14.7)   

ثزطج٤ن هبٕٗٞ أّٝ ػ٠ِ اُذائشح ثأًِٜٔب كبٕ زبصَ هغٔخ اُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخ ػ٠ِ أُوبٝٓخ أٌُبكئــخ      

R S        

            (7.7)     ..................                  I    =   
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 ٣٘زح 14.7) (ك٢ أُؼبدُخ   (7.7)ٝثزؼ٣ٞض ٓؼبدُخ 
  

            
 
 

  
   = 

  

  
  
  

  
 
  

  
   

 خزغب٣ٝٓػ٠ِ اُزٞا٢ُ  R 3 ,   R 2  ,   R1اُلـُٞز٤ــخ   ُِٔوبٝٓبد       , V1   ,  V2  V3إ  ارٝ

 اُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخٝرغب١ٝ 

          V  =  V1   =   V2   =   V3      ………….. (12.7)                                 

                     

         
     

 
 

  
  =    V   ( 

 
  
  

 

  
 

 

  
 ) 

    
    

 
 

  
      =     ( 

 
  
  

 

  
 

 

  
 )        ……………….. (15.7)    

     ٓـوـِٞة أُـوـبٝٓخ أٌُبكئخ ُؼـذد ٓـٖ أُوبٝٓبد أُشثٞطخ ػ٠ِ اُزٞاص١ ٣غب١ٝ ٓدٔٞع 

 .   أُوبٝٓبد ٓـوـِٞثبد

 ٖ ػ٠ِ اُزٞاص١   :٤ٖ ٓـشثٞطز٤إرا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓـوـبٝٓـزـ   

   
   

 
 

  
 =    

 

  
  

 

  
 

    
 
 
 

  
  =  

        

        
              

    R S   =   
        

       
 ..............   اُزٞاص١ ٕ ػ٠ِبٓشثٞطزٕ بٓوبٝٓز         (16.7)

رغب١ٝ زبصَ ضشثٜٔب ٓوغّٞ ػ٠ِ أٌُبكئخ ُٜٔب  أ١ ُٞ ًبٗذ ٓوبٝٓز٤ٖ كوظ كإٔ أُوبٝٓخ

 زبصَ خٔؼٜٔب

 

 

 

 

 ( ٌىضخ رثظ يصجبدٍٍ عهى انتىاسي  9.7 شكم )
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    :تـقـسـٍى انـتـٍـبر  قبَىٌ  .74.10

  

 

 

 

 
 

 يقبويتبٌ يزثىطتبٌ عهى انتىاسي  (10.7)شكم 

 

 I 1    ،I 2ٝاُز٤بسإ ك٢ أُوبٝٓز٤ٖ  ٛٔـب       Iاُز٤بس ا٢ٌُِ   (10.7)ك٢ اُشٌَ 

 كبُلُٞز٤خ ا٤ٌُِخ ػجش أُوبٝٓز٤ٖ رغب١ٝ    

                                                            R s V  =  I    

                                             
1R

V
           =I1              

            I1  =   
1R

RI S
       = …………..   ( 17.7)                             

 ٣٘زح    (17.7 )ثبُٔؼبدُخ   16.7)ثزؼ٣ٞض  ٓؼبدُخ  )

          I1    =     I  .  
21

21

RR

RR




 .  

1

1

R
 

     I1  =   I  .  
21

2

RR

R


…………..   ( 18.7) 

  .  I        (19.7 )   .………            ٝثبُطش٣وخ ٗلغٜب        
21

1

RR

R


  =          I 2     

 

 المقاومتٌن ٌساوي التٌار الكلً مقسوماً علىوتعنً هاتان المعادلتان أن التٌار المار فً أحدى 

مجموع المقاومتٌن ومضروباً فً المقاومة  الأخرى . أو بمعنى أخر أن التٌار ٌتناسب مع 

أن هذا  رضاً ع . فً المقاومة الصغٌرة وبالعكسن التٌار الكبٌر ٌمر إ اذالمقاومة الأخرى  . 

 مربوطة على التوازي .القانون لاٌصلح فً حالة وجود ثلاث مقاومات فأكثر 
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 :يثـبل   

ب ٓ  A 2 ٣غب١ٝ   15Ωٝاُز٤بس أُبس خلاٍ أُوبّٝ   A 5ك٢ اُذائشح أدٗبٙ اُز٤بس ا٢ٌُِ        

 ٝٓب ه٤ٔخ اُز٤بس ك٢ ًَ ٓوبٝٓخ    ؟    R3ه٤ٔخ أُوبٝٓخ  

                                                                                                                          = 

 

          
 

 
 

                                                              

 ثلاث يقبويبد يزثىطخ عهى انتىاسي (11.7)شكم                                                              

                                                  اُســَ  :

 رغب١ٝ   (R2)اُٞعط٠ خاُلُٞز٤خ ػجش طشك٢ أُوبٝٓ

       I2   =     2

2

2 V
R

V
I2    . R2 

     V2  =  2     15  =  30 v                                                                            

     v   = V3  V  = V1 = V2 30  =                           لإٔ اُــشثظ رٞاص١ كإٔ             

      V   =    I    R s      ,     R S   =  
A5

 v30
   =    6 Ω 

   
  
 
 

  
      =      

 
  
  

 

  
 

 

  
  

      
3

1

30

1

15

1

6

1

R
        

      R3   =    15  Ω   

      I1   =    
11

1

R

V

R

V
 =  

30

30
  =   1 A           اُز٤بس ك٢ أُوبٝٓخ الأ٠ُٝ 

      I3   =   
33

3

R

V

R

V
 =    

15

30
  =   2 A اُز٤بس ك٢ أُوبٝٓخ اُثبُثــخ         
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 : parallel  -series   combinationنهًقبويبد زكتانــزثظ انً  .75.10

 

 

 

 

 

 

 

 

 انزثظ انًزكت نهًقبويبد  (12.7)شكم                   

 :    ٓــثـبٍ

 ؟        B  ,   Aأٝخـذ أُوبٝٓخ أٌُـبكـئــخ ثـ٤ـٖ  (12.7)شٌَ اُذائــشح أػـلاٙ ك٢ 

   =   R AC أٌُبكئخ         
        

       
             A,C  ٖأُوــبٝٓخ أٌُـــبكـئخ   ثــ٤ــــ 

           R AC    =      
36

36




  =   2  Ω 

    R3    ٝٛزٙ أُوبٝٓخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ أُوبٝٓخ                

             أٌُبكئخ      R ACD      =    R AC    +  R3    =  18   + 2    =   20  Ω 

  R 4ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ أُوبٝٓخ      A ,C, Dأُوبٝٓـبد  ك٢ اُ٘وطخ          

           R A D     =
4

4

RR

RR

ACD

ACD




     =    

520

520




  =   4 Ω    

   R5ٓغ        R ADرشثظ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ   ار  B , Aٝأخ٤شا   لإ٣دبد أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ ث٤ٖ        

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

           R s = 4 + 8   =   12 Ω  
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  : Capacitor خـــانًتسع .711

 ٖٓ رزبُق.   ًٜشثبئ٢ ٓدبٍ شٌَث اُطبهخ ثزخض٣ٖ روّٞ اُز٢ اٌُٜشثبئ٤خ اُذٝائش ٌٓٞٗبد أزذ    

 أُوذاس  ك٢ ٓزغب٣ٝخ شس٘بد رزدٔغ. ًٜشث٢ ػبصٍ ث٤ٜ٘ٔب ٣لصَ أُٞصِخ اُصلبئر ٖٓ صٝج

 أُزغؼخ رصجرظ خٜذ ٓغزٔش ػ٤ِٜب ٤ك٢ زبُخ رغِ اُصل٤سز٤ٖ ػ٠ِ الإشبسح ك٢ ٓزؼبًغخ ٌُٖٝ

 ٣ٌٖٔ ًٔب ، ك٤ٜب أُخضٝٗخ اُشس٘خ رلش٣ؾ ٣ٌٖٔ ًٜشث٤خ دائشح ك٢  رش٤ًجٜب ػ٘ذ. خٓشسٞٗ ثزُي

 زغت ٗٞع سثطٜب، ٌُِٜشثبء ٓٞصِخ سه٤وخ ٓؼذ٤ٗخ صلبئر ُٜب أُص٘ؼخ ٝأُزغؼبد. شسٜ٘ب إػبدح

اُشٌَ .أُزغؼخ زدْ ُزصـ٤ش ثؼضٜب زٍٞ رِق أٝ اُؼٞاصٍ طجوبد رلصِٜب ثؼضٜب كٞم رٞضغ

 أُزغؼخ ٝأخضاءٛب .  (13.7)

 

 انشذُخ 

 

 انًجبل انكهزثبئً  نصفٍذخا                              

 

 انًسبفخ ثٍٍ انصفٍذتٍٍ                           

 

 وأجشائهب انًتسعخ(  (13.7  شكم

 

 :انعبسنخ انًبدح َىع دست انًتسعبد أَىاع .7.111

                                         : ٣زسذد ٗٞع أُزغؼخ ػ٠ِ زغت أُبدح اُؼبصُخ أُغزخذٓخ ك٢ ص٘بػزٜب إ٠ُ        

 أُبدح اُؼبصُخ أُٞخٞدح ث٤ٖ ُٞز٢ أُزغؼخ  ٞاُٜٞاء ٛأُزغؼخ اُٜٞائ٤خ  :      - 1

 .:  أُبدح اُؼبصُخ ٓص٘ٞػخ ٖٓ ٓبدح اُجلاعز٤ي    ٤خجلاعزٌأُزغؼخ اُ -  2

 .٤ٌٔب    :   أُبدح اُؼبصُخ ٖٓ ا٤ٌُٔبآُزغؼخ    - 3

 .:  أُبدح اُؼبصُخ ٖٓ اُغ٤شا٤ٓي خٔزغؼخ اُغ٤شا٤ٌٓاُ  - 4

 .ؼبصُخ ٢ٛ اُٞسمأُبدح اُأُزغؼبد اُٞسه٤خ :    -5 

 . ٓسٍِٞ ٤ًٔب١ٝ ث٤ٖ ُٞز٢ أُزغؼخؼبصُخ أُبدح اُ:  خأٝ الإٌُزش٤ُٝز٤ خُٔزغؼخ ا٤ٌُٔب٣ٝا  6 - 
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 : عًهٍب انًستخذيخ انًتسعبد أَىاع .72.11   

                          ٖ أٗٞاع أُزغؼبدــخ اُصبٗؼخ، ٝ ٓـــأُزغؼبد اُثبثزخ : ٝ ه٤ٔزٜب ثبثزخ زغت اُششً  -  1        

 ٢ــًٔب ٓٞضسخ ك ٓزغؼبد اُغ٤شا٤ٓيٝاُثبثزخ أُزغؼبد اُٞسه٤خ                                    

 أ (14.7)اُشٌَ                                      

 ٢ـــًٔب ٓٞضسخ ك٣ٌٖٔ اُسصٍٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ عؼبد ٓخزِلخ  -أُزغؼبد ٓزـ٤شح اُو٤ٔخ :  - 2       

 ة (14.7)اُشٌَ                                     

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                      
 للمتسعة المتغيرةرمز                              ريش نهًتسعخ انثبثتخ                                                    

 
 
 

     أ ـ  انًتسعخ انثبثتخ                                       ة ـ انًتسعخ انًتغٍزح                             

                                                                

 وريىسهب انًتسعبد وأشكبل أَىاع( 14.7) شكم
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 :units  Capacitor انًتسعخ ودذاد   3.11.7

ك٤ٌٖٔ اُو٤بط ثبخضائٜب ٢ٛٝ خذا  ٌُٖٝ ٛزح اُو٤ٔخ ػب٤ُخ  Fإٔ ٝزذح ه٤بط اُغؼخ ٢ٛ اُلبساد       

 ٝاُج٤ٌٞكبساد  ٝٗغجٜب ًٔب ٢ِ٣  :     nFٝاُ٘بٗٞ كبساد  µFأُب٣ٌشٝ كشاد 

 
 6

 سادبك 1ساد  = بٓب٣ٌشٝك  11

 
 9

 سادبك1ساد  =  بٗبٗٞك   11

11
12  

 سادبك 1ساد  = بث٤ٌٞك 

 

 اُذٝائش ٢ـك ًٔب لُٞذاُ أخضاء ثضغ ٖٓ ٣زشاٝذ ًٜشثبئ٢ خٜذ رسذ أُزغؼبد رؼَٔ 

 .اٌُٜشثبئ٤خ اُوذسح شجٌبد ك٢ ًٔب كُٞذ لافآ إ٠ُ ٝاٌُٜشثبئ٤خ الإٌُزش٤ٗٝخ

 
 
 

 :Capacitor Capacity  سعخ انًتسعخ  .74.11

رخض٣ٖ الإٌُزشٝٗبد، أٝ ٢ٛ اُ٘غجخ ث٤ٖ ٠ػِ أُزغؼخهذسح  تعرف سعة المتسعة بانها :           

شس٘خ أُٞصَ ٝاُدٜذ اٌُٜشث٢ اُ٘برح ػٖ ٛزٙ اُشس٘خ   

 

 اُشس٘خ أُخضٗخ ) ًُّٞٞ(                                             

           عؼخ أُزغؼخ  =               

 ث٤ٖ ُٞز٢ أُزغؼخ )كُٞذ(كشم اُدٜذ                                       
 

C = Q / V     ………..  (20.7) 

 

 (كبساد)،  :   عؼخ أُزغؼخ  C  حٌث  

          Q  اُشس٘خ : ، (ًُّٞٞ) 

          V   (كُٞذ)، :  كشم اُدٜذ 

 

 :انعىايم انًؤثزح عهى سعخ انًتسعخ  .7.115

 

 ثصٞسح ٓجبششح ٝٛزٙ اُؼٞآَ ٢ٛ: ػٞآَ أعبع٤خ رؤثش ػ٠ِ عؼخ أُزغؼخ ٣ٞخذ ثلاس             

 

 ( :   Aأُغبزخ اُغطس٤خ لأُٞاذ أُزغؼخ ). 1
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    علاطر ٤خ ُلأُٞاذ، كئرا صادد ٓغلابزخإٕ عؼخ أُزغؼخ رز٘بعت طشد٣ب ٓغ أُغبزخ اُغطس           

اُِٞذ صادد عؼخ أُزغؼخ ٝرُي ُض٣بدح اعز٤ؼبثٚ ُِشس٘بد اٌُٜشثبئ٤خ، ٝثبُؼٌظ روَ علاؼخ 

 أُزغؼخ ًِٔب هِذ ٛزٙ أُغبزخ.

 

 (: dأُغبكخ ث٤ٖ الأُٞاذ ). 2

 .روَ اُغؼخ ػ٘ذٓب رضداد أُغبكخ ث٤ٖ الأُٞاذ ٝرضداد ًِٔب هِذ رِي أُغبكخ            

 

 اُٞعظ اُؼبصٍ : . 3

 رزـ٤ش عؼخ أُزغؼخ ثزـ٤ش أُبدح اُؼبصُخ ث٤ٖ الأُٞاذ ٣ٝؼزجش اُٜٞاء اُٞزذح الأعبع٤خ             

 ُٔوبسٗخ هبث٤ِخ ػضٍ أُٞاد الأخشٟ أُغزؼِٔخ ك٢ ص٘بػخ أُزغؼبد. ٣ٞخذ ٌَُ ٓبدح             

  (  Є) ٣شٓض ُٚٝ ثبثذ ػضٍ            

 

 

 :  إنكتزوٍَخ انذائزح فً انًتسعخ استعًبلاد  .7.116

 رغزؼَٔ أُزغؼخ ك٢ اُذٝائش الاٌُزش٤ٗٝخ :  

             أُزغؼخ ٝظ٤لخ إ أ١. (Bypass)  رغش٣ت ٓزغؼخ أٝ( Coupling)  سثظ ًٔزغؼخ   •  

         ٓشٝس ٝرٔ٘غ ٝاٌُلاّ أُٞع٤و٠ أٝ اُلاع٤ٌِخ لإشبسحًب أُزـ٤ش اُز٤بس ثٔشٝس اُغٔبذ

 .رخزضٗٚ أٝ أُغزٔش اُزـز٣خ خٜذ

 اُز٢ اُز٤بس رو٣ْٞ دٝائش ك٢ ٝاُزلش٣ؾ ُِشسٌُٖٕٞ ه٤ٔزٜب ػب٤ُخ،  ا٤ٌُٔب٣ٝخ أُزغؼخ رغزؼَٔ   •   

 ًب٤ٓشا كلاػ دٝائش ك٢ ٣ٌٖٝٔ اعزخذآٜب ا٣ضب    ،ٓغزٔش ر٤بس إ٠ُ أُزـ٤ش اُز٤بس رسٍٞ

الأث٤ض  ضٞءاُ رؼط٢ كدأح رلُشؽ ٝػ٘ذٓب ، ػب٤ُخ ًٜشث٤خ شس٘بد رخضٕ ار اُزص٣ٞش،

 .اُصٞسح لاُزوبط جبٛشاُلاصّاُ

    ك٢( أُٞخبد رشدد) أُسطبد لاخز٤بس ِٓق ٓغ اُزٞاص١ ػ٠ِ حأُزـ٤ش أُزغؼخ شثظر   •  

 (اُزِلض٣ٕٞ خٜبص أٝ ساد٣ٞ ر٤ُٞق ػ٤ِٔخ)اُشاد٣ٞ خٜبص

         ٓٞخبد أشٌبٍ ػ٠ِ ُِسصٍٞ الإٌُزش٤ٗٝخ اُذائشح ك٢ أُوبٝٓخ ٓغ أُزغؼخ رٞصَ •   

 .ٝك٢ رطج٤وبد ػذ٣ذح  ٓز٘ٞػخ
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 :Capacitors Connection انًتسعبد رثظ طزق  .77.11   

 Parallel Connection انتىاسي عهى انزثظ: أولاا  

 

 

 
 
 
 

 انتىاسي عهى انًتسعبد تىصٍم(  15.7)  شكم

 

ًٔب ك٢ سثظ أُوبٝٓبد ػ٠ِ اُزٞاص١ ، ثبٕ كشم اُدٜذ (15.7) اُشٌَ  ،زصق سثظ اُزٞاص٣١

بس ) اُز١ ٣ٔثَ ٓزٞعظ ٓشٝس اُشس٘بد (  اُز١ ٗؼجش ػ٘ٚ  ثبُشس٘خ اُذاخِخ ا٠ُ  ـ. أٓب اُز٤ Vٗلغٚ 

ٔٞع اُشس٘بد أُزدٔؼخ ػ٠ِ ًَ دأُشثٞطخ ػ٠ِ اُزٞاص١ ٣غب١ٝ ٓ ػذد ٖٓ أُزغؼبد

 أُزغؼبد . 

 

  : اُزٞاص١ ػ٠ِ ٓشثٞطخ بدٔزغؼُِ أٌُبكئخ اُغؼخ

                      Ce = C1+ C2 + C3 +                  ........  (21.7)                                    

 ثؼضٜب غــٓ ٝأُٞخجخ ثؼضٜب ٓغ اُغبُجخ الأطشاف رٞص٤َ ٣زْ ار اُزٞاص١ ػ٠ِ اُزٞص٤َ ٣ٝزْ

 

 Series Connection انتىانً  عهى انزثظ:  ثبٍَب ا  

 ثٔؼ٠٘  صل٤سز٤ٜب ػجش ٓزغب٣ٝخ شس٘بد رد٤ٔغ ك٢ اُزٞا٢ُ ػ٠ِ أُشثٞطخ أُزغؼبد رزغجت     

 أُشثٞطخ أُزغؼبد كُٞز٤بد ٓدٔٞع ٣غب١ٝ ا٢ٌُِ اُدٜذ كشم آب ك٤ٜب  ٗلغٚ اُز٤بس ٓشٝس إ

 .( 16.7)  شٌَاُ ، اُزٞا٢ُ ػ٠ِ

          

  

 

 انتىانً عهى انًتسعبد تىصٍم(  16.7)  شكم
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 ثبُصل٤سخ الأ٠ُٝ ُِٔزغؼخ اُخبسخ٤خ اُصل٤سخ ٤َثزٞص اُزٞا٢ُ ػ٠ِ دبٔزغؼاُ سثظ ٣ٌٕٞ

 ثبُوطت الأ٠ُٝ ُِٔزغؼخ اُذاخ٤ِخ اُصل٤سخ رٞصَ ٝا٥ٕ.  عِي ثٞاعطخ اُثب٤ٗخ ثبُٔزغؼخ  اُذاخ٤ِخ

 .اُغبُت ثبُوطت اُثب٤ٗخ ُِٔزغؼخ ُخبسخ٤خا ٝاُصل٤سخ اُذائشح ك٢  أُٞخت

 : اُزٞا٢ُ ػ٠ِ أُشثٞطخ ُٔزغؼبد أٌُبكئخ اُغؼخ

                     1/Ce =  1/C1 + 1/C2 + 1/C3  + …….    

                    Ce  =  1 / (1/C1 + 1/C2 + 1/C3 +    .........     ( (22.7) 

 .ٌٝٛزا ثبُغبُت ٝأُٞخت ثبُٔٞخت ٝاُغبُت اُغبُت ثبُطشف أُٞخت اُطشف رٞص٤َ ٣ٝزْ
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 انسبثع انفصماسئهخ 

  :٣أر٢ٓوبٝٓبد ٓشثٞطخ ًٔب   اشزن ٓؼبدُخ ُسغبة أُوبٝٓخ أٌُبكئخ لاسثغ   .1

 اُزٞاص١ 2 .            .  اُزٞا٢ُ  1                     

 ؟ص٘ق أُٞاد زغت رٞص٤ِٜب ٌُِٜشثبء   2. 

 ا٥ر٤خٌَُ ٖٓ أُوبٝٓبد ك٢ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ ٝأُوبٝٓخ ز٤بس ٝاُلُٞز٤خ اُو٤ْ أُدُٜٞخ ُِٝخذ أ 3.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟ ٝٓوذاس اُز٤بس ٝاُلُٞز٤خ ك٢ ًَ ٓوبٝٓخأُج٤٘خ ك٢ اُشٌَ  ِذائشحُأٝخذ أُوبٝٓخ ا٤ٌُِخ   4.

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟  ٝاعزخذآبرٜب كبئذرٜب ٝٓب أُزغؼخ ػشف   .5

 ؟ اُؼبصُخ أُبدح ضٞء ػ٠ِ  أُزغؼبد أٗٞاع ٢ٛ ٓب.   6

 ؟ أُزغؼخ عؼخ ك٢ أُؤثشح اُؼٞآَ ٢ٛ ٓب   .7

      ؟ اُزٞاص١ ػ٠ِ ٝسثطٜب اُزٞا٢ُ ػ٠ِ أُزغؼبد سثظ ث٤ٖ اُلشم ٓب   8.
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 انزبسغانفصم  

 (Transformers) انمحىلاد                                     9 .

  

، عضاء دٚاسح أ١ٌظ ثٙب  ) غ١ش ِزؾشوخ(اٌّؾٌٛخ ِبوٕخ أعزبر١ى١خ وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ            

فزغّٝ ِؾٌٛخ سافؼخ ٌٚىٕٙب فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  (AC)رغزخذَ اٌّؾٌٛخ اِب ٌشفغ اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ 

رخفغ اٌز١بس. أٚ ٌخفغ اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ فزغّٝ ِؾٌٛخ خبفؼخ ٌٚىٕٙب فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رشفغ 

 ْ اٌمذسح اٌذاخٍخ رغبٚٞ اٌمذسح اٌخبسعخ .ئاٌز١بس . ثأّ٘بي اٌخغبئش داخً اٌّؾٌٛخ ف

 

      : parts  transformer أجساء انمحىنخ .91

 ٟٚ٘ :  (1.9)اٌشىً فٟ ِٓ صلاس اعضاء اعبع١خ ِٛػؾخ  اٌّؾٌٛخ رزىْٛ     

 .  (اٌّزٕبٚة) ٠ٛطً ِغ ِظذس اٌز١بس  primary winding ـ  ِـٍـف اثزذائـٟ 1         

                                                                                           . Steel core  ٞـ   لٍت ؽذ٠ذ 2         

  ٠ٛطً ِغ اٌغٙبص اٌّشاد رشغ١ٍٗ .  secondary windingـ   ِـٍـف  صـبٔٛٞ  3         

                         

 

  

            V2                   N1                V1 

 N2 

 

 
 

 انمحىل انكهرثبئي ومكىوبره الأسبسيخ (1.9)شكم 

 
 

ْ ِٓ أعلان ٔؾبع١خ ِؼضٌٚخ ٍِفٛفخ ؽٛي لٍبت ِغٍبك ِبٓ باْ اٌٍّف١ٓ الاثزذائٟ ٚاٌضبٔٛٞ ِظٕٛػ 

 .اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع 
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 :مجذأ ػمم انمحىنخ   9.2

 ٘ٛ اْ اٌٍّف ارا ِش ثٗ ر١بس وٙشثبئٝ ِزغ١ش) ٚلاثذ اْ ٠ىْٛ ِزغ١ش(  ػًّ اٌّؾٛي حفىشاْ      

 رٌٛذ  ٠ٕزمً خلاي اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞ اٌٝ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ع١زىْٛ ؽٌٛٗ ِغبي ِغٕبؽ١غٝ ِزغ١ش ا٠ؼب  

 اٌغٙذ٠ٚزٛلف ػذَ ِلاِغزٗ ٌٍٍّف الأٚي ِٓ شغُ ػٍٝ اٌاٌٍّف اٌضبٔٝ  ٟخلاي ؽشف ا  عٙذ

. ػٕذ رؼشع اٌٍّف اٌضبٔٝ ٌٍّغبي إٌبشئ  ٘زا اٌٍّف اٌضبٔٝ ػٍٝ ػذد ٌفبرٗ ٟاٌّزىْٛ ف اٌىٙشثبئٟ

فئٔٗ  حِٓ اٌٍّف الأٚي فأْ خطٛؽ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١ظ رمطغ ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٝ ٚثّب أٙب ِزغ١ش

ٚػ١ٍٗ فبْ اٌّؾٌٛخ ٠ٕشأ ػٓ رٌه ر١بس فٝ اٌٍّف اٌضبٔٝ ٠ؼشف ثبٌز١بساٌّغزٕزظ ثبٌؾش اٌزارٝ . 

 :الأر١خ٠ضداد اٌؾش اٌزارٝ فٝ الأؽٛاي  ًّ ػٍٝ اٌؾش اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ،رؼ

 ص٠بدح ػذد ٌفبد اٌٍّف  - 1

 . ص٠بدح ِغبؽخ ِمطغ اٌٍّف ٚٔمظبْ ؽٌٛٗ  -2

 (Ferrite)  فش٠ّذٚ ِغؾٛق اٌؾذ٠ذ اٚ اٌأِغٕبؽ١غ١ٗ وبٌؾذ٠ذ  حإرا وبْ ٌٍٍّف لٍت ِٓ ِبد - 3

 أخشٜ ( .) أٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ ِخٍٛؽب ِغ فٍضاد       

رؼًّ ِطٍمب ِغ اٌغٙذ اٌّغزّش ٚرٌه لأْ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ  فبْ اٌّؾٌٛخ لاِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش 

 ضبٔٛٞ .فٟ اٌٍّف اٌ ب  زضؾِ ا  لا ٠زغ١ش ٚلا ٠ٌٛذ ر١بس ب  فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠ىْٛ صبثز

 

 :  Coilsانـمـهـفـبد  .93 

غ١ش ِزظ١ٍٓ وٙشثبئ١ب  رشثطّٙب دائشح ِغٕبؽ١غ١خ راد ِؼبلخ طغ١شح . ٚلذ  ّٚ٘ب ٍِفبْ   

ػذح وّب فٟ ؽبٌخ اٌّؾٛلاد راد ٍِفبد وّب فٟ اٌّؾٛي اٌزارٟ . ٚلذ ٠ىْٛ   ا  ٚاؽذ ب  ٠ىْٛ ٍِف

. فٟ ؽبٌخ اٌّؾٌٛخ راد اٌٍّف١ٓ ٠غّٝ اٌٍّف الأٚي اٌّزظً ثبٌّظذس اٌٍّف اٌضلاصخؽٛاسالأ

ِٕٗ اٌطبلخ ثبٌٍّف اٌضبٔٛٞ   اٌضبٟٔ اٌزٞ رؤخز ث١ّٕب ٠غّٝ اٌٍّف Primary Coilالأثزذائٟ 

Secondary Coil    ٌٝ٠ّٚىٓ رظ١ٕف ٌفبئف اٌّؾٛي ا . 

  Concentric Windingأ ـ  نفبئف مزحذح انمركس                  

     Sandwich Windingة ـ نفبئف شطيـريـخ                    

 

 . ١ٓــٓ إٌٛػ٠ــ٘ز٠ٛػؼ    (2.9)اٌشىً 

 

http://www.baitona.net/forum/baitona53/bait12637/
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 لفلئف الجهد الواطئ لفلئف الجهد العالي                                   لفلئف الجهد الواطئ          لفلئف الجهد العالي    
                                                                                                               

 اللب                                                                                                                         
                                             

 

 

 
 درع ولفائفه شطيرية  محول آحادي الطور ذو                      محول آحادي الطور ذو لفائف متحدة المركز     

 

 وىاع انمحىلاد حست شكم انمهفبدأ (2.9)شكم 

 

      :وظريخ ػمم انمحىنخ  .4 9

 : ٔظش٠خ ػًّ اٌّؾٌٛخ وّب ٠أرٟ  ٍخ١ض٠ّىٓ ر      

                        ِزغ١شا.ِشٚس اٌز١بساٌّزشدد فٟ اٌٍّفبد الاثزذائ١خ ٠ٕشئ ِغبلا ِغٕبؽ١غ١ب  ـ               1 

 وٙشثٟ  عٙذ ثبنحثـ ٠مطغ اٌف١غ اٌّغٕبؽ١غٟ اٌّزغ١ش ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ف١زٌٛذ ف١ٙب                 2

 . ٠ؼبسع اٌزغ١ش فٟ شذح ٚارغبٖ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ                   

 اٌغٙذ اٌّغزؾش اٌّزٌٛذ فٟ اٌٍّفبد اٌضب٠ٛٔخ ٠غجت رذفك اٌز١ببس ِبٓ ٘بزٖ اٌٍّفببد ػٕبذِب               -  3       

 رٛطً ثؾًّ ِب .

  N2ٚػذد ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ   N1ػذد ٌفبد اٌٍّف الاثزذائٟ  فشػٕب ٌٛ 

 ( رؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ   :  (Wattاٌزٟ رمبط ثبٌٛاؽ   Pْ اٌمذسح اٌىٙشثبئ١خ إ ارٚ

P = I × V 

 ٚػ١ٍٗ فبْ :

 إٌٝ اٌٍّفاٌذاخٍخ  فٌٛز١خاٌ   ×اٌٍّف   اٌذاخً إٌٝاٌز١بس  =اٌٍّف   اٌمذسح اٌذاخٍخ فٟ 

 الاثزذائٟ                         الاثزذائٟ                           الاثزذائٟ 

 
 

   P1 = I1 × V1 
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  اٌٍّف اٌخبسعخ ِٓ فٌٛز١خاٌ    ×  اٌٍّف اٌخبسط ِٓ ز١بساٌ  = اٌٍّف اٌمذسح اٌخبسعخ ِٓ      

  اٌضبٔٛٞ                         اٌضبٔٛٞ                       اٌضبٔٛٞ                             

                                                                                             

P2 = I2 × V2 

 ٚاٌؼلالخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ػذد اٌٍفبد ٚاٌفٌٛز١خ : 

                                               
  

  
  

  

  
     

فٟ اٌّؾٌٛخ اٌىٙشثبئ١خ ، ػٕذئز رذػٝ اٌّؾٌٛخ ِضب١ٌخٚػٍٝ فشع اْ أّ٘بي خغبئش اٌمذسح     

أٞ أْ :  ٚاٌمذسح اٌخبسعخ ِٓ اٌّؾٌٛخ رغبٚٞ اٌمذسح اٌذاخٍخ ا١ٌٙب    

P2  = P1  

 

 I2 × V2   =  I1 × V1 ٚثبٌزؼ٠ٛغ 

 

          
  

  
 
  

  
    

 

 ٚػ١ٍٗ رظجؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ػذد اٌٍفبد ٚاٌز١بس فٟ اٌّؾٌٛخ اٌّضب١ٌخ : 

  

  
    

  

  
  

   را وبٔببببببذ ٔغببببببجخ اٌزؾ٠ٛببببببً فببببببٟ اٌّؾٌٛببببببخا
  

  
                       أوجببببببش ِببببببٓ ٚاؽببببببذ ، فبٌّؾٌٛببببببخ رىببببببْٛ   

   I2ٚخبفؼخ ٌٍز١بس  أٞ   V1أوجش ِٓ  V2 زىْٛ :ف  (Step –up transformer) سافؼخ ٌٍفٌٛز١خ

   أرا وبٔبذ ٔغبجخ اٌزؾ٠ٛبً فبٟ اٌّؾٌٛبخ ، I1أطغش ِبٓ  
  

  
                  أطبغش ِبٓ ٚاؽبذ ، فبٌّؾٌٛبخ رىبْٛ   

 ٌٍز١بس  ٚسافؼخ  V1ِٓ  أطغش    V2زىْٛ :ف (Step –down  transformer) خبفؼخ ٌٍفٌٛز١خ

 

  .ثّؼٕٝ اْ اٌّؾٌٛخ اٌشافؼخ ٌٍفٌٛز١خ رىْٛ خبفؼخ ٌٍز١بس ٚثبٌؼىظ       I1 ِٓ أوجش  I2أٞ    
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 يبين كيفية نقل التيار  (4.9)، اما الشكل المحولات الرافعة والخافضة  ؼــــ٠ٛػ  (3.9) اٌشىً

 

  .ش ِؾٛلاد  اٌخفغ ٚاٌشفغجإٌّبصي ػ  من محطة التوليد والى

 

 

 

 

                                                              

    

        

                                                       

                                                                                   

 

 شكم رىضيحي نمحىلاد رافؼخ وخبفضخ (3.9)شكم  

 

 خظ وقم انجهذ انؼبني  

 

 محىنخ خبفضخ محىنخ خبفضخ          

 محطخ رىنيذ انكهرثبء                                  محىنخ رافؼخ                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

اسزخذاو انمحىلاد انرافؼخ وانخبفضخ في وقم انزيبر مه محطخ انزىنيذ انى                                          (4.9)شكم 

 انمىبزل
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  (1) مثبل

  ١خٌفٗ ٚفٌٛز 600ٌفٗ ٚاٌٍّف اٌضبٜٔٛ ِىْٛ ِٓ  200ٔفزشع اْ اٌٍّف الاثزذائٝ ِىْٛ ِٓ 

 ؟ ٟ٘ فٌٛز١خ اٌّظذسفىُ  فٌٛذ 90اٌٍّف اٌضبٜٔٛ   

 
 

  انحم

  
  

  
  

  

  
                                                      

       600 / 200   = 90 / V1  

          V1  = 30  volt 

اٌزبٟ ٘بٟ  فبٟ اٌٍّبف الاثزبذائٟفٌٛبذ   30اطبجؾذ اٌفٌٛز١بخ ثؼبذ اْ وبٔبذ  ار سافؼبخٕ٘بب اٌّؾٌٛبخ 

 اٌضبٔٛٞ .اٌٍّف فٟ فٌٛذ  90 اٌٝ فٌٛز١خ اٌّظذس

 
 

  (2)مثبل 

ٌفببخ سثببؾ ِببغ ِظببذس ٌٍفٌٛز١ببخ اٌّزٕبٚثببخ  (800)ِؾٌٛببخ وٙشثبئ١ببخ ػببذد ٌفبببد ٍِفٙببب الاثزببذائٟ      

(250V)  ٚاٌّظببببجبػ اٌّشثببببٛؽ ِببببغ ٍِفٙببببب اٌضبببببٔٛٞ ٠شببببزغً ػٍببببٝ فٌٛز١ببببخ ِزٕبٚثببببخ(15V).                

 أؽغت ػذد ٌفبد ٍِفٙب اٌضبٔٛٞ  - 2ٔٛع ٘زٖ اٌّؾٌٛخ                ِب  - 1

 

    انحــم   

 ش ِٓ فٌٛز١خ ٍِفٙب الاثزذائٟ غأط V  =V2 15اٌّؾٌٛخ خبفؼخ لاْ فٌٛز١خ ٍِفٙب اٌضبٔٛٞ  -  1 

250= V1  . 

 2 -                                     
  

  
  

  

  
     

           N2  / 800  =   15 / 250 

 N2   =  48  ػذد ٌفبد ٍِفٙب اٌضبٔٛٞ  ٌفخ 
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  : transformers Types of  أوىاع انمحىلاد  .5 9

 ٔزوش ِٕٙب  : أعبط ِؼ١ٓ اٌٝوً ِٕٙب ٠غزٕذ ػذح طشق ثّىٓ رظ١ٕف اٌّؾٛلاد اٌىٙشثبئ١خ ٠      

 أ ـ  رصىيف انمحىلاد انكهرثبئيخ مه حيث وىع الاسزخذاو انى :   

 ١ٓ اٌشىٍٟٚ٘ اٌزٟ رغزخذَ فٟ شجىبد اٌىٙشثبء راد اٌفٌٛز١خ اٌؼب١ٌخ .ـ  ِؾٛلاد لذسح :  1         

(5.9)                                        ٚ(6.9) 

 َٛ ثزؾ٠ًٛ ــخ ٚرمــٓ ثبٌطبلــ  ِؾٛلاد رٛص٠غ  : ٟٚ٘ اٌزٟ رغزخذَ فٟ رغ١ٙض اٌّٛاؽ١ٕ 2         

  اٌفٌٛز١بد اٌؼب١ٌخ  إٌٝ فٌٛز١بد ٚاؽئخ طبٌؾخ ٌلاعزخذاَ فٟ ِٛالغ اٌؼًّ                              

 . (7.9)اٌشىً  ِٛالغ اٌغىٓ .ٚ                              

 ـ  ِؾٛلاد ع١طشح  : ٚرغزخذَ فٟ أعٙضح اٌؾّب٠خ ٚاٌغ١طشح .  3         

 . ـ  ِؾٛلاد ل١بط  :  ٚرغزخذَ فٟ أعٙضح ِٚؼذاد اٌفؾض 4          

 وظبو انزجريذ انمسزخذو فيهب إنى : رصىيف انمحىلاد انكهرثبئيخ مه حيث   ة ـ

 ـ  ِؾٛلاد ِجشدح ثبٌٙٛاء . 1          

 ـ  ِؾٛلاد ِجشدح ثبٌٙٛاء ٚاٌض٠ذ  2          

 ـ  ِؾٛلاد ِجشدح ثبٌض٠ذ ٚاٌّبء ٚاٌٙٛاء . 3          

 

 

 

 انشكم انخبرجي نمحىنخ انقذرح  (5.9)انشكم

 ورىضغ فى وهبيخنزخفيض انضغظ انؼبني 

 شجكبد انزىزيغ نخفض انجهذ  
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 مبوغ انصىاػق أطراف انجهذ انؼبني                                        

 

 

 

 

  أطراف انجهذ انمىخفض  

 

  نفبئف انجهذ انؼبني  

 

 خسان انسيذ   نفبئف انجهذ انمىخفض  

 

 

 نزجريذ انسيذراديزر                 

 مراوح شفظ انهىاء                                                                           

                   

 قذرح نزخفيض انضغظ انؼبني محىنخشكم رىضيحي لأجساء (6.9) شكم 

 

 

 

 

 

               

      

 

 

 محىل رىزيغ(7.9) شكم 
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 انمحىلاد انكهرثبئيخ مه حيث ػذد الأطىار إنى :جـ ـ  رصىيف 

 ـ  ِؾٛلاد راد ؽٛس ٚاؽذ . 1          

 ـ  ِؾٛلاد راد أوضش ِٓ ؽٛس 2          

٠ظٙش ف١ٗ اشىبي  (9.9)أٛاع اٌّؾٛلاد ِخزٍفخ اٌطٛس . ٚاٌشىً  (8.9)٠ٛػؼ اٌشىً             

 .ِخزٍفخ ٚأٛاع ِخزٍفخ ٌٍّؾٛلاد 

  ؽٛس ٚاؽذ     صلاس أؽٛاس                                       

 

 

 

 

 

 

                                         

 اوىاع مه انمحىلاد حست انطىر ( 8.9 )شكم                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمخزهف الاجهسح انكهرثبئيخ نمحىلاداأشكبل وأوىاع   (9.9)شكم 
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   :انمحىل وكيفيخ انحذ مىهب في  )Energy losses ) انطبقخ انمفقىدح  6. 9

 

 ِّب ٠شىً  عضء ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشث١خ اٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ ثغجت ِمبِٚخ الأعلان ٠زؾٛي

غجت اٌّمبِٚخ رظٕغ اٌٍّفبد ِٓ إٌؾبط اٌزٞ ٌٗ ِمبِٚخ ث ٙبٌٍؾذ ِٕخغبئش فٟ اٌطبلخ ٚ

 . ٔٛػ١خ ِٕخفؼخ

   ٠ظٕغ اٌمٍت  ، ثغجت اٌز١بساد اٌذٚا١ِخ اٌّزٌٛذح فٟ اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞ ِٓ اٌطبلخ ا  عضء٠فمذ

شائؼ سل١مخ ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع اٌغ١ٍىٟٛٔ ِؼضٌٚخ ػٓ ثؼؼٙب ٌٍؾذ ِٓ شاٌؾذ٠ذٞ ِٓ 

 . اٌز١بساد اٌذٚا١ِخ

 ٞٛٔرغشة عضء ِٓ خطٛؽ اٌف١غ خبسط اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞ فلا رمطغ اٌٍّف اٌضب، 

 . الاثزذائٟ داخً اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ٠ٚؼضي ػ٠ٕٗٛػغ اٌٍّف   ٌزا

  فٟ طٛسح ؽبلخ ١ِىب١ٔى١خ رغزٕفز فٟ رؾش٠ه اٌغض٠ئبد اٌّغٕبؽ١غ١خ   ِٓ اٌطبلخعضء ٠فمذ

ٌٍؾذ ِٓ اٌفمذ ٠ظٕغ اٌمٍت ِٓ اٌؾذ٠ذ اٌّطبٚع ٌغٌٙٛخ ؽشوخ عض٠ئبرٗ ٚ ،ٌٍمٍت اٌؾذ٠ذٞ

 .  اٌّغٕبؽ١غ١خ

 

 : coolingانـزجـريـذ   7. 9

خٍخ اٌٝ اٌّؾٌٛخ ٠ؾظً ف١ٙب خغبسح ثشىً ؽبلخ وٙشثبئ١خ فٟ اْ لغُ ِٓ اٌطبلخ اٌذإ ٌمذ ػشفٕب    

اٌٍّفبد ٚؽبلخ ِغٕبؽ١غ١خ فٟ اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞ . اٌخغبئش اٌىٙشثبئ١خ  فٟ اٌٍّفبد عززؾٛي اٌٝ 

 ،ػ١ٍّخ رجش٠ذ  عضاء اٌّؾٌٛخ وبفخ. ػ١ٍٗ ٠زطٍت الاِشأؽشاسح رزغجت فٟ اصد٠بد دسعخ ؽشاسح 

 ذح ٌزجش٠ذ اٌّؾٌٛخ ٘ــٟ :ػؽشق ٕ٘بٌه 

اٌّؾ١ؾ  ٌٍزجش٠ذ ، ٟٚ٘   ٘زٖ اٌطش٠مخ رغزخذَ اٌٙٛاء الاػز١بدٞ ـ  رـجـريـذ طـجـيـؼي ثبنهىاء  : 6 

 رغزؼًّ فٟ اٌّؾٛلاد اٌظغ١شح فمؾ اٌزٟ رؼًّ ػٕذ عٙٛد ِٕخفؼخ  .

 . ئٟ ِٓ ِشٚؽخؽخ دفغ ٘ٛابزجش٠ذ ثٛع٠زُ ثٙزٖ اٌطش٠مخ رؾغ١ٓ اٌ  ـ  رـجـريـذ ثـذفغ انهــىاء : 1

        ِؾببٛلاد  :  ٘ببزٖ اٌطش٠مبخ شبببئؼخ الاعبزؼّبي فببٟ وبً ِببٓ انهدىاء  ورجريددذ طجيؼدي ثبنسيددذ    ـ 1

أ٠ؼبب ثشبىً  اٌزٛص٠غ . ٠ٚغبزخذَ ف١ٙبب اٌض٠بذ اٌبزٞ ٠بذٚس ثشبىً ؽج١ؼبٟ ٚاٌٙبٛاء اٌبزٞ ٠بذٚس ٘بٛ

 .  ؽج١ؼٟ
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              ذسحــٌما ٟ ِؾٛلادــالاعزخذاَ فشبئؼخ خ ـؽش٠مٟ ـــٚ٘  : ـ رجريذ ثذفغ انسيذ، ودفغ انهىاء  1

 اٌىج١شح . ٠ٚغزخذَ ف١ٙب اٌض٠ذ اٌزٞ ٠ذٚس ثشىً اططٕبػٟ ٚاٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ .

 

        ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ ِؾٛلاد ـ رجريذ ثذفغ انسيذ، ودفغ انمبء  ) رجريذ خبرجي ( :   1

  اططٕبػ١خ ، ٚاٌّبء اٌّذٚس ثمٛح أ٠ؼبثمٛح  اٌمذسح اٌىج١شح . ٠ٚغزخذَ ف١ٙب اٌض٠ذ اٌّذٚس

أْ ِلاؽظخ لشاءح ِم١بط اٌؾشاسح ٌض٠ذ اٌّؾٌٛخ ٠غت أْ رىْٛ ١ِٛ٠خ ِٚغزّشح ِٚٓ         

َ 00أػّبي اٌزشغ١ً ٌلأعٙضح ٚاٌّؼذاد، ٚػٕذ ٚطٛي دسعخ اٌؾشاسح إٌٝ ػّٓ 
o 

فٟ ؽبٌخ  

ِشاعؼخ ؽبٌخ اٌزؾ١ًّ ٌٍّؾٌٛخ ِٚؼبٌغزٙب . أِب إرا  ٠غتاٌّؾٛلاد اٌّجشدح ثبٌض٠ذ ٚاٌٙٛاء 

َ 00ٚطٍذ دسعخ ؽشاسح اٌض٠ذ إٌٝ  
o
رٛل١ف اٌّؾٌٛخ ػٓ اٌؼًّ ٚاٌجذء فٛسا  ثّؼبٌغخ  ٠غت 

 .ث١ٕخالأ خبسط فٟ اٌّٛالغ اٌزٟ رىْٛ اٌّجشدح ثبٌض٠ذ   اٌّؾٛلادرغزخذَ اٌغجت . 

 

  : transformer oil نخ انمحى زيــذ  8. 9

 

ٚ٘ٛ اؽذ ِشزمبد إٌفؾ فٟ اٌّؾٛلاد اٌىٙشثبئ١خ  ( Mineral Oil )٠غزخذَ اٌض٠ذ اٌّؼذٟٔ      

 ٌغشػ١ٓ ّ٘ب :    

 ـ  انزجريذ              6              

  ـ  انؼـسل 1             

٠غببزخذَ اٌض٠ببذ وّبببدح ػبصٌببخ فببٟ اٌّؾببٛلاد لأٔببٗ أعببٛد ٚأوفببأ ِببٓ اٌٙببٛاء فببٟ ٘ببزا اٌّغبببي . أْ    

 خ ـــؽ٠ٍٛخ ثذْٚ فؾض لذ ٠غجت ِشىٍخ فٟ ٚلذ ِب  ٌٙزٖ اٌّؾٌٛ ّذحاٌض٠ذ فٟ اٌّؾٌٛخ ٌ اعزخذاَ

ْ خٛاص اٌض٠ذ رخزٍف ِغ اٌٛلذ ٌٛعٛد ِغججبد وض١شح رؼًّ ػٍٝ رخف١غ وفبءرٗ وبٌشؽٛثخ إار 

ٚالأٚعبؿ ٚالأعضاء اٌّؼذ١ٔخ أٚ اٌزأوغذ اٌى١ّ١بٚٞ اٌزٞ ٠ؾظً ػٕذ اسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّؾٌٛخ 

أٚ غ١ش٘ب ، ٌزا ٠زطٍت الأِش أعشاء فؾٛطبد دٚس٠خ ِغزّشح ٌٗ ٌٍزأوذ ِٓ علاِزٗ  ٚاٌض٠ذ

 ٌلاشزغبي . ٘زٖ اٌفؾٛطبد ٠غت أْ رزؼّٓ : 

 

 ـ  قىح انؼــسل    6               

 ـ  انهسوجــخ     1               

 ـ  انحبمضيــخ    1               
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  انزبسغ أسئهخ انفصم

 ر١بس ِزٕبٚة  فٟلا٠ؼًّ اٌّؾٛي ألا  ػًٍ : 1.

 ؟ ِب ٟ٘ الأعضاء اٌشئ١غخ ٌٍّؾٌٛخ   2.

 ؟ ثّبرا رخزٍف اٌّؾٌٛخ اٌشافؼخ ػٓ اٌّؾٌٛخ اٌخبفؼخ   3.

 ؟  ـ اٌخبفؼخ   2ـ اٌشافؼخ       1فٟ أٞ اٌّغبلاد رغزؼًّ اٌّؾٌٛخ اٌىٙشثبئ١خ     4.

 ؟ ِبٟ٘ ؽشق رجش٠ذ اٌّؾٛلاد  5.

 . ِبٟ٘ ؽج١ؼخ اٌفمذ ٚاٌخغبسح فٟ اٌّؾٌٛخ ٚو١ف١خ اٌؾذ ِٕٙب  6.

 ؟ ِب ٘ٛ ِجذأ ػًّ اٌّؾٌٛخ   7.  

   ،ٌفخ  250ٌفخ ٚػذد ٌفبد ٍِفٙب اٌضبٔٛٞ 5000 ِؾٌٛخ وٙشثبئ١خ ػذد ٌفبد ٍِفٙب الاثزذائٟ  8.   

فٌٛذ أؽغت اٌفٌٛز١خ اٌخبسعخ ِٓ  200فبرا وبٔذ اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ ػٍٝ ٍِفٙب الاثزذائٟ 

  ٍِفٙب اٌضبٔٛٞ ؟ 

سثؾ ٘زا اٌّؾشن ِغ اٌٍّف  Watt 10ٚلذسح   V 5ِؾشن وٙشثبئٟ ٠شزغً ثفٌٛز١خ     9.

  V 250اٌضبٔٛٞ ٌّؾٌٛخ وٙشثبئ١خ ، ٚسثؾ ٍِفٙب الاثزذائٟ ِغ ِظذس اٌفٌٛز١خ اٌّزٕبٚثخ 

 :                                                                أؽغت ٚاٌّؾٌٛخ ِضب١ٌخ  ػّـذ .ٌفخ  6000ٚوبْ ػذد ٌفبد ٍِفٙب الاثزذائٟ 

 ـ  ػذد ٌفبد ٍِفٙب اٌضبٔٛٞ . 1   

 ـ  اٌز١بس اٌّزٕبٚة فٟ اٌّؾشن .   2            

 ـ  اٌز١بس اٌّزٕبٚة فٟ اٌٍّف الاثزذائٟ . 3             
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 انفصم انعبشز 

  Contactor)) انلاقــــــط   10 .

 

 :Contactor Parts of the انلاقــــطتزكيب   .101 

ٌزغز٠خ اٌىٙشثبئ١خ فٟ ا٘ٛ ػجبسح ػٓ عٙبص وٙشِٚغٕبؽ١غٟ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ رٛط١ً ٚلطغ          

 . (1.10)اٌشىً  ، دٚائش اٌغ١طشح ػٍٝ الأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ راد اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ٔغج١ب  

عزخذاَ أعٙضح اٌزؾىُ ػٓ ثؼذ ٌزشغ١ً )ثذء( ٚإ٠مبف إِؼظُ رطج١مبد اٌّؾشوبد اٌىٙشث١خ رزطٍت 

 غزخذَ ا٠ؼب  ٠،  شبئغ الاعزخذاَ ٌٍم١بَ ثٙزٖ اٌٛظ١فخ)اٌىٛٔزىزش(  ؾــٚاٌلال،  الأعٙضح ٚاٌّؼذاد

ٔٗ ٠غزؼًّ فٟ ٌٛؽبد اٌّظبػذ اٌىٙشثبئ١خ أوّب  ٌٍزؾىُ فٟ رٛص٠غ اٌمذسح فٝ دٚائش الإٔبسح ٚاٌزذفئخ

اٌّبء ٚاٌٌّٛذاد اٌىٙشثبئ١خ فٟ ػ١ٍّخ  أثبسٚاٌغلاٌُ اٌّزؾشوٗ ٚاٌشٚافغ اٌىٙشثبئ١خ ٚفٟ ٌٛؽبد 

 خ .٠ٚغزخذَ ا٠ؼب فٟ اشبساد اٌّشٚس اٌؼٛئ١ٌٟ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ػٕذ الأمطبع لأاٌزؾ٠ًٛ ا

 

 : ثّب ٠أرٟ اٌلالــــؾ ٠زظف    

 

 اٌششاسح .  ِذحعشاء اٌغٍك ٚاٌفزؼ ٌزم١ًٍ أـ عشػخ  1          

 فٌٛز١خ  فٟ ؽبٌخ أمطبع اٌفظً(ٚاٌؼٛدح اٌٝ ؽبٌخ ِبلجً اٌزشغ١ً )أٞ ؽبٌخ  ٌفظًـ ا 2          

اٌّظذس أٞ اٌفٌٛز١خ اٌّغٙضح ٚػذَ الاشزغبي ٚػًّ اٌزٛط١ً رٍمبئ١ب  إلا ػٓ ؽش٠ك 

 اٌّشغً .

 

 

 

 

 

 

 

 هلاقــــطنانجشء انخبرجي  (1.10)شكم 
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 ثظٛسح سئ١غخ ِٓ  : اٌلالـــؾ ٠ٚزىْٛ 

اٌمٍت   ّغـٕـطـ٠ٚاٌز١بس اٌزٞ ٠ّش ف١ٗ  ؽخبثٛع ٠ؼًّ  Operating coil مهف الاشتغبل  ـ 1     

 ذـــــَٛ ثغؾت اٌّٛطلاد اٌّزؾشوخ ٌززظً ثبٌّٛطلاد اٌضبثزخ ػٕـاٌؾذ٠ذٞ ٌٗ ١ٌم

 مذ اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞفاٌز١بساٌىٙشثبئٟ اٌّبسف١ٗ ف١رٛط١ً اٌزغز٠خ ٌٗ . ٚػٕذ أمطبػٙب ٠ٕمطغ 

 الأط١ٍخ ثزأص١ش فزشعغ اٌّٛطلاد اٌّزؾشوخ اٌٝ ِٛاػؼٙبٌٗ اٌخبط١خ اٌّغٕبؽ١غ١خ 

 .    ٠ّغٕؾاٌزٞ ٠ؼبوظ رأص١ش اٌمٍت اٌؾذ٠ذٞ ػٕذِب  اٌلالـــؾإٌبثغ اٌّؼذٟٔ اٌّٛعٛد فٟ 

                                

 رشثــؾ إٌٝ ِظذس اٌزـغـز٠ـخ .  :Stationary contact ثببتة ـ مىصلات 2     

 ٚرشثـؾ إٌٝ اٌّـؾـشن .:    Movable  contactـ  مىصلات متحزكة  3     

 إٌنٛع اٌّغٍنك اػز١بد٠نب   ِٚنٓ  (NO)ِنٓ إٌنٛع اٌّفزنٛػ اػز١بد٠نب     : ـ  مىصلالات مالابة   4     

(NC)                                       ٔفغٗ .   اٌلالـــؾ زشغ١ً ١ٌذ فٟ دٚائش اٌغ١طشح فٚر 

                                          ث١ٓ اٌّٛطلاد اٌضبثزخ  ٟ رؾظًــٟ اِزظبص اٌششاسح اٌزـٚرف١ذ ف : ـ مـبصـبت انشـزار   5     

 ٚاٌّزؾشوخ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌغٍك أٚ اٌفزؼ .                                    

  ٝ اصشــبٖ اٌّٛطلاد اٌضبثزخ ػٍـٌّٛطلاد اٌّزؾشوخ ثبرغثزؾش٠ه اٚرمَٛ  :زك ـ آنية انتحــ 6     

 اٌزغز٠خ . أغزاثٙب ثغجت رّغٕؾ لٍت اٌٍّف اٌؾذ٠ذٞ ػٕذ رٛط١ً                             

  (2.10)، ِٛػنؾخ ثبٌشنىً اٌٙـٛائـٟ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ فٌٛز١خ ٚاؽئـخ اٌلالـــؾٌٕٛع  أػلاٖ  الأعضاء

 (3.10)ٚاٌشىً 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

    

  نهلاقـــط( انتزكيب ان اخهي (2.10شكم                                                
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 ةفي حبنة انتىصيم وانقطع نهتغذية انكهزببئي انلاقـــط (3.10)شكم 

 

  :انمغنبطياى انلاقـــط طزيقة )مب أ( ةمم 2.10

داخً اٌغضء اٌضبثذ  ب  ِغٕبؽ١غ١ اٌٍّف ِٓ دائشح اٌزؾىُ ٠زٌٛذ ِغبلا   إٌٝػٕذ رٛط١ً اٌزغز٠خ         

ف١غزة اٌغضء اٌّزؾشن ا١ٌٗ اٌزٜ ثذٚسٖ ٠ؼًّ ػٍٝ رٛط١ً اٌزلاِغبد فٝ دائشح  اٌؾذ٠ذِٞٓ اٌمٍت 

ٔز١غخ اٌزٛط١ً ٠ّش اٌز١بس فٝ دائشح اٌمذسح ِٓ خؾ اٌزغز٠خ اٌٝ اٌؾًّ . ػٕذِب ٠ٕمطغ اٌز١بس  . اٌمذسح

ٚرفزؼ اٌزلاِغبد اٌّزؾشوخ رؾذ رأص١ش ػغؾ  اٌّغٕبؽ١غٟػٓ دائشح اٌزؾىُ ٠زلاشٝ اٌّغبي 

 . أفشاد( اٌضٔجشن)

  

 : Contactor Varieties of the  انلاقـــط أصـنـبف  3 10.

 إٌننٝ أطننٕبف ػذ٠ننذح ، فؼٍننٝ أعننبط اٌٛعننؾ اٌفبطننً ِننبث١ٓ اٌّٛطننً اٌضبثننذ  اٌلالـننـؾظننٕف ٠       

 اٌّٛطً اٌّزؾشن رظٕف إٌٝ :ٚ

٠ٚىْٛ اٌٙٛاء ٘ٛ اٌٛعؾ اٌفبطً ث١ٓ اٌّٛطً             Air contactor هىائي لاقــط   ـ 1

زا إٌٛع اٌضبثذ ٚاٌّٛطً اٌّزؾشن ٚ٘ٛ إٌٛع اٌغبئذ فٟ ِغبي اٌفٌٛز١خ اٌٛاؽئخ . ١ِٚضح ٘

 ٔٗإٌزا فثغجت اٌششاسح  ٚعٍج١زٗ رىّٓ فٟ رٍف اٌّٛطلاد اٌضبثزخ ٚاٌّزؾشوخ اٌشخض

 ٠ؾزبط إٌٝ رجذ٠ً أٚ ط١بٔخ .

           بصــننـٛ غــننـٗ ٘ـــننـ١فْٛ اٌٛعننؾ اٌفبطننً ـــننـ٠ٚى  SF6 contactor  غلالابس   لاقــلالاـط    ـ  2 

(Sulphur hexafluoride gas)          ٠ٚغزؼًّ ل١ٍٍخ. زٗ ؽذ٠ش ِٚزطٛس ٚط١بٔ اٌلالــؾ٘زا 

 فٟ اٌفٌٛز١بد اٌؼب١ٌخ ٚوٍفزٗ ِشرفؼخ ػٓ إٌٛع الأٚي .        
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         : ٚاٌٛعؾ اٌفبطً فٟ ٘زا إٌٛع ٘ٛ اٌفشاؽ  Vacuum contactor فزاغي لاقــط ـ   3   

        أٗ لا ٠ؾزبط إٌٝ ط١بٔخ ف١ّب ٠خض اٌّٛطً اٌضبثذ ِٚضا٠بٖ ِٓ أؽذس الأٔٛاع  ـذ٠ٚؼ  

 ٚاٌّٛطً اٌّزؾشن وّب ٚاْ وٍفزٗ أػٍٝ ِٓ إٌٛع الأٚي ٠ٚغزؼًّ فٟ اٌفٌٛز١بد اٌؼب١ٌخ .

 

 ةهى أسبص فىنتية انق ر  إنى : انلاقــطويصنف 

     

 ٟ اٌّٛالغ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ فٌٛز١خ صلاص١خ اٌطٛس لا ــٚرغزخذَ فانفىنتية انىاطئة  :  لاقــط   ـ 1    

 ( فٌٛذ  .1000رض٠ذ ل١ّزٙب ػٍٝ )           

 ٟ اٌّٛالغ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ فٌٛز١خ صلاص١خ اٌطٛس ــٚرغزخذَ فانفىنتية انمتىسطة :   لاقــطـ    2    

 .  ( فٌٛذ5500( ٌٚغب٠خ  )3300رزشاٚػ ث١ٓ  )           

 ٝ فٌٛز١خ صلاص١خ اٌطٛس ـٟ اٌّٛالغ اٌزٟ رؼًّ ػٍــذَ فــٚرغزخ   انفىنتية انعبنية  :  لاقــطـ   3    

 ذ أٚ أوضش .( ف11000ٌٛل١ّزٙب )          

 

 : وةـلاجـهـب انلاقــطأةـطـبل   104.

 

اٌّٛطلاد  ِبث١ٓ ٘ٛائٟ اٌفغٛح لالــؾٚعٕأخز  لالــؾإٌ٘بٌه أػطبي شبئؼخ ِٚزىشسح فٟ          

فٟ ٘زا إٌٛع  أْ الأػطبي اٌشبئؼخ . اٌضبثزخ ٚاٌّزؾشوخ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌفٌٛز١خ اٌٛاؽئخ وّضبي ػٍٝ رٌه

 : ٟ٘ 

        ـ    رغّغ اٌىبسثْٛ ٚالاوبع١ذ ػٍٝ عطؼ اٌّٛطلاد اٌضبثزخ ٚاٌّزؾشوخ ثغجت اٌششاسح إٌبرغخ 1  

        ػٕذ اٌغٍك ٚاٌفزؼ ٚرؼبٌظ ٘زٖ اٌظب٘شح ثزٕظ١ف الأعطؼ ٌٍّٛطلاد ثٛسق رٕؼ١ُ ِٕبعت ث١ٓ 

 اٌّٛطلاد.عٍٛة ٠شاػٝ ف١ٗ اٌذلخ ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ ِٛاطفبد إآٚٔخ ٚأخشٜ ٚث

 

    ـ   أظٙبس ٚاٌزؾبَ اٌّٛطلاد اٌضبثزخ ٚاٌّزؾشوخ إٌبرظ ِٓ ػذَ رّبط اؽذّ٘ب الأخش ثظٛسح 2

   اٌزٛطنن١ً اٌننزٞ ٠ننىدٞ ثننذٚسٖ اٌننٝ ظٙننٛس ِمبِٚننخ فننٟ ِننش اٌننزٞ ٠ننىدٞ إٌننٝ سداءح فننِٟٕبعننجخ الأ

أظنٙبس  فنٟ رغنجت ثشنىًِٕطمخ اٌزّبط ٔفغٙب رغجت رٌٛذ ؽشاسح ػب١ٌخ عشاء ِشٚس اٌز١بس ف١ٙنب 

اٌىنبسثْٛ  ْ عجت ٘زٖ اٌظب٘شح ٠ؼٛد إٌٝ رغّغ ؽجمنخ عن١ّىخ ِنٓإث١ٕٙب. ٚاٌزؾبَ اٌّٛطلاد ف١ّب 

     ْٛ عننجت ــــننـب أْ ٠ىـ، ٚأِنن  1خ ـــننـٌّٛطننلاد ٚرؼننبٌظ ثننٕفظ اٌطش٠ماأٚ الأوبعنن١ذ ػٍننٝ أعننطؼ 

 ِظذس   خـشح أٚ فٌٛز١ـشح اٌغ١طـظ ثفؾض دائـضح اٌٝ اٌٍّفبد ٚرؼبٌـاٌىٙشثبء اٌّغٙلٍخ  الأظٙبس
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إٌبثغ  ٔمجبعإٔفزبػ أٚ إِٚؼبٌغخ اٌخطأ إٌبرظ . ٚأِب أْ ٠ىْٛ الأظٙبس ثغجت اخزلاف ل١ّخ 

ِٚؼبٌغخ رٌه  رىْٛ لٛرٗ اوجش ِٓ ل١ّخ اٌغزة اٌّغٕبؽ١غٟ اٌّزٌٛذ فٟ لٍت اٌٍّف ، اراٌّؼذٟٔ 

 ثزظؾ١ؼ ؽبٌخ إٌبثغ اٌّؼذٟٔ ثبٌظٛسح إٌّبعجخ .

 

                 ثبٌزٛط١ً ٚرٌه ثغجت ػطت ٍِف الاشزغبي اٌزٞ لذ ٠ىْٛ ِزغججب ِٓ  لالــؾاٌػذَ ل١بَ  ـ  3

    ٠ـًجذـثبٌزأٚ طلاػ لأِش ثبلأاٌفٌٛز١خ اٌؼب١ٌخ اٌّغٙضح أٚ لذ ٠ىْٛ ِٓ سداءح اٌظٕغ ٠ٚؼبٌظ ٘زا ا

 ٌىٍٟ ٌٍٍّف .  ا

 

 

  انعبشز أسئهة انفصم

 

 ؟ لالــؾاٌِب٘ٛ ِجذأ ػًّ    1. 

 ؟ٕٛع اٌٙٛائٟ اٌِٚٓ SF6   اٌغبصٕٞٛع آٌِ  لالــؾاٌٌفشق ث١ٓ ا ِب   2. 

 ؟اٌٙٛائٟ  لالــؾٌٍػًٍ عجت أظٙبس ٚاٌزؾبَ اٌّٛطلاد اٌضبثزخ ٚاٌّزؾشوخ    3. 
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 انحبدٌ ػششانفصم 

  (Control System)َظبو انغُطشح . 11

ِإشٍ ػٍٝ جٌٍفح١٘س جٌّى١ٔس ٚجٌطمىَ  ج١ٌٓطٍزَ ج١ٌٓطٍز ُِٙ فٟ ق١حضٕح ج١ِٛ١ٌس , ٚحٔظ أْ

                      ٚلى ونٍص . جلأػّحيجٔؿحَ فٟ ضٍؼد وٌٚج فٟ ؾؼً جٌك١حز جوػٍ إِٔح ٌٚجقس ٚولس  جيجٌكعحٌٞ 

 ِٓ جذٓطٙح فٟ جلاؾُٙز ج١ٌٌُّٕس ِػً جٌفٍْ جٌىٍٙذحتٟ جٌٝ جؾُٙز  جءج  وػ١ٍز جذطىفٟ ِؿحلاش 

  .ِٚؼىجش نطٛغ جلأطحؼ جٌصٕحػٟ ٚفٟ جلاؾُٙز جٌطر١س ٚجٌّٛجصلاش ٚغ١ٍ٘ح ِٓ ِؿحلاش جٌك١حز

 

  :  Parts of the control system يُظىيخ انغُطشحأجضاء   1.11

 ٟ٘ : ضطىْٛ ِٓ غلاظ ٚقىجش أْح١ْس  ج١ٌ٢سجٌطكىُ  ِٕظِٛسٔظحَ ج١ٌٓطٍز أٚ  أْ         

                                                                                     Sense unitجٌطكّٓ  ٚقىز ـ    1

                                                                      Operation unitـ  ٚقىز جٌؼ١ٍّحش    2

 Performance unitـ  ٚقىز جٌطٕف١ً        3

ذحٌطكّٓ ٚجلأنرحٌ ػٓ جٌكٍجٌز أٚ جٌعغػ أٚ جلاٌضفحع أٚ جٌط١حٌ أٚ   وحذح انتحغظضمَٛ 

أٚ غس أؾُٙز ِطٕٛػس ِٚطهصصس ٠مَٛ وً ٚجقى ِٕٙح ذحٌطكّٓ ٌٍظحٍ٘ز جٌف٠ُ١حت١س حجٌفٌٛط١س ذْٛ

٠ٍٛٙح ئٌٝ أشحٌز وٍٙذحت١س, ًٖ٘ جلإشحٌز ضًٍْ ئٌٝ ٚقىز جٌّؼ١ٕس ٚضكجٌى١ّ١حت١س أٚ جٌك٠ٛ١س 

 ذطك١ًٍ جلإشحٌز جٌمحوِس ِٓ ٚقىز جٌطكّٓ ِٚمحٌٔطٙح ِغ جٌّعرٛغوحذح انؼًهُبد  جٌؼ١ٍّحش .ضمَٛ 

ػ١ٍٙح جٌؼ١ٍّس أٚ جٌظحٍ٘ز جٌف٠ُ١حت١س , ٚذؼى يٌه أِح أْ ضمَٛ ًٖ٘ جٌٛقىز ذحصىجٌ جٌمٍجٌ ٚجلإ٠ؼحَ 

ٌطصك١ف جلاشطغحي ٌلأؾُٙز ئيج ِح وحٔص لى نٍؾص ػٓ جٌم١ُ ٚجٌكىٚو  وحـذح انـتـُـفـُـزئٌٝ 

, أٚ أْ لا ٠صىٌ أٞ لٍجٌ ِٓ ٚقىز جٌؼ١ٍّحش ئيج وحْ جلاشطغحي ١ٓ٠ٍ ذصٌٛز ذٙحجٌّّٓٛـ  

 .ٌربط وحدات السٌطرة مع بعضها ا  مخطط(1.11)ٌوضح الشكل صك١كس . 

 

 إشبسح أخجبس  إشبسح أَؼبص    

 

 مخطط هيكلي مبسط لنظام السيطرة (1.11)شكل 
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شحٌز جٌصحوٌز شحٌز جنرحٌ ٚجلإئأْ جلاشحٌز جٌٛجٌوز ِٓ ٚقىز جٌطكّٓ جٌٝ ٚقىز جٌؼ١ٍّحش ٟ٘   

 ىْٛ :ض أ٠ّْىٓ  جلإشحٌض١ٓشحٌز أ٠ؼحَ, ٚولا ئِٓ ٚقىز جٌؼ١ٍّحش جٌٝ ٚقىز جٌطٕف١ً ٟ٘ 

ل١ّس صغٍٜ ٚل١ّس ورٍٜ ِػً ل١ّس جٌصفٍ شحٌز ٌل١ّس ٠ّىٓ ضّػ١ٍٙح ذـمـ١ّـطـ١ٓ فمػ ئـ  1          

 (  .1( ٚل١ّس جٌٛجقى )0)

شحٌز و١ّس جٌطٟ ٠ّىٓ ضـّـػـ١ـٍٙح ذأٞ لـ١ّس فٟ ِىٜ ِؼ١ٓ ٠رىأ ِٓ ل١ّس صغٍٜ ئـ   2          

 ٠ٕٚطٟٙ ذم١ّس ورٍٜ . 

 

 :   Unit sensing انتحغظوحذح   12.1

ٟ٘ ظ٠ٌٍٚس فٟ  ٚجٌطكىُ ٚش جٌؼٕحصٍ جلأْح١ْس فٟ أٔظّس جٌم١حِ ٓحكٓطضؼُى جٌّ

ُّ جلا٘طّحَ ذطط٠ٍٛ٘ح ٚئٔطحؾٙح؛ فحَوجوش أػىجو٘ح  جٌّؿحلاش جٌصٕحػ١س ٚجٌطر١س ٚغ١ٍ٘ح , ٚض

 ٚأٔٛجػٙح ٚجنطٍفص ِرحوب ػٍّٙح ٚضؼىوش ِؿحلاش جْطهىجِٙح. 

ٚذفعٍٙح ضّىّٓ جٌؼٍّحء ِٓ وٌجْس ٚل١حِ ِهطٍف جٌظٛجٍ٘ جٌف٠ُ١حت١س ٚجٌى١ّ١حت١س ٚجٌك٠ٛ١س 

)جٌر١ٌٛٛؾ١س(, وحٌكٍجٌز ٚجٌعغػ ٚشىز جٌعٛء ٚجٌٍغٛذس جٌٕٓر١س ٚل١حِ قّٛظس جٌٓٛجتً ٚٔٓرس 

ُّ ذْٛحغطٙح ل١حِ  ُّ جٌطكىُ فٟ جٌؼى٠ى ِٓ جٌططر١محش, وًٌه ض جلا٠ٛٔحش ٚغ١ٍ٘ح. ٚذحْطهىجِٙح أ٠عح  ض

 جٌّمحو٠ٍ ج١ٌّىح١ٔى١س ِػً جٌٍٓػس ٚجلا٘طُجَ ٚجلإَجقحش .

ٓ ضص١ٕفٙح ٌٍظٛجٍ٘ز جٌّهطٍفس جٌٍّجو ل١حْٙح , ِّٚى شٓحكٓطجٌّٕ٘حن أٔٛجع ٚجػىجو ور١ٍز ِٓ  

 جٌٝ :جٌّٛؾٛوز ظّٕٙح  شٓحكٓطجٌّطٍوس ذ١ٓ شجٌٝ ِؿّٛػحش , ٌىً ِؿّٛػس صفس ِ

 ,جٌّغٕط١ٓ١س حشٓٓجٌّك جٌىٍٙذحت١س, حشٓٓجٌّك جٌكٍج٠ٌس, حشٓٓجٌّك ج١ٌّىح١ٔى١س, حشٓٓجٌّك

١ٌّ ِٓ .  حش جٌى١ّ١حت١سٓصٛض١س, ٚجٌّكٓجٌفٛق  حشٓٓجٌّك , جٌعٛت١س ٚجلإشؼحػ١س حشٓٓجٌّك

, ٚيٌه ػىز ظّٓ ػىو ِكىو ِٓ جٌّؿّٛػحش, ذً ضصٕف فٟ ِؿّٛػحش حشٓجٌّكٓجًٌٓٙ ٚظغ 

٠ّىٓ ضٍض١رٙح ئِح قٓد جٌظحٍ٘ز جٌّمحْس أٚ قٓد  جيٚوػٍز أٔٛجػٙح,  حشٓجٌّكٌٓطؼىو ِٛجصفحش 

 .  ِّٓؿحي جلاْطهىجَ أٚ قٓد جٌصفس جٌىٍٙذحت١س ٌٍّك

 ْٕطٕحٚي ذؼط ِٓ أُ٘ أؾُٙز جٌطكّٓ جٌطٟ ضٓطهىَ فٟ ِكطحش جٌطصف١س ٚجٌّؼحٌؿس 
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 : Pressure Sensor  تحغظ انضغظجهبص  1.13

 أؾُٙز ضكّٓ ٚل١حِ  جٌعغػ .ْٕطٕحٚي ذؼط جٌطؼح٠ٌف ٌفُٙ و١ف ضؼًّ         

   .ِمىجٌ جٌمٛز جٌّٛؾٙس ِٓ جٌّحوز ػٍٝ ٚقىز جٌّٓحقس ٠ّػً جٌعغػ  انضغظ :

                       

 : Atmospheric Pressure انضغظ انجىٌ

٘ووٛ جٌعووغػ جٌووًٜ ٠ٛؾٙووٗ جٌٙووٛجء جٌؿووٜٛ ػٍووٝ أٞ ؾٓووُ فووٟ جٌغوولاغ جٌؿووٛٞ , ٠ٚٓووّٝ ذحٌعووغػ 

جٌؿٛٞ ٠ؼحوي َْٚ ػّٛو ِٓ جٌُتروك فوٟ أٔروٛخ َؾوحؾٟ ِمفوً ِوٓ ٚل١حِ جٌعغػ  . جٌرحٌِٚطٍٞ

 ٟ ٚػحء ٠كطٜٛ ــأػٍٝ ِٚفٍؽ ِٓ جٌٙٛجء , أِح جٌطٍغ جٌٓفٍٟ ٌلأرٛخ فٙٛ ِفطٛـ ِٚٛظٛع ف

  .َتركٝ  ػٍ

 ٠ٚٓحٚٞ ضم٠ٍرح  ٍـػٕى ْػ جٌرك )ٍُِ . َترك ( mm Hg 760ؾٛ  =  1 (جٌعغػ جٌؿٛٞ )٠ٚؼحوي

1.040 bar  )ٌذح( 

ٓ جٌعغػ ـضم١ّ جٌعغػ جٌّطٍك جٚ جٌكم١مٟ ٌّحتغ ٚجّٔح ضم١ّ ِحَجو ػ لاجْ جؾُٙز ل١حِ جٌعغػ 

 فحْ :جٌمٍجءز صفٍج ػٍٝ جٌؿٙحَ ضؼٕٟ ػٕى جٌعغػ جٌؿٛٞ.ٚػ١ٍٗ  جيجٌؿٛٞ 

 

 :  ٘ٛ ِؿّٛع جٌعغػ جٌّمحِ ٚجٌعغػ جٌؿٛٞ  Absolute Pressure انضغظ انًطهك

 

 فٛق جٌعغػ جٌؿٛٞ ٘ٛ جٌعغػ جًٌٜ ٠ٓؿً ذؿٙحَ ِح:     Gauge Pressure انضغظ انًمبط

 

 ٓ ل١حِ ــ:٘ٛ جٌعغػ جًٌٜ ٠ٓؿً ذؿٙحَ ِح ضكص جٌعغػ جٌؿٛٞ , ٠ٚؼرٍ ػ Vacuum انتخهخم

ذطوٍـ غ ــــــوـٌّطٍوك ٌٍّحتجِّىوٓ ضكى٠وى جٌعوغػ  جي  .جٌعغػ ِٓ جٌٕحق١س جٌؼى١ٓس ٌٍعغػ جٌؿوٛٞ

 جٌعغػ جٌّمحِ ِٓ جٌعغػ جٌؿٛٞ .

 

َّٓحش ج١ٌّىح١ٔى١س جٌّٓطهىِس ٌم١حِ جٌعغػ, جٌطٟ ضؼطّوى ػٕحصوٍ ضكٓوّ ٍِٔوس  ٕ٘حن ػىو ِٓ جٌّك

٠ٓوطفحو ِوٓ ٘وًٖ جٌكٍوووس ٌطك٠ٍوه ِإشوٍ أِوحَ لووٍ   جي٠ّىٕٙوح أْ ضطكوٍن ػٕوىِح ٠طغ١وٍ جٌعووغػ, 

 : ِىٌؼ ذٛقىز ل١حِ جٌعغػ, ِٕٚٙح جلأٔٛجع ج٢ض١س

 

 : Bourdon tube أنبوب بوردون   11.3.1

شكل  اللفة ومنحنً على  أحاديزنبركً  أنبوبعبارة عن (2.11)الشكل بوردن أنبوب       

 ً تقوم بتحرٌك ــله فتحة لدخول الضغط ونهاٌة وحٌدة تتصل مع الآلٌة المٌكانٌكٌة الت (C)حرف 



 طرة يسلنظام االفصل الحادي عشر :                                                     معالجةالتصفية والمعدات 

206 
 

 
 

 

ٚؾٗ ِحتغ وجنً  أيجالمؤشر بمقدار ٌتناسب مع قٌمة الضغط المطبق على الجهة الأخرى للأنبوب.

ضهٍهً وجنً  أقىجظضُ  أيج أِح٠مً )٠طّىو ١ٌٓطم١ُ ( .  جلأٔرٛخْ جٔكٕحء اجٌّٕكٕٟ , ف جلأٔرٛخ

ٔمً ضى٠ٍ ِإشٍ ٠طكٍن فٛق  آ١ٌسفحْ جلأكٕحء ٠ُ٠ى ) ٠ُوجو جلاٌطٛجء (.٠ٚإغٍ يٌه فٟ  جلأٔرٛخ

 . جٌشىً جٌهحٌؾٟ ٌّم١حِ جٌعغػ ِغ ٍٍِْس جٌىط١ٍٔٚس (3.11) ٠ٛظف جٌشىً . ضى٠ٌؽ

 

 

 

 

              

 

                           

 

  ضغظ وػذو وجىد انفٍ حبنخ وجىد  انذاخهٍ  الأَجىة يمطغ وأوضبعَجىة ثىسدٌ أ أجضاء(2.11) شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اس الضغط في تركيبه أنبوبة بوردن ومرسلة الكترونية لقيمة الضغطينموذج لمق (3.11)شكل 
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 Spiral & Helical Bourdonوانحهضوٍَ انًتؼذد انهفبدأنضَجشكٍ  أَجىة ثىسدوٌ 1.13.2

tube: 

جٌمِٛ أٚ جٌفٍق ػٓ جلأرٛخ جٌٓحذك ٘ٛ ذؿؼً جلأرٛخ جًٌٞ ػٍٝ شىً ٔصف وجتٍز         

٠ٚٓطهىَ ٌٍعغٛغ جٌٛجغثس ٚجِح ػٍٝ ١٘ثس  شذؿؼٍٗ أغٛي أِح ػٍٝ ١٘ثس َٔرٍن ِطؼىو جٌٍفح

. ٠طُ جٌكصٛي ذ٠ُحوز ػىو جٌٍفحش فٟ  (4.11)وًّ فٟ جٌشىً  قٍُْٚ ٠ٚٓطهىَ ٌٍعغٛغ جٌؼح١ٌس

جٌُٔرٍن ٚجٌكٍُْٚ ػٍٝ قٍوس ِىرٍز ٌٍٕٙح٠س جٌكٍز ٌلأٔرٛخ ِٕٚٙح ضٕطمً جٌكٍوس جٌٝ لٍُ جٌطٓؿ١ً 

 ٌِٛر١ى٠َٛ . –. ٠صٕغ جلأرٛخ فٟ ولا جٌٕٛػ١ٓ ِٓ جٌّؼحوْ وٍَٚ أٚ ِإشٍ  

 

 

 

 

 

 للفاتزنبرك متعدد ا                                           حلزون                             

 بوردن ألزنبركي والحلزوني  أَجىة (4.11)شكم                                         

 : Pressure gauge with diaphragm أجهضح لُبط انضغظ انغشبئُخ 1.13.3

داخل صندوق يكون مقدار انحناء  مموج تكون عناصرها الحساسة عمى شكل غشاء 
. ويصنع الغشاء الغشاء دالة لمضغط الذي يؤثر فيه . ويستخدم لقياس الضغوط العالية والواطئة 

عنصر ضغط غشائي  (5.11)قابل لمصدأ. يوضح الشكل النواعها من الفولاذ غير أبسط  أفي 
إلى انحراف الغشاء الذي يسبب يؤدي  الى داخل الحجرة او الصندوق  P عندما يسمط الضغط ف

الاجزاء  (6.11)يبين الشكل  .يتناسب مع قيمة الضغط المقاس X∆انحرافاً لممؤشر بمقدار 
 الداخمية لمجهاز

 

 
 ػُصش ضغظ غشبئٍ(5.11)شكم          
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 أجضاء جهبص لُبط انضغظ يٍ انُىع انغشبئٍ (6.11)شكم 

 

وٍٙذحتٟ ِغ ٔحذط ِؼىٟٔ ٚضٍض١د ١ِىح١ٔىٟ ٠ٓحػى ػٍٝ ضٕظ١ُ  (٠ْٛؽِفطحـ )جٌغشحء ٠ٍذػ ِغ 

جٌؿٙحَ ٌٍطكّٓ ذم١ّس ِؼ١ٕس ٌٍعغػ . ػٕى ٚصٛي ظغػ جٌغحَ أٚ جٌٓحتً جٌٍّجو ج١ٌٓطٍز ػ١ٍٗ 

ئٌٝ ل١ّس أػٍٝ ِٓ جٌم١ّس جٌّٕظُ ػ١ٍٙح جٌؿٙحَ فٓطٕشأ لٛز ضإغٍ ػٍٝ جٌٕحذط ٚج١ٌَٗ جٌطٕظ١ُ ف١ٕىفغ 

شحٌز ِٓ ٔٛع ٌلّٟ . أِح ئيج وحْ ئ١ًٍْْ ِٓ غُ ذمس  أِح فطف أٚ غٍك ِغ١ٍج  قحٌطٗ جٌٓح جٌّفطحـ

 شحٌز و١ّس فحْ جٌغشحء جٌكٓحِ ٌٍعغػ ٠ٍذػ ِغ ِمحِٚس ِطغ١ٍز .ئجٌؿٙحَ ِٓ جٌٕٛع جًٌٞ ٠ًٍْ 

 : sPressure gauge with bellow  المنفاخية أجهضح لُبط انضغظ 1.13.4

ضصٕغ ِٓ جٔرٛخ ِغٍك ِٓ جقى ٔٙح٠ط١ٗ , ِٓ جٌٕكحِ جلاصفٍ أٚ جٌرٍُٚٔ جٌر١ٍ٠ٍ١وِٟٛ أٚ جٌفوٛلاي   

قٓود ِؿوحي جٌعوغػ  قٍمس   20 -5ِح ذ١ٓ محذً ٌٍصىأ . ٠ٚكطٛٞ جٌّٕفحل ػٍٝ غ١حش قٍم١س جٌغ١ٍ 

ف١وُوجو أٚ ٠موً  . ٠طغ١ٍ غٛي جٌّٕفحل ػٕى ضحغ١ٍ قًّ ِكٌٛٞ ) ظغػ نوحٌؾٟ جٚ وجنٍوٟ (جٌّطرك

 .   (7.11), جٌشىً قٓد جضؿحٖ جٌمٛز جٌٍّٓطس 
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 أجضاء جهبص لُبط انضغظ يٍ انُىع انًُفبخٍ (7.11)شكم  

  

  : devices easuringm iquid levelL  يغتىي( انغىائمأجهضح لُبط يُغىة )  14.1

جٌؼ١ٍّحش جٌصٕحػ١س ٚفٟ ِكطحش أْ ل١حِ ِٕٓٛخ جٌٓٛجتً فٟ جٌهُجٔحش ظٌٍٚٞ فٟ وػ١ٍ ِٓ 

جٌطصف١س ٚجٌّؼحٌؿس , لإذمحء ِٓطٜٛ جٌٓحتً ػٕى قى ِؼ١ٓ ِٓ جٌهُجْ أغٕحء ػ١ٍّس جٌطشغ١ً,ٚئيج 

ٔشحء أٚ جشحٌز لأً جٔهفط ِٓطٜٛ جٌٓحتً ضؼطٟ جؾُٙز جٌم١حِ جشحٌز جنرح٠ٌس ػٓ ِٓطٜٛ جٌٓحت

جٌكحصً فٟ  جٌٕمصٚ ضشغ١ً ِعهس ٌطؼ٠ٛط أفؼً ١ْطٍز ِػً فطف صّحَ ٌطؿ١ُٙ جٌٓحتً 

 ِٓطٜٛ جٌٓحتً فٟ جٌهُجْ . 

جٌّمح١٠ّ جٌٍّت١س جٌر١ٓطس جٌٝ أؾُٙز جٌم١حِ جٌّمٍٚءز ِٛلؼ١ح  ِٓ ضطٍجٚـ أؾُٙز ل١حِ جٌّٕٓٛخ

 . (١ْطٍز يجض١س أَضٓؿ١ً )أٚ ِٓ ذؼى 

 Visual instruments for liquidsالاجهضح انًشئُخ نمُبط يغتىي انغبئم  11.4.1 

 level measurement : 

  :Liquid depth gaugeيمُبط ػًك انغبئم   -1

 جي٠طُ جونحٌٙح فٟ جٌٛػحء غُ ْكرٙح ٚلٍجءز جٌّٕٓٛخ  ) ِٓطٍز(  ٠طىْٛ ِٓ ػصح ِىٌؾس      

 .(8.11)شىً لٍجءز ٌؼّك جٌٓحتً ٠ّػً جٌٓطف جٌٍغد ِٓ جٌّٓطٍز 
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 لُبط ػًك انًبء ثبنؼصب انًذسجخ نتحذَذ يغتىي انغبئم فٍ انخضاٌ (8.11)شكم 

 

  :Gauge glass level instrumentانًمُبط انضجبجٍ  – 2

البٌوان الزجواجً بالوعواو او الخوزان  أنبووبالمستطرقة . ٌوصل  الأوانًتعمل على مبدأ           

  و كلا الطرفٌنأة , ــالخزانات مفتوحو أوعٌة كانت الأ أذاً حالة ــن طرٌق طرفه السفلً فـــع

موون خوولال مسووطرة بجانووب منسوووب السووا ل  ألخزانووات المغلقووة . وٌقوورافووً  ) العلوووي والسووفلً (

  .(  (9.11الشكلفً الخزان السا ل  مستوى نفس دنبوب الزجاجً والذي ٌعالأ

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 في خزان مغلق قياس المنسوب بطريقة المقياس الزجاجي (9.11)شكل 
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with floating measurement evelL قياس المنسوب  بوسائل الطفو  12.4.1 

devices  : 

تعمل أجهزة تحسس  اذوهً من الطرق الشا عة لقٌاس المنسوب والسٌطرة علٌه ,         

اع ــرتفأرات ـتغٌٌ بـحسالمنسوب ذات الطواف اعتمادا على حركة الطواف إلى أعلى أو أسفل 

استعمالها فً ٌفضل  ذرع أو سلاسل خارج الوعاو إلى المؤشر,أالسا ل وتنقل الحركة إلى 

الأوعٌة المفتوحة أو التً لا ٌؤثر  فٌها  الضغط على السا ل الموجود . تنقل حركة الطواف إلى 

وقد فعل سٌطرة بطرق عدٌدة منها وضع صمام سٌطرة فً خط الدخول أو الخروج للوعاو . 

ومن  .لغرض نقل القٌاس إلى مسافات بعٌدة ةرق كهربا ٌة أو هوا ٌة أو مغناطٌسٌتستعمل ط

 :نواعها أ

المنسوب  والسٌطرة  لبٌان الطفو بسط وسا لأوهو من   :Ball-float  الكروي الطواف – 1   

مٌكانٌكٌة . ٌستخدم للحفاظ على ٌتكون من طواف كروي مربوط الى عتلات  علٌه,

الذي ٌغذي به نفسه المعدل بالمنسوب فً الخزانات بالسماح للسا ل ان ٌغذي الخزان 

ع انوأٌوضح  (10.11)ٌشىً ا نبوب الناقل كما فً خزانات المٌاه فً المنازل وغٌرها.لأا

 من الطوافات الكروٌة وطرٌقة عملها .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 طواف الكرويللأَىاع يختهفخ  (10.11) شكل
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ٕٛع جٌغٛجغ ِٓ ٠ٓطهىَ فٟ ً٘ج جٌٕٛع      Simple float valve:صًبو انطفى انجغُظ  -   2

أػظُ  جي٠ؼطّى ػٍٝ جٌمىٌز جٌطٟ ٠مىِٙح جٌطٛجغ ٚجْ ػًّ جٌصّحَ ٠ٍذػ ِغ جٌصّحَ  ,جٌىٍٚٞ

. ٠ؿد جْ ضطكٍن  % 50لىٌز ٠ٕفً٘ح جٌطٛجغ ٌٍكٍوس ذحلاضؿح١٘ٓ ضىْٛ ػٕىِح ٠غٍّ جٌطٛجغ

جٌؼطٍس ظّٓ جٌّىٜ جٌّكىو جٌّطٕحْد ِغ ِمىجٌ ضغ١ٍ جٌّٕٓٛخ ٌىٟ ٠طكٍن جٌصّحَ ػرٍ وٌٚضٗ 

 .طٛجفك ِغ قؿُ جٌصّحَ ذ. ٠ٚؿد جنط١حٌ جٌكؿُ جٌّٕحْد ٌٍطٛجفحش (11.11) , جٌشىً جٌىحٍِس 

 
 

 

 

 

  

 

 

 . صمام أبـري  3. صمام الكرة    2 صمام طفو . 1        

 

 صًبو عُطشح ػهً انًُغىة يشغم ثبنطىاف انكشوٌ (11.11)شكم 

 

 

ضكٛٞ ػٍٝ  ػرحٌز ػٓ لحٌٌٚز َؾحؾ١س  :  Mercury Float Switchانطىافخ انضئجمُخ  -   3

شىً غٛجفس ضٛظغ وجنً ذ٠ٚكحغ جٌؿ١ّغ ذىٓحء ِٓ جٌرلاْطه  َٓترك ِغ لطر١ٓ وٍٙذحت١١

ِٕٓٛخ جٌٓحتً ٠طكٍن جٌُترك ذ١ٓ  جٌهُجٔحش , فؼٕى قٍوس جٌطٛجفس ذٓرد جٌضفحع أٚ جٔهفحض

جٌّعهحش ِفطٛقس أٚ ِغٍمس قٓد ِح ٠كىو ٌٙح ٚيٌه  ػلا  حجٌمطر١ٓ ٠ٚغٍك جٌىجتٍز جٌىٍٙذحت١س ؾ

. ٠ؿد جٌىجنٍٟ ٌٍطٛجفس جٌُترم١س جٌطٍو١د (12.11)ظف جٌشىً ٌٍّٛة جٌهُجْ ئٌٝ قى ِؼ١ٓ ٠ٚ

  جقطٛجتٙح ػٍٝ جٌُترك . ػىَ جْطؼّحي ً٘ج جٌٕٛع ِٓ جٌطٛفحش فٟ نُجٔحش  ِحء جٌشٍخ ذٓرد
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حالة فتح المضخة لملئ الخزان  ) ب( في حالة الخزان مملوء  بقية )أ( فيئالطوافة الز (12.11)م شك

 ) ج( شكل الطوافة من الخارجوالمضخة مغلقة 
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  level  for  instrument  Sonic  لُبط انًُغىة ثبلأجهضح انصىتُخ .1143.   

measurement  : 

نلاي غٌٛ جٌٓحتً جٚ  ٚئٌْحٌٙحضؼطّى ػٍٝ جٔرؼحظ ٔرعحش ِٛؾس صٛض١س ِٓ جٌّصىٌ           

٠ٛظغ ذحػع جٌصٛش فٟ لؼٍ جٌهُجْ  جيجٌرهحٌ فٟ جٌٛػحء غُ جٔؼىحْٙح ِٓ جٌٓطف جٌٝ جٌّٓطمرً 

جٌٍّّٛء ذحٌٓحتً جٌٍّجو ل١حِ ِٕٓٛذٗ ,جٚ ٠ٛظغ فٟ جػٍٝ جٌهُجْ جٌكحٚٞ ػٍٝ جٌٓحتً فطًٍْ 

. ٠ٓطهىَ جٌُِٓ جٌّٓطغٍق ًٌٖٙ جلاشحٌجش جٌصٛض١س نلاي جٌٙٛجء فٛق جٌٓحتً جٌٝ ْطف جٌٓحتً 

ٚجٌّٓطمرٍس لى ٠ىْٛ ػٕى  ٠ٛظف ِٛجلغ جٌٍٍّْس (13.11). جٌشىً جٌٕرعحش فٟ ل١حِ جٌّٕٓٛخ 

 ٌم١حِ ِٕٓٛخ جٌٓحتً  جٌهُجْ )خ( أػٍٝػٕى  أٚلؼٍ جٌهُجْ ) أ (  

 

                                     

 

 

 

 

 

 

                                        

 ( انتمُُخ انصىتُخ نمُبط انًُغىة (13.11شكم  

 

 : secdevi low measurement F   انغىائم تذفكأجهضح لُبط   15.1

جٚ وطٍس   ٛقىجش قؿُذ ( flow rate)ٌطىفك جٚ ِؼىي جٌؿ٠ٍحْ جحِ ١لٚ ٌكون التحسس        

   سلوب كهربا ًإا بـــــــرق الضغط ( وأمــبطرٌقة ف )أما بأسلوب مٌكانٌكً جٌّحتغ ٌٛقىز َِٓ 

الغالب من النوع فً  شارات هذا النوع من الأجهزةإ) بطرٌقة الحث المغناطٌسً ( , وتكون 

   : ٠أضِٟٚٓ ًٖ٘ جلأؾُٙز ِح الكمً .

 Displacement  الاصاحخ ـ  1   

  .  Positive Displacement Metersػىجوجش جلاَجقس جٌّٛؾرس  -أ            
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 .Metering Pumps  ِعهحش جٌّؼح٠ٍز  -خ            
 

 flow meters Velocity ػذاداد انغشػخ   -   2

 .     Magneticجٌّغٕحغ١ٓ١س –أ           

 .  Turbineجٌطٌٛذ١ٕ١س  -خ           

 .Ultrasonic فٛق جٌصٛض١س  -ؼ           

 Differential  head  فشق انضغظ  ـ    3

 .Orifice plate    صف١كس جٌطع١ك –أ          

 .Venturi tube جٔرٛخ فٕطشٌٛٞ  –خ         

 .  Rotameterِم١حِ جٌطىفك جلاْطٛجٟٔ  –ؼ        

 طٍق ًٖ٘ جٌذؼط ِٓ طٕحٚي ْٕ

 

 : ػذادد الاصاحخ انًىججخ .1 15.1

             : جٌؼىجوجش ًٖ٘جلاؾُٙز ػٍٝ جٌى١ّس جٌُّجقس ٌىً وٌٚز ٚ ِٓ  ٖفٟ ً٘م١حِ جٌ ٠ؼطّى   

 .  (14.11)وّح فٟ جٌشىً   جٌؼىجوجش جٌٍّٚق١س    1.       

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ؼذاداد انًشوحُخنه انذاخهُخ وانخبسجُخ الأجضاء (14.11)شكم 
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 . (15.11)ِٛظكس ذحٌشىً   ػىجوجش جٌطٍِٚ    2. 

 

 

 

 

 

 انشكم انذاخهٍ وانخبسجٍ نهؼذاداد انتشعُخ(  (15.11شكم

 

   ػىجوجش جٌّىرّ جٌىٚجٌ   3. 

 ٌٍّىرّوً وٌٚز فٟ جٌىل١مس ٚ جٌّم١حِ, جٌّحتغ ػرٍ و١ّس ضىفك ِغ جٌّىرّ ٠طٕحْد وٌٚجْ

 . ( (16.11 جٌشىً .جٌؼىجو ضىفك جٌّحتغ ِٓ نلاي ٟ٘ ِعحػفحش جٌؼىجو جٌطٟ ْؿٍٙح

     

 

                    

                                                                                          

 

 

 

                                             
 
 
   

 
 

 انًكجظ انذواس( انشكم انذاخهٍ وانخبسجٍ نهؼذاداد  (16.11 شكم
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 : انؼذاداد انتىسثُُُخ  2. 15.1

.  ٍْػطٗٚجٌّحتغ  ذٓرد لٛزج٠ٌٍش  ضىجٌ جيجٌٓحتً, ضؼطّى ًٖ٘ جٌؼىجوجش ػٍٝ ل١حِ ٍْػس ؾ٠ٍحْ 

 .  (17.11)جٌشىً 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 يمُبط تىسثٍُُ نهتذفك (17.11)شكم 

 
 
 

 : ؼذاداد انكهشويغُبطغُخ ان  3. 15.1

٠ٚطُ ضػر١ص لطر١ٓ  ذ١ٓ لطر١ٓ ِغٕحغ١ٓ١ٓ لحذٍس ٌٍطّغٕػجٌّحتغ ػٍٝ جْ لا ضىْٛ ٔرٛذس ضٛظغ أ       

ٌهطٛغ  ٚلطؼٙحجٌّغٕحغ١ٓ١ٓ  وٍٙذحت١ٓ فٟ ؾىٌجْ جلأرٛذس , جْ قٍوس جٌّحتغ نلاي جٌمطر١ٓ

جٌٝ ِم١حِ ضكٛي ذحت١س  ذ١ٓ جٌمطر١ٓ جٌىٍٙذحت١١ٓ ضإوٞ جٌٝ ضٌٛى لٛز وجفؼس وٍٙ جٌّؿحي جٌّغٕحغ١ٟٓ

 .  (18.11) وّح فٟ جٌشىً, ِٕحْد ٌغٍض لٍجءضٙح

 

 

 

 

 

 

 

 يمُبط انتذفك انًغُبطُغُخ وانكهشثبئُخ(18.11) شكم 

http://arab-training.com/vb/t14109.html
http://arab-training.com/vb/t14109.html
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 : ُشىسٌُفيمُبط  4. 15.1

ِٓ أٔرٛخ ٠طغ١ٍ ِمطؼٗ ضى٠ٌؿ١ح  ِغ جضؿحٖ جٌؿ٠ٍحْ ئٌٝ أْ ٠صً ئٌٝ  فٕشٌٛٞ ِم١حِ ٠طأٌف

(.  19.11جٌشىً )  ل١ّس صغٍٜ, غُ ٠طْٛغ ذحٌطى٠ٌؽ قطٝ ٠أنً ِٓ ؾى٠ى ل١ّطٗ جلأٌٚٝ, وّح فٟ

وػ١ٍج  فٟ ِكطحش ظم ١ِحٖ جٌٍٞ ٚجٌشٍخ,  ٕصد٠ٚٓطؼًّ ٌم١حِ جٌطىفك جٌّحٌ فٟ أٔرٛخ ِح. ٠ُٚ 

ٚوًٌه فٟ شرىحش جلأٔحذ١د, ئي ٠ٛظغ فٟ غ٠ٍك جٌؿ٠ٍحْ ذشىً ٠ٍّ ِٕٗ وحًِ جٌطىفك جٌٍّجو 

٠إوٞ ٌٍِٚ جٌٓحتً فٟ جلأٔرٛخ جٌّطع١ك ئٌٝ ضٓحٌػٗ فٟ جضؿحٖ جٌؿ٠ٍحْ,  جيل١حْٗ فٟ جلأٔرٛخ. 

س ذ١ٓ ِؼىي ـّح ٠إوٞ ئٌٝ قصٛي ٘رٛغ فٟ جٌعغػ. ٚقٓد ِؼحوٌس جٌطحلس. فاْ ٕ٘حن ػلالِ

جٌؿ٠ٍحْ ٚذ١ٓ ٘رٛغ جٌعغػ ِٚٓ غُ ٠ّىٓ ضكى٠ى ِمىجٌ جٌطىفك جٌّحٌ فٟ جلأٔرٛخ. ٠ّىٓ ل١حِ 

ىجَ ِحِٔٛطٍ ٠ٛظغ فٟ وجنٍٗ ــغ جٌّطع١ك ٚلرٍٗ ذحْطهــــــػ جٌّطشىً ػٕى جٌّمطــفٍق جٌعغ

 : ٌٛٞ ِٓ جٌؼلالسشٔٛػ١س ِؼٍٚفس. ٠ٚكٓد جٌطىفك جٌّحٌ فٟ ؾٙحَ فٕ ْحتً يٚ وطٍس

 

 ق١ع ئْ:

Q  جٌطىفك جٌّحٌ فٟ جلأٔرٛخ :(m
3
/s). 

  h فٟ ْحتً جٌّحِٔٛطٍ  جٌّٕٓٛخ: فٍق(m). 

         K غحذص ٠طؼٍك ذحٌىطٍس جٌٕٛػ١س ٌٍٓحتً جٌّحٌ ْٚحتً جٌّحِٔٛطٍ ٚٔٓرس لطٍ جٌّمطغ جٌّطع١ك : 
  

 ئٌٝ لطٍ جلأٔرٛخ لرً جٌطع١ك.              

 
 

 

 

 

 المانوميتر  

 

 فُُشىسٌ أَجىثخ (19.11)شكم 
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  : صفُحخ انتضُُك 5. 15.1

ضٍود صف١كس ضكطٛٞ ػٍٝ فطكس لطٍ٘ح أصغٍ ِٓ جٌمطٍ جٌىجنٍٟ ٌلأٔرٛخ, وّح ٘ٛ ِر١ٓ           

ٌٛٞ, ٚضإوٞ جٌغٍض شأٔرٛخ فٕ(. ضؼى ًٖ٘ جٌط٠ٍمس أذٓػ ٚألً وٍفس ِٓ 20.11فٟ جٌشىً )

ٔفٓٗ, ئلا أْ يٌه ٠ىْٛ ػٍٝ قٓحخ فحلى جلاقطىحن. ٠ّٚىٓ قٓحخ جٌطص٠ٍف جٌٕظٍٞ ِٓ جٌؼلالس 

 ْٛـى جلاقطىحن ٕ٘ح ٠ىـجٌٓحذمس ٔفٓٙح, غ١ٍ أْ جٌطص٠ٍف جٌفؼٍٟ ٠ىْٛ ألً ِٓ يٌه ذىػ١ٍ, لأْ فحل

 ًٍِْ جٌطىفك أٚ  ئٌٝجٌؼحٌٟ  ذصٌٛز ػحِس ٠طُ ضٛص١ً فطكس جٌعغػ جٌٛجغة ٚفطكس جٌعغػ .ور١ٍج  

 وٍٙذحت١س ٠ّىٓ لٍجءضٙح ِرحشٍز ػٍٝ ضى٠ٌؽ جٌّم١حِ. أشحٌز ئًٌٍِْٝ فٍق جٌعغػ ١ٌمَٛ ذطك٠ٍٛٗ 

 
 

 

 

 

 

 المانوميتر                                                       
                                                                                               

 
 

 يق يصفيحة التض (20.11)شكم 

 

 : مقياس التدفق الاسطواني 6. 15.1

مخروطٌة  اسطوانة , وتتكون من عتمد على فرق الضغط فً القٌاس ٌأن أساس عملها           

وتحتوي على  تثبت بصورة عمودٌة فً موقع القٌاس , (21.11)كما فً الشكل مدرجة  وشفافة

الجسم الى  أزاحة ٌطفو عند تدفق الماو وكلما زاد التدفق تزداد اذٌتحرك خلال الاسطوانة  جسم 

قرار الجسم الطافً  ٌمكن قراوة تواذا كان التدفق اقل ٌتحرك الى الاسفل , وعند اس الاعلى

 .معدل التدفق من خلال التدرٌجات المثبتة على غلاف الاسطوانة  
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 انتذفك الاعطىاَُخ يمبَُظأَىاع يٍ  (21.11)شكم 

 

 

 : Control boardsانغُطــشح نىحــبد   1.16

منها والٌدوٌة ( على  الآلٌةتستخدم للتشغٌل والسٌطرة ) لوحات السٌطرة أجهزة كهربا ٌة         

الأجهزة والمعدات  الكهربا ٌة المتنوعة وعلى ضوو المتغٌرات الموجودة فً الموقع . وتمثل 

 unit) (operationالتً تدعى بوحدة العملٌات  الآلًالوحدة الثانٌة من نظام السٌطرة والتحكم 

شحٌجش أنرحٌ ئٚػٍٝ شىً  جٌطكّٓ الأولى وهً وحدة إذ تقوم باستلام المعلومات من الوحدة

ٚذؼى جْطلاِٙح  ضؿٍٞ ػ١ٍٙح ػ١ٍّحش جٌط١١ُّ ٚجٌطك١ًٍ ٚجٌّمحٌٔس ٚأن١ٍج  جٌمٍجٌ جًٌٞ ٠ًٍْ ئٌٝ 

 جٌٛقىز جٌػحٌػس ٟٚ٘ ٚقىز جٌطٕف١ً ٚذشىً أشحٌجش  أ٠ؼحَ . 

ٕ٘حٌه غلاظ أٔٛجع ِٓ ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز جٌّٓطهىِس قح١ٌح  فٟ ِٛجلغ جلإٔطحؼ ٚجٌؼًّ ِٚصٕفس ػٍٝ 

 جٌؼٕحصٍ جٌىجن١ٍس جٌّطىٛٔس ِٕٙح جٌٍٛقس ٟٚ٘  :  ظٛء

  .(ج١ٍ٠ٌٍحشحٌٍّقلاش )ـ ج١ٌٓطٍز ذ 1          

    طك.ـ ج١ٌٓطٍز ذىٚجتٍ جٌّـٕـ 2          

       .ـ ج١ٌٓطٍز ذح١ٌّٓطـٍ جٌّـرـٍِـؽ 3          
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  :   Control by relays(انشَهُبد) بنًشحلادانغـُـطــشح ث 11.6.1

ذحلاؾُٙز  ج٢ًٌٟٖ٘ جٌط٠ٍمس ِٓ ألىَ جٌطٍق جٌّٓطهىِس فٟ أػّحي ج١ٌٓطٍز ٚجٌطكىُ  ضؼى        

أؾُٙز ٟٚ٘  . أٔٛجػٙح , ِٚح ضُجي ضٓطهىَ فٟ أوػٍ ِٛجلغ جلإٔطحؼ ٚجٌؼًّ جٌىٍٙذحت١س ػٍٝ جنطلاغ

س ( ) ضىػٝ ًٖ٘ جٌط٠ٍمس أق١حٔح ذح١ٌٓطٍز جٌىٍِٙٚغٕحغ١ٓ١ ٍّقلاشوٍِٙٚغٕحغ١ٓ١س ضىػٝ ذحٌـ

 ٟٚ٘ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ : 

 ١ْControl relayطٍز   ٍِقًـ   1   

  Time relay ) أٚ ٍِقً جٌطأن١ٍ جٌُِٕٟ ( َِٕٟ ٍِقًـ   2   

 , ئي ٠طىْٛ ِٓ : ٔفٓٙح (  Contactor)   جٌلالــػِىٛٔحش  ج١ٌٓطٍز ِٓ ٍِق٠ًطىْٛ 

 .  NCٚجٌّغٍك جػط١حو٠ح   NOأ  ـ  ِٛصلاش ِطكٍوس ٚغحذطس , ِٚٓ جٌٕٛػ١ٓ جٌّفطٛـ جػط١حو٠ح     

 خ ـ  ٍِف جشطغحي .  

 ؾـ ـ  آ١ٌس جٌـطكٍن  .                                                   

 ٟ ــح فــس جٌّٛصلاش جٌطٟ لاضطؿحَٚ ْؼطٙــ٠ىّٓ فٟ ْؼ جٌلالــػ  ٍز ٚــج١ٌٓط ٍِقًٍق ذ١ٓ ــٚجٌف

 أصغٍ  ٌٍّقًُ جــ, ٚقؿ جٌلالــػٍز فٟ ــٚور١ ســِطٕٛػ ْؼحضٙحْٛ ــ( جِر١ٍ ذ١ّٕح ضى10) جٌٍّقً

 . ٌٍٍّقًجٔٛجع ِهطٍفس  (22.11), ٠ٛظف جٌشىً . جٌلالــػِٓ قؿُ 

 

 

 

 

                                                                                

 انغُطشح  يشحلاد اَىاع يختهفخ يٍ   (22.11)شكم 

 

ػٍٝ أْحِ أٔٗ ػٕى  ٝرٕـج١ٌٓطٍز فٟ أػّحي جٌطكىُ جلاٚضِٛحض١ىٟ ٠ٍِقً أْ ِرىأ ػًّ     

ٍ قحٌس ـضغ١١ ِٓ غُضغ٠ًس ٍِف جلاشطغحي ذحٌفٌٛط١س ْطمَٛ ِٛصلاضٗ جٌّطٕٛػس ذطغ١١ٍ قحٌطٙح 

 جٌٍّذٛغس أ١ٌٙح ٚيٌه ذمطغ أٚ ذطٛص١ً جٌطغ٠ًس جٌىٍٙذحت١س ٌٙح .  ُزــجلأؾٙ
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ػٍٝ ػىز ١ْٓرد ظٌٙٛ ئشحٌجش  ( input)) فٌٛط١س جٌٍّف ( ػٍٝ جٌّىنً  أْ ظٌٙٛ جلإشحٌز

)ػٕىِح ضمَٛ ذطٛص١ً جٌطغ٠ًس  جٌطٟ ضىْٛ أِح ِشحذٙس ٌلإشحٌز جٌىجنٍس  ( out put)جٌّهحٌؼ 

) ػٕىِح ضمَٛ ذمطغ جٌطغ٠ًس ػٓ جٌؿٙحَ جٌٍّذٛغ أ١ٌٙح ( .    ٌٍؿٙحَ جٌٍّذٛغ أ١ٌٙح ( أٚ ِؼحوٓس ٌٙح

 ج١ٌٓطٍز ذأٔٗ ؾٙحَ ٌٗ ِىنً ٚجقى ِٚهحٌؼ ػى٠ىز . ٍِقًًٌٌٚه ٠ّىٓ ضصٌٛ 

جلأْــحِ ألا أْ جلانـطـلاغ  ٔحق١سجٌـ١ٓطـٍز ِـٓ  ٍّقًفٙٛ ِشـحذٗ ٌـ  جٌٍّقً جٌُِٕٟأِح       

ٌىٟ ضغـ١ٍ ِٓ قحٌطٙح ,  (time delay) ٠ىـّـٓ فـٟ أْ ِٛصلاضـٗ ٠كـصً ف١ـٙح ضأنـ١ٍ َِٕٟ

 ًٚ٘ج جٌطأن١ٍ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ  :

لا  ٍّقً:  ػٕى ظٌٙٛ فٌٛط١س ػٕى جٌ (delay on energizing)ضأن١ٍ ػٕى جلاشطغحي  ـ   1

 ٍّقًضطغ١ٍ قحٌس ِٛصلاضٗ ألا ذؼى ق١ٓ ِٓ جٌُِٓ ٚػٕى جنـطـفحء جٌفٌٛط١س ػٕى ٍِف جٌ

 ضٍؾغ جٌّٛصلاش ئٌٝ قحٌطٙح جلأص١ٍس ِرحشٍز .

:  ػٕى ظٙـٌٛ فٌٛط١س ػٕى ٍِف     ( delay on de – energizing )ـ  ضأنـ١ٍ ػٕى جلأطفحء  2   

ٍّقً ى جنـطـفحء جٌفٌٛط١س ػٕى ٍِف جٌـــٍز , ٚػٕــلاش ِرحشـس جٌّٛصــٍ قحٌـضطغ١ ٍّقًجٌـ

ٌٍّقً .أٔٛجع ِهطٍفس  جٌُِٓ لا ضٍؾغ جٌّٛصلاش ئٌٝ قحٌطٙح جلأص١ٍس ألا ذؼى ق١ٓ ِٓ

 . )  (23.11فٟ جٌشىً َِٕٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نًشحم صيٍُ اَىاع يختهفخ  (23.11)شكم  
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 : Control by logic circuits  انـغُطشح ثذوائـش انـًُـطــك .1.162

ج١ٌٓطٍز ذًٖٙ  ىٌّٛلغ ِؼ١ٓ . ٚضؼج١ٌ٢س ١ٌٓطٍز جِٕظِٛس  فٟجٌطٍق جٌّٓطؼٍّس  أقىٜ    

جٌىٚجتٍ ١ْطٍز ج١ٌىط١ٍٔٚس لأْ وٚجتٍ جٌّٕطك ػرحٌز ػٓ وٚجتٍ ج١ٌىط١ٍٔٚس ِٚٓ ٔٛع جٌكحٌس جٌصٍرس 

(solid – state)  . جؾُٙز ِؼحٌؿس جٌر١حٔحش , ٛج١ْدأْ ِؼظُ ٔشحغحش جلأظّس جٌٍل١ّس ِػً جٌك ,

 جؾُٙز جٌم١حِ , جٔظّس جلاضصحلاش جٌٍل١ّس , ضكطٛٞ ػٍٝ وٚجتٍذ١ٓطس  ضإوٞ جٌؼ١ٍّحش جلاْح١ْس

جْ ذٛجذس  ّٕطم١س.جٌٚضّٓٝ ذحٌىٚجتٍ جٚ جٌرٛجذحش  جٌطٟ ٠طىٌٍ ضٕف١ً٘ح وػ١ٍج ٚذٍٓػس ور١ٍز ؾىج, 

 .جٌّٕطك ٟ٘ جٌرٛجذس جٌطٟ ضؼطٟ نٍؼ ػٕىِح ضطكمك شٍٚغ ِؼ١ٕس ػٍٝ ِىنلاش جٌرٛجذس 

ْ ١ُِز ٚقىجش جٌّٕطك ذشىً ػحَ ٟ٘ جٔٙح ضؼًّ ػٍٝ فٌٛط١حش ِٕهفعس جٌم١ّس ِٚٓ جٌٕٛع ئ 

لأٔٙح وٚجتٍ ج١ٌىط١ٍٔٚس  ذحلاْحِ , ًٌج ٠ؿد ضك٠ًٛ جلاشحٌز جٌٛجٌوز ج١ٌٙح ِٓ  ( D-C )جٌّٓطٍّ 

                       ُٙز جٌطكّٓ ٚجٌصحوٌز ِٕٙح جٌٝ أؾُٙز جٌطٕف١ً جٌٝ جٌم١ّس جٌّٕحْرس ًٌٌه .أؾ

فٟ وػ١ٍ ِٓ  حٌٍّقلاشٌمى ذىأش غ٠ٍمس ج١ٌٓطٍز ذىٚجتٍ جٌّٕطك ضكً ِكً ج١ٌٓطٍز ذ   

جلاؾُٙز ًِٕ ذىج٠س جٌٓط١ٕحش ٚيٌه لأٙح ل١ٍٍس جٌىٍفس  ٚل١ٍٍس جلاػطحي ٚصغ١ٍز جٌكؿُ ٚؾ١ىز جٌىفحءز 

 ٚجلأؿحَ .

 : Control by programmable controllerانـغُـطشح ثـبنًغُـطش انًـجشيـج    .1.163

أْ لّٓح ِٓ ِٛجلغ جٌؼًّ جٌطٟ ضكطٛٞ ػٍٝ وػ١ٍ ِٓ جلأؾُٙز جٌىٍٙذحت١س جٌطٟ ٠طُ        

 ضكطحؼ  ٚذحْطٍّجٌ ئٌٝ  :آ١ٌح ج١ٌٓطٍز ٚجٌطكىُ ذكٍوحضٙح 

ـ  نحص١س أؾٍجء جٌطغ١١ٍ فٟ ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز ذ١ٓ آٚٔس ٚأنٍٜ ٚقٓد ِططٍرحش جٌّؼًّ أٚ  1         

 جٌّٛلغ .

أػطحي ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز ٌّح ضإغٍ ذٗ ًٖ٘ جٌظحٍ٘ز ػٍٝ أػّحي جلإٔطحؼ ٚنفط وٍف  ـ  ضم١ًٍ 2      

 جٌص١حٔس ٌٙح .

لا ضكطٛٞ ٘حض١ٓ  ج١ٌ٢س وّحوز ٌطكم١ك ج١ٌٓطٍز ٍّقلاشٌّٚح وحٔص جٌٍٛقحش جٌطٟ ضٓطهىَ جٌ    

٠ىز , جٌهحصط١ٓ جي ضكطحؼ جٌٝ جٌطغ١١ٍ جٌىحًِ ٚئػحوز جٌط١ٍٓه ٚجٌطص١ٕغ قٓد ِططٍرحش جٌكحٌس جٌؿى

ٚضٍضفغ ذٙح وٍف جٌص١حٔس.  ١ْطٍز ضىػٍ ف١ٙح جٌؼطلاشٍِقلاش ٚأ٠عح جٌٍٛقحش جٌطٟ ضكطٛٞ ػٍٝ 

  ٍــٛ ئٌٝ جٌطفى١ــٚضطر١محضٗ ظٍٙش جٌرٛجوٌ جٌطٟ ضىػ (ج١ٌّىٍٚذٍْٚـٍٓ) أذطىحٌجٌّؼحٌؽ جٌىل١كٚذؼى 
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ػٍٝ جلأؾُٙز ٚجٌّؼىجش جٌىٍٙذحت١س ٚفؼلا  ضكمك  ج١ٌ٢سج١ٌٓطٍز  فٟ أػّحي ٗفٟ أِىح١ٔس جْطهىجِ

 ً٘ج جلأٍِ ػٕىِح ضُ ضص١ٕغ جٌؿٙحَ جٌّّٓٝ ذح١ٌّٓطٍ جٌّرٍِؽ 

Programmable controller   ُّجًٌٞ ٠شحذٗ ج١ٌّىٍٚوّر١ٛضٍ فٟ وػ١ٍ ِٓ جلأٌِٛ ٌىٕٗ ِص

 جٌصٕحػس ٚجلإٔطحؼ.جلاضِٛحض١ىٟ ذؼًّ جلأؾُٙز جٌىٍٙذحت١س فٟ ِؿحلاش  ذشىً ١ٌلاتُ أػّحي جٌطكىُ

 :  ِح ٠أضٟٚفٍ ئٌٝ ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز     (PC )أْ ظٌٙٛ ج١ٌّٓطٍ جٌّرٍِؽ

ـ  نحص١س جٌطغ١١ٍ ج٠ٌٍٓغ ٚجًٌٓٙ فٟ ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز ٚذأٍْٛخ لا ٠ىٍف ش١ثح  ٚيٌه  1      

   .  (PC )ذّؿٍو ضغ١١ٍ جٌرٍٔحِؽ جٌّمىَ ئٌٝ ج١ٌّٓطٍ جٌّرٍِؽ 

جلأػطحي ٚضهف١ط وٍف جلإٔطحؼ ٚيٌه ٌؼىَ ٚؾٛو أؾُجء ١ِىح١ٔى١س ٠ّىٓ أْ  ـ  ضم١ًٍ 2          

 ضٓطٍٙه أٚ ضطؼطً .

 ِٓ أٌذؼس جؾُجء ٌت١ٓس ٟ٘ :  ( PC ) ٠طىْٛ ؾٙحَ ج١ٌّٓطٍ جٌّرٍِؽ  

 unit (CPU)  Central  processingـ  ٚقىز جٌؼ١ٍّحش جٌٍت١ٓس    1    

 Memory unitـ  ٚقىز جًٌجوٍز       2   

      Input / output unitـ  ٚقىز جلإونحي ٚجلإنٍجؼ  3    

    Power supply unitـ  ٚقىز جٌطغ٠ًـس  4    

: ٚضىػٝ أ٠عح  ذح١ٌّىٍٚذٍٍْٚٓ ٟٚ٘ أُ٘ ٚقىز فٟ   (CPU)ـ وحذح انؼًهُبد انشئُغُخ   1

ً٘ج جٌؿٙحَ , ضمَٛ ذحضهحي جٌمٍجٌجش ٚئصىجٌجلأٚجٍِ ئٌٝ ؾ١ّغ جلأؾُجء جلأنٍٜ ٚوًٌه 

 ١ً ؾ١ّغ جٌؼ١ٍّحش ٚضطىْٛ ِٓ غلاظ ٚقىجش فٍػ١س ٟ٘ : ضٕف

    Registers unitأ ـ  جٌٓؿلاش                                

    Arithmatic – logic unitخ ـ  ٚقىز جٌكٓحخ ٚجٌّٕطك                               

   Control unitؾـ ـ  ٚقىز ج١ٌٓطٍز                                

 CPU: ٟٚ٘ جٌؿُء جًٌٞ ٠هُْ جٌّؼٍِٛحش ٠ٚىْٛ ػٍٝ جْطؼىجو ٌطمى٠ّٙح ئٌٝ   ـ وحذح انزاكشح 2

 ضىْٛ ذٍجِؽ أٚ ذ١حٔحش ٕٚ٘حن أٔٛجع ِٓ جًٌجوٍز ِٕٙح :ٚلى ق١ٓ جٌطٍد 

 



 طرة يسلنظام االفصل الحادي عشر :                                                     معالجةالتصفية والمعدات 

225 
 

 

 د ــــتفقها ومٌزتها أنها ــة فٌـــها والكتابــ: وتستعمل للقراوة من RAMأ ـ  ذاكرة                 

 .عنهاار الكهربا ً ـة فٌها بانقطاع التٌـــالمعلومات المخزون                                       

 ط ولا تستعمل للكتابة فٌها , ولا تزولــ: تستعمل للقراوة فق  ROMب ـ  ذاكرة                

 فٌها عادة البرامج المعلومات بزوال التٌار الكهربا ً وٌخزن                                       

 الأساسٌة ) كعملٌات الجمع والطرح والضرب وغٌرها (.                                       

  

    ٚجلأؾُجء جلأنٍٜ فٟ   (CPU): أْ ٚقىز جٌؼ١ٍّحش جٌٍت١ٓس  ـ  وحذح الإدخبل والإخشاج 3

ذ١ّٕح  (5V  D.C+ )ضؼًّ ذفٌٛط١حش ِٕهفعس ِٚٓطٍّز   PCؾٙحَ ج١ٌّٓطٍ جٌّرٍِؽ 

, ًٌٌه  ( V A . C 220 )أؾُٙز جٌطكّٓ ٚأؾُٙز جٌطٕف١ً ضؼًّ ذفٌٛط١حش ػح١ٌس ِٚطٕحٚذس 

ٌٍفٌٛط١حش ِحذ١ٓ  ٠مَٛ ذحٌطٍؾّس ٚجٌطك٠ًٛ ح  ١ْٚط ج  ضٛؾد جلأٍِ أْ ٠ىْٛ ٕ٘حٌه ؾُء

ٌطكّٓ ٚٚقىز جٌطٕف١ً ِٓ ؾٙس .  ِٓ ؾٙس ٚذ١ٓ ٚقىز ج    CPU ٚقـــىز جٌؼ١ٍّحش جٌٍت١ٓـس

ئٌٝ فٌٛط١س ِٓطٍّز   (220V A . C )٠مَٛ ؾُء جلإونحي ذطك٠ًٛ جٌفٌٛط١س جٌّطٕحٚذس 

س ـــــــ, أِح ؾُء جلإنٍجؼ ف١مَٛ ذطك٠ًٛ جٌفٌٛط١ (5V D .C+ ) ِٕٚهفعس جٌم١ّس

 . (220V A .C )فٌٛط١س ِطٕحٚذس  ئٌٝ ( 5V   D .C+ )  س  ــٍز جٌّٕهفعــجٌّٓطّ

ذحٌفٌٛط١حش جٌلاَِس لاشطغحٌٙح , ٚضمَٛ      (PC):  ضمَٛ ذطؿ١ُٙ أؾُجء جٌؿٙحَ ـ  وحذح انتغزَـخ 4  

 . (220V A .C )    ذط١ٌٛى ًٖ٘ جٌفٌٛط١حش ِٓ فٌٛط١س جٌّصىٌ جٌّؿُٙ ٟٚ٘

 

   

 : Performance devices  ـُــزأجـهضح انـتـُـف  7. 11

شحٌجش ئضّػً أؾُٙز جٌطٕف١ً جٌٍّقٍس جٌػحٌػس ِٓ ٔظحَ جٌطكىُ جلاضِٛحض١ىٟ , ٟٚ٘ جٌطٟ ضطٍمٝ       

ٚضمَٛ ذطٕف١ً٘ح ذشىً أٔؿحَ أٚ ػًّ وٍٙذحتٟ أٚ  (ٚقىز جٌؼ١ٍّحش)جلإ٠ؼحَ ِٓ جٌٛقىز جٌػح١ٔس 

 ِٚٓ ًٖ٘ جلأؾُٙز   :, ١ِىح١ٔىٟ أٚ ظٛتٟ أٚ غ١ٍ يٌه 
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شحٌز جلإ٠ؼحَ ٠ٚمَٛ ذطٕف١ً٘ح ذشىً ػًّ ئ:  ْرك ٚجْ ضُ شٍقٗ , ٠ٚمَٛ ذحْطلاَ  جٌلالــــػـ  1             

 جٌطغ٠ًس جٌىٍٙذحت١س ئٌٝ وجتٍز ِؼ١ٕس  . وٍٙذحتٟ ٚ٘ٛ ضٛص١ً

ـ  صّـحَ ج١ٌٓطــٍز جٌىٍِٙٚغٕحغ١ٟٓ  : صّحَ ١ِىح١ٔىٟ ٠ؼًّ ذحٌٍّف جٌىٍٙذحتٟ جًٌٞ  2   

ذح١ٌٓطٍز ػٍٝ قٍوس جٌٙٛجء ضطٌٛى ِٕٗ لٛز ِغٕحغ١ٓ١س ,٠ٚمَٛ 

جٌّعغٛغ فٟ أٔظّس ج١ٌٓطٍز جٌٙٛجت١س ,ٚج١ٌٓطٍز ػٍٝ قٍوس جٌٓٛجتً 

جٌّعغٛغس فٟ أٔظّس ج١ٌٓطٍز ج١ٌٙى١ٌٌٚى١س ٚغ١ٍ٘ح ِٓ جلاْطؼّحلاش 

 جلأنٍٜ .

شحٌز ئـ  ِصــحذ١ـف جلإشــحٌز  : ِصحذ١ف ضٓطٍُ جلإشحٌز جٌىٍٙذحت١س ٚضمَٛ ضك٠ٍٛٙح ئٌٝ  3  

 ػٍٝ ْلاِس  جلاشطغحي أٚ ٌٍىلاٌس ػٍٝ قصٛي جٌهطٍ .ظٛت١س ٌٍىلاٌس 

 ٌٍطٕر١ــٗ .ـ  ؾــٍِ جٌطـٕـرـ١ــٗ  : ؾٙحَ ٠مَٛ ذطك٠ًٛ جلإشحٌز جٌىٍٙذحت١س ئٌٝ أشحٌز صٛض١س   4     

ئٌٝ ٌُْ  (analog)ـ  جٌّٓؿً جٌر١حٔــٟ : ؾٙحَ ٠مَٛ ذطك٠ًٛ جلإشحٌز جٌمحوِس ِٚٓ ٔٛع  5     

. ٠ٕفغ ً٘ج جٌؿٙحَ فٟ أػّحي جٌطشغ١ً  ذ١حٟٔ ػٍٝ ٌٚق نح  ِٚهطػ

 ٚجٌٍّجلرس .  

ـ  جٌّم١ــــحِ : ؾٙحَ ٠مَٛ ذطك٠ًٛ جلإشحٌز جٌمحوِس ئٌٝ لٍجءز ذحٌٕظٍ , ٠ٕٚفغ فٟ أػّحي  6       

ػى٠ىز ِٕٗ قٓد جٌّؼٍِٛس جٌٍّجو  ح  أٔٛجػ جٌطشغ١ً ٚجٌٍّجلرس ٕٚ٘حٌه

    ذ١حٔٙح ذشىً لٍجءز ظح٠ٍ٘س وّم١حِ جٌفٌٛط١ــس ٚجٌط١ــحٌ ٚجلاٌضفحع                         

 ٚجٌعغـــػ  ٚج٠ٌٍٓحْ ٚجٌكٍجٌز ٚغ١ٍ٘ح . 
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 ػوٓ نً ِػحي ػٍٝ غ٠ٍمس جٌطكىُ  ٌكّح٠س جٌّكٍن ِٓ ٠َحوز جٌط١حٌ ٚجٌكٍجٌز جٌٕحؾّوسأْٛغ ٔ      

ٍجٌٞ ـووـً قـووـٍِٚق  جٌلالـووـػىجَ ــووـ٠ٚووطُ يٌووه ذحْطه Overload ) جٌطك١ّووً جٌُجتووىضٍووه ج٠ٌُووحوز )

Relay) (Thermal  ٠أضٟٚوّح : 

 :Contactor Relay Thermal &  حشاسٌانًشحم انو  انلالــــظ  1.18

 )جلاٚفٌٍٛو)  ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ ض١ّٓس  , كّح٠س ِٓ جٌكٍجٌز جٌُجتىزٍجٌكٍجٌٞ ٌ ٍّق٠ًٓطهىَ جٌ  

Overload))  ٌٞ٠ٚطىْٛ ِٓ ػٕصٍ غٕحتٟ جٌّؼىْ قٓحِ ٌٍكٍجٌز ػٕىِح أٚ جٌمحغغ جٌكٍج ,

٠ٓهٓ ً٘ج جٌّؼىْ جٌٝ وٌؾس قٍجٌز ِكىوز ذٓرد جٌضفحع ل١ّس جٌط١حٌ جٌّحٌ, ٠مٛو يٌه جٌٝ جٔكٍجغ 

ػ ذج١ٌٓطٍز ٠ٌٍٚغٍض  .جٌّكٍن   ِػ٠ًمطغ جٌطغ٠ًس ػٓ جٌىجتٍز جٌٍّجو قّح٠طٙح  ذحضؿحٖجٌؼٕصٍ 

٠ّٚٓٝ ػٕىتً   (25.11) ٚ (24.11) ١ٍٓشىٌذحِٛظف  حِؼح وّ جٌلالــــػٚ جٌكٍجٌٞ ٍّقًجٌ

ِٛصٛي ِرحشٍز ذحٌّكٍن ِٓ ؾٙس  جٌكٍجٌٞ ٍّقًجٌجْ  ,STARTER ْطحٌضٍ ذرحوب جٌّكٍن

 ٍّقًجٌ ٠كطٜٛفٝ قحٌس جٌط١حٌ غلاغٝ جٌطٌٛ  .جٌلالــــػِٚٓ جٌؿٙس جلانٍٜ ِٛصٛي ِغ 

غلاظ ٍِفحش قٍج٠ٌس ضٛصً ػٍٝ جٌطٛجٌٝ ِغ جٌّكٍن ٠ٚٛؾى ذٗ ضى٠ٌؽ ٠طُ ظرطٗ  ػٍٝ  جٌكٍجٌٞ

 ٍّقًجٌ ٚ جٌلالــــػٚفٟ وً ِّٕٙح  , غلاظ ٍِفحش ٍلالــــػٌٚ .ػٍٝ ض١حٌ جٌكًّ جٌىحًِ ٌٍّكٍن

 : ْحٌٍٚطلاِّ قحٌط جٌٍّفحش ٟ٘ جٌطٟ ضطكىُ ذحٌطلآِحش .ٚ,  غلاظ ضلآِحش جٌكٍجٌٞ

 جٌكحٌس جٌّفطٛقس ٚف١ٙح ٠ّٕغ ٌٍِٚ جٌط١حٌ .ـ             

 . جٌكحٌس جٌّمفٌٛس ٚف١ٙح ٠ّٓف ذٌٍّٚ جٌط١حٌـ             

 :وّح ٠أضٟ) جلاٚفٌٍٛو ( جٌكٍجٌٞ  ٍّقًج٠ٌّٚىٓ ضٍه١ص ػًّ 

 جٌكٍجٌٞ ٌٍٍّقًػٕى ئٌضفحع شىز ض١حٌ جٌّكٍن لأٜ ْرد ضٍضفغ وٌؾس قٍجٌز جٌٍّفحش جٌكٍج٠ٌس 

جٌّطصٍس ذحٌطٛجٌٝ ِغ ٍِفحش جٌّكٍن ِّح ٠إوٜ ئٌٝ ضّىو٘ح ٠ٚإوٜ ً٘ج جٌطّىو ئٌٝ ضك٠ٍه ؾُء 

) ٌفتح تلامساته ( وبما أن  جٌكٍجٌٞ ٍّقًجٌ ٌؤدي بدوره إلى فصل نقطة تلامسوجنٍٗ جًٌٞ 

 .ضمطغ جٌط١حٌ جٌىٍٙذٝ ػٕٗ ٘ٛ جلأنٍ ِٓ غُفٝ جٌىجتٍز  جٌلالــــػِطصٍس ذحٌطٛجٌٝ ِغ  هذه النقطة

 َؼًم انلالــــظ , نكٍىظُفته انتحكى ف انلالــــظهى انحًبَخ ايب  انحشاسٌ ًشحماناٌ وظُفخ 

 . وتفصم انذائشح انلالــــظ فُؼطت يهفعجت  لأي انحشاسٌ ًشحمان كحًبَخ إرا تؼطم انـ

 

 

 



 طرة يسلنظام االفصل الحادي عشر :                                                     معالجةالتصفية والمعدات 

228 
 

 

 

 
                        

 انحشاسٌ )الاوفشنىد ( ًشحمانشكم انخبسجٍ نه (24.11)شكم 

 

 

 يغ الاوفشنىد نتكىٍَ ثبدئ انًحشن ) انغتبستش ( انلالــظسثظ  (25.11)شكم 
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 :  Preventive maintenanceانـصُــــــــبَخ انىلبئُــــــخ   1.19 

لأؾً أْ ضمَٛ ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز جٌىٍٙذحت١س أٚ جلا١ٌىط١ٍٔٚس ذحلأػّحي جٌّٕحغس ذٙح ذصٌٛز        

ِلاقظطٙح ٍِٚجػحضٙح ٚأؾٍجء ِح ٠ٍَُ ضؿح٘ٙح ٚذصٌٛز  ٕرغ٠ٟػىز أٌِٛ صك١كس ٚول١مـس فٕٙحٌه 

 ِٓطٍّز ,  ًٔوٍ ِٕٙح : 

 ٠ؿد جٌكفحظ ػٍٝ ل١ّطٙح غحذطس ٚغ١ٍ ِٕمطؼس ذصٌٛز ِٓطٍّز .     -ـ  جٌفٌٛط١س  : 1

١ّْـح ٚلاجٌضفـحع وٌؾـس جٌكٍجٌز ٌٗ ِـٍوٚو ٍْرـٟ ػٍـٝ ٌٛقـحش ج١ٌٓطـٍز    -ـ  جٌكـٍجٌز : 2

جلا١ٌىط١ٍٔٚـس ِٕٙـح ٌـًج ٠ؿـد جلأنـً ذٕظٍ جلاػطرحٌ ِٛظٛع نفط وٌؾس 

قٍجٌز جٌّٛلــغ جٌّٛؾٛو ف١ٗ ٌٛقحش ١ْطٍز ئٌٝ جٌكى جٌّٕحْد لاشطغحٌٙح 

 ذصٌٛز صك١كس .

ػٍٝ ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز , ًٌج ٠ؿد أْ ٠ىْٛ ِٛلغ  ِٓ جلأٌِٛ جٌّإغٍز ٍْر١ح     -ـ  جٌغـرـــحٌ : 3

 ٛجظغ جلإغحٌز ٌٍغرحٌ ٚجلأضٍذس .  ًٖ٘ جٌٍٛقحش ذؼ١ىج  ػٓ ِ

 ِٓ جلأٌِٛ جٌٛجؾد ضؿٕرٙح ًِٕ جٌرىج٠س ػٕى جٌطفى١ٍ فٟ ضهص١ص ِٛلغ    -ـ  جٌٍغـٛذــس : 4

 ٌٍٛقحش ج١ٌٓطٍز .
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 انحبدٌ ػششأعئهخ انفصم 

 

 ذّح ٠ٕحْرٙح :  ج٢ض١س جٌفٍجغحش أِلأ 1.

  ــــــــــــ , ـــــــــــ جْ ٔظحَ ج١ٌٓطٍز ٠طىْٛ ِٓ غلاظ ٚقىجش جْح١ْس ٟ٘ ـــــــــــــ , - 1     

 ؟أْ جؾُٙز ل١حِ جٌعغػ لاضم١ّ جٌعغػ جٌّطٍك أٚ جٌكم١مٟ ٚجّٔح ضم١ّ ـــــــــــــــــ - 2     

 جٌعغػ جٌّطٍك ٘ٛ ــــــــــــــــــــــــــــــــ ؟ - 3     

ّكٓٓحش ج١ٌّىح١ٔى١س جٌّٓطهىِس ٌم١حِ جٌعغػ ٟ٘ ــــــــــــــــــ , ـــــــــــــــــ  ِٓ جٌ - 4      

 ؟  , ـــــــــــــــــــــــــ

ٔوس ِٕٙوح   ٕٛ٘حن غلاظ أٔٛجع ِٓ ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز قٓود ٔوٛع جٌؼٕحصوٍ جٌىجن١ٍوس جٌّطى - 5      

 ــــــــــــــــــــــ ؟ــــــــــــــــــــــــ , ـــــــــــــــــــــــــ , ــ

س ـوـِحٟ٘ أؾٍجءجش ج١ٌٓطٍز ٚجٌطكىُ ٌكّح٠س جٌّكٍن ػٕى ٠َوحوز جٌط١وحٌ,  ٚجٌكوٍجٌز جٌٕحؾّ  2.

 ٓ ضٍه ج٠ٌُحوز ؟ػ

 ؟  ػىو أٔٛجع أؾُٙز جٌطٕف١ً   3.

 ؟ ٞ غٍض ضٓطؼًّ و١ف ضؼًّ ػىجوجش جٌىٍِٙٚغٕحغ١ٓ١س ٚلأ  4.

 ؟ضكّٓ جٌّٕٓٛخ  فٟجلأؾُٙز جٌصٛض١س ٚظف ِغ جٌٍُْ و١ف ضؼًّ  5.

 ؟ ٖ ِغ جٌٍُْ ؤأشٍـ ِحضؼٍفٗ ػٓ أٔرٛخ ذٌٛوْ ٚػٍّٗ ِٚح ٟ٘ جؾُج 6.

 ؟ ٌغشحت١س جِحجٌفٍق ذ١ٓ جؾُٙز ل١حِ جٌعغػ ِٓ ٔٛع جٌّٕفحن١س ٚ   7.  

 ؟  ػىو غٍق ٚأؾُٙز ضكّٓ ٚل١حِ ِٕٓٛخ جٌٓحتً   8.    

 جٌىٍٙذحت١س ؟ِحٟ٘ جلأٌِٛ جٌطٟ ٠ؿد ٍِجػحضٙح ٌص١حٔس ٌٛقحش ج١ٌٓطٍز      9.
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 انفصم انثبوٍ عشش 

 

انقبثىلاد )انكُجلاد ( انكهشثبئُخ .  21  

Underground Cables)  ) 
 
 

  :Introduction خمقذم  1.12

ٝع٤ِخ ٖٓ ٝعبئَ ٗوَ اُوذسح ٝرٞص٣ؼٜب ٖٓ ٓ٘بؽن اُز٤ُٞذ إ٠ُ ٓ٘بؽن   ٢ٛالاسػ٤خ لاد ٞثوباُ     

ٝرغزخذّ ا٤ٌُبثَ  ، الاعزٜلاى ًٔب إٔ اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ ٝع٤ِخ أخشٟ ٖٓ ٝعبئَ ٗوَ اُوذسح

رظِؼ اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ ػ٘ذٓب ٣ٔش اُخؾ ثبُوشة ٖٓ أُذٕ  لا اٌُٜشثبئ٢ الاسػ٢ ك٢ أُٞاهغ اُز٢

أُ٘بؽن اُظ٘بػ٤خ  أر رٌٕٞ أًضش أٓبٗبً ٨ُكشاد ٝأهَ ػشػخ ُِؾٞادس  أٝ ك٢اٌُج٤شح أُضدؽٔخ 

ٝأهَ رؤصشاً ثبٌُٞاسس اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ُٝزُي ك٢ٜ رغزخذّ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ا٧ٓبٕ ٓطِجبً 

أٝ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُ٘وَ ثخطٞؽ ٛٞائ٤خ ؿ٤ش ٓؤٕٓٞ ثبُوشة ٖٓ أُطبساد أٝ ػجش أُٞاٗغ  أعبع٤بً 

٢ٌُ رٌٕٞ كؼبُخ ٝراد ٝ ،ٝرز٤ٔض ا٤ٌُبثَ الاسػ٢ ثبُؼٔش الاكزشاػ٢ اُط٣َٞ أُبئ٤خ أُزغؼخ، 

 عذٟٝ أهزظبد٣خ ٣غت إ رزٞكش ك٤ٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُششٝؽ ٢ٛٝ إ رٌٕٞ :

 

 راد ٓٞط٤ِخ اٝ ٗبه٤ِخ ع٤ذح ٌُِٜشثبء . .1

 راد ٓوطغ ًبف ُزؾَٔ اُز٤بس دٕٝ اسرلبع دسعخ اُؾشاسح ا٠ُ ه٤ْ ؿ٤ش ٓغٔٞػ ثٜب . .2

َٔ اُظذٓبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُز٢ هذ رزؼشع ُٜب ، راد ٓشٝٗخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ػ٘ذ ؾراد ٓزبٗخ ُز .3

 اُض٢٘ ٝالاٗؾ٘بء .

راد ػضٍ ع٤ذ ث٤ٖ أُٞطلاد ٝالاسع أٝ ث٤ٖ أُٞطلاد ٗلغٜب ثؾ٤ش ٣زؾَٔ أ١  .4

اسرلبع ٓلبعئ ثبُغٜذ هذ ٣٘زظ ػ٘ذ ؽذٝس ػطَ ك٢ اُشجٌخ ، ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ اُلوذ ك٢ ٛزا 

 اُؼبصٍ طـ٤شاً .

 ٠ُ ( ٝاُزؤ٣ٖ .بٓخ ػب٤ُخ ٌُِٞسٕٝ ) اُزلش٣ؾ اُٜراد ٓوبٝ .5

 ٓوبٝٓخ ُِذسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٝاُشؽٞثخ . .6

 

٠ٛ ظبٛشح رؾذس ٗز٤غخ اُوذسح أُ٘وُٞخ ٓغ    ( Corona) ظبهشح انزفشَغ انهبنً انـكىسون

         ػ٠ِ شٌَ ػٞء أٝ   lossesهِخ ٝعٞد ا٧ؽٔبٍ أُغزٌِٜخ كئٕ اُوذسح اُضائذح رزؾٍٞ إ٠ُ ٓلبه٤ذ 

              جَ أٝ خؾ اُ٘وَ ٣شجٚ ٓظجبػ٤طٞد ٝاُؼٞء ػ٠ِ شٌَ ٛبُخ ٖٓ اُؼٞء رؤخذ شٌَ اٌُ

   ةـنسب مثل العوامل ببعض الكورونا رـوتتأث ضـٕٞ ػ٠ِ شٌَ أص٣ـاُلِٞسٝع٘ذ ٝاُظٞد ٣ٌ
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 .الجوى الضغط –المحيط  الغاز نوع – الحرارة درجة – الرطوبة

 

ٓٞػؾبً ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُخطٞؽ اُٜٞائ٤خ ٝ اٌُبثلاد ا٧سػ٤خ ًٞعبئَ ُ٘وَ اُوذسح  ا٥ر٢اُغذٍٝ ك٢ 

 ٤ٔٓضاد ٝػ٤ٞة ًَ ٜٓ٘ب .

 

 ( مقبسوخ ثُه خطىط وقم انقذسح انهىائُخ والاسظُخ 11.1خذول )                             

 

 انكبثلاد الأسظُخ انخطىط انهىائُخ دسخخ انمقبسوخ

 غُش اقزصبدَخ ) غبنُخ انثمه ( اقزصبدَخ  ) سخُصخ ( انىبزُخ الاقزصبدَخ

 الاسزخذاو
فً الأمبكه انخبنُخ ) انصسبسي 

 وانمضاسع (

    فً الأمبكه انمضدزمخ ثبنسكبن 

 ) انمذن (

 لا رشىي انشكم اندمبنٍ رشىي انشكم اندمبنٍ انشكم اندمبنٍ

 انقهُهخ رسزخذو فً اندهىد رسزخذو فً اندهىد انعبنُخ اندهىد انمىقىنخ

طشَقخ رسذَذ 

 الأعطبل

سههخ وثبنعُه انمدشدح  ورسزبج 

 نضمه قهُم

صعجخ ورسزخذو نهب أخهضح 

 ورسزبج نضمه أكجش

ركبنُف إصلاذ 

 انعطم
 مكهفخ دائمب ركهفخ قهُهخ أزُبوب

 قهُهخ الأعطبل كثُشح الأعطبل عذد الأعطبل

انخطىسح انىبردخ 

 مىهب
 أكثش وخطىسح أقمأمبن  كثُشح انخطىسح وقهُهخ الأمبن

 َىزح عىهب رعطم انمشوس لا َىزح عىهب رعطم انمشوس رعطم انمشوس

 قهُلا مب رسزبج إنً صُبوخ رسزبج إنً صُبوخ ثبسزمشاس الإصلاذوانصُبوخ 

 

 

 : construction  Cables  د انكهشثبئُخُجلارشكُت انك  2.12

ك٠ ا٧عبط ٖٓ ٓٞطَ ر١ ٓوبٝٓخ ٓ٘خلؼخ ٤ُوّٞ ث٘وَ اُطبهخ  بئ٢َ ًٜشث٤جأٟ ٣ًزٌٕٞ     

اػزٔبداً ػ٠ِ اُ٘بؽ٤خ اٝ اًضشٝرظ٘غ ثوِت ٝاؽذ   ، (core)٤َجاٌُٜشث٤خ ٣ٝطِن ػ٤ِٚ ثوِت اٌُ

  ا٤ٌُبثَ ػذ٣ذح اُوِٞة ا٠ُ أر ٣ؤد١ أعزخذاّ  ٓؼ٤ٖٓب روزؼ٤ٚ اُؾبعخ لاداء أٝ ؽغت الاهزظبد٣خ 

، أٓب اعزخذاّ ا٤ٌُبثَ ٝؽ٤ذح اُوِت ٤ٜ٣ئ ٓشٝٗخ أكؼَ  خلغ اُزٌب٤ُق ٝخلغ ٛجٞؽ اُغٜذ

 شح رؼشع ا٤ٌُجَ ــٚ داخَ أُجب٢ٗ ٌُضــٚ ٣٘ظؼ ثبعزخذآــٝعُٜٞخ ك٢ اُزش٤ًت ٝاُزٞط٤َ ٝػ٤ِ
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ٓبدح ػبصُخ رؼضُٚ ػٖ ثو٤خ اُوِٞة  بُوِتث رؾ٤ؾ     .ُلاٗؾ٘بءاد ٝػَٔ اُزلشػبد ٝاُزٞط٤لاد 

( 1-٣12ٞػؼ اُشٌَ  )ٝ ، اُجؼغ ٝػٖ اُٞعؾ أُؾ٤ؾٝػبصٍ ُؼضٍ أُٞطلاد ػٖ ثؼؼٜب 

 اٗٞاع ٝرش٤ًت اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ .

 

 

 

 
 

 وىاع انكُبثم ازبدٌ انقهت أو مزعذد انقهىةأومبرج نجعط   (1.12)شكم

 

http://enggate.net/admin/www.enggate.net
http://enggate.net/admin/www.enggate.net
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 ًٔب ٢ِ٣ : ٣ٌٖٔ رِخ٤ظٜب ٝٝظ٤لخ ًَ ٌٕٓٞ اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ  أْٛ ٌٓٞٗبد 

 Conductor   انمىصمـ 2

أُٞطَ أُظٔذ ، ٝ أُٞطلاد أُغذُٝخ  أُٞطلاد أُظٔزخٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ  ٣       

٤زٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ اُشؼ٤شاد رغزخذّ أُٞطلاد أُظٔزخ ك٣زٌٕٞ ٖٓ شؼشح ٝاؽذٙ أٓب أُغذٍٝ 

ك٠ ا٧ؽٔبٍ اُخل٤لخ ٝأُوبؽغ اُظـ٤شح ٝاُغٜٞد أُ٘خلؼخ أٓب أُٞطلاد أُغذُٝخ رغزخذّ ك٠ 

 ٔوبؽغ اٌُج٤شح ٝاُغٜٞد اُؼب٤ُخ .ا٧ؽٔبٍ أُشرلؼخ ٝ اُ

كل٢ ؽبُخ   ٖٝٓ أُؼِّٞ ُ٘ب إٔ اُز٤بس اٌُٜشث٢ ٣ٔش ػ٠ِ عطؼ أُٞطَ ٠ٛٝ ظبٛشح ًٜشثبئ٤خ

 رؼط٢ أُٞطَ أُظٔذ كئٕ ػذد ا٧عطؼ ٛٞ عطؼ ٝاؽذ أٓب ك٠ أُغذٍٝ كئٕ ػذد اُشؼ٤شاد 

ٕ أُٞطَ أُغذٍٝ ٛٞ ُزُي كئ، زضداد كشطخ ٓشٝس اُز٤بس ثو٤ٔخ اًجشكػذد ا٧عطؼ ك٢ ص٣بدح 

شبئغ الاعزخذاّ ُٔب ٣ز٤ٔض ثٚ ٖٓ ٓشٝٗخ أص٘بء اُؼَٔ ثب٩ػبكخ إ٠ُ ظبٛشح ٓشٝس اُز٤بس ػ٠ِ عطؼ 

اُ٘ؾبط أٝ رظ٘غ ٓٞطلاد ا٤ٌُبثَ ٖٓ ٓؼذٕ  .اُخبسع٠ ُِٔٞطَ خبطخ ك٠ ؽبُخ اُز٤بس أُزشدد

 ٣ٝؼزجش اُ٘ؾبط أًضش أعزخذاّ ُؼذح اعجبة ٜٓ٘ب :  ، ٤ُّ٘ٔٞا٧

 رٞط٤ِ٤خ ًٜشثبئ٤خ )ٓوبٝٓخ ٗٞػ٤خ أهَ ( .ُٚ أكؼَ  .1

 ٓؼذٕ ٓ٘زظْ رٝ هٞح أؽزٔبٍ ٨ُعٜبداد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ . .2

 ٣ٌٖٔ رش٤ٌِٚ ػ٠ِ اُجبسد.  .3

 ٝؿلاء اُضٖٔ -أٓب ػ٤ٞة اُ٘ؾبط  كضوَ اُٞصٕ 

 : ا٥ر٤خٖٓ ٗبؽ٤خ اخشٟ ٣ٔزبص ا٤ُ٘ٔ٧ّٞ ثب٤ُٔٔضاد 

 سخض اُضٖٔ ٝخلخ اُٞصٕ . .1

 ٤ُخ ُِزلش٣ؾ اُٜب٢ُ .كوذ ه٤َِ عذاً ػ٘ذ اُغٜٞد اُؼب .2

 اُغؾت ػ٠ِ اُؾبس ٝاُجبسد. .3

   Conductor Screen سزبسح انمىصم 2 -

٢ٛ ؽجوخ ٖٓ ٓبدح شجٚ ٓٞطِخ سه٤وخ رٞػغ ؽٍٞ ٓٞطَ اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ ُِٔئ         

 أُغبٍ اٌُٜشث٢ ػِـ٠ عطــؼ أُٞطَ ٝرٞص٣ؼٚروّٞ ثز٘ظ٤ْ  ث٤ٖ عذائَ أُٞطَ ٝ  اُلشاؿبد 
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أٟ ػٔٞد١ ػ٠ِ عطؼ أُٞطَ  " أ ٟ إٔ  بً أٝ إشؼبػ٤ بً ٕٞ أُغبٍ اٌُٜشث٢ هطش٣ــ٣ٌ ؽز٠ 

 ػٔٞد٣خ ػ٠ِ عطؼ أُٞطَ " .  ٢ٕ رٌٞبئخطٞؽ أُغبٍ اٌُٜشث

 Insulation  نعبصلا 3 -

، جَ أٝ ٣ٜ٘بس٤ٛٞ أْٛ ٌٓٞٗبد اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ ؽ٤ش ارا ػؼق أٝ اٜٗبس ٣ؼؼق اٌُ        

ٓب رٌٕٞ ٖٓ ٓبدح  ٝؿبُجبثبُؼضٍ ث٤ٖ ٓٞطلاد )هِٞة( اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ  اُؼبص٣ٍوّٞ ٛزا ٝ

 أر٣ؼزٔذ عٔي أُبدح اُؼبصُخ ػ٠ِ اُغٜذ اُزظ٠ٔ٤ٔ ٌُِبثَ ٝ.   ( XLPE )اُج٠ُٞ ا٣ض٤ِ٤ٖ أُزشبثي

 : إٔ ٓبدح اُؼضٍ لاثذ إٔ رز٤ٔض ثجؼغ اُخٞاص ا٥ر٤خ.   ًِٔب اسرلغ اُغٜذ صاد عٔي أُبدح اُؼبصُخ

   ػضٍ ًٜشث٤خ ػب٤ُخشذح 

  ٓوبٝٓخ ُذسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ 

  ٓوبٝٓخ ُِشؽٞثخ 

  ٓشٝٗخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ 

  Insulation Screen سزبسح انعبصل 4 -

٢ٛ ؽجوخ ٖٓ ٓبدح شجٚ ٓٞطِخ ؽٍٞ اُؼبصٍ ٝرؼَٔ ػِى٠ ؽٔب٣ىخ ٌٓٞٗىبد اٌُىبثلاد اٌُٜشثبئ٤ىخ     

 .ثبئ٤خٖٓ أُغبلاد اٌُٜش

ثبٗزظبّ ٣ٝؼٔىَ ػِى٠ ػىذّ رىذاخَ  Phases  ا٧ؽٞاس روّٞ ثزٞص٣غ أُغبٍ اٌُٜشث٠ اُخبسط ٖٓ  ار

اُخبسط ٓىٖ  بئ٣٢ؾ٠ٔ ثبه٠ ٌٓٞٗبد اٌُبثَ ٖٓ أُغبٍ اٌُٜشث ٝأُغبلاد اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ ا٧ؽٞاس 

 ا٧ؽٞاس  .

 

 Copper Screen or Shield  انشجكخ انىسبسُخ 5 -

ٖٓ اُ٘ؾبط ٣ِق ؽٍٞ عزبسح اُؼبصٍ ٝرغزخذّ ُزؤس٣غ  ٢ٛ ػجبسح ػٖ شش٣ؾ ٓؼذ٢ٗ      

ٝرزٞاعذ ػ٠ِ ًَ ؽٞس ٖٓ  .ج٤َاٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ ٝرُي ُزغش٣ت ر٤بساد اُوظش ٝؽٔب٣خ اٌُ

ا٧ؽٞاساُضلاصخ ِٓلٞف ػ٤ِٜب شجٌخ ٗؾبع٤خ ؽِض٤ٗٝب ٝثزغبٗظ ػ٠ِ ؽٍٞ اُطٞس ٝرُي ُؾٔب٣زٜب ٖٓ 

 ر٤بس اُوظش.
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 Filling Materials  انمىاد انمبنئخ6 - 

٢ٛ ػجبسح ػٖ ؽجوخ ٓطبؽ٤خ رؾ٤ؾ ثوِٞة اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘بعن اٌُبثَ       

ٝرؼط٠ ُٚ اُشٌَ اُذائشٟ ٝرٔ٘غ رؾشى أُٞطلاد داخَ اُـلاف ٝاؽزٌبًٜب ثؼؼٜب اُجؼغ 

د ثبلاػبكخ ا٠ُ اُؾشٞ ث٤ٖ اُوِٞة اُزٟ ٣ٔ٘غ رغش٣ت أُبء ٝاُشؽٞثخ ا٠ُ أعضاء اٌُبثلا

 .اٌُٜشثبئ٤خ اُذاخ٤ِخ

  Armoring انزسهُر 7 -

٣ٞعذ ٛزا اُغضء ك٠ اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ أُغِؾخ كوؾ ُؾٔب٣خ اٌُبثَ ٖٓ الاعٜبداد       

ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُٞاهؼخ ٗز٤غخ رٔذ٣ذٙ ك٠ ؽش٣ن ع٤ش اُغ٤بساد ٓضلا. ٣ٝزْ اُزغ٤ِؼ إٓب ثشش٣ؾ ؽِض٢ٗٝ 

٤ُ٘ٔ٧ّٞ أُؼبُظ ؽشاس٣ب ٝاُز١ ٣ؼط٢ اٌُبثَ طلاثخ ؽٍٞ اٌُبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ ٖٓ اُظِت أٝ ا

شذ٣ذح ٢ٌُ ٣وبّٝ ا٩عٜبداد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُؼب٤ُخ ٌُٝ٘ٚ ٣وَِ ٖٓ ٓشٝٗخ اٌُبثَ أٝ ٣زْ اُزغ٤ِؼ ثٞاعطخ 

 .أعلاى ٓؼذ٤ٗخ ِٓلٞكخ ثشٌَ ؽِض٢ٗٝ أٝ ٓزٞاص١ ٓ٘زظْ ؽٍٞ اٌُبثَ ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ ٓشٝٗخ اٌُبثَ

   Jacket or Over Sheath انغلاف انخبسخٍ نهعبصل 8 -

٣غزخذّ ُؾٔب٣خ ٝٝهب٣خ أُٞطلاد ٝا٧عضاء اُذاخ٤ِخ ٌُِبثلاد اٌُٜشثبئ٤خ ٖٓ اُشؽٞثخ      

ٝاُؾشاسح ٝأُٞاد ا٤ٌُٔب٣ٝخ اُز٠ ٣ٌٖٔ إٔ ٣زؼشع ُٜب اٌُبثَ ٣ٌٕٝٞ ٖٓ ٓٞاد ٓوبٝٓخ ُِظشٝف 

 .  PVCاُز٢ ٌٖٓٔ إٔ ٣غزخذّ ك٤ٜب اٌُبثَ ٓضَ ٓبدح ًِٞس٣ذ اُج٢ُٞ ك٤٘٤َ

 : Cable classificationرصىُف انكُبثم الأسظُخ  21.3

 ؽجوبً ٨ُعظ اُزب٤ُخ : ػذ٣ذح ا٠ُ أٗٞاع رظ٘ق ا٤ٌُبثَ اٌُٜشثبئ٤خ   

هذ رٌٕٞ أؽبد٣خ اُوِت أٝ ٓزؼذدح اُوِٞة اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ  :ك٢ ا٤ٌُجَ اُٞاؽذػذد اُوِٞة  - أ

 صلاس هِٞة أٝ اًضش .

 ٗٞع أُبدح اُؼبصُخ أُغزخذٓخ ك٢ ػضٍ ا٤ٌُجَ :  - ة

 ٤ًبثَ اُؼبصٍ اُٞسه٢ أُظٔذ أٝ ا٤ُِٔئخ ثبُض٣ذ أٝ اُـبص . -1         

 ٤ًٝبثَ اُج٢ُٞ  ٤ًPVCبثَ اُؼٞاصٍ اُج٤ُٞٔش٣خ اُز٢ رشَٔ ٤ًبثَ اُج٢ُٞ ك٤َ٘ ًِٞسا٣ذ  -2       

 . XLPEإ٣ض٤ِ٤ٖ اُزشبث٢ٌ 
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 ٤ًبثَ اُؼٞاصٍ أُطبؽ٤خ . -3

 ٓغزٟٞ اُغٜذ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٘ذٙ ا٤ٌُجَ :   -ط

 . ٤ًِٞكُٞذ 1 ًبثلاد اُغٜذ أُ٘خلغ : رٌٕٞ ُِغٜٞد اهَ ٖٓ -1

ٝ اهىىَ ٓىىٖ  ٤ًِٞكُٞىىذ 1ًىىبثلاد اُغٜىىذ أُزٞعىىؾ : رٌىىٕٞ ُِغٜىىٞد اػِىى٠ ٓىىٖ  -2

 .٤ًِٞكُٞذ 47ؽٞا٢ُ 

 .٤ًِٞكُٞذ 47ًبثلاد اُغٜذ اُؼب٠ُ : رٌٕٞ ُِغٜٞد اػ٠ِ ٖٓ  -3

 ٓغبٍ اعزخذاّ ا٤ٌُبثَ : -د

 أُغزخذٓخ ك٢ اُزٔذ٣ذاد اُذاخ٤ِخ .٤ًبثَ اُزٔذ٣ذاد اٌُٜشثبئ٤خ أُشٗخ   -1

 ٤ًِٞكُٞذ. ٤ً15بثَ أُ٘شآد اُظ٘بػ٤خ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ عٜٞد رظَ  -2

 رؼَٔ ػ٠ِ  ا٤ٌُبثَ أُغزخذٓخ ك٢ اُزـز٣خ ٝرٞص٣غ اُوٟٞ اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ -3

   ٤ًٝ66بثَ ٗوَ اُوذسح ُِغٜٞد ٤ًِٖٓٞ كُٞذ  33-11عٜٞد رزشاٝػ ث٤ٖ 

 ٤ًِٞكُٞذ ٝأػ٠ِ .

ا٤ٌُبثَ اُجؾش٣خ أُغزخذٓخ ك٢ ٗوَ اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ ػجش اُجؾبس أٝ أُغبس١  -4

 أُبئ٤خ .

 :طشق مذ انكُبثم الأسظُخ  21.4

 ٣زْ رٔذ٣ذ ا٤ٌُبثَ اٌُٜشثبئ٤خ ا٧سػ٤خ ثطشم ػذ٣ذح ٢ٛ :     

 اُذكٖ أُجبشش ك٢ الاسع. .1

 ٓذكٞٗخ ك٢ ا٧سع.داخَ أٗبث٤ت  .2

 خلاٍ ٓغبس١ رؾذ عطؼ ا٧سع ٤ٜٓؤح ُٜزا اُـشع . .3

 ٓلزٞؽخ أٝ ٓـِوخ . (trays)ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ طٞا٢ٗ  .4

 

ار الكيبل و بعمق يتراوح ـــرة على طول مســحف تُحفر: الدفن المباشر في الأرض  -2

واذاكان هناك اكثر من كيبل يراعى ترك  ؛متر على حسب جهد  الكيبل 3 -  0.5  بين

الكيابل وردم المسار بالتربة الأصلية  تُغطى، بعد ذلك بين هذه الكيابل  مسافة فاصلة 

 .حُفرتتي لا
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أُغبس أُؾذد ؽغت ٣زْ رٔذ٣ذ أٗبث٤ت رؾذ ا٧سع  داخم أوبثُت مذفىوخ فٍ الأسض : -1

ػ٤ِٔخ رٔذ٣ذ اٝ عؾت ا٤ٌُبثَ  ٓغ أٗشبء ؿشف رٔضَ ٗوبؽ اُزوبء ٨ُٗبث٤ت ٝرغ٤ٌَُِٜجَ 

داخَ ٛزٙ ا٧ٗبث٤ت ػ٘ذ اُؾبعخ إ٠ُ اُزـ٤٤ش اُغضئ٢ أٝ ا٢ٌُِ ُٜزٙ ا٤ٌُبثَ ٗز٤غخ ا٧ػطبٍ 

الا٤ٜٗبساد اُز٢ رزؼشع ُٜب أص٘بء اُؼٔش الاكزشاػ٢ ُِزشـ٤َ . ٣غت إٔ لا رض٣ذ ٓغبؽخ  ٝأ

٤ِبد اُغؾت % ٖٓ ٓوطغ ا٧ٗجٞة ُؼٔبٕ عُٜٞخ ػ44ٔٓوطغ ا٤ٌُجَ داخَ ا٧ٗجٞة ػٖ 

 ٝاُزٔذ٣ذ ٝا٣ؼبً ُؼٔبٕ ػذّ أسرلبع دسعخ ؽشاسح ا٤ٌُبثَ أص٘بء اُزشـ٤َ .

 

٣زْ إٗشبء أُغبس١ اُخشعب٤ٗخ :  خلال مدبسٌ رسذ سطر الأسض مهُأح نهزا انغشض -3

 ا٤ٌُجَ أُؼذح ُٔذ ا٤ٌُبثَ اٌُٜشثبئ٤خ ا٧سػ٤خ ثبُؼٔن أُؾذد رؾذ ا٧سع ؽغت ٓغبس

عؾجٜب ػ٘ذ اُؾبعخ ،  ا٦ُصٓخ ُٔذ ا٤ٌُبثَ داخَ ٛزٙ أُغبس١ أٝٓغ إٗشبء ؿشف اُزلز٤ش 

 .٣زْ ٝػغ ا٤ٌُبثَ ك٢ هبع ٛزٙ أُغبس١ 

 

خشعب٤ٗخ أٝ أٗلبم  ٣زْ إٗشبء ٓغبس١: مفزىزخ أو مغهقخ  (trays)مسمىنخ عهً صىاوٍ  -4

ُٔذ ا٤ٌُبثَ اٌُٜشثبئ٤خ ا٧سػ٤خ أٝ ٧ؿشاع أخشٟ رؾذ ا٧سع ٝػ٠ِ ٓغبس ٓؼذح 

ٝعٞد طٞا٢ٗ اُزؼ٤ِن ػ٠ِ اُغذسإ اُشأع٤خ ُٜزٙ أُغبس١ أٝ ا٧ٗلبم ، ا٤ٌُجَ ٓغ 

ٝٓشاػبح ٝعٞد ؿشف اُزلز٤ش اُلاصٓخ ُٔذ ا٤ٌُبثَ داخَ ٛزٙ أُغبس١ أٝ عؾجٜب ػ٘ذ 

 اُؾبعخ ا٠ُ رُي أص٘بء اُزشـ٤َ .

 : صُبوخ انكُبثم الأسظُخ  21.5

 ٛـ٢ :ٓطِٞثخ ك٢ ط٤بٗخ ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ لاس خطٞاد سئ٤غخ ٛ٘بى ص

 . َرؾذ٣ذ اُؼطَ اُؾبدس ك٢ ا٤ٌُج 

 . َرؾذ٣ذ ٌٓبٕ اُؼط 

  َإعزجذاٍ ا٤ٌُجَ اُزبُق ثآخش عذ٣ذ ػ٘ذ ا٤ٜٗبسٙ أٝ ػَٔ ٝطِخ ُؾبّ ك٢ ا٤ٌُبث

 أُوطٞػخ راد اُؼبصٍ اُغ٤ِْ .
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 :رسذَذ الأعطبل فٍ انكُبثم الأسظُخ  21.5.2

أن يتم الحفر على طول  أذ ليس عملياً يعتبر تحديد العطل في الكيبل ومكانه مهم جداً            

د ـــــــه للفحص وتحديــن المجرى الموضوع فيــمسار الكيبل أو يتم سحب كيبل بكامل طوله م

عليه توجد طرق وأجهزة أو معدات معينة تستخدم في العطل أو إصلاح هذا العطل .   مكان

 لي :مكان الخطأ أو العطل في الكيبل من هذه الأجهزة كما ي  تحديد

 . DC Hi-Pot Adapterعٜبص  .1

  .Murray Loop Resistance Bridgeه٘طشح ٓٞسا١  .2

 .Bridge Measurement Capacitanceه٘طشح ه٤بط اُغؼخ  .3

 .Charging Current Methodؽش٣وخ ه٤بط ر٤بس اُشؾٖ  .4

 .Testing Cars Cable ع٤بساد كؾض ا٤ٌُبثَ .5

٣ذ ٖٓ أعٜضح كؾض رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼذؽش٣وخ اُلؾض ثبعزخذاّ ع٤بساد خبطخ رز٤ٔض      

ثؤٕ ُٜب هذسح ًج٤شح ػ٠ِ رؾذ٣ذ أٓبًٖ اٗوطبػبد ٝأػطبٍ ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ ثذهخ  ٝأخزجبس ا٤ٌُبثَ

إطلاػ ا٧ػطبٍ  ا٤ٌُِٞٓزشاد ، ا٣ؼب ٣زْ ٖٓ خلاُٜب ٠ُ ػششاد إٓز٘ب٤ٛخ ٝاُز٢ رظَ أؽٞاُٜب 

  ثشٌَ طؾ٤ؼ ٝٓؾذد ك٢ ٝهذ ه٤بع٢.

 :إخشاءاد انصُبوخ نهكُبثم الأسظُخ  21.5.1

ثؼؼٜب رذكٖ ٓجبششح ك٢ ا٧سع ٝاُجؼغ ا٥خش ٖٓ أُؼشٝف إ ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ       

ٝػ٤ِٚ رخزِق أعشاءاد اُظ٤بٗخ ثبخزلاف ؽشم رٔذ٣ذ رٌٕٞ ٓٔذدح  داخَ أٗبث٤ت أٝ ٓغبس١ 

 ا٤ٌُجَ ًٔب ٢ِ٣:

ٛ٘ب لارزٞكش ط٘بد٣ن أٝ ؿشف رلز٤ش ػ٠ِ ؽٍٞ :   فه انمجبششذكُبثم انممذدح ثبنان .1

 ،٣ؾذد ٌٓبٕ اُؼطَ ك٢ ا٤ٌُجَ ثبعزخذاّ إؽذٟ اُطشم أُزًٞسح عبثوبٝٓغبس ا٤ٌُجَ، 

صْ ٣جذأ اُؾلش ك٢ ٌٓبٕ اُؼطَ ٝإطلاؽٚ . ٖٝٓ اُظؼٞثبد اُز٢ رٞاعٚ كش٣ن اُظ٤بٗخ 

 ٢ٛ علبف اُٞعؾ أُؾ٤ؾ ثب٤ٌُجَ ػ٘ذ ا٩طلاػ .

  ٓغشٟ كبسؽ أرا رٞكش أٗجٞة أٝوبثُت أو مدبسٌ خبصخ : كُبثم انممذدح داخم أان .2

 ٢ ــــ٤ًجَ عذ٣ذ داخَ ا٧ٗجٞة أٝ أُغشٟ ٓغ ُؾبّ ؽشك٢ ٛزا ا٤ٌُجَ ك أػبك٢ ٣ٔذد
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اُٜ٘ب٣ز٤ٖ اُغ٤ِٔز٤ٖ ٤ٌُِجَ أُؼطٞة ٝعؾت اُغضء أُؼطٞة ٖٓ ا٤ٌُجَ ٖٓ أُغشٟ 

٠ُ ٓغشٟ آخشٓغبٝس ، إا٧عبع٢ ٝٝػغ ػلآخ رل٤ذ ثؤٗٚ رْ ٗوَ ٛزا اُغضء ٖٓ ا٤ٌُجَ 

ٌٓبٗٚ  أرا ُْ ٣زٞكش أُغشٟ ا٩ػبك٢ ٣زْ عؾت ا٤ٌُجَ أُؼطٞة أٝلاً ٝرٔذ٣ذ ٤ًجَ عذ٣ذ

ثٚ أص٘بء  اُزٔذ٣ذ ك٢ أُغشٟ ٗلغٚ ثغجت ؽذٝس ا٤ٜٗبسادك٢ أُغشٟ ٗلغٚ ، ارا رؼزس 

    ػ٤ِٔخ عؾت ا٤ٌُجَ أُؼطٞة ٣زْ اٗشبء ٓغشٟ عذ٣ذ ٓغبٝس . 

   

 

 

 انثبوٍ عشش  أسئهخ انفصم

 
  

  ؟ اُششٝؽ اُٞاعت رٞاكشٛب ك٢ ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ.  ٓب ٢ٛ 1

 ؟ خطٞؽ ٗوَ اُوذسح اُٜٞائ٤خ ٝالاسػ٤خث٤ٖ ٓب اُلشم .  2

 ؟  أعظ رظ٤٘ق ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ  أششػ  3.

 ؟ ٝاششػ ٝاؽذح ٜٓ٘ب ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ   ػذد ؽشم ٓذ .  4

 ؟  ، ٓغ اُشعْ  ا٤ٌُجَ ا٧سػ٢ٌٓٞٗبد  ػذد  .5

 ، أششؽٜب ؟. ٓب٢ٛ اُخطٞاد اُشئ٤غخ ك٢ ط٤بٗخ ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ 6

   ؟ا٤ٌُبثَ ا٧سػ٤خ  . ٝػؼ ؽشم رؾذ٣ذ اُؼطَ ك7٢

. 
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عشش  نثانفصم انثب  

 

ىاء ــــظ انهــــــ. ضىاغ 13  

Air Compressor)  ) 
 
 

 :   Introduction تـــــمقذم  31.1

 اٌّاس( اٌغاص) اٌٙٛاء ؽالح ٚسفغ ذذش٠ه ػٍٝ ذؼًّ آٌح ،air compressor اٌٙٛاء ػاغؾ        

 تؼذ ٚٔمٍٗ ِؼغٛؽح تذاٌح ذخض٠ٕٗ أٚ الاعرخذاَ، أِاوٓ إٌٝ أٔات١ة ػثش ِؼغٛؽا   ٚٔمٍٗ ػثش٘ا،

 ٓػ اٌؼٛاغؾ ٚذر١ّض اٌجش٠اْ آلاخ إدذٜ أٔٙا ػٍٝ اٌؼٛاغؾ ذظُٕف .الأِاوٓ ذٍه إٌٝ رٌه

 ِاء،) غائًٌٍ اٌطالح اٌّؼخاخ ذمذَ د١ٓ فٟ ٚاٌغاصاخ، ٌٍٙٛاء اٌطالح ذمذَ تأٔٙا اٌّؼخاخ

 …(. ص٠ٛخ،

ح اٌغش٠ؼ حاٌش٠١ٍِغرفاد ِٓ اٌؼاغطاخ ترٛف١ش اٌٙٛاء فٟ ِشدٍح اٌغغ١ً اٌؼىغٟ ٌٍّششذاخ       

ػّٓ اٌّؼاٌجح اٌثا٠ٌٛٛج١ح ١ٌّاٖ اٌظشف اٌظذٟ دٛاع اٌر٠ٛٙح أفٟ  ، ٚاٌؼغط١حّششذاخ اٌٚ

ذمَٛ تؼخ اٌٙٛاء ػثش الأٔات١ة  ،دجشج ِخظظح ٌٙا ػّٓ اٌّذطح  ِٓاٌرٟ ف١ٙا ٠ؼخ اٌٙٛاء 

لش٠ة ِٓ لاع  ٕغٛبِشوثح ػٕذ ِ Diffusers  Air إٌٝ دٛع اٌر٠ٛٙح ػثش ٔاششاخ ٘ٛاء

ترأ١ِٓ و١ّح اٌٙٛاء اٌلاصِح ٌّؼخاخ اٌشفغ ِٓ ػاغطاخ اٌٙٛاء   أ٠ؼا٠ٚغرفاد اٌذٛع .

 . )اٌٙٛائ١ح )إْ ٚجذخ فٟ اٌّذطح

 

 

 :ضبغطبث انهىاء تشكيب وانىاع   32.1 

 

 ٔمً ٠ٚرُ ،(د٠ضي) داخٍٟ ادرشاق ِذشن أٚ وٙشتائٟ ِذشن ِٓ ٌٍؼاغؾ اٌطالح ذمذ٠ُ ٠رُ         

ِجّٛػح  ؽش٠ك ػٓ أٚ اٌذٚساْ ِذٛس إٌٝ ِثاششج ترٛط١ٍح  اٌؼاغؾ إٌٝ اٌّذشن ِٓ اٌذشوح

  :ا٢ذ١حاٌخٛاص  ٠ؼطٝ ٚطف ٌٍؼاغؾ دغة آخش ٓػ ػاغطا   ض١ر١ٌّ . ٔالٍح ٌٍذشوح

 اٌصا١ٔ ح ٟـف  اٌّىؼة تاٌّرش ٠ٚماط) اٌرذفك m
3
/s )ػث ش اٌّ اسج اٌٙ ٛاء و١ّ ح تأٔ ٗ ٠ٚؼ شف 

 .اٌضِٓ ٚدذج فٟ اٌؼاغؾ

   ا٢ٌح إٌٝ اٌذخٛي ِمطغ ػٕذ اٌغاص ػغؾ P1  تاٌثاعىاي ٠ٚماط (Pa) ، ػٕذ اٌؼغؾ ٚوزٌه  

   (  )   الأؼغاؽ١ح ِؼاًِ خلاي ِٓ أٞ أ٠ؼا ،( Pa) تاٌثاعىاي ٠ٚماط  P2 اٌخشٚض ِمطغ

 الدخول. مقطع الغازعند ضغط إلى منسوبا   الخروج مقطع عند الغاز ضغط بأنه يعرف الذي
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 اٌؼاغؾ دٚساْ عشػح  n  اٌذل١مح فٟ اٌذٚساخ تؼذد ٚذمذس  (r.p.m.) 

 ِذٛسٖ ػٍٝ الاعرطاػح  N  تاٌٛاؽ ٚذمذس (watt) . 

 : ذظُٕف اٌؼٛاغؾ دغة ِثذأ ػٍّٙا، فٟ شلاز أٔٛاعٚ

 ذؼًّ ػٓ ؽش٠ك اٌؼغؾ اٌّثاشش ػٍٝ  : حأٚ راخ الإصادح اٌّٛجثاٌؼٛاغؾ اٌذج١ّح   - 1   

 )اٌٙٛاء أٚ اٌغاص(. اٌّائغِٓ خلاي ذغ١ش اٌذجُ اٌزٞ ٠ذٛٞ ٘زا  اٌّائغ

 ذؼًّ ػٓ ؽش٠ك   :)أٚ راخ اٌش٠ش( dynamic compressors اٌؼٛاغؾ اٌذشو١ح - 2 

 ٚذذ٠ًٛ ؽالرٗ اٌذشو١ح إٌٝ ؽالح وإِح )ؽالح ػغؾ(. لغشااٌٙٛاء  اٌغاص أٚذذش٠ه 

فٟ  ١ٓاٌرٟ ذؼرّذ ػٍٝ ِضض ذ١اس٠ٓ ِخرٍف jet - type compressors اٌؼٛاغؾ إٌفاشح   - 3

 اٌمذسج ِٓ عائ١ٍٓ، ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ سفغ ؽالح اٌغائً رٞ اٌطالح الأخفغ.

placement -ositiveP تانضىاغظ انحجميت أو راث الإصاحت انمىجب 31.2.1

compressors: 

 

 :  ا٢ذ١حٚذشًّ الأٛاع   

 

 : Reciprocating compressors (أنمكبسيانضبغظ ) انضبغطبث انتشدديت - 1  

ٚ٘ٛ ِؤٌف ِٓ ِىثظ ٠رذشن ،  غرخذَ ٌٍذظٛي ػٍٝ ػغؾ ِشذفغ ِغ و١ّح ٘ٛاء ال٠ً      

داخً أعطٛأح تشٛؽ١ٓ؛ شٛؽ عذة ٠ىْٛ خلاٌٗ طّاَ اٌغذة ِفرٛدا  ٠ٚذخً اٌٙٛاء 

اٌّىثظ، ٚشٛؽ دفغ )ػغؾ( ٠رذشن خلاٌٗ اٌّىثظ تالاذجاٖ اٌّؼاوظ، اعطٛأح )اٌغاص( إٌٝ 

ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ ذم١ًٍ دجُ اٌذجشج اٌرٟ ذذٛٞ اٌٙٛاء ِٚٓ شُ أؼغاؽٗ ػٕذ ٚطٛي ل١ّح 

وّا ٘ٛ  ،  انمضغىط انهىاء طّاَ اٌذفغ ٠ٚخشض فرخٌٙٛاء إٌٝ دذ ِؼ١ٓ، ٠ؤدٞ إٌٝ ػغؾ ا

ؽح ِذشواخ ادرشاق اؽح اٌىٙشتاء أٚ تٛعاتالإِىاْ ذشغ١ٍٗ تٛع .  (1.13) ِث١ٓ فٟ اٌشىً

 Horseٚدذج دظاْ  33إٌٝ  5داخٍٟ. اٌؼاغؾ اٌّرشدد رٚ الأدجاَ اٌظغ١شج ذثذأ ِٓ 

Power  ذىْٛ ِغرؼٍّح ػٍٝ ٔطاق ٚاعغ تاٌغ١اساخ ٚذىْٛ راخ اعرخذاَ ِرمطغ. أِا

فرغرخذَ  Horse Powerٚدذج دظاْ  1333لذسذٗ إٌٝ ذظً اٌؼاغؾ اٌّرشدد اٌزٞ 

 غؾٛاتاٌرطث١ماخ اٌظٕاػ١ح ٌٚىٓ أػذاد٘ا تذأخ ذرٕالض تغثة اعرثذاٌٙا تأٔٛاع أخشٜ ِٓ اٌؼ

 . ح١ٔاسأٌذٚ اذٙاٚوٍفح ِٓ ٔظ١شٚأوصش إصػاجا دجّا  أوثش  ػِّٛا   ٟٚ٘
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 الاسطىانت وانمكبس في ضبغظ تشددي (1.13)شكم 

 

                                                            :     ٌٍؼٛاغؾ اٌرشدد٠ح ٟٚ٘ ػذج ٚذٛجذ أٔٛاع 

 .ػٛاغؾ ذشدد٠ح تّشدٍح ٚادذج  . أ 

  ػٛاغؾ ذشدد٠ح تّشدٍر١ٓ . .ب 

 .تستخدم للضغوط العالية  ضواغط ترددية متعددة المراحل .ج 
 

 .جٚادذ اعطٛأحذمَٛ تؼغؾ اٌٙٛاء اٌجٛٞ داخً  اٌٛادذجاٌؼٛاغؾ اٌرشدد٠ح راخ اٌّشدٍح       

داخً اعطٛأح شُ  فٟ د١ٓ أْ اٌؼٛاغؾ اٌرشدد٠ح راخ اٌّشدٍر١ٓ ذمَٛ تؼغؾ اٌٙٛاء اٌجٛٞ

ذثش٠ذٖ ٌذسجح دشاسج  ٠ٍٚضَفٟ اعطٛأح شا١ٔح  ٜأخشػغطٗ ِشج ٚ الاعطٛأح ٗ ٠ِٓغّخ ٌخشٚج

اٌشىً ٠ث١ٓ  اٌصا١ٔح . الاعطٛأحٚلثً دخٌٛٗ  الأٌٚٝ الاعطٛأح ٗ ِٓخشٚج تؼذ اٌٙٛاء اٌجٛٞ

 اٌذاخ١ٍح ٌؼاغؾ ذشددٞ. الأجضاء (2.13)

أْ دجُ  ارشلاز أٚ أستغ ِشادً ...اٌخ .  إٌٕٝٚ٘ان ػٛاغؾ ذشدد٠ح ذظً ػذد ِشادٍٙا 

سذثح اٌّشدٍح، فّصلا   سذفاعئتالاعطٛأاخ فٟ اٌؼٛاغؾ اٌرشدد٠ح ِرؼذدج اٌّشادً ٠رٕالض 

اٌؼاغؾ اٌرشددٞ رٞ اٌّشدٍر١ٓ ٠ىْٛ دجُ اعطٛأح اٌّشدٍح اٌصا١ٔح ٌٗ اطغش ِٓ دجُ اعطٛأح 

 ٠ٕضاٌزٞ اٌّشدٍح الأٌٚٝ ٚرٌه ٌٕمظاْ دجُ اٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ. دغة لأْٛ ت٠ًٛ ٌٍغاصاخ 

  أٗ :) ٠رٕاعة اٌؼغؾ لأٞ ورٍٗ ِٓ اٌغاص ذٕاعثا  ػىغ١ا  ِغ اٌذجُ ػٕذ شثاخ دسجح اٌذشاسج ( ػٍٝ
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 ػاغؾ ذشددٞ  (2.13)شىً 

 

 : Rotary compressor أنذوسانيـ انضبغظ 2

ػغ تشىً لا ِشوضٞ داخً اٌغلاف اٌخاسجٟ ٌٍؼاغؾ، ِٚضٚد ِّٛذٛس دٚساْ ِر ٠رىْٛ ِٓ

ذثمٝ ِلاِغح ٌٍجذاس اٌذاخٍٟ ٌجغُ اٌؼاغؾ. ٠رغ١ش اٌذجُ  ارتظفائخ لاتٍح ٌٍذشوح لطش٠ا ، 

فٟ أشٕاء دٚساْ اٌّذٛس، ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ أؼغاؽٗ فٟ أشٕاء دشورٗ ِٓ لغُ اٌغاص اٌزٞ ٠ذٛٞ 

 : ، ٚ ِٓ ٘زٖ اٌؼٛاغؾ ٔٛػاْ(3.13)اٌغذة إٌٝ لغُ اٌذفغ، وّا ٘ٛ ِث١ٓ فٟ اٌشىً 

    .rotary compressor with stationary   ػاغؾ دٚسأٟ رٚ س٠شح شاترح أـ  

 .vane- type rotary compressor   ػاغؾ دٚسأٟ رٚ س٠شَ ِرذشوح  ب ـ
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  الضواغط الدورانية ريش (3.13)شكل

 
 

  :Screw compressor نهىنبيـ انضبغظ ا 3

٠رىْٛ ِٓ ِذٛس٠ٓ ِغ١ٕٕٓ ِؼشم١ٓ ف١ّا ت١ّٕٙا، أدذّ٘ا لائذ ٚاٌصأٟ ِماد، ٠ّلأ اٌغاص       

اٌغذة إٌٝ جضء اٌرجا٠ٚف ت١ٓ اٌّغٕٕاخ ٚفٟ أشٕاء اٌذٚساْ ٠ؼغؾ ٚ ٠ٕرمً ِٓ جضء 

 .  ٌٌٍٛثٟااٌؼاغؾ  (4.13)اٌشىً  اٌذفغ.

                                                  

              ِذٛس اٌذٚساْ                                             
 

 ذٛل١د اٌرشٚط                                                                        

 

 

 
 
 
 
 
 

 ِٛػغ اٌرثش٠ذ      

 
 

    اللولب الدوار                                     
 مانع الأحتكاك مع                                                                              

 بكرة المحامل                                                                  

 انضبغظ انهىنبي (4.13)شكم 
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 :Dynamic compressors تانضىاغظ انحشكي 32.2.1

 : ٟٚ٘ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ 

 : Centrifugal  compressors (انمشكضيت )طشد ـ انضىاغظ اننببزة1

 

ذٛجٗ اٌغاص اٌذاخً إٌٝ ٔٙا٠ح  ار٠ىْٛ ِضٚد تمشص دٚاس تٗ س٠ش أٚ ِشٚدح ِٕذشفح اٌشىً 

اٌّمطغ إٌاشش أٚ لٕاج اٌرثاػذ  إٌٝؽشف اٌّشٚدح درٝ ذضداد عشػح اٌغاص. شُ ٠ز٘ة 

لذسج ذٍه اٌؼٛاغؾ ذثذأ ِٓ  (5.13) .  وّا فٟ اٌشىً ٚ ػغؾ إٌٝ اٌغشػح ذذٛي

اٌّشادً ٚتئِىأٙا اعرخلاص و١ّح ٚدرٝ ا٢لاف ٚذىْٛ ِرؼذدج   ( و١ٍٛٚاؽ  ( 75دظا133ْ

 . psi. 130333  ػغؾ أوصش ِٓ

 

  اٌىغاء                          

 خشٚض اٌٙٛاء 

 

 
 

 هواء                   
 

 المروحة                                                                                        
 دخٛي اٌٙٛاء 

 

 

  اٌىغاء      

 

 اٌّشٚدح    خشٚض اٌٙٛاء اٌّؼغٛؽ       

 

 

 

 دخٛي اٌٙٛاء     

 

 

 

 

 انضبغطت انمشكضيت مىضحت فيهب حشكت وانضغبط انهىاء  (5.13)شكم 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7
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 اٌّٛالغ فٟ اٌىث١شج ٚاٌغؼاخ اٌمذساخ فٟ اٌّشوض٠ح اٌطاسدج اٌؼٛاغؾ ِٓ الأٔٛاع ٘زٖ ذغرخذَ

  ٓــػ ٚرٌه خاسجِٟذشن  ِٓ دشورٗ ٠غرّذ اٌزٞ اٌّفرٛح إٌٛع ِٓ ٟٚ٘ ؛ اٌىث١شج ٚإٌّشاخ

 عشػح ت١ٓ ٚإٌغثح (rpm) 3333 ذؼادي اٌّذشن عشػح تاْ اٌؼٍُ ِغ Coupling ٚطٍح ؽش٠ك

 (rpm) 12333 ذؼ  ادي أٞ اٌّذ  شن ع  شػح أػ  ؼاف 4:1 ِ  ٓ (impeller) ٚاٌؼ  اغؾاٌّذ  شن 

اٌش  ىً . ِٚرٛع  طح ط  غ١شٖ ػ  غؾ تٕغ  ة ػا١ٌ  ح ذ  ذفك ِؼ  ذلاخ ذٕ  اٚي ػٍ  ٝ ل  ادسج فأٔٙ  ا ٌٚ  زٌه

 .اٌذاخ١ٍح ٌؼاغؾ ؽشد ِشوضٞ  أجضاء (6.13)

 

 

 انذاخهيت نضبغظ من نىع طشد مشكضي الأجضاء  (6.13)انشكم 

 :Axial compressors ـ انضىاغظ انمحىسيت2

ؼاغؾ اٌّذٛسٞ ٠غرخذَ عٍغٍح ِٓ شفشاخ شثٗ ِشاٚح ذذشن اٌذٚاس ٌرؼغؾ ػٍٝ ذذفك اٌ       

اٌصاترح ِٛػٛػح تٕٙا٠ح وً دٚاس لإػادج ذٛج١ٗ اٌذفك إٌٝ شفشاخ اٌذٚاس  اٌغاص. ٕٚ٘ان اٌش٠ش

ذمً خلاي اٌؼاغؾ ٌٍّذافظح ػٍٝ  (اٌّغافح ت١ٓ اٌش٠ش أٞ) اٌراٌٟ. ِغادح اٌّشٚس ٌٍغاصاخ

اٌغشػح اٌّذٛس٠ح اٌّطٍٛتح. ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼاغؾ ٠غرخذَ فٟ اٌرطث١ماخ ػا١ٌح اٌذفك، ِصً 

  (7.13)اٌشى١ٍٓ ث١شج اٌذجُ، ٚذىْٛ ِرؼذدج اٌّشادً.وِرٛعطح ٚ اٌرٛست١ٓ اٌغاصٞ ِذشواخ

ٚ(8.13). 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%88%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2%D9%8A
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 انضبغظ انمحىسي (7.13)انشكم 

 

                                  
        عنفة فائقة الضغط                         

 

 

 

 

 
 
 

 عمود ادارة  
 لمنخفض الضغط        

 عمود ادارة                       
  لفائق الضغط                             

 

 عنفة منخفضة                                                                                                           
 الضغط                                                                                                                       

 

 انضبغظ انمحىسي لأجضاءانتشكيب انذاخهي   (8.13)نشكم ا

( ِماسٔح ت١ٓ الأٔٛاع الأستغ اٌّزوٛسج أػلاٖ ِٓ د١س ِجالاخ اٌرذفك ِٚؼاًِ ٠1ث١ّٓ اٌجذٚي )

 الأؼغاؽ ٚػذد اٌذٚساخ اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذؼًّ تٙا.
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 انمختهفت نضبغطبث انهىاءالأنىاع خىاص مقبسنت بين  (1)جذول 

 

 

 

 

  : Maintenance انصيبنـــــــــت  33.1

 

ظٛسج ػاِح تؼغ إٌماؽ اٌرٟ ذخض اٌظ١أح ٔظشا لاخرلاف اٌرظا١ُِ تٔرٕاٚي ٚعٛف     

 :ٌؼاغطاخ اٌٙٛاء  ٚالأٔٛاع

 عاػح ػًّ . 533 – 163خش جذ٠ذ وً أاٌض٠د ت ثذ٠ًذ اٌرأوذ ِٓ ِٕغٛب اٌض٠د . -1

 ار اٌّظٕغ واِلا  أٚػٓ اٌٛدذج  ٟائاٌىٙشتأمطغ اٌر١اس  أرااذجاٖ اٌذٚساْ ٚخظٛطا اٌرأوذ ِٓ  -2

 . اٌؼاغؾ إٌٝٚي ػٓ دفغ اٌٙٛاء ؤاذجاٖ اٌذٚساْ ٘ٛ اٌّغ ْإ

 . اٌٙٛاء ٚػذَ أغذادٖ (فٍرشِششخ )وذ ِٓ ٔظافح أراٌ -3

ذم١ًٍ  إٌٝ ؤدٞذ أْعثاخ ِٓ اٌّّىٓ شتؼغ اٌر ْار إاٌٛطلاخ  فٟعثاخ شذأٞ ػذَ ٚجٛد  - 4

 . ػًّ اٌؼاغؾ ِذجؽاٌح إ ِٚٓ شُ اٌؼغؾ 

ىغٛسا ِواْ  أرافػٓ اٌذشوح   اٌشئ١ظٚ٘ٛ اٌّغؤٚي  Crank Shaftاٌذٚساْ ِلادظح ػّٛد  - 5

ػ١ٍ ٗ  حثر صت ٗ اٌّ حاٌخاط  )Bearing(وشاعٟ اٌرذ١ّ ً وذ ِٓ أ٠جة اٌر٠رُ ذغ١١شٖ ِثاششج . ٚ

 .جغُ اٌؼاغؾ  فٟ

       ٠ظ  ذس ؼٕ  ذ اسذخ اء اٌذ ضاَفاٌّغ رخذَ ِٚ  ذٜ ش ذذٗ  ٌٍذشو ح ِ ٓ ج  ٛدج  اٌذ ضاَ إٌال  ً رأو ذاٌ - 6

   ػا١ٌا. طٛذا

      

 

 

 النوع
 معدل التدفق

    m
3/ min   

   معامل الانضغاط 

   ε 

 n (r.p.m) عدد الدورات

 300   3000 - 1000 – 2.5 300 - 0 مكبسي

 15000 – 300 12 - 3 500 - 0 دوراني

 45000 – 1300 20 - 3 4000 - 100 نابذ

 20000 – 500 20 - 2  15000 - 100 محوري



 عشش  : ضىاغظ انهىاء  نثانفصم انثب                      معبنجت                                   انتصفيت انمعذاث 

250 

 

 

 

 

 

 عشش  نثانثب أسئهت انفصم

 
  

 فٟ ِذطاخ اعرخذاِاذٙاٟ٘ ِجالاخ  .  ِا ٟ٘ فىشج ػًّ ػٛاغؾ اٌٙٛاء ، ِٚا1

 اٌرظف١ح ٚاٌّؼاٌجح  ؟     

 .  ِا ٟ٘ أٔٛاع ػٛاغؾ اٌٙٛاء دغة ِثذأ ػٍّٙا  ؟2

 ؟  ِا اٌفشق ت١ٓ اٌؼاغطاخ اٌرشدد٠ح ٚػاغطاخ اٌطشد اٌّشوضٞ  3.

 ؟.  أششح ذشو١ة اٌؼٛاغؾ اٌّذٛس٠ح  4

 ؟ٟ٘ إٌماؽ اٌرٟ ٠جة أذثاػٙا ٌظ١أح ػٛاغؾ اٌٙٛاء تظٛسج ػاِح  ِا  .5

 


	1.2.3أنابيب الفخارPottery  pipes   :
	يعّد هذا النوع من أفضل الأنابيب الحاملة لمياه الصرف الصحي على الإطلاق وهي تستخدم في خطوط الانحدار لإعمال الصرف الصحي فقط اذ إنها لا تتحمل اي ضغط وتنتج بأقطار من 120 ملم إلى 1250 ملم  وتصنع من الفخار الحجري قليل المسام متماسك الحبيبات ذي الرنين ا...
	تنتج هذه الأنابيب باستخدام الاسمنت المقاوم للكبريتات وتنتج بوصلات مرنة وتعمل في خطوط الانحدار لمياه الصرف الصحي فضلاً عن خطوط مياه الشرب وتصنع بطريقة الضغط أو الطرد، والأنابيب  التي يقل قطرها عن 120 ملم  يصعب تسليحها (الشكل1.3 ).
	3.2.3 أنابيب الألياف الزجاجية (الفايبر جلاسFiber glass pipes (:
	تتميز هذه الأنابيب بخفة الوزن اذ يمكن استخدامها وتركيبها حتى قطر 800 ملم يدويا ما يوافر الكثير وتستخدم معدات ذات قدرات بسيطة للتركيب أو مدها داخل الحفر للأقطار أكبر من 800 ملم , و (الشكل2.3) يوضح هذه الأنابيب.
	أ-  أنابيب الدكتايل (حديد الزهر المرن) Ductile cast iron pipes  :
	حديد الدكتايل أو حديد الزهر كروي الجرافيت وهو نوع خاص من الحديد, يتحمل الصدمات القوية ويكون ذو عمر طويل.
	ب-  أنابيب الصلب Steel pipes :
	كما ذكرنا أن نسبة الكاربون في سبيكة الصلب لا تتجاوز 2% ،تصنع  هذه الأنابيب بطرق عدة منها طريقة  فريتز مون Moon Process)  Fritz ) وتبدأ هذه الطريقة بفـــرد ألواح الصلب بوساطــــة آلات خاصة وتقطيعها إلى أشرطة بعرض يساوي القطر المطلوب ويعمل منها لف...
	وتلحم أطراف الأشرطة مع بعضها لتكوين شريط طويل لا نهاية له يمر في أتون لرفع درجــة حرارة شريط الصلب إلى 1400 درجة مئوية وتنظيف أسطحه بواسطة الهواء المضغوط ثم يمر على اسطوانتين للف الشريط حتى يكون أسطوانة بقطر الأنبوب المرغوب صنعه وبعد تنظيف طرفي الشريط...
	تتميز أنابيب البلاستيك UPVC)) المصنوعة من مادة (بولي فنيل كلورايد) غير اللدن بالنعومة الهيدروليكية نتيجة صغـر معامل الاحتكاك للأنابيب مما يؤدي إلى سرعة السوائل داخل الأنابيب فيحدث لها تنظيف ذاتي. يتم تركيب أنابيب البلاستيك بإستخدام حلقات مطاط أو...
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