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 ر١ّٙذ

على الرغم من ظهور ونجاح تطبٌق نظم الرى الحدٌثة مثل نظام الرى بالرش بأنواعة المختلفةة ويٌاةا نظةم الةرى بةالتنلاٌط ا  

ين الةرى الطةةطحى ٌاةةد الةةى ا ن مةةن يلثةر طةةرر الةةرى انتتةةارا  ةةالطرر التلالٌدٌةةة للةرى الطةةطحى   تةة ال تاطةةى المٌةةا  بةةال مر 

ض او ترائح يو خطوط لتو ٌع المٌةا  حٌةي ٌاتبةر الةرى ال راعةى مةن الاملٌةاو المألو ةة  ةى لتٌةر مةن البلةدان باطتخدام يحوا

وذلك بطبب تو ٌر المٌا  اللا مة لنموالنباو  ى المناطق الجا ة والتى  ٌنةدر يو ٌناةدم  ٌهةا المطةر  ٌلةون ادعتمةاد لةاملا علةى 

 عملٌة الرى لتو ٌر المٌا  اللا مة للنمو 

 ى المناطق الرطبة يو التبة رطبة  الى الرغم من ين النباو ٌأخذ ج ء لبٌر من المٌا  اللا مة لةة مةن المطةر ا  ين لمٌةة  يما

 ادمطار   تلفى مما ٌطتل م ماة اطتخدام مٌا  ااا ٌة للرى للحصول على انتاجٌة مناطبة للمحاصٌل المختلفة 

هندطة الرى والصرف الحلالى بداٌة من توصٌل وتو ٌع المٌا  الى الحلال مةن هذا اللتاب ٌحتوى على مالوماو عملٌة واطاة ل

خلال الرى الططحى ومرورا بمصادر مٌا  الرىالمختلفة ونظم الرى الحدٌي والتى منها نظام الرى بالرش ونظةم الةرى بةالتنلاٌط 

والمهندطةٌن الة راعٌٌن والمتةت لٌن وهذ  المالوماو التى ٌحتوٌهةا اللتةاب تهةم طةلاب للٌةاو ال راعةة بتخصصةاتها المختلفةة 

  بالرى بمجا تة المختلفة

 أ.د/ محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح

 أعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚإداسح ١ِبٖ اٌشٞ

 لغُ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ ٚإٌظُ اٌس٠ٛ١خ و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 ِؼٍِٛبد ِزخصصخ

 اٌجشٔبِح أ٘ذاف

 ٠ٙذف ثشٔبِح إٌٙذعخ اٌضساػ١خ اٌٟ ِب ٠ٍٟ:

ٌّؼذاد ٚالالاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌّشازً اٌّخزٍفخ ِٓ اوغبة اٌخش٠ح الأعزخذاَ اٌغ١ٍُ ا -1-

 ٔظُ إٌزبج ٚاٌزص١ٕغ اٌضساػٟ

 دساعخ اٌخش٠ح اٌؼٍَٛ الأعبع١خ ٚاٌزطج١م١خفٟ ِدبي إٌٙذعخ اٌضساػ١خ -2-

٠ذسط ِمشساد ِسذدح رغطٟ رخصصبد اٌطبلخ اٌدذ٠ذح ٚاٌّزدذدح ٚالالاد ٚاٌمٛٞ اٌضساػ١خ  -3-

الاد ِبثؼذ اٌسصبد ٕٚ٘ذعخ اٌشٞ ٚاٌصشف اٌضساػٟ  ٕٚ٘ذعخ ٕٚ٘ذعخ اٌزص١ٕغ اٌغزائٟ

 ٕٚ٘ذعخ اٌّجبٟٔ اٌضساػ١خ ٕٚ٘ذعخ اٌزىٌٕٛٛخ١ب اٌس٠ٛ١خ

ا١ٌّىٕخ اٌضساػ١خ  اوغبة اٌخش٠ح ٌجشٔبِح إٌٙذعخ اٌضساػ١خ اٌمذسح ػٍٟ رشغ١ً ِسطبد -4-

١ً ٚششوبد اعزصلاذ الأساضٟ ِٚشبس٠غ اٌشٞ ٚاٌصشف اٌضساػٟ ِٚسطبد رؼجئخ ٚرذس٠ح اٌّسبص

 و١لاد ث١غ الالاد اٌضساػ١خ ِٚصبٔغ الأغز٠خ ٚالأػلافٛرٚٚششوبد الأشبءاد اٌضساػ١خ 

ا١ٌّٕٙخ ثشىً خ١ذ  خاظٙبس دسا٠خ ٚٚػٟ ثذٚس إٌّٙذط اٌضساػٟ فٟ اٌّدزّغ ٚلذسار -5-

ٚاٌٛػٟ ثبٌمضب٠ب اٌمب١ٔٛٔخ ٚالأخلال١خ ٚالأخزّبػ١خراد اٌصٍخ ثبٌضساػخ ٚلذسرخ ػٍٟ رط٠ٛش 

 ٍزؼٍُ اٌزارٟ ٚاٌّغزّشأدائخِؤ٘لا ٌ

اداسح إٌّشبد اٌضساػ١خ ِٚسطبد ا١ٌّىٕخ اٌضساػ١خ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ ثىفبءح ٚاٌؼ١ٍّبد  -6-

 اٌّشرجطخ ثزش١١ذ اٌّجبٟٔ اٌضساػ١خ ٚرٛظ١ف اٌّٛاسد اٌضساػ١خ ثشىً خ١ذ

 اػخاعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛخ١بد اٌّلائّخ ٌّؼبٌدخ اٌّشبوً اٌف١ٕخ ٚالألزصبد٠خ فٟ ِسبلاد اٌضس -7-

 اٌّسبفظخ ػٍٟ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٕٛع اٌج١ٌٛٛخٟ -8-

 الأٌزسبق ثجشاِح اٌذساعبد اٌؼ١ٍب ٚاٌؼًّ فٟ اٌّدبي اٌجسثٟ -9-

 اٌضساػٟٚاٌصشف رط٠ٛش ٚرشغ١ً ٚص١بٔخ أٔظّخ اٌشٞ  -10-

 اٌزخط١ظ لأٔشبء اٌّسّؼبد اٌضساػ١خ اٌصٕبػ١خ -11-

 ش٠مخ إِٔخاٌزؼبًِ ِغ الالاد ٚاٌّؼذاد ٚاٌذٚاد ثط -12-
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 لغُ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ

 رٛص١ف ِمشس
 (308٘) اٌّضسػٟ ٕ٘ذعخ اٌشٞ ٚاٌصشف

 Basic Informationالمالوماو ادطاطٌة  .1
2.  

 Professional Informationالمالوماو المهنٌة 

 f CourseOverall Aims oادهداف الاامة للملارر  .3

 تلادٌر ادحتٌاجاو والملانناو المائٌة للمحاصٌل المختلفةلٌفٌة  1-1

 التدرٌب علً تصمٌم المجاري المائٌة المفتوحة 1-2

 تصرف ادبار الططٌة وادبار الامٌلاةتحدٌد وحطاب  1-3

 تصمٌم نظام للري بالرش والحصول علً يعلً لفاءة لتت ٌلةلٌفٌة  1-4

 ل الصرف الططحً وماامل الصرف الباطنًمااملٌفٌة حطاب  1-5

  Intended Learning Outcomes (ILO's)مخرجاو التالٌم المطتهد ة   .4
  Knowledge and Understandingالمار ة والفهم   - ي

 بنهاٌة دراطة هذا الملارر ٌلون الطالب قادراَ على مار ة و هم:

 والترع الرئٌطٌة وباطتخدام المااد و التجرٌبٌة لترع التو ٌع يطاطٌاو  تلادٌر الملانن المائً باطتخدام مناوباو الري 1

 ملاارنة يداء المجاري المائٌة المفتوحة المبطنة والتً بدون تبطٌن واقً 2

 ينواع الخ اناو الجو ٌة وينواع ادبار الامٌلاة التً تخترقها 3

 تلادٌر لفاءة نظان الري بلالرشطرر  4

 دنظمة الري بالتنلاٌطاختٌار النلااط المناطب طرر  5

 Intellectual Skillsالمهاراو الذهنٌة  - ب

 بنهاٌة دراطة هذا الملارر ٌلون الطالب قادراَ على ين:

 تلادٌر ملانن الترع الرئٌطٌة وترع التورٌععلى يدواو  التدرٌب 1

  التدرٌب علً حطاب ابااد يورنٌك المجري المائً بد لة عرض اللااع وعمق المٌا  2

 اطتخدام مااد و التصمٌم المختلفة الخاصة بنظام الري بالرشٌملنة  3

 ٌملنة تلادٌر قٌمة ماامل انتظامٌة مٌا  الري  ً الحلال 4

 املانٌة تلادٌر مااملاو الصرف الططحً والباطنً عملٌا 5

 Professional and Practical Skillsالمهاراو المهنٌة والاملٌة  - ج

 طالب قادراَ على ين:بنهاٌة دراطة هذا الملارر ٌلون ال

 تلادٌر لفاءة نظام الري بالرش ونظام الري بالتنلاٌطعملً  تطبٌق 1

 تلادٌر تصرف ادبار الططحٌة الملتو ة والامٌلاةعملً على  تطبٌق 2

اطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةم  3

 الملارر

هندطة الري والصرف 

 خخاص

الرمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  

 اللودي

308 ٘ 

308308)308) 

 المطتوي الثالي   الفرقة

عمةةةةةل 2 ري ن ةداو الدراطٌ عدد الو

 ي

 3 مجموع 2

 برنامج ادرااً والمٌا  التخصص

 عملً علً عمل مٌ انٌة طولٌة تطبٌق 

 1991 -تألٌف ملفٌن لاى–الرى بالرش د/ يحمد الامود &د/  ارور الفتٌانى  4

 أحًذ ٚاسٍٛ د/ حسٍٛ انشربٛخٗ & د/ُْذست انرٖ ٔانصرف  5
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 l and TransferableSkillsGeneraالمهاراو الاامة ومهاراو ا تصال  - د

 بنهاٌة دراطة هذا الملارر ٌلون الطالب قادراعَلً ين:

 ٌارض المالوماو تفوٌاً يو  ً صورة تلارٌر 1

 ٌطتخدم الوطائل الطمٌاة والبصرٌة المناطبة  ً عرض البٌاناو والمالوماو 2

 لٌطتخدم تلنولوجٌا المالوماو للحصول على المالوماو والبٌاناو والتواص 3

 ٌظهر قدراو التالم الذاتً والمطتمر لتطوٌر مالوماته ومهاراته الاملٌة 4

 ٌتاامل عملٌا وتدرٌبا مع اددواو والتمارٌن المطتخدمة  ً التخصص 5

 يو ً: الدروس النظرٌة  Contentsمحتوٌاو الملارر  .5

 عدد الطاعاو النظرٌة المواـــــــوع ا طبوع

 2 ة اللبريتطور الرى  ً مصر ومتروعات 1

 2 المجاري المائٌة المفتوحة 2

 2 ماادلة ماننج لحطاب الطرعة المتوططة بالمجري المائً 3

 2 المٌا  الجو ٌة 4

 2 تصرف ادبار الططحٌة الملتو ة 5

 2 ادبار الامٌلاة 6

 2 نظام الري بالرش 7

 2 التصمٌم الهٌدرولٌلً دجه ة الري بالرش 8

 2 ينظمة الري بالتنلاٌط 9

 2 ملوناو نظام الري بالتنلاٌط 10

 2 صرف ادرااى ال راعٌة 11

 2 الصرف الططحى والصرف الباطنى 12

 2 ملانن الصرف يو ماامل الصرف 13

 2 طلب ومناقتة ورقة بحثٌة 14

 28 يجمالً عدد الطاعاو النظرٌة

 ثانٌاً: الدروس الاملٌة 

عدد الطاعاو  المواـــــــوع ا طبوع

 2 ادحتٌاجاو المائٌة والملانن المائً 1 النظرٌة

 2 تصمٌم المجاري المائٌة المفتوحة 2

 2 تمارٌن علً ماادلة ماننج  3

 2 تطبٌق علً المٌا  الجو ٌة ولٌفٌة اطتخراجها 4

 2 تطبٌق مااد و حطاب التصرف النوعً للابار الططحٌة الملتو ة 5

 2 والمحصور المٌا  الحرتمارٌن علً تصرف ادبار الامٌلاة ذاو طلح  6

 2 مناقتة ورقة بحثٌة 7

 2 تمارٌن علً تجربة نو ٌع مٌا  الري علً ادرض بواططة رتاش 8

 2 تمارٌن علً التصمٌم الهٌدرولٌلً لنظام الري بالرش 9

 2 تمارٌن علً هٌدرولٌلا النلااطاو 10



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 2 التت ٌل والصٌانة لملوناو نظام الري بالتنلاٌط 11

 2 علً ماادلة حطاب ماامل الصرف الططحًتمارٌن  12

 2 تمارٌن علً طرٌلاة حطاب ماامل الصرف الباطنً 13

 2 امتحان تفوي 14

 28 يجمالً عدد الطاعاو الاملٌة

 Teaching and Learning Methodsيطالٌب وطرر التالٌم والتالم-5 - 

 ادطلوب )الطرٌلاة( م

 المحاارة 1

 الدروس الاملٌة 2

 ٌن والتلاارٌرالتمار 3

 المناقتاو والحوار 4

 Teaching and Learningيطةةةةةالٌب وطةةةةةرر التالةةةةةٌم والةةةةةتالم لةةةةةذوي اللاةةةةةدراو المحةةةةةدودة-6

Methods  

 ا طلوب )الطرٌلاة( م

 دراطة الحالة 1

 الاصف الذهنً 2

 المناقتة 3

 حل المتللاو 4

 تلاوٌم الطلاب-7

 الدرجة يطبوع إجراء التلاٌٌم ادطلوب )الطرٌلاة( مطلطل

 5 9-5 التمارٌن والتلاارٌر 1

 5 7 امتحان نصف الترم 2

 10 14 ا متحان التفهً 3

 20 15 ا متحان الاملً 4

 60 16 ا متحان النظري 5

 100 إجمالً الدرجة

 List of Referencesقائمة المراجع -8

 جاماة المنو ٌة -محمد علً حطن يبوعمٌرة / ي.د هندطة الري والصرف 1

  لتب عربٌة 2

 انعربٛتيركس انذنخا نهطباعت  الأسكُذرٚت  جًٕٓرٚت يصر –ُْذست انرٖ ٔانصرف )جسئٍٛ(  1995َسٚت َٕٚاٌ 
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-7- 

 

 

 -دار انًعيييييييييارف  -1970 –ُْذسيييييييييت انيييييييييرٖ ٔانصيييييييييرف  –حسيييييييييٍٛ انشيييييييييربٛخٗ & أحًيييييييييذ ٚاسيييييييييٍٛ 
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 مواقع الترلاو المختلفة  ً مجال  دورٌاو ونتراو 4

 فتصمٌم وانتاء نظم الري والصر
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 VISIONسؤ٠خ اٌى١ٍخ

رزّثً سؤ٠خ اٌى١ٍخ فٟ أْ رىْٛ و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ 

إٌّٛف١خ ِٓ اٌى١ٍبد اٌّز١ّضح ٚاٌّؼزّذح ِس١ٍب 

ٚال١ّ١ٍب فٟ ِدبي اٌزؼ١ٍُ اٌضساػٟ ٚاٌجسث اٌؼٍّٟ 

ٚٔمً اٌزىٌٕٛٛخ١ب ثّب ٠خذَ ا٘ذاف اٌز١ّٕخ اٌضساػ١خ 

 ٚاٌش٠ف١خ اٌّغزذاِخ

 

 MISSIONسعبٌخ اٌى١ٍخ

رٙذف و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ فٟ اطبس 

رسم١ك سؤ٠زٙب اٌٟ اػذاد خش٠د١ٓ لبدس٠ٓ ػٍٟ 

إٌّبفغخ ِس١ٍب ٚال١ّ١ٍب فٟ ِخزٍف ِدبلاد 

اٌضساػخ ثبلأضبفخ اٌٟ خذِخ اٌّدزّغ  ٚزً ِشبوٍخ 

الألزصبد٠خ ٚالأخزّبػ١خ ٚاٌج١ئ١خ ٚرٌه ِٓ خلاي 

دساع١خ ِز١ّضح ٌطلاة ِشزٍخ  رمذ٠ُ ثشاِح

اٌجىبٌٛس٠ٛط ٚاٌذساعبد اٌؼ١ٍب ٚدػُ ٚرشد١غ 

اٌجسث اٌؼٍّٟ اٌضساػٟ ٚرٛف١ش اٌجشاِح الأسشبد٠خ 

ٚالأعزشبس٠خ اٌضساػ١خ ٚرٕطٍك سعبٌخ اٌى١ٍخ ِٓ 

لبػذح أعبعٙب اٌشرمبء ثدٛدح اٌّٛاسد اٌجشش٠خ 

ٚاٌّبد٠خ اٌّزبزخ ثبٌى١ٍخ ٚاٌزٛظ١ف الأِثً ٌٙب 

 ىبًِ ث١ٓ ِخزٍف لطبػبد اٌى١ٍخٚرسم١ك اٌز
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 أ٘ذاف ِٚخشخبد اٌزؼٍُ اٌّغزٙذفخ ِٓ دساعخ اٌفصً الأٚي

ّ٘ٙيب اٌغيذ اٌّششٚػبد اٌىجشٞ اٌزيٟ ريُ رٕف١يز٘ب ٚأ٠غزٙذف ٘زا اٌفصً اٌزؼشف ػٍٟ 

اٌؼبٌٟ ثبلأضبفخ اٌٟ اٌّؼشفخ اٌد١ذح ٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ خّٙٛس٠خ ِصش اٌؼشث١خ ٚدساعيخ 

اٌّؼبدلاد اٌخبصخ ثّٕبٚثبد اٌشٞ اٌزٟ رز١ؼٙب ٚصاسح اٌّيٛاسد اٌّبئ١يخ ٚاٌيشٞ ٠ٚغيجك رٌيه 

 دساعخ أٛاع اٌّمٕٕبد اٌّبئ١خ اٌّزجؼخ ٚزغبة رصشف رشػخ اٌزضِٕبلغ ِمٕٓ اٌسمً 

 ِمذِٗ  

انةةو يرض مصةةر  ةةى الاصةةور الطةةابلاه علةةى التةةارٌا عبةةار  عةةن صةةحراء جةةرداء ٌلتنفهةةا نهةةر منحةةدر مةةن ل

الجنوب ٌجرف  ى  ٌاانه لمٌاو هائله من الطمى والرمال م رقا درااى الصةاٌد حتةى الةتلال الصةحراوٌه 

رلٌةب الطمةى  ةى لاى من رمال وطمى عند مصبه  ى البحر ملونةا الةدلتا وٌختلةف تبعلى الجانبٌن مللاٌا بما ت

وادى النٌل بمصر عنه  ةى ادنهةار ادخةرى بةأن طةطح ادرض   ٌنحةدر  لاةط  ةى اتجةا  طةٌر المٌةا  يى مةن 

الجنوب الى التمال بل ٌنحدر يٌاا  ى اتجا  عراى نتٌجة  نخفةاض ادرض للمةا باةدنا عةن مجةرى النهةر 

ن الةدلتا دن الصةاٌد ٌمتةا  بةالتلال ويغلب الظن ين طالن مصةر ادول قةد اطةتلار  ةى الصةاٌد قبةل ين ٌطةتوط

المرتفاه  لان طلانه ٌطتوطنون بحا ة الصحراء يٌةام الفٌاةان ثةم ٌهبطةون الةى الطةهول باةد جفا هةا   يمةا 

اقلةةٌم الةةدلتا  لةةان النهةةر ٌجتةةاح ماظةةم يرااةةٌها يثنةةاء الفٌاةةان لةةل عةةام تارلةةا ورائةةه مطةةاحاو تاطةةاه مةةن 

ٌون لٌةف ٌطةتنبتون ادرض  لةانوا ٌللاةون ببةذورهم  ةى ادرض المطتنلاااو وتتاباو اللارون وعرف المصر

 الرطبه باد انحطار المٌا  وٌجنون محصو  واحدا لل عام 

 سٜ اٌس١بض

BASIN IRRIGATION 

الرى باطتخدام ادحواض لان هو النظام الطائد  ى رى يقالٌم الوجه اللابلى والرى الحواةى ٌةتم عةن طرٌةق 

متةةر  ةةور طةةطح ادرض وتةة رع ادرض باةةدها 1لفٌاةةان بامةةق حةةوالى اعطةةاء ادرض رٌةةه واحةةد  يثنةةاء ا

 الأٚي اٌفصً

 فٟ ِصش ِٚششٚػبرخ اٌىجشٞ رطٛس اٌشٜ

DEVELOPMENT OF IRRIGATION 

IN EGYPT AND ITS GREAT 
PROJECTS 
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وباد حصاد هذا المحصول تترك ادرض بدون  راعه حتى موعد الفٌاان التةالى    )تتوى(بمحصول واحد 

 :وقد يدخل المصرٌون اللادماء عدة تحطٌناو على هذ  الطرٌلاه الطبٌاٌه للرى منها

الاالٌةةه التةةى علةةى جةةانبى النهةةر لتوصةةٌل مٌةةا  الفٌاةةان  حفةةر مجةةارى يو عمةةل بةةرابا تختةةرر ادرض (1)

 للأرااى المنخفاه الباٌد  عن النهر

 تما  وهى المارو ه باطم الصلاٌب  من ادنطٌابطدود  ى طرٌق المٌا  لمناها  ٳقامة (2) 

ر مٌا  الفٌاان داخل المجةرى ينتةا الجطةر ادٌطةر للنٌةل  ةى عهةد الملةك مٌنةا ثةم ينتةا الجطة لحصر (3) 

  ادٌمن  ى عهد الملك طٌ وطترٌس

 اٌشٜ اٌذائُ

PERENNIAL IRRIGATION 
 

الرى الةدائم يو الةرى المطةتدٌم هةو الةرى علةى مةدار الاةام واطةتاماله ٌلاتاةى وجةود المٌةا  باطةتمرار تحةو 

 تصرف الم ارع حطب احتٌاجاته المائٌة   ولم ٌبدي التفلٌر جدٌا  ى ادخال نظام الرى المطتدٌم  ى مصةر ا 

  ى بداٌة اللارن التاطع عتر عندما يدخلو ال راعاو الصٌفٌه 

 :ولتدعٌم نظام الرى المطتدٌم على يطس هندطٌه طلٌمه روعى ادتى

تا ٌ  اٌراد النهر  ى الفتر  من  براٌر الى ٌولٌه من لل عام باعتبارها الفتر  التى ٌلال  ٌها اٌراد النهر  (1)

 عن احتٌاجاو المحاصٌل الصٌفٌه 

ر ع مناطٌب النهةر صةناعٌا  ةى الفتةر  المةذلور  للةى تنطلةق المٌةا  حةر   ةى التةرع الرئٌطةٌه الم ذٌةه  (2)

لمناطق الرى المطتدٌم دون الحاجة الةى اطةتخدام الطلمبةاو  ةى ر ةع مٌةا  النٌةل عنةد ذلةك نتةأو  لةرة بنةاء 

ٌطٌه ادخذ  من يمام اللاناطر وقد اللاناطر على النٌل وذلك لر ع منطوب المٌا  يمامها لت ذٌة ي مام الترع الرئ

  1863تم انتاء اللاناطر الخٌرٌه  ى عام 

وعندما ظهرو حاجة البلاد خلال  ترة يقصى ادحتٌاجاو نتأو  لرة التخ ٌن الطنوى لحج  جة ء مةن مٌةا  

لٌطمح بتخ ٌن ملٌار متر ملاةب مةن المٌةا  لمةا تةم بنةاء قنةاطر   1902الفٌااناو ويقٌم خ ان يطوان عام 

 طنا ويطٌوط و  تى ا

ملٌةار متةر   2.75لٌصةبح المخة ون  1912ولتدة حاجةة الةبلاد الةى المٌةا  تلاةرر تالٌةة خة ان يطةوان عةام 

قنةاطر نجةع حمةادى ثةم يقتاةو المصةلحه تالٌةة  1930الةى عةام 1927ملاب ثم ينتا  ى الفتةر  مةن عةام 

ا تم التفلٌر  ى تالٌه ثالثه  ةى ملٌار متر ملاب لم 5ويصبح المخ ون 1933 خ ان يطوان مر  اخرى عام 

 ادرباٌناو ا  ين هذ  التالٌه لم تتم حٌي لان التفلٌر قد انصرف الى بناء الطد الاالى 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 اٌغذ اٌؼبٌٝ

HIGH DAM 

قةررو الدولةةه البةدء  ةى دراطةة متةةروع الطةد الاةالى وتةللو لجنةةه دولٌةه مةن لبةةار  1952يلتةوبر 18 ةى 

يقةرو اللجنةه  1954دٌطةمبر  14ة املانٌةة المتةروع وطةلامته   و ةى ادطاتذ  والخبةراء الاةالمٌٌن لدراطة

 طلامة المتروع من جمٌع الوجو   لاررو الحلومه البدء  ورا  ى تنفٌذ المتروع 

تم التوصل الى اتفار جدٌد بٌن مصر والطودان قبل البدء  ى تنفٌةذ المتةروع وذلةك لتحدٌةد  1959 ى عام 

اٌةةراد النهةةر الةةذى ٌملةةن ادعتمةةاد علٌةةه  ةةى التوطةةع ال راعةةى  نصةةٌب لةةل مةةن مصةةر والطةةودان  ةةى متوطةةط

 :باللاطرٌن وتم ادتفار على ما ٌلى 

ٌلون صا ى المخ ون  ى بحٌرة الطد الاالى على يطاس التوطع الطنوى  ٌراد نهةر النٌةل عنةد يطةوان باةد 

 ملٌار متر ملاةب لمصةر 48اطتبااد اللادر الذى نصو علٌه ادتفاقٌه ادولى للل من البلدٌن والذى ٌصل الى 

ملٌةار متةر  22ملٌار متر ملاب للطةودان وقطةم البةاقى مةن نةاتج خة ان الطةد الاةالى وهةو  4 باداا ة الً 

ملٌةار متةر ملاةب للطةودان وهلةذا  14.5 & ملٌار متر ملاةب لمصةر7.5ملاب بٌن البلدٌن بحصه ملادارها 

 18.5ملٌار متر ملاب وٌصبح نصٌب الطودان  55.5ٌصبح نصٌب مصر من المٌا  باد انتاء الطد الاالى 

ملٌار متر ملاب  هى اللمٌه الماراةه للفلاةد بةالبخر والتطةرب مةن  10ملٌار متر ملاب يما الباقى وملادار  

 حوض الخ ان 

 اٌزخط١ظ اٌؼبَ ٌشجىخ اٌزشع ٚاٌّصبسف

Planning of irrigation channels and drains 

الباٌد  عن مجرى النهر ٌتم عن طرٌق تبله من الترع تطتمد مٌاهها من نلال المٌا  الى ادرااى ال راعٌه 

النٌل مباترة لتلاوم بتو ٌاها على تبلاو يص ر  أص ر وهذ  الترع تتفاوو من ناحٌة الطول والمٌل و مةام 

الخدمة ويٌاا نوع لل ترعة   اللااعد  الاامةه  ةى تخطةٌط تةبلة التةرع والمصةارف هةى ين تنتةأ التةرع  ةى 

 ء المرتفاه من ادرااى وين تنتأ المصارف  ى ادج اء المنخفاه ادج ا

 اٌزشع

 :تنلاطم مجارى الرى )الترع( حطب اهمٌتها ومطتوٌاتها ومٌل لل منها الى ما ٌلى 

 اٌش٠بزبد (1)

الرٌاح عبارة عن مجةرى مةائى لبٌةر وٌاةد مةن يلبةر ينةواع التةرع  ةى الوجةه البحةرى والرٌاحةاو الموجةودة 

باة رٌاحاو هى الرٌاح المنو ى والرٌاح البحٌرى والرٌاح التو ٌلاى والرٌةاح الاباطةى وتأخةذ بمصرعددها ير
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مٌاهها من النٌل مباترة من يمام قناطر الدلتا يو قنطرة   تى والرٌاحاو  تطتامل ا   ى نلال المٌا   لاط و  

لٌلةةومتر وتخطٌطهةةا  /م طةة 5الةةى  3ٌوجةةد علٌهةةا يى رى مباتةةر وانحةةدار المٌةةا   ةةى الرٌاحةةاو ٌتةةراوح مةةن 

لٌلةومتر وٌتبةع طرٌلاةا لثٌةر ادعوجةاج  /طةم  9الةى  7مطتلاٌم بٌنما انحدار المٌا   ى نهر النٌل ٌتراوح مةن 

 وبذلك نطتفٌد بارتفاع منطوب المٌا   ى الرٌاحاو عن المناطٌب الملاابله  ى نهر النٌل

 اٌزشع اٌشئ١غ١ٗ (2)

يو مةةن نهةةر النٌةةل مباتةةرة مثةةل ترعةةة ادطةةماعٌلٌه والتةةرقٌه التةةرع الرئٌطةةٌة تأخةةذ مٌاههةةا مةةن الرٌاحةةاو 

والباطوطةةٌه والمحمودٌةةه وتمةةر التةةرع الرئٌطةةٌه  ةةى المنةةاطق الاالٌةةه حتةةى ٌملةةن ين نةةتحلم  ةةى رى جمٌةةع 

ادرااى وتلون هى و روعها منطلاه رى تطةمى باطةمها ولمنةع الةرى المباتةر علةى التةرع الرئٌطةٌه تامةل 

 الجنابٌاو مٌاهها عادة من يمام قناطر الحج  على الترع الرئٌطٌه  جنابٌاو موا ٌه لها وتأخذ

 اٌزشع اٌفشػ١ٗ (3)

الترع الفرعٌة تلى التةرع الرئٌطةٌة وتأخةذ مٌاههةا مةن التةرع الرئٌطةٌه يمةام قنةاطر الحجة  مباتةرة وٌفصةل 

ٌتهةا  ةى ادرااى المرتبه علٌها عن ادرااى المجةاور  لهةا مصةرف  رعةى وتصةب التةرع الفرعٌةه  ةى نها

مصرف رئٌطً يو  رعى ومٌا  النٌل تلون موجود   ى الترع الفرعٌه طوال الاام ماعدا مدة الطد  التتوٌه 

 لٌلومتر 15 الى  10وعادة تلون الترع الفرعٌه على يبااد تتراوح من 

 رشع اٌزٛص٠غ (4)

ٌتهةا وتةلاها وصةٌانتها تاتبر ترع التو ٌةع مةن يصة ر ينةواع التةرع الامومٌةه التةى تلاةوم الحلومةه بنة ع ملل

 ةدان وهةذ  التةرع تلاةوم بتو ٌةع المٌةا  علةى المطةاقى  4000  1000وٌختلف  مام ترعة التو ٌع مةا بةٌن 

ترع التو ٌع والترع الفرعٌه ونهاٌاو الترع الرئٌطٌه هى الترع المطموح الرى المباتةر  وٌجب ملاحظة ين

تواع مواطٌر يو بةرابا تلاةوم بتوصةٌل المٌةا  منها للأرااى المجاور  بواططة  تحاو تامل  ى جطورها و

 الى مطاقى ادهالى الخصوصٌه

 اٌّغبلٝ (5)

 دان  30الى  25او ص ٌرة ٌحفرها ادهالى على نفلاتهم الخاصه وتروى مطاحه تتراوح من وعبارة عن قن

اما   ى المتوطط ومصلحة الرى غٌر مطئوله عن تلاها انما ٌراقب عملٌة التو ٌع مهندس الرى وهى تطهر

ٌبةٌن يطةوال ويباةاد   (1.1)باتفار الملاك يو بمار ة مصلحة الةرى علةى حطةاب المنتفاةٌن   والجةدول رقةم 

 وانحداراو تبلة الترع ولذلك ال مام التلارٌبى للل مجرى 
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 اٌّصبسف
 

المجارى المائٌة التى تطتلابل المٌا  الناتجة عن صرف النباو تطمى مصارف والمصرف عبار  عن طلطةله 

مجارى المائٌه المفتوحه يو الم طا  وال رض منها تجمٌع المٌا  ال ائد  الططحٌه والباطنٌه وذلك لحفةظ منال

 :المٌا  الجو ٌه ثابتا على عمق ماٌن وتنلاطم مجارى المصارف حطب مطتوٌاتها الى  منطوب

 : أطٛاي ٚأثؼبد ٚأسذاساد شجىخ اٌزشع ٚاٌضِبَ اٌزمش٠جٝ ٌىً ِدشٜ  (1.1)خذٚي 

ترعهنوع ال  الطول 

 ))لم

انحدار ططح  )الباد بٌنها )لم

 لم(/المٌا  )طم

 ال مام

 ) دان(

 ------- 5-8 10-15 70 -80 رئٌطٌه

 20000 8-12 2-5 10-15  رعٌه

 1000 -2000 12-16 1.50-2.5 2-5 تو ٌع

 200-300 15-20 0.25-0.50 1.5-2.5 (1) مطاقى 

 20 -50 20-30 0.30 0.25-0.50 (2) مطاقى  

 5-10 30-50 0.12 0.30 (3) مطاقى 

 اٌّصبسف اٌؼ١ِّٛٗ-1-

المصرف الامومى ملك الحلومه وهى التى تلاوم بن ع مللٌته وحفر  وصٌانته والمصةارف الامومٌةة تتةمل 

 تبلة المصارف الرئٌطٌه والفرعٌه التى ٌتم حفرها 

 اٌّصبسف اٌخبصٗ )اٌسم١ٍبد(-2- 
 

ف هى التةى تلاةوم بةأغراض الصةرف وهةى امةا مصةارف ملتةو ه يو الحلالٌاو ملك الم ارعٌن وهذ  المصار

 مصارف م طا  والمصارف الامومٌه ما هى ا  مجمااو لتجمٌع مٌا  المصارف الخاصه 

 لبػذٖ رخط١ظ شجىخ اٌزشع ٚاٌّصبسف

عند تخطٌط تبلة الترع والمصارف ٌجب ين تلون اللااعد  الاامه للتخطٌط هى ين تواةع الترعةه الرئٌطةٌه 

لى مرتفع بالمنطلاه المراد رٌها وٌواع المصرف الرئٌطى  ى يوطى منخفض لها يمةا التةرع الفرعٌةه  ى يع

بةةدرجاتها المختلفةةه  تواةةع  ةةى المرتفاةةاو الثانوٌةةه والمصةةارف الفرعٌةةه بةةدرجاتها المختلفةةه تمةةر بةةألثر 

ن ل امةا ين ٌبةدي لةذلك لةا  المناطٌب انخفااا  ى المنطلاه حتى تنطاب مٌةا  الصةرف المختلفةه مةن ادرااةى 

متةةروع التخطةةٌط بةةاجراء مطةةاحه طبوغرا ٌةةه للمنطلاةةه ثةةم اعةةدا خةةرائط مطةةاحٌه بملاٌةةاس رطةةم مناطةةب 
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بحٌي تلون مة ود  بةالخطوط اللنتورٌةه لمناطةٌب لةل متةر يو يى  تةراو ريطةٌه مناطةبه وعنةد  (1:2500)

طةن وينطةب الطةرر ظهور عوائق  ى التخطٌط مثل مطاحاو منخفاه يو مطاحاو صخرٌه  ٌجب دراطة يح

  :لتفادٌها   وعند البو  ى التخطٌط النهائى ٌجب مراعاة ادتى

 تلالٌف ادعمال الترابٌه حٌي ت طى لمٌاو الحفر المطلوبه للردم  -1-

  &ثمن ادرض التى طتن ع مللٌتها    -2-

 التلالٌف الللٌه للمتروع-3-

و منخفض رئٌطى  ى المنطلاه حٌنئذ تواع ٌواح قطاة يرض تنحدر من ناحٌتٌن نح (1.2.3)والتلل رقم 

الترع والمصارف بجوار بااها الباض وٌلاحظ  ى هذا التخطٌط انةه اذا لانةو ادرض تةدٌدة ادنحةدار  ةان 

تخطٌط الترع والمصارف الص رى طٌلون متاامد مع خطوط اللنتور وٌلون ادنحدار  ٌها تدٌد مما ٌتطلةب 

ترعه ومصرف وتفادٌا لهذ  الحاله ٌتم عمل هذ  الترع والمصارف ماه انتاء طلطله من الهداراو على لل 

 اللنتورالص رى  ى اتجا  قطرى مع خطوط 

 رمذ٠شالأزز١بخبد اٌّبئ١ٗ

ESTIMATING WATER REQUIRMENTS 

من الماروف ين انتاجٌة الفدان تت ٌر ارتفاعها وانخفااا حطب الت ٌراو  ى نوع التربه وخواصها الطبٌاٌه 

ولمٌة مٌا  الةرى وملوحتهةا وطةرر ال راعةه وخدمةة ادرض والمحصةول وغٌرهةا مةن الاوامةل   واللٌمٌائٌه

 بالنطبه لمٌا  الرى  ان و ارة ال راعه تاد  ى بداٌة لل عام  راعى لتفا ٌبٌن نطب المطةاحاو المن رعةه 

و المٌةةا  بلةةل محصةةول الةةى المطةةاحه الللٌةةه وتلاةةوم و ارة الةةرى بمطةةئولٌة تو ٌةةع المٌةةا  وذلةةك حطةةب لمٌةةا

 المطلوبه لهذ  المحاصٌل و لاا للاحتٌاجاو المائٌه الفالٌه للل محصول 

المامنا باللادر اللا ى من المالوماو عن النواحى ال راعٌه ٌملننا من حطاب ادطتهلاك المائى للل محصةول 

ب احتٌاجةاو ومن ثم حطاب التصر او عند الحلال وي مام الترع ومرال  التو ٌع ادطاطٌه وتلاملاتها ولحطا

 :الرى المائٌه ٌل منا دراطة المواوعاو ادتٌه

   )ي( خصائص المحاصٌل ال راعٌه   

 (  الدور  ال راعٌهٮ)

             ( مناوباو الرى ح)

                  )د( الملانناو المائٌه للمحاصٌل المختلفه
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 ِٕبٚثبد اٌشٜ

 Irrigation rotation 

لمٌا  بصفه مطتمر  وانما تفتح قناطر يمامها يٌامةا ماةدود  ثةم تلافةل يٌةام يخةرى ترع التو ٌع   تطلق  ٌها ا

و لاا لبرامج مواوعه تارف بمناوباو الرى وٌطمى الوقو الذى تفتح  ٌه الترع وتاطى المٌةا  للةرى بةدور 

 :ى الاماله والوقو الذى تلافل  ٌه الترع بدور البطاله  وادطباب التى تدعو الى عمل مناوباو الرى ه

عدم حاجة المحاصٌل الى الرى المطةتدٌم بةل ان الاةرر ٌلحةق بالمحاصةٌل وبالتربةه عنةد ادطةراف  ةى  (1)

 الري 

 تنظٌم تو ٌع المٌا  نطبٌا بٌن الملاك لادم لفاٌة مٌا  النٌل  عطاء المٌا  بصفه مطتمر  (2)

 تطهٌل صرف مٌا  الرتح وتجفٌف ادرااى المتباه  ى وقو البطاله (3)

 الى توصٌل المٌا  الى نهاٌاو الترع وهى غالبا مناطق التلوى من قلة المٌا  لالام (4) 

 أٔٛاع ِٕبٚثبد اٌشٜ

 :المناوباو التى لانو متباه  ى مصر قبل الطد الاالى هى 

  المناوباو التتوٌه   -1-

  المناوباو الربٌاٌه    -2-

 المناوباو الصٌفٌه  -3 -

 المناوباو النٌلٌه - 4 -

    ٌّٕب٠ٚبد اٌشز٠ٛٗا-1- 

وهةً بةذلك  ٌوم بطاله 12يٌام عماله    6مارس ونظامها  15نو مبر الى  29تبدي هذ  المناوباو عادة ٌوم 

  مناوٌة ثلاثٌة

  إٌّبٚثبد اٌشث١ؼ١ٗ -2- 

 بطاله  يٌام10  يٌام عماله  5ابرٌل ونظامها  15مارس الى  16هى مناوبه ثلاثٌه تبدي عادة من و   

  ٚثبد اٌص١ف١ٗإٌّب -3- 

 :ونظامها لالتالى يغططس 15الى  ابرٌل 16بدي من ت 

 )مناوبه ثلاثٌه عادٌه تامل  ى مناطق اللاطن (ٌوم بطاله  12يٌام عماله    6)ي( 

 )مناوبه ثنائٌه عادٌه تامل  ى مناطق ادر (يٌام بطاله   4يٌام عماله    4)ب( 

 ثٌه عادٌه تامل  ى المناطق الرملٌه(يٌام بطاله ) مناوبه ثلا8 يٌام عماله    4)ج( 
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 إٌّبٚثبد ا١ٍ١ٌٕٗ - 4- 

 :ونظامها لالتالى نو مبر  28يغططس وتنتهى  ى  16من تبدي 

 )مناوبه ثلاثٌه لمناطق اللاطن (يٌام بطاله   10يٌام عماله    5 )ي( 

 مناوبه ثنائٌه لمناطق ادر ( يٌام بطاله ) 4 يٌام عماله    4 )ب(

 :لاالى  لاد يل ٌو المناوباو النٌلٌه وعدلو المناوباو عموما الى  ترتٌن همايما باد الطد ا

 اٌفزشٖ الأٌٚٝ

 يٌام بطاله 7 عماله  يٌام  7 يغططس وتلون المناوبه ثنائٌه  15ماٌو الى  16 ترة المناوباو الصٌفٌه من 

 اٌفزشٖ اٌثب١ٔٗ

يٌةام بطالةه يمةا  ةى  10يٌةام عمالةه    5مةاٌو وتلةون المناوبةه ثلاثٌةه  15يغططس وتنتهى  ى  16تبدي  ى 

 يٌام بطاله  4يٌام عماله    4مناطق ادر   تلون المناوبه ثنائٌه 

 إٌّبٚثبد اٌثلاث١ٗ

تامل  ى مناطق اللاطن و ٌها تلاطم الترع وال مام المرتب علٌها الى ثلاثة يقطام متطةاوٌه تلارٌبةا وٌأخةذ لةل 

 ٌوم   15ه يى ين مدة المناوبه الثلاثٌه الاادٌه هى يٌام بطال 10يٌام عماله    5قطم بالتتابع 

 إٌّبٚثبد اٌثٕبئ١ٗ

تامل  ى مناطق ادر  و ى مناطق اللاطن المن رع  ى يرض رملٌه و ٌها تلاطم الترع وال مام المرتب علٌها 

لاطٌم ٌبٌن لٌفٌة ت (1.2)الى قطمٌن متطاوٌٌن وٌأخذ لل قطم بالتتابع دورعماله و دور بطاله  الجدول رقم 

  دان تو ع مٌاهها الى عترة ترع تو ٌع  18000منطلاة ترعه  رعٌه لبرى  مامها 

 ٍِسٛظخ

نوع المناوبه ونظامها ٌحدد الفتر  بٌن الرٌاو للمحاصٌل المن رعه بالمنطلاه وهذ  الفتر  تتوقف علةى نةوع 

التربةه وقةدرتها علةى النباو وعمق جذور النباو ولمٌه مٌا  الرى التةى ٌطةتهللها النبةاو واٌاةا علةى نةوع 

 حفظ المٌا  وتتوقف يٌاا على الاوامل الجوٌه  ى المنطلاه 

يٌةام يمةا اذا لانةو هنةاك ينةواع  7يٌةام و  ٌ ٌةد عةن  4وٌجدر الملاحظةه ينةه ٌجةب ي  ٌلاةل دور الامالةه عةن 

 متادد  من ال راعاو  ٌحلم المناوبه النباو ذو الفتر  ادقل بٌن الرٌاو 
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  دان تو ع مٌاهها الى عترة ترع تو ٌع  18000طٌم منطلاة ترعه  رعٌه لبرى  مامها : تلا (1.2)جدول 

 = ثطبٌٗ(  #  )                         ( خ= ػّبٌ  √ ) 

 اٌّمٕٕبد اٌّبئ١ٗ ٌٍّسبص١ً اٌّخزٍفٗ

 Water duties for different crops 

 رؼش٠ف اٌّمٕٓ اٌّبئٝ

لالاقةه عطاؤها للفدان من محصةول ماةٌن يى ينةه ٌمثةل اٳعبارة عن لمٌة المٌا  التى ٌل م  والملانن المائى ه

 بٌن لمٌة المٌا  التى تطلق  ى ادرض وبٌن المحصول الناتج 

 Types of water dutyأٔٛاع اٌّمٕٓ اٌّبئٝ 

 حُمسى إَا  انًمٍُ انًائٙ انٙ:

 

 

 مناوبه ثلاثٌه مناوبه ثنائٌه رقم الترعة وال مام

رقم ترعة 

 التو ٌع

المطاحه 

 بالفدان

ترع  ى دور 

 )ي(

ترع  ى 

 دور )ب(

ترع  ى دور 

 )ي(

ترع  ى 

 دور )ب(

ترع  ى دور 

 )ج(

1 2500 √ # √ # # 

2 2000 # √ # √ # 

3 1500 √ # # √ # 

4 2500 # √ # # √ 

5 1500 √ # # √ # 

6 1000 # # # √ # 

7 2500 √ √ # # √ 

8 1500 # # # # # 

9 1000 √ √ # # √ 

10 2000 # # √ # # 

 المجموع

18000   دان 

عماله   5 عماله   5   عماله  3  عماله  4  عماله  3 

بطاله   6 بطاله  7 بطاله  5  بطاله  5  بطاله   7   
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 )أ( اٌّمٕٓ اٌّبئٝ ِٓ اٌٛخٙخ إٌظش٠ٗ 

لة من  ناةاج وهو عبار  عن اللادر المحطوب من المٌا  الذى ٌل م لرى الفدان الواحد  ى  تر  ماٌنةه مةن ا

 المحصول 

 اٌؼ١ٍّٗ  )ة( اٌّمٕٓ اٌّبئٝ ِٓ اٌٛخٙخ

وهةةو عبةةار  عةةن الملاةةنن المةةائى مةةن الوجهةةه النظرٌةةه ماةةا ا الٌةةه ملاةةادٌر المٌةةا  التةةى تاةةٌع بادنتلاةةال  ةةى 

 المجارى المائٌه بٌن نلاط التو ٌع ادطاطٌه الى الحلال 

 ( اٌّمٕٓ اٌّبئٝ ِٓ ٚخٙخ اٌزٛص٠غز)

 : من وجهة التو ٌع الى ٌنلاطم الملانن المائى

 (ٯ)اٌسمً  ِمٕٓ -1-   

ٌارف بأنة لمٌة المٌا  التى تاطى للفةدان الواحةد  ةى الٌةوم الواحةد مةن يٌةام الامالةه يو خةلال الرٌةه الواحةد  

 ٌوم  / دان  /رٌه يو متر ملاب  / دان  /ووحداته هى  متر ملاب 

 (/ٯ)اٌّمٕٓ اٌّبئٝ ٌٍزشػٗ -2-   

ٌابر عن لمٌة المٌا  التى تاطى للترعه لرى الفدان الواحةد مةن ال مةام المرتةب علٌهةا  المفنن المائى للترعة

 وبالتالى  ان :

 اٌفٛالذ ِٓ اٌزشػٗ ثبٌزغشة ٚاٌجخش  +ِمٕٓ اٌسمً   =اٌّمٕٓ اٌّبئٝ ٌٍزشػٗ 

 من ملانن الحلال يى ين :  %10وعادة تؤخذ الفواقد بملادار 

 ---------(1.1)  ٯ 0.10 + ٯ=  /ٯ

 ِزشِىؼت/فذاْ /٠َٛ      ٯ 1.10=  /ٯ        

 
 غبة ِمٕٓ اٌشٜ فٝ الأساضٝ إٌّضسػٗ ثّصشز

ٌحطب ملانن الرى  ى الوقو الذى تلون  ٌه ادرااى ال راعٌه الاادٌه تحتاج الى يلبةر قةدر مةن مٌةا  الةرى 

 ء البةاقى وٌتم ذلك بالنطةبه للمناوبةه الصةٌفٌه حٌةي تلةون ادرااةى المن رعةه متة وله بنبةاو اللاطةن والجة

و ةى هةذا الوقةو  )ٌولٌةو  –ٌونٌةو  –مةاٌو ( ل راعةة الةذر  يرض تراقى مطلةوب طفٌهةا للاعةداد عبار  عن

ٌةوم بطالةه و ةى دور المناوبةه الواحةد علةى ترعةة التو ٌةع تاطةى  12يٌةام عمالةه    6تلون المناوبه ثلاثٌه 

ٌوم لما تاطةى مٌةا  تلفةى لطفةى نصةف  18المٌا  بحٌي تلفى لرى لل  مام اللاطن وتلون الفتر  بٌن رٌاته 

 التراقى  لاط  ى دور المناوبه الواحد يى ين طفى التراقى ٌو ع على دورٌن مناوبه 
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يٌام بطاله  ٌتم يٌاا  ى الدور الواحةد  7يٌام عماله    7و ى الوجه اللابلى والفٌوم  حٌي تنفذ مناوبه ثنائٌه 

ما  ى تةمال الةدلتا حٌةي ٌصةرح ب راعةة ادر  وتلةون للمناوبه رى لل  مام اللاطن ورى نصف التراقى   ي

 فةى دور المناوبةه الواحةد ٌلة م رى ة   ال راعاو اللاائمه هى ادر  واللاطن والباقى تراقى ٌاد ل راعة الةذر

 16يٌام وٌتم رى نصف  مام اللاطن  لاط وتلون الفتر  بٌن رٌاته  8لل  مام ادر  وتلون الفتر  بٌن رٌاته 

 ٌو ع على يرباة يدوار مناوبه يى تاطى المٌا  لطفى ربع  مام التراقى  ى الدور الواحةد  ٌوم يما التراقى

ٌاطى ادحتٌاجاو المائٌه التةى اصةطلح علٌهةا باعتبةار مةا ٌلة م الفةدان الواحةد  (1.3)الجدول رقم و للمناوبه

 للرٌه الواحد  لمختلف المحاصٌل الرئٌطٌه محطوبه عند الحلال

 بخبد اٌّبئ١ٗ ٌّخزٍف اٌّسبص١ً اٌشئ١غ١ٗ ِسغٛثٗ ػٕذ اٌسمً: الأزز١ (1.3)خذٚي 

 

 اٌّسصٛي

 الأزز١بخبد اٌّبئ١ٗ ٌٍّسبص١ً اٌّخزٍفٗ

 اٌٛخٗ اٌجسشٜ

 )س٠ٗ   //فذاْ  3)َ

 اٌٛخٗ اٌمجٍٝ

 )س٠ٗ   //فذاْ  3)َ

  ثشع١ُ

 

 

           350                               

 

 

 

 385     

 لّر

 خشِٜسبص١ً شز٠ٛٗ أ

 لطٓ

 رسٖ ص١فٝ

      زذائك

 462 420 أسص

 836 760 رسٖ )طفٝ ششالٝ (

الأزز١بخييييبد اٌّبئ١ييييٗ اٌّييييزوٛسٖ فييييٝ اٌدييييذٚي اٌغييييبثك رفزمييييش اٌييييٝ ٚضييييٛذ اٌٛعيييي١ٍٗ اٌزييييٝ 

 اعزخذِذ فٝ رمذ٠ش الأزز١بخبد اٌفؼ١ٍٗ لأٔٛاع اٌّسبص١ً اٌضساػ١ٗ

 

 اٌّمٕٕبد اٌّبئ١خ ٌٍزشع ٚرصشفبرٙب

Water duties for opening channels and their discharges 

  :لحطاب الملانناو المائٌه للترع تطتخدم احدى الطرٌلاتٌن ادتٌتٌن

 المناوباو                    طرٌلاة -1-

 اطتخدام اللاوانٌن التجرٌبٌه -2-        
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 اعزخذاَ طش٠مخ إٌّبٚثبد فٝ زغبة اٌّمٕٕبد اٌّبئ١ٗ-1- 

 اٌزٛص٠غِمٕٓ رشػخ   :أٚلا

الملانن المائى لترعة التو ٌع ٌتم حطابة على يطاس يلبر لمٌه من المٌا  ٌتطلبها ال مام المرتب علٌها علةى 

 مدار الطنه و ٌما ٌلى يمثله لحطاب الملانن المائى والتصرف المطلوب لترعة التو ٌع 

 ص٠غأِثٍخ ٌسغبة ِمٕٓ رشػخ اٌزٟٛ٘   29 صفسخ (1.2)& (1.3)، (1.1)الأِثٍخ أسلبَ

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ِمٕٓ اٌزشع اٌفشػ١ٗ اٌىجشٜ أٚ اٌزشع اٌشئ١غ١ٗ :بثب١ٔ

 اٌزٝ رشٜٚ صِبِٙب فٝ دٚس٠ٓ أٚ ثلاثخ أدٚاس زغت إٌّبٚثبد

 فٝ زبٌٗ إٌّبٚثٗ اٌثلاث١ٗ )أ( 

)ي( وين هناك ثلاي ترع تو ٌع هةى الترعةه  ين مطاحة اددوار جمٌاها متطاوٌه وملادارها )س(يذا ا ترانا 

 : (1.1)لما ٌواحه التلل رقم  )ح(الترعه  & )ٮ( والترعة

 (/ٯملانن ترعة التو ٌع = )

 ال مام المرتب على ترعة التو ٌع =  )س(

 س  3 مام الترعه الرئٌطٌه يو الترعه الفرعٌه اللبرى = 

 \\ ٯ =نها المائىوملان

 على التوالى  ً ترعة التو ٌع التصرف الذى ٌمر ى لل دور =التصرف المار  ى الترعه الرئٌطٌه 

 ال مام  ×الملانن   =وحٌي ين التصرف  ى الٌوم 

 س  3  × \\ ٯ  =التصرف المار  ى اى وقو  ى الترعه الرئٌطٌه 

 س×  /  ٯ  =التصرف المار  ى اى وقو  ى الترعه الرئٌطٌه 

 يى ين : 

 س×  /  ٯ  =س  3  × \\ ٯ

 3÷ /  ٯ  = \\ ٯ

 :هو\\ٯ واقد ٌصبح ملانن الترعه الرئٌطٌه يو الفرعٌه اللبرى  %10وبااا ة 

  (1.2)-----( 3÷ /  ٯ) 1.1  =  \\ ٯ
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 )ة( فٝ زبٌٗ إٌّبٚثٗ اٌثٕبئ١ٗ

ها )س( ين هنةاك تةةرعتٌن تو ٌةع همةا الترعةةه )ي( يذا ا تراةنا ين مطةاحة اددوار جمٌاهةا متطةةاوٌه وملاةدار

 (1.2)لما ٌواحه التلل رقم  الترعه )ٮ(و

 (/ٯملانن ترعة التو ٌع = )

 ال مام المرتب على ترعة التو ٌع =  )س(

 س  2 مام الترعه الرئٌطٌه يو الترعه الفرعٌه اللبرى = 

 \\ ٯ =وملاننها المائى

 رف الذى ٌمر ى لل دورعلى التوالى التص =التصرف المار  ى الترعه الرئٌطٌه 

 ال مام  ×الملانن   =وحٌي ين التصرف  ى الٌوم 

 س  2  × \\ ٯ  =التصرف المار  ى اى وقو  ى الترعه الرئٌطٌه 

 س    يى ين :×  /  ٯ  =التصرف المار  ى اى ةقو  ى الترعه الرئٌطٌه 

ٯ
//

 

 : رشػخ رشٜٚ صِبِٙب فٝ  (1.1)شىً 

 ثلاثخ أدٚاس )إٌّبٚثخ اٌثلاث١خ(

 ترعة

 ي(تو ٌع)  

ملانن ترعة 

التو ٌع ٯ
/

 

ملانن ترعة 

التو ٌع ٯ
/

 

 ترعة

 تو ٌع)ٮ(
 ترعة

 ح(تو ٌع)

ملانن ترعة 

التو ٌع ٯ
/

 

 ترعة رئٌطٌة
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 س×  /  ٯ =س  2  × \\ ٯ

 2÷ /  ٯ =  \\ ٯ

 :هو\\ٌصبح ملانن الترعه الرئٌطٌه يو الفرعٌه اللبرى ر واقد %10وبااا ة 

  (1.3)-----( 2÷ /  ٯ) 1.1  =  \\ ٯ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِمٕٓ اٌش٠بزبد ٚاٌزشع اٌشئ١غ١ٗ اٌىجشٜ  :ثبٌثب

 7مترملاةب  ةى الةدور الاةالى وهةو  350ٌتبع  ى تصمٌمها مناوبة الفٌاان باعتبار ين الفةدان ٌحتةاج الةى 

يٌةام يى  7مترملاةب  ةى  70ٌوم يما  ى الدور الةواطى  ٌحتةاج الفةدان الةى  / دان  /اب متر مل 50يٌام يى 

 ٌوم وبالتالى ٌلون : / دان  /مترملاب  10بمادل 

 ى الدور الاالى = ملانن ترعة التو ٌع 
7

350
  (1.4)------ٌوم  / دان  /مترملاب  50= 

=  ى الدور الواطى ملانن ترعة التو ٌع 
7

70
  (1.5)------ٌوم  / دان  /مترملاب 10=  

 : رشػخ رشٜٚ صِبِٙب   (1.2)شىً 

  فٝ دٚس٠ٓ )إٌّبٚثخ اٌثٕبئ١خ(

 ترعة

 ي(تو ٌع)  

ملانن ترعة 

التو ٌع ٯ
/

 

ٯ
//

 

 ترعة رئٌطٌة

 ترعة

 تو ٌع)ٮ(

ملانن ترعة 

التو ٌع ٯ
/

 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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وبالتالى ٌحطب ملانن الرٌاحاو والترع الرئٌطٌه اللبرى لمتوطط لملاننى ترعة التو ٌع  ةى الةدورٌن الاةالى 

 والواطى يى ين : 

ملانن الرٌاح يو الترعه الرئٌطٌه اللبرى =
2

1050
  (1.6)-----ٌوم  / دان / 3م 30=  

 اٌّمٕٕبد اٌّبئ١ٗ ثبعزخذاَ اٌمٛا١ٔٓ اٌزدش٠ج١ٗ زغبة-2- 

اللاوانٌن التجرٌبٌة يثبتو صلاحٌتها وقبولها  ى تلادٌر الملانن المائى ولذلك  لاد قامو و ارة الرى  ى الفتةر  

ٌةه باداةا ه ادخٌر  تو ٌرا للجهد والتلالٌف وللوصول الى يطرع النتائج با ط عدد محطاو الملاننةاو المائ

الى تطبٌق اللاوانٌن والمااد و النظرٌه لحطاب ماةدل ادطةتهلاك الفالةى للنبةاو مةن مٌةا  الةرى بد لةة نةوع 

المحصول ودرجةاو الحةرار  والرطوبةه النطةبٌه وعةدد طةاعاو طلةوع التةمس ونةوع التربةه وعمةق منطلاةة 

 ملانناو المائٌه ماادلة بلانى لرٌدل ومن يهم المااد و التجرٌبٌه المطتخدمه  ى حطاب ال الجذور للنباو

 ِؼبدٌخ ثلأٝ وش٠ذي

 CRIDDLE EQUATION –BLANY  

تملن لرٌدل من واع ماادله تجرٌبٌة ٌملن عن طرٌلاها حطاب اطتهلاك النباو لمٌا  الرى وذلك عن طرٌق 

طم نمةو ربط التأثٌراو الجوٌه من متوطط درجاو الحرارا  والنطبه المئوٌه لطاعاو ططوع التمس  ى مو

 المحصول وتنص الماادله على ادتى

(1.7)---17.8)P(T192KU  

 تهر / دان  /اطتهلاك النباو لمٌا  الرى  ى التهر مترملاب  مادل U =  :حٌي

 = K  ماامل بلانى لرٌدل خلال موطم النمو للمحاصٌل المختلفه وتتوقف قٌمته على موطم النمو والرطوبه

 النطبٌه 

= P  لطاعاو النهار  ى التهر بالنطبه للطنه وتختلف حطب منطلاة ال راعه النطبه المئوٌه 

= T وتختلف حطب منطلاة ال راعه  (°المتوطط التهرى لدرجاو الحرار  )م 

وٌجب ملاحظةة ين تطبٌةق هةذ  الماادلةه لحطةاب ادطةتهلاك التةهرى لمٌةا  الةرى للمحاصةٌل ٌل مةه مراعةاة 

الذى ٌت ٌر حطب دور النمو  فى اللاطن مةثلا تتةراوح قٌمتةه بةٌن (K) الدقه لتحدٌد قٌمة ماامل بلانى لرٌدل 

 ةةى تةةهر ٌولٌةةو وهوتةةهر يلبةةر اطةةتهلاك بٌنمةةا متوطةةط قٌمةةة  0.85عنةةد بداٌةةة موطةةم النمةةو الةةى   0.2

وبمار ةةة ماةةدل ادطةةتهلاك المةةائى للمحاصةةٌل ولفةةاءة نظةةام الةةرى الحلالةةى  0 0.65ٌاةةادل   (K)الماامةةل

 تٌاج المائى التهرى لرى مختلف المحاصٌل حٌي ين : المطتخدم ٌملن تحدٌد ادح



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ

 

-28- 

 

---- (1.8)
e

U
 ادحتٌاج المائى التهرى  = 

 هى لفاءة نظام الرى الحلالى المطتخدم e: حٌي

الماادلة الطابلاة تتٌر الى ينة عند اطتخدام نظام رى ططحى بلفاءة عالٌة  ان ادحتٌاج المةائى التةهرى او 

 المطلوب طوف ٌلال نظرا للالة  واقد نظام الرى المطتخدم   الموطمى 

 (1.4)و ٌما ٌلى قٌم للفاءة نظام الرى الحلالى الططحى  ى ادرااةى المختلفةه لمةا ٌواةحها الجةدول رقةم  

 لباض المحاصٌل   (K)ٌبٌن قٌمة ماامل بلانى لرٌدل  (1.5)والجدول رقم 

  ى ادنواع المختلفة من  ادرااى  (e)ططحى: قٌم لفاءة نظام الرى الحلالى ال (1.4)جدول 

 (e)وفبءح ٔظبَ اٌشٜ اٌسمٍٝ اٌغطسٝ ٔٛع اٌزشثٗ

(%) 

 15 اٌزشثٗ اٌش١ٍِٗ

 65 اٌزشثٗ اٌطف١ٍٗ

 60 اٌزشثٗ اٌط١ٕ١ٗ

 لباض المحاصٌل و ترة نمو لل محصول (K): متوطط قٌم ماامل بلانى لرٌدل  (1.5)جدول 

 فزشح إٌّٛ اٌّسصٛي

 )شٙش (

ل١ّخ  ِزٛعظ

ِؼبًِ ثلأٝ 

 (K)وش٠ذي 

 فٝ فزشح إٌّٛ

ألصٝ ل١ّٗ 

شٙش٠ٗ 

ٌّؼبًِ ثلأٝ 

 (K)وش٠ذي 

 0.8-1.2 0.5 4 لّر

 0.75-1.1 0.65 7 لطٓ

 1.1-1.3 1.00 3- 4 أسص

 0.95-1.25 0.85 7 ثشع١ُ زدبصٜ

 0.65-0.75 0.60 7 زذائك اٌّٛاٌر

 0.85 -1.00 0.70 3 ثطبطظ

 0.85 -1.1 0.85 5 لصت اٌغىش

 0.85 -1.1 0.85 5 رسٖ

 0.85 -1.1 0.70 5.5 ثٕدش اٌغىش



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 10مالةه   يٌام ع 5 دان  ى منطلاة قطن ومناوبه ثلاثٌه  1500ما هو يقصى تصرف لترعة تو ٌع  مامها 

من المطاحه مطلةوب طفٌهةا ل راعةة الةذر  والبةاقى  %50من المطاحه قطنا    %40يٌام بطاله ٌ رع  ٌها 

متر ملاب  ى لل رٌه وٌحتاج  دان التةراقى  350مت ول بالمنا ع الاامه علما بأن  دان اللاطن ٌحتاج الى 

 متر ملاب من المٌا   ى لل رٌه   760الى 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 اٌسً

ٌةوم  ٌةروى لةل اللاطةن ونصةف التةراقى  ةى لةل دور مةن  15المنطلاه منطلاة قطن والمناوبةه ثلاثٌةه مةدتها 

 يدوار الاماله لما ٌواحه التلل ادتى :

 لملانن الحلالى لطفى التراقىا +الملانن الحلالى لللاطن   =يقصى ملانن للحلال 

( =ٯيقصى ملانن للحلال )
100

40

5

350

100

50

52

760
 


 

 ٌوم  / دان   /مترملاب  = 38 + 28 =  66  ٯ    

 ) /ٯ(من ملانن الحلال نظٌر التطرب والبخر  ى ترعة التو ٌع  ٌصبح ملانن ترعة التو ٌةع  %10وبااا ة 

 :هو

 ٌوم  / دان /مترملاب  72.6    = 66 ×  1.1 =  ر 1.1( = /ٯيقصى ملانن لترعة التو ٌع )

الأٚي اٌفصًأِثٍخ ػٍٟ   

 ٌىجشٞفٟ ِصش ِٚششٚػبرخ ا رطٛس اٌشٜ

DEVELOPMENT OF IRRIGATION 

IN EGYPT AND ITS GREAT PROJECTS 

IRRIGATION 

IN EGYPT AND ITS GREAT 

 

ِثبي
(1.1) 

 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 ال مام × يقصى ملانن لترعة التو ٌع   =يقصى تصرف لترعة التو ٌع 

تصرف ترعة التو ٌع =
606024

15006.72




 ثانٌه / مترملاب  1.26 =   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 و ٌع  ى المثال الطابق باد مناوباو طفى التراقىتحطب تصرف ترعة الإ

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 اٌسً

لاثٌةه الاادٌةه دنهةا منطلاةة قطةن وباةد طفةى التةراقى ٌةتم باد مناوباو طفى التراقى ٌةتم الةرى بالمناوبةه الث

 يٌام 5 مترملاب  ى لل مناوبه يى  ى  350 راعة الذر  حٌي ٌحتاج  دان الذر  الى 

    

 

 اٌام 10
 بطاله 

 اٌام 5
 عماله 

 المناوبه الثانٌه 

 لطفى التراقى

 مناوبه  ثلاثٌه

  عادٌة

 

 قطن ) تروى لل ادرض(

 تراقى ) تروى نصف ادرض(

 منا ع عامه

 انًُأبّ الأٔنٗ 

 نطفٗ انشرالٗ

 تو ٌع يدوار الاماله  ى رى لل اللاطن ونصف التراقى 

 ٌوم 15 ى مناوبة ثلاثٌة مدتها 

 اٌام 10
 بطاله 

 اٌام 10
 بطاله 

 اٌام 5
 عماله 

 اٌام 5
 عماله 

ِثبي
(2.1) 

 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 الملانن الحلالى للذر  + الملانن الحلالى لللاطن  = يقصى ملانن للحلال 

( =ٯملانن الحلال)
100

50

5

350

100

40

5

350
  = 63  ٌوم  / دان   /مترملاب 

 ٌوم / دان  /مترملاب    = 63 × 1.1 = 69.3ر 1.1(  = /ٯيقصى ملانن لترعة التو ٌع )

 ال مام  ×ملانن ترعة التو ٌع  = تصرف ترعة التو ٌع 

تصرف ترعة التو ٌع =
606024

15003.69




 ثانٌه /مترملاب1.20  =  

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

مةا هةو يقصةى تصةرف لترعةة  يٌةام بطالةه( 4يٌام عماله    4يٌام )  8 ى منطلاة ير  والمناوبه ثنائٌه مدتها 

من المطاحه من رعه ير ا    %40من المطاحه من رعه قطنا    %20 دان اذا لان  2500تو ٌع  مامها 

ل راعة الذر  والباقى مت ول بالمنا ع الاامه علما بأن  دان ادر  ٌحتاج من المطاحه مطلوب طفٌها  35%

متر ملاب  ى لل رٌه وٌحتاج  دان التراقى  350متر ملاب  ى لل رٌه و دان اللاطن ٌحتاج الى  420الى 

 متر ملاب من المٌا   ى لل رٌه 760الى 

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 اٌسً

يٌام  ٌروى لل ادر  ونصف اللاطن وربع التراقى  ى لل دور  8المنطلاه منطلاة ير  والمناوبه ثنائٌه مدتها 

 من يدوار الاماله لما ٌواحه التلل ادتى: 

 طفى التراقىملانن الحلال ل +ملانن الحلال للأر   +ملانن الحلال لللاطن  =يقصى ملانن للحلال 

( =ٯيقصى ملانن حلال)
100

35

44

760

100

40

14

420

100

20

24

350









 ٌوم / دان /مترملاب67.37 = 

 × 1.1يقصى ملانن للحلال   ( = / ٯيقصى ملانن لترعة التو ٌع )

 ٌوم / دان /مترملاب 74.1 = 67.37 × 1.1 = 1.1×  ٯ= / ٯ

 ال مام  ×يقصى ملانن لترعة التو ٌع   =يقصى تصرف لترعة التو ٌع 

ترعة التو ٌع  = تصرف
606024

25001.74




 ثانٌه /مترملاب  = 2.14 

ِثبي
(3.1) 

 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 :لادتى \\ٯٌملن حطاب ملانن الترعه الفرعٌه اللبرى يو الترعه الرئٌطٌه  (1.1) ى المثال رقم 

( =  3÷ / ٯ) 1.1 =  \\ ٯ
3

6.72
1.1  

 ٌوم / دان / مترملاب   26.26= \\ ٯ

 لادتى: \\ٯ(  ٌلون ملانن الترعه الفرعٌه اللبرى يو ملانن الترعه الرئٌطٌه 1.3المثال رقم ) يٌاا  ى

( = 2÷ /  ٯ) 1.1 =  \\ ٯ
2

1.74
1.1  

 ٌوم / دان  /مترملاب  40.75=  \\ ٯ

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

البٌانةةةةةاو ادتٌةةةةةه رصةةةةةدو خةةةةةلال موطةةةةةم النمةةةةةو لمحصةةةةةول اللاطةةةةةن  ةةةةةى منطلاةةةةةه  راعٌةةةةةه علةةةةةى 

تةةةةةةما  والمطلةةةةةةوب حطةةةةةةاب ادحتٌاجةةةةةةاو المائٌةةةةةةه التةةةةةةهرٌه وادحتٌاجةةةةةةاو  36خةةةةةةط عةةةةةةرض 

 المناوبة
  ادولى 

 المناوبة
 الثانٌة 

 المناوبة
 الثالثة 

 المناوبة

  الراباة 

 يٌام 4

 عماله

 يٌام 8

 بطالة 

 ير  ) تروى لل ادرض(

 قطن ) تروى نصف ادرض(

 تراقى ) تروى ربع ادرض(

 منا ع عامه

تو ٌع يدوار الاماله  ً ري لل ادر  ونصف اللاطن وربع التراقى  ى 

 ٌوم 18مناوبة ثناثٌة مدتها 

 

 يٌام 4

 عماله

 يٌام 8

 طالةب 

 يٌام 4

 عماله

 يٌام 8

 بطالة 

 يٌام 8
 بطالة 

 يٌام 4

 عماله

ِثبي
(4.1) 

 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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وذلةةةةةةةك  (e=75%)المائٌةةةةةةةه الموطةةةةةةةمٌه اذا لانةةةةةةةو لفةةةةةةةاءة نظةةةةةةةام الةةةةةةةرى الحلالةةةةةةةى المطةةةةةةةتخدم 

 لحطاب الطتهلاك المائى  باطتخدام ماادلة بلانى لرٌدل

 عجزّجش أغغطظ ١ٌٛ٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ِب٠ٛ اثش٠ً ِبسط اٌشٙش

 16.7 19.2 19.8 20.2 18.7 16.9 14.3 (°ِزٛعظ دسخخ اٌسشاسٖ ) َ

إٌغييييجخ اٌّئ٠ٛييييخ ٌغييييبػبد 

 (%)إٌٙبس

8.35 8.83 9.82 9.82 9.99 6.40 8.37 

 0.60 0.70 0.80 0.85 0.85 0.85 0.70 (K)ِؼبًِ ثلأٟ وش٠ذي

------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 اٌسً

تواع البٌاناو الطابلاه  ى جدول لادتى للى ٌتم حطاب ادطتهلاك المائى للةل تةهر مةن يتهرموطةم النمةو 

 U = 192 K × P (T + 17.8)باطتخدام ماادلة بلانى لرٌدل             

ِزٛعظ  اٌشٙش

دسخخ 

 اٌسشاسٖ

(T) َ (°) 

إٌغجٗ 

اٌّئ٠ٛٗ 

ٌغبػبد 

 (P)إٌٙبس 

(%) 

ِؼبًِ 

ثلأٝ 

وش٠ذي 

(K) 

 

T+17.8 

 

ِؼذي 

اعزٙلان 

إٌجبد 

 (U)ٌٍّبء

الأزز١بخبد 

(اٌّبئ١ٗ
e

U
( 

 411.70 308.78 32.10 0.60 8.35 14.3 ِبسط

 550.00 412.73 34.70 0.70 8.85 16.9 اثش٠ً

 724.05 550.54 36.50 0.80 9.82 18.7 ِب٠ٛ

ٛ١ٔٛ٠ 20.2 9.82 0.85 38.00 609.00 812.00 

ٛ١ٌٛ٠ 19.8 9.99 0.85 37.60 613.02 817.36 

 515.28 386.46 37.00 0.85 6.40 19.2 أغغطظ

 517.47 388.10 34.50 0.70 8.37 16.7 عجزّجش

 ول اللاطن =ادحتٌاجاو المائٌه الموطمٌه لمحص

411.7)  +550.00  +724.05  +812.00  +515.28  +(517.47 

 موطم  راعى / دان / 3م 4599.71ادحتٌاجاو المائٌه الموطمٌه لمحصول اللاطن = 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 
 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 ت ػٓ الأعئٍخ الأر١خ أخ

 هذة الطرٌلاةعرف ري الحٌاض واذلر التحطٌناو التً يدخلها المصرٌون اللادماء علً  -1-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ادخال هذا النظام  ً مصر  عرف الري المطتدٌم واذلر لماذا بدا التفلٌر  ً  -2-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 عن التخطٌط الاام لتبلة الترع والمصارف  ً مصر ويذلر اللااعدة الاامة  ً التخطٌط   تللم -3- 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ما هً ادطباب التى تدعو الى عمل مناوباو الرى  -4-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 الثلاثٌة ومناوباو الري الثنائٌة مناوباو الري عرف لل من -5-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ما هً ينواع مناوباو الرى التً لانو المتباة  ً مصر قبل الطد الاالً وتلك المتباة باد الطد الاالً -6-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
عرف الملانن المائً مبٌنا وحةداو قٌاطةة ويذلةر ينواعةة والتةب ماادلةة حطةاب لةل مةن ملاةنن ترعةة التو ٌةع -7-

 وتصرف ترعة التو ٌع

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ملانن الترع الرئٌطٌه  ً حالتً المناوباو الثنائٌة والمناوباو الثلاثٌة مواحا اجابتك بالرطمطتنتج قٌمة ي-8-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 التب ماادلة بلانً لرٌدل لحطاب ادطتهلاك المائً للنباو مواحا تارٌف لل عنصر من عناصر الماادلة    -9-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 أعئٍخ ٚرذس٠جبد

 اٌذسط اٌؼٍّٟ الأٚي 

 الأٚي اٌفصً 

 فٟ ِصش ِٚششٚػبرخ اٌىجشٞ رطٛس اٌشٜ

DEVELOPMENT OF IRRIGATION 

IN EGYPT AND ITS GREAT PROJECTS 
 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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يٌةام عمالةه  5 دان  ى منطلاة قطن ومناوبه ثلاثٌه  1500ما هو يقصى تصرف لترعة تو ٌع  مامها -10-

مةن المطةاحه مطلةوب طفٌهةا ل راعةة الةذر   %50مةن المطةاحه قطنةا    %40يٌام بطاله ٌ رع  ٌهةا  10  

متر ملاب  ى لةل رٌةه وٌحتةاج  ةدان  350والباقى مت ول بالمنا ع الاامه علما بأن  دان اللاطن ٌحتاج الى 

 من المٌا   ى لل رٌه متر ملاب  760التراقى الى 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
مةا هةو يقصةى تصةرف لترعةة  يٌام بطاله( 4يٌام عماله    4)يٌام  8 ى منطلاة ير  والمناوبه ثنائٌه مدتها  -11-

مةةن المطةةاحه من رعةةه ير ا    %40مةةن المطةةاحه من رعةةه قطنةةا    %20ان  ةةدان اذا لةة 2500تو ٌةةع  مامهةةا 

من المطاحه مطلوب طفٌها ل راعة الذر  والباقى مت ول بالمنا ع الاامه علما بأن  دان ادر  ٌحتةاج الةى  35%

متةر ملاةب  ةى لةل رٌةه وٌحتةاج  ةدان التةراقى الةى  350متر ملاب  ى لل رٌه و دان اللاطن ٌحتةاج الةى  420

 متر ملاب من المٌا   ى لل رٌه 760

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
المطةاحه قطنةا والبةاقى تةراقى ٌاةد ل راعةة الةذر  اذا  1/3احطب ملانن ترعة التو ٌع لمنطلاه من رع بها  -12-

متةر ملاةب مةن 760متر ملاةب  ةى لةل رٌةه وٌحتةاج  ةدان التةراقى الةى  350اج الى علمو ين  دان اللاطن ٌحت

ٌوم بطاله ثم احطب ملانن الترعه الرئٌطٌه وتصرف ترعة  12يٌام عماله    6المٌا   ى لل رٌه والمناوبه ثلاثٌه 

   دان 1800ثانٌه اذا لان ال مام المرتب على ترعة التو ٌع هو  /التو ٌع بالمتر الملاب 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
المطةةاحه ير ا  1/3المطةةاحه قطنةةا    1/3احطةةب الملاةةنن المةةائى لترعةةة تو ٌةةع تةةروى منطلاةةه ٌةة رع بهةةا -13-

متر ملاب  ى لل رٌه وٌحتةاج  ةدان  350الى تراقى ٌاد ل راعة الذر  اذا علمو ين  دان اللاطن ٌحتاج  والباقى

متةةر ملاةةب مةةن المٌةةا   ةةى لةةل رٌةةه  760متةةر ملاةةب  ةةى لةةل رٌةةه وٌحتةةاج  ةةدان التةةراقى الةةى  420ادر  الةةى 

 ٌوم بطاله ثم احطب ملانن الترعه الرئٌطٌه  4يٌام عماله    4والمناوبه ثنائٌه 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
من المطاحه قطنا والباقى تةراقى ٌاةد ل راعةة الةذر   %40احطب ملانن ترعة التو ٌع لمنطلاه من رع بها -14-

 متر ملاب من  840متر ملاب  ى لل رٌه وٌحتاج  دان التراقى الى  385اذا علمو ين  دان اللاطن ٌحتاج الى 

يٌام بطاله ثم احطب ملانن الترعه الرئٌطةٌه وتصةرف ترعةة  7يٌام عماله    7لل رٌه والمناوبه ثنائٌه المٌا   ى 

   دان 3000ثانٌه اذا لان ال مام المرتب على ترعة التو ٌع هو  /التو ٌع بالمتر الملاب 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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مةن  %60مةن المطةاحه قطنةا    %35المطلوب حطةاب الملاةنن المةائى لترعةة تو ٌةع لمنطلاةه منة رع بهةا -15-

متةر ملاةب  ةى لةل رٌةه وٌحتةاج  ةدان  400المطاحه تراقى  والباقى بور اذا علمو ين  دان اللاطةن ٌحتةاج الةى 

يٌةام بطالةه ثةم احطةب  10يٌةام عمالةه    5لمناوبةه ثلاثٌةه متر ملاب من المٌا   ةى لةل رٌةه وا750التراقى الى 

 ملانن الترعه الرئٌطٌه 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
مةةن  %30ع منةةه  ةةدان ٌةة ر 25000المطلةوب اٌجةةاد التصةةرف الةةلا م لترعةةة تو ٌةةع لةرى  مةةام مطةةاحته  -16-

مةن %10 الةذر   مةن المطةاحه طفةى تةراقى للاعةداد ل راعةة  %30من المطاحه ير ا   %30المطاحه قطنا   

متةر  420متر ملاب  ى لل رٌه وٌحتاج  دان ادر  الةى  350المطاحه بوراذا علمو ين  دان اللاطن ٌحتاج الى 

يٌام عماله  4مٌا   ى لل رٌه والمناوبه ثنائٌه متر ملاب من ال760ملاب  ى لل رٌه وٌحتاج  دان التراقى الى 

 يٌام بطاله 4  

 

باطتخدام ماادلة بلانً لرٌدل احطب لةل مةن ا حتٌاجةاو المائٌةة التةهرٌة وا حتٌاجةاو المائٌةة الموطةمٌة -17-

 لمحصول اللامح إذا علمو ين لفاءة نظام الري الحلالً المطتخدم

 (e = 75%) ٌة لمنطلاة ال راعة لما هً مواحة بالجدول ادتً:ولانو بٌاناو التأثٌراو الجو 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 الأٚئٙب٠خ اٌفصً 

 محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح أ.د/

 أعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚإداسح ١ِبٖ اٌشٞ
 ١خخبِؼٗ إٌّٛف -و١ٍخ اٌضساػخ 

 

 

 

 

دٌطم نو مبر التهر

 بر

 ابرٌل مارس  براٌر ٌناٌر

 20.4 13.9 13.4 13.4 17.5 23.4 (Cº) (t) متوطط درجة الحرارة التهري

 7.36 7.35 7.49 7.12 8.40 8.60 (P)(%) النطبة المئوٌة لطاعاو النهار

 0.50 0.70 0.75 0.70 0.65 0.60 (Kماامل بلانً لرٌدل )
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 اٌثبٟٔاف ِٚخشخبد اٌزؼٍُ اٌّغزٙذفخ ِٓ دساعخ اٌفصً أ٘ذ

اٌمطبػبد إٌٙذع١خ اٌّخزٍفخ ٌٍّدبسٞ اٌّبئ١خ اٌّفزٛزيخ  ٠غزٙذف ٘زا اٌفصً اٌزؼشف ػٍٟ

ٚدساعخ اٌّؼبدلاد اٌّخزٍفخ ٌسغبة الأثؼبد اٌزص١ّ١ّخ ٌٍّدبسٞ اٌّبئ١خ اٌّفزٛزيخ ثبلأضيبفخ 

بئٟ اٌّفزٛذ عٛاء أوبْ ػجبسح ػيٓ رشػيخ أٚ اٌٟ زغبة أثؼبد اٌّمطغ الألزصبدٞ ٌٍّدشٞ اٌّ

  وبْ ػجبسح ػٓ ِصشف 

 ِمذِٗ

المجةارى المائٌةة المفتوحةة عبةةارة عةن قنةواو تحمةل المٌةةا  طةواء اذا لانةو ترعةة تحمةةل مٌةا  الةرى يو مصةةرف 

 تتجمع  ٌة مٌا  الصرف ال راعى

 التلاطٌماو المختلفه للمجارى المائٌه المفتوحه

 فتوحة تباا لطبٌاة المجرى المائى يو تباا لتلل ملاطع المجرى المائى لادتى :تلاطم المجارى المائٌى الم

 تلاطٌم حطب طبٌاة المجرى ) ي ( 

 تنلاطم المجارى المائٌه المفتوحه تباا لطبٌاة المجرى المائى الملتوف الى ثلاثة ينواع هى :

 مائى مفتوح طبٌاى يو صناعى  مجرى -1-

 رض بدون تبطٌن يو بتبطٌن وار مائى مفتوح محفور  ى اد مجرى -2-

 مجرى مائى مفتوح مصنوع من الخرطانه يو الحجر يو الطوب يو يى مواد اخرى  -3-

 ) ٮ ( تلاطٌم حطب تلل ملاطع المجرى 

هنةةاك تلاطةةٌم يخةةر للمجةةارى المائٌةةه المفتوحةةه تباةةا لتةةلل ملاطةةع المجةةرى المةةائى لمةةا تواةةحة ادتةةلال يرقةةام 

 (2.3),(2.4)مطتطٌل وملاطع مجرى مائى مربع على الترتٌب ادتلال يرقام  لملاطع مجرى مائى (2.1),(2.2)

لملاطةع  (2.5),(2.6)لملاطع مجرى مائى مثلي وملاطع مجرى مائى تبة منحرف علةى الترتٌةب وادتةلال يرقةام 

 (2.7)مجرى مائى دائرى وملاطع مجرى مائى نصف دائرى  على الترتٌب والتلل 

 ظم لملاطع مجرى مائى مفتوح غٌر منت

 ٟٔاٌفصً اٌثب

 اٌّدبسٜ اٌّبئ١ٗ اٌّفزٛزٗ 

 WATER OPPING CHANNELS 
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 ططح ادرض
 ططح الماء

 :ِدشٜ ِبئٟ ِفزٛذ (2.1)شىً 
 رٚ ِمطغ ِغزط١ً 

 ططح الماء
 ططح ادرض

 :ِدشٜ ِبئٟ ِفزٛذ  (2.2)شىً 
 رٚ ِمطغ ِشثغ

 ططح الماء

 ططح ادرض

 : ِدشٜ ِبئٟ ِفزٛذ (2.3)شىً 
 رٚ ِمطغ ِثٍث

 ططح ادرض

 ططح الماء

 ِبئٟ ِفزٛذ:ِدشٜ (2.4)شىً 

 رٚ ِمطغ شجٗ ِٕسشف
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 ططح ادرض

 : ِدشٜ ِبئٟ ِفزٛذ  (2.6)شىً 
 رٚ ِمطغ ٔصف دائشٞ

 ططح الماء

:ِدشٜ ِبئٟ ِفزٛذ رٚ  (2.5)شىً 
 ِمطغ دائشٞ

 ططح الماء

: ِدشٜ ِبئٟ ِفزٛذ رٚ  (2.7)شىً 
 ِمطغ غ١ش ِٕزظُ

 ططح ادرض

 ططح الماء
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 رصشف لٕٛاد اٌشٜ

Discharge of irrigation channels 

ٌارف تصرف يى ترعه بأنه عبار  عن لمٌة المٌا  التى تمر  ةى اللاطةاع المةائى للترعةه ووحةداو التصةرف 

 :تصرف الترعه مرتبط بال مام الذى تخدمه الترعه ولذلك  انثانٌه  و /هى مترملاب

 ال مام  ×ملانن الترعه   =تصرف الترعه 

 الطرعه المتوططه للمٌا   ×مطاحة اللاطاع المائى   =تصرف الترعه 

 

 قٌاس الطرعه المتوططه للمٌا  بالمجرى المائى المفتوح

ه المفتوحه هى تلارٌبا طرعة الماء عند عمق ٌاادل عادة تلون الطرعه المتوططه للمٌا   ى المجارى المائٌ

ثلاثة يخماس 








5

3
  (2.8)عمق المٌا  بالمجرى ملااطا من الططح الالوى للمٌا  لما ٌواحه التلل رقم  

 

 

 

 الطرعه الاظمى

 ١بط اٌغشػٗ اٌّزٛعطٗ ١ٌٍّبٖ: طش٠مخ ل (2.8)شىً 

 ثبٌّدشٜ اٌّبئٝ اٌّفزٛذ 

 الطرعه الططحٌه

 الامق5/3

 عمق الماء 

 بالمجرى

 الطرعه المتوططه
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 رص١ُّ اٌمطبع اٌّبئٝ ٌٍّدبسٜ اٌّبئ١ٗ اٌّفزٛزٗ

channelsDesign of irrigation opening  

ٌواح قطاعا عراةٌا لمجةرى مةائى مفتةوح وللحصةول علةى الماةاد و الخاصةة بتصةمٌم  (2.9)التلل رقم 

 للمجارى المائٌة المفتوحة نطتخدم الرمو  ادتٌه:

A  مطاحة اللاطاع المائى =      

b عرض قاع الترعه = 

d   عمق المٌا   ى المجرى المائى = 

L طول المجرى المائى بٌن قطاعٌن متتالٌن = 

m المجرى ى = مٌل جانب         (m = cot α)   

I مٌل قاع المجرى = 

S    مٌل ططح الماء الحر =                 

a  طول جانب المجرى من اللااع الى ططح المٌا = 

V المائً = الطرعه المتوططه للمٌا  بالمجرى     

Q المائً = التصرف الللى للمجرى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: سعُ رخط١طٝ ٌمطبع ػشضٝ فٝ ِدشٜ  (2.9)شىً 

 ِمطؼٗ شجٗ ِٕسشف ِزغبٜٚ اٌغبل١ٓ  ِبئٝ ِفزٛذ

 

B 

b 

d 

α 

a 
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 زغبثبد اٌزص١ُّ

tioncalculaDesign  

 (A)يو  : اطتنتاج ماادلة حطاب مطاحة اللاطاع المائى 

 طتنتاج ماادلة حطاب مطاحة اللاطاع المائى نطتاٌن باللاطاع الاراى للمجرى المائى المفتوح ناةع علةى 

 الرمو  المطتخدمة لحطاب هذ  المطاحة لادتى :  (2.10)الرطم والذى ٌمثلة التلل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌملن لتابة ماادلة حطاب مطاحة تبة المنحرف لادتى: من التلل الطابق

2

2x)bd(b
A


 مطاحة تبة المنحرف 

2

2x)d(2b
A


 

(2.1)x)d(bA  

 لادتى : xٌملن تاٌٌن قٌمة  YZW ى المثلي 

x = (cot α) d;  

 ادتٌة :والتى تحطب من الماادلة  mوباعتبار ين مٌل الجوانب هو اللاٌمة 

m = cot α 

Y 

b 

d 

α 

a 

b x x 

 زٕزبج ِؼبدٌخ زغبة ِغبزخ اٌمطبع اٌّبئٟاع(2.10) : شىً 

 ٌّدشٜ اٌّبئٝ اٌّفزٛذ ِمطؼخ شجخ ِٕسشف ِزغبٜٚ اٌغبل١ٓ 

W 
x 

Z 
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i.e.  x = m d 

 نحصل على : (2.1) ى الماادلة  xوبالتاوٌض بلاٌمة 

(2.2)md)d(bA  

تطتخدم  ى حطاب مطاحة اللاطةاع المةائى للمجةارى المائٌةة المفتوحةة بد لةة عةرض  (2.2)يى ين الماادلة 

 اللااع وعمق المٌا  ومٌل الجوانب

 عمق المٌا (× ٌا  )عرض اللااع + مٌل الجوانب مطاحة اللاطاع المائى = عمق الم

  (a)ثانٌا : اطتنتاج ماادلة حطاب طول جانب المجرى من اللااع الى ططح الماء

 طتنتاج ماادلة حطاب طول جانب المجرى من اللااع الى ططح الماء ناع علةى الرطةم الةذى ٌمثةل اللاطةاع 

 لادتى :  (2.11)ى ٌبٌنها التلل رقم الاراى للمجرى المائى المفتوح  الرمو  المطتخدمة والت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌملن حطةاب طةول جانةب المجةرى مةن اللاةاع الةى طةطح المةاء حٌةي  YZWمن التلل الطابق ومن المثلي 

اللاةائم ال اوٌةة وبالتةالى ٌملةن  YZWٌمثل طول جانب المجرى من اللااع الى ططح الماء الةوتر  ةى المثلةي 

 وااة  ى الماادلة ادتٌة :

2d2(md)a  

2d2d2ma  

Y 

α 

a 

W 
md 

Z 

 ِؼبدٌخ زغبة طٛي خبٔت اٌّدشٜاعزٕزبج (2.11) : شىً 

 ِٓ اٌمبع اٌٝ عطر اٌّبء 
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1)2(m
2

da  

)(2.32
1

)2md(1a  

تمثل طول جانب المجرى من اللاةاع الةى طةطح المةاء بد لةة لةل مةن عمةق المٌةا  بةالمجرى   (2.3)الماادلة 

لاةاع الةى طةطح المةاء ومٌل الجوانب  ب ٌادة عمق المٌا  بةالمجرى المةائى ٌة داد طةول جانةب المجةرى مةن ال

الالاقةة  ةويٌاا  ٌادة مٌل جوانب اللاطاع ٌةؤدى الةى  ٌةادة طةول الجانةب وعلٌةة  انةد التصةمٌم ٌجةب مراعةا

ولةل مةن عمةق المٌةا  بةالمجرى ومٌةل  الطابلاة التى تربط بٌن طول جانب المجرى من اللااع الى ططح الماء

 الجوانب 

 (P)ثالثا :اطتنتاج ماادلة حطاب المحٌط المبتل 

المحٌط المبتل هو عبار  عن عرض قاع المجرى ماا ا الٌه طول جانبى المجرى من اللااع الى ططح الماء 

حٌي ٌلةون طةول المحةٌط المبتةل هةو مجمةوع يطةوال الخطةوط الطةوداء  (2.12)وهو ماٌواحة التلل رقم 

 الدالنة  لاط والمواحة بالرطم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ى المجرى المائى المفتوح ماا ا الٌهما عرض اللااع  من التةلل يى ين المحٌط المبتل عبارة عن طول جانب

 تمثلة الماادلة ادتٌة : (P)نجد ين المحٌط المبتل  (2.12)رقم 

(2.4)2abP  

b 

d 

a 

 اعزٕزبج ِؼبدٌخ زغبة اٌّس١ظ اٌّجزً(2.12) : شىً 

 اٌغبل١ٓ اٌّبئٝ اٌّفزٛذ ِمطؼخ شجخ ِٕسشف ِزغبٜٚ ٌّدشٜ 

a 
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 (2.3)وهى ااف طول جانب المجرى من اللااع الى طةطح المةاء مةن الماادلةة رقةم  2aوبالتاوٌض بلاٌمة 

 نحصل على :

2
1

)2m2d(12a  

 نحصل على الماادلة ادتٌة :   (2.4)اللاٌمة الطابلاة ٌتم التاوٌض بها  ى الماادلة رقم 

(2.5)2m12dbP  

الماادلة الطابلاة تطتخدم  ى حطاب المحٌط المبتل وهو يٌاا بد لة عرض اللااع وعمق المٌا  ومٌل جوانب 

 المجرى المائى المفتوح 

 (R)طاب نصف اللاطر الهٌدرولٌلى راباا : اطتنتاج ماادلة ح

 (A)بأنةه النطةبه بةٌن مطةاحة اللاطةاع المةائى  R) (ٌارف نصف اللاطر الهٌدرولٌلى والذى ٌرم  لةه بةالرم 

 يى ين : P)والمحٌط المبتل ) 

 المحٌط المبتل÷ نصف اللاطر الهٌدرولٌلى = مطاحة اللاطاع المائى 

P

A
R  

(2.6)
2m12db

md)d(b
R 




 

 ٌواح يبااد اللاطاع المائى للمجارى المائٌة المفتوحة والمطتخدمة لحطاب قٌمة نصف (2.13)التلل رقم 

تطةتخدم  ٌجةاد نصةف اللاطةر الهٌةدرولٌلى بد لةة لةل مةن عةرض  (2.6)الماادلةة   (R)اللاطةر الهٌةدرولٌلى

ى للاطةاع المجةرى المةائى اللااع وعمق المٌا  ومٌل جوانب المجرى المائى المفتوح نصةف اللاطةر الهٌةدرولٌل

المفتوح ٌاتبر يحد الاناصر الهامة التى تحدد مناطبة قطاع المجرى المائى للحصول على التصرف المطلوب 

 وذلك درتباطة بلل من مطاحة اللاطاع المائى والمحٌط المبتل

 (d)الامقو (S)عند تصمٌم قطاع ترعه يو يى مجرى مائى مفتوح نجد ين هناك ثلاثة مجاهٌل هى ادنحدار

وٌجب تحدٌد هذ  المجاهٌل الثلاثة  ملان اختٌار قطاع مائى مت ن مع  رض ين المٌول   (b)وعرض اللااع 

 الجانبٌه محدود  من واقع ملائمتها لطبٌاة ادرض وهناك عدد من المااد و التائاة ادطتخدام والتى تلاوم 
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المفتةوح عنةد تصةمٌم قطةاع المجةارى المائٌةه المفتوحةه  بحطاب الطرعة المتوططة للمٌةا  بةالمجرى المةائى

وماادلة  Manning equation ومن يلثر المااد و اطتخداما ماادلة ماننج لحطاب الطرعة المتوططة

 Chezy equationتتٌ ى 

 ِؼبدٌخ ِبٕٔح

MANNING EQUATION 

رى المةائى المفتةوح  وهةذ  واع ماننج ماادلة تجرٌبٌة تطتخدم  ى حطاب الطرعه المتوططه للمٌةا  بةالمج

الماادلةةة تةةربط لةةل مةةن نصةةف اللاطةةر الهٌةةدرولٌلى وانحةةدار طةةطح المٌةةا  بةةالمجرى المةةائى المفتةةوح بلاٌمةةة 

 الطرعة المتوططة للمٌا  وتنص الماادله على ما ٌلى : 

(2.7)SR
n

1
V 2

1

3

2

 

 :حٌي

V الطرعه المتوططه للمٌا  بالمجرى المائى =   

R ٌدرولٌلى= نصف اللاطر اله 

S انحدار ططح المٌا  الحر بالمجرى المائى=    & 

n ماامل الختونه لماننج = 

α 

a 

md 

ِؼبدٌخ زغبة ٔصف اٌمطش اعزٕزبج (2.13) : شىً 
 ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ٌّدشٞ ِبئٟ ِفزٛذ ِمطؼخ شجخ ِٕسشف  

d 

b 
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  ملاحظاو على ماادلة ماننج

هذ  الماادله تجرٌبٌه وتابر عن علاقةة الطةرعه المتوطةطه للمٌةا  بةالمجرى المةائى المفتةوح بنصةف اللاطةر 

لةه يثبتةو صةلاحٌتها  ةى باةض الحةا و ا  الهٌدرولٌلى وادنحدار والختونه وعلى الرغم من ين هذ  المااد

 ينه   ٌملن ادعتماد علٌها لأطاس يمثل للتصمٌم وذلك للأطباب ادتٌه:

 هذ  الماادله   تحتوى على يى مت ٌر ٌمثل ما تحمله المٌا  من طمى -1-

 الماادله تجرٌبٌه مطتنتجه من متاهداو الطبٌاه لما ينها غٌر طلٌمه من ناحٌة الوحداو  -2-

قٌمة ماامل الختونه لماننج متروله للتلادٌر التخصى وهةذ  اللاٌمةه تاتمةد علةى ختةونة جوانةب وقةاع  -3-

المجرى المائى وتاتمد يٌاا على تلل وعمق المٌا  الجارٌه ولذلك ٌجب ملاحظة ين قٌمة ماامةل الختةونه 

ٌل وهنةاك جةداول تاطةى قٌمةة لماننج تتأثر بلثا ة وارتفاعاو النباتاو ان وجدو مثال ذلك الطحالب وورد الن

ماامةةل الختةةونه حطةةب نةةوع طةةطح المجةةرى المةةائى و طةةتخدام ماادلةةة مةةاننج ٌلةة م مار ةةة تصةةرف الترعةةه 

  (d)وعمق المٌا   (b)وانحدار ططح المٌا  لما ٌجب  رض علاقه بٌن عرض اللااع 

طة للمٌةا  بالترعةة من التصرف المطلوب للترعة ومن مطاحة اللاطاع المةائى ٌملةن مار ةة الطةرعة المتوطة

 ومنها ٌملن الوصول الى ادبااد التصمٌمٌة للمجارى المائٌة المفتوحة

 (d)وعمق المٌا   (b)الالاقه بٌن عرض اللااع 

واطةةتمدهما مةةن  (2.9)& (2.8)الالاقتةةٌن ادتٌتةةٌن والمواةةحتان بالاةةادلتٌن  Buckleyيواةةح بةةاللى 

 قطاعاو الترع التى   تتارض للأطماء والنحر

 متر وهى لادتى : 1.62ادولى عبار  عن ماادلة ادعمار التى تلال عن  هالالاق (1) 

(2.8)b
650

28)(I
d 


 

 لادتى:متر وهى  1.62الالاقه الثانٌه عبار  عن ماادلة ادعمار التى ت ٌد عن  (2)

(2.9)b4)
2

I
0.1(d  

 = مٌل قاع المجرى المائىI :حٌي

بمجهةول  (A)ٌملةن حطةاب مطةاحة اللاطةاع المةائى  (d)وعمق المٌةا  (b)لااع بمار ة الالاقه بٌن عرض ال

 بنفس المجهول من ماادلة ماننجV) واحد وحطاب الطرعه المتوططه للمٌا )

 ٌملننا اطتخدام الفروض ادتٌه : (d)وعمق المٌا  (b)واذا لم توجد علاقه ثابته بٌن عرض اللااع 
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 للترع الص ٌرة (1)

 اع  ٌطاوى عمق المٌا  يى ين:ٌتم  رض ين عرض اللا 

 d =b  للترع الص ٌر 

 للترع المتوططة (2)

 يمثال عمق المٌا  يى ين : 3الى  2نفرض ين عرض اللااع ٌتراوح من  

b = (2 ~ 3) d المتوططه للترع 

 للترع اللبرى (3)

 امثال عمق المٌا  يى ين : 8الى  4نفرض ين عرض اللااع ٌتراوح من  

b = (4 ~8) d  اللبرىللترع 

 للترع الرئٌطٌة والرٌاحاو

 قٌمة عمق المٌا  اى ين : 12الى  8نفرض ين عرض اللااع ٌتراوح من  

b = (8 ~12) d للترع الرئٌطٌه اللبرى والرٌاحاو 

                                          من الماادله ادتٌة : (d)اذا علمو مطاحة اللاطاع المائى لترعة رى  انه ٌملن اطتنتاج عمق المٌا  

A0.5d 

 ِؼبدٌخ رش١ضٜ

CHEZY EQUATION 

من المااد و الهامه التى تطتخدم  ى حطاب الطرعة المتوططة للمٌا  ماادلة تتةٌ ى لطةرٌان المةاء داخةل 

وانحةدار طةطح  (R)المواطٌر و ى المجارى المائٌه المفتوحه وهى تربط لل مةن نصةف اللاطةر الهٌةدرولٌلى

 بملادار الطرعة المتوططة للمٌا  بالمجرى المائى وتنص الماادله على ادتى : (S)ٌا  بالمجرى المائىالم

(2.10)SRCV  

  = الطرعه المتوططه للمٌا  بالمجرى المائى V :حٌي

R نصف اللاطر الهٌدرولٌلى = 

= S  المائىانحدار ططح المٌا  بالمجرى & C ماامل تتٌ ى للختونه = 

وهناك ماادلتٌن لحطةاب قٌمةة  75الى  35ٌمثل ختونة جوانب وقاع المجرى وقٌمته تت ٌر من  Cماامل ال

 هما : Cماامل تتٌ ى للختونه 
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 Bazin equationماادلة با ن   -1-

(2.11)

R

m
1

87
C 



 

 هو ماامل با ن وٌتحدد من جداول حطب نوع المجرى المائى   m:  حٌي

والةذى ٌخاةةع لتلاةةدٌراو مرتبطةةة بنةةوع المجةةرى المةةائى  (m)مةةل يخةةر هةةو الماامةةل هةذ  الماادلةةة تظهةةر ماا

والذى ٌطتخدم  ى تحدٌد الطةرعة المتوطةطة للمٌةا  بةالمجرى  (C)المفتوح وللنها تحدد بدقة قٌمة الماامل 

 المائى المفتوح

  kutter equation -Ganguilletلتر   –ماادلة جانجٌولٌو  -2-

(2.12)

R

)n
I

0.00155
(23I

I

0.00155

n

1
23

C 




 

ٌمثل مٌل قةاع المجةرى ٌلاحةظ  (I)هو ماامل الختونه لماننج   والملادار  (2.12) ى الماادله  (n)الماامل 

ين هذ  الماادله غٌر صحٌحه من ناحٌة الوحداو وبالرغم من ينها تاطى نتائج ملابوله  ى لثٌر من ادحٌةان 

دلةةةة مرتبطةةةة بلاٌمةةةة نصةةةف اللاطةةةر ا  يننةةةا نوصةةةى باطةةةتخدامها  ةةةى مجةةةارى ادنهةةةار الطبٌاٌةةةه وهةةةذة الماا

تباا لحالة  (n)ٌبٌن قٌم ماامل الختونه لماننج  (2.1)للمجرى المائى المفتوح   والجدول  (R)الهٌدرولٌلى

 المجرى المائى المفتوح 

 تباا لحالة ونوع المجرى المائى المفتوح  (n): قٌم ماامل الختونه لماننج  (2.1)جدول 

 شٜ اٌّبئٝزبٌخ اٌّد ٔٛع اٌّدشٜ اٌّبئٝ

 ع١ئٗ ِمجٌٛٗ خ١ذٖ ِّزبصٖ

 0.025 0.023 0.020 0.017 ِدبسٜ ِسفٛسٖ

 0.033 0.030 0.028 0.025 ِدبسٜ طج١ؼ١ٗ

 0.035 0.033 0.030 0.025 ِدبسٜ ِجطٕٗ

 0.013 0.012 0.011 0.010 ِدبسٜ ِجطٕٗ ثخشعبٔٗ ٔبػّٗ خذا

 ِدبسٜ ِجطٕٗ ثخشعبٔٗ ػبد٠ٗ 

 راد اطبس زذ٠ذٜ

0.013 0.014 0.014 0.018 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

طٌط الترع والمصارف لمنطلاةه  راعٌةه حدٌثةة ادطتصةلاح   ةاذا لةان التلل ادتى ٌواح ج ء من تبلة تخ

 دان وين يقصى ملان مائى  a2   =3570 دان  &   a1   =4500ال مام المرتب على الترعه الفرعٌه هو 

 أوجد عةرض اللاةاع وعمةق المٌةا  للترعةه الفرعٌةه مةع  ةرض ين  39.7m3/fed./dayلهذ  المنطلاه هو 

وي ةةةرض ين انحةةةدار طةةةطح المٌةةةا  للترعةةةه هةةةو  b=2dوعمةةةق المٌةةةا  هةةةى الالاقةةةه بةةةٌن عةةةرض اللاةةةاع 

S=15cm/km  1وين ماامل الختونه لماننج/n =40  وين المٌول الجانبٌه للاطاع الترعهm = 3/2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مصرف مجمع

رف مص

  رعى
 ترعه  رعٌه

 هدار

 الترعة الرئٌطٌة

a1 

a2 

مصرف 

  رعى

ِثبي
(1.2) 

 

  اٌثبٟٔ فصًأِثٍخ ػٍٟ اٌ

 اٌّدبسٜ اٌّبئ١ٗ اٌّفزٛزٗ

Water OPENING CHANNELS 
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 ًاٌس

 الملانن المائى للترعه× تصرف الترعه = ال مام 

  دان    a2+ a1   =3750 + 4500   =8070ال مام = 

            duty Water)
2

a
1

(aQ  

/sec33.71m
246060

39.78070
Q 




 

  (A)( اٌجاد مطاحة اللاطاع المائى1)

A = (b + m d) d           assume that, (b=2d) 

23.5dd)
2

3
d(2dA  

   (P)اٌجاد المحٌط المبتل (2)

2)
2

3
(12d2dP            2m12dbP  

3.252d2d2.2512d2dP  

d5.6063.606d2dP  

  (R )اٌجاد نصف اللاطر الهٌدرولٌلى (3)

d0.6243
5.606d

23.5d

P

A
R  

باطتخدام ماادلة ماننج          
2
1

S3
2
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n

1
V 
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1
AQ         AVQ   

 

2
1

)
100000
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2

(0.6243)40d3.72 2  5.3  
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2
1

)
100000

15
(3

2

(0.6243)403.53
8

d3.72  

8
3

(2.975)d           2.975
3
8

d 
 

   d = 1.51m         &b = 2d = 2×1.51 = 3.02m   

 متر 1.51=   (d)عمق المٌا  &متر  3.02=   (b)عرض اللااع

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

يوجد عرض اللااع وعمق المٌا  بالترعه اذا 1:3200وانحدار ططح المٌا  بها  17m3/secترعه تصر ها 

 (C = 48)وماامل تتٌ ى للختونه  1:1ومٌل الجوانب  m / sec  1ا علمو ين الطرعه المتوططه للمٌ

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 اٌسً

2
17m

1

17

V

Q
A                 &

3200

1
S  

   (A)اللااع وعمق المٌا  بمار ة مطاحة اللاطاع المائى الالاقة بٌن عرض داٌجا  1)(

md)d(bA           )1( 217md)
1

1
d(bA  

   (P)اٌجاد المحٌط المبتل (2)

2m12dbP                  (2)d22bP   

  (R )اٌجاد نصف اللاطر الهٌدرولٌلى (3)

(3)
d22b

17

P

A
R 


 

SRCVباطتخدام ماادلة تتٌ ى   

ِثبي
(2.2) 
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240

1
R48

3200

1
R481  

1.39mR   
48

240
R                     

         (3) ى الماادله رقم   Rبالتاوٌض بلاٌمة 
d22b

17
1.39


 

12.23
1.39

17
d22b          d2212.23b   

 (1) ى الماادله رقم  bبالتاوٌض بلاٌمة 

17d)d22d(12.23  

171.83d)d(12.23  

1721.83d12.23d      01712.23d21.83d  

1.832

17)4(1.832(12.23)12.23d



 

d = 4.7 m              or           d = 1.97m 

 (1) ى الماادله رقم  d =4.7بالتاوٌض بلاٌمة 

174.7)4.7(b          1722.094.7b  

1.08
4.7

22.09
b             b = - 1.08 ------------ قٌمه مر واه 

 (1) ى الماادله رقم   b =2وللن باد تلارٌبها الى   d =1.97بالتاوٌض بلاٌمة 

172)2(b          1742b           6.5
2

13
b  

 متر 2متر    وعمق المٌا  =   6.5عرض اللااع = 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 يجب عن ادطئلة ادتٌة 

 مواحا بالرطم الملااطع الهندطٌة المختلفة لها ائٌة المفتوحةتللم عن التلاطٌماو المختلفة للمجاري الم -1-

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
موقةع يترح مواحا اجابتك بالرطم طرٌلاة قٌاس الطرعه المتوططه للمٌا  بالمجرى المائى المفتوح واذلر  -2-

 حطاب الطرعة المتوططة بالمجري المائً المفتوح وعلاقتة بامق المٌا   ً المجري

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ع وعمق المٌا  ومٌل الجوانبعرض اللاا  ً المجاري المائٌة المفتوحة وقطاع تبة منحرف يطتنتج بد لة 3- 

 ماادلة حطاب لل من:   

 (R)نصف اللاطر الهٌدرولٌلً )ح(     (P)المحٌط المبتل  )ٮ(  (A)اللاطاع المائً  مطاحة )ي(

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
لحطةاب الطةرعة المتوطةطة للمٌةا   ةً مجةرى مةائً  (Manning Equation)مةاننج  يلتةب ماادلةة  -4-

 تصمٌمللمفتوح مع تارٌف لل عنصر من عناصرها ويذلر ادطباب التً تجالها   ٌاتمد علٌها لأطاس يمثل 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 1:1متةةر و مٌةةل جوانبهةةا  4يوجةةد الطةةرعه المتوطةةطه للمٌةةا  وماةةدل التصةةرف لترعةةه عةةرض اللاةةاع بهةةا  -5-

40طم/لم بفرض ان ماامل الختونه لماننج  20متر وانحدار ططح المٌا  بها  2.8وعمق المٌا  بها 
n

1
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 2وعمق المٌا  بها  1:1ومٌل جوانبها  4mترعه تو ٌع قطاعها الهندطً تبة منحرف عرض اللااع بها -6- 

قطنةا والبةاقً  32%ير ا    32%تخةدم  مامةا ٌة رع منةه   0.5m/secمتر والطرعة المتوطةطة للمٌةا  بهةا 

يٌام بطالةه  ةاذا علمةو ين  ةدان اللاطةن ٌحتةاج الةى  7يٌام عماله    7راعة الذرة والمناوبة ثنائٌه تراقً ٌاد ل 

متر  760متر ملاب/رٌة وٌحتاج  دان طفى الترا ً الى  420متر ملاب/رٌة   وٌحتاج  دان ادر  الى  350

 رئٌطٌةملاب/رٌة  احطب  مام الخدمة ويحطب اٌاا ملانن لل من ترعة التو ٌع والترعة ال

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 أعئٍخ ٚرذس٠جبد

 اٌثبٟٔاٌذسط اٌؼٍّٟ  

 اٌثبٟٔ  اٌفصً 

 اٌّدبسٜ اٌّبئ١ٗ اٌّفزٛزٗ

Water OPENING CHANNELS 
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متر ومٌل  4مترملاب/ دان /ٌوم وعرض اللااع بها  100ٳحطب  مام الخدمه لترعة تو ٌع ملاننها المائى  -7-

  n=0.025   طم/لم وماامل الختونه لماننج10مٌا  بها متر وانحدار ططح ال2وعمق المٌا  بها  1:1جوانبها 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
يوجد عرض اللااع وعمق المٌا  بالترعةه  1:3200وانحدار ططح المٌا  بها  m3/sec 17ترعه تصر ها -8-

 (C = 48)وماامل تتٌ ى للختونه  1:1ومٌل الجوانب m / sec  1ين الطرعه المتوططه للمٌا اذا علمو 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
اوجةد ينطةب  0.8m/secبهةا المٌةا  بطةرعة متوطةطه ملاةدارها  تطةٌر m3/sec 40ترعه تصر ها  (1) 

وماامةل  1:1قطاع تبه منحرف لهذ  الترعه وادنحدار اللا م لطةطح المٌةا  بالترعةه اذا لةان مٌةل جوانبهةا 

 n =40/1الختونه لماننج 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
متةر وانحةدار طةطح المٌةا   1.2وعمةق المٌةا  بهةا  1:1متر و مٌل جوانبها  3للااع بها عرض ا هترع (2) 

 /ي3 ما هو ملادار تصرف هذ  الترعه بوحداو م n=40/1طم / لم وماامل الختونه لماننج  10بها 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
وعمةق المٌةا   1:1متر و مٌل جوانبها  4لترعه عرض اللااع بها  m3/secالتصرف بوحداو  باحط (3) 

ثةةم احطةةب  مةةام  n=40/1وماامةةل الختةةونه لمةةاننج  cm/km 10وانحةةدار طةةطح المٌةةا  بهةةا   2mبهةةا 

بادطمنو ويصةبح  واذا بطنو الترعه m3/feddan/day 100الخدمه لهذ  الترعه اذا لان ملاننها المائى 

 احطب ملادار تصرف الترعه  ى هذ  الحاله واذا  اد انحدار ططح المٌا   n=80/1ماامل الختونه لماننج 

  ناقش تصرف الترعه باد  ٌادة انحدار ططح المٌا  بها cm/km 20بها الى 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
وعمةق  1:1متر و مٌل جوانبها  10يوجد الطرعه المتوططه ومادل التصرف لترعه عرض اللااع بها (4) 

  n=40/1وبفرض ماامل الختونه لماننج  1:10000متر وانحدار ططح المٌا  بها  3المٌا  بها 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 1:1ومٌةل جوانبهةا  cm/km 20وانحدار ططح المٌا  بهةا   2m3/secتحمل تصر ا ملادار   هترع (5) 

 وبفرض ين عرض اللااع = ااف عمق المٌا   ما هو عرض اللااع لهذ  الترعه )ا رض ما ترا  مناطبا(

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
وانحةدار  m 2وعمةق المٌةا  بهةا  1:1و مٌةل جوانبهةا   m 4احطب تصرف ترعةه عةرض اللاةاع بهةا (6) 

ثم احطةب  مةام الخدمةه لهةذ  الترعةه اذا  n = 40/1وماامل الختونه لماننج  8cm/kmططح المٌا  بها 

ال مام تراقى مطلوب طفٌهةا ل راعةة   1/4ال مام ير ا    1/3ال مام قطنا    1/3لاه من رع بها لانو المنط



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 مةا   n = 0.0125الذر  والباقى منا ع عامه واذا بطنو الترعه بادطمنو ويصبح ماامل الختونه لماننج 

 يٌام بطاله 7   يٌام عماله 7هو الت ٌر الذى ٌطري على  مام الخدمه اذا علمو ين المناوبه ثنائٌه 

 32%متر تخدم  ماما ٌ رع منه  2وعمق المٌا  بها  1:1و مٌل جوانبها  m 3ترعه عرض اللااع بها(7) 

يٌةةام بطالةةه  7يٌةةام عمالةةه    7قطنةةا والبةةاقى تةةراقى ٌاةةد ل راعةةة الةةذر  و المناوبةةه ثنائٌةةه  32%ير ا   

طةم / لةم وين ماامةل  10ططح المٌةا  بهةا والمطلوب حطاب  مام الخدمه لهذ  الترعه اذا علمو ين انحدار 

  n=40/1الختونه لماننج 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
متةةر والطةةرعه المتوطةةطه 2وعمةةق المٌةةا  بهةةا  1:1و مٌةةل جوانبهةةا  4mترعةةه عةةرض اللاةةاع بهةةا (8) 

قطنةا والبةاقى تةراقى ٌاةد ل راعةة الةذر  و  32%ير ا    32%تخدم  ماما ٌة رع منةه    0.5m /secلها

يٌام بطاله والمطلوب حطةاب لةل مةن ملاةنن ترعةة التو ٌةع وملاةنن الترعةه   7يٌام عماله    7المناوبه ثنائٌه 

 الرئٌطٌه و مام الخدمه

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 32%ير ا    28%ٌة رع منةه   feddan 2664المطلوب تصمٌم ترعه تو ٌع لةرى  مةام مطةاحته  (9)

وعمةق المٌةا    0.5m /secقطنةا والبةاقى تةراقى ٌاةد ل راعةة الةذر  وبفةرض ين الطةرعه المتوطةطه لهةا

 7يٌام عماله    7اللااع اذا علمو ين المناوبه ثنائٌه   احطب عرض 1:1ومٌولها الجانبٌه  m 1.2بالترعه 

متةر  420متةر ملاب/رٌةة   وٌحتةاج  ةدان ادر  الةى  350اذا علمو ين  دان اللاطةن ٌحتةاج الةى يٌام بطاله 

 متر ملاب/رٌة 760ملاب/رٌة وٌحتاج  دان طفى الترا ً الى 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

وعمق المٌةا   2:3جوانبها  ومٌل 3mملادار التصرف المار بترعه متوططه عرض اللااع بها  احطب (10)

 20cm / kmوانحدار ططح المٌا  بها  1.2mبها 

 ٟٔاٌثبٔٙب٠خ اٌفصً 
 محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح أ.د/

اٌشٞأعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚإداسح ١ِبٖ   
 ١خخبِؼٗ إٌّٛف -و١ٍخ اٌضساػخ 
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 مصادر المٌا  الجو ٌه وحا و تواجدها

عندما تتطرب مٌا  ادمطار وادنهار والترع والخ اناو الططحٌه ومٌا  الرى ال ائد  عةن الحاجةة الةى داخةل 

طةةام بالجاذبٌةةه التربةةه  ةةان حبٌبةةاو التربةةه تجةةذب مةةا ٌاةةادل طةةاتها الحلالٌةةه ومةةا  اد عةةن ذلةةك ٌطةةٌر  ةةى الم

ادراٌه حتى ٌصل الى طبلاه ماناه صماء تتجمع  وقها المٌا  وٌطمى الططح الالوى لهةذ  المٌةا  ادراةٌه 

الحر  بططح المٌا  الجو ٌه وعادة تلون الطبلاةاو الحاملةه للمٌةا  الجو ٌةه ذاو مطةام لبٌةر  وبالتةالى تلةون 

يو صناعٌا وتخرج منها المٌا  بتأثٌر الجاذبٌةه يو عةن هذ  الطبلااو  خ اناو جو ٌه تدخلها المٌا  اما طبٌاٌا 

 طرٌق طحبها بواططة ادبار 

  ينواع الخ اناو الجو ٌة

 ٌوجد نوعان يطاطٌان من الخ اناو الجو ٌه هما الخ ان الجو ى الحر والخ ان الجو ى المحصور

 Free unconfined aquiferالخ ان الجو ى الحر    -1-

الجو ٌة تلون  ٌه الطبلاه الحامله للمٌا  حر  من يعلى   تالوها طبلاه صماء وعلى هذا النوع من الخ اناو 

 ر تلون ذاو ططح حر حذلك  ان مٌا  الخ ان الجو ى ال

 Confined aquiferالخ ان الجو ى المحصور    -2-

وتلةون عندما تلون الطبلاه الحامله للمٌا  محصور  بٌن طبلاتٌن صمائتٌن  انها تلون خ ان جو ى محصور 

المٌا   ٌه تحو ااغط بٌ ومترى وططح المٌا  البٌ ومترى ٌلون يعلى يو يوطى من ططح المٌا  الحر  و  

الخة ان الجةو ى المحصةور ج ئٌةا يو تةبة  ٌوجد ترابط بٌنهما وهناك نوع ثالي من الخ اناو الجو ٌه ٌطمى

 المحصور 

 Partially confined aquiferالمحصور الخ ان الجو ى تبه  -3-

هذا النوع من الخ اناو الجو ٌة   توجةد بةة الطبلاةه الالٌةا الصةماء وانمةا توجةد طبلاةه طٌنٌةه طةمٌله وقلٌلةة 

ون نفاذٌتهةةا لةةالنفاذٌةةه تالةةو طبلاةةة الرمةةل والةة لط الحاملةةه للمٌةةا  وٌجةةب ملاحظةةة ين الطبلاةةة الالٌةةا الصةةماء ت

 ص ٌرة وطملها لبٌر مما ٌجال نفاذٌة الماء من خلالها قلٌلة 

 

 اٌثبٌث اٌفصً

 ا١ٌّبٖ اٌدٛف١ٗ

GROUND WATER  
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 شوخا١ٌّبٖ اٌدٛف١ٗز

تتحرك المٌا  الجو ٌه ببطء  ى الطبلااو المتباه نتٌجة  ختلاف مطةتوى الطةطح الحةر للمٌةا  وعةادة تلةون 

 (Darcy's Law))طةرٌان رقةائلاى( وٌنطبةق علٌهةا قةانون دارس Laminar Flowحرلةة المٌةا  صةفائحٌه 

الاوامل ذاو التأثٌر الهام يهم  منلهذا الطرٌان منخفاا و (Reynolds' Number)وٌلون رقم رٌنولد 

 على طرٌان المٌا  الجو ٌة  ى التربة الوطط الذى تتحرك  ٌه المٌا 

  (n)مطامٌه التربة

تاةةرف مطةةامٌه التربةةة علةةى ينهةةا النطةةبه بةةٌن حجةةم الفراغةةاو الةةى الحجةةم الللةةى للتربةةة  وٌرمةة  لهةةا عةةادة 

  (n)بالرم 

 (3.1) (n) ------الحجم الللى÷  حجم الفراغاو=  مطامٌة التربة   

  ماامل نفاذٌه التربة

ٌطتخدم ماامل نفاذٌة التربة للد له على المطامٌه والترلٌب البنائى والتارٌا الجٌولوجى للتربه  للما لانةو 

حبٌباو التربه منتظمه للما  ادو مطامٌتها حٌي ين التربه ال ٌر منتظمه تمٌل الحبٌبةاو الصة ٌر   ٌهةا الةى 

لحبٌباو اللبٌر  مما ٌلالةل مطةامٌتها لةذلك  انةد عمةل مطةح للمٌةا  الجو ٌةه ٌجةب اجةراء ملا الفراغاو بٌن ا

 التحلٌل المٌلانٌلى لحبٌباو التربه

 عش٠بْ ا١ٌّبٖ اٌدٛف١ٗ

Flow of ground water 

  Darcy's Lawقانون دارطى 

ملااطةا  ةى اتجةا  ٌنص قانون دارطى على ين مادل الطرٌان لوحدة المطاحة ٌتناطب مع المٌل الهٌةدرولٌلى 

 : الطرٌان يى ين

V α I --- (3.2) 

 وبالتالى  ان: 

V =K i --- (3.3) 

 :حٌي

 K ثابو خاص بنوع التربه = 

i  الهٌدرولٌلى = المٌلHydraulic gradient  
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)مطاحه ملااطه  ى اتجا  عمودى على اتجا  الطرٌان(  A) اذا  رض ين مطاحة الطبلاه الحامله للمٌا  هى )

  : لطرٌان )التصرف( ٌحطب لادتى ان مادل ا

Q= AV =K i --- (3.4) 

 حٌي

(V)  تمثل طرعة المٌا  )وتلااس بمار ة ال من الملاطوع للمةرور بةٌن نلاطتةٌن متتةالٌتٌن( وتطةمى بالطةرعه

 &   الظاهرٌه

 i   ادتٌه:تطمى المٌل الهٌدرولٌلى وتلتب يحٌانا على الصور 

(3.5)
ds

dh
i  

  :حٌي

 S المطا ه  ى اتجا  خط الطرٌان   تمثل 

h & تمثل الااغط 

K ٌطلق علٌها ماامل نفاذٌة التربه ووحداته هى وحداو الطرعه 

علةى مطةاحة  (Q)لٌطو هى الطرعه الحلاٌلاٌه وللنها خارج قطةمة  ماةدل الطةرٌان  (V)الطرعه الظاهرٌه 

لبةر مةن الطةرعه الظاهرٌةه دن الممةراو  الطرعه الحلاٌلاٌه للمٌا   ى الفراغاو ي (A)الطبلاة الحاملة للمٌا  

التى تمر خلالها المٌةا   ةى الوطةط المنفةذ دائمةا يطةول مةن الخةط المطةتلاٌم الواصةل بةٌن نلاطتةٌن  ةاذا رم نةا 

  ان :  V )\ (للطرعه الحلاٌلاٌه ) يى الطرعه داخل الفراغاو(  بالرم 

(3.6)
enA

VA\V 



  

(3.7)
en

V\V  

 :حٌي

  ne المطامٌة الفالٌة = 

 المطامٌه الفالٌه ÷الطرعه داخل الفراغاو = الطرعه الظاهرٌه   يى ين

وتطٌر المٌا   ى طبلااو التربه الحامله لها اما تحو ا ط يو حر  تباا لوجود طبلاه غٌر منفذ  يعلى الطبلاه 

 المطامٌه يو عدم وجود طبلاه منفذ 
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 ٗعزخشاج ا١ٌّبٖ اٌدٛف١ٳ

 ٌةةة مةةن بةةاطن ادرض ٌةةتم بطرٌلاةةة تلالٌدٌةةة  مةةن يقةةدم ويبطةةط الطةةرر لتجمٌةةع المٌةةا  واطةةتخراج المٌةةا  الج

الجو ٌه هو عمل حفر   ى ادرض تخترر الططح الحرللمٌا  وبتهذٌب هذ  الحفر  هندطٌا يطلق علٌها البئر 

توطةٌع هةذا البئةر ب ٌةادة  الططحى الملتوف  واذا دعةو الحاجةه الةى م ٌةد مةن لمٌةة المٌةا   ٌلاتاةى ادمةر

مططحه مع تامٌق الحفر يو بامل تثلاٌب  ى ادرض ٌصل الةى الطبلاةاو الطةفلى الحاملةه للمٌةا  وبهةذا ٌملةن 

 أثبس ػ١ّمٗ ِثمجٗ -2-أثبس عطس١ٗ ِىشٛفٗ        -1-اللاول بأن ادبار تنلاطم الى :

 الأثبس اٌغطس١ٗ اٌّىشٛفٗ -1-

Surface wells 

تلون  ى الطبلااو المطةامٌه الحاملةه لهةا والمحٌطةه بهةا وتطةتخدم ادبةار الطةطحٌة  ةى مٌا  ادبار الططحٌه 

 متةر تحةو طةطح ادرض وٌلةون قطةر البئةر 6حالة الطبلااو ذاو الطمك المتوطط وعادة تصةل الةى يلثةرمن 

علٌة منطوب  قطاع ريطى  ى بئر ططحى ملتوف ومحدد ٌبٌن (3.1)التلل رقم و دائما يلثر من واحد متر

مٌا  ادصةلى  ومنطةوب المٌةا  عنةد وقةف الاةا وموقةع ادنابٌةب البٌ ومترٌةة التةى تحةدد ملاةدار الاةاغط ال

 البٌ ومترى  ى البئر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ططح ادرض

 منطوب المٌا  ادصلى

 : سعُ رخط١طٝ ٌمطبع سأعٝ فٟ ثئش عطسٟ ِىشٛف (3.1)شىً 

منطوب المٌا  عند 

 وقف الاا

ينابٌب 
 بٌ ومترٌه

ططح المٌا  

 يثناء الاا
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 تصرف ادبار الططحٌه الملتو ه

دطتنتاج ماادلة حطاب تصرف البئر الططحى الملتوف نطتاٌن باللاطاع الطولى للبئةر الطةطحى الملتةوف 

 lit/sec) يو بوحةداو )  m3/h) (حٌةي ٌلاةاس تصةرف البئةر ٌلاةاس بوحةداو  (3.2)ل رقم المواح بالتل

ولمٌةةة التصةةرف تاتمةةد علةةى مطةةامٌة الطبلاةةه الحاملةةه للمٌةةا  ولمٌةةة المٌةةا  الموجةةود  بهةةا وماةةدل الطةةحب 

لبئةر الملاترح   وعلى هذا  ٌجب حطاب لمٌة المٌا  التى ٌملن طحبها من البئر بأمان حتى   ٌحدي انهٌةار ل

 يو ٌجف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ى التلل الطابق نواح ادتى :

 = ططح المٌا  الطبٌاى  ى البئر قبل بداٌة طحب المٌا  بالماخه a aالمطتوى 

 = ططح المٌا  النهائى عند اٌلااف الماخه  b bالمطتوى  

 لااف الاا من اٌ t= ططح المٌا   ى البئر الذى ارتفع باد مرور  من ملادار    c cالمطتوى  

 ططح ادرض

a a 

e e 

d d 

c c 

b b 

H1 

H2 

h 

(h + δh) 

δh 

- δh +h 

 ططح ادرض

: قطاع طولى  ى ٌئر ططحى ملتوف  (3.2)تلل 

 لة حطاب تصرف البئر طتنتاج مااد
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  d dارتفع ططح المٌا  الى المطتوى   t + δtوباد مرور  من ملادار  

 اطتنتاج ماادلة حطاب التصرف النوعى للبئر الملتوف

  δt)  (الذى دخل البئر  ى  من ملادار  (V)يو  : حطاب حجم الماء 

حجةم ٌملةن حطةابة مةن  ةان هةذا ال (V)هةو  δt) (باعتبار ين حجم الماء الذى دخةل البئةر  ةى  مةن ملاةدار  

 الماادلة ادتٌة:  

(3.8)δtqV  

 : حٌي

 q مادل طرٌان المٌا  الى البئر = 

  (δh)الذى دخل البئر بد لة ال ٌاد   ى ادرتفاع  (V)ثانٌا : حطاب حجم الماء

الةذى  (V)لحجةم هةو نفةس ا (δh)حجم الماء الذى دخل البئر نتٌجة  ٌادة قٌمة ارتفاع المةاء بةالبئر بملاةدار 

 وبالتالى  ان هذا الحجم ٌملن حطابة من الماادلة ادتٌة :  δt)  (دخل البئر  ى  من ملادار 

(3.9)δhAV  

 :حٌي

 A مطاحة البئر = 

 (h)تتةةٌر الةةى ان قٌةةاس ال ٌةةاد  لةةان  ةةى اتجةةا  علةةس اتجةةا   (3.9)ادتةةار  الطةةالبه  ةةى الماادلةةه رقةةم 

 نحصل على الماادلة ادتٌه: (3.10) & (3.11)وبمطاواة الماادلتٌن 

(3.10) δhAδtq  

   (h)الى البئر وعلاقته بفرر التوا ن (q)ثالثا: مادل طرٌان المٌا 

 حٌي :  (h)ٌتناطب مع  رر التوا ن (q)من الماروف ين مادل طرٌان المٌا  الى البئر

(3.11)hSq  

S ى التصةةرف النةةوعى للبئةةر عبةار  عةةن ملاةةدار ثابةةو ٌطةةمSpecific yield  ٌاةةرف بأنةةة ٌطةةاوى ملاةةدار

 متر 1تصرف البئر بالمتر الملاب / طاعه لفرر توا ن ملادار  

 h)  (و ةرر التةوا ن S)بلاٌمتها بد لة التصرف النوعى ) (3.11) ى الماادله رقم  (q)وبالتاوٌض بلاٌمة 

 نحصل على الماادلة ادتٌه :

(3.12) δhAδthS  
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 جةراء التلامةل  Boundary conditionsنلاةوم بتحدٌةد الظةروف المحةدد   (3.12) ةى الماادلةه رقةم 

 لادتى: 

2
HhTtat           

1
Hh0tat  

 نحصل على الماادلة ادتٌه : (3.12)وبفصل المت ٌراو  ى الماادله رقم 

(3.13).dt
A

S
.dh

h

1



 

 نحصل على :  (3.13)لامل لطر ى الماادلة رقم وباجراء الت


 T

0
.dt

A

S2
H

1
H

.dh
h

1
 

T
A

S

1
H

2
H

ln - 

  0r     

1
H

2
H

ln
T

A
S 


 

(3.14)

2
H

1
H

ln
T

A
S  

 : ملحوظه

 :(3.15)نحصل على الماادلة رقم  (A)على مطاحة البئر  (3.11)بلاطمة طر ى الماادله رقم 

A

hS

A

q 
 

(3.15)
A

hS
V 


 

 = الطرعه الظاهرٌه لطٌر المٌا   V  :حٌي

وٌجب ملاحظة ين الطرعه الحلاٌلاٌه لطٌر المٌا   ةى  راغةاو تربةة الطبلاةاو الحاملةه للمٌةا  ت ٌةد بلثٌةر عةن 

بةه  الطرعه الظاهرٌه لما ذلر طابلاا يى ينه ٌجب عدم  ٌادة مادل طحب المٌا  من البئر عن الحد المطةموح

حتى   ٌ ٌد  رر التوا ن  ٌحةدي غطةٌل لحبٌبةاو التربةه الناعمةه وبالتةالى تةؤدى الةى انهٌةار البئةر الجةدول 
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)(ٌبةةٌن النطةةبة بةةٌن التصةةرف النةةوعى للبئةةر ومطةةاحة ملاطةةع البئةةر (3.1)
A

S
دنةةواع مختلفةةة مةةن التربةةة  

 للاطترتاد بها عند تصمٌم ادبار الططحٌة الملتو ة 

 دنواع مختلفه من التربه  (S /A):قٌم  (3.1)جدول   

 

 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 مٗالأثبس اٌؼ١ّ-2-

Deep wells 

ادبةار الامٌلاةه تأخةةذ مٌاههةا مةةن طبلاةاو حاملةةه للمٌةا  علةى باةةد لبٌةر مةةن طةطح ادرض ويحٌانةةا تلةون هةةذ  

 الطبلااو محصور  من يعلى بطبلاه عدٌمة النفاذٌه مما ٌطتل م ماه عمل تثلاٌب  ى الطبلاه الصماء 

نةوع ادبةار الامٌلاةه التةى تثلاةب  ةى  ماظم ادبار المطتخدمه حالٌا دغةراض التة ود بالمٌةا  الجو ٌةه هةى مةن

 متر  500الى  30ادرض و ى الماتاد تتراوح يعماقها من 

طةون( لمنةع الجوانةب مةن ادنهٌةار وعنةد قةاع البئةر آوعند تثلاٌب البئر ٌل م تبطٌنه بواططة ماطور  حدٌةد )

هةا وهةذ  التةبله ٌلون التبطةٌن علةى تةلل ماطةور  مثلابةه محاطةة بتةبله مادنٌةة لتةدخل المٌةا  الجو ٌةه من

ارورٌه جدا لمنع حدوي غطٌل للحبٌباو الناعمه للتربه والتى تؤدى الةى انطةداد يطةفل الماطةور  وتاطٌةل 

وتنلاطةم الماةخاو المطةتخدمه  ةى ادبةار الامٌلاةة  الطلمبه وبمجرد دخول المٌا  الى البئر تاا الةى الطةطح

 Jet & air lift pumps -1- الى  :

-2- Reciprocating and rotating vertical shafts 

 يما النوع التائع ادطتخدام  ى ماظم الدول  هو الماخاو اللهربٌه التحو م مور  المرل ٌه المثلابه 

Electric submersible centrifugal borehole pump 

 نوع التربه

A

S
 

 0.25 طٌبٌه

 0.50 رمل ناعم

 1.00 رمل ختن
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وهذ  الماخاو م ود  بمحرك لهربى مرلب على جطةم الماةخه التةى تواةع بةاللارب مةن قةاع البئةر وهةذا 

متةر يويلثةر وٌبلةص تصةر ه  90بوصةه وٌاطةى ر ةع للةى ٌصةل الةى  4ع ٌصنع بأقطاريص رها ٌصل الى النو

ٌاطةى نمةوذج لبئرعمٌةق بةة طلمبةة متاةددة المراحةل تةدار  (4.3)متر ملاب / طاعه والتلل رقةم  4حوالى 

 باللهرباء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

طلمبة متاددة 
 المراحل

 حتو بال لط

 مدخل المٌا 

 موتور

 مصفاة البئر

 غلاف داخلً

 حلان بادطمنو

 غلاف خارجً

 الخ ان الجو ً

رطم تخطٌطً لبئر ماطورة به طلمبة متاددة المراحل تدار  (3.3)تلل 

 ئرباللهرباء بواططة موتور ملحق بجطم الطلمبة بجوار قاع الب
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 اٌّبء الأسضٝ ٚاٌخضأبد اٌدٛف١خ

uifersGround water and aq 

 هناك حالتٌن يطاطٌتٌن لطرٌان المٌا  المطتلار نحو البئر هما :

(a) حالة الطرٌان المطتلار لبئر ٌخترر طبلااو حامله لمٌا  جو ٌه ذاو ططح حر 

(b)  حالة الطرٌان المطتلار لبئر ٌخترر طبلااو حامله لمٌا  جو ٌه محصور 

 اٌسبٌٗ الأٌٚٝ  ثئش ٠خزشق خضاْ خٛفٝ ١ِب٘ٗ راد عطر زش

Free unconfined aquifer  

  (Q)حٌي ان الطرٌان ٌلون قطرٌا الى البئر والتصرف المطتلار للبئر هو  r) (وٌرم  له بالرم 

 : تواح الاناصر ادتٌة (3.4)البٌاناو الموجودة  ى التلل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H 

 ططح ادرض

 ططح الماء ادصلً

R 

r0 

r 

h 

h0 

 ملادار الهبوط

 يثناء الاا

 dh/ drالمٌل 

= 

 :طحب المٌا  من خ ان جو ً مٌاهه ذاو ططح حر )غٌر محصور((3.4) تلل 

Q 
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ro         نصف قطر البئر = 

            R نصف قطر دائرة التأثٌر = 

H – h0           ملادار الهبوط = 

          
dr

dh
  i =  المٌل الهٌدرولٌلى = 

3.16AiKAVQ) من قانون دارطى نحصل على :  

 = المطاحه الامودٌه على اتجا  الطرٌان والتى تحطب من الماادلة : A :حٌي

--- (3.17)  hr2ΠA  

(3.18)                                ين : يى
dr

dh
hKr2ΠQ  

 :  (3.19)بفصل المت ٌراو نحصل على الماادله رقم 

(3.19)
r

dr

2ΠΠ

Q
h.dh  

 : (Boundary conditions)التروط المحدد  
0

hh
0

rrat  

HhRrat                       

  نحصل على : (3.20)دله رقم باجراء التلامل لطر ى الماا

)20.3(
R

0
r r

dr

2ΠΠ

QH

0
h

h.dh 

 
R

ro
lnr

2ΠΠ

Q

2

2h

H

ho















   

0
r

R
ln

2ΠΠ

Q

2

2
0

h
2

H



 

(3.21)

0
r

R
ln

ΠK

Q2h02H  
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(3.22)

0
r

R
ln

)
0

h)(H
0

h(HΠk
Q 


 

 تمثل ماادلة حطاب انتاجٌة بئر جو ى مٌاهه ذاو ططح حر  (3.22)الماادلة 

لةةه الاامةةه لتصةةرف بئرجةةو ى مٌاهةةه ذاو طةةطح حةةر )غٌةةر هةةو ملاةةدار الهبةةوط  ةةى الحا (H-ho)الملاةةدار  

 محصور( 

 = تصرف البئر  Q :حٌي

K ثابو دارطى وٌطلق علٌه ماامل نفاذٌة الطبلاه الحامله للمٌا  ووحداته وحداو طرعه =  

R نصف قطر دائرة التأثٌر =                    ro  نصف قطر البئر = 

H البئر &قاع  = عمق مٌا  البئر من ططح الماء حتى h0 عمق المٌا  بالبئر باد وقف الاا = 

 اٌسبٌٗ اٌثب١ٔخ  ثئش ٠خزشق خضاْ خٛفٝ ١ِب٘ٗ ِسصٛسح

 Confined aquifer    

ومحصور  من يعلى ومن يطفل بطبلاةاو صةماء والمٌةا   D) ى هذ  الحاله طمك الطبلاه الحامله للمٌا  هو) 

ن الجةو ى المحصةةور وباةةد اةا المٌةةا  مةةن البئةةر تحةو اةة ط والةةذى بلاٌاطةه ٌاطةةى الطةةطح  ةى حالةةة الخةة ا

والوصول الى حالة ادطتلارار ٌأخذ ططح المٌا  البٌ ومترى  ى الهبوط   وبلاٌاس ملادار الهبوط من الططح 

البٌ ومترى قبل الاا وبتدوٌن اللاٌمه اد لاٌه المناظر  لةه والتةى تلاةاس دائرٌةا مةن مرلة  البئةر وٌرمة  لهةا 

  ان  الاناصر المطتخدمة هى : Q) (تصرف المطتلار الخارج من الٌئروبمالومٌة ال r) (بالرم 

ro نصف قطر البئر =                  

R نصف قطر دائرة التأثٌر = 

H – h0 ملادار الهبوط =                    

dr

dh
 i = المٌل الهٌدرولٌلى = 

 المااد و التى تحلم الطرٌان

AiKQلطرٌان اطتخدمو الماادلة تتلاار ماادلة ا   والتى طمٌو بماادلة الططح البٌ ومتةرى وذلةك

عن طرٌق اطتخدام ادحداثٌاو اللاطبٌة ومع اطتخدام البئةر لنلاطةة ادصةل  ةان تصةرف البئةر عنةد يى مطةا ة 

 وللاد وااو اد تراااو ادتٌة : ٌملن اٌجادة
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 ائىخ ان الماء ادراى لة اتطاع نه-1- 

 خ ان الماء ادراى متجانس ولة طمك منتظم  ور المطاحة المتاثرة بالاا -2-

 الطرٌان الى البئر طرٌان مطتلار -3-

AiKAVQ   من قانون دارطى نطتخدم الماادلة    

A  ادتٌة:= المطاحه الامودٌه على اتجا  الطرٌان وتحطب من الماادلة 

)(3.23Dr2ΠA      

(3.24)        : ين يى
dr

dh
KDr2ΠQ  

 لادتى:  (3.25)بفصل المت ٌراو نحصل على الماادله رقم 

H 

 ططح ادرض

 ادصلً البٌ ومتري ططح الماء

R 

r0 

r 

h 

h0 

 ملادار الهبوط

 يثناء الاا

 dh/ drالمٌل 

= 

 :طحب المٌا  من خ ان جو ً محصور(3.5) تلل 

D 

Q 
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(3.25)
r

dr
.

KD2Π

Q
dh 


 

 : (Boundary conditions)التروط المحدد  

0
hh

0
rrat  

HhRrat  

 ى :نحصل عل (4.25)باجراء التلامل لطر ى الماادله رقم 

   
R

rolnr
2ΠΠD

Q
h

H

ho
           

           
R

0
r r

dr

2ΠΠD

QH

0
h

dh 

(3.26)

0
r

R
ln

2ΠΠD

Q

0
hH  

(3.27)

0
r

R
ln

)
0

h(H
2ΠΠD

Q 


 
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والمنطوب الطبٌاى لططح المٌاة  ٌه اوطى مةن منطةوب  m 2.5للمٌا  الجو ٌه قطر   ططحً ملتوف بئر

تحةو طةطح ادرض نتٌجةة لاةا المٌةا   m  10 اذا انخفض ططح المٌةا  الةى 3.5mططح ادرض بملادار 

لهذا  (S)طاعاو  اوجد التصرف النوعى  3 ى  من   5mمنه وباد وقف الاا ارتفع ططح المٌا  بملادار 

 الٌئر

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اٌسً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10m 

 ططح ادرض

H2=1.5m 

 

5m 

3.5m 

H1 

 اٌثبٌث فصًأِثٍخ ػٍٟ اٌ

 ا١ٌّبٖ اٌدٛف١ٗ

GROUND WATER  

 

ِثبي
(1.3) 
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H1 = 10 – 3.5 = 6.5 m 

H1- H2 = 5 

H2 = H1- 5 = 6.5 – 5 = 1.5m 

2d
4

Π
A      

Then    24.91m2(2.5)
4

Π
A   

2
H

1
H

ln
T

A
S  

 عً للبئرواٌجاد التصرف الن

2.4m3/h.m
1.5

6.5
ln

3

4.91
S  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 

ٌختةرر خة ان جةو ى مٌاهةه ذاو طةطح حةر وطةمك الطبلاةه الحاملةه  75cmيوجد تصرف بئر عمٌق قطةر  

اذا علم ين انخفاض مطتوى طةطح  cm/min 10وماامل نفاذٌة الطبلاه الحامله للمٌا  ٌاادل  10mللمٌا  

  m 300وين نصف قطر دائرة التأثٌر هو  3.5mالبئر  نتٌجة لاا المٌا  هو المٌا   ى

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 الحل

ec0.00167m/s
60100

10
K 


:Given  

H = 10 m                  H - h 
o = 3.5 m 

h 
o = H – 3.5 = 10 - 3.5= 6.5 m 

ِثبي
(2.3) 
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          & R = 300m            0.375m
2

0.75
r            

         

0
r

R
ln

ΠK

Q2h02H  

0
r

R
ln

K)2h02(H
Q


 

/sec
3

0.0457m

0.375

300
ln

0.00167Π)26.52(10
Q 


 تصرف البئر 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 

 

 

وٌاطى  15mيوجد قٌمة اللاطر لبئر عمٌق ٌخترر خ ان جو ى محصور  ٌه طمك الطبلاه الحامله للمٌا  = 

 m 6اذا علم ينه نتٌجة لاا المٌا  ٌنخفض ططح المٌا   ى البئر بملاةدار  m3/day 3000تصر ا ملادار  

وماامل نفاذٌة الطبلاه  m 400و ٌه وين نصف قطر دائرة التأثٌر = عن المنطوب ادصلى لططح المٌا  الج

 m/ sec 10-4×5الحامله للمٌا  هو   

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 اٌسً

 

/sec30.0347m
606024

3000
Q 


   /day  3Q = 3000 m :Given 

H - h 
o = 6 m  & D = 15 m 

 

ِثبي
(3.3) 
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Q

)
0

hDK(H2

0
r

R
ln


             

       
0

0
r

R
ln

DK2

Q
hH 


 

35408.144e

0
r

R
            

        48.14
0.0347

64105152Π

0
r

R
ln 


 

11.30cm0.113m
3540

400

3540

R
0

r  

 بوصه  9 ٌؤخذ قطر ماطورة البئر =  cm  32.6يى ين قطر ماطورة البئر =

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 أخت ػٓ الأعئٍخ الأر١خ

المطلةةةةةةةوب تصةةةةةةةمٌم بئةةةةةةةر طةةةةةةةطحى ملتةةةةةةةوف للمٌةةةةةةةا  الجو ٌةةةةةةةه  ةةةةةةةى منطلاةةةةةةةه ذاو طبٌاةةةةةةةه  (1)

 ةةةةةةةةرر تةةةةةةةةوا ن  تحةةةةةةةةوlit/sec 3ملاةةةةةةةةدار  مطةةةةةةةةامٌه )رمةةةةةةةةال ناعمةةةةةةةةه( لٌاطةةةةةةةةى تصةةةةةةةةرف 

  m 2.5ملادار  

 :ا رض ين

0.5
A

S
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
طةةةةةطح المٌةةةةةا  الجو ٌةةةةةه بةةةةةه  انخفةةةةةض 3mبئةةةةةر طةةةةةطحى ملتةةةةةوف للمٌةةةةةا  الجو ٌةةةةةه قطةةةةةر    (2)

ف الاةةةةةةا ارتفةةةةةةع طةةةةةةطح المٌةةةةةةا  بملاةةةةةةدار نتٌجةةةةةةة لاةةةةةةا المٌةةةةةةا  منةةةةةةه وباةةةةةةد وقةةةةةة 3mبملاةةةةةةدار 

2.5m  بوحةةةةةةداو  ةةةةةةى  مةةةةةةن ملاةةةةةةدار  طةةةةةةاعه ونصةةةةةةف احطةةةةةةب تصةةةةةةرف البئةةةةةةرlit/sec  تحةةةةةةو

  1.75m رر توا ن ملادار  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
محاطةةةةةةه بمٌةةةةةةا  عذبةةةةةةه حتةةةةةةى وصةةةةةةل الةةةةةةى  km 2ا حفةةةةةةر بئةةةةةةر  ةةةةةةى مرلةةةةةة  ج ٌةةةةةةر  قطرهةةةةةة (3)

ٌحةةةةةةدها مةةةةةةن  m 15طبلاةةةةةةه غٌةةةةةةر منفةةةةةةذ  والبئةةةةةةر ٌختةةةةةةرر طبلاةةةةةةه مةةةةةةن الحجةةةةةةر الرملةةةةةةى طةةةةةةملها 

 15m/dayيعلةةةةةةى طبلاةةةةةةه غٌةةةةةةر منفةةةةةةذ  مةةةةةةن الطةةةةةةٌن وماامةةةةةةل نفاذٌةةةةةةة طبلاةةةةةةة الحجةةةةةةر الرملةةةةةةى 

يوجةةةةةد التصةةةةةرف المطةةةةةتلار لهةةةةةذا البئةةةةةر اذا لةةةةةان ملاةةةةةدار الهبةةةةةوط  ةةةةةى الطةةةةةطح البٌ ومتةةةةةرى عنةةةةةد 

  30cmوقطر البئر  3m  ٌتادى البئر 

 

 

 أعئٍخ ٚرذس٠جبد

 اٌذسط اٌؼٍّٟ اٌثبٌث 

 اٌثبٌث  اٌفصً 

 ا١ٌّبٖ اٌدٛف١ٗ

GROUND WATER  
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--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 اٌثبٌثٔٙب٠خ اٌفصً 

 أ.د/ محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح
 أعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚإداسح ١ِبٖ اٌشٞ

ٕظُ اٌس٠ٛ١خ و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خلغُ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ ٚاٌ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سطح 

 الأرض

 سطح الماء

قبل الضخ البيزومترى   

3

m 

Q 

15m 

K = 15 m / day 
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 ملادمة

نظرا للحاجة الماطة الً ادطتخدام ادمثل واددارة المثلةً  لمٌةا  الةري وترتةٌد هةذا ادطةتخدام  لاةد ظهةرو 

نظمة الةري الحةدٌي التةً لةان مةن الاةروري ظهورهةا وانتتةارها لظةروف الفلاةر المةائً التةً تتاةرض لةة ٲ

من المناطق الجا ة وتبة الجا ة وانتتار هذة النظم اطتهدف اطاطا تو ٌر مٌا  الري الموطمٌة التةً  اللثٌر

ٌحتاجهةةا المحصةةول ومةةن هةةذ  ادنظمةةة نظةةام الةةري بةةالرش الةةذي اثبةةو لفةةاءة عالٌةةة  ةةً تةةو ٌر مٌةةا  الةةري 

نباتةاو التةً تةروي بهةذا باداا ة الً انتظامٌة تو ٌاها والذي بدورة ٌؤدي الً نمو منةتظم وبماةدل البةر لل

النظام واتهر انواعة نظةام الةري بةالرش المحةوري الةذي اصةبح اطةتخدامة اةرورٌا خاصةة  ةً المطةاحاو 

 اللبٌرة

 Limitations of using sprinkler irrigationالرى بالرش  نظام حدود اطتخدام

ى ٌلةون يداء النظةام بلفةاءة طتخدام نظام الرى بالرش ٌخاع لادة اوابط ٌجب تواجدها عند ادطتخدام حتٳ

 عالٌة وعلى ذلك ٌملن تلخٌص حدود اطتخدام نظام الرى بالرش  ى النلااط ادتٌه :

 تؤدى الى تو ٌع غٌر منتظم للمٌا   ٌجب ان   ت ٌد اثناء الرى عن حد ماٌنقد طرعة الرٌح  -1-

 ٌةادة التلةالٌف  ةى حالةة تاةدد ثباو مصدر مٌا  الرى مطلوب للأطتخدام بلفاءة اقتصادٌه عالٌةه نظةرا ل -2-

 مصادر المٌا  

ٌجب ين ٌلون الماء نظٌف وخالى من حبٌبةاو الرمةل ولةذلك خةالى مةن ادمةلاح المالاةد  حتةى   ٌحةدي  -3-

 انطداد للرتاتاو 

طرٌلاةةة الةةرى بةةالرش تحتةةاج الةةى ريس مةةال مرتفةةع بالملاارنةةه بطةةرر الةةرى الطةةطحى ا  ينهةةا تلالةةل  لاةةط  -4-

 للتطوٌه والتى تلون ارورٌه  ى حالة الرى الططحى التلالٌف اللا مه

 kg/cm 10&  0.5اللادرة اللا مه عالٌه حتةى عنةد اطةتخدام الةرى بةالرش تحةو اة ط ٌتةراوح بةٌن  -5-

 والذى من المملن ين ٌؤدى الى  ٌادة تلالٌف التت ٌل  جراء عملٌة الرى

 اٌشاثغ اٌفصً

 ٔظبَ اٌشٞ ثبٌشػ

SPRINKLER IRRIGATION 

SYSTEM 
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ٌملن رٌها بلفةاءة عنةد اطةتخدام نظةام الةرى  ادرااى ذاو اللاوام الناعم والتى لها مادل تترب بطا   -6-

بالرش خاصة  ى المطاحاو التى تلون بها طرعة الرٌح عالٌه وعند درجةة حةرارة مرتفاةه ممةا ٌةؤدى الةى 

  لاد الماء بالبخر وا نجراف

 الرى بالرش نظام ممٌ او

 هناك ممٌ او عدٌدة  طتخدام نظام الرى بالرش نذلر منها ما ٌلى:

ٌناطب ادرااى غٌر المطتوٌة حٌةي ان حرلةة المٌةا    تاتمةد علةى انحةدار طةطح التربةة الرى بالرش  -1-

 وللنها تتحرك داخل تبلة رى م للاة تحو ا ط ثابو

 بتطبٌق نظام الرى بالرش ٌملن التحلم  ى لمٌة مٌا  الرى الماا ة ومواعٌد اداا ة بلفاءة عالٌة-2- 

 ف نتٌجة لادم وجود اطراف  ى لمٌة مٌا  الرى الماا ة ٌحتاج نظام الرى بالرش الى تبلة للصر-3-

الةةرى الةةرش   ٌاةةور اطةةتخدام اد و ال راعٌةةه اللا مةةه وبالتةةالى ٌملةةن اجةةراء مٌلنةةة للةةل الاملٌةةاو  -4-

 ال راعٌة 

 باطتخدام نظام الرى بالرش من المملن ااا ة ادطمدة ومنتطاو النمو مع مٌا  الرى بلفاءة عالٌة -5-

 الرى بالرش نظام عٌوب

اك باض الاٌةوب نةذلر نعلى الرغم من  تحلاٌق الادٌد من الممٌ او عند اطتخدام نظام الرى بالرش ا  ين ه

 منها ما ٌلى :

 ارتفاع تلالٌف اطتخدام نظام الرى بالرش من ناحٌة التلالٌف الثابتة وتلالٌف التت ٌل -1-

 والصٌانة  ٌحتاج الرى بالرش الى خبراو ماٌنة لاملٌاو التت ٌل -2-

ٌحتاج الرى بالرش الى مٌا  نلاٌة وخالٌة مةن التةوائب يو ادمةلاح التةى تطةبب انطةداد الرتةاش ولةذلك  -3-

 ٌطتخدم ماة مجموعة من  لاتر التنلاٌة

 نظام الرى بالرش قد ٌطبب متالل لباض المحاصٌل  لاد ٌطاعد على انتتار ادمراض الفطرٌة -4-

 رمغ١ُ  أٔظّخ اٌشٜ ثبٌشػ

Classification of sprinkle irrigation systems 

 حٌي انها تنلاطم الى : Portabilityالرى بالرش على يطاس النلال  ينظمةهناك تلاطٌم 

 system  Portableالنلاالى  النظام 1)(

ولذلك ماخه خاصه وهةو مصةمم لٌةتم نلالةه مةن ري  رعً  رئٌطً باداا ه الى خط ري له خط نظاموهو 

تلةون  ٌةه  النظةامل الةى يمةالن مختلفةه مرلةب علٌهةا ماةخاو  ةى نفةس الحلاةل   هةذا حلال الةى يخةر يو لٌنلاة
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تلالٌف الاماله اللا مه مرتفاه وغالبا ٌتم النلال على عجل و ٌه ٌتم تالٌق خطوط الت ذٌه على الاجلاو وٌتم 

ٌدوٌا وبة  الري بالرش النلاالً والذي ٌحركنظام  واحٌ (4.1)التلل وتحرٌك النظام النلاالى لوحد  واحد  

هذا النوع مواح بالتلل ادتً و ٌة ٌتم النلال ٌدوٌا والرتاتاو تواع على مطا او و خط ري  رعً واحد

مةم حتةى نةتملن مةن  125إلةى  50متر وتتراوح يقطار خط الةري الفرعةى مةن  24إلى  9بٌنٌة تتراوح من 

التوقف ٌفك الخط الفرعى من  نلالة بطهولة وٌظل خط الري الفرعى  ً وااة حتى إتمام عملٌة الري وعند

 الخط الرئٌطى وٌحمل ٌدوٌا إلى المواع التالً وهلذا حتى ٌتم ري الحلال باللامل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  portable system  -Semiالنصف نلاالى    النظام (2)

ن ٌملةة النظةةاموهةةو ٌتةةابه النةةوع الطةةابق  ٌمةةا عةةدا ين مصةةدر المٌةةا  هنةةا ثابةةو  ةةً ملةةان واحةةد ومثةةل هةةذا 

اطتخدامه  ً يلثر من حلال طالما ين هناك خطوط ت ذٌه مداد  وللن   ٌملن اطتخدامه  ى يلثر من حلال ا  

 ينظمة الري بالرش النصف نلاالًيحد انواع اذا لانو هناك يلثر من ماخه   والتلل ادتً ٌمثل 

 

 

مصدر 
 المٌا 

 خط الري الفرعً

 الخط الرئٌطى

 الماخة

 المطاحة المروا 

خ خظ ٔظبَ سٜ ثبٌشػ ٔمبٌٝ ٠سشن ٠ذ٠ٚب ٚث (1 .4):شىً 

 واحد سٜ فشػٝ

 الرتاتاو
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  نظام رى بالرش نصف نلاالى ذو الرتاتاو المتنلالة

و ٌة ٌتم واع الرتاتاو  ً يوااع متبادلة على طول خةط الةري الفرعةً  (4.2)وهو الموجود  ً التلل 

  باد ري اللمٌة اللا ٌة من المٌا  تنلال الرتاتاو يو ت ح ح على طول خط الري الفرعً إلى الواع التةالً

 مباترة وباد ذلك  تطتأنف عملٌة الري لفترة  منٌة مطاوٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Solid set system(3)ابو   الرى بالرش الث نظام (3) 

خطوط ت ذٌه تلفى لتحدٌد حرلته وٌتم وااها  ً الحلال مبلرا  ً موطم ال راعة وتبلاةى بطةول  النظاملهذا 

الموطم وهو مناطب للمحاصٌل التً تحتةاج إلةى  تةراو ري قصةٌرة بةٌن الرٌةه وادخةرى ولةذلك المحاصةٌل 

لتةةبلة ري بةةالرش مةةن النةةوع الثابةةو والتةةائع  التةةً تحتةةاج إلةةى ري متلةةرر والتةةلل ادتةةً ٌواةةح تخطةةٌط

ا طتخدام دغلب المحاصٌل ال راعٌة وٌطمى بالنظةام الثابةو  فةً حالةة المحاصةٌل الموطةمٌة تواةع تةبلة 

 المٌا مصدر

 خط الري الفرعً ٌنتلال مرة ٌومٌا
 الرئٌطً الخط

 الماخة

ٔظبَ سٜ ثبٌشػ ٔصف ٔمبٌٝ رٚ اٌششبشبد (4.2):شىً 

 اٌّزٕمٍخ

 ٌومٌا الرتاتاو ت ح ح مرة
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المواطٌر والرتاتاو علاب واع البذور مباترة وتظل ثابتة  ً الحلاةل خةلال الموطةم بألملةة ثةم تر ةع قبةل 

 موطم التالًالحصاد مباترة وتخ ن حتى بداٌة ال

يما  ً حالة المحاصٌل الموطمٌة مثل المحاصةٌل البطةتانٌة تتةرك تةبلة المواطةٌر والرتاتةاو  ةً ملانهةا  

بٌن المواطم  وتاتبر متطلباو الامالة للةنظم الثابتةة يقةل لثٌةرا ملاارنةة بةالنظم المتنلالةة  ةٌملن ري مطةاحاو 

ٌواح جها  للري بالرش الثابو وبة مواع  (4.3) والتلل لبٌرة بواططة عدد محدود من الفنٌٌن المهرة 

  خط الري الرئٌطى وخطوط الري الفرعٌة والرتاتاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِىٛٔبد ٔظبَ اٌشٜ ثبٌشػ

Components of sprinkler Irrigation System 

 
الملونةاو الرى بالرش وهذ   ينظمة الرى بالرش غالبا تلون واحد   ى ماظم نظامادج اء التى ٌتلون منها 

 عبارة عن :

   ماخه لتولٌد الا ط اللا م ملحق بها محرك او موتور  -1-

 خطوط ت ذٌه رئٌطٌه         -2-

 خط الرى الفرعى والرتاتاو

 الخط

 الرئٌطى

 الماخة

 ثبثذاٌشٜ ثبٌشػ اٌ ٔظبَ :(4.3)تلل 

مصدر 

 المٌا 
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     خطوط تحو رئٌطٌة -3-

 متاباو     -4-

              خطوط رى  رعٌة  -5-  

     حوامل الرتاتاو -6-  

   رتاتاو تثبو على ريس حامل الرتاتاو - 7- 

 ربط  وصلاو -8-  

     لاترلتنلاٌة المٌا  -9-

 عداداو للاٌاس ا ط التت ٌل والتصرف-10-  

                             ٌواح رطما تخٌطٌا لنظام الري بالرش وملوناتة المختلفة  (4.4) والتلل 

                                      

مصدر 
 المٌا 

لفلترا  

 

 الرملً

 الفلتر التبلً

 المضخة

 سعُ رخط١طٟ ٌٕظبَ اٌشٜ ثبٌشػ :(4.4)شىً 

  

 

 

 

 

 

 

  

 جها  قٌاس الا ط

 الرئٌطً الري خط

 تحو الرئٌطًالري خط 

 انفرعٙانر٘ خظ 

 حامل الرتاش

 ريس الرتاش

 طبة النهاٌة
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 اٌّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ ٌشجىخ اٌشٞ ثبٌشػ

 Pumping unit and engine كوحدة الاا والمحر

عادة تطحب الماخة المٌا  مةن المصةدر وتلاةوم بد اةة خةلال يجة اء جهةا  الةرى بةالرش بالاة ط المطلةوب 

التت ٌل علٌة و ى لل الحا و ٌلون تصمٌم الماخة من ادهمٌة بملان بحٌي تطتطٌع طحب المٌا  باللمٌةة 

مةن يلثةر ينةواع ولال وان تحا ظ على ا ط التتة ٌل المطلوبة من المصدر وتوصلٌها الى يعلى نلاطة  ى الح

وتطةتخدم عةادة عنةدما الماةخاو الطةاردة المرل ٌةة الماخاو التائاة ادطةتخدام  ةى يجهة ة الةرى بةالرش 

 ٌلون مصدر المٌا  عبارة عن بئر مفتوح  

                 Main linesالرئٌطٌه  الريخطوط 

ط الثابتة تطتخدم  ى الم ارع ذاو الحلاول المحددة ادباةاد واٌاةا وهى اما ين تلون ثابتة يو منلاولة  الخطو

 ى حالة المحاصٌل التى تتطلب موطم رى لامل يما الخطوط المنلاولة  تلون اقتصادٌة ادطتخدام عنةدما ٌةتم 

 اطتخدام جها  الرى بالرش  ى يلثر من حلال 

 lateral linesخطوط الرى الفرعٌة 

متةر  12الةى  5ة وتصةنع مةن ادلومنٌةوم وتلةون عةادة بةأطوال تتةراوح مةن غالبا تلون هذ  الخطوط منلاولة

وهذ  الخطوط ٌرلةب علٌهةا حامةل الرتاتةاو علةى مطةا او متطةاوٌة ومحطةوبة و لاةا للاطةر دائةرة ادبةتلال 

 للرتاش المطتخدم والمطا ة بٌن خطوط ال راعة 

 Sprinkler headsالرتاتاو  

ش    مةن الماةروف ين خصةائص تتة ٌل الرتةاش عنةد الاة ط وهى يهم ج ء من يجة اء جهةا  الةرى بةالر

ادمثةةل وتحةةو الظةةروف الجوٌةةه وبصةةفه يطاطةةٌه طةةرعة الةةرٌح تحةةدد مةةدى مناطةةبة الجهةةا  ولفاءتةةه للةةرى 

اثنةةٌن  ريس دوار لجهةةا  الةةرى بةةالرش تحتةةوى علةةى  وهةةه واحةةد  يو نطةةتخدمحصةةول علةةى تٌةةار الةةرش للو

رتةةاش عبةةارة عةةن ريس دوار ذو  ٌواةةح ترلٌةةب  (4.5)التةةللو وتاتمةةد يطاطةةا علةةى قطةةر دائةةرة ادبةةتلال

 وهتٌن ومن الرطم ٌتبٌن ان الرتاش ذو الريس الدوار ذو  وهتٌن ٌترلب من قاعدة دوران وعمود ترددى 

 دوران الرتاش عن طرٌق قوة تد وذراع تردد متصل باالس  ةمرلب على  نبرك تد للتحلم  ى طرع

 احداهما رئٌطٌة للحصول على الماء على مطا ه ماٌنه مةن جهةا  الةرىوهتٌن  وقاعدة الدوران متصل بها 

 جها  الرى بالرش  لت طى المطا ه اللارٌبه من مرل  بالرش وادخرى ثانوٌة
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 يقطار  وهاو الرتاش والمطا ة بٌن الرتاتاو

 مٌةاةاللاٌم يقطار الفوهاو والمطا ة بٌن الرتاتاو وماةدل ااةا ة لٌحتوى على بٌاناو ارتادٌة  (4.1)الجدول 

  ة بٌن الرتاتاو وماد و ااا ة مٌاة الرىباض البٌاناو عن قٌم يقطارالفوهاو والمطا: (4.1)جدول 

 

قطر 

 الفوهه

 )مم(

 

 الا ط

(kPa) 

 لٌلوباطلال

 

قطر دائرة 

 ادبتلال

 )متر(

 

 التصرف

 )مترملاب/ طاعة(

 

 طاعة( مادل ااا ة مٌا  الرى )مم/

المطا ة بٌن الرتاتاو وخطوط الرى الفرعٌة 

 )متر(

18×18 18×24 24×24 

4 300 29 1.02 3.2 ---- --- 

5 300 32 1.67 5.2 3.8 --- 

6 300 35 2.44 7.5 5.7 4.2 

8 400 43 4.96 15.3 11.4 8.6 

10 450 48 8.13 25.10 18.9 14.00 

 عمود ترددى

  

 قاعدة الدوران

 

 عالس

  

 الفوهه الثانوٌه

 

 ع ترددذرا

  

 الفوهه الرئٌطٌه

  

 التد  نبرك

  

  ػٍٝ فٛ٘ز١ٓ :سشبػ ػجبسح ػٓ سأط دٚاسٖ رسزٜٛ (4.5)شىً 
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 اٌشٜ ػٍٝ الأسض ثٛاعطخ اٌششبػ رٛص٠غ ١ِبٖ

Distribution of irrigation water 

ادعتبةةار عنةةد اختٌةةار المطةةا ه بةةٌن  ٌةةادة طةةرعة الةةرٌح ت ٌةةد مةةن تو ٌةةع الةةرش لةةذلك ٌجةةب ين تؤخةةذ  ةةى 

الرتاتاو تحو الظروف الجوٌه   هناك اختبار ٌجب اجراؤ  للحصول على نموذج لتو ٌةع مٌةا  الةرى علةى 

 ادرض وخطواو هذا ادختبار هى لادتى :

 تلاطم قطاة ادرض الى مربااو متطاوٌه وٌواع جها  للاٌاس لمٌة مٌا  الرش عند لل مربع  (1)

  ٌل جها  الرى بالرش لمد  ماٌنه من الوقو نلاوم بتت (2)

 يثناء التت ٌل ٌجب ين نأخذ قراءاو عن لل من الا ط ومادل التصرف واتجا  وطرعة الرٌح  (3) 

 تلااس لمٌة المٌا  الطاقطه  ى لل مربع  (4) 

لطةاقطه بلاطمة لمٌة المٌا  الواصله الى لل مربع على مطاحة المربع الواحد نحصل على عمق المٌةا  ا (5)

  ى لل مربع   

 مطاحة المربع الواحد÷ عمق المٌا  = حجم مٌا  الرش  ى المربع الواحد 

من واقع يعمار المٌا  الطةاقطه  ةى لةل مربةع مةن المرباةاو المختلفةه ٌملةن رطةم خطةوط لنتةور تمثةل  (6)

 تو ٌع المٌا  على ادرض 

ار ة لمٌة المٌا  التى طجلها الاداد ومنها عن طرٌق عداد للمٌا  ٌرلب على جها  الرى بالرش ٌملن م (7)

 ٌملن مار ة لمٌة المٌا  التى  لادو عن طرٌق البخر قبل وصولها الى ادرض

 ٌواح رطما تخطٌطٌا لتجربة اختبار نموذج تو ٌع مٌا  الرى لجها  الرى بالرش (4.6)والتلل 
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 ِؼبًِ الأٔزظب١ِخ

 Uniformity coefficient 

ماامل ادنتظامٌة  ى الرى بالرش ٌاتبر ملاٌاس لدرجة انتظامٌة تو ٌع مٌا  الرى بالرش على ادرض والتى 

ٌتم الحصول علٌها دى حجم من جها  الرى بالرش تحو ظروف مناخٌة ماٌنةة وهةذا الماامةل ٌتوقةف علةى 

ولةذلك طةرعة واتجةا  ا ط التت ٌل وحجم الرتاش وعلاقتهما بالمطا ة بٌن خطوط الرى بالرش الفرعٌةى 

 اتجا  الرٌح اتجا  التمال

 الرى جها  قٌاس مٌا 

 بالرش الرى نظام

 بالرش

 اٌشٜ ثبٌشػ ٕظبَص٠غ ا١ٌّبٖ ٌ:ردشثخ اخزجبس ّٔٛرج رٛ (4.6)شىً 
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الرٌح وللاةد اطةتنبط لرٌطتٌانطةن ماادلةة لحطةاب ماامةل ادنتظامٌةة وطةمى ماامةل لرٌطتٌانطةن للأنتظامٌةة 

Christiansen coefficient of uniformity ًوالماادلة لادت: 

)1.4(















 n

1i
eq

i
q

enq

1
1100UC  

 يخذو يثناء اختبار ادنتظامٌة = عدد اللاراءاو التى n     = ماامل لرٌطتٌانطن للأنتظامٌة )%( UC:حٌي

qe قٌمة متوطط التصرف لللاراءاو المأخوذة = 

eq
i

q   اللاٌمة المطللاة للفرر بٌن اللاراءة والمتوطط = 

   ألثر %85وٌاتبر اطتخدام جها  الرى بالرش جٌدا اذا لانو قٌمة ماامل ادنتظامٌة 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اٌزص١ُّ ا١ٌٙذس١ٌٚىٝ ٌٕظُ اٌشٜ ثبٌشػ

Hydraulic design of sprinkler irrigation systems 

الةةرى بةةالرش تهةةدف الةةى الحصةةول علةةى ت طٌةةه منتظمةةه لمٌةةا  الةةرى  نظمةةةدراطةةة التصةةمٌم الهٌةةدرولٌلى د

المطلوب وتهدف يٌاا الى الحصول على اللفاءة المطلوبه لتلالٌةل الطاقةه اللا مةه  والوصول الى مادل الرى

الةرى بةالرش   نظمةةللتت ٌل ولذلك لماظمة المطاحه الم طا  بمٌا  الةرى وعناصةر التصةمٌم الهٌةدرولٌلى 

 نذلر منها ما ٌلى :

 Discharge of sprinkler (q)تصرف الرتاش  -1-

 :ب تصرف الرتاشتطتخدم الماادله ادتٌه لحطا

-(4.2)---2ghCaq  

 : حٌي

q  تصرف الرتاش =(m3/sec)            

a مطاحة  تحة الرتاش = (m2) 

h الااغط المائى عند الرتاش =(m)       

 g عجلة الجاذبٌه ادراٌه =(9.81 m/sec2) & 

C  للرتةاش  0.96&  0.95= ماامل تصرف  تحة الرتاش وهو داله لفواقد ادحتلاك وقٌمه تتراوح بةٌن

 الجٌد 
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    a(R  Rate of application(مادل الرى -2-

 متوطط مادل الرى لجها  واحد للرى بالرش ٌملن حطابة باطتخدام الماادله ادتٌه:

)3.4(
A

360q

a
R 

 : حٌي

Ra  مادل الرى =(cm/h) 

q  تصرف الرتاش =(lit/sec)    

 A حد = المطاحة المبتله بالرتاش الوا(m2) 

 Design of sprinkler lateralsتصمٌم خطوط الرى الفرعٌه  -3- 

الخطوط الفرعٌه للرى بالرش مرلب علٌها رتاتاو علةى مطةا او متطةاوٌه علةى طةول الخةط و ةى البداٌةه 

ٌلون مادل الطرٌان مطاوى لمجموع التصرف الماطى للل الرتاتاو   هةذا التصةرف ٌلاةل حتةى ٌصةل الةى 

لفلاد ج ء من ا ط التت ٌل بادحتلاك بٌن الماء وجدران المواطٌر لذلك  من الاةرورى اخر رتاش نتٌجة 

 :حطاب الطاقه المفلاود  بادحتلاك على طول خط الرى الفرعى وٌتم حطابها من الماادله ادتٌه 

)4.4(
2g

2V

D

L
4f

f
H 

  : حٌي

Hf  اقد ادحتلاك  =(m) 

 fطةةطح المواطةةٌر الةةداخلى وعلةةى ل وجةةة الطةةائل وطةةرعة  = ماامةةل الحتلةةاك وٌتوقةةف علةةى درجةةة ختةةونة

 (f = 0.005المٌا  وقطر الماطورة ) ى التصمٌم المبدئى نأخذ 

L طول الماطورة =(m)      

D  قطر الماطور  الداخلى =(m) & 

g  ( 9.81)= عجلة الجاذبٌه ادراٌه m/sec2    

فرعى بالرش  هناك ثلاي حا و لواع خط الرى الفرعى  اما ان ٌلةون ي لاٌةا تمامةا عند تصمٌم خط الرى ال

 واما ين ٌلون مائلا دعلى يو ٌلون مائلا دطفل 

 ى لل حالةة  (Hf)وطنلاوم بدراطة لل حالة على حدة وواع المااد و الخاصه بحطاب قٌمة  اقد ادحتلاك 

 من الحا و الثلاي وهى : 
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    Horizontalالخط ي لاى  -1-

  Up- hillالخط مائل دعلى  -2- 

  Down- hillالخط مائل دطفل - -3

 Horizontalأٚلا:  خظ اٌشٜ اٌفشػٝ أفمٝ 

مطروحةةا منةةة قٌمةةة  اقةةد  (Hn)نجةةد ين الاةةاغط عنةةد الرتةةاش ادخٌةةر ٌاةةادل الاةةاغط عنةةد الرتةةاش ادول 

 : ادتً يى ين لما ٌواحة التلل (Hf)ادحتلاك الحادي  ى طول خط الرى الفرعى 

Hn - Hf الااغط عند الرتاش ادخٌر = 

)
2g

2V
(

D

L
4f

n
H  الااغط عند الرتاش ادخٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  hill -Upثانٌا :  خط الرى الفرعى مائل دعلى 

 مطروحا منة (Hn) ى هذ  الحالة نجد ين الااغط عند الرتاش ادخٌر ٌاادل الااغط عند الرتاش ادول 

لمةا   (Hl)وقٌمةة  اقةد المٌةل دعلةى   (Hf)ٌمة  اقد ادحتلةاك الحةادي  ةى طةول خةط الةرى الفرعةى لل من ق

 :ٌواحة التلل ادتً

Q 
D 

)
g2

2
V

(
D

L
f4fH 

 

 خط الري الفرعً

Q التصرف الللى للماء  ى بداٌة خط =

 الفرعى الرى

Hn- Hf 

 Horizontal lineاٌسبٌخ الأٌٚٝ  خظ اٌشٜ اٌفشػٝ أفمٝ 

 الرتاتاو

L 

H
n

 

 الهٌدرولٌلً  خط المٌل
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lH)
g2

2
V

(
D

L
f4nH  الااغط عند الرتاش ادخٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Down- hillثالثا :  خط الرى الفرعى مائل دطفل 

مطروحةا منةة  (Hn)ٌر ٌاادل الااغط عند الرتةاش ادول  ى هذ  الحالة نجد ين الااغط عند الرتاش ادخ

وللةن تاةاف الٌةة قٌمةة الاةاغط الملتطةب   (Hf)قٌمة  اقد ادحتلةاك الحةادي  ةى طةول خةط الةرى الفرعةى 

 لما ٌواحة التلل ادتً (Hg)نتٌجة المٌل دطفل 

Hn - Hf + Hg الااغط عند الرتاش ادخٌر = 

Hg)
2g

2V
(

D
L

4f
n

H  الرتاش ادخٌر الااغط عند 

 

Hl خط الرى الفرعى 

Q 

 Up - hill lineاٌسبٌخ ااٌثب١ٔٗ  خظ اٌشٜ اٌفشػٝ ِبئً لأػٍٝ 

Hn 

Hlاقد الا ط نتٌجة ادرتفاع  = 

)
2g

V
(

D

L
4fH

2

f 

 

Hn- Hf-Hl 

 الرتاتاو

L 

D 
 

 خط المٌل الهٌدرولٌلً
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-91- 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خظ انرٖ 

 انفرعٗ

Q 

 Down - hill lineاٌسبٌخ اٌثبٌثٗ  خظ اٌشٜ اٌفشػٝ ِبئً لأعفً 

Hg 

Hn- Hf+Hg 

Hn 

)
g2

2
V

(
D

L
f4fH 

 

 الرتاتاو

Hg الاا ط الملتطب نتٌجة المٌل دطلال = 

D 

  

 خط المٌل الهٌدرولٌلً
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احطب قٌمة ماامل لرٌطتٌانطن للأنتظامٌة من البٌاناو ادتٌة والتى تم الحصول علٌها من اختبار ادنتظامٌة 

 أرباة رتاتاو بٌاناتها لادتى :لحلال مربع محاط ب

المطةةا ة بةةٌن الرتاتةةاو و 2.8kg/cm2وٌامةةل علةةى اةة ط  4.365mm×2.381الرتةةاش : الفوهةةاو  

واتجاهها  km/h 3.5طرعة الرٌح : و تتٌر الى مواع الرتاش  24m×24   Sوخطوط الرى الفرعٌة 

 ة&  من اجراء ادختبار : طاعة واحد %42جنوب غرب والرطوبة النطبٌة :

S 6.8 6.6 7.9   S 

6.6 6.6 7.6 8.9   6.6 

8.3 10.2 9.9 7.6 8.1 

8.9 9.4 9.1 9.1 8.9 

9.1 8.6 9.1 7.9 9.4 

S 6.8 6.6 7.9   S 

----------------------------------------------------------------------------------------------------  

اٌسً
  
 

              
65.212 2n&

i
q  

 

17.8
26

eq
212.5

 

 اٌشاثغ فصًأِثٍخ ػٍٟ اٌ

اٌشٜ ثبٌشػٔظبَ   

SPRINKLER IRRIGATION 
SYSTEM 

 

ِثبي
(1.4) 
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Reading اللاراءة 
eq

i
q  اللاٌمة المطللاة للفرر بٌن اللاراءة والمتوطط 

10.2 2.03 

9.9 1.73 

9.4 1.23 

9.4 1.23 

9.1 0.93 

9.1 0.93 

9.1 0.93 

9.1 0.93 

8.9 0.73 

8.9 0.73 

8.9 0.73 

8.6 0.43 

8.3 0.13 

8.1 0.07 

7.9 0.27 

7.9 0.27 

7.9 0.27 

7.6 0.57 

7.6 0.57 

6.8 1.37 

6.8 1.37 

6.6 1.57 

6.6 1.57 

6.6 1.57 

6.6 1.57 

6.6 1.57 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 

 ةاذا لةان الاةاغط المةائى عنةد الرتةاش  25mخط رى بالرش  رعى مرلب علٌه رتاتٌن المطا ه بٌنهما 

  احطب النطبه بٌن تصرف الرتاتاٌن  ى الحا و ادتٌه: 40mادول 

 2m/25mخط الرى الفرعى مائل دعلى بملادار  -2-                 خط الرى الفرعى ي لاى -1-

  2m/25mدطفل بملادار  خط الرى الفرعى منحدر -3-

وماامةةل  2m/secوالطةةرعه المتوطةطه للمٌةا  داخةةل الخةط  10cmاذا علمةو ين قطةر الماطةةورة الةداخلى 

 وين الرتاتاٌن من نفس النوع  f = 0.005ادحتلاك 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اٌسً

2g

2V

D

L
4f

f
H  

1m
9.812

2
(2)

0.1

25
0.0054

f
H 




 

 خط الرى الفرعى ي لاى: -1-

h2 = h1 – Hf    الااغط عند الرتاش الثانى 

h2 = 40 – 1 = 39m water الااغط عند الرتاش الثانى 

ِثبي
(2.4) 
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q1               تصرف الرتاش ادول = 

q2تصرف الرتاش الثانى = 

h1 = 40  = الااغط عند الرتاش ادولm water    

h2 = 39= الااغط عند الرتاش الثانىm water 

2
2ghCa

1
2ghCa

2
q

1
q

 

 1.0127النطبة بٌن تصرف الرتاش ادول الى تصرف الرتاش الثانى = 

 دعلى:خط الرى الفرعى مائل  -2-

Hl= 2m/25m الااغط نتٌجة المٌل  على 

H2 = h1- Hl – Hf الااغط عند الرتاش الثانى 

H2 = 40 - 2 – 1 = 37m water الااغط عند الرتاش الثانى 

q1                  تصرف الرتاش ادول = 

q2تصرف الرتاش الثانى = 

h1 = 40= الااغط عند الرتاش ادولm water  

h2 = 37= الااغط عند الرتاش الثانىm water 

2
2ghCa

1
2ghCa

2
q

1
q

 

1.039
37

40

2
h

1
h

2
q

1
q

 

 1.039تاش ادول الى تصرف الرتاش الثانى = النطبة بٌن تصرف الر

 خط الرى الفرعى منحدر دطفل : -3-

Hg= 2m/25m الااغط الملتطب نتٌجة المٌل  طفل 

H2 = h1+ Hg – Hf الااغط عند الرتاش الثانى 

H2 = 40 + 2 – 1 = 41m water الااغط عند الرتاش الثانى 
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q1           تصرف الرتاش ادول = 

q2لرتاش الثانى= تصرف ا 

h1 = 40        = الااغط عند الرتاش ادولm water 

 h2 = 41= الااغط عند الرتاش الثانىm water 
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 0.988النطبة بٌن تصرف الرتاش ادول الى تصرف الرتاش الثانى = 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 أخت ػٓ الأعئٍخ الأر١خ

متر ومرلب علٌة رتاتٌن  اذا لان الااغط المائً عند الرتاش  50رى بالرش  رعى ي لاً طولة  طخ(1)

 10ين قطةر الماطةورة الةداخلى متر  احطب قٌمة الااغط المائً عند الرتاش الثانً اذا علمةو  30ادول 

 (2ي /م=g 9.81) f = 0.005وماامل ادحتلاك  متر/ثانٌة 2طم والطرعه المتوططه للمٌا  داخل الخط 

من واقع قٌم حجم المٌا  التى تم الحصول علٌها من  (CU)قٌمة ماامل لرٌطتٌانطن للأنتظامٌة  احطب (2)

 لادتى:منها ذو  وهتٌن بٌاناتها اختبار ادنتظامٌة لحلال محاط بأرباة رتاتاو لل 

  المطةةةا ة بةةةٌن الرتاتةةةاو  2.8kg/cm2  اةةة ط التتةةة ٌل=  4.365mm×2.381 وهةةةاو الرتةةةاش  

واتجاههةةا  km/h 3.5 =طةةرعة الةةرٌح    = مواةةع الرتةةاش  24m×24  Sوخطةةوط الةةرى الفرعٌةةة =

 طاعة واحدة= &  من اجراء ادختبار  %42= الرطوبة النطبٌة   جنوب غرب

 

S 6.8 7.8 9.1 S 

8.5 10.4 10.1 7.8 8.3 

9.1 9.6 9.3 9.3 9.1 

9.3 8.8 9.3 8.1 9.6 

S 7.0 6.8 8.1 S 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
اٌشاثغٔٙب٠خ اٌفصً   

 أ.د/ محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح
ٌشٞ اٌسذ٠ث ٚإداسح ١ِبٖ اٌشٞأعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ ا  

 لغُ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ ٚإٌظُ اٌس٠ٛ١خ و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
 

 

 أعئٍخ ٚرذس٠جبد

 ٍٟ اٌشاثغاٌذسط اٌؼّ 

 اٌشاثغ  اٌفصً 

 اٌشٞ ثبٌشػ

SPRINKLER IRRIGATION 
 SYSTEM 
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 تمهٌد

م وللن الري بالتنلاٌط اطتمر غٌةر 1860المجهوداو البحثٌة  ً نظام الري بالتنلاٌط ٌرجع تارٌخها إلى عام 

خدام المواطةٌر والوصةلاو البلاطةتٌلٌة ين ماروف حتى الطتٌناو عند ذلك لةان نتٌجةة لتطةور وطةهولة اطةت

مطاحة ادرااً )المحصولٌة والبطتانٌة ( التً   ادويصبحو تجارة نظم الري بالتنلاٌط يلثر طهولة الٌوم و

وذلك نظرا للتطةور التلنولةوجى  ةى تصةمٌم وترلٌةب وتتة ٌل نظةم الةرى تروى باطتخدام نظم الري بالتنلاٌط 

 بالتنلاٌط 

 ى الةرى حٌةي تاتبةر الإجراءاو التصمٌمٌة لنظم الري بالتنلاٌط الحالٌة المطتخدمة ٌهتم بوصف  الفصلذا ه

 نظمة الرى بالتنلاٌط ٲهذ  ادجراءاو بداٌة واع التصمٌم المناطب للل نظام من 

 وصف نظام الري بالتنلاٌط

يو تحةو طةطح ادرض  (Surface drip) الري بةالتنلاٌط هةو التطبٌةق البطةًء للمٌةا  علةى طةطح ادرض

   ( Bubbler)يو الري الفلااعً  (Subsurface drip)التحو ططحًوهو ماٌطلق علٌة  بالتنلاٌط

 ً صور  قطراو مطتمرة يو  ً صور  تٌار ر ٌع خةلال نلااطةاو مواةوعه  الماء ٌنطاب ى الرى بالتنلاٌط 

جهةا  الخةروج الةذي وحٌي ٌخرج تحو ا ط منخفض  ً تلل نموذج ماروف مطةبلاا  ري  رعًعلى خط 

تةلل النلاةاط ٌلالةل اة ط التتة ٌل  ةً خةط الت ذٌةة و  (Emitter)نلاةاطالج منة المٌا  إلى التربة ٌطةمى تخر

  الماء ٌنطاب من النلااط إلى التربة ثم ٌتخللها بالخاصٌة التارٌة يو بخاصٌة الجاذبٌة 

فق مع متطلبةاو الري بالتنلاٌط هو الطرٌلاة المناطبة لرى لل نباو يو تجرة بأقل لمٌة لا ٌة للتربة والتً تت

 البخر نتح 

 

 

 

 اٌخبِظ اٌفصً

 جبٌزٕم١ظاٌشٞ ث خّأٔظ

DRIP IRRIGATION 
SYESYEMS 
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 أٔٛاع ٔظُ اٌشٞ ثبٌزٕم١ظ 

irrigation systems dripTypes of  

يٌاا عن طرٌةق ماةدل تصةرف تارف نظم الري بالتنلاٌط تارف عادة بطرٌلاة الترلٌب ووجودها  ً التربة و

هةى تتةتمل علةى يٌاا بد لة يطلوب التتة ٌل و والنلااط المطتخدم والمطاحة المبتلة من ططح التربة وعر 

نظةام الةري  -نظةام الةري بةالتنلاٌط التحةو الطةطحً -ينةواع رئٌطةٌة هةً نظةام الةري بةالتنلاٌط الطةطحً يرباة

 الدقٌق  نظام الري بالرش -الفلااعً

    Surface drip irrigation systemظام الري بالتنلاٌط الططحً ن -1-

قطةراو مطةتمرة و ٌةه تلةون خطةوط الةري  ً هذا النظام ٌنطةاب المةاء بةبطء إلةى طةطح التربةة  ةً صةور  

الفرعٌة مللااة على ططح ادرض وقد يطتخدم هذا النظام على نطار واطةع للنباتةاو ذاو المطةا او الواطةاة 

بٌنهةةا وللنةةة يٌاةةا ٌملةةن اطةةتخدامه  ةةً المحاصةةٌل المن رعةةة  ةةً خطةةوط وتطةةتخدم النلااطةةاو ذاو ماةةد و 

يمةا النلاطةاو  بٌن النلااطاو وذلك للنلااطاو الفردٌة الفتحةةلتر/طاعة للمطا او الواطاة 12 تصل الًتصرف 

 خط الري الفرعًتطتخدم للمطا او الاٌلاة بٌن النلااطاو على طول  لتر/ طاعة 4 ذاو ماد و تصرف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 رٛص١ً ١ِبٖ اٌشٞ اٌٟ داخً اٌزشثخ زٛي خزٚس إٌجبد ثضخٙب ِجبششح اٌٟ اٌدزٚس
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 Subsurface drip irrigation systemلططحً  نظام الري بالتنلاٌط التحو ا -2-

و ٌة ٌنطاب المةاء بةبطء تحةو طةطح التربةة خةلال نلااطةاو لهةا نفةس المةدى مةن التصةر او  ةً نظةام الةري 

 ةةى ادٌةةام ادخٌةةرة يطةةتخدم الةةري بةةالتنلاٌط التحةةو طةةطحً علةةى نطةةار واطةةع وذلةةك باةةد وبةةالتنلاٌط الطةةطحً 

النلااطةاو وهةى حالٌةا تطةتخدم  ةً ري الفوالةه الصة ٌرة ومحاصةٌل الت لب بلادر الإملان على متالل انطداد 

الخار وقد يواحو التجارب والخبراو ين  تحاو الخروج للنلااطاو ٌفال وااها إلى يعلى ومن ممٌ اتةه 

ين خطوط الري الفرعٌة تلون مد ونة تحو طةطح التربةة  تواةع  ةً بداٌةة الموطةم ال راعةً وتتةرك لاةدة 

  ٌاور اطتخدام المٌلنة ال راعٌة  ً يجراء الاملٌاو ال راعٌة ادخرى مواطم  راعٌة ويٌاا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠زُ س٠خ ثٕظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ظ رسذ اٌغطسٟ زمً

 Bubbler irrigation systemنظام الري الفلااعً  -3-

ر  ً هذا النظام ٌنطاب الماء إلى ططح التربة  ً صور  تٌار ص ٌر من خلال  تحة تاطى مادل تصرف يلبة

لتةر/ طةاعة ومةن 225من ماد و التصرف  ً حالة الري بالتنلاٌط الططحً والتحو ططحً وللن دقل من 

ممٌ اته تلالٌل التنلاٌة وتلالٌل لةلا مةن الصةٌانة والإصةلاح إاةا ة إلةى تلالٌةل الطاقةة المطلوبةة ملاارنةة بةالنظم 

ة لتلالٌةل  اقةد الاة ط المصةاحب ادخرى للرى بالتنلاٌط آ  ينةة ٌحتةاج إلةى يقطةار يلبةر لخطةوط الةري الفرعٌة

 لمادل التصرف الاالى 
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 Sprinkler irrigation system-Mini الدقٌق نظام الري بالرش -4-

يو  (mist)ٌنطاب الماء إلً ططح التربة  ً صور  تٌار رش صة ٌر يو  ةً صةور  اةباب  هذا النوع   ً

وٌلاحظ  ً هذا النظام ين الهواء هو المطئول عن تو ٌع المٌا  يما  ً حا و الةري بةالتنلاٌط  (jet )نا ورة 

ماد و التصرف و الططحً والتحو ططحً والرى الفلااعً  أن التربة هً المطئول ادول عن تو ٌع المٌا 

رعةة علةى وٌطةتخدم لةرى ادتةجار ويي محاصةٌل من  لتةر/ طةاعة175 ً هذا النظةام تلةون عةادة يقةل مةن 

للنةةة ٌتاةةرض إلةةى طةةرعة رٌةةاح عالٌةةة و ةةوا قةةد لثٌةةرة نتٌجةةة البخةةر خاصةةة عنةةدما تلةةون ومطةةا او واطةةاة 

  النباتاو ص ٌرة لٌس لها غطاء خاري محدد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لاٚخٛد ٌفمذ ا١ٌّبٖ ثٛاعطخ اٌش٠ر

 ١ِّضاد ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١ظ

باو  ةً المحتةوي الرطةوبً الةذي ٌحتاجةة وهنةاك عةدة انتظامٌة تنلاٌط المٌا  تؤدي الً اعطاء مرقد النباو ث

  وائد نحصل علٌها عند اطتخدام نظام الري بالتنلاٌط هً:

-1-Save water  تو ٌر المٌا 

 مع نظام الري بالتنلاٌط نجد ين لل نلاطة مٌا  تصل مباترة حٌي ٌتملن منها النباو   هذا ٌمنع  لاد المٌا  
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-2-Easy installation طهولة الترلٌب 

ٌتم ترلٌب النظام علً طول الطبلاة الالٌا للتربة والذي ٌانً عدم وجود ت ٌراو لبٌرة  ةً نظةام الجةذور  ةً 

 من المملن تحرٌلة بطهولة  ةالنباتاو هذا باداا ة الً ين

-3-Fewer pests تلالٌل وجود اد او 

 تلالٌل خدماو ملااومة اد او  لًٌؤدي ا هذا ً نظام الري بالتنلاٌط حٌي تصل المٌا  مباترة الً داخل التربة 

  Low stress يقل اجهاد مائً -4-

مةن المملةن بةالخبرة وبالتحلٌةل وملائمةة ويحد التواهد  ً نظام الري بالتنلاٌط ينة   وجةود للاجهةاد المةائً 

 م  صحة النٌاو علً طول الاامن طرر الاناٌة بالنباو نتألد 

  ة وجود مططاحة لببرة من ادرض  ً حالة جا -5-

   تصل إلٌها المٌا  له  ائدتٌن:وجود مطاحاو لبٌرة من ادرض 

  تلالٌل نمو الحتائش تلال ماها تلالٌف الامالة وتلالٌف المبٌداو اللٌمٌائٌة اللا مة لملااومة الحتائش:ادولى

  الخدمةحرلة الامال يثناء  يو بٌن خطوط ال راعة ٌطهلبلااء جفاف المتاٌاو الموجودة بٌن ادتجار  الثانٌة

 ملانٌة حلان ادطمدة والم ذٌاو مع مٌا  الري ٳ -6-

الةتحلم اللبٌةر  ةً ماةد و التطةمٌد ويوقةاو التطةمٌد ٌةؤدى واملانٌة حلان ادطمدة والم ذٌاو مع مٌا  الري 

  إلى  ٌادة لفاءة عملٌة التطمٌد

 الري باطتخدام مٌا  ذاو ملوحة عالٌة نطبٌا ملانٌةٳ -7-

 حفظ ادملاح  ً ماء التربة يقل ترلٌ ا  ٌؤدي الًالري التلراري  او ملوحة مرتفاة معاملانٌة الري بمٌا  ذ

 اٌؼ١ٛة اٌشئ١غ١خ ٌٍشٞ ثبٌزٕم١ظ

 ٌوب رئٌطٌة للري بالتنلاٌط هً التلالٌف المرتفاة وا نطداد وترطٌب ادملاحهناك ثلاثة ع

 التلالٌفيو : 

 مرتفاة التلالٌف  رري ويجه ة التنلاٌة ولذلك  هى تاتبحتاج الً متطلباو لثٌرة من خطوط الٌالري بالتنلاٌط 

 ا نطداد ثانٌا : 

انطداد النلااطاو من اهم واخطةر الاٌةوب الرئٌطةٌة  ةً الةري بةالتنلاٌط دن  تحةاو النلااطةاو صة ٌرة  تصةبح 

 التى توجد مع مٌا  الرى قابلة للانطداد بطهولة بواططة الج ٌئاو المادنٌة يوالااوٌة 
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 لم ادملاح    تراثالثا : 

دملاح على ططح التربة  ً الري التنلاٌط وتطةبب ياةرارا مواةاٌة  نهةا تطةتطٌع ين تتحةرك إلةى تترالم  ا

 يطفل  ً اتجا  منطلاة الجذور 

 اٌشٜ ثبٌزٕم١ظ اٌغطسِٟىٛٔبد شجىخ 

Network of Surface Dip Irrigation Components 

     (Control head)وحدة تحلم    -1-هى : ً الططح تبلةالري بالتنلاٌطالملوناو الرئٌطٌة ل

 (Mai lines)رئٌطٌة  خطوط -2-

     (Sub-mainlines)خطوط تحو رئٌطٌة  -3-

 (Manifolds)متاباو  -4-

       (Lateral Lines) رعٌة  خطوط-5-

 (Emitters)نلااطاو  -6-

  (Flow-meter and Pressure Gauge)وحد  تحلم  ً التصرف -7- 

   (Back Flow Prevention and Pressure Regulators) و للا ط والتصرفمنظما-8-
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 ٌواح رطما تخطٌطٌا لملوناو تبلة الرى بالتنلاٌط مبٌن علٌة ملان لل ج ء من الملونةاو( 5.1) والتلل

 الرئٌطٌة ووااها بالنطبة لخط الرى الرئٌطى

  Control headوحدة التحلم  

اخاو ويجه   قٌاس مادل الطرٌان وماداو حلاةن الطةماد واللٌماوٌةاو وحدة التحلم تتتمل على محطة الم

 وطنذلر لل منها على حدة لادتى : وماداو التنلاٌة

 Punping stationالماخاو  محطة-1- 

تتلون محطة الماخاو من وحدة قدرة قد تلون محرك احترار داخلةً يو موتةور لهربةائً وماةخة طةاردة 

 تلون ذاو لفاءة عالٌةٌجب ند اختٌار ماداو الاا للري بالتنلاٌط عومرل ٌة يو ماخة آبار عمٌلاة  

Flow/pressure regulator control 

 ظم الا  ط والطرٌاننم  

Manifold 
 المتاب

 

 

Control head 

 وحدةالتحلم

Flow meter قٌاس الطرٌان 

Secondary filter لتر ثانوي  

Chemical tank خ ان اللٌماوٌاو 

Flow control التحلم  ً الطرٌان 

Primary filter ًلتر ابتدائ  

Emitter 
 النلااط

 

Lateral line 
 خط الري الفرعً

 

Main line 
 خط الري الرئٌطً
 

Flow control on/off 

 التحلم  ً الطرٌان ) تح/غلق( 

 ىٛٔبد اٌشئ١غ١خ ٌشجىخ اٌشٞ ثبٌزٕم١ظ اٌغطسٟ(: ا5.1ٌّشىً)

Water supply 
 من  مصدر المٌا 
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 Water measuring devices يجه ة قٌاس مٌا  الطرٌان -2-

أجه    ة مفتاح متطلباو التت ٌل لنظام الري بالتنلاٌط هو مار ة ملادار المٌا  التً ٌجب إاا تها خلال النظام

هذ  ادجهة ة تلاةٌس التصةرف والللى الماطى للنباو قٌاس التصرف ٌجب وااها على الخط لتبٌن التصرف 

 على يطاس الحجم بوحداو جالون يو المتر الملاب 

  Fertilizer and chemical injection equipments ماداو حلان ادطمدة واللٌماوٌاو -3-

ص طةرر ماداو الحلان تطتخدم لإاا ة ادطمدة يو آي لٌماوٌاو مباترة داخةل نظةام الةري بةالتنلاٌط وتةتلخ 

 الحلان  ً الآتً:

(a)  بالطح Suction  

مةن الطةرر البطةٌطة  وهةى تاتبةرٌتم طحب اللٌماوٌاو خةلال  تحةة الطةحب مةن الماةخة و ى هذ  الطرٌلاة 

 لحلان اللٌماوٌاو إ  ين المواد اللٌمٌائٌة قد تطبب تألل دج اء الماخة 

(b)  الااpumping  

الماةخاو الترددٌةة  اللٌماوٌةاو داخةل نظةام الةري بةالتنلاٌط  اا اللٌماوٌاو ٌاتبر من ينطب الطةرر لحلاةن 

تلاةوم لإعطاء اقل يو يعلى مادل حلان وللن ٌجب ين ٌتم صٌانتها من وقو إلً يخةر  الماةخة  ترلٌبهاٌملن 

حلاةةن بالماةةخة وعنةةد التتةة ٌل تلاةةوم طةةحب محلةةول الطةةماد مةةن خةة ان مفتةةوح وتحلانةةه داخةةل خةةط الةةرى ب

   ا ط الماء الذي يدار الماخةاللٌماوٌاو تحو ا ط يعلى من 

  إصاٌخ اٌشٛائت

Sediment removal  

التنلاٌة للتخلص من التةوائب الموجةودة والتةً تةؤدى إلةً انطةداد النلااطةاو تاتبرعملٌةة رئٌطةٌة  ةً عملٌة 

التنلاٌةة المرل ٌةة يلثةر ملائمةة ويلثةر لفةاءة للةتحلم  ةً المةاء النظٌةف ملاارنةة الةرى بةالتنلاٌط   ماظم ينظمة

جودة المٌا  نوع الفلتر الذي ٌحتاج إلٌة النظام ٌاتمد على ولما هو ماروف  ان نلاٌة منفصلة عن النظام بالت

 ٌملن تلاطٌمها إلً مجموعتٌن هما:التً من المملن ين تلون عاللاة بالماء المواد 

 مواد  ٌ ٌائٌة      -1-

 مواد لٌمٌائٌة -2-
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 المواد الفٌ ٌائٌة( 1)

الطحالةةب  مةةثلا لةةل مةةن ً مةةواد صةةلبة تتةةتمل علةةى ملونةةاو عاةةوٌة وغٌرعاةةوٌة هةةالمةةواد الفٌ ٌائٌةةة  

ويج اء النباتاو هً يطاس الملونةاو الااةوٌة يمةا الملونةاو ال ٌةر الااةوٌة  والبذور والبلترٌا والفطرٌاو

 او تربة ئ هً يطاطا ج ٌ

 المواد اللٌمٌائٌة ( 2) 

 ترض حرلة المٌا  وتاتبر يٌاا مصدر ل ذاء البلتٌرٌا هً ادملاح الذائبة والتً تصبح عبارة عن بلولاو تا

 ِؼذاد اٌزٕم١خ

  Filtering equipments 

الفلاترالرملٌةة  يمةا اطتخدام الفلاتر التبلٌة هً الطرٌلاة البطةٌطة وادقةل تللفةة وادلثةر لفةاءة لتنلاٌةة المٌةا 

انً لتنلاةى المرلبةاو الثلاٌلةة تتلون من  لط ورمل بأحجام ٌةتم اختٌارهةا ثةم تواةع داخةل خة ان يطةطو والتى

 ت ٌل المةواد الااةوٌة  هةً علةى لفةاءة  Vortexوالمواد الااوٌة  على الرغم من ين ادجه ة الدوامٌة 

عالٌة لطرد لمٌاو لبٌرة من الرمل الدقٌق يو لمٌاو لبٌرة من المرلبةاو غٌةر الااةوٌة وذلةك قبةل مرورهةا 

 خلال مصفاة للتنلاٌة 

 edia filtersSand mالفلاتر الرملٌة 

الفلاتر الرملٌة تتلون من  لط منتظم ورمل بأحجةام ماٌنةة )ٌةتم اختٌارهةا( وتواةع داخةل خة ان اطةطوانى  

 اندما ٌمر الماء خلال الخة ان  ةان  لتةر الة لط والرمةل ٌخةرج لمٌةاو ثلاٌلةة مةن الرمةل النةاعم جةدا والمةواد 

لن غطلها يوتوماتٌلٌا حطب الحاجة  وعادة ٌنصح الفلاتر ال لطٌة عادة ٌتم عملها ولهذا  انه ٌم   الااوٌة

باطتخدام  لتر تبلً باد الفلتر ال لطى إ  إذا لان الفلتر ال لطى لةه مصةفاة داخلةه وذلةك لحجة  يي ج ٌئةاو 

الفلاتر ذاو الوطةط الرملةً غالبةا يلثةر لفةاءة لحجة  المةواد  ةمملن ين تهةرب خةلال عملٌةة ال طةٌل الالطةى 

 عملٌةة ال طةٌل الالطةةً تصةبحتطٌع تجمٌةةع لمٌةاو لبٌةرة مةن هةذ  المةةواد قبةل ين الااةوٌة وذلةك دنهةا تطة

الاوامةل التةً تةؤثر علةى مواصةفاو وٌبٌن قطاعا  ً الفلتر الرملةً وملوناتةه  ((5.2التلل رقم و ارورٌة

 جودة المٌا    -1- : نذلر منها ويداء الفلاتر الرملٌة

       نوع وحجم الوطط الرملً -2-

 تصرف  مادل ال -3-

 ملادار  اقد الا ط المطموح به -4-
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وعلى الرغم من ين الفلاتر الرملٌة يغلى من الفلاتر التبلٌة  ان الفلاتر الرملٌة تطتطٌع حج  لمٌاو لبٌةرة 

عةادة ٌنصةح وغطٌل علطً متلرر يقل من الفلاتر التبلٌة ويٌاا مع ملادار يقل من  اقد الا ط امل وذلك ب

عنةةدما ٌتطلةةب الفلتةةر التةةبلً غطةةٌل متلةةرر يو عنةةدما تلةةون الج ٌئةةاو المطلةةوب  باطةةتخدام الفلاتةةر الرملٌةةة

 لاتةةر الوطةةط الرملةةً المطةةتخدمة  ةةً ماظةةم تةةبلاو الةةري وٌجةةب مراعةةاة ين  مةةش 200حج هةةا يقةةل مةةن  

    جرانٌو مطحون هً 11&8 ميرقا (1) بالتنلاٌط ٌتم تصمٌمها بادرقام لالآتً:

 الطٌللا  هً رمل 30& 20 ,16   ميرقا (2)  

 

 

 

 

دخول مٌا  

  ال طٌل الالطً

  صرف ال طٌل الالطً

 حصً بلاطر 

   مم 1.2مم  0.5من

 0.6مم  0.4رمل ناعم  من

 مم

  حصً ناعم 

  حصً لبٌر

 مرقد التنلاٌة من

   متر 3الً  0.7

  خروج مٌا  نلاٌة 

 : ِىٛٔبد اٌفٍزش اٌشٍِٟ  (5.2)شىً 
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 اٌشئ١غ١خ ٚاٌزسذ سئ١غ١خ اٌشٞ طٛطخ

main lines-Main and sub 

خطوط الت ذٌة الرئٌطٌة والتحو رئٌطٌة تحمل الماء من وحدة التحلم إلى المتاب يو مباتةرة إلةً الخطةوط 

 الةتحلم  ةً الاة ط يو وعةادة ٌلةونالنظام الرئٌطً ٌتتمل على متاب متصل بةالخطوط الفرعٌةة و الفرعٌة

   ً  تحاو الدخول إلى المتاباوبأن ت ود نلاط الابط نلاط الابط 

 الخاصةة بةالخطوط يقطار ويطةوال المواطةٌر ٌجةب اختٌارهةا دنهةا تاتبةر عامةل يطاطةً  ةً حطةاب التلةالٌف

حطاب تلالٌف لةل مةن اللاةدرة وترلٌةب المواطةٌر وذلةك دن نلاةط الةتحلم  ةً الاة ط وملانهةا ويٌاةا يٌاا و

لوحةدة ري  بةة وال المواطٌر الرئٌطةٌة والتحةو رئٌطةٌة   تتةأثر بت ٌٌةر الاة ط المطةموحاختٌار يقطار ويط

ٌجةب ين تؤخةذ  ةً ا عتبةار  طةرعة الطةرٌان وصةماماو ا ختبةار وصةماماو الةتحلم  ةً الاة ط يما  ماٌنة

يٌاةا عملٌةاو ال طةٌل والمواطةٌر الخاصةة بهةا ٌجةب ين تةدخل  ةً الخةط الرئٌطةً و لج ء مةن  نظةام الةرى

 التحو رئٌطً دي نظام رىو

 اٌّشؼجبد

 Manifolds 

المتةةاب هةةو الوصةةلة بةةٌن الخةةط الرئٌطةةً والخةةط الفرعةةً وٌجةةب ين ٌلةةون علةةى الطةةطح وللةةن غالبةةا ٌلةةون 

حدود  وا د الا ط داخل المتاب على طبوغرا ٌةة التربةة و اقةد الاة ط  ةً وعادة تاتمد  مد ونا  ً التربة

الللةى المطةموح بةه للنلااطةاو التةً تةم اختٌارهةا  وبمجةرد مار ةة هةذ  الخطوط الفرعٌة والت ٌر  ً الاة ط 

الحدود  ان هناك مجموعة من الحطاباو اللاٌاطٌة لهٌدرولٌلا الخطوط مع الادٌد من الفتحاو طوف تطتخدم 

ان ا تصال مةن الخةط التحةو رئٌطةً يو حٌي  ً حالة ادرااً المططحة )تلارٌبا ي لاٌة لٌس بها مٌل لبٌر( 

 رئٌطةةً ٌلةةون  ةةً منتصةةف المتةةاب يمةةا إذا لةةان هنةةاك يي مٌةةل مةةؤثر  انةةه بالنطةةبة للمٌةةل دطةةفلالخةةط ال

downhill   ٌملةةن ين ٌتةة ن بتلالٌةةل يحجةةام المواطةةٌر يو بتحرٌةةك نلاطةةة ا تصةةال التةةً ٌلةةون عنةةدها المٌةةل

المٌةل دعلةى  اقد الا ط نتٌجةة     ل ٌادة عدد الخطوط الفرعٌة المطتفادة من المٌل  طفل  uphillدعلى 

مٌل  على  وعلى هذا  ان اتصةال المتةاب مةع الٌملن ات انه بتلالٌل عدد الخطوط الفرعٌة التً ٌلون علٌها 

الخط الرئٌطً هو النلاطة التً ٌلون عندها ا ط التت ٌل  ً الحلال ا طا منتظمةا وهةى يٌاةا النلاطةة التةً 

ً الحلاةول المنحةدرة ذاو المٌةول الاالٌةة  ةان  ة   الةتحلم  ٌةه يوتوماتٌلٌةا مةن المملةنٌلون الطرٌان عنةدها 

اطتخدام منظم ا ط واحد عند نلاطة واحدة   ٌملنها ين تخدم يلثر من خط ري  رعى واحد و ى هذ  الحالة 
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 5إلةى  2نطتخدم يلثر من نلاطة لتنظٌم الا ط  ي  ينه من المملن ين نلاطة واحدة لتنظٌم الاة ط تخةدم مةن 

 خطوط ري  رعٌة 

 ػ١خاٌخطٛط اٌفش

Lateral lines 

الخطوط الفرعٌة  ً الري بالتنلاٌط هً الخطوط التً ترلب علٌها النلااطاو  المةاء ٌنطةاب مةن المتةاب إلةى 

بوصةة   1 بوصةة إلةى  3/8الخطوط الفرعٌة والتً غالبا تصنع من مواطٌر بلاطتٌلٌة بأقطةار تتةراوح مةن 

ا  المطلوبةةة للةةً تةةروى المحصةةول النةةامى الخطةةوط الفرعٌةةة تةة ود نلاةةط الخةةروج وهةةى النلااطةةاو لمٌةةة المٌةة

ويحٌانا ٌلون مطلوب خطٌن  رعٌٌن للل خط يتجار وهنةاك طرٌلاةة يخةرى للحصةول علةى نلاةط خةروج يلثةر 

وهى اطتخدام خط  رعى عبارة عن  جة اج وٌطةتخدم حةول ادتةجار يو بٌنهةا  هةذا بالإاةا ة إلةى ين هنةاك 

وج وهةى اطةتخدام خةط  رعةى ٌطةمى اطةباجتى وذلةك طرٌلاة يخرى للحصول على عدد لبٌر من  تحاو الخر

 للتو ٌع الجٌد للمٌا 

 إٌمبطبد

Emitters 

 ً الري بالتنلاٌط الططحً يو الري بالتنلاٌط التحو ططحً يو الري الفلااعً تطتخدم نلااطاو لتتةتٌو اة ط 

ٌتأثر مانوٌا النلااط الواحد ٌاطى طرٌان ص ٌر منتظم من المٌا  عند تصرف ثابو والذي لم  وتصرف المٌا  

النلاطةة التةً علةى طةطح ادرض يو تحةو طةطح ادرض والةذي     مع ا ختلا او الرئٌطٌة لاةاغط التتة ٌل

ينواع لثٌرة ومختلفةة مةن هناك  of Emission point البي منها  ٌنطاب الماء من النلااط تطمى نلاطة 

اطةى تو ٌةع منةتظم للمٌةا   مةن باةض النلااطاو تم تصنٌاها بمفهوم ينها غٌر مللفة وغٌر قابلة للانطةداد وت

 نذلر منها ماٌلى : هذ  التصمٌماو المختلفة للنلااطاو

        النلااط قصٌر المطار -1-

     النلااط طوٌل المطار-2-

 النلااطاو ذو الفتحة اللاصٌرة-3- 

     النلااطاو منظمة الا ط -4- 

           النلااطاو ذاتٌة التنظٌف -5-

 الفردٌة وال وجٌة ادنابٌب المثلابة -6- 

  بالإاا ة إلى نلااطاو الاباب والرتاتاو الص ٌرة والتً تطتخدم  ً الري بالرش 
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 التصمٌماو المختلفة للنلااطاو 

 لادتى:حطب نوع الطرٌان  تصمٌماو النلااطاو  تلاطم

 تلاطٌم حطب نوع الطرٌان

تلله الرئٌطةٌه مةع النلااطةاو  ةان وحٌي ين ادنطداد هو الم تت ٌل ماٌنعادة ٌتم تت ٌل النلااطاو لنموذج  

مصةةناٌن النلااطةةاو قةةرروا عمةةل نمةةوذج لواحةةد مةةن ثةةلاي نمةةاذج يطاطةةٌه  ةةى التتةة ٌل للطةةماح بةةالتنظٌف 

 طةٌةاض المصناٌن لانو لهم محاو و لجال مادل الطرٌاو للنلااط يقةل حطابوالتخلص من المواد ال رٌبه  

وتلاطةم النلااطةاو حطةب نةوع الطةرٌان  من الفتحةاو للت ٌر  ى الا ط وذلك عن طرٌق اطتخدام عدد متوالى

  لادتى:

  Laminar (long path)flow emittersنلااطاو الطرٌان المطتلار 

النلااطاو طوٌلة المطار هى الصورة البطٌطة دداء نظام الرى بالتنلاٌط وللنها تاتبةر يلثةر النلااطةاو صةاوبة 

لمطار اما ين تلةون عبةارة عةن ينبوببةة دقٌلاةة يو تلةون للأطتخدام  ى نظام الرى بالتنلاٌط  النلااطاو طوٌلة ا

 ٌبٌن نلااط طوٌل المطار متادد الفتحاو (5.3)نلااطاو حل ونٌه ذاو مطار طوٌل والتلل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : ٔمبط ط٠ًٛ اٌّغبس ِزؼذد فزسبد اٌخشٚج  (5.3)شىً 

Multi exit long path emitter 

 ينبوبة  خط

 الرى الفرعى

 نبوبة مرنةأ

Flexible tubing 

  تحة خروج المٌا 
Water exit 

  تحة دخول المٌا 
Water entry 
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 Turbulent flow emitters نلااطاو الطرٌان اداطرابى

اةطرابى يحةدهما تطةوٌر للنلااطةاو طوٌلةة المطةار بااةا ة مطةار ٌوجد نوعٌن رئٌطٌن لنلااطاو الطةرٌان اد

قصٌر للطرٌان وهذا النلااط غالبا ٌطمى نلااط المتاهه وهو ٌحا ظ على الطرٌان الماطرب نتٌجة الت ٌةر  ةى 

الطرٌان يما النوع الثانى مةن نلااطةاو الطةرٌان الماةطرب  هةو نةوع قصةٌر الطةمار مةع ااةا ة قطاةة  اتجا 

 بدورها بتلالٌل مطار الطرٌان عند  ٌادة الا ط مرنه والتى تلاوم 

    Orifice emittersنلااطاو الفتحه

هذ  النلااطاو من الثر النلااطاو تٌوعا طواء لانو عبارة عن  تحة واحةدة يو نلااطةاو متاةددة الفتحةاو  ةى 

تنظٌف الةذاتى صورة متتالٌه  النلااطاو المرنه متاددة الفتحاو لها مٌة ة هامةة وهةى ينهةا تطةتطٌع اللاٌةام بةال

عندما تطد احدى الفتحاو وللن لها عٌب خطٌر وهو ين قٌمة ماامل التصرف عالى وذلك دن الفتحةة تتمةدد 

 ٌواح ترلٌب ومواصفاو اللاناط ذو  تحة خروج واحدة  (5.4)وتتطع عند  ٌادة الا ط  والتلل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تحة خروج المٌا 

Water exit 

لااط جطم الن
Body 

 غطاء
  Cover 

 جدار ينبوبة خط الرى الفرعى

Lateral line wall 

 : ٔمبط رٚ فزسخ خشٚج فشد٠خ (5.4)شىً 

Single – exit orifice type emitter 

  تحة دخول المٌا 

Water entry 
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 ١٘ذس١ٌٚىب إٌمبطبد

sEmitter hydraulic 

 scharge exponentDiيس التصرف 

لماظةم النلااطةاو  (q)تصف الالاقة بٌن التصةرف والاة ط للنلاةاط  التصةرف  (x)قٌمة يس التصرف للنلااط 

 ٌملن حطابه من الماادله ادتٌه :

)1.5(
x

(h)
d

Kq 

 :حٌي

 = Kd   ثابو التناطب )ماامل التصرف( والذى ٌصف لل نلااط 

= h  / بوصه مرباه(ااغط التت ٌل على النلااط )رطل 

 لتصر ٌن عند ااغطٌن تت ٌل ٌملن اٌجادها من الماادلة ادتٌة: (x)قٌمة يس التصرف للنلااط 

)

2
h

1
h

log(

)

2
q

1
q

log(

X  

 :حٌي

 = q1& q2)تصر او النلااط )جالون/ طاعه 

=h1&h2  ااغط التت ٌل الملاابل للل منq1&q2 )على الترتٌب )رطل / بوصه مرباه 

ٌن تت ٌل ٌملن اٌجادها بٌانٌا بلاٌةاس مٌةل الخةط الواصةل بةٌن التصةر ٌن وقةٌم لتصر ٌن عند ااغط xقٌمة 

 log-log paperااغط التت ٌل الملاابلة لهما والذى ٌتم رطمه على ورقة لوغارٌتمٌه 

 Sensitivity to cloggingالحطاطٌه للأنطداد  

نلاةاط ٌجةب ين ٌلةون طولهةا  ةى لماد و التصرف المنخفاة  ى الرى بالتنلاٌط نجد ين قناة الطرٌان داخةل ال

وهةذ  المطةاراو الصة ٌر   مةم(  2.54مم الةى  0.25بوصه )من 0.10 الى 0.01 حدود قٌمة تتراوح من 

تجال لل النلااطاو قابله للأنطداد وتحتاج الى تنلاٌه  ائلاه الاناٌه للل ينةواع مٌةا  الةرى وماةروف ين التنلاٌةه 

مراو يو يلثر من مطار النلااط تلةون   10مها يص ر بمادل التى تؤدى الى التخلص من الج ٌئاو التى يحجا
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 باض النلااطاو من النوع ذاتى ال طٌل ٌحتاج الى تنلاٌة يقل هى التنلاٌه المثالٌه التى ٌوصى بها  يٌاا

النلااطاو طوٌلة المطار والتى لها يلبر طرر عبور للمٌا  عنةد ماةدل تصةرف ماةٌن ربمةا تحتةاج الةى تنلاٌةه  

ص ر لمنع ادنطداد وهناك خاصٌتٌن تاتبةران مؤتةرا لحطاطةٌة ادنطةداد همةا حجةم مطةار حتى للج ٌئاو اد

 الطرٌان وطرعة المٌا   ى مطار النلااط 

 :وٌملن تلاطٌم حطاطٌة النلااط للأنطداد عن طرٌق يقل ادبااد اللا مه لمطار الطرٌان لادتى 

 مم( 0.58 بوصه )  0.023ن حطاطٌة مرتفاه وذلك ددنى باد لمطار الطرٌان ٌلون يقل م -1-

بوصةةه   0.06بوصةةه الةةى 0.028حطاطةةٌة متوطةةطه وذلةةك ددنةةى باةةد لمطةةار الطةةرٌان ٌتةةراوح مةةن  -2-

 مم(1.52الى  0.71)من

 مم( 1.52بوصه ) 0.06غٌر حطاس نطبٌا وذلك ددنى باد لمطار الطرٌان ٌلون يلبر من  -3-

م / ثانٌةةة خةةلال مطةةار النلاةةاط تلالةةل ادنطةةداد قةةد 20الةةى  14طةةرعاو الطةةرٌان التةةى  ةةى مةةدى ٌتةةراوح مةةن 

&  15درجةة  هرنهٌتٌةة وباة ط ٌتةراوح بةٌن  68 تصر او النلااط عادة تلون ماد تها عند درجةة حةرارة 

رطل/بوصة  15رطل/بوصة مرباة   الخط ذو مصدر المٌا  ادنبوبى عادة ٌلون  ى مادل ا ط اقل من  30

بوصةه وٌاطةى  0.024بوصةه الةى  0.008قطر للفتحه ٌتراوح من والنلااطاو ذاو الفتحه والتى ٌلون لها 

هةذ  النلااطةاو ٌحةدي لهةا انطةداد  طاعه/ جالون2.5طاعه الى  /جالون  0.05 ماد و تصرف تتراوح من 

 بطهوله 

بوصةه وٌاطةى ماةد و  0.055بوصه الةى 0.02النلااطاو طوٌلة المطار والتى ٌلون لها ملاطع ٌتراوح من

  ٌحةدي لهةا انطةداد طةرٌع عنةد  ٌةادة  طةاعه/ جةالون2.0طةاعه الةى  /جةالون 0.05تصةرف تتةراوح مةن 

 طرعة الطرٌان 

باض النلااطاو لها خاصٌة ال طٌل الذاتى لتلالٌةل حطاطةبة ادنطةداد    ةاذا لانةو منظومةة الةتحلم  ةى عملٌةة 

التى لها خاصٌة النلااطاو 0ال طٌل تاتمد على قانون الجاذبٌة  ٌجب ان ٌحفظ  ى الواع الصحٌح  ى الحلال 

ال طٌل ٌلون لها متوالٌة من الفتحاو موجودة  ى مادة لها خاصٌة الرجوع الى الواع ادصلى للةى ٌختفةى 

الا ط تدرٌجبا حٌي ينة عندما ٌتم انطداد النلااط  ان ا ط الخط ٌنتأ خلف الج ٌئاو وٌجبرالفتحة علةى ين 

ثة مع  الخط ذو مصدر المٌا  ادنبةوبى يواةحو ين تتمدد وتطمح للج ٌئاو بالمرور خلالها   الخبراو الحدٌ

ادنطداد ٌملن ين ٌلال مانوٌا عن طرٌق ال طٌل المنتظم لخط الرى الفرعى وذلك باطتخدام صماماو ال طٌل 

ادوتوماتٌلٌة يو عن طرٌق توصةٌل صةماماو لمصةدر الاة ط المنفصةل وبالتةالى  ةان نهاٌةاو خطةوط الةرى 

 وٌل صمام واحد من تلك الصماماوالفرعٌة ٌملن غطلها بواططة تح
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حتى  ى حالة اطتخدام مٌا  ذاو جودة عالٌة  ان ال طٌل ٌاطى عامل يمان ااا ى عند تتة ٌل النظةام   هةذ  

الممارطة ٌجب ين ٌؤخذ  ى ادعتبار لخطوط الرى الفرعٌة خاصة  ى حالة عدم اختٌار نلااطاو لهةا خاصةٌة 

الطهل لمار ة حطاطٌة النلااط للأنطةداد هةو ين ناتبةر توصةٌاو  ال طٌل الذاتى  لاد يصبح وااحا ين الطرٌق

المصنع والخاصة بالتنلاٌة    للما  ادو الحطاطٌة  ادو دقة عملٌة التنلاٌة   وبناء على درجةة الخبةرة عنةد 

 دراطة الحطاطٌة للأنطداد لمختلف النلااطاو ٌملن اعتبارها مؤتر جٌد لمتطلباو التنلاٌة

  cturing variationsManufaت ٌراو التصنٌع  

مةةن المطةةتحٌل ين ٌةةتم انتةةاج نلاةةاطٌن متمةةاثلٌن تمامةةا والفةةرور الصةة ٌر  بةةٌن النلااطةةاو ٌنةةتج عنهةةا ت ٌةةراو 

مانوٌةه  ةى التصةةرف    ةالت ٌراو  ةةى حجةم المطةةار وتةلل النلاةاط وتتةةطٌباو الطةطح تلةةون صة ٌر  للاٌمةةه 

 مطللاه وللنها تمثل نطبة مئوٌه لبٌر  نطبٌا  ى ت ٌراو التصرف

ٌطةتخدم للاٌةاس الت ٌةر  ةى التصةر او لاٌنةه مةن نلااطةاو جدٌةد   (CV)ماامل الت ٌر للنلااط نتٌجةة التصةنٌع 

نتٌجة التصنٌع ٌجب ين نحصل علٌها وين تلون متاحه من قبةل الجهةه التةى تلاةوم  (CV) لاٌمة ماامل الت ٌر

نلاةاط  50من النلااطاو تاةادل  بتصنٌع النلااطاو يو ينه ٌجب ين ٌتم تلادٌرها من خلال تصر او ملااطه  لاٌنه

 على ادقل تامل على ااغط تت ٌل ماروف ومرجاى

 :نتٌجة التصنٌع ٌملن حطابها من الماادله ادتٌه  (CV)قٌمة ماامل الت ٌر 

)2.5(
 -q

S
CV 

)3.5(





1n -q

2)-(nq2
n

q2
3

q2
2

q2
1

q
CV 

 :حٌي

= CV ماامل الت ٌر للنلااط نتٌجة التصنٌع 

 = q1, q2, q3,----& qn مادل التصرف للل نلااط من نلااطاو الاٌنه قٌم 

= n عدد النلااطاو  ى الاٌنه 

  = q- متوطط مادل التصرف لنلااطاو الاٌنه 

 = S ادنحراف اللاٌاطى لمادل التصرف لنلااطاو الاٌنه 

هوخاصٌه مفٌد  جدا دن لها مانوٌه طبٌاٌة حٌي ان ماةد و التصةرف  (CV)ماامل الت ٌر نتٌجة التصنٌع 
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ٌملن اتتلااقها  (CV)و عند ا ط ماٌن تتو ع تو ٌاا طبٌاٌا ومانوٌة ماامل الت ٌر نتٌجة التصنٌع للنلااطا

 :من منحنى التو ٌع الطبٌاى والذى  ٌه

 q- (1±3CV (لل ماد و التصرف تلاع بصفه يطاطٌه عند -1- 

 q- (1±2CV (من ماد و التصرف تلاع عند %95حوالى  -2-

 q- (1- 27CV (و التصرف ٌطاوىمن ماد  %25متوطط يقل من  -3-

  q- (1±CV (من ماد و التصرف تلاع عند %68حوالى  -4-

 يي لة طاعه /لتر q =4.0 وله )والتى هى قٌمه متوططه( CV=0.06ولهذا  انه لنلااط ماٌن له  

 (q=1.0gallon/h)  مةةةةةن ماةةةةةد و التصةةةةةرف ٌملةةةةةن ان نتوقةةةةةع ينهةةةةةا تلاةةةةةع  ةةةةةى مةةةةةدى %95 ةةةةةان

0.88gallon/h  1.12الةةىgallon/h طةةوف ٌلةةون حةةوالى  %25وين متوطةةط التصةةرف دقةةل مةةن 

0.92gallon/h  ومن المملن تلاطٌم ماامل التت ٌر نتٌجة التصنٌع لما هو مواح بالجدول ا تً والخاص

 بالتلاطٌماو المختلفة لماامل الت ٌر نتٌجة التصنٌع 

دة علةى بالنطبة للانابٌب الخطٌه نجد ينه من الصاب ين نحا ظ على لل من الت ٌر والطار المنخفض حٌي ين  تحاو الرى التى علةى ادنابٌةب تلةون عةا*

 محصول تلون حطاطه نطبٌا للت ٌراو المتوططه  ى حالة ااا ة مٌا  الرى على مطا او اٌلاه مطا او قرٌبه من بااها   باداا ه الى ين انتاجٌة ال

 يو  : للنلااطاو ونلااطاو الرش الدقٌق

 (CV)نتٌجة التصنٌع ماامل الت ٌر للنلااط  الدرجة

 excellent CV < 0.05ممتا 

 average 0.05< CV < 0.07متوطط 

 poor 0.11< CV < 0.15 لاٌر 

 unacceptable 0.15< CVغٌر ملابول 

 ثانٌا : للأنابٌب الخطٌه

 (CV)ماامل الت ٌر للنلااط نتٌجة التصنٌع  الدرجة

 good CV < 0.10جٌد                      

 average 0.10< CV < 0.20متوطط 

 poor to لاٌرلادم اللابول 

unacceptable 

CV < 0.20 
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 ِؼبًِ الأخزلاف ٔز١دخ اٌزص١ٕغ ٌٕظبَ اٌشٜ

System coefficient of manufacturing variation 

طةة بةي ٌاتبةر مفهةوم مفٌةد جةدا دن يلثةر مةن نلاةاط يونلا (VS)ماامل ادختلاف نتٌجة التصنٌع لنظةام الةرى  

طوف تطتخدم للنباو الواحد    ى مثل هذ  الحالة  ان مادل الطرٌان للل نلااط حول النباو ٌتارك ج ئٌا مع 

نلااط يخرويحد النلااطاو ربما ٌلون له مادل طةرٌان مرتفةع وادخةر مةن المحتمةل ين ٌلةون لةه ماةدل طةرٌان 

جه الى لل نباو ٌلةون يقةل مةن المتوقةع منخلاض لذلك  فى المتوطط  ان الت ٌر  ى الحجم الللى للمٌا  الخار

بمفردة   ماامل الت ٌرنتٌجة التصنٌع لنظام الةرى   (VS)عند اعتبار ماامل الت ٌرنتٌجة التصنٌع لنظام الرى 

(VS)  4.5(         :ٌملن حطابه من الماادله ادتٌه(
\e

CV
Vs 

 ماامل الت ٌر نتٌجة التصنٌع للنلااط   CV = :حٌي

 =e\ قل عدد من النلااطاو للنباو الواحد يو تطاوى واحد صحٌح اذا لان نلااط واحةد ٌطةتخدم  ةى رى يلثةر ي

من نباو ينظمة الرى ذاو خطوط الت ذٌه ربما ٌلون تصمٌمها بحٌي ين ٌتم رى النباو الواحد بفتحة خروج 

 ااغط التت ٌل
المادل   

 الطرٌان المادل

 تاوٌاٌة الا ط لاملا    

x = 0.0 

   طرٌان ااطرابى

x = 0.5 

30 

20 

10 

0 

-10  

-30  

-20  

 طرٌان رقائلاى 
 x = 0.8 

 طرٌان رقائلاى  

x = 1.0 

0 10 20 30 -20  -10  -30  
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(5.5)  ثّخزٍف ل١ُ أط اٌزصشفٌٕمبطبد  رغ١شاد اٌزصشف إٌبردٗ ػٓ رغ١شاد اٌضغظ:  شىً    
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ٌطةتلابل مٌاهةه مةةن  واحةد   لاةط   ا  ينةه بطةةبب المطةا او الاةٌلاه بةٌن  تحةةاو الخةروج  ةان لةل نبةةاو ربمةا

 ى حالة اطتخدام نلااطاو متاددة  تحاو الخروج ذاو يقطةار صة ٌر  مو عةه علةى ادنبوٌةه و  تحتٌن خروج

 (6.5)رقم لما هو مواح بالتلل 

تاتمد على التصمٌم الفردى للنلااط اذا تةم خدمةة الادٌةد مةن  تحةاو الخةروج  \e  ان اللاٌمة الصحٌحه للملادار

 ةاذا لةان هنةاك  لاةد  ةى الاة ط  ةى المطةار لفتحةة الخةروج  ةان  \e   1 =ة  ةانبواططة نلاطة اتصةال واحةد

مطةاوٌة لاةدد  تحةاو الخةروج    \eالنلاةاط  ةى هةذ  الحالةه ٌلةون متاةدد النلااطةاو  ةى ينبوٌةة  ردٌةه وتلةون

 هى خاصٌة لنظام الرى بالتنلاٌط للل (VS) هى خاصٌة للنلااط بمفردة بٌنما   (CV) وٌجب ملاحظة ين 

او الدقٌلاة ٌجب ين تاطى عمق مٌةا  رى منةتظم نطةبٌا للطةطح المبلةل مةن التربةة وعلةى ذلةك  هنةاك الرتات

باةض الت ٌةراو بةةٌن النلااطةاو  ةةى قٌمةة عمةةق المةاء الماةةاف وٌملةن اعتبارهةةا ملابولةة  وللةةن الفةرور  ةةى 

بةٌن  2:1مةن  تو ٌع الرطوبة  ى التربة   تاتبر ملابولةة بدرجةة لبٌةرة عنةدما ٌت ٌةر الامةق الماةاف بةألثر

 قدم من بااها  3النلاط التى على مطا ة 

 اٌؼلالٗ ث١ٓ اٌزصشف ٚاٌضغظ

Relation of pressure to discharge 

 (6.5)رقم بالتلل   والمواح الالاقه بٌن الت ٌراو  ى ااغط التت ٌل والتصرف هى يهم خاصٌه للنلااطاو

للنلااط ٌابر عةن انطةٌابٌة  (x)ان يس التصرف   من الماروف هذ  الالاقه  نواع مختلفه من النلااطاوٌبٌن 

لها قٌمه منخفاه  Compensating emittersمنحنى التصرف والا ط  النلااطاو تاوٌاٌة الا ط 

ا  انةةه عنةةدما ٌلةةون لةةدٌها باةةض ادجةة اء الطبٌاٌةةه التةةى تطةةتجٌب للاةة ط  ةةان يدائهةةا ٌتطلةةب  (x)لةةلأس 

 اعتباراو ذاو عناٌه 

ة ٌلون لها ماامل ت ٌر نتٌجة التصنٌع عالى وربما ٌتاثر اداؤهةا بدرجةة الحةرار  يو النلااطاو التاوٌاٌه عاد

تصةمٌم نظةام رى علةى درحةه عالٌةة مةن ادنتظامٌةه ٌصةطدم بحطاطةٌة  لااف مادة التصنٌع او للاهمةا ماةا

ه النلااط المتوطط للا ط ومن الماروف ين النلااطاو التاوٌاٌه تلاوم بامل حل طةرٌع وعاجةل لهةذ  المتةلل

ومن المملن واع نلااطاو ذاو يحجام مختلفه على طول خط الرى الفرعى للةى تلاابةل الت ٌةراو  ةى الاة ط 

طول خط الرى الفرعةى )حتةى  Changes in elevationsالناتجه عن الت ٌراو  ى المٌل )المناطٌب( 

  ى الحلاول ذاو ادطتواء ( ٌجب ان نحا ظ علٌه قصٌرا لتجنب الفرور المرتفاه 
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 Emitter Performanceالنلااط   يداء

الجدول ادتً ٌمثل بٌاناو بنتائج اختبار عةدد مةن النلااطةاو وهةذ  ادختبةاراو تةم اجراؤهةا بمٌةا  نظٌفةة عنةد 

درجةةة  هرنهٌتٌةةه ولانةةو علةةى نلااطةةاو جدٌةةدة وٌملةةن تلخةةٌص نتةةائج هةةذ   (68)درجةةة الحةةرارة اللاٌاطةةٌة 

 :ا تً ادختباراو ل

  والنلااطةةاو التةةى لهةةا قةةٌم دس  1.00الةةى  0.11تحةةو ادختبةةار تةةراوح مةةن  يس التصةةرف للنلااطةةاو -1-

 Pressureربمةةةةا تتحةةةةول الةةةةى نلااطةةةةاو مةةةةن النةةةةوع الاةةةة ط التاوٌاةةةةى  0.5التصةةةةرف يقةةةةل مةةةةن 

compensating  مع ملاحظة ين النلااطاو تاوٌاٌة الا ط تختلف درجاو المحا ظة  ٌما بٌنها 

وماظةم النلااطةاو  0.40الةى  0.02صةنٌع يواةح انهةا تتةراوح مةن قٌاس مااملاو ادخةتلاف نتٌجةة الت -2-

 0.06يظهرو ين ماامل الت ٌر نتٌجة التصنٌع لان  ى حدود 

نطبة درجة الحرارة الى التصرف يواحو وجود مدى واطع مةن حطاطةٌة التصةرف للت ٌةر  ةى درجةة  -3-

 %21ا تاطى تصرف يقةل بنطةبة حرارة الماء   حٌي وجد ين عند درجة حرارة ماٌنة لباض النلااطاو  انه

عن التصرف الطبٌاى وين الادٌد من النلااطاو تلون غٌر حطاطة نطبٌا لدرجةة حةرارة المةاء وبصةفة عامةة 

ومن نتائج هذا ادختبار ٌلون المطلوب عناٌة  ائلاةة    النلااطةاو التةى مةن نفةس التصةمٌم ربمةا ٌلةون بٌنهةا 

المةواد المطةتخدمة  ةى تصةنٌاها ودرجةة الاناٌةة المتباةة   رور لبٌرة  ى مواصفاو ادداء وذلك ٌاتمد علةى

 يثناء تصنٌاها والجدول ٌ ودنا بمؤتر جٌد للمواصفاو المحتملة للأنواع المختلفة من النلااطاو

 1مواصفاو النلااطاو الناتجة عن ادختبار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 هٌتٌة وادرقام الموجودبٌن ادقواس يرقام ملادرة درجة  هرن 68البٌاناو الناتجة من ادختبارعند درجة حرارة قٌاطٌة هى  1

 البٌاناو الم دوجة تبٌن ينها يجه ة مختلفة تندرج تحو نفس نوع النلااط الاام  2

     يس التصرف للنلااط من ماادلة يس التصرف  3

 ماامل الت ٌر نتٌجة التصنٌع للنلااط من ماادلة ماامل الختلاف   4 

 درجة  هرنهٌتٌة 68درجة  هرنهٌتٌة الى  68ارة وهى نطبة التصرف عند درجة حرارة يعلى من نطبة التصرف الى درجة الحر 5

  يدنى يبااد لمطار الطرٌان 6

 

 

 نوع جها  البي

)النلااط( 
2

 

 يس التصرف

X
 3

 

ماامل 

الت ٌر 

نتٌجة 

 التصنٌع

CV
 4

 

نطبة التصرف لدرجة 

(TDR)الحرارة
 5

 

يدنى يبااد لمطار 

 الطرٌان

(MFPD)
 6

 

 )بوصة(

درجة 113

  هرنهٌتٌة

درجة 149

  هرنهٌتٌة

 0.024 0.88 0.92 0.07 0.42  ورتلس

 ---- 1.07 1.04 0.05 0.7 الفتحة

 ----- 1.07 1.15 0.07 0.7 متادد الفتحاو

 (0.012) 1.21 0.83 0.27 0.5 نلااط لرة

 Slotted 0.49 (0.25) 0.49 0.79 (0.012)ثلاب مطتطٌل 

 0.012 0.81 0.85 0.35 0.15 منظم الا ط لروى

 (0.012) 0.89 0.90 0.09 0.25 منظم الا ط  ذوثلاب مطتطٌل

 0.04 1.05 (1.03) (0.05) 0.56  تحة م طا 

 0.06 (1.05) (1.03) (0.05) 0.53 رتاتاو دقٌلاة

 0.05 0.8: 0.7  نبوبة ص ٌرةنلااط طوٌل المطار ي

0.05 

1.08 

1.16 

1.13 

1.22 

0.039 

0.039 

 0.06 0.65: 0.75 مطار حل ونى

0.02 

1.19 (1.10) 1.18 (1.15) 0.031 

0.028 

 0.05 0.2؛  0.4 طوٌل المطار تاوٌاى لا ط

0.06 

1.19  

1.11 

1.33  

1.24 

(0.030) 

(0.030) 

  Tortuous  0.50نلااط مموج  

0.65 

(0.08) 

0.02 

1.40  

1.08 

1.70  

1.14 

0.031 

(0.039) 

 0.012 1.00 1.00 0.02 0.33 قصٌر المطار مجوف

 0.012 1.08 1.06 0.10 0.11 قصٌر المطار بلارص

 ------- 3.80 2.70 0.40 1.0 )ينبوبى المصدر )ينبوبة مطامٌة
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-120- 

 

 ِؼبدلاد اٌزصشف ٌٍٕمبطبد

 يو : النلااطاو طوٌلة المطار

 ماظم  اقد الا ط  ً النلااطاو طوٌلة المطار الملطاء والمواحة بالتلل ٌحةدي  ةً ملاطةع المطةار الطوٌةل

للطرٌان حٌي ٌلون الطرٌان عند هذا اللاطاع من النوع الطرٌان المطتلار )الرقائلاً( وماةروف ان النلااطةاو 

 ذاو الطرٌان المطتلار تلون ذاو حطاطٌة عالٌة لفرور الا ط التً تحدي  ً نظام الري بالتنلاٌط 

المطةتلار للنلااطةاو طول المطةار المطلةوب لفاقةد الاة ط الحةادي وبمالومٌةة ماةدل التصةرف لمةدي الطةرٌان 

طوٌلة المطار ذاو اللاطاع الدائري من المملن حطابة من الماادلة ادتٌة)الوحداو المطتخدمة هً الوحةداو 

 ادنجلٌ ٌة(:

ν98.6q

4dghπ
c

L



 

 =:حٌي
c

L  طول مطار الطرٌان داخل النلااط(ft) 

h ااغط التت ٌل للنلااط =(ft) 

g عجلة الجاذبٌة ادراٌة =(32.2ft/sec2) 

d قطر ملاطع الطرٌان =(inch) 

q تصرف النلااط =(gallon/hour)  

  الل وجة اللٌناماتلٌة للماء =(ft2/sec) 

د الدخول باداةا ة الةً عةدم انتظامٌةة مطةار الطةرٌان  ةً النلااطةاو طوٌلةة التاثٌراو الحل ونٌة للطرٌان عن

المطار تخلق حرلة دوامٌة و ً هذ  حالة   ان الماادلة الطابلاة   تلون صحٌحة  ً هذ  الحالة وعلً ذلك 

 ناتبر ين النلااط يصبح نلااط قصٌر المطار وٌجب تلاٌمة علً هذا ادطاس 
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 او قصٌرة المطارثانٌا: النلااط

النلااطاو قصٌرة المطار ٌلون لها مطةاراو طةرٌان طوٌلةة نطةبٌا و اقةد الاة ط ٌلةون بطةبب مجموعةة مةن 

 الاوامل هً ادحتلاك بجدار النلااط والنحناءاو الحادة وادختناقاو وادتطاعاو 

قناة الطرٌان داخةل تلةك باض النلااطاو قصٌرة المطار تظهر مملثلة للنلااطاو طوٌلة المطار التلالٌدٌة ا  ان 

وحٌةي ان نظةام الطةرٌان هةو  )q(النلااطاو تلون قصٌرة وٌلةون ملاطاهةا يطةول عنةد نفةس ماةدل التصةرف 

ولةٌس مةع )h(تت ٌةر لتٌةرا وتلاتةرب مةع الجةذر التربٌاةً لاة ط التتة ٌل  )q(طرٌان لامل اداطراب  ةان 

 لاط وبصفة عامة النلااطاو قصٌرة المطار تطلك نفس طلوك نلااطاو الفتحة دن مواصةفاو  واقةد )h(مة قٌ

الدخول للطرٌان تماثةل مةا ٌحةدي  ةً ادنبوبةة قصةٌرة الملاطةع ا  ين ماظةم النلااطةاو قصةٌرة المطةار تاتبةر 

  نلااطاو تاوٌاٌة الا ط

 ثالثا: نلااطاو الفتحة 

نلااطاو الفتحة هو طرٌان ماطرب ااطرابا لاملا والادٌد من نلااطاو الري بةالتنلاٌط ونلااطةاو  الطرٌان  ً

الرش الدقٌق والنلااطاو  ردٌة ال ر ة وانابٌب الدقٌة ذاتٌة مصدر المٌةا  تلاطةم علةً ينهةا نلااطةاو  تحةة  ةً 

ط ٌلون لة دور لبٌةر هذ  النلااطاو ذاو  تحة ص ٌرة اللاطر او طلطلة من الفتحاو حٌي ان ماظم  اقد الا 

مةةن المملةةن حطةةابة مةةن الماادلةةة ادتٌة)الوحةةداو المطةةتخدمة هةةً  )q(وماةةدل التصةةرف لنلااطةةاو الفتحةةة 

 الوحداو ادنجلٌ ٌة(:

 

 قطاع  ً النلااط طوٌل المطار والذي ٌملن  تحة بطهولة للتنظٌف 
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2gh
q

c187aq  

 (inch2)= مطاحة ملاطع الطرٌان  a :حٌي

= 
q

c 1.0الً  0.6مل ٌاتمد علً مواصفاو  وهه النلااط وقٌمته تتراوح من ماا 

h ااغط التت ٌل للنلااط =(ft) 

g عجلة الجاذبٌة ادراٌة =(32.2ft/sec2) 

 راباا: نلااطاو م دوجة ال ر ة

ة ال ر ةة لبٌةر وماةدل التصةرف  ةً هةذ  ماظم  اقد الا ط ٌحدي  ً الفتحةة الداخلٌةة  ةً النلااطةاو م دوجة

 من  المملن حطابة من الماادلة ادتٌة)الوحداو المطتخدمة هً الوحداو ادنجلٌ ٌة(:)q( النلااطاو

 

)1hh(g2
q

ca187q  

 (inch2)= مطاحة ملاطع الطرٌان  a :حٌي

= h تت ٌل للنلااط ااغط ال(ft) 

g عجلة الجاذبٌة ادراٌة =(32.2ft/sec2) 

1
h ااغط التت ٌل  ً ال ر ة الثانوٌة =(ft) 

من الطبٌاةً ان تلونةا ال ةر تٌن الرئٌطةٌة والثانوٌةة لهمةا نفةس اللاطةر وين هنةاك طةتة  تحةاو داخةل ال ر ةة 

(ة  ةً ال ر ةة الرئٌطةٌة وعلةً ذلةك  حطةاب قٌمةة الثانوٌة للل  تحة موجود
1

h( نحصةل علٌةة مةن الماادلةة

 ادتٌة)الوحداو المطتخدمة هً الوحداو ادنجلٌ ٌة(:

2m1

h1h


 

 ةعدد الفتحاو  ً ال ر ة الثانوٌة للل  تحة موجودة  ً ال ر ة الرئٌطً m = :حٌي

 طا :نلااطاو ذو الفتحة من النوع الدوامىخام

هذ  النلااطاو مثلها مثل نلااطةاو الةرش الةدقٌق لهةا  تحةة تحتةوي علةً خلٌةة دائرٌةة والتةً تطةبب الطةرٌان 

الدوامً  دخول الماء ٌلون مماطا للحائط الداخلً مطببا دوران الماء بطرعة لبٌرة وٌنتج عن ذلك دواماو 
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 من ملااومة الطرٌان و اقد الا ط تلون قٌمتهما البر ً النلااطاو الدوامٌة  ً مرل  الخلٌة وبالتالً  ان للا

 عن النلااطاو بطٌطة الفتحة والتً لها نفس اللاطر 

ٌملةن حطةابة مةن الماادلةة ادتٌة)الوحةداو )q(النلااطاو الدوامٌة مةن المملةن عملهةا لتاطةً ماةدل تصةرف 

 (:ةالمطتخدمة هً الوحداو ادنجلٌ ٌ

 

)0.4(h2g
q

c187aq  

 (inch2)= مطاحة ملاطع الطرٌان  a :حٌي

= 
q

c  ً0.4ماامل ٌاتمد علً مواصفاو  وهه النلااط وقٌمته حوال 

h ااغط التت ٌل للنلااط =(ft) 

gٌة = عجلة الجاذبٌة ادرا(32.2ft/sec2) 

قٌمة
q

c  ًتاطً مادل تصرف ٌطاوي حةوالً ثلةي الطةرٌان لنلااطةاو الفتحةة البطةٌطة  0.4والتً هً حوال

والتً لها نفس اللاطر ولهذا  اند نفس مادل التصرف ونفس ااغط التت ٌل نجد ان قطر الةدخول للنلااطةاو 

 مرة يلبر من النلااطاو بطٌطة الفتحة 73.1يو3الدوامٌة ٌملن ان ٌلون مطاوي 

 طادطا :النلااطاو التاوٌاٌة

النلااطاو تاوٌاٌة الا ط ٌتم عملها بهدف الحصول علً مادل تصرف ثابو خلال مةدي واطةع مةن اة وط 

 تاوٌاٌة الا ط متاحة  التت ٌل   لل من النلااطاو طوٌلة المطار والنلااطاو قصٌرة المطار ونلااطاو الفنحة

متةةللة النلااطةةاو تاوٌاةةٌة الاةة ط ان المةةادة المصةةنوعة منهةةا ربمةةا تتلةةف خةةلال  تةةرة محةةددة مةةن الةة من 

ٌملةن )q(وبالتدرٌج ٌتناقص مادل التصرف حتً عند ما نحتلاظ بثباو اة ط التتة ٌل ماةدل تصةرف النلاةاط 

لااطةاو الفتحةة والنلااطةاو تاوٌاةٌة الاة ط ذاو النبوبةة اللاصةٌرة حطابة من الماادلة ادتٌة والتً تصةلج لن

 )الوحداو المطتخدمة هً الوحداو ادنجلٌ ٌة(:

)x(h2g
q

c187aq  

 (inch2)= مطاحة ملاطع الطرٌان  a :حٌي

= 
q

c ماامل ٌاتمد علً مواصفاو النلااط 
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h ااغط التت ٌل للنلااط =(ft) 

g عجلة الجاذبٌة ادراٌة =(32.2ft/sec2) 

x تباا لمواصفاو ملاطع الطرٌان وتباا للمادة المطتخدم  ً  0.0الً  0.5= اس التصرف وقٌمته تت ٌر من

  تصنٌع النلااط

 طاباا :النلااطاو ذاتٌة التنظٌف

ن من النلااطاو ذاتٌة التنظٌف ادول نلااطاو ذاتٌة التنظٌف ) تح وغلةق( والثةانً النلااطةاو ذاتٌةة ٌوجد نوعا

التنظٌف المطتمر   بالنطبة للنوع ادول ٌتم التنظٌف  لاط للحظاو قلٌلة  ً لةل مةرة ٌلةون  ٌهةا نظةام الةري 

مطةتمر والمواةحة بالتةلل التةالً بالتنلاٌط قد بدي  ً التت ٌل ثم ٌ لق باد ذلك يما النلااطاو ذاو التنظٌةف ال

ٌةةتم تصةةنٌاها وعندئةةذ ٌملنهةةا اخةةراج الج ٌئةةاو اللبٌةةرة نطةةبٌا يثنةةاء عملٌةةة التتةة ٌل باطةةتخدام طلطةةلة مةةن 

الفتحاو المرنة ذاو قطر لبٌر نطبٌا لتخفٌض الا ط و ً هذ  النلااطاو مطتمرة التنظٌف تلون الفتحة ذاو 

 مادة المادة ذاو حطاطٌة لدرجة الحرارة حطاطٌة للت ٌراو الحادثة  ً الا ط وتلون 

 )q(وللنلااطاو ذاو الفتحاو المرنة والتً تمٌل للتمدد تحو تاثٌر الا ط ٌملن حطاب مادل تصةرف النلاةاط 

 من الماادلة ادتٌة )الوحداو المطتخدمة هً الوحداو ادنجلٌ ٌة(:

0.7)
/m

h
(2g

q
c187aq  

 (inch2)= مطاحة ملاطع الطرٌان  a :حٌي

= 
q

c ماامل ٌاتمد علً مواصفاو النلااط 

h ااغط التت ٌل للنلااط =(ft) 

g عجلة الجاذبٌة ادراٌة =(32.2ft/sec2) 

/
m  عدد الفتحاو  ً طلطلة النلااط = 

مةن الماادلةة ادتٌةة  )q(النلااطاو مطتمرة التنظٌف التً لها  تحاو صلبة ٌةتم حطةاب ماةدل تصةرف النلاةاط 

                     )الوحداو المطتخدمة هً الوحداو ادنجلٌ ٌة(:
/m

2gh
q

c187aq  
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 اٌزسىُ فٝ اٌغش٠بْ ِٕٚظّبد اٌضغظ

re regulatorsFlow controls and pressu 

دن الةةرى بةةالتنلاٌط ٌطةةتخدم للحصةةول علةةى لفةةاءاو رى عالٌةةة    ةةان يجهةة ة الةةتحلم  ةةى لةةل مةةن الطةةرٌان 

والا ط تاتبر ج ء متلامل من نظةام الةرى بةالتنلاٌط  لةل مةن الطةرٌان والاة ط ٌجةب ين ٌةتم الةتحلم  ٌهمةا 

ه وتو ٌاها اما عن طرٌق التحلم الٌدوى يثناء دورة لل رٌة من الرٌاو بمانى التحلم  ى لمٌة المٌا  الماا 

للا ط من خلال صماماو ال لق والفتح يو من خلال التحلم ادوتوماتٌلى الللى والج ئةى   ولةل طرٌلاةة مةن 

ٌبةٌن مواصةفاو الطةرر المختلفةه للةتحلم  ةى  (5.3)طرر التحلم تتطلب اجراء عملٌة دورٌه والجةدول رقةم 

 نظام الرى بالتنلاٌط 

 لطرر المختلفه للتحلم  ى نظام الرى بالتنلاٌط ومواصفاو لل منها: ا (5.3)جدول 

بداٌة دورة  طرٌلاة دورة التحلم

 الرى

اطاس عمل 

 صمام ال لق

يطلوب  تح 

 الصمام التالى

ادمر الماطى 

 لصمام التت ٌل

لت ٌٌر عمق 

 الرى

لت ٌٌر يمر 

 التت ٌل

ت ٌٌر ال من او  بدون قٌود ٌدوى ال من  تح ٌدوى صمام ٌدوى

 الا ط

 بدون حدود

صمام ابط  بدون قٌود ٌدوى لمٌة المٌا   تح ٌدوى صمام حجمى

 ٌدوى

 بدون حدود

تت ٌل متتالى مع 

 صمام حجمى

تحلم  لمٌة المٌا   تح ٌدوى

 هٌدرولٌلى

رٌط المطاحاو 

من المطاحة 

المنخفاة الى 

 الاالٌة

صمام ابط 

 ٌدوى

مملن  لاط 

بواططة اعادة 

واع خطوط 

 التحلم

لى لامل يوتوماتٌ

 بالوقو يو الحجم

ال من يو  يوتوماتٌلى

 الحجم

خطوط تحلم 

هٌدرولٌلٌة او 

 لهربٌة

ابط ال من يو  بدون قٌود

 الحجم

اعادة التثبٌو 

على لوحة 

 التحلم

يوتوماتٌلى لامل 

بواططة المحتوى 

 الرطوبى للتربة

يوتوماتٌلى 

طبلاا لرطوبة 

 لتربةا

مطتوى 

المحتوى 

الرطوبى 

 للتربة

ا يوتوماتٌلٌ

ومطتلال عن 

الصماماو 

 ادخرى

ادمر الذى 

عندة تلون 

 التربه جا ه

ابط يجه ة 

ادحطاس 

 برطوبة التربه

بدون اى امر 

 موصوف مطبلاا
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  Hand  operated pressure controlsالتحلم الٌدوى لتت ٌل الا ط مع صماماو الفتح وال لق 

ان خةلال ٌصةماماو الٌدوٌةة دتة ان ماةدل الطةرمادل الطرٌان ٌتم التحلم  ٌه عن طرٌةق اةبط الاة ط مةع ال

الوحةداو التحةةو رئٌطةةٌة لنظةةام الةرى   ومةةن المهةةم جةةدا التألةةد واةبط الصةةماماو للمحا ظةةة علةةى انتظامٌةةة 

النلااط هناك طرٌلاة يخرى للتحلم  ى الطةرٌان وهةى اطةتخدام منظمةاو الاة ط يو منظمةاو الطةرٌان  تصرف

د لةل ريس ت ذٌةة لمجموعةة صة ٌرة مةن خطةوط الةرى الفرعٌةة ل للل خط رى  رعى يو عنةوعند  تحة الدخ

هذ  الصماماو عادة ٌتم تثبٌتها عند ا ط ماةٌن ماطةى يو عنةد ماةدل طةرٌان ماةٌن ماطةى وغالبةا   ٌملةن 

هذ  الصماماو ٌجب ين تتةداخل مةع تصةمٌم نظةام الةرى و  تواةع باةد الةربط دنةه  ابطها يو اعادة تثبٌتها

اختٌارها يو ماد و طرٌان تم اختٌارها وتلون مناطبة مع الصةماماو الصة ٌرة  ٌوجد  لاط ا وط محددة تم

 منخفاة التلالٌف

الادٌد من ينابٌب الربط بأقطار مختلفه وبأطوال مختلفة ٌملن اطتخدامها لتوصٌل لةل خةط رى  رعةى   هناك

للحصةول علةى اة وط  ادطوال التى تاطى  اقد الاة ط المطلةوبالى بالمتاب   وهذ  ادنابٌب ٌملن قطاها 

و ةى الحلاٌلاةه هةذ   0دخول منتظمة لخةط الةرى الفرعةى علةى طةول المتةاب والةذى علٌةة اة ط غٌةر منةتظم

ادنابٌب تخدم لملااومة ثابتة للمائع وانتظام الا ط والةذى ٌملةن تحلاٌلاةة والحصةول علٌةه ٌلةون محةدد  لاةط 

 بالتصمٌم الاملى مع اعتباراو ترلٌب وانتاء تبلة الرى 

     Sequential operationالمتتالى التت ٌل 

هناك يج اء من نظام الرى ٌملن ين تامل بصفة متتالٌه مع صماماو التحلم الحجمةى  والتةى تلةون متصةله 

داخلٌا بخطوط التحلم الهٌدرولٌلٌه   وبمجةرد غلةق لةل صةمام  ةان الصةمام التةالى لةه ٌفةتح  وعنةدما تلتمةل 

ٌجب ان ٌااد ابطها وٌجب اٌاا ين ٌتم تنتةٌط الصةمام ادول ٌةدوٌا عملٌة التت ٌل المتتالى  ان الصماماو 

للى تبدي الدورة من جدٌد ويٌاا ٌجب ان ٌلاحظ ينة من الارورى )خاصة  ى ادرااى المتدرجةة( لتخطةٌط 

 عملٌة الرى ين ٌتم تنتٌط الصماماو من اللاطاعاو المنخفاة الى اللاطاعاو الاالٌة 

    automationPartialادداء ادلى الج ئى 

ببطةاطة  الحجةم مةن المملةن الةتحلم  ةً  التحلم بناء على الحجم من ينطب طرر التحلم لنظام الرى بالتنلاٌط

صةةماماو الةةتحلم 0تةةدٌدة عةةن طرٌةةق باةةض ادلٌةةاو باطةةتخدام صةةماماو التوقٌةةو الحجمٌةةة او المٌلانٌلٌةةة

ٌة يو تواةع منفةردة لصةمام الحجمى النصف يلٌة من المملن واةاها عنةد ريس لةل وحةدة رى تحةو رئٌطة

 0ٌملن اطتخدامه عند ريس التحلم مع الصماماو التلالٌدٌة والتى تلاوم بالتحلم للل وحدة رى تحةو رئٌطةٌة

اطةتخدام  لمةا ينصمام التحلم الحجمى ٌتطلةب  ةتح ٌةدوى ويٌاةا اةبط ٌةدوى وللنةة ٌةتم غللاةة اوتوماتٌلٌةا 
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دن لمٌةة المٌةا  التةى ٌةتم اةخها تلةون محطةوبة الصماماو الحجمٌةة   ٌاطةى تتة ٌل متتةالى خةاص وذلةك 

وعلٌة  ان التحلم الوقتى للا ط ٌلون غٌر مطلوب عند  تحاو الدخول للصماماو الحجمٌةة وعنةد اطةتخدام 

 صماماو التوقٌو المٌلانٌلٌة ٌلون التحلم  ى الا ط مطلوبا 

   Full automationادداء ادلى الللى 

لامةل امةا باطةتخدام يدواو تحلةم مرل ٌةة تامةل بالوقةو يو عةن طرٌةق  يلىء من المملن ان ٌتم التت ٌل بأدا

 يطاطٌاو ادحطاس بالحجم يو المحتوى الرطوبى للتربة 

ادداء ادلةةى عةةن طرٌةةق الوقةةو يو يطاطةةٌاو الحجةةم ٌتطلةةب نظةةام تحلةةم ٌامةةل امةةا بصةةماماو هٌدرولٌلٌةةة يو 

 لهربٌة 

ادد غٌر محدود من الةدوراو    ةادمر الةذى عةن طرٌلاةة تامةل يدواو التحلم تدٌر يلٌا عملٌة الرى لحٌي ين 

الصماماو من المملن ت ٌٌرة من دورة رى الى الدورة التى تلٌهةا    يٌاةا  ةان  لةل مةن وقةو التتة ٌل للةل 

صمام ولمٌة المٌا  التى ٌتم تو ٌاهةا مةن المملةن ت ٌرهةا علةى لوحةة الةتحلم  الرئٌطةٌة وبةد  مةن اطةتخدام 

ترة لنظام الرى  ان دورة لل عملٌة رى مةن المملةن ين تبةدا باطةتخدام حطةاس لوعةاء البخةر دورة ثابتة الف

يو عةةن طرٌةةق اطةةتخدام يجهةة ة قٌةةاس الاوامةةل  Evaporation pan class (A) (A)مةةن الدرجةةة 

 المناخٌة 

تح حطاطاو المحتوى الرطوبى  ى منطلاة جذور النباو من المملةن اطةتخدامها لتنتةٌط يدواو الةتحلم  ةى  ة

لحطاطةاو للمحتةوى الرطةوبى  Tensiometersوغلق الصماماو   ومن المتبع اطتخدام التنتٌومتراو 

  ى التربة

التنتٌومتر ٌلاٌس التد الرطوبى  ى التربة وٌاطى اتةاراو لصةماماو الةتحلم للةل وحةدة رى تحةو رئٌطةٌة 

ل بةأى صةةمام اخةر  ةةان يمةةر وبالتةالى تفةةتح وت لةق الصةةماماو   ودن لةةل صةمام ٌامةةل يوتوماتٌلٌةا ولةةم ٌتصةة

التت ٌل   ٌملن املاؤة ملادما   ولهذا  ان عملٌة التدوٌر ٌجب ين تمر خلال باةض انةواع مةن لوحةة الةتحلم 

 الرئٌطٌة لتخفٌض الفتح اللحظى دلثر من الادد المطلوب من الصماماو

الرطةةوبى للتربةةة    ومةةن الملاحةةظ ين نظةةم الةةرى بةةالتنلاٌط المةةتحلم  ٌهةةا يوتوماتٌلٌةةا عةةن طرٌةةق المحتةةوى

تطتخدم على نطار واطع بطبب المتالل الاملٌة المصاحبة للتو ٌع ال ٌر م دوج للاٌمةة المحتةوى الرطةوبى 

  ى التربة
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 اٌزشغ١ً ٚاٌص١بٔخ ٌّىٛٔبد ٔظبَ اٌشٜ ثبٌزٕم١ظ

Operation and maintenance for drip systems 

  Operationالتت ٌل 

او نظام الرى ٌحدد مدى نجاح او  تل نظةام الةرى بةالتنلاٌط    تتة ٌل نظةام يطلوب تت ٌل وصٌانة لل ملون

 الرى بالتنلاٌط ٌتتمل على الخطواو ادتٌة:

 وجود المالوماو اللا ٌة والتالٌماو من المصمم يو من الامٌل -1-

 تحدٌد متى ٌتم الرى وملادار طول  من الرى -2-

 اللاراءاو حص قراءاو عداداو قٌاس المٌا  وتطجٌل هذ   -3-

 الترلٌب الدقٌق للصماماو الهٌدرولٌلٌة -4-

 تت ٌل الصماماو الرئٌطٌة لتبدي عملٌة الرى -5-

  حص نظام الرى بلامل ملوناتة للتت ٌل الصحٌح بداٌة من قراءاو قٌمة الا ط عند الرؤوس  -6-

  حص النلااطاو )على ادقل لادد لا ى ٌتم اختٌارة عتوائٌا( -7-

 اداو حلان اللٌماوٌاو وادطمدة  حص وترلٌب م -8-

 Maintenanceالصٌانة 

ادداء الموثور بة لنظام الرى بالتنلاٌط ٌاتمدعلى ر ض عملٌاو الصٌانة التى تتتمل على التنلاٌةة يو غطةٌل 

 المواطٌر يو الفحص الحلالى للأجه ة المٌلانٌلٌة  

 يو :صٌانة الفلانر وخطوط الرى 

  30 %الةى  20م مناقتتها طابلاا وعادة ٌصمم الفلتةر ب ٌةادة تتةراوح مةن الطرر المختلفة لتنظٌف الفلاتر ت

من طاتة وٌجب التنظٌف الٌومى للفلتر ٌدوٌا يثناء الرى اد اذا لان الفلتر له خاصٌة التنظٌف الالطى لنظام 

 الرى 

الرئٌطةى  وباد انتاء نظام الرى يو اصلاح ادج اء ٌلون من الواجب غطٌل نظام الرى بداٌة مةن خةط الةرى

ثةةم الخطةةوط التحةةو رئٌطةةٌة والمتةةاباو وخطةةوط الةةرى الفرعٌةةة    لةةل مةةن خةةط الةةرى الرئٌطةةى ومةةن باةةدة 

 الخطوط التحو رئٌطٌة ٌجب غطلها مرة واحدة  ى الوقو الذى ماه ت لق صماماو المتاب 

ٌةةا    غلةةق الصةةماماو  ةةى لةةل الخطةةوط مةةا عةةدا الخةةط الةةذى ٌةةتم غطةةٌله ٌطةةمح ب ٌةةادة لمٌةةة لبٌةةرة مةةن الم 

  المتاباو ٌتم غطلها مع غلق لل خطوط الرى الفرعٌة

 يخٌرا ٌتم توصٌل وغطٌل خراطٌم الرى الفرعٌة لمدة طاعة تلارٌبا للل محطة تت ٌل
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حبٌباو الرمل والطٌلو والطٌن تمٌل الى ادطتلارار  ى اللاطاع الذى له طرعة طرٌان منخفاة من قطاعةاو 

 وخطوط الرى الفرعٌة نظام الرى عند نهاٌاو لل من المتاباو

 ثانٌا : صٌانة النلااطاو 

النلااطاو تطةتلابل ترلٌة او عالٌةة مةن حبٌبةاو الرمةل والطةٌلو والطةٌن والتةى تاراةها الةى ادنطةداد ولهةذا 

ٌنصح باجراء ال طٌل الدورى وٌاتبر ذلك ج ء من التوصةٌاو الخاصةة ببرنةامج الصةٌانة الجٌةدة    ال طةٌل 

ادنظمة وللن لباض من النلااطاو وباض ينواع من المٌا  ٌلةون ادمةر بامةل  الطنوى ٌلون لا ى للادٌد من

 غطٌل ٌومى وذلك للتحلم  ى ملادار ادنطداد

اذا لان المطلوب ال طٌل المتلرر  انة ٌنصح باطتخدام صماماو التحلم ادوتوماتٌلٌة والنصةف يوتوماتٌلٌةة 

قةدم  1.0ل الحبٌبةاو الدقٌلاةة تلةون  ةى حةدود عند نهاٌاو خطةوط الةرى الفرعٌةة   الطةرعة المطلوبةة ل طةٌ

بوصةة ٌلةون   0.5/ثانٌة  وذلك ل طٌل الحبٌباو الدقٌلاة من خطوط الرى الفرعٌة يما ادنابٌةب التةى قطرهةا 

 جالون/دقٌلاة  1.0مادل الطرٌان حوالى 

جماةاو الفحص المنتظم ٌلون مطلوب للترلٌ  علةى وظةائف النلااطةاو    ادنطةداد البطةا ٌتطةبب  ةى عمةل ت

ج ئٌة ناتجة عن ترطٌباو الحبٌباو ومتارلة رواطب المرلباو الااوٌة يو تلك الناتجة عن خلٌط منهما   

 وعلى ذلك  ان مطار الطرٌان ٌ لق ببطء

النلااطاو ٌجب ين ٌتم تنظٌفها يو احلال نلااطاو يخرى ملانهةا يو اعةادة اصةلاحها عنةدما تلاةل قٌمةة انتظامٌةة 

تحو اللاٌمة التصمٌمٌة يو عندما ٌلون حاصةل اةرب متوطةط  %10الى  5من  بملادار ٌتراوح (EU)البي 

غٌر لا ى لتحلاٌق احتٌاجاو النبةاو  100ملاطوما على  (EU) ى قٌمة انتظامٌة البي   (qa)تصرف النلااط 

 للماء

التنظٌف المطلةوب للنلااطةاو ٌاتمةد علةى نةوع النلاةاط ونةوع المتةللة    ةباض النلااطةاو   ٌملةن  لهةا الةى  

 ج اء وتنظٌفها ٌدوٌا والباض ادخر ٌملن غطٌلها للتخلص من الترطٌباو واجراءاو الماالجة لادتى :ي

محلول حاماى داخةل  %1الى  0.5* ترطٌباو اللربوناو من المملن ا التها عن طرٌق حلان ما ٌلارب من 

 5لمةدة تتةراوح مةن  المتاب يو داخل  تحاو خطوط الرى الفرعٌةومع هذ  الماالجة  ان اطتمرار الماالجةة

 دقٌلاة تلون لا ٌة لماالجة متللة ترطٌباو اللربوناو 15الى 

)**( حةامض اللبرٌتٌةك مةن الواجةةب اطةتخدامة للةتخلص مةن ترطةةٌباو الحدٌةد    الماالجةة الحاماةٌة ربمةةا 

 ووااح انها طتلون غٌةر  االةة  ةى حالةة ادنطةداد %100تلون  غٌر عملٌة يو ربما   تلون  االة بنطبة 

 اللامل للنلااطاو
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ا ط جوى ( داخل خطوط الرى الفرعٌة ٌملننا من الةتخلص  10الى  5)***( اطتخدام هواء ما وط )من 

النلااطةاو والوصةلاو الخاصةة بخةراطٌم خطةوط الةرى 0من الترطٌباو الرغوٌة داخل النلااطاو طوٌلة المطار

 االةة للةل ينةواع النلااطةاو يو للةل الفرعٌة ٌجةب ان تلةون قوٌةة جةدا لتتحمةل الاة ط وهةذ  الطرٌلاةة لٌطةو 

 اتلال ادنطداد

)****( اطتخدام ماء با ط عالى لتنظٌف النلااطاو ٌلون محدود دن الحصول علةى اة ط لةا ى عنةد نهاٌةة 

 النلااطاو ٌلون مطتحٌل 

)*****( خطوط الرى والصماماو والماخاو  تتطلةب صةٌانة قلٌلةة    الاناٌةة التلالٌدٌةة لهةا ٌجةب ان تؤخةذ 

ٌة الصرف عند نهاٌة  صل التتاء وعند دخول  صل الربٌع  لابل بداٌة  صل الربٌع ويثناء موطةم الةرى لامل

 ٌجب ت ٌٌو خطوط الرى والصماماو والماخاو  تباا للتوصٌاو الواردة بلاتالوج التصنٌع

 الأػزجبساد اٌؼبِخ فٝ اٌزص١ُّ

 ٚالأداسح ٚاٌص١بٔخ ٌٕظُ اٌشٜ ثبٌزٕم١ظ  

General principles 

الادٌد من الترلاو التجارٌة والولا و الحلومٌة تطتثمر ملادار لبٌةر مةن المةال والوقةو للاطةت راع والةري 

بواططة الري بالتنلاٌط  وللن مثل يي تا جدٌد  ان نظام الري بالتنلاٌط له من ٌدعمه بمفهومة الحةالً ولةه 

 الصٌانة يٌاا الادٌد من المتللاو طواء لانو  ً التصمٌم يو  ً الإدارة يو  ً

تطوٌر إنتاج ينواع جٌدة من البلاطتٌك ويجه ة تنلاٌة المٌةا  ٌلالةل اللثٌةر مةن متةالل الصةٌانة  إ  ينةة علةى  

المطتخدم ين ٌدرك ين نظام الري بةالتنلاٌط لةه ممٌة او وعٌةوب وللةً ٌحصةل علةى يعلةى لفةاءة  ةان النظةام 

ا  قبةل ين ٌتحلاةق النجةاح مةن خةلال التصةمٌم ٌجب ين ٌلائم الحلال الذي طٌامل  ٌه وان ٌتلاءم مع حالة المٌة

 الصحٌح والترلٌب الجٌد وإدارة النظام بصورة جٌدة 

 Potential  advantagesالممٌ او الوااٌة

لثٌر من الالماء المتخصصٌن  ً نظم الري الحدٌي يتاروا إلى الفوائد الادٌةدة مةن اطةتخدام الةري بةالتنلاٌط 

 وم بطرد هذ  الفوائد لما ٌلً:وملاارنتها بنظم الري ادخرى وطوف نلا

  ٌادة ا طتفادة من الماء المتاح (1)

 تتمثل  ٌادة ادطتفادة  من الماء المتاح قٌما ٌلى :

 (a)لمةا  ا حتٌاجاو المائٌة تلون اقل  ً حالة اطتخدام نظم الري بالتنلاٌط ملاارنة بالطرر التلالٌدٌة ادخرى

ادطباب  وعلى ذلك  ان محصول   نوع التربة والظروف المناخٌةتو ٌر المٌا  بالطبع ٌاتمد على نوع ال ين 
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تلالٌةل البخةر مةن وادولٌة للحصول على تو ٌر  ً مٌا  الري تلون نتٌجة ري جة ء يصة ر مةن حجةم التربةة 

د التطةرب الامٌةق للمٌةا  تحةو منطلاةة قةتلالٌل الجرٌان الطةطحً بالإاةا ة إلةى الةتحلم  ةً  واوططح التربة 

  جذور النباو

(b)  البخر المباتر من ططح التربة والماء المطتهلك بواططة الحتائش يملن تلالٌل قٌمته وذلك عن طرٌق

  ابتلال الططح الداخلً بٌن خطوط ال راعة يو بٌن ادتجار خاصة عند الامر الص ٌر للأتجار يوالنباتاو

   (c)بالرش ٌملن التحلم  ٌه جٌدا  الماء المفلاود بواططة التتتو نتٌجة الرٌاح مثل ما ٌحدي  ً حالة الري

   ً حالة اطتخدام نظم الري بالتنلاٌط

  ٌادة مادل نمو النباو و ٌادة الإنتاجٌة (2)  

 تتاح  ٌادة مادل نمو النباو و ٌادة ادنتاجٌة  ى ادتى :

 (a)مةن المةاء  ةً جة ء مةن منطلاةة الجةذور ثابتةا وذلةك دن التربةة  تحو نظام الري بالتنلاٌط ٌلون محتةوى

لماء ٌتم إاا ته  ببطء وبتلرار  ً مادل ثابو  وبصفة عامة التذبذب الواطع  ً المحتوى الرطوبً للتربة ا

والذي ٌحدي عادة تحو نظام الري بال مر وباض نظم الةري بةالرش لةن ٌلةون لةه وجةود  ةً حالةة اطةتخدام 

لنبةاو وٌةؤدى يٌاةا إلةً  ٌةادة الري بالتنلاٌط المتلرر ٌؤدى إلى  ٌادة ماةدل نمةو ا(b)    نظم الري بالتنلاٌط

 إنتاجٌة الفدان وذلك باعتبار عدم وجود متالل يخرى والتً تتالق بأمراض النباو مثلا

   (c)  الطبب الرئٌطً  ً  ٌادة مادل نمو النباو تحو نظام الري بالتنلاٌط ٌلون مرتبطا بالتو ٌع الجٌد لمٌا

لمترتبةة علةى ت ٌةر قةوام التربةة  وت ٌةر طةاة مطةك الري على طول خط ال راعة ويٌاا نتٌجة تلالٌل الآثةار ا

يلةدو النتةائج ين إنتاجٌةة المحاصةٌل التةً تةروى بنظةام  وقةد التربة للمٌا  خاصة  ةً التربةة ال ٌةر متجانطةة

 الري بالتنلاٌط لانو يلثر وين لمٌة المٌا  الماا ة بنظام الري بالتنلاٌط لانو يقل ملاارنة بطرر الري ادخرى  

 ملاح تلالٌل اد (3)

ادبحاي الطابلاة يتارو إلى ين المٌا  المرتفاة  ً نطبة الملوحةة ٌملةن اطةتخدامها  ةً نظةم الةري بةالتنلاٌط 

تلالٌل ادملاح  ً  ادخرى وذلك دون تلالٌل إنتاجٌة الفدان بنطبة لبٌرة ملاارنة بطرر الرى بصورة يلثر يمنا 

 حالة النباتاو التً تروى بالتنلاٌط ٌملن ين ٌرجع إلى:

(a)   احتفاظ ادملاح  ً مٌةا  التربةة بصةورتها الذائبةة نتٌجةة ين الةري المتلةرر ٌحةا ظ دائمةا علةى المحتةوى

 الرطوبً  ً التربة  ً حالة ات ان 

(b) تلالٌل انهٌار ادورار الذي ٌلون نتٌجة  متصاص ادملاح وهو ما ٌحدي  ً حالة الري بالرش  

 (c)  لجذور النباو تحرٌك ادملاح خلف المنطلاة الفاالة 
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وعلى الجانب ادخر  ان الواع ال ٌر صحٌح لنظام الري بالتنلاٌط وعلاقته بالمحصول من المملةن ين ٌ ٌةد  

  ادملاح وتأثٌرها على النباو

  ٌادة  االٌة ادطمدة ويي لٌماوٌاو يخرى (4)

هنةاك الادٌةد ودطمدة خلال تطبٌق نظام الري بالتنلاٌط ٌملن الحصول على المرونة اللاصوى لجدولة إاا ة ا

 من ادطباب التً تؤدى إلً  ٌادة لفاءة عملٌة التطمٌد منها :

 (a) تلالٌل لمٌة الطماد المااف دن الطماد ٌتم إاا ته  لاط لمنطلاة الجذور 

(b)  الةةتحلم  ةةً توقٌةةو إاةةا ة ادطةةمدة وذلةةك دن الإاةةا ة المتلةةررة تجاةةل مةةن المملةةن تةةواؤم الطةةماد مةةع

 ً لل المراحل المختلفة للنمو احتٌاجاو النباو  

(c) التحلم  ً تو ٌع الطماد بأقل غطٌل خلف منطلاة الجذور يو الجرٌان الططحى 

 -مبٌداو ملا حة الحتةراو –هذا بالإاا ة إلً إملانٌة إاا ة المواد ادخرى مثل مبٌداو ملا حة الحتائش 

 اجٌة منظماو النمو  وثانً يلطٌد اللربون بلفاءة عالٌة ل ٌادة ادنت

 تحدٌد نمو الحتائش (5)

انتتار الحتائش من المملن تلالٌله تحو نظام الري بالتنلاٌط وذلك دن ج ء  لاط من ططح التربة ٌتم ابتلاله 

تحو هذا النظام   يٌاا التنلاٌة المائٌة خلال نظام الري بالتنلاٌط تااف مةن  رصةة وصةول بةذور الحتةائش 

  إلى الحلال ملاارنة بطرر الري ادخرى

ادبحاي ذلرو النلاص الللى  ً لمٌة الحتائش إ  ين يبحاي يخرى تناولةو  ٌةادة  ةً ماةدل نمةو ادٌد من ال

الحتائش ومتالل التحلم  ً نمو الحتائش مع الج ء الص ٌر المبلل من ططح التربة خاصةة عنةدما ٌلةون 

 المحصول  ً بداٌة الامر

هذ  الحالة تظهر الحاجة إلةى إاةا ة ولري بالتنلاٌط مبٌداو الحتائش ا ختٌارٌة ٌملن إاا تها خلال نظام ا 

 المواد التً تذاب مع الماء 

 تلاٌل متطلباو الطاقة (6)

تلالٌف الطاقة لاا مٌا  الري من المملن ين تلال مع اطتخدام الري بالتنلاٌط طالما ين ا وط التت ٌل تلون 

إ  ين ماظم اطتهلاك الطاقة ٌأتً من الرش  بمنخفاة عن ادنواع ادخرى من نظم الري الحدٌثة مثل الري 

الري بالتنلاٌط ٌطاعد  ً تو ٌر الطاقة يلثر مةن الةري بةال مر  لاةط عنةدما   تلالٌل لمٌة المٌا  التً ٌتم اخها

  تلون لفاءاو الري مرتفاة
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 إملانٌة تطبٌق ادطالٌب المتطورة  ً ال راعة (7)

الحصةةةاد المٌلةةةانٌلً مملةةةن  –ومةةةة الحتةةةائش ملاا –ادطةةةالٌب الحدٌثةةةة  ةةةً ال راعةةةة مثةةةل رش المبٌةةةداو 

و ٌةادة   ٌةادة لثا ةة النباتةاو للمحاصةٌل الحلالٌةة    اطتخدامها بدون إحةداي خلةل  ةً  دورة الةري الطبٌاٌةة

اطتخدام البلاطتٌك هً يمثلة جٌدة على اطتخدام ادطالٌب الحدٌثة  ً ال راعة والتً تتلاءم مةع نظةام الةري 

لحري لأطةلوب علمةً جٌةد ٌملةن بطةهولة إجةراؤ  مةع الةري بةالتنلاٌط طالمةا ين تطبٌق يقل عمق لوبالتنلاٌط 

 المطاحاو الجا ة تلون متاحة لتطهٌل عملٌة مرور الماداو ال راعٌة 

 Potential  disadvantagesالاٌوب الوااٌة

تظهر  ً  على الرغم من ملاحظة نجاح نظم الري بالتنلاٌط والممٌ او المتوا رة  ٌه إ  ين هناك عدة متالل

 مٌلانٌلٌة إاا ة المٌا  من خلال الري بالتنلاٌط لباض ينواع ادرااً ولجودة مٌا  الري والظروف المناخٌة

  يهم عٌوب نظم الري بالتنلاٌط  طوف ٌتم ملاارنتها بطرر الري ادخرىو  

 متطلباو الصٌانة الدورٌة (1)

ا نطةداد ٌةؤثر تةأثٌرا     ً تواجةه الةري بةالتنلاٌطا نطداد الللى يو الج ئً للنلااطاو ٌمثل يخطر المتةالل التة

علطٌا على انتظامٌة تو ٌع مٌا  الري و ادطمدة وٌؤدى يٌاا إلً ارتفاع تلالٌف الصٌانة لما ٌؤدى بالتالً 

 إلى تلالٌل الإنتاجٌة إذا لم ٌتم الطٌطرة على هذ  المتللة مبلرا

مةةن هةةذ  ومةةن الخطةةورة مثةةل متةةللة ادنطةةداد باةةض متةةالل الصةةٌانة ادخةةرى   تاتبةةر علةةى درجةةة عالٌةةة  

 الا  –تحطم باض ملوناو النظام و صٌانة خطوط الريالتى تاتبر خطٌرة متللة المتالل 

 ترالم ادملاح باللارب من النباو (2)

مع اطتخدام مٌا  عالٌة الملوحة  ً الري  ً المناطق الجا ة  ان ادمةلاح تمٌةل إلةً ين تتةرالم علةى طةطح  

مٌا  ادمطار من المملةن ين تحةرك لمٌةاو اةارة مةن ادمةلاح ويٌاا  طول الحجم المبتل من التربةالتربة وب

ترالم ادملاح من عملٌة الري بةالتنلاٌط الطةابلاة  وبالتالى  ان داخل منطلاة جذور النباو وتطبب هلاك للنباو

ى نطةبة عالٌةة مةن من المملن ين تطةبب متةللة إذا تةم واةع البةذور  ةً مطةاحة مةن تلةك التةً تحتةوى علة

 ادملاح  

 النمو المحدد لجذور النباو (3)

دن نظام  الري بالتنلاٌط طبٌاٌا ين ٌاا مٌا  الري إلً ج ء مرل  من الحجم الللى للتربة    ان نمو جةذور 

  النباو ٌلون محدد للحجم المبتل من التربة باللارب من لل نلااط على طول خط الري الفرعى
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لمةا  او من المملن ين ٌؤدى إلً نلاص مادل نمو النباو وبالتالً نلاص إنتاجٌة الفدانتحدٌد نمو جذور النب 

 النمو وا نتتار الجٌد لجذور النباو ٌلون مطلوب للً ٌطتطٌع النباو ملااومة الرٌاح اللاوٌةين لل من 

 ارتفاع تلالٌف نظام الري بالتنلاٌط (4)

ى الةرغم مةن ين التلةالٌف تلةون بصةفة عامةة يقةل مةن متطلباو الترلٌب تجال نظم الري بالتنلاٌط مرتفاة عل

التلالٌف الفالٌة من  تلالٌف نظام الري بالرش الثابو وللنها يعلى من تلالٌف جها  الري بالرش المحورى 

ماةداو التنلاٌةةة ونةوع لةةل مةن  نةةوع نظةام الةري بةةالتنلاٌط المطةتخدموالمملةن ين تت ٌةر تباةةا لنةوع المحصةول 

ماظةم الخبةراء ا قتصةادٌٌن ٌهتمةون بتحدٌةد ذلك على درجة عالٌة مةن ادهمٌةة دن وٌاتبر   وماداو التحلم

  تلالٌف التت ٌل الطنوٌة لنظم الري بالتنلاٌط لملاارنتها مع الطرر ادخرى للرى

 اػزجبساد اٌزص١ُّ ٚاٌزشو١تاٚلا: 

 ٌٕظُ اٌشٞ ثبٌزٕم١ظ 

انتظامٌةة ملابولةة لمٌةا  الةري وادطةمدة الهدف الرئٌطً عند تصمٌم نظام الري بةالتنلاٌط هةو الحصةول علةى 

مصةمم نظةام الةري بةالتنلاٌط ين ٌأخةذ  ةً اعتبةار  عنةد وٌجةب علةى  الماا ة  ً لل جة ء مةن يجة اء الحلاةل

 تصمٌم النظام الاناصر الآتٌة:

قٌمةة انتظامٌةة مٌةا  الةري  –طبوغرا ٌةة التربةة  –هٌدرولٌلٌة نظةام الةري  –انتظامٌة النلااط  –نوع النلااط 

جودة مٌا  الري المطةتخدمة  –ا حتٌاجاو المائٌة  –مدى حطاطٌة المحصول المن رع للأملاح  –وبة المطل

 الةةا ---ادطةةالٌب ال راعٌةةة ادخةةرى مةةن رش مبٌةةداو  –ملوحةةة التربةةة  –ادطةةمدة التةةً طةةٌتم حلانهةةا  –

  بالإاا ة إلى مت ٌراو يخرى خاصة بالموقع وتأثٌرها على ترلٌب نظام الري المناطب

i)( اعتباراو الترلٌب 

تبلة الري بالتنلاٌط ٌجب ين ٌلونوا على اتصال دائةم بمطةتخدمً نظةام الةري  بالفنٌٌن الذٌن ٌلاومون بترلٌ

التصةمٌم والترلٌةب باعتباراو والآتً قائمة بملاترحاو    للوقوف على التت ٌل الصحٌح لنظام الري بالتنلاٌط

 دراطة تصمٌم نظم الري بالتنلاٌط  لنظام الري بالتنلاٌط والتً طتلون مدخل جٌد عند

 خطوط الري الفرعٌة ٌجب ين تلون مطتوٌة و ى اتجا  ا نحدار بطول خط اللنتور -1-

 to 0.5)مةةةم 16إلةةةى  13بصةةةفة عامةةةة خطةةةوط الةةةري الفرعٌةةةة ذاو قطةةةر داخلةةةً ٌتةةةراوح مةةةن  -2-

0.625inch)  150ٌجةةب ين تلةةون بطةةول يقةةل مةةن m (500ft.) 200نللأتةةجار وين تلةةون يقةةل مةةm 

(660ft.)  للمحاصٌل المن رعة على خطوط وللنهةا مةن المملةن ين تت ٌةر تباةا لملاةدار انتظامٌةة مٌةا  الةري

 المطلوبة
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و ى باض الحا و ٌلون بطول  200m (660ft.)ٌجب ين ٌلون طول خط الري التحو رئٌطً يقل من -3-

(330ft.) 100m ة اللاٌاطً وتباا لللاٌمة ادقتصادٌة وللنة من المملن ين ٌت ٌر تباا لملادار حجم الماطور 

 طاة النظام ٌجب ين تتفق مع متطلباو البخر نتح للمحصول  -4-

  وحداو التنلاٌة ٌجب ين تناطب جودة المٌا  المطتخدمة وطاة الطرٌان وطاة ال طٌل الالطى -5-

ط الةري ٌجةب ين تواةع  ةً نهاٌةة خطةوط الةري الرئٌطةٌة والتحةو رئٌطةٌة وخطةو صماماو المراجاةة-6- 

 الفرعٌة 

 ٌجب ين تثبو النلااطاو مواجهة دعلى بطول خط الري الفرعً إذا يملن ذلك  -7-

 يجه ة منع الطرٌان الالطً ٌجب ين تواع باد الماخة يو باد البئر -8- 

 صماماو الابط الهوائٌة ٌجب ين تواع على التبلة متى وجدو الارورة لذلك   -9-

 ة ٌجب ين ت ود على تبلة الري بالتنلاٌط قبل وباد الفلتر الرئٌطى نلاط حلان المواد اللٌمٌائٌ -10-

  عداد قٌاس الطرٌان الللى لمٌا  الري ٌجب ين ٌتتمل علٌة التصمٌم -11-

(ii) اعتباراو الصٌانة 

الهدف الرئٌطً لجدول الصٌانة هةو الةتحلم  ةً انطةداد النلااطةاو لاةمان اطةت لال الامةر ا قتصةادي لتةبلة 

 جدول صٌانة النظام ٌت ٌر مع جودة مٌا  الري ماتمدا على ثلاثة عوامل :و  طالري بالتنلاٌ

الطةةةٌن ( والمةةةواد الااةةةوٌة  -الطةةةٌلو  –المةةةواد ال ٌرعاةةةوٌة الماللاةةةة )الرمةةةل وهةةةى عوامةةةل طبٌاٌةةةة -1-

  واطتخداماو البلاطتٌك

طةلفاو اللالطةٌوم   نصٌب لةل مةن اللالطةٌوم يو لربونةاو الماغنطةٌوم    وهىابارة عن عوامل لٌمٌائٌة-2-

 ولطٌداو المواد الثلاٌلة وباض ادطمدة رهٌد

 البلتٌرٌا والطحالب والفطرٌاو وبواقً المواد اللٌمٌائٌة المٌلروبٌة  وتمثلهاعوامل بٌولوجٌة -3-

 :قائمة من متطلباو الصٌانة تباا لتصمٌم النلااط وجودة مٌا  الري وادتى 

(a) 14قبل ين ٌلون ملادار ا ط التت ٌل قد  اد بملادار ٌتراوح بٌن  ٌجب تنظٌف الفلاتر يو غطلها علطٌا 

 لٌلوباطلال عبر الفلاتر قبل التنظٌف  34إلً 

(b)  ٌجب اطتخدام يجه ة المراجاة ادوتوماتٌلٌةة عنةدما تحتةوى مٌةا  الةري علةى نطةب عالٌةة مةن الطةٌلو

 والطٌن 

(c) ٌ الاةة ط وجهةةا  قٌةةاس ماةةدل طةةرٌان المٌةةا  جةةب التألةةد مةةن عمةةل حاقنةةاو المةةواد اللٌمٌائٌةةة ومنظمةةاو

 والماخة الرئٌطٌة يطبوعٌا 
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(d) تهرٌا على ادقةل ) ةً  وين ٌتم ذلكمن المطلوب اطتبدال النلااطاو الماٌوبة وخطوط الري التً بها خلل

  باض ادحٌان ٌتم ذلك يطبوعٌا(

(e) علةى ادقةل ثةلاي مةراو  ٌجب مراجاة خطوط الري الفرعٌة ٌدوٌا لل طتة يتةهر لمحاصةٌل ادتةجار يو

 للل موطم  راعً للمحاصٌل المن رعة على خطوط 

 (f)   مطلوبة عندما ٌلةون تةأثٌر اللٌماوٌةاو والمةواد البٌولوجٌةة متوطةط يو تلون الماالجة اللٌمٌائٌة للمٌا

 عالى 

(g) لٌمٌائٌةة ٌجب حلان المواد اللٌمٌائٌة المتفق علٌها مةن خةلال خة ان منفصةل وذلةك دجةراء التفةاعلاو ال

 قبل الحلان 

(h)  ٌجب اتباع متطلباو ادمان للمواد اللٌمٌائٌة التً ٌتم حلانها 

 

 اػزجبساد إداسح ١ِبٖ اٌشٞثب١ٔب :

قائمةةة ملاترحةةاو وهنةةاك  ال ةةرض مةةن خطةةة الإدارة الللٌةةة لمٌةةا  الةةري هةةو لتةةوا ر ا طةةتجابة المثلةةً للنبةةاو

 ا لالآتً:الإدارة الجٌدة لمٌا  الري ٌملن تلخٌصهباعتباراو 

 إدارة مٌا  الري تاتبر يداة مهمة جدا عند جدولة مٌا  الرى -1- 

التت ٌل ادوتوماتٌلً من المملن ين ٌو ر الامالة اللا مة لإاا ة المٌا  وادطمدة وللنة من المملن ين -2- 

 ٌ ٌد متالل عٌوب الملوناو المطتخدمة 

  تظامٌجب مراجاة اخترار المٌا  للتربة وتخ ٌنها بأن-3- 

  ٌجب اطتخدام ما يملن من يجه ة اللاٌاس الحلالٌة للمطاعدة  ً جدولة مٌا  الري -4-

 مادل إاا ة مٌا  الري ٌجب ين ٌتفق مع مادل البخر نتح للمحصول -5-

تلةةرار الةةري يو تلالٌةةل الفتةةرة بةةٌن الرٌةةاو مةةن المملةةن ين ٌلةةون يلثةةر مرونةةة لماظةةم ظةةروف ادرااةةً  -6-

 والمٌا  والمحصول 

 الري التلرر بصفة مطتمرة ٌطاعد  ً التحلم  ً حالة ادملاح  ً التربة -7- 

لفتةراو قصةٌرة خاصةة يثنةاء المراحةل المبلةرة وماد و التطمٌد ٌجةب ين تلةون متلةررة بصةفة دورٌةة  -8-

 لنمو النباو 

  ٌجب تطوٌع ادطالٌب الحدٌثة  ً ال راعة عند اطتخدام ينظمة الري بالتنلاٌط -9-
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 الاػزجبساد الالزصبد٠خثبٌثب : 
 

( وربما طوف تصبح يلثر  % 95إلً  85 %)مننظم الري بالتنلاٌط تمتلك اللادرة على تحلاٌق لفاءة عالٌة 

يي تحلٌل اقتصادي دي نظةام ري طةوف ٌهةتم بنظةام الةري للةل يلثةر مةن اهتمامةه و اقتصادٌة  ً المطتلابل

 بادج اء المنفصلة لنظام الرى

 تلالٌف نظام الري  -1-

التلةةالٌف     نظةةم الةةري بةةالتنلاٌط عةةادة تلةةون يلثةةر تللفةةة وتتطلةةب يدار  جٌةةدة وخبةةرة  ةةً الامةةل الم رعةةى

للل هلتار $3500 إلى  1500لانو تتراوح  ً المتوطط من 1985ا بتدائٌة لنظام الري بالتنلاٌط  ى عام 

للةل هلتةار للةل طةنة  $ 200 إلةً  50 للل يٌلر( وتللٌف الصةٌانة لانةو تتةراوح بةٌن $1400إلً  600)

  للل يٌلر للل طنة(  ً الو ٌاو المتحدةادمرٌلٌة $80إلً 20)

هذ  التلالٌف طوف تت ٌر بدون تك من دولة إلً اخرى و ى دراطة اقتصةادٌة حدٌثةة علةى الةري بةالتنلاٌط  

 وللةةن %3لمحصةول اللاطةن وجةد ين تلةةالٌف التتة ٌل للةل مةةن الةري بةالتنلاٌط والةرى بةةالخطوط لانةو تمثةل 

مرة يعلى للةري بةالتنلاٌط ملاارنةة بةالري الطةطحً  2.3التلالٌف الثابتة الطنوٌة لمطاحة ماٌنة لانو حوالً 

بةةال مر وذلةةك دن اللاطةةن المةةروى بةةالتنلاٌط مةةن المملةةن ين ٌلةةون يلثةةر ربحةةا تحةةو ظةةروف اللاطةةاع الجنةةوب 

 2.5إلةً  1.2ملاةدار ٌتةراوح مةن الترقً للو ٌاو المتحدة ادمرٌلٌة إذا لانو الإنتاجٌةة تة داد علةى ادقةل ب

 بالة للل يٌلر(1إلً   (0.5بالة للل هلتار 

باض الدراطاو ادخرى على محصول الطماطم يواحو ين تلالٌف التتة ٌل لانةو ذاو  ةرور مانوٌةة للةل  

التلةالٌف ا بتدائٌةة  لانةو لةل مةن فةً باةض الحةا و من  نظام الري بالتنلاٌط ونظام الري الططحً بةال مر 

لٌف الصٌانة لنظام الري بالتنلاٌط قلٌلة  ً الطنواو اللالٌة ادخٌرة وربما تصةبح يلثةر انخفااةا يو تبلاةى وتلا

 ثابتة بدون ت ٌر  ً المطتلابل

 ةً اطةتنباط نظةم ري جدٌةدة يو  ةرغبةتلةون هنةاك ربمةا   انةةمع  ٌةادة الحاجةة إلةً المحا ظةة علةى المةاء  

مجوعةاو حٌةي ين الحالٌة المتاحةة والتةً تحةا ظ علةى التربةة  مطورة  ذاو تلالٌف يقل ومتابهة لتلك النظم

 البحي الالمً ٌملنها إجراء الادٌد من ادبحاي والتً تطتهدف دراطة تلالٌف نظم الري بالتنلاٌط 
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 تلالٌف ادرض -2-

يحةد التحلةٌلاو ٌواةح  (6.6)التةلل رقةم وجودة ادرض ال راعٌة ٌاتبر عنصر هام عند اختٌار نظام الةرى 

دهما الري بالتنلاٌط وادخرى الري الطةطحً ح قتصادٌة لإنتاج محصول ماٌن  ً منطلاة تروى بطرٌلاتٌن يا

بال مر ٌتاح من التلل ين الري الططحً بال مر ٌاتبةر يلثةر ربحٌةا  ةً لةل ادرااةً ذاو جةودة يعلةى مةن 

ال الةري بةالتنلاٌط نجةد ين بإدخة وذلك قبل تلاةدٌم يي تلنولوجٌةا جدٌةدة  ةً الةرى   (C)الجودة الممثلة بالرم 

ذاو جودة مختلفة  ٌما بٌنها تصبح على درجة من الربح للاطتخدام  ً الم رعةة  والتى اللثٌر من ادرااً

  تحو جودة ارض ماٌنة  نجد ين الم ارع ٌملنه ت ٌٌر طرٌلاة الري من الطرٌلاة التلالٌدٌة إلً الري بالتنلاٌط

ٌملن إاا تهما إلةً ادرااةً ال راعٌةة يمةا  (B)والجودة   (A)ادرااً التً تنحصر جودتها بٌن الجودة  

ٌملنها التحول من الطرر التلالٌدٌة  ً الري إلً الري بالتنلاٌط  (C) والجودة  (B)تلك التً تلاع بٌن الجودة

 طوف تطتمر  ً اطتخدام طرٌلاة الري الططحً بال مر  (C)وادرااً التً جودتها يلبر من الجودة 

التحلٌل ٌجالنا نوصى بأن الري بالتنلاٌط ٌملن اطتخدامه  ً ادرااً ذاو الجودة المنخفاة هذا النوع من  

Profit 

per 

hectare 

الربح للل 

 هلتار

 

 

 

Worst 

PROFITS - TRICKLE IRRIGATION 

الري بالتنلاٌط –ادرباح   

PROFITS - SURFACE OR  

GRAVIYT IRRIGATION 

الري الططحً بال مر -ادرباح   

 

 ٌلاة الري بناء على جودة ادرض(: اختٌار طر 5.6تلل )

Best 

Land quality     جودة ادرض  

Worst Best 0 

MAXIMUM 

A B C 
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يخٌةرا إذا لانةو تلةالٌف يي نظةام للةرى طةوف تطةتمر  ةً  حٌي ين الربح النطبً ٌلون يلبر  ً هةذ  الحالةة

 ربحٌةالهبوط  انه من المناطب مع ادرااً ذاو الجودة الاالٌة ين تصبح على درجة عالٌة من ال

 تلالٌف المٌا -3- 

ربحٌة نظام الري بالتنلاٌط طوف تت ٌةر بواةوح عنةدما تت ٌةر الاوامةل ا قتصةادٌة التةً تةؤثر  ةً إنتاجٌةة   

راةى  ةً الةري ٌتةأثرون بارتفةاع قٌمةة تلةالٌف الاةا المحصول  الم ارعٌن الذٌن ٌاتمةدون علةى المةاء اد

( ٌبةةٌن حةةا و التلةةالٌف والتةةً تحتهةةا ٌامةةل 5.7التةةلل رقةةم ) لنتٌجةةة  نخفةةاض مطةةتوى المةةاء ادراةةى

المطتثمر ال راعً  ً جنوب ترر الو ٌاو المتحدة ادمرٌلٌة وينة ٌجب ين ٌأخذ هذ  التلالٌف  ً ا عتبار 

عنةةدما ٌةةدخل تلنولوجٌةةاو حدٌثةةة  ةةً الةةري  ةةى باةةض الظةةروف   تلةةون هنةةاك طرٌلاةةة ري علةةى درجةةة مةةن 

متةر (   60إذا لان الم ارع ٌمتلك بئةر طةطحً ) يقةل مةن    من التلل الربحٌة وهى الممثلة بالج ء المظلل

$ للل متر لر ع المٌا  وذلك قبل ت ٌٌةر تلنولوجٌةا الةري التةً   1.6 ان يطاار الطاقة طوف تلون الثر من 

$ للةل  0.6 ان يي طار لطاقة ر ع المٌا  يلبةر مةن  متر 150ٌنصح بها مع الآبار ذاو ادعمار ادلثر من 

  طوف ٌملن الم ارع من ت ٌٌر نظام الري المتبع من الري الططحً بال مر إلً الري بالتنلاٌط متر

وااح ين هذا النوع من التحلٌل ا قتصادي ٌطمح بالتوصةٌة بةأن ارتفةاع طةار طاقةة ر ةع المٌةا  بالإاةا ة  

ٌط وللةن هنةاك إلى هبوط مطتوى الماء ادراً طوف ٌجال من الطبٌاةً ين  نطةمح باطةتخدام الةري بةالتنلا

  يتٌاء يخرى ٌجب ين تؤخذ  ً ا عتبار
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 عمق البئر )متر(

Dpth of well (meters)  

 ار طرٌلاة الري بناء علً يطاار الطاقةاختٌ: (5.7)تلل 

علةةى الةةرغم مةةن ين تلةةالٌف لةةل مةةن ادرض والمٌةةا  ٌملةةن ين ٌلونةةان يهةةم عةةاملٌن ٌطةةتخدمان عنةةد إجةةراء و

الملاارنةةة ا قتصةةادٌة بةةٌن طةةرر الةةري المختلفةةة  ةةان التلةةالٌف ادخةةرى مثةةل )الامالةةة   الحةةري  ملا حةةة 

ربح مثةل ) يعلةى إنتاجٌةة   الناةج المبلةر   طةارالمنتج الةا( الحتائش   التطمٌد  والحصاد الا( ويٌاا الة

تحتاج إلى ين تؤخذ  ً ا عتبار  ً تحلٌةل اقتصةادي لامةل وذلةك  ختٌةار الطرٌلاةة الصةحٌحة  ةً الةري للةل 

  ملان على حدة

 

 

 

 

 

 

Surface or gravity irrigation 

 طرٌلاة الري الططحً

Trickle 

irrigation 

 الري بالتنلاٌط

Price of 

Energy ($) 

 طار الطاقة)دو ر(

No 

irrigation 

 بدون ري
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 وقٌمة ماامل التصرف من البٌاناو الخاصه بالالاقه بٌن الا ط  (x)ا قٌمة يس التصرف يوجد بٌانٌ

 

  س /جالون 1.2والتصرف للنلااط ثم يوجد قٌمة ااغط التت ٌل المطلوب للى ٌنتج تصرف ملادار  

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 لحلا

 من واقع البٌاناو (x)الطرٌلاة البٌانٌة  ٌجاد يس التصرف 

ٌواح الحل بٌانٌا والذى  ٌة الاةاغط علةى المحةور اد لاةى والتصةرف علةى المحةور الريطةى  الطابق التلل

 0.42والةذى ٌمثلةة المٌةل حٌةي ٌطةاوى  (x)ومن البٌاناو الواردة بالرطم نحصل علةى قٌمةة يس التصةرف 

 رطل / بوصه مرباه 15.5جالون / طاعه =  1.20ٌمة الااغط عند تصرف ملادار  وتلون ق

 ولحطاب قٌمة ماامل التصرف نلاةم بالتاوٌض  ى ماادلة التصرف للنلااط لادتى:

0.3807 
d

K             

1.34 1.00 q (gph) تصرف النلااط 

20.00 10.00 h (Psi) ااغط التت ٌل 

 اٌخبِظ فصًأِثٍخ ػٍٟ اٌ

 خبِظاٌذسط اٌؼٍّٟ اٌ

  اٌخبِظ اٌفصً 

 ثبٌزٕم١ظاٌشٞ أٔظّخ 

DRIP IRRIGATION 

SYESYEMS 

 

ِثبي
(1.5) 
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   ie.   0.42(20)
d

K1.34  أو 

0.3801 
d

K         i.e    

    0.42(10)
d

K1.00 

 

 

 

 وتلون ماادلة التصرف للنلااط 

0.420.3801(h)q  

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 أخت ػٓ الأعئٍخ الأر١خ

التنلاٌط مةع تحدٌةد الوصةلاو التةً ٌجةب إدخالهةا مةع مع الوصف الملوناو الرئٌطٌة لنظةام الةري بة يذلر (1)

 واطٌرمتبلة ال

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  ادنواع الرئٌطٌة لنظم الري بالتنلاٌط وناقش حالة الحلال التً تناطب لل نوع للاطتخدام ادمثل يذلر (2)

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 اترح يهم ثلاثة ممٌ او وااٌة لطرٌلاة الري بالتنلاٌط  (3)

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

للنلااط من البٌاناو ادتٌة والخاصة بالالاقة  (K)وقٌمة ماامل التصرف  (X)قٌمة يس التصرف  باحط (4)

 جالون/طاعة 2.64بٌن التصرف والااغط ثم اوجد قٌمة ااغط التت ٌل الذي ٌاطً تصرف ملادارة 

 

 

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 اٌخبِظٔٙب٠خ اٌفصً 

 أ.د/ محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح

 أعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚإداسح ١ِبٖ اٌشٞ

 خ إٌّٛف١خلغُ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ ٚإٌظُ اٌس٠ٛ١خ و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼ
 

 

 

  

 2.50 2.00 )جالون/طاعة(  (q)تصرف النلااط   

 10.00 8.00 )رطل/بوصة مرباة( (h)ااغط التت ٌل  

 أعئٍخ ٚرذس٠جبد

 خبِظاٌذسط اٌؼٍّٟ اٌ 

  اٌخبِظ اٌفصً 

 ثبٌزٕم١ظاٌشٞ أٔظّخ 

DRIP IRRIGATION SYESYEMS 
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 ملادمة

لم تلن ادرض ال راعٌة  ً حاجة إلً الصرف حٌي  (مع نظم الري الحواً اللادٌم )نظام ذو الرٌة الواحدة

 ٌتراوح مةنين النهر نفطه الذي ٌروي ادرض مرة واحدة يثناء الفٌاان لان ٌنخفض خةلال الصةٌف بملاةدار

الةري المطةتدٌم بالراحةة بةدي منطةوب المٌةا  الجو ٌةة  وعنةدما يدخةل نظةام متر تحو يرض ال راعة 9إلً  8

عملٌةة عةن المٌةا  المتخلفةة و الحاجةة ومٌةا  ادمطةار مٌةا  الةري ال ائةدة عةنلةل مةن ٌرتفع تةدرٌجٌاً نتٌجةة ل

حٌةي لةم ٌلةن ماتنةً بالصةرف  لمٌةا  ال ائةدة  ةً نهاٌةاو التةرع والمطةاقً )مٌةا  التصةا ً(و غطةٌل ادرض

 ال راعً لاامل رئٌطً  ً الإنتاج

 المصةةطلحاو المطةةتخدمة  ةةً مجةةالدراطةةة هندطةةة عملٌةةة صةةرف ادرااةةى ال راعٌةةة تتطلةةب ادلمةةام بةةأهم 

 وهذ  المصطلحاو نذلرها من خلال التاارٌف ادتٌة : الصرف الحلالً هندطة

 تاارٌف

 Surface waterالمٌا  الططحٌة  -1-

يو الةةري و  تتطةةرب إلةةى داخةةل التربةةة تاةةرف المٌةةا  التةةً تتةةد ق علةةى طةةطح ادرض نتٌجةةة طةةلاوط يمطةةار 

 بالمطا  الططحٌة 

 Subsurface waterالمٌا  تحو الططحٌة  -2-

المٌةا  الموجةودة تحةو ادرض وٌطلةق علٌهةا يحٌانةا المٌةا  ادراةٌة إذا لانةو  تلك هًالمٌا  التحو ططحٌة 

علٌها المٌا  الجو ٌة لما ٌطلق  على يعمار قرٌبة من ططح ادرض طواء  ً صورة متباة يو غٌر متباة

 إذا لانو تتلل ج ءا من الخ ان الجو ً

 Water tableططح الماء ادراً  -3-

الذى ٌلةون اة ط المةاء  هو يعلى ططح للمٌا  الجو ٌة الحد ادعلى للمٌا  الجو ٌة يو الططح الذى ٌمثل هو

 لا ط الجوىلمطاوٌا ها دنع

 

 

 اٌغبدط اٌفصً

 صشف الأساضٟ اٌضساػ١خ

DRAINAGE IN 
AGRICULTURE LANDS 
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-145- 

 

 Drainage waterمٌا  الصرف  -4-

قةوى الجاذبٌةة  نتٌجةة ملااومةةالمٌا  التى   تطتطٌع حبٌباو التربةة جةذبها والإبلاةاء علٌهةا  هىمٌا  الصرف 

ادراٌة وٌطلق علٌها يٌاا المٌا  الحرة التى   تمطلها حبٌباو التربة وقد تلون  ةى تةلل طةرٌان طةطحى 

  ور ادرض يو تطرب عمٌق ٌطبب ر ع منطوب المٌا  الجو ٌة

 Drainageالصرف  -5-

التةى قةد تةؤدى والتخلص من المٌا  الططحٌة والتحو ططحٌة ال ائةدة عةن حاجةة النبةاو  الصرف هى عملٌة

 إلى هلاك المحاصٌل إما بطبب نلاص ادلطجٌن يو نتٌجة لترالم ادملاح  ى منطلاة الجذور

 Drainالمصرف  -6-

مصرف المنتأ قةد وال طبٌاى يو منتأ بواططة الإنطان لتللاى مٌا  الصرفالمصرف عبارة عن مجرى مائى 

الحالتٌن ٌصمم قطاعه لٌطتوعب لمٌة  تاالم طى و ى لل من النوعٌلون من النوع المفتوح ) الملتوف ( يو

 المٌا  المطلوب صر ها من ال مام الذي ٌخدمه

 Dewatering drainمصرف ن ح المٌا   -7-

ة وٌصةمم بةالامق وعلةى قطاع التربة مباترمن  هو المصرف الذي ٌتللاى مٌا  الصرف من ططح ادرض يو

علةى الامةق المناطةب وتة داد لمٌةة المٌةا   ٌةه للمةا  وٌواةع لفً للتحلم  ى ططح المةاء ادراةًتمطا او 

 اتجهنا ناحٌة المصب

 drain Conveyingالناقل المصرف  -8-

 عةدة منةاطق وٌنلالهةا إلةى ملةان مةن هو المصرف الذى ٌتللاةى مٌةا  الصةرف المتجماةة مةن منطلاةة ماٌنةة يو

 إلى المصب المنبع للتخلص منها ولمٌة المٌا   ٌه ثابتة من  ن )عبارة عن مصرف يخر(ماٌ

 Open drainالمصرف الملتوف  -9-

المٌةا  الطةطحٌة والمٌةا  ٌتم حفر  بامةق لةاف لجمةع محرى مفتوح وللن هو مجرى ماثى مفتوح طبٌاى يو 

 المجرى  جوانبانهٌار وله مٌول جانبٌة مناطبة لمنع  الجو ٌة

 drain subsurface المصرف الحلالى الم طى -9-

ماطورة تواع وتد ن على عمق لاف من طةطح ادرض ولهةا  تحةاو للطةماح  المصرف الم طى عبارة عن

بةةدخول المةةاء ادراةةى مةةن التربةةة إلةةى داخةةل الماطةةورة إذا لةةان للصةةرف المباتةةر وٌلةةون جةةدار  مصةةمتا 

 ووصلاته ملحومة إذا لان من النوع الناقل
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 Catchment area مام الصرف  -10-

المطاحة الملادرة بالفدان يو بالهلتار يو بادمتار المرباة التً ٌتم تجمٌع المٌا  ال ائةدة منهةا بواطةطة  تارف

 بٌأنها  مام المصرف مصرف يو تبلة صرف

 Drainage system الصرف منظومة -11-

التةً تنتةأ لصةرف وملةون مةن لةلا النةوعٌن ال النظةام اللانةواو الملتةو ة يو الم طةاة يو هى عبارة عن تلةك

 يى منطلاة  ادرااً  ى 

 Drainage rateمادل الصرف  -12-

بإرتفةاع المٌةا  وٌةتم التابٌرعنةة مادل التخلص من المٌا  لوحةدة المطةاحة  ٌارف مادل الصرف بأنة ٌطاوى

ٌا لوحدة المطاحة من  مام وبتابٌر آخر هو حجم المٌا  التً ٌتم صر ها ٌوم )مم/ ٌوم( بالملى متر  ى الٌوم

 ٌوم(  2/م3يى بوحداو )م الصرف

  Drainage coefficientماامل الصرف  -13-

هةو هو عبارة عن الالاقة التى تربط بٌن لمٌة المٌا  التى تنطاب الى المصرف وبٌن  مةام هةذا المصةرف يو

المطا ة بةٌن المصةارف مادل الصرف التصمٌمى ) التصرف لوحدة المطاحة ( الذي ٌتم على يطاطه حطاب 

 ( مللٌمتر/ ٌوم)يو حطاب طاة المصرف ) يبااد  الهندطٌة ( ووحداته المطتخدمة عادة هً 

 Hydraulic headالااغط الهٌدرولٌلى للصرف  -14-

ارتفاع الماء  ور منطوب المصارف ) محةور المصةارف الحلالٌةة الم طةا  يو الااغط الهٌدرو لٌلى ٌطاوى 

ٌق الحلالٌة الملتو ة ( عند منتصف المطا ة بٌن مصر ٌن متجةاورٌن وٌمثةل ملاةدار  ططح الماء  ى ال وار

 ماء(  متروحداو )الطاقة التى تتحلم  ى طرٌان الماء للمصرف ملادرة ب

 Water logging الت در -15-

ى الحالة التً ٌرتفع  ٌها منطةوب المةاء ادراةً يو الجةو ً إلةى مطةتو التربة( بأنة تطبٌلالت در ) وٌارف

 ٌادة مٌا  الري يو الت در نتٌجة  ٌحديقرٌب من ططح ادرض مما ٌطبب يارارا للمحاصٌل ال راعٌة وقد 

  التطرب من الترع يو نتٌجة حرلة المٌا  الجو ٌة إلى يعلى تحو ا ط بٌ ومترى  ى غٌاب الصرف

 Drainable porosityمطامٌة الصرف  -16-

تربةة المتةباة الةذي ٌملةن ين تتحةرك منةه المٌةا  تحةو تةأثٌر هى نطبة حجم الفراغاو  ً حجم ماةٌن مةن ال

قوى الجاذبٌة ادراٌة خارج هذا الحجم من التربة بٌنما ٌظل باقً المٌةا  ممطةولا بلاةوى التةد إلةى حبٌبةاو 

 التربة.
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  Hydraulic gradientالهٌدرولٌلً  المٌل -17-

الهٌةدرولٌلً الللةى ) الطاقةة الللٌةة ( مةع  الهٌدرولٌلً بصفة عامةة هةو ماةدل  لاةد الاةاغط يوالمٌلا نحدار

 يي انة ٌمثل خارج قطمة الااغط الهٌرولٌلى بٌن نلاطتٌن على المطا ة بٌنهما  المطا ة

 Soil hydraulic failure gradientانحدار ا نهٌار الهٌدرولٌلً للتربة  -18-

تبدي عنةد  حبٌبةاو التربةة  ةً التحةرك هو ا نحدار الهٌدرولٌلً للمٌا  المتحرلة خلال  راغاو التربة والذي 

 امع المٌا  والطرٌان ماه

 Salinityالملوحة  -19-

هةةو ترلٌةة  ادمةةلاح المتاادلةةة ) غٌةةر اللالوٌةةة ( الذائبةةة  ةةى محلةةول التربةةة وتتلةةون يطاطةةا مةةن الللورٌةةداو 

ٌجةرام / لتةر ( يو ملل)واللبرٌتاو وتلادر باللمٌة الموجودة  ى حجم ماٌن من المٌا  ) ج ء  ى الملٌةون ( يو 

 من  / متر ( وتربطها الالاقاو التالٌة :طٌبدرجة التوصٌل اللهربائً ) مللٌمو  / طم ( يو ) دٌطٌ

 = مللٌجرام / لتر ج ء  ى الملٌون

1 ppm= 1 ml.gram/lit 

 = دٌطٌطٌمن  / متر مللٌمو  / طم

1 mmos / cm = 1 ds/m 

 ()تلارٌباج ء  ى الملٌون  640 =   / طمومللٌم 1

1 mmos / cm = 640 ppm 

 Salt accumulationترالم ادملاح  -20-

ٌتطبب إرتفاع منطوب الماء الجو ى  ى وصول المٌا  الجو ٌة إلةى طةطح ادرض بالخاصةٌة التةارٌة حٌةي 

تتبخر المٌا  بفاةل الاوامةل الجوٌةة تارلةة مةا  ٌهةا مةن يمةلاح ذائبةة علةى طةطح ادرض وبالطبلاةة الطةطحٌة 

 اوبلوقو تصل ترلٌ او ادملاح إلى درجة   ٌتحملها النللتربة ومع ا

 Salt toleranceملااومة ادملاح  -21-

هى قدرة النباو على النمو وإنتاج محصول  ى ظروف إطتخدام مٌا  ملحٌة  ى الرى يو  ٌادة ترلٌ  ادملاح 

توجةد ونبةاو إلةى آخةر  ى التربة وهى خاصٌة  طٌولوجٌة للنباو وتختلف اللادرة على ملااومةة ادمةلاح مةن 

 من نفس النباو تختلف  ى قدرة تحملها للأملاحيصناف 

 PHالرقم ادٌدروجٌنى  -22-

 : ة عبارة عن( دٌون ادٌدروجٌن  ى محلول ماٌن يى ين10هو اللوغارٌتم الطالب للأطاس ) 
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PH = 1og10  (H
+) --- (6.1) 

 ةى  2)ن ين ٌةنخفض الةرقم ادٌةدروجٌنى حتةى )( وٌملة7ٌةدروجٌنى )وٌلون المحلةول متاةاد  عنةد الةرقم اد

 ( يو يلثر  ى التربة اللالوٌة9التربة الحاماٌة يو ٌرتفع إلى )

وٌرتبط الرقم ادٌدروجٌنى بتدة بلالوٌة التربة التى تؤثر على بنائها.. لذلك  هو مهم لصفاو التربة اللالوٌة  

  الطبٌاٌة إلى جانب صفاتها اللٌمٌائٌة

 طٕٟاٌصشف اٌغطسٟ ٚاٌجب

Surface and subsurface drainage 

 يغراض الصرف وطرر التخلص من المٌا  ادراٌة

  تتلخص يغراض الصرف  ً الآتً:

التخلص من المٌا  الططحٌة ال ائدة عن الحاجة وذلك للتحلم  ً منطوب المٌا  ادراٌة حتً   ترتفةع -1- 

 Surface drainageصةرف الطةطحً بةاللارب مةن طةطح ادرض لفتةرة طوٌلة.وتطةمً هةذ  الاملٌةة بال

 والمٌا  الططحٌة ال ائدة تأتً من يحد المصادر الآتٌة:

(a) مٌا  ادمطار ومٌا  الري ال ائدة 

(b) المٌا  المتخلفة من عملٌة غطٌل ادرض 

 (c))ً المٌا  ال ائدة  ً نهاٌاو الترع والمطاقً )مٌا  التصا 

او  ةً منطلاةة الجةذور للحفةاظ علةً ترلٌةب التربةة وتهوٌتهةا التخلص من المٌا  ال ائدة عن حاجةة النبة-2- 

 ولامان طرعة إعداد الحلال لل راعة والحصاد

 وهً يهم من الصرف الططحً  Subsurface drainageوتطمً هذ  الاملٌة بالصرف الباطنً  

 وعلً هذا ٌملن تلاطٌم الصرف إلً صرف ططحً وصرف باطنً لادتى :

 الصرف الططحى

ٌناطب ادرااً اللالٌلة النفاذٌة جةداً. وٌةتم الصةرف بامةل مصةارف ملتةو ة وهةً عبةارة الصرف الططحً 

 عن مجاري مائٌة تتق  ً ادرااً حطب يورنٌك تصمٌمً مثلها  ً ذلك مثل الترع

 الصرف الباطنى

يمةا الصةرف البةاطنً  ٌاةرف بالصةرف الم طةً وٌنفةةذ بواةع مواطةٌر علةً عمةق ماةٌن مةن طةةطح ادرض 

نتظمة وتاطً مٌو ً ماٌنة ثم ٌردم وٌ رع  وقها وهذ  المواطٌر تطتلابل مٌا  الصةرف مةن وعلً مطا او م

 التربة عند وصلاتها حٌي تحملها إلً ينابٌب يلبر حجماً ومنها إلً المصارف الامومٌة 
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والطةةرٌان داخةةل التربةةة ٌتةةأثر بمٌةةل طةةطح المٌةةا  تجةةا  الصةةرف.  للمةةا لبةةر ماامةةل النفاذٌةةة للمةةا قةةل المٌةةل 

صرف ماٌن. وعمق المصارف والمطا ة بٌنها تتوقف علً نفاذٌةة التربةة  للمةا لةان عمةق الصةرف لبٌةر لت

ٌواح ادوااع المختلفة لططح المٌا  ادراٌة  (6.1)والتلل رقم  للما لانو المطا ة بٌن المصارف لبٌرة

 لرئٌطٌةنتٌجة الصرف  ً حلالٌاو ملتو ة يو  ً حلالٌاو م طاة يو الصرف باطتخدام الآبار ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دوااع المختلفة لططح المٌا  ادراٌة نتٌجة الصرف  ً (6.1)تلل 

 حلالٌاو ملتو ة يو  ً حلالٌاو م طاة يو الصرف باطتخدام الآبار الرئٌطٌة 

 أٔٛاع اٌّصبسف

 تنلاطم المصارف المطتخدمة  ى الصرف الحلالى الى مصارف عمومٌة ومصارف خاصة :

(a) مٌةالمصارف الامو 

وهةةً ملةةك الحلومةةة التةةً تلاةةوم بنةة ع مللٌتهةةا وحفرهةةا وصةةٌانتها وهةةً تتةةمل تةةبلة المصةةارف الرئٌطةةٌة 

 والفرعٌة.

(b) )المصارف الخصوصٌة )الحلالٌاو 

وهةةً التةةً تلاةةوم بةةأغراض الصةةرف وهةةذ  المصةةارف ملةةك للأ ةةراد وهةةً إمةةا ين تلةةون ملتةةو ة يم م طةةاة  

 ٌع مٌا  الصرف الخصوصٌة والمصارف الامومٌة ما هً إ  مجمااو لتجم
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 نطبة ما تو ر  المصارف الم طاة من مطاحة ادرض المن رعة

مةةن مطةةاحة ادرض يمةةا تةةبلة المصةةارف  %4 )الةةى  %3تحتةةل تةةبلة المصةةارف الامومٌةةة حةةوالى )مةةن 

من ططح ادرض المن رعة إذا لانو التربة عادٌة الملوحةة  %13إلً  10الخاصة  تمثل نطبة تتراوح من 

ا لانو التربة ملحٌة وتحتاج إلً غطةٌل مطةتمر لاد تصةل المطةاحة المتة ولة بالمصةارف الخصوصةٌة يما إذ

 من ططح ادرض المن رعة  %25الملتو ة إلً حوالً 

و ةةً الصةةرف الم طةةً تظةةل تةةبلة المصةةارف الامومٌةةة الملتةةو ة لمةةا هةةً غٌةةر ينهةةا تلةةون جاماةةة لمٌةةا   

الم طاة  لا تطبب  لاد  ً يي مطةاحة مةن مطةاحة ادرض الصرف الم طاة يما تبلة المصارف الخصوصٌة 

 المن رعة

 ِمٕٓ اٌصشف أٚ ِؼبًِ اٌصشف

ملانن الصرف يو ماامل الصرف هو الالاقة بٌن لمٌة المٌا  التً تنطاب  ً المصرف وبةٌن ال مةام المرلةب 

 /  دان/ ٌوم( وٌتوقف ماامل الصرف علً عدة عوامل منها:3علٌه. وٌابر عنه بوحداو )م

  نوع التربة وماامل نفاذٌتها (1)

 ملانن الري (2) 

     لمٌة المطر (3)

 نوع النباو الم روع (4)

 عمق المصارف الحلالٌة والمطا ة بٌنها (5)

وبطبب لثرة الاوامل المتداخلة  ةً حطةاب ماامةل الصةرف  إنةه ٌصةاب إٌجةاد يطةاس نظةري لهةذا الحطةاب 

مباتةرة وماامةل الصةرف  ةً الظةروف المصةرٌة تتةراوح ادمر الذي ٌجال مةن اد اةل قٌاطةه مةن الطبٌاةة 

 من ملانن الري %60إلً  %40قٌمته من 

وٌرتفع الملانن عادة إذا لانو ادرض محتاجة إلً غطٌل يو لانو  ً مناطق ادر  وٌملن التابٌر عن ماامل 

 الصرف بانة عبارة عن مجموع لل من ماامل الصرف الططحً وماامل الصرف الباطنً  يى ين : 

 ماامل الصرف = ماامل الصرف الططحً + ماامل الصرف الباطنً

 فً حالة المصةارف الم طةاة التةً   تصةرف مٌاهةا طةطحٌة ٌلةون ماامةل الصةرف  ٌهةا = ماامةل الصةرف 

  الباطنً  لاط
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 الاولمل التً تئثر علً قٌمة ملانن الصرف 

   ةقٌمةةة ماةةدل تطةةرب المٌةةا  داخةةل التربةةحرلةةة المٌةةا  داخةةل التربةةة مةةن خةةلال قٌمةةة ماامةةل نفاذٌةةة التربةةة يو 

Infilteration rate  باداا ة الً ت ٌر مامل نفلذٌة التربة مع الامق نتٌجة ت ٌر نوع التربة مع الامق 

 اٌصشف اٌغطسٟ ِمٕٓ

Surface drainage duty 

رف  ةى الصرف الططحى بأنة ٌطاوى النطبة بٌن لمٌة المٌا  الطةطحٌة التةً تنطةاب  ةً المصة ملاننٌارف 

/  ةةدان/ ٌةةوم( وٌتوقةةف ماامةةل 3وحةةدة الةة من وبةةٌن ال مةةام المرلةةب علٌةةه المصةةرف وٌابرعنةةه بوحةةداو )م

الصرف الططحً علً الاوامل الطابلاة وعلً الطرعة التً ٌجب التخلص بها من المٌا  ال ائدة علةً طةطح 

رف الطةطحً مةع ادرض ويحطن طرٌلاة لحطاب ماامل الصرف الططحً هً التً ٌتطاوي  ٌها ماامل الص

 مادل ترالم المٌا  الططحٌة 

   ماامل الصرف الططحً ماادلة حطاب 

 من تةرالم طبلاةة مٌةا  الةرى ÷  4200× طمك طبلاة المٌا ( × ماامل الصرف الططحً = )ماامل الفائض 

 وادمطار

       (6.2)
t

4200Rk
s

D 


 

fed.hr

4200m
/fed./hr.3m


 

fed.hr

420024

t

Rk
/fed./day3m

s
D





 

 : حٌي

Ds  ماامل الصرف الططحى =(m3/fed/day)  

k   ماامل الفائض = 

R  طمك طبلاة مٌا  الري وادمطار التً تترالم علً ططح الفدان الواحد =(m/fed/hr)  

t  وادمطار )طاعة(  مٌا  الرى=  من ترالم طبلاة 

 وتحطب قٌمة تصرف المصرف عن الصرف الططحى من الماادلة ادتٌة :

(6.3)
606024

DsA
s

Q 



 
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 : حٌي

A ال مام المرلب علً المصرف = (m2) 

Qs  ًتصرف المصرف من الصرف الططح =(m3/sec) 

وٌجب ملاحظة ينة عند حطاب ماامل الصرف الططحى  ٌحطب لمٌا  الرى ال ائدة عن حلجة النباو وٌطمى 

نتٌجة تأثٌر مٌةا   ماامل الصرف الططحى نتٌجة مٌاة الرى ثم ٌحطب ماامل الصرف الططحى لمٌا  ادمطار

ادمطار على الصرف الططحى وعند حطاب تصرف المصرف  ٌحطب عل يطةاس ماامةل الصةرف الطةطحى 

تمثل مجموع مااملى الصرف للةل مةن مٌةا  الةرى  ( Ds)الللى يى لمٌا  الرى ال ائدة ولمٌا  ادمطار يى ين 

 ال ائدة ومٌا  ادمطار

 ِؼبًِ اٌصشف اٌجبطٕٟ 

inage dutySubsurfacerface dra 

 الصرف الباطنى ملاننطرٌلاة حطاب 

الصرف الباطنً هً التً ٌلون  ٌها ماامل الصرف الباطنً ٌطةاوي ماةدل طةٌر  ملاننينطب طرٌلاة لحطاب 

المٌةةا   ةةً التربةةة  يي ين المٌةةا  تصةةرف يو ً بةةأول دون ين تةةؤدي إلةةً ارتفةةاع منطةةوب المٌةةا  ادراةةٌة  

 اطنى نفرض البٌاناو ادتٌة :ولتواٌح لٌفٌة حطاب ماامل الصرف الب

 م  0.70ٌوم =  30متوطط تذبذب منطوب المٌا  ادراٌة خلال 

  %40مطامٌة التربة =  

 %30قوة قابلٌة التربة لحمل المٌا  بالخاصٌتٌن الهٌجروطلوبٌة والتارٌة )الطاة الحلالٌة( = 

  ين تطٌر إلً الصرف( لادتى :* نلاوم بحطاب حجم مٌا  الصرف )وهى عبارة عن المٌا  الحرة التً مملن 

 الطاة الحلالٌة –حجم مٌا  الصرف = المطامٌة 

 يى ين :

 من حجم طبلاة التربة التً طتصرف %10=  %30 - %40حجم مٌا  الصرف = 

 ** نلاوم بحطاب حجم مٌا  الصرف للفدان  لادتى : 

 جم مٌا  الصرفح× حجم مٌا  الصرف للفدان الواحد = متوطط تذبذب منطوب المٌا  ادراٌة 

 يى ين :

 متر ملاب 294=  0.10×  0.70× 4200حجم مٌا  الصرف للفدان الواحد = 

 *** نلاوم بحطاب ماامل الصرف الم طى لادتى : 
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 مدة المناوبة÷ =حجم مٌا  الصرف للفدان الواحد   (Dg)ماامل الصرف الباطنً  

 ٌوم 15هذ  اللمٌة ٌجب التخلص منها  ً   انٌوم  15 اذا   رانا يننا  ً منطلاة قطن ومدة المناوبة 

 مترملاب/قدان/ٌوم294=  ÷15  =19.6 (Dg)ماامل الصرف الباطنً  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

---- 

 

 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 احطب ماامل الصرف  ً منطلاة  راعٌة تصرف  ٌها مصارف ملتو ة بمالومٌة الآتً:

 %10اامل  ائاها = طاعاو وم 4مم وتطلاط  ً 5متوطط طمك مٌا  ادمطار = 

 طاعة 20طم وتاطً للفدان الواحد  ً  من متوطط ملادار  10متوطط طمك مٌا  الري = 

 %20   ويقصً طاة حلالٌة لها =  %35  ومطامٌة التربة =    %3وماامل  ائاها = 

 طم40 ٌوم ومتوطط ا رتفاع  ً منطوب المٌا  ادراٌة  15الفترة بٌن لل رٌة ويخري 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 الحل

 :Ds)(حطاب ماامل الصرف الططحً  -1-

R1= 10 cm/fed/20hr.     مٌا  الرىt1= 20hr.     لمٌا  الرىk1= 3% لمٌا  الرى 

 R2= 5 mm/fed/4hr.     مٌا  ادمطارt2= 4hr ار  لمٌا  ادمطk2= 10%  لمٌا  ادمطار 

 مةن تةرالم طبلاةة مٌةا   ÷   4200× طةمك طبلاةة المٌةا ( × ماامةل الصةرف الطةطحً =   )ماامةل الفةائض 

 الرى وادمطار

 لمٌا  الري : Ds1)ماامل الصرف الططحً )

 /fed/day315.12m
20

2442000.100.03
s1

D 


 

 لمٌا  ادمطار : Ds2)ماامل الصرف الططحً )

ِثبي
(1.6) 

 

 اٌغبدط فصًأِثٍخ ػٍٟ اٌ

 اٌغبدطاٌذسط اٌؼٍّٟ 

  اٌغبدط اٌفصً 

 صشف الأساضٟ اٌضساػ١خ

DRIP IRRIGATION 

SYESYEMS 
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2
t

4200
2

R
2

k

s2
D


 

/fed/day312.6m
4

2442000.0050.10
s2

D 


 

 لمٌا  ادمطار Ds2)لمٌا  الري + ) Ds1)= ) (Ds)ماامل الصرف الططحً للة 

 متر ملاب / دان /ٌوم 15.12  +12.6  =27.72=  (Ds)ماامل الصرف الططحً للة 

 :Dg)(حطاب ماامل الصرف الباطنى  -2-

طم    مطامٌة التربة 40 المٌا  ادراٌة ٌوم   متوطط ا رتفاع  ً منطوب  15الفترة بٌن لل رٌة ويخري 

 %20   ويقصً طاة حلالٌة لها =  35%= 

 0.15=  0.20 – 0.35الطاة الحلالٌة =  –حجم مٌا  الصرف = المطامٌة 

متوطط ا رتفاع  ً منطوب المٌا  ادراٌة(/ الفترة × = )حجم مٌا  الصرف (Dg)ماامل الصرف الباطنى 

 بٌن الرٌاو

 متر ملاب / دان /ٌوم 15  =16.8(/ 0.15 ×4200×0.40=)  (Dg)نى ماامل الصرف الباط

 ماامل الصرف الللً = ماامل الصرف الططحً + ماامل الصرف الباطنً

 / دان/ٌوم3م 44.52=  16.80+  27.72ماامل الصرف الللً = 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ
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 من:لل  فعر (1) 

 المصرف الم طى -د   المصرف الملتوف   - ح   المصرف الناقل -ٮ المٌا  تحو الططحٌة    -ٲ

 الااغط الهٌدرولٌلى للصرف - ه

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 تللم عن اغراض عملٌة الصرف وطرر التخلص من المٌا  ادراٌة (2)

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
تةو ة والصةرف واح بالرطم ادوااع المختلفة لططح المٌا  ادراٌة نتٌجةة الصةرف  ةى حلالٌةاو مل (3)

  ى حلالٌاو م طا  والصرف باطتخدام ادبار الريطٌة

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 عرف ماامل الصرف يو ملانن الصرف واترح طرٌلاة لحطاب ماامل الصرف الططحى (4)

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ةدان  1200احطب ملادار التصرف بالمتر ملاب/ثانٌة لمصرف عمومً ملتوف ٌخدم  ماما مطاحتة  (5)

 لادتً: ً منطلاة  راعٌة بٌاناتها 

 طاعاو   8 مم وتطلاط  ً  7متوطط طمك مٌا  ادمطار = 

    %15ض لمٌا  ادمطار = ماامل الفائ

 طاعة  18طم وتاطى للفدان الواحد  ً  من متوطط ملادارة 10متوطط طمك مٌا  الري= 

 ٌوم  14  الفترة بٌن الرٌاو =  %4ماامل الفائض لمٌا  الري = 

 طم   38متوطط ا رتفاع  ً منطوب المٌا  ادراٌة = 

 %16والطاة الحلالٌة لها= %28مطامٌة التربة 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 بدطٔٙب٠خ اٌفصً اٌغ

 أ.د/ محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح

 أعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚإداسح ١ِبٖ اٌشٞ
 لغُ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ ٚإٌظُ اٌس٠ٛ١خ و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ

 أعئٍخ ٚرذس٠جبد

 اٌغبدط اٌذسط اٌؼٍّٟ 

 اٌغبدط اٌفصً 

 صشف الأساضٟ اٌضساػ١خ

DRAINAGE IN AGRICULTURE 
LANDS 
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 ٌؼ١ٍّخٌّصطٍسبد اا
 Degree of saturation                                                                                    درجة التتبع

 Field capacityالطاه الحلالٌه                                                                                               

 Moisture equivalentرطوبى                                                                                الملا ا ال

 Permanent wilting percentageالنطبه المئوٌه للرطوبه عند الذبول المطتدٌم                             

 Water consumptive use                                                                         ادطتهلاك المائى 

 Irrigation efficiency                                                                     لفاءة اطتخدام مٌا  الرى 

 Basin irrigation                      الرى الحواى                                                                     

 Perennial irrigationالرى المطتدٌم                                                                                    

 Water requirmentsادحتٌاجاو المائٌه                                                                                

 Agricultural cycleالدور  ال راعٌه                                                                                     

 Irrigation rotationمناوباو الرى                                                                                       

 Water dutiesلملانناو المائٌه                                                                                              ا

 Water opening channelsالمجارى المائٌه المفتوحه                                                             

 Free unconfined aquifer                                                             الخ ان الحو ى الحر        

 Confined aquiferالخ ان الحو ى المحصور                                                                           

 Partially confined aquifer                     الخ ان الجو ى تبه المحصور                                 

 Absolute viscosityالل وجه المطللاه                                                                                    

 Kienmatic viscosity       الل وجه اللٌنماتٌلٌه                                                                      

 Hydraulic gradientالمٌل الهٌدرولٌلى                                                                                

 Specific yieldالتصرف النوعى                                                                                            

 Deep wellsادبار الامٌلاه                                                                                                     

 Soil water beltمنطلاة ح ام التربة والماء                                                                               

            Intermidiate beltام المتوطط                                                                             الح 

   Capillary fringeحا ة الماء التارى                                                                                    

 Static water levelلى                                                                           مطتوى الماء ادطتاتٌ

 Drawdownالهبوط                                                                                                            
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 اٌّصطٍسبد اٌؼ١ٍّخ

 Piezometric surface                                                                           الططح البٌ ومترى   

  Pumping water level                                                                          مطتوى اا الماء   

 Well yield                                                                  انتاجٌة البئر                                    

 Specific capacityالطاة النوعٌة                                                                                         

  Hydraulic conductivity                           ماامل التوصٌل الهٌدرولٌلى                                  

 Transmissibilityادنتلاالٌة                                                                                                 

  Coefficient of storage            ماامل التخ ٌن                                                                    

 Hydraulic resistanceالملااومة الهٌدرولٌلٌة                                                                         

 Electric submersible borehole pumps                          الماخاو اللهربٌه الم مور  المثلابه

 Surface irrigation                                                                                       ىالرى الططح

 Furrow irrigationالرى بالخطوط                                                                                       

 Border strip irrigation                                                           الرى بالترائح                   

  Basin irrigationالرى بادحواض                                                                                         

 Level furrows                                                    الخطوط المطتوٌه                                      

 Graded straight furrowsالخطوط المائله المطتلاٌمه                                                             

 Graded contour furrows      الخطوط اللنتورٌه                                                                 

   Corrugationsالرى  ى ططور                                                                                            

 Intake opportunity time من  رصة التطرب                                                                    

 Cutback inflowخفٌض الطرٌان  ى الخط                                                                             ت

 Gated pipesالمواطٌر ذاو البواباو                                                                                       

  Siphon tubes                                                                                    انابٌب الطٌفوناو        

 Line ditchesالطبان                                                                                                          

 Impoundment                                                                      تجمٌع المٌا   ى نهاٌة الخط       

 Continous flow and recoveryالتصرف المطتمر مع الترجٌع                                                 

 Application depth                            عمق الرى                                                                

 Advance time                                                مادل تلادم موجة المٌا   ى الخط                        

    Recession timeمادل انحطار موجة المٌا   ى الخط                                                               
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 اٌّصطٍسبد اٌؼ١ٍّخ

 Deep percolationالتطرب الامٌق                                                                                       

 Roughness coefficientماامل ختونة التربه                                                                        

 Eun off ائض الجرٌان الططحى                                                                                            

 Design efficiencyلفاءة التصمٌم                                                                                        

 Inflow –outflow methodالطرٌان                                                                  دخول وخروج 

 Accumulated infilterationمادل التترب                                                                           

 Accumulated inflow                                         مادل الطرٌان الترالمى الداخل                    

 Accumulated storage volumeالحجم المخت ن الترالمى                                                       

 Sprinkler irrigation                                                                                     الرى بالرش

 Portable systemالجها  النلاالى                                                                                          

 Semi - portable systemالجها  النصف نلاالى                                                                       

 Solid set systemالجها  الثابو                                                                                          

 Sprinkler headsالرتاتاو                                                                                                

 Uniformity coefficient                                                                             ماامل ادنتظامٌة

 Christiansen coefficient of uniformityماامل لرٌطتٌانطن للأنتظامٌة                                  

 Capacity of sprinkler irrigation system    طاة نظام الرى بالرش                                     

 Discharge of sprinklerتصرف الرتاش                                                                             

        Water spread area of sprinklerالمطاحة الم طاة بجها  الرى بالرش                                     

 Rate of applicationمادل الرى                                                                                          

  Break –up of jetتفتٌو حبٌباو الماء                                                                                    

            Up- hill                                                                                                       مائل دعلى 

 Down - hillمائل دطفل                                                                                                       

 Risersرتاتاو                                                                                                      حوامل ال

 Filtersالفلاتر                                                                                                                    

 Valves                                                                                                             الصماماو  
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 اٌّصطٍسبد اٌؼ١ٍّخ

 Trickle irrigation systems                                                                    ينظمة الري بالتنلاٌط

                                                                 Surface drip irrigationتنلاٌط الططحى       الري بال

 irrigation Subsurface drip                                                          التحو ططحًالرى بالتنلاٌط 

  Bubbler                                                                                                         الري الفلااعً

 Mini-Sprinkler irrigationالدقٌق                                                                        الري بالرش

 Mechanical-move Trickle Irrigation Systems       ا          نظم الري بالتنلاٌط المتحرلة مٌلانٌلٌ

                                              Pulse Trickle Irrigation System    نظم الري بالتنلاٌط ذاو الد ع

 Clogging                                                                                                             ا نطداد 

 Fertilization                                                                                                       التطمٌد  

   Nitrogen                                                                                                         النٌتروجٌن  

 Phosphorus                                                                                                        الفطفور

 Potassium                                                                                                      البوتاطٌوم  

 Trace elements                                                                                            عناصر ادثر  

           Algae and Slime                                                                               الطحالب والفطرٌاو

 Iron Bacteria                                                                                               الحدٌد بلتٌرٌا

   Control head                                                                                                  وحدة تحلم

 Mai lines                                                                                                      خطوط رئٌطٌة

 Sub-mainlines                                                                                       خطوط تحو رئٌطٌة

 

 

 

                                                               

 

 

 

  



 
 ٲ.د/محمد ػٍٟ اثٛػ١ّشح

عزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌش ٞأ  
 و١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّٛف١خ

 

-161- 

 

 اٌّصطٍسبد اٌؼ١ٍّخ

 Clogging                                                                                                              الاَسذاد 

 Salt accumulation                                                                                     حراكى الأيلاح   

 Fertilization                                                                                                       انخسًٛذ  

                                                                                                       Nitrogen                                                                                                         انُٛخرٔجٍٛ  

 Phosphorus                                                                                                         انفسفٕر

 Potassium                                                                                                       انبٕحاسٕٛو  

 Trace elements                                                                                            عُاصر الأثر  

           Algae and Slime                                                                               طحانب ٔانفطرٚاثنا

 Iron Bacteria                                                                                               بكخٛرٚا انحذٚذ

    Control head                                                                                                  ٔحذة ححكى

                                                                                     Mai lines                                                                                                      خطٕط رئٛسٛت

 Sub-mainlines                                                                                       خطٕط ححج رئٛسٛت

 Manifolds                                                                                                            يشعباث

 Lateral Lines                                                                                               خطٕط فرعٛت 

 Emitters                                                                                                              ُماطاثان

 Flow-meter and pressure gauge ٔانضغظ                                           انخصرف   لٛاشٔحذِ 

                  Back flow prevention and pressure regulators                         يُظًاث نهضغظ ٔانخصرف

 Fertilizer and chemical injection equipment                    ًذة ٔانكًٛأٚاثيعذاث حمٍ الأس

                                                                                 Differential pressure                                                                                      فرق انضغظ

 Sediment removal                                                                                       إزانت انشٕائب

 Filtering equipment                                                                                     يعذاث انخُمٛت

 Screen filters                                                                                               نفلاحر انشبكٛتا

 Sand media filters                                                                                      انفلاحر انريهٛت 

  Turbulent flow emitters                                                           يان الأضطرابى نقاطات السر

  Laminar (long path)flow emitters                                               نقاطات السريان المسحقر 

 Orifice  emitters                                                                                          نقاطات الفححو

 Discharge exponent                                                                                      أس الحصرف

 Sensitivity to clogging                                                                           الحساسيو للأنسداد
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 اٌّصطٍسبد اٌؼ١ٍّخ

 

  PE                                                                                                     انًٕاسٛر انبٕنٙ اٚثٛهٍٛ

 PVC                                                                                        ٚذكهٕر نٙ فُٛٛمانًٕاسٛر انبٕ

 Manufacturing variations                                                                       حغٛراث انخصُٛع

                                    Coefficient of manufacturing variation يعايم انخغٛر َخٛجت انخصُٛع

 Barbed                                                                                                        ٔصلاث ضغظ

 Compensating emitters                                                                 انضغظ يخٕازَتانُماطاث 

 Sequential operation                                                                               انخشغٛم انًخخانٗ 

 Partial automation                                                                                الأنٗ انجسئٗ الأداء

 Evaporation pan class (A)                                                        (A)ٔعاء انبخر يٍ انذرجت 

 Maintenance                                                                                                        انصٛاَت

 Surface water                                                                                             المياه السطحية

 Subsurface water                                                                               المياه جحث السطحية 

 Water table                                                                                           سطح الماء الأرضي

 Drainage water                                                                                              مياه الصرف

 Drainage                                                                                                              الصرف

 Drain                                                                                                                   المصرف

 Dewatering drain                                                                                  مصرف نزح المياه

 Conveying or transporting drain                                                             انًصرف انُالم

 Open drain                                                                                           انًصرف انًكشٕف

 Subsurface drain                                                                           انًصرف انحمهٗ انًغطٗ

 Catchment area                                                                                           زياو انصرف

 Drainage system                                                                                           َظاو انصرف

 Drainage rate                                                                                              يعذل انصرف

  Drainage coefficient                                                            يعايم انصرف أٔ يمٍُ انصرف 

 Water logging                                                                                                   انخغذق

 Drainable porosity                                                                                    يسايٛت انصرف

 Soil hydraulic failure gradient                                        اَحذار الآَٛار انٓٛذرٔنٛكٙ نهخربت 
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 اٌّصطٍسبد اٌؼ١ٍّخ  

 Drain depth                                                                                                 عًك انًصرف

 Non-steady state                                                                                  حساٌ غٛر انًسخمرالإ

 Deain spacing                                                                                   انًسافت بٍٛ انًصارف

 Steady state flow                                                                                 حانت الإحساٌ انًسخمر

 plastic Corrugated                                                                                  انبلاسخٛك انًًٕج

 Organic                                                                                                         يٕاد عضٕٚت

 Synthetic                                                                                                     انًٕاد انًصُعت

 Storage                                                                                                                 انخخسٍٚ

 Transportation                                                                                                        انُمم

   Drainage by wells                                                                  سٗ بإسخخذاو اٜبارأانصرف انر

 Operating Factor                                                                                       يعايم انخشغٛم

 Entrappedair                                                                        ْٕاء يحبٕش فٗ فراغاث انخربت

 Triangle pattern                                                                                       انخرحٛب انًثهثٗ

 Square pattern                                                                                          انخرحٛب انًربع

 Rectangle pattern                                                                                   انخرحٛب انًسخطٛم

                                                            Overlapالحركب                                                      

 Apperanceالمظهر                                                                                                            

      Transportation النقل       

 Salinity                                                                                                                انًهٕحت 

 Salt tolerance                                                                                            يمأيت الأيلاح 

 PH                                                                                                            انرلى الأٚذرٔجُٛٗ
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 اٌّشاخغ اٌؼشث١خ ٚالأخٕج١خ
 

جًٕٓرٚييت يصيير  –الأسييكُذرٚت  –يركييس انييذنخا نهطباعييت  –ُْذسييت انييرٖ ٔانصييرف )جييسئٍٛ(  1995َسٚييت َٕٚيياٌ  (-1-)

 انعربٛت

==========================================================       

 -جايعيت طبطيا  –كهٛيت زراعيت كفير انشيٛ  –د/ صبرٖ شاٍْٛ & د/ يصطفٗ رزق يحاضيراث فيٗ انيرٖ ٔانصيرف  (-2-)

1974                                                        

==========================================================       

 جًٕٓرٚت يصر انعربٛت -دار انًعارف  -1970 –ُْذست انرٖ ٔانصرف  –ٚاسٍٛ حسٍٛ انشربٛخٗ & أحًذ  (-3-)

==========================================================       

رلى الأٚذا  بذار انكخب  -2006 –صٛاَت يعذاث شبكاث انرٖ ٔانصرف  -أحًذ حسٍ جًعت & محمد عهٗ ابٕعًٛرة  (-4-)

 I.S.B.N. 977-6067-51-4ى انذٔنٗ انخرلٛ – 2006 / 7419

==========================================================       

 – 1991 -حيأنٛف يهفيٍٛ كياٖ–د/ أحًذ انعًٕد &د/ فارٔق انفخٛياَٗ  –حرجًت  –الأجٓسة ٔانخطبٛك –انرٖ بانرش  (-5-)

 –جًٕٓرٚيت يصير انعربٛيت  -دار انًعيارف  - I.S.B.N. 977-02-3577-6انخرلٛى انيذٔنٗ  – 1991/9741رلى الأٚذا  

2/91/495 

==========================================================    

 ادارة شًكاث انرٖ ٔانصرف  –انكٕد انًصرٖ نهًٕارد انًائٛت ٔأعًال انرٖ  (-6-)

(-7-) Soil conservation service, U.S. Dept. of Agriculture,1973. Drainage of Agriculture 

land . Water, Information Center, Inc. New York ,U.S.A                    

==========================================================       

(-8-) SCS, National Engineering Handbook –Sectopn 15 Irrigation chapter –

Measurement of irrigation water .U.S. Government printing office, 1973                  

==========================================================       

(-9-) Irrigation principles and practices, O.W. Israelsen and V.E.Hansen. 3
rd

. ed. Johm 

Willey and sons, Inc., and Toppan Company Ltd.,1962.                         

======    ==================================================== 
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  رُ ثسّذ الله

 أ.د/ محمد ػٍٝ أثٛػ١ّشح

 اعزبر ٕ٘ذعخ ٔظُ اٌشٞ اٌسذ٠ث ٚاداسح ١ِبٖ اٌشٞ

 ٚإٌظُ اٌس٠ٛ١خ إٌٙذعخ اٌضساػ١خ لغُ

 ٛف١خو١ٍخ اٌضساػخ خبِؼخ إٌّ


