P-5:¢gsasallad

C ilallal) cillana g el ) s U

Construction of Pump Stations

.

il
haall a3 gasa [ uigal)
YNy



e

L 4

C

L

Q5 J-0



=gl

dadal) Ob—l)
¢ LBkl ciligSa - el
! (Y°) Jsd
£y Ao o) Jadl gad) aladiiady <l sl s L)
a0l us) — o AR — 4y el ad )l etk ddaaa o]
ny L &8 5all A 4 guaal) g dulaiall (3331 AN (e ail 2
\& LGl k) o L&) Cla g
V. L &) cllaaa B daadicial) cibiathl) £ gl
LA lal) ad ) cilhaa
A ) g
2% L&)l




Glialhal) clana gl o) L&
Construction of Pump Stations

sl ksl
QABJJ\JJ\Q&M\Q@MYM-&JAJiJMJi éﬂ\é&%-@)%&;ﬂﬁé@\j&&ﬁ)@ﬁgﬁ
Cilaallal) Jaad 3 lall 3. 51 o) AbiLadd) Cililiall 5yl § 381 g ciBiga ¢3R5 oA Bl (e g Al 5 Alaial) g A

G pLAN ) Afllad) 3) gall Gunes i g Eatay 3 L) B AL gha B il Clilial) o8 Laia 3By 0 i ik g (3ilda ©
Yo oe bl B ALY Clilial) LSy Bae Baly ) ade Juady SUIM Agy U ol g ) Lgda dolialy g Jlai g A
ASY) e dads
13l Sl o<a

28 ) air —

il 33 ) - K ) clanall B - 5l pudhl

9 (g98m) ki 395w . Lgd (1 3-Aal) g Abibad) LAlAall Jifiaal) 9b 9 Wet Well Jisadl s - i
(5l 058 (m A ) alesa ) gf canal g1 il (o SilSia

L Gbalhl) 4 g g oM lsall 8 9 Dry Well dilad) il - o

(V) IS — AR daslil) &l ) gz dlad

tlS jaall uic o Y
¢ o) G g5 aly i ilpallal) Jdid () Al g S aall puda i 4 g (V) gl (358 8 bl Ao Ly
Al clsallal) il Jadaill clasa g Al gl £ cilad) cla gl Lani ada g LaS 3 1) 3 gale Adand] g3 dsalhally

. cilal)
OS5 g Adaaall 3 ) o) Cclililal) Jaind Eua () caal LglalSy ddasal) LESH 63 psall ol dpe Jal cilaaall A
(V) 084 — duadalad) cilpallal) i g Jia iy Jalslly 3l

JAll e & Ly

(b pSaTY) g Ll (oa sad) 50 Y v - 0 Allaay Bl ) Jsial) B 5 AY) Ao il e LAt b2 A g
35 3 L) () Lgd g olaall (3031 A8 A1) JAIS a1 ¢ra Ao g oS 3 A B L) () Bl o) olsal il s
A5 Sl ol g0 A1y AL 5+ D i s JBF g - B sl (N olal) iy ot i i Albpuall iy B 2 5ol
$9% S Ut Al - B sl il all g (g AT B e slsall id alay af 4 slhaa cladlua) (o) Jas g LgdBAT 5 8 UL
() 08 — 4 Al il Al i) (o S gl gl Lgad ) il




)

Ql.ha.ads"z
O GSLAS

O

&



::'.-‘ | EZ
7 e
:j; -"E L 2
7 gs -
sz.::"’El H - (¥
— . . 58 _,..fE $ 7% [FR——
P Iy (o)
'é. v 3 ,"' ..‘ 'H: . 'é
™
) e {1)
f-7guad
T':“"]
e
A

N NN

5

— S j —_—
r i ¥
= = ¥ ]
St = i

I
e
.,
i

ok

Q- gld

adladl il — | Jial) Sl Y el gl Jaad Ao Y sluall JAa -
LU — A bl zoda g daanall Bygulall @B, — V£ saj ek sl — 1 Galaalaa- @

(A Cia )y — Ve Jadal da gl 9
(V) Js&
Ao gia gl Ay y By A gl



UFFER GUIDE BaR

FIYGT CP PUMP

ACCESS . BRACKET BEING LOWERED INTO
COVER -
;'|"" s POSITION (MO TOOLS
|l o MECESSARY) COMMECTION
]’ IS5 AUTORATIC |
".. R
¥ 4] | ) =
SAFETY 1 - V
CHAIN HODK 7 r |
(] | s
o [ 1]| i}ty
. ™~ CABLE
" d HOUTER
1
1 —
‘|
LIFTIMG CHAIN " FOWER
{OR ROFE} 1 CABLE
W
' é
STATION
FIPING
ATTACHES
HERE
*GUIDE ——f
BARS
L TOMATIC
DISCHARSE LA
COMNECTIDN LEVEL
SENSORS

FLYGT OF PUMP
HH PLBPING FOSITION

AMCHOR B01Ts

() Jsa

LSl gi g Jans Al Aty g Azalls a5 jan Bl (6 gl

81 9¢d) Jabuzay Jansi — B ysha dil g8 ad ) ddaaa



O dajidig oSl g, (aaY 0+ v alasall pLia ydad Bl ) Al gall (e Y 48 ad) 028 JAN3 Jala alawa S i (Say 9
plaal) (Ao Sy Lgale alanall S 55 GSand G mall 50 31 gasd ga (e 8kl () A8 A1) (e B A Aluagl) (583
ZIAN (e alaal) 3 i id (e ddluall Jale GuSaid ditud) Ao s A 3 gale

20 ¥ o gsia

s sas

L

AN e dgl

() Jsa
Bl ) Jala &3 2
sl ylall el 3k
s Ay gl gaaly c ) Lass




Compressed air. bgaall s gl 48y jhay cLEN) - )
.0Open cut i sgdsall gay il 48y hay sl - ¥

. Diaphragm walls 4 st ki gal) — ¥

. Segments cal) Adila 4ilu Al adallly cf ) s L& - ¢
Tangent piles 4ulaiall g )5l — o

b grcaall o) ggdl ARy oy el L) gL 5 Y
Construction of Pump Stations
By Compressed Air

-

+ dadla

sl a9y Ay - Gl pany B e Yo ) dealt -8 S Blas () @l bl Gamy s LB gyl |
- Al el 5 g | el g b ghuaall o) 5 A8y oy Bl AT (8 - Ma )V () Jay - S E UL
S(aN ) obeall 3gale Iaiall A g gbowy - 3Ll JA13 £) ga S aly M ¢ i) ola (pe paldi) jaY) Gtk
£) 54 Cilaga g Cilana ABIS G 5 aa (Dl pung B B ld) B pldad ra gy () JSE ol ) D Ay
L gaal)

L ASand) @l ) A Aald alla g gl A o LSt ol ) s LaS Al B A plat) »dgy DTN o Uiad



(L) iall 22

AR
—————,
. / Z /;— Z
T ,
/. - ;
75 i
% = } - Z
,/// E Joats)] §ypmle o /
{5/ 7777 i D et 22z .,//
Y, 1 B -?9"
7 T £ 4
i - ‘;— ey
7 1&7 N z
/ T ) Z
1 —— ~
¥z
e )
2
z AN 02707 (2%
% / 7
Sapail] Zaladll
7

(%) Jsa
iyl cildana g— ST N (5 oS £ g e B BAAIe — Do gaall £ g¢dly BAATAL) B L) il gSa g A
Al e &y sgan — dadl)

5 lal) &l ¢Sa

: Cutting Edge 4isd) - )

o0 ALt Bailhg ¢(0) JSdi - L) g Agiana cilelaly JAIA (e s 8 9 V A (4 o Hana Liie o
Sl ans ¥ sy (5820 0 9B gl) dpale Al A s Juady , pdal) ddas oL 2 DU 3 L) (3) A8 g
Mgale ALl alad g plid) g dasda g uda ol el A () 9S5 9 4y gaa pan £ v (2 a9 AdSud)

10



W ghapy

(°) Jss
dadaldl) Al Janalds

2l s - ¥

U ggund (g il pULRY Juady g Anila ) ga g iy pSH o glBal) Culandl) aladialy Aatocal) olu A (e G5Ss
L(V) J8E - ) B slaiB ) ) ALYy Ldild)

Gralia Jlae (B8 AlSend) cipd oo Ly 85 e Y, Y0 jlafay dadi ja (985 — Al ) — B lll thead) Ciiad)
1,%) ubia Bl adall) JC& Ao i 0 18 Ouiadad — Cual) B — B A gy, sdad) e o0 Jlaadl
tag S, Lost Pieces 33s8ial) akailly adadl) o34 rand ¢ ¢y M ¢y jlal) 8 Lagada g 3aad) (e (4,1 X
g o gudaal) o) gg) Adnnay skl A Al g Lagluna g5 Ty 111l GEAIDIA; yaal) (e () guala L) dlially
Ol Jlas sl yad (D 03 95 8l pedaia JalS (oo dacelia MY dad cpilaal) apasd) (e gl 94 L)
i Ly, a1 -0 agan B a0 ) e (g O ABlal) 90 @) Juady | Bl Jana oY) i) A8 ke
ciuatiia b Water Stop cowdl) claile g g, araatll cua - B bl ¢ phal) Ciunl) ) ABLGYL T gl
S gl ) 65 ARY Jlal) Caladd) aladialy o jlndl Jail ga cua s, quall s L) Al g Aaa JS G i) gal) plad

:;b@.“@'a:\.hu-ﬁ'

2 AN ualind) (ra ¢y 9S50

olga il e -

L9 ATkELA Y g4 0 hela ¥ Janll a gl - Cigall AilSll g ol o) Jaiad) <l ) ggd) Jad ) g Juady
B gy Wpuany e b guat) 038 Juati, La gy dsbaw Y € Jaandl (g g Likiliia) Jaant o) guad) (B Laly (g A
LasS 5 (s ) sdall Llabia) Juary uasa pla ) v dais (dra 5198 O A ) 88 Leda 7 odu 9 8kl () Aai g Aaana
o giaal) o) ) (e Clalad) zNay paldd) Adiual) ) AT bz Ay

11



Al G 4GRS L) () Jodall J8 k) pal) (ha gAY g gl AR A e i B bl () dgatall B gulall
iy 3y 8 B gl Ja ghudaal) 61 5gdl Jada B guila (Ao Sy JIsaY) ary B (V) JSE - Cplaladly Bl 8 A
el e Jand) Jgad 3 ) ) JAIAY £ gd)

Apgwy wyEice fepr T

(7) Jsa
Slal) sl g4 9 b gucaal) ;\M\w\y@ySJwM\dﬂ\ébgﬁi&M

: Alaadla

QS 5 aly - Alad) Jaial) i3 Jad) guad) aladii l jlaial) g ol gl Jabal) culd Jadf gulall Bl ae Ala B
.SJ%‘&‘JMWM‘M‘&!M9‘3@‘3J‘9"‘L‘GJ&‘$M‘U.‘:‘§£3M

s Ao Alalad) 4 ) o) gual) dae Adlny — ¥

Sl ana

O Ao V19 Ao ) aleaa (DA ¢ g 2BLB 2 g gl STl ) guda () rlin Al 1) A ) B jlal) Jhaad 4y 3 g g
(S B gl ) rliad Al 4 2 Lady ¢ e gal)

. i guall AWS £ g2 Jai | guda alakid Juady — ¥

ﬂ;J\JH\ Gl A - @
b guia Jant Cig 3 A 5 9l B lad) 300t o) gl (e curSa e Y ¢ g JS A aliial £l g8 ISR Y S
(V) 8 — gy iall Juee 780 (A Y £ 5¢d)

12



s ALl - 2

O el e (gl dadlaa 5 el g pey BagJe (3 daSaa A gl JS& o dima db 2 (o B e A
Ao oy 3l (e oA ol g3l Jhia Jo giuaall o sl A Jaadl i) o CAIA 13) 1Yy Jalad) iliay 5] 9l i
A g samal) (e B e A

) duay i U Jamay g L pad Adiiunal) JA412 1 gl Janbeasi oy o1 (gl aSay g (Aedliaal) ) Jalad) Jay
QY day Jaladl 3 gay galad g gl ol ) Sl A S8 Jaray Lyl L i Jaiidal) (il 4l (a o (o3 Jaral)
(V) J84 — dphal) Ailla Y

sl —
g_bJ.S)Lﬂ\95)3,\4,3.\91:61.«'41\(}%H\S}M&Qﬂ}\)&ﬁ&ﬁ&agﬁ-bﬁ\w\0.49\3-4-3\6\9)5.\.'\9
,(V)JS.«.’&_Q*‘.AM\MJU'AMi&P;\w‘m;\w‘ﬁ\y&&:\eJ&\ﬁJywi

M""J"Ulf slea Oy 35 § m TZH! —
i ol X ‘0‘ r { } i
ﬂ,};e;.“(-ér ﬂ;w AR

s ] 5] [l
1 Uoti :}_— , E
el % b _.E
o slea ) B ] .
slga Ol3a
(V) Jsa

(8 — aliilal) — A&iuall — gl ghll @l jA) Lgiliata g £ g¢d) Jaiua Aasa

:Pressure Reducing Valve kil (aiddl slaa - g

G gthal) ial) Laiy - (5 92 Jiada V(g by 81 sd) B (15 ¢ Mo Jaiuda il ) g b guda aladiiea) Alla B
Lial) Al g 7 Al die bidal) (aud 351 alaal) 13a S M (g ga ki 1,0 )« 0 g o bl JAl
Bkl A sthaal)

: Air Lock (ALsl)) bial) 48 2 .
S dbarl (uplad aslia Lgs (A) JSi- pha © Lgdgh g pha ¥l g Lo phad - (1ad) daSaa il gl 48 2 (2
duati g biual) Bdal Jand) 8 ) guula (o (3l AT iy ) ALEYL Jladl £ 5 A 9 Jsial (3lad) aSaa by Bag e
Aata ) ga pdd (0 digSa (A - (A gl g (g 410 5 gualal) 030 Ul - Jaal) B ) guiba oandd gl ) 3 guslay

13



Uyl ool 48 & 3935 32 gdall dadallly Aulgil) B Juali jia ¥ B gl Joba - il o g CLEDU 33k e Wgulany
AN g Al Jaja e b ¢S g gas

s Ldil) 48y )b

A8 ASaad) Ll A Tani e YO plalay el olaa qugaua (14 (A0 (Gas () L8 gdiSa ) jha B bl s ol - )
uall ol Lganled oy &l clalad 8] (5 gisa A & gatall p 9B (ya pa V (68 (Lalal B0 (5 ginna

- (Bl dada f) i) Agilay i Jai gal) 3855 - Y

AET o8 a V ey (AU dale lu 3 ua A i) Al e a5kl JAIS Jlally aa )l Ay - ¥
Gl Jas (e, (Al sl ga g &) sl T saud ga g B2 ghdal) adall) audn g Ble e pa il dadual) Adlu A
Adlal) 8 AL BT (ediga (5 La G a3l e Yy Cild) LA Apda

S Agdl ) sl cilud) of . (g ol ) ) Cilud) cua pa JalSll 3Ll dail ga LA JaSiuw - ¢
(i)

Aiha M) Gardl Cpa (Bbisa) Lygally s Jao aly Bkl A il Sl o glie el aly Jas aly - ©
Lo i) s U B sl

ad e gl B s i gial) al g o JE cilalasa S 5 LaS g gl Bl ga 9 Jard) Jaead g4 @S5 - Y
Sand) a1l o) sgd) fuda ddaaa g Jaduall

Jard) (392 ¥ Lalla Ja gaal) £ 9¢d) adiin O gt gAY A Jdadl 3 ge 7 guA e Bkl JAI Jdad) fasi - v
il Uiadh 5 bl Ja g Baadd 9 8 jll) rdasa (Ao aUBLILG el oy ) olpe 22 63 Y Lalllag

Ponhll L guda (e olaal) SLE ) dad (udly 3l JAI3 ) 5198 T caand el sl gL ) ABBadla dis - A
¢ A A Ay sl (3l o8 Jskdal) 488 (A1 ) Jlaad) JAy ilia Ala 8 (2 V) 0sSE A sl Gigeda ()
da U hiall dad ) Juai s aalg o B (k) Jiud) dadi s g idal) 4b e JAN ) ad ) 8 ad
£ 56d) (ra ApaS a0 MY A Guad) ¢ olsall agale e Sl 43 £) sgd) b G Badly i ) sl (e palidill
sl a2 Ala Ay, o5l Jlandl aghy o) ggd) Joiia wind ¢ A - yiad gall CBluag B 9 oY) aluse B Sbi
Jland) il 5 olpall adad (i Dol Jubdal) ad - (il (31 sk 08 - o) s¢d) Adaaa Jgiaa Jland) iy cAdapusy
o9 A g (8 Jardly alidl)

14



air lock to access
shaft for
operatives

storage area
and upper
working

platformj

——air lock to access
shaft for materials

i AN o
water G N =5
level il — h:ﬁi
e | o | e e MR o R
2Lk — o s
M - wil S
=y ) I =
] q . | «—access shaft 2 b ===
Ty for operatives o
- e .. - P B
sl |
e o I N
e e o
‘o access ladder S
- e .. .IQ.
wh O " b a.,
o“ﬂ' ’ ‘.';&.
;IR ., m £ .
. B - 8-
'I"l. * ] | : .‘,.
Hogsa™ access shaft g
' T - for materials B
:‘5- e and removal e,
- H PR
Pa - of spoil i
o b . S
R caisson walls Wiy
g = of concrete - e
ey = alternative hollow Ve !
o= 0 - steel walls filled
A o ] with water o
B ot as ballast v T
SoA = vt e
bed e . L
level . Lo 1-_:',‘,,
."-A'ol".q' =1 .-"".':'f:‘-"-:a“’-"‘.-‘-" Id'. l.;::q." R
B i || S il Gl AR il .l e AL I IR N
A L NG e
LI i el
- - roof to S \\\§/:
. L working chamber R

pressurised working chamber §

NN

>

o 4 ST ESSTRST7R X
excavation level .
cutting edge—

NN NK

i

4

excavation carried out within pressurised working
chamber and caisson sinks under its own weight

Typical pneumatic or compressed air caisson details

(M) s

385 ¢ U5 b ghiaall 1 5l 5l Jnalds

15



I
=

—
S

;

;

[ eyt
e g Bl 4

il Jaag g Gan Al A g e S
gl Rl Ly

() Je&

3,80 oL - (L) o) gl hibua 48 2
dilea ¥a A /Y Lgtina cJ—and) 3 paibe Guadid Cilualiiag duald 4) ghand] Aina J3) o At ald ¢ ial) Aoy - 4
s sl Gl 3l Jlaad) aaf aghy o Aol ) Jasad) ady il 488 die ad ) 60 gay e il dllay
O ok 5 Jad) guAd s il i A g sal) bivall e ial) dBlala 5 Jand) B guba ol & gl
Ll Jid ) Jasal gy 9 Jand) Bpguba o Gl il A QL) (3l g SN ) aga a3 4 5
U A) deludl Aay sl va Y0 ¥ 4alili) o8 o bl e JalS Ao aUSEL i) oy o &1 1388 g
Xt
Gard) (58 (g £ sl () ga Jandly o gl o) ggd) Joiuda ussy Alblaa B ) 55 (raaid) 9 Al ) palady - Y
Slay  beal) laally 3 bl Jagi (L i) &) ggd) Jaba (i i &l Jlaadl AT e Av - Ve =188 ALl Jaud
Jalsll gay i) oy (s (B LaS Janl)
Gigaa ALl JSllall (ra g, 4t (ma Bl Jpa LEIS) 5 - Lia gy - Bkl (g glad) grbaead) (Ao A Sa Jas Ty
i ALY Lalil) e ST Agllal) Lalll) b jdal) (Gaant B ey daa s sl) Qi) el A - agagd) a3 jball s
LS A B a8l 4881 g 0131 65 i
1 Calalad) 525 ST 3 Ll JA0a Jaiidall @) g (2l (e 233y (V) Jgaad)

16



(V) do>
Cnlalad) 39 9 £ L 3 bl JA)a Jaiial) ad ) 9 bl (e )

CadsT g J A g Jakiall g Baa poll / Qi) e lua a3 Cpuusll Jala bl
GJJ&JUM\

(Aady) (Aslw) (Yo / p25)
Yo | Y _ .0
‘o 1 Voo
vo °

'Y o Y_\o
Ao ¢

Yoo £,

Vi ¢ Yo-¥
Vé v.e

‘Y. v

Vae Yo Y-v.e
Y. Y

sl Llee o cilliadle

240 Gilpudl (Adaa Adaa ) B e il gad) qua A8y 4h o LglalS; il gal) s LA g quua A8y ks Jucadli -

O o JAY Alsiay) o 68 Ao il g ) A o o lun | S Ui e bl any JalsIl Jail gald) oL -
oa gl gL Gl ¥ 98 L)

L) B LY aa gl B jhg Jary Baal 98 e g oY) (398 8kl Sl -

LB (3 e ST Al a5 98 o) Y A Gud) - B bl Jagad ade Badl 3B (g ggd) dniual e - ¥
OSay . Lghasat o Baslusall 5 8 jall (155l (ha 1y 3e ABLGY - UBiga - el 31 gay JAIA (e Bkl sda () Lali
HRAD (udigally coupaal) Gl (¢ 00 QLEAT @l paS (e B i) B bl Gl o Adlal YA gk g Ll

_M\d#\‘g\
sl gSIl Jani Al ) ggd) Ty panSil) (hS) 9 aladiiad Say Ay jdua o) ASulaia 4y 55 3ga g Ala B - W
Sl g

Ailal) g bl B (5 LS Gl e 1an Aald ¥l B JiE g Jan ARICa A5, phal) oa — £
Oa 4B il CSlal (o e Vo dga 350 - dla ) Ak ) gl - Al Ggeiall ) Jguagll 2is - 0
L 3 ga ol g2 Ula B aladieY) g deall cilalad) g 4 i) (5 Ll ) Jaa i g diiadly (ubsS) 8 3 )
8 Gas ) hall oy Al - ) Graad o LdduY) Gitb Ala B g - clially gl Wl st e
o Ul B U Cua aaad) el 3Ll Jagags racs ¥, dlalieN g AT B e ciliall Mg 9 e V Mgy

17



Lk s Agalad) Al Adly £181 03 Gua (A o Al 5] ggd) Jaiua caal dlilaa 3Ll &5 Apasasail) Culiall
Bkl i) i)

i ¥ (a il gh 1Y B gy B U MU el padiad Las | (S Landia gl (98 Cua Lilgd di) aday - 1
Ll gl A

Ga el 138 Gl Ml g psual) sl Jia Jadil) dllaia Jals - il Uaally Jaad - jiall Bara Jy 3 (Say - ¥
Bkl (B dagand oy o Ao 1888 3 ) Jhud ial) dllaia JA1a ) ALl Janl) N ray £ bl Jand)
Caalaladly Bl < S8 g g dua el Al g (S gl 1Sl Janti Bara (g) aladiad jBay - A

s Jaadal) dabata JA)a datal) Ailu AN Cua
Aalad) Dl Al s (A Ta cclabad) 5 4 il o i) (pe Al o piall daie) g jdall ddas oLyl any
iélhb‘&d"e/tﬁ:uﬂ‘ﬁS2~~MQL§3JQS“?3LLM\QAK,}.\L!J\&JMJ“\M.JA&QM\b:\b g al

Aol A ABIAY g 0 s glie Bke

A Gl 3y g Jandl 5 guila Ja1a ) Jaal JAL Lge sdad) Jajs Al o35 bl WA il Al b oy
sl e () Al A1 G a5 Ay 50 a3 Al gl dadl 1 8 jkad) JA1 () Jaad) J35 L ¢ aml Gy idy
Llae (b g) b amy o gl) o) 3aY) ol Algd I8 B ol a8 ga il Y of Al Jdaad £13aY) qua Juady
(A dplent dpuse

15l G

Lakiiia Lay g8 de §9a (1980 O Ao el 3858 all ol o) Cieadly (il dyas (e MYl (sl el ga S S
S Y g ATy (Adha) B guila S (G ABlasal) w35 YT (A0 5 B ) rhasa Lo

T O Al Atal) Dla A o dles ¢ LS clid cile) b o el ciad) ddas o Alla Al Gilig 3y
Lgia Ale hiida p gk A Joa g8 g G (1) JS - Ciad) AdSla addiient pelucal) Ciead) dilay g ddla Al)
ply oS (Aana sl Led g clal) (e ple g (8 B e (il dlsla L B all al o) Cial) die CBal) ) guilay
slo sl ana - ple gl JA0a V) Ay Jea ) ama iy SU a glial) e gl g A0 (00 5198 bl lua g
staad) 3l a8 - Al Ja ) cpe Alfilaa 3 SE + Culand 3 ISE G gl

18



.Iah..d.ﬁ].:l:lﬁ

£lal i
NET IR C L
—+aall 3 ga
|
/ § Oandi bl g zasA
(%) Jsa

Sl Gl sle g
Llu Al ddgh 8 cile) il gl iall 3 ga adaii G8al) 3 ga 7 A alaa b pa £ ggd) bl Jaads A faus
Juady AN B ) guanlal) () JALS 2% Bagan 3 g (g latis) (B} B ) guaala (o2 45 (i (Al (A paiaad Apalal
CSaa phaa i) Ao Clal) 3l ga LA Glandal o sl Ciisy (aa o) B guslally 5240

O gml) o 0 - Allad) o ghudall (i )

i) ci oy e g pdia Ja - Ja giuzaall ) g¢dly Badial) JlasY) - JlasY) (e A i) pda & ¢ slalal) (a0 ey
C}S@MM‘JJ\;J@\&AJ,M\u'aﬁd)ﬁubb.oigi}-él.ﬁiﬂ‘gi L.SJL.QSS‘QUMJ;M‘
Aryyadiagy [ Jhy o ga adaat i

1O gml) (2 0 ol

— el Baal g 4lal) Ja gruall (o il S LT D — a9 iy Landia anaad) (985 galad) g gd) Jaral) Ala 3
slal) o gl Gl Jama 4y Cua Aiaall Luald g AW (B (g i) & (e JESH daS ) ey
Jalad) (g 3 (8 - ST pday dda el A3l g eduy ca g i) lsdy Cropall Apdiall 4 ganl) Ao oY) ALY a5
Cseal) 2 e ALY )

Gl (ra pal Al A Basall Jglaad) g ac) il gL 093 Ay Cplalall 4 [ jaal) Jabiad) (alidl) Lind
P il Lo Al 0Aa (e cillala ¢ 9K () uaay (Allal) Ja ghuall (i) oL Lgualuaiial al ) (g yiadl)
Al e Y g il g alaad) g aagd) Slgadl Lald g acad) 5 3gaY Lliall 4834 Ao gY) slacd)

-

1O gmuil) o yal dda pall ) gaal 5 ) S Y)

sdalal) eylall oY)

Glaal) oS8 g sdll giall ) Fliad ails c¥la A g ) ) Tl ¢ gl oy Cpdl) Calalal) (e %Y W Clay
A8 gl 5 oal oY gaaly

19



L gl iz - mand) gl 23N G1a8E - g3 - g B plaa - Aol (o g ib - Gl RYL Jaadi - Jualdal) oY
P&-%JM\@M\JLJM\&e‘ﬂ-M\@M -W}\Jiwd\&ﬂ\gjﬁb.ﬁs-d\ﬁ?\
,8&3-;1.4'93-&}‘:1,.33-‘,‘.\31\&9}'4?%\

A Jal) cilal) oLt
‘?J.hiﬁj.g.higua\)&\ éigkai\}\g‘jlml\\gi&L«d\wwb&igﬁ:&a&ggjyﬁﬁeW\gjwM

-

Ay

Aullal) o giuall (g 2%) (e AlB )

G e Jaladl piay duda ya 3 lal cpa Bagadl ay gl 5 g Ul g 5 gal) oI ALY ) (aadl) o)l dis
9V 5 Gl 5 saall o Aals pagad e a2 Y I Alal) b gl Lgd (e A Jles ) B Jaall
Jealy A racs o 0 (e gadll a2 sl Jalad) e g dadl) ) ABLaYL 3 adal) 5 oY)

A ) al) B AN () eS Y Lay

Ada il Al -

Aot e i glale VA G BB d) -

&l Sl 5 e dulind) gf Agudill () o8 g 2aly sl - ¢

5 A Gl el - A ganll 35 90t Lial el - GuIB) ial el - Ay jaiad) () e e A Jall () pa¥L Ala) -
Gl e O3 Gl gl - e A g Baral) Aa B Jia adagdl Slgadl Gl el - adl) Jaiud gl - sl Sl
OB s Auay) I S - el e - Agarall () Y - BN - GlasY) Gl - Jualdal) a sila g - Atdal)
. Oyl

9 gudal) £l s¢d) cal Jand) oo daaldll Lnal) ) ) 9z Al 9 sl ok e Jlandl qud g iy i - ¥
Jhlal) i G e gl 0 gl JAa Giaad B ) Al pall gaal) g o2l e )

A2l o S OB ALalS g B Al A g Syl - ¥

il pal Jas 5 (ZY) G sail) dapad (s dada g AdIal) iy g pdial) S 5 g gAY Ut uedhall Jlaia -
s 3 9gaas allll g (uglall ase g Addd dpdaly

b ghudall g paidly Gl aid) o aaad) Jland) i 5 L G ral) b gudall caua a1 g Jasd) ol pdali - 0
Jard) g2 (Ao ) galblly ia dadl jal)

Al il A mall SLaY) (& Gpdid) gl dua g )l il g piiall gf dandal) J gl ate — 3

B sally Aol Baa Ay O g Jalal) g g A 2y — v

Saad) sl Lo lia dildl cld udla (525 3 Wi e — A

o) B eI ) g oay of Jand) s U Giaa B Gl e gl 301 ey - 4
Voo JSIAR 2 dlia 0 o) Ao 0 gmuill) (el al el ol gl adgall B (i) bia 4d 8 dgi- Y
S e Jale

20



b glaall o) gell L AATH Ul Al aual) Ui peall e g pdia paan (B AY) J—as a0 A8 g
Aaaiia dpy 0l o A gan aa ad gally Laha s USY) sLdaY) s Gt -

LY AR . dad - B gada 9 0l 9 il - g - e AT B A 38 Galalal) e Ao ) S - Y
el Al rland) G ol JLEAY) 028 i) (a

2ot e i glale VA e B Jlaadl S axe - Y

Obaal) Jlaall Flacd) ade g agule 5 AT B e CidSl) Balei g WA Al s ) Jlaad) Jadl ade - €
Ade b G L Wi agles (95 Y 8 el oda () a5 Jaadly Aasd) Gl paY) g 3l

sJa gdaall o) gl 5Ll LT ol ya
.(\ .)JSJjI

(\ .)d&i
hila af dgalad) AdlaAd) (e Jaila s — ) o LES) - ALl Jihad alad) Dl Al (pe a | e 483 Jas
dalcal) Jail gal) cua — 3 L) dya it Alsal) (1

21



A

ﬁmp. .l_.._ml_ ._.ﬂﬂ.__-__

J.b Isﬂ _-.H_l..!.ﬂ‘

J3

iy nw W .4 o
ARy o
_,-..ﬂ... LN ﬂf_ f... L

.?ﬂ e,

L]
.Pf 1B aa

AL m.wﬁ;J B

2 3% n. A

_H._..r.-.. .‘-.L. f—..&

:.eu

")

:'@L:I

b giaall ¢ sl Cilina S 55 JlaSiadd — Jail gad) cua JlaSiad

")

22



s
I

J

(T S

b gagd) Ao Lghaelusal B bl JE 30 31 Adla) YUE] aua g

(\ ~)dﬁ
Gl Ol —dé\ﬂ\&GSJdAﬂ\ éyd\gﬂd&ﬂ‘ \*HMe}ﬁm‘-Sﬁ&QhﬁM‘ 9‘3@1.)335&&5}*\
T SgPA

23



i guiSall dal) 48y jay el ) el o L
Construction of Pump Stations
By Open Cut Method

:‘;’-‘.A'LASM\Q‘#.&u‘uﬁ#‘&uﬁé)‘g“’&ﬂiuﬂ#‘bhJ,\:ﬂ:\

e Y0 daly il ol qugauia (e Ao a9 B gdiSa 1 ia B bl pdaay Jdad) Ay -

i €0 2 g o T e dgalal) Dl A (e Lalad 488) dpa ) (398 - rlia ananalty - Aadall) Adiud) Wi - ¥
Jard Aaleiall Alu All cual af ASud) 03a gabedi Jda pudagy (V) JSE — Jagiaall ¢ ggdl B bl Alilas -
Gua aly Yy — Bkl A o4t Al s cilaa e cual ol (YY) JSE - Jail gall lu Al a8l g sl
T \J\Q%J‘

Aad) Al A A& Ao daas clead e Al

oA Aadla Bale ABla) pa W / Culad S €0 0 Apady g il Sl o glia il aladiialy Aatocad) Adlu Ad) ¢ o<
,Mﬂ\@,ﬂd.\guﬁja.\:m@.ﬁm Agda&aﬂbhﬁeb\,adﬁd\\gi@fi\g\g@ﬁﬁ@‘x
O g0 Ablua gl gy 2al g Qugmida (Ao 5 gAY (e G G (B Bl aed (Ao (dasally) g Jany

24



poha Aland (b Jas 859w Jas¥) o ) by il (5 (A5 kall (i )aBa gada g LaS (3l Jaga g
Sl AR mhad) o (Ya/aas ¥) cly sl

9 Mgl LS da gy Al e Jaad g caliiila JSy Ciyail) dgalks o) (V) (94— GLALSIL Jdad) ok - Y
Bl cdalia La 13) g .0 ksl 0355 s Jilall Guilad) A LSi ey ial) aly - cadl gadl gaa die 3Ll Jae Al
Wale YA pudag g 8l o (o (A ) Apidna il jaS (pa clipa il Jas (Sl (e 4dld i) (8 Ay i
LV 8) JRE - LA A% | ey @) Aples B Bac Lisall

25



gL

QR

Jal) Badd) — Jai) gall &

b ol Jas s ol

PINES
-

26



GRS Gy gail) oL Al A0 &l bl gaaY Aagdall (e 5 0
(V) Jsi
S| SIL sl

Gaad g g i g4y A clbal o)) o8 Gang ¥ a Jead) oL Lilgd B jlad) JaNa (e ol £ 3 a2e (8

Ao LA ey ¥ g ualid) o gaulal 41818
slyall Jlias Laa - olpall pa 5 V) o g iy jay o 985 g Ll - iy jail) dalha Aaal gy i) Alla (8
SR13 Lol o guaa (19 iy el L a8 jaaaa si (a5l G803 Y slua &) e . 5l R

27



slall ol 5 Qa5 (a9 Jas g gl (e AT LaS | JBY) Ao 7 A 8 A ) slsall o gaia udll g8 B baall
S 40l (s Lo ) Ciliny g A1 5 0 5l 1) 48011 oyal) dda ey g 581 o5 i Fpallall (A1)
A SRR Bl JA1a LR g Lgdand (Ui g) a8l ) aladiia) (g9 pal) (pa 4dld Jardly dgalhal) o g8

hila 45252 54l Recess claiill 8 JbsGall (ha ¢ladad gl dgiana &l paS quS 5 oy e i) slgii) any - ¢
e Cpeillad Adad) g dglanl) 038 AT, 3l

Az ya g B plica B ) 095 ¢ ¢Sy — ©

(Y £) Js&
@ij\akug\,ahdﬁ_gﬁigjmghW\ghﬁj (

3_}_9“1.&2;:5
= Al il .'?d-
)

3‘;_9“1.436:.5

ot | ]|

@
Hom mmmm oo - -

s

Ll gall cua g slld) (¥

28



-\%{1‘] I.?"-Fl ;-L-..q,._._.;,.ﬂ
i
S ga @
N
\\'
A 1° _*\
T i *h
td ; 4 - -!
T

AU Gial) Jae — Gauildand) Aol g3 S8 gSual) il jaS puda g — (sl a Bl pua g (¢

29



Y cua (°

| A

-

JAsali dadd
P,

‘U'_ll.\.lhm" "'“J ('R

o

-

cliia) slgd) -

Ll Adlaial)

o

-

(V¢) dss

st Jard) &) ghad

¢

-
-]

i giSall jdally

(&}

30



(b AN B gl Jails o Cuatiia (b (Ly ) e ¥ IS MY e ) ga S 5 ) Gpdigall Gar laly - 1
SR o gitd) iay (10) JS& - Bl L JA) el ) 488 o a5 a3 Jailad) A3 e Ll Siad ¢ A
4l elgia) JE0Y aadl) Jia Lalal Jary 5 (0@¥) 8kl ad (i) U () i i) 7 Ay L s gal) 030
L k) J 55 Jagaiid 5 Jad) o) pa
oda Jaa cufii g (e ¥ Mga) A lite clilia Ao dalad) Alu Al (sl MY kb Adilaa jaud ga pulagi - Y
o Agalad) Al Al Al Gigenia 2 gl 028 Algd 5 (AN Al Gganda (e AL Ll gl - e sl gal
S g gl ol cgeada (e e (g sl gl dilgS Lol

o (V) o e |

o)

IR

[ Y s

Ba
Y e,

1 c*m(‘} Ay 4M o sgedal

Satp AL,
| gL

(1)l 4puta o gl

@J&‘w‘&st\GJu‘;‘:‘qu‘Oh

31



(Vo) Jsd&
Bl A AN mhaad) ) &8 hailad) Ciuaiila 8 de guda gall paad gall JUA Cul gitl) (s Al

Submerzible - ;

essure e
b i Awell-sealed mask creates a

Tells you how much gas 3
is }eftyin your tank. 2 pocket of air 50 you can see.

Buoyancy compensator:
AYBC will make carrying
your tank easier and help

ou rmaintain neutral Regulator:
Eun}.ran::y s The regulator takes high
' pressure air o from

wour tank and makes

Wet suit: it breathable.

A good wet suit will
prevent hypothermia,
which may corntribute

to decomoression
sickness,

CrasSY) A ga g Gy Ad) ghauly o9 35 Sy , slall pdae cua Al Ad) 4 gy ClSa) (uldadd) Cilna

32



sdgd (s stal) gdand) - (pealdar) Aad g3 Ay gudl oy 9 Bl E18 (B (g paadl saal) o) ) (e Ak pulagi - A
Aglal) Dl A} dyilay G guaia 92 AR

b Aaloial) A dpikay s cd il digh (36d ciglhal) dacdl - plall cad - dgatal) Dl Al qua oy - 4
Ala Aol gy Lguany e Jualli ¢ e ¥ Lgdsh M1 Lk il gl ga (e Gl e ladialy plal) il cuall
Ciland) 288 asal sliall (A ) jgaiay (Sal Le Al Al Al Gapnli Gguda (0 QAN Ledgl (S ¢ Al glha
. Opealdaad) ddaci) g slal) caad Al Al (5 gt , il A0 Juiiad aed Ao (e Lgilgs A g ¢ ila Al datily

43 gaal) 5 bl JAIS Balad) Alu A 4 g

33



ashd dags o) sell BELG 5 chal sle g aladialy odal) Ll fa - g V£ ary - Al i) alat azy - Y
Vo) Loy Qa9 iy Sl o glia culand aladiuady dilaad) gt a3 Bl dpda by Al B guibay GRAY
J3S8 g NN 5 gauall () A JAS RN (e Iy AN B ) gl (a5

e A3 S g ca DM Jaral) Elaal Gial) B ) gl JANa e (S e Gadl 3 g4 Gua (e 6B pgal) il )
Sl ldla g aal) sl gy Jard) Belisy

bentonite feed pipes
cast into caisson

walls
fiex! wallunder %‘rr:‘nt:,rlﬂk
gonsiruction - sl
o 1 e S
|14 £
o i AN
#il excavation carried MR shoes
;r_}.'j out from within open LK
[} caisson which sinks i
1. under its own weight ?_:.4,;'. :
as further wall lifts s
are added JiR 25 to 75 mm
Pefidy § wide annular
AL & space filled
ey with bentonite
r excavation level R & slurry
B
NN QA
¢

Typical open caisson details
(Vo) Jsi
Bkl ey sriy il dales Jagaudt) il i) (i aUAS

i Bl JA13 e sliall i (B Tawd - B bl Al Jiad Akl abal JlaiS) g el dlas ggd 3y - Y
SR WaE 95 ) Jail ga 8 892 gall dda Y et il LT (o RSy 9 RAT) saud ga pdali | A ) el
@\'e/cﬁlu.ui?g €00 dgudy @l sl o glial) QM‘X\?M,M\;@ZJ?\MMJ:\#&JS’\
el slaal da glia Bale 48U

ABA g ALa)al skl gil) cpa Bl JA13 Ay glhaal) Jlas ) Bl JaSiod - ) Y

s adaada

34



dpa i g 5 e (Plug) Alied) 393 Dlud G g% o ¢ Gupalil) Ggaide ) Jdal) Jguag 22 ofar — )
Sl g g sl jaal) il Jee 5 4,68 a9t Y g ¢ BRI g agad) 5 cbpll | b gl laa dpalad) dil A
slall il qual) 1y 9 Qi) guada A oY) i o Jeas dash @l 5a Jas ol Ladl ge v sl Ales
. 3l J peal i

Ll Al ApaS Glun 8y ¢ Aplaal) oda Japdal 5, gudal) o gy gl (380 Adba Al &y ady Gallad) a5y
. Sl L a4 a5l 303 e 9 Wty 5 o Jnpaly A sllnal) e

Lo dga (B Al Jiud canalgi il A5 Aua 3929 G BumS Aa 3 ) pau il ol B Ll Jaat 3B ¥
A8 IS A pan Gl e Jilal s el A asy Jes ol Alad) a2y B Bagage ady b G g Bkl
Slaiad aly a3 bl Jala Ll ) o Aad) s el B jdad) Cailicg Al 3L haila A iy (Y
L)) dsd—

) LTCEN a_;d..d;@.uaeu_gl%ﬁa}aﬂ;
O gl - Al gyn adl )
#Jﬂl&JﬂS

-

\.J'E'Ji:"rl -.f"c -.13"‘-“,?5 :’]L‘JI

(\ 'k) J8é&
Cibiga STl e ) £ L AliLall &l ) 7 3al

45 i) i Jal) o cilinh Lgy Bkl g Ll (AN (2 ) Al 01985 O hal) Glary A diobaly — ¥
s 1ha ISy 38 Laa o jbull Ja1a ) A (e cilpaS gl 5 okl A G2,V gl ads Lea (dSSia
bl o slave sac) o daghadh Jlagd) gl Lgaluabaad CILEST) 9 0 sl 5 ) slanall ilsal

oda ciaa B g (JAIA (e slrall PUEI Cpa aS) G 9S z A (e slaall gL+ LAl o) jel o WY B casd)
) oda Guigal) g ob O (99 8 shaall Alalad) Jaghadd) o gl (B Asaia Base <l ya B ALY

35



4l slia (3hay Slld 5 don JAY) 48 gl olsal) G gesia (pa ST 0 ) JA13 olsal) BUE ) B3l (B (S Lin Jall g
il (58 Aa (Sha) ST gl Jlial ¥ lalay 7 AN B Ada ST JAIAN e olaal) qugaia (9 A o bl JA
ZJAD Aol Al 3y e e slall AN

TR (1 0) I8 — (b Al o ol gl Jau g S 5 jenl g VA i gy (fia Sl (g AY) cllalial) (any A
k) aaad o ) glana sl 34 (¥ dglaliial clila Jas Layl o ) anany 4y 5l i)

Cobay) £ Lk 3 )

36



5

i i o 2

e

AL

(') ded

Cobay) £ Lk 3 )
L) a4y ) ggean — B ) Alilas — il jlall gaaY dapdal) (e g

37




\

81 96l ) 1) Gl plal alad ae il i) Badd) o 8 pdlie 3018 S Age 38 puda g — ol i 1SS
CALL

2 g A AL b - i gdkal) dad) A8y yhay il ) A3

s i gdSal) Hially @l jlual) AE &) glad

i sloa i guaia a5 el isa B i pdSall ial) — )

ol @l pga Jla) Al A qishall 058 ¢Slg Balina (il Ay il A ighall el dal) chag — ¥
g ina g Lal Apualy ¢(8 bl g US) Ll A il (el 3985 8l A JLAD) gaal) Bl e el g (Adaea giall

Jaa

Jasica) aly cJland) (lang Sl g «(V V) J8d — Clamp Shell Gibsh) jUally Guaxilly dad) ) paludy — ¥
sl o paia J g gl (a3l Jaila oLy JlaSiadd g llate day dllada — Jiad ¢ (Alall
Bl Jailad o A 3 jladl) prdaia Jany 4d) (e Db (ya DU il Jaila Aty A Jailal) (68

@us (Up Lift Ao ) Jind e olual) Jaia Le ) ja csliall dlandly dpatad) 45 Jai) gal) 3 jlll dpuda ) 25— ¢
il gad) 2l dadicall 4 ¥ quali B bl B 0S5 3B Al i ) S

38



(V) Je
sl a1 dall (s 355 s

ueal) Adla Al A1 adallly ol jld) o LS slad
Construction of Pump Stations
By Concrete Segments

Ay ) 03¢y L A 5k (e A ) gl
(VA) J8& — (bl CdER) aa) (GEDU adual Al Alilaa B Ll dilayal) d3ilu Al) adadl

: 240 48y )k

) ol qugada (a3 bl (uliay i pdiSal) jiad) —

(B8 (s gia Ao (Jhud (o dadad JglS (ASaall) (Ahaad) il A pdal) g - ¥

S Y 2 a ) Ga e ha s Lkl 9 g AY) adalll) gy — ¥

LSS Jiad () palasally Ayl jial) dsiles ) adall) o gab (g 53 ¢S Adaa) g B k) JANa (ha el oy — ¢
Bkl 0 a Jlally ad) Gl e Jaidal) sty AY) dijhall oo 8kl Gl i (e gl lagar Ala A o
JJard) s lgiil (i 13SA 9 B jlual) Al laa Lgdaly s 5 (g AT Asilua i adad S 5 oy B ld) Ja g ) palian) 23 — 1

39



+ G S Jlas¥) il Jasiods b g B 5 ) (sS5— V

s 4daada

(Jaad) slgiil i B bl a8 ga ciliat Alsae L (33 4 gal) ol o Bl (e

Lila A adad (ya o) Jaall 0 jlul) 3453

40



(V) dss

) Agn il A adally Bliial) el it

e

41



INTERMEDIATE LANDING SLAB
SUPPORTED ON PLATFORM SUPPORT RING

[

PLATFORM
SUPPORT
RING
(SEGMENTAL)

— — o — — ——— — — — — — —

lBF

|

BUCFIL
LINING

(OPTIONAL)

STANDARD
BOLTED

SEGMENTS

CHOKER

RING

CUTTING
EDGE

(VA) Jsé
quall A8lu Alu A adady sLEAL < bl

42




sdaadle

Baad) Addlas - auall G pal) G £ g pda A A8 oda cadi

sy il dalls ddaal g ydat)
splad) Ciua 4l)

Ay A ahalB SIS e B lue A g pall g Ali da g pay Bag I s(Hﬂj\J.hu.A)Mbuhg.A
— £ G dgalhall rl Jaal) LSiaY) g (gl Adle daglia lgd 5 g0 gaaa (il lghisay g Agitators

‘Pes"én~

s &l jaaall

. 'Y @w@ﬁ%w%**
.M‘ é‘ﬂ @w ‘] hh.l P OI.O.Q **
,SMSS’\&\&J@A.‘A\ < pall thugén,a:u)ﬂ\u'abai@Bﬁgé\ﬂ\db&bﬂbgﬁ\)&@?m**

iy yail) dsallal A8Y el

(V) ds
(Y) dsa

iy il dgalhal 4580 i)
sl dallal) lag Al g1l disla 5_jadl) i puall) hslall Jad gal)
(+29) sl A | (heas) | (Bsla/ ) | ()

(K.V.A)
10 £¢.0 Y. Yo \o A \o DP15
¢o. 0y, 0 IR AN € Y. 4. Yo DP20
10, 1Yo \Yee 0. Y. 4. Y. DP30
L o1 Voo A o V4. Yo DP50
REE 1 11Y.0 'Y ve LA \R DP75B
Yoo A \Ao o 1o. Yo Yo. Y. DP100B
Yo.. (ER YVY. £ Yoo Vo £ € DP150 H.P
Yo RN Yva. ¢ \ Vo VY. Yy DP150B

s )

Jelial) (Sl B Lgaua gl g Sl alady (ki) dadl ) A7 Lgd a3 4S8 cdiallal) JEAY ) Jas %
A A sliall (e O Yo — Y0 ey canal g ) A g il g1l A lia olsal) (8 B ke Apallal) Ui puas *

43




shia dpalh o 85 Laiy gl g8 () Clamad) Guua g A A olpall Jifian Cua a5 o2 ga Lpalhall Ly 5
olia o gaulal L gboa 3 bl JiIa olpall qugaaa (19 O (A8 gasall g Bkl () sty &R 0 slal) 240
aslig Sl (JiaY x 10 x 10) caulia anay (g (1 5 Gagadl 138 (98 O S ) gl & gand lada gl )

(V) 84 - iy il dgalls a9l (ha B8 IS o pgdas

'WITH AGITATOR

(V) Jsa
TN S—) 2

oda meﬁg?ﬁcuwgwig.b.:JH\SJJA.“LAGJJ&JJ\JA.N\Wdﬁﬁﬁ)@\hﬁh@&bﬂiéﬂ- \
o) gall Jaua g B g Laa i oy () (Ao il Aadlal) Alaly gl zla ) sl claial)

44



(V%) Js&
e YA adyaaaa YO b Jia dal ) ae s il g pa sl o il Aol / Yat o v dalhallat Atk

+ dsallal) cliial ga
Model | Bore || Cz::l)::ity || Speed || i(:;d || Power || Sl;)l:li;ls || Ampere | Weight
mm (m3 /l.1) rpm (m). kW (mn{) 380 V kg

[EL 5 | 80 || 30 ||masof 12 || 35 || 20 || 8 | 200 |
IEL 7.5 100 60 ||14s50 | 12 | 55 || 25 | 12 | 250 |
EL758 |100 || 60 | 1450 || 12 || 74 || 25 || 16 || 260 |
IEL 10 100 60 || 1450 | 15 | 74 | 25 | 16 | 260 |
IEL 10S 100 60 || 1450 | 15 | 92 | 25 | 19 | 270 |
EL125 100 | 60 | 1450 || 18 || 92 || 25 | 19 || 270 |
EL1258 [ 100 | 60 | 1450 || 18 || 11 || 25 | 23 || 280 |
IEL12.58S | 100 | 60 | 1450 || 18 || 132 || 25 | 28 || 290 |
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Hydraulic Dredging Pumps

Model I]))i?; Capacity | Head | Speed Power | Solids| Weight ||Pressure
mm |max. (m3/h)|max. (m)| Rpm 32%3) mm kg bar

HY24 | 100 || 60/80 | 1826 |[1500/200] 24 | 25 | 220 | 210/300 |
IHY 35A/B | 100/150]| 100/170 || 14/28 |980/1180] 25/35 | 35 | 500 | 210/250 |
IHY 50A/B | 100/150]| 90/170 || 22/42 |980/1180] 35/50 | 35 | 600 | 210/250 |
HY 50HC | 150 || 210/250 || 15/21 |980/1180] 35/50 | 60 | 700/70 | 210/250 |
IHY 85A/B | 150/200]| 200/420 || 16/30 |980/1180] 60/85 | 60 | 600/610 || 300/300 |
HY 85HC | 250 || 720/860 | 5/7 ]980/1180] 60/85 | 90 [1000/1030] 250/300 |
IHY 200A | 250 || 720/780 || 22/26 | 600/650| 150/220 | 120 [3500/3550] 300/300 |
IHY 220B | 300 || 900/975 || 18/21 | 600/650| 150/220 | 120 [3500/3550] 300/300 |
IHY300A/B| 250/300|| 720/1200 || 18/34 |/600/750 || 150/292 | 120 [3500/3550| 350/350 |

IHY400A/B| 300/350|| 1000/1200 ||

42/34

| 850/850 | 400/400 |

120 [3550/3600/| 300/300 |
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Electrical Dredging Pumps

‘ Pipe Dia ” Capacity H Head || Speed || Power H Solids H Weight H Ampere
‘ mm ” m3/h Hmax.(m) || Rpm || kW H mm H kg H 380V
| EL 25A/B || 100/150 | 100/140 || 20/14 || 980 || 18 | 35 |[680/690| 37

| EL 35A/B || 100/150 | 90/140 || 30/22 || 980 | 26 | 35 |[750/760| 54

Model

|EL35H/C || 150 | 210 | 15 | 980 || 26 | 60 | 750 | 54
| EL 60A/B || 150/200 | 200/350 || 22/16 || 980 | 44 | 60 | 1040 | 89
| EL6OHC | 250 | 720 || 5 | 980 | 44 | 90 | 1300 || 89

| 110 || 120 | 4300 | 140

<

| EL 150A/B || 250/300 | 720/900 | 22/18 | 60

daa gll) Jasl gad) aladiady <l sl e L&) ¢ GG
Construction of Pump Stations
By Diaphram Walls
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1. POWER PACK
2. CRANE

3. MUD RETURN AFTER
TREATMENT

4. HYDRAULIC FEED
CYLINDER

5. DRILLING TOOL GUIDE
6. CLINOMETERS

7. PUMP BODY

8 DRILLING TOOL

5m

5m
25 to 60 tons
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PREPARING A WELL- COMPACTED PLATFORM

SAND BETWEEN GUIDE WALLS
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| MACHINE TRENCH CUTTER )
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l POURING CONCRETE

“Al:: CONCRETE IS PLACED IN TRENCH BY TREMIE PIPES
S TREMIE PIPE IS GRADUALY LIFTED UP AND SHORTENED

BUT ALL THE TIME MUST BE EMBEDED IN COMCRETE .
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[ GROUTING A SOFT GEL BASE PLUG AT DIH-ERENT LEVELS TO
OBTAIN 9 THICKNESS

Grouted plug
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EQUIPMENTS
bbbl s 3610
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? 40,7
of | L& 43,000

DRILLIN TECHNIQUE
DRILLINMACGINE BG24 yginG SLURRY BENTONITE
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%POINTS OF GROUTING DISTRIBUTION J
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»>MIXING & PUMPING PROCESS

MATERIAL PERCENTAGE CONTROLING

UCONTROL PANEL FOR CONTROLING COMPONENTS
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Dewatering system
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thickness 1.2 m
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d = diameter of centre tube

D = diameter of blades

B = angle of installation
H, = civil head
H, = difference of medium levels, effective head
H, = maximum difference of medium levels, delivery head
H3 = hydraulic head
J = number of flights
L = length of helix

S =rise
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