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  :البيارات

 مZن ة التZصرفات الZوارد]سZتيعاب  يZصمم- دائZري أو مZستطيل أو مربZع  بقطZاع-ن ينZشأ تحZت اMرض ھي عبارة عن خزا

 تعمل الطلمبات .للبيارة للمخلفات السائلة الواردة رة و الغرض من البيارة ھو تخزين مؤقت و لفترة قصي.المنطقةالحي أو 

 القZاع حيZث إلي البيارة يحدث فيھا ترسيب للمواد العالقة  دقائق منعا لبقاء المخلفات لفترة طويلة في٥ دقائق و تـتوقف ٥

 ٢٠عZن فZي البيZارة  بقZاء المخلفZات الZسائلة ة لZذلك يفZضل عZدم زيZادة مZد.الكريھZةتبقي و تتحلل و يتصاعد منھا الZروائح 

  .اMكثر علي ةدقيق

   

  :البيارةمكونات 

  :البيـــــارةجسم  – ١

  :أساسيين جزأين  إلي- المحطات الرئيسية  في-تنقسم البيارة 

يZZZدوي أو ( يZZZزود بZZZشبك . و ھZZZو المZZZستقبل للمخلفZZZات الZZZسائلة و المخZZZزن لھZZZا:    Wet Well البئر المبتل -أ 

  .البيارةلمنع الرواسب أو اMجسام الغريبة من دخول ) ميكانيكي

  .و ھو المكان الذي توضع به الطلمبات :     Dry Well البئر الجاف -ب 

  ).١( شكل – ا]ستخدامائعة نماذج البيارات الش

  

   :المحركات عنبر - ٢

ينشأ أعلي البيارة فوق سطح اMرض و فيه توضع المحركات الكھربائية الZـتي تZشغل الطلمبZات حيZث يZتم توصZيل المحZرك 

  تZشغل الطلمبZات البئZر.الـتZشغيلع الكھربائيZة و معZدات .الجZاف كمZا توضZع أيZضا لوحZات .إدارةبالطلمبة بواسطة عZامود 

  .الجاف 

ث تستقبل المخلفات الZواردة للمحطZة و تكZون ي ح تنشأ المحطة بكاملھـــا تحت اMرض،الصغيرةوفي المحطات الفرعية أو 

  ).٢( شكل – بالكامل بئر مبتل و تستخدم الطلمبات الغاطسة ةالبيار

  

  :الداخل غرفة - ٣

 الغZرض مZن أنZشائھا ھZو الZـتحكم فZي .متZر ١٠ - ٥فة  البيارة بمZساإلي قبل الدخول اMخيرة تنشأ علي الفرعة وھي غرفه

 تغلZق .البيZارة إلZي يZتم تركيZب بوابZة مZن الزھZر داخZل الغرفZة لغلZق الميZاه أو صZرفھا .البيZارة إلZيتصرفات المياه الواردة 

واسب المتكونZة  الربإزالة القيام  ثم- أقل تصرف ليq  وقت- البيارة إليوقت الصيانة حيث تمنع تصريف المياه  في البوابة

 يتم توريد جھاز يدوي -و للبوابات الكبيرة  .أخري فـتح المياه مرةيعاد  مطلوبة ثم إصqحات و تنظيفھا و عمل أي بالبتارة

   .)٣( شكل –  يركب علي السقف الخرساني للغرفةھا أو خفضھاأو ميكانيكي لرفع

  أنشاء البيــارات و محطات الطلمبات

  Construction of Pump Stations  
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)١(شكل   

 نماذج من محطات رفع
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   أ-قطاع أ 

  

  ب– ب قطاع

  

  . الجاف البئر– ٤ .      البئر المبتل– ٣   . الرواسب لحجز شبكة– ٢   .المياه  مدخل– ١

   . رافع– ٨   .المياه المجمعة ومخرج الماسورة  رافع– ٧   .رجوع   صمام عدم – ٦   .حاجز  صمام- ٥

  .خرساني  رصيف– ١٠   .التشغيل  لوحة– ٩

  )١(شكل 

  توسطةقطاع في بيارة رئيسية أو م
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  )٢(شكل 

  تعمل أوتوماتيكيا مع طلمبة كھربائية غاطسةبيارة صغيرةقطاع في 

  

 
)٢(شكل   

  تعمل بضغط الھواء–محطة رفع ھوائية صغيرة 
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و لكZن يZشترط أن ) . مZم١٥٠٠ للZصمام  متZاحأقZصي قطZر( و يمكن تركيب صمام حاجز داخل ھذه الغرفة بد] من البوابZة 

 يركZب علZي الZصمام .عليھZا البيارة من مواسير الزھZر المZرن لZيمكن تركيZب الZصمام إلي ةلغرفتكون الوصلة اMخيرة من ا

  .الخارج حتي أعلي السقف لـتمكين عامل الصيانة من فـتح أو غلق الصمام من استطالةعامود 

  

  )٣(شكل 

   البيارةإلي غرفة الداخل

  :البياراتطرق أنشاء 

  : اwتيةتنشأ البيارات بأحدي الطرق 
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  .Compressed air  الھواء المضغوطة بطريق اxنشاء- ١

  .Open cut الـتغويص المكشوف ة بطريق اxنشاء- ٢

  .Diaphragm walls   الحوائط اللوحية– ٣

  . Segmentsأنشاء البيارات بالقطع الخرسانية سابقة الصب  - ٤

      Tangent piles   الخوازيق المتماسة– ٥

  

  

  

  

  

  

  : مقدمة

 وفZي وجZود ميZاه رشZح - متZر فZي بعZض اMحيZان ٢٠ إلZي تZصل -ة أعمZاق كبيZرإلZي البيZارات  بعZضة أنشاءلضرور نظرا

 - حفZر  و أثنZاء ال.ضZروريا الھواء المضغوط يصبح أمZرا ة بطريقة تنفيذ البيار فأن-متر مثq ١٧ إلي يصل -بارتفاع كبير 

و )  الرشح ( في المقدار عامود المياه  يساوي-ل البيارة  لذلك يتم ضغط ھواء داخ، الرشحيتطلب اMمر الـتخلص من مياه 

 Mي اZZسه فZZاهيعاكZZكل .تجZZح) ٤( شZZييوضZZاع فZZع  قطZZى وضZZارة فZZذ البيZZب ،التنفيZZع تركيZZدات  مZZة معZZاتكافZZواء ومھمZZالھ 

  .المضغوط

  .العميقة نحتاج للتنفيذ بھذه الطريقة في حالة أنشاء ارتكازات الكباري داخل النھر و حا]ت خاصة في البيارات 

  بطريقة الھواء المضغوطأنشاء البيــارات : أو] 

  Construction of Pump Stations  

By Compressed Air  
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  )٤(                    شكل 

 و محطات الرفع بشبر – أكتوبر ٦ منفذة في مشروع كوبري – جسم ومكونات البيارة المنفذة بالھواء المضغوط

   جمھورية مصر العربية –الخيمة 

 

  :البيارةمكونات 

   :  Cutting  Edge السكينة - ١

 وفائZدة الZZسكينة ھZZو ،)٥(  شZZكل-اخل بقطاعZZات معدنيZة و زوايZZا  و مقZZوي مZZن الZد٧وھZي منZZشأ معZدني علZZي شZZكل حZرف 

 سZم أسZفل ٧بZسمك ) أو دقZشوم مZدكوك( يفZضل صZب خرسZانة عاديZة .الحفZر|رض أثنZاء عمليZة لبيارة لZ ااختراقتسھيل 

  .عليھاالسكينة ولحام  تماما لوضع وضبط وإنشاء أفقيةتكون   سم مستوية و٤٠السكينة وبعرض 
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  )٥(شكل 

  نة القاطعةي السكتفاصيل

   : البيارة جسم - ٢

 يفضل القطاع الZدائري لZسھولة .للرشحو يكون من الخرسانة المسلحة باستخدام اMسمنت المقاوم للكبريتات ومواد مانعة 

  ) .٦(  شكل – اM قـتصاد في الـتكاليف إلي باxضافةالـتنفيذ 

 متZZر تZZـقريبا عZن طZZرف الZZسكينة لخلZق مجZZال مناسZZب ٢.٢٥بمقZدار  تكZZون مرتفعZZة – اMرضZية –الZسقف الZZسفلي للبيZZارة 

  ١,٦(و علZي شZكل القطZع النZاقص مقZاس  قطعتين دائZريتين أ– قبل الصب – يوضع في السقف .الحفرللعمال Mداء عمليه 

 ×٠,٦ (qتسمي ھذه القطع بالقطع المفقودة ،   نشتينمن الحديد و ملحوما في الطرفين فLost Pieces .   عZكما يوض

 يوضZع .المZضغوطبمحطة الھZواء بواسطة خراطيم يتم توصيلھما " ٦السقف أيضا ماسورتين من الحديد بفqنشتين قطر ب

 الحقZZنمZZسطح البيZZارة مZZزوده بفqنZZشتين لغZZرض أعمZZال مقZZسمة علZZي كامZZل " ٢لحديZZد المجلفZZن قطZZر أيZZضا مواسZZير مZZن ا

ينZشأ سZZقف .  متZر ٦ -٥ فZي حZدود   حقZZن ماسZورتين يفZZضل أن تكZون المZسافة بZين أي.مخترقZة الZسقف اMوسZط للبيZارة 

 فZي منتZصف Water stopوضZع مانعZات التZسرب ت. يم الـتZصم  حZسب- الZسقف العلZوي للبيZارة إلZي باxضZافةأوسZط 

   .للوقتم الشدات المنزلقة توفيرا استخداببياره الط يجوز صب حوائ.  صبالبين كل حطة وأخري أثناء الحوائط  قطاع

  

  :الھواء  محطة ضخ - ٣

  : اwتيةتتكون من العناصر 

   :ضاغط ھواء ٦ عدد -أ 

 ضZاغط آخZZر ورديZZة ٢ ضZاغط ورديZZة و ٢ بالعمZZل  يقZوم- الكاتمZZة للZZصوت  ذات الZZضغط الZواطي و الھZواءيفZضل ضZZواغط

تتZصل ھZذه الZضواغط مZع بعZضھا بماسZورة .  سZاعة يوميZا ٢٤ يجZري العمZل .احتياطيZا الZضواغط تعمZل باقي أخري بينما

 كمZا .للطZوارىء احتياطيZا متZر مكعZب يعمZل ١٠ة خزان ھواء معدني سعإلي البيارة و يخرج منھا فرع إليمعة و تتجه مج

  .المضغوط الھواء من المستشفي الخاص بعqج العاملين إلييخرج فرعا آخر 
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 البيارة لZـتنقيته مZن أيZه إلي الدخول الضواغط قبل البيارة تمر علي فلـتر لـتنقية الھواء الخارج من إليالماسورة المتجھة 

 في بعض اMحوال يركب علي ماسورة مدخل الھواء المZضغوط أجھZزة لتبريZد وتكييZف ).٧(  شكل–أبخرة ضارة بالعاملين 

  .العاملين البيارة لتسھيل العمل علي إليالھواء الداخل 

  

  

  )٦(شكل 

  ط ومواسير الحقنقطاع أفقي عند السقف السفلي للبيارة مبينا مواسير الھواء المضغو

  

  : مqحظة

 يZتم تركيZب - الZضواغط ذات الZضغط العZالي ]سZتخدام عدم توفر الضواغط ذات الضغط الZواطي و اMضZطرار ة في حال- ١

   .البيارة الضغط المناسب للعمل داخل إلي ليصل الھواء صمام تخفيض الضغط عند مخرج ماسورة

   :يعتمد عدد الضواغط الھوائية العاملة علي  – ٢

  .البيارةحجم ** 

بZين واMربطZة   التربZةمZسامفاقZد ھZواء خqZل وجZود  ضواغط أكثر لإلي التربة الرملية تحتاج .البيارةنوع التربة أسفل ** 

  .أقل ضواغط إليبينما التربة الطينية تحتاج  ،المواسير

  . يفضل استخدام ضواغط ھواء كاتمه للصوت – ٣

  

   :الطوارىء خزانات -ب 

 متر مكعب من الھواء لـتغذية البيارة بZالھواء فZي ظZروف تعطZل ضZواغط ١٠ سعة كل منھا احتياطين ھواء  خزا٢يركب 

  ).٧(  شكل– بأمانالحفر  سبب حتي يخرج عمال الھواء Mي



13 

  

  :المستشفي -ج 

ن  الغلق مزودة بZسرير لZـتمريض و معالجZة أي عامZل أصZيب مZة محكمل أسطوانةكة علي ش معدنية وھي عبارة عن غرف

 بZسرعة ة خالف لوائح العمل في الھواء المضغوط مثZل النZزول أو الخZروج مZن البيZارإذا يصاب العامل بذلك .الھواءضغط 

  .بهفي زمن أقل من المسموح 

 إلZي ثم يZتم تZسليط الھZواء داخZل المستZشفي تZدريجيا وبمعZدل أبطZأ حتZي يZصل ،غلقھا المستشفي و يحكم إلييدخل العامل 

 يعود العامل بعZد ذلZك العادي الضغط الجوي إلي يخفف الضغط تدريجـيا أيضا بمعدل أقل حتي نصل .هلالضغط الذي تعرض 

  ).٧(  شكل– حالـته الطبيعية إلي

  

   :الفqتر –د 

 تركZب الفqZ تZر علZZي .جديZدا لZم يكZن الZضاغط إذا يكZون مختلطZا ببخZار الزيZZت خاصZة -عنZد خZروج الھZواء مZن الZضواغط 

  ).٧(  شكل–ضواغط الھواء لـتنقية الھواء حيث أنه ضار بصحة العاملين الماسورة الخارجة من 

  

  

  )٧(شكل 

  )  الفلتر–  المنظم –المستشفي   –خزانات الطوارىء (محطة ضغط الھواء وملحقاتھا  

  

   : ValvePressure Reducing صمام تخفيض الضغط -و 

 بينمZا الZضغط المطلZوب - ضZغط جZوي ٧ء يZساوي  يكZون ضZغط الھZوا،عZالي ضZواغط ھZواء ذات ضZغط استخدامفي حالة 

الZصمام لـتخZـفيض الZضغط عنZد المخZرج ولZيqئم الZضغط ھZذا  لZذلك يركZب ،جZوي ضغط ١.٥ إلي ٠.٥داخل البياره حوالي 

 .البيارةالمطلوب داخل 

  

   :Air Lock )الكباية( الضغط  ة غرف-س 

 بھZا مقاعZد لجلZوس العمZال و ).٨(  شZكل- متZر ٥لھZا  متZر و طو٢ حZوالي  قطرھZا- أسZطوانية محكمZة الغلZق ةو ھي غرف

 و تتZصل .الZضغطيغلق علZي ماسZورة العمZل لحفZظ آخر  باب إلي باxضافةلدخول و خروج العمال محكم الغلق مزودة بباب 

 و ھي مكونة من قطZع مواسZير متZصلة - قطاع ھذه الماسورة دائري أو أسطواني -بماسورة رأسية تسمي ماسورة العمل 
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 الZضغط أيZضا ة تزود غرفZ.المفقودة متر تتصل في النھاية بالقطعة ٢ طول الوحدة -ھا عن طريق فqنشات وجوانات ببعض

  .أنزاله لسحب جردل الحـفر و كھربائيبموتور 

  

  :الـتنفيذطريقة 

علي  (ةلسكين نبدأ في أنشاء ا. سم ٢٥ عمق أعلي من منسوب مياه الرشح بمقدار إلي يتم حفر البيارة حـفرا مكشوفا - ١

  .الصب ثم يتم تسليحھا ثم ،تماما سم من الدقشوم المدموك في مستوي أفقي ٧فوق ) مستوى أفقي تماما 

  ) .أرضيه البيارة( السقف ة تنفذ الحوائط حتي بطني- ٢

يذ  سم ثم تنف٧بسمك )  نظافة(السقف ثم صب خرسانة عادية بطنية  يتم الردم بالرمال داخل البيارة حتي منسوب - ٣

يمكن عمل شدات . الخرسانة المسلحة للسقف مع مراعاة وضع القطع المفقودة و مواسير ضغط الھواء و مواسير الحقن 

  . في التكلفةلqقتصادخشبية لتنفيذ السقف بد] من الردم حسب ما يري مھندس الـتنفيذ 

أرضية عنبر ( ثم السقف العلـوي  -) أن وجد(  يستكمل تنفيذ حوائط البيارة بالكامل مع صب السقف اMوسط - ٤

  ).الـتشغيل

يبين العمق الذي ھبطته ) مسطرة( يتم عمل تدريج بالبوية .للبيارة يتم عمل بياض أسمنتي مقاوم للكبريتات خارجي - ٥

  .التغويصالبيارة أثناء 

 غرفه النھايةفي  تركب .الحقن تركب مواسير العمل و مواسير ضغط الھواء كما تركب صمامات قفل علي مواسير - ٦

  .استعدادا لبدأ العملالضغط و محطة ضخ الھواء 

 الخارج بدون أن يستخدم الھواء المضغوط طالما ] يعوق العمل إلي نبدأ الحفر داخل البيارة مع خروج مواد الحفر - ٧

  .يئافش يتم الحفر بانتظام علي مسطح البيارة و نqحظ ھبوط البيارة شيئا .رشحوطالما ] توجد مياه 

 المياه من منسوبھا الطبيعي ارتفاع ة داخل البيارة بنفس قيمإلي مياه الرشح فيجب ضغط ھواء ارتفاععند مqحظة  - ٨

  ، الخارجية داخل غرفة الضغط ثم تغلق البوابة إلي يدخل العمال .جفاف منسوب الحفر حتي تكون اMرض في حالة إلي

 الqزمة  الضغط قيمةإلي في آن واحد حتي نصل )أسفل البيارة (لحفراحيز غرفة الضغط و الضغط داخلنبدأ في رفع 

السبب في ذلك أن ھناك كمية من الھواء ،  يqحظ أن ضغط الھواء يزيد قليq عن عامود المياه .الرشحللـتخلص من مياه 

 وجود مياه ة وفي حال.فعند ضغط الھواء يقوم العمال بالنزول ،  لذلك -تفقد في مسام اMرض و في وصqت المواسير 

 برفع الضغط قليq حتي تمنع المياه و يستطيع العمال - عن طريق الـتليفون - الھواء ة يبلغ العمال مسئول محط،بسيطة

  .ويسرالقيام بالعمل في سھولة 
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  )٨(شكل 

   أثناء التنفيذتفاصيل البيارة بالھواء المضغوط
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  )٨(شكل 

  أثناء التنفيذ - )الكبــــــاية(غرفة ضغط الھواء 

 معلقة ٣ م٨/ ١ سعتھا ،العمــــل  فيتم تعبئة جرادل معدنية أسطوانية خاصة بمقاسات تناسب ماسورة ،الحفر يبدأ في - ٩

 أعلي ثم يقوم أحد العمال بغلق الباب العلوي علي إلي يرفع الجردل .الضغطبسلك صلب متصل بموتور الرفع عند غرفة 

يفتح باب جانبي لخـروج الجـردل و يفرغ من .  منطقة الحفر عن الضغط الجـوي الخارجـيالقيسون لعزل ماسورة العمل و

 أسفل للـتعبئة إلي و يھبط الجـردل ماسورة العمل يفتح الباب علي .الخارجي الداخـل و يغلق الباب إلياMتربة ثم يعود 

في حالة ( أتربة في الساعة ٣  م٢.٥ – ٢تاجيه نتكون اM .البياره يراعي أن يتم الحفر بانتظام علي كامل مسطح .وھكذا

  ).اليدويالحفر 

 أسبوع وحتي يكون العمق حوالي نقوم بالعمل .الھواء باستمرار الحـفر و الـتعميق تكون البيارة معلقة بسبب ضغط - ١٠

 يعاد .السابقلمقدار فتھبط البيارة با) تدريجيا( نخرج العمال ثم نوقف ضغط الھواء .سم ٨٠ - ٧٠=  فراغا ةأسفل السكين

   .بالكاملالعمل كما سبق حتي يتم الـتغويص 

  حZدوثةالZشائعومZن المZشاكل .  ميل البيارة مZن عدمZه اكتشاف  و - يوميا -يتم عمل ميزانية علي السطح العلوي للبيارة 

 المقابلة حتZي ةكثر من الناحي العالية أالناحية تعميق الحفر في ة لذلك يبلغ رئيس الوردية بضرور-ميل للبيارة بعد الھبوط 

  .أخرينستعـيد توازن وأفقية البيارة مرة 

  :بھا يحدد زمن خفض ورفع الضغط داخل البيارة أثناء وجود العاملين  ،)١(الجدول 

  



17 

  )١(جدول 

  زمن خفض ورفع الضغط داخل البيارة أثناء وجود العاملين

  الضغط داخل القيسون

  

 )٢سم/ كجم (

  ليوما/ عدد ساعات التشغل 

  

 ) ساعة (

تخفيض  أو  الضغط و الدخولرفعمدة 

  الضغط والخروج 

 ) دقيقة (

٢٥ ٦ ١   – ٠.٥ 

١.٥ – ١ ٤٥ ٦ 

٣٥ ٥ 

١٢٠ ٥ 

٨٥ ٤ 

٢ – ١.٥ 

١٠٠ ٤.٥ 

١٦٠ ٤ 

١٤٠ ٣.٥ 

٢.٥ – ٢ 

١٢٠ ٣ 

٣ - ٢.٥ ١٩٥ ٢.٥  

٢١٠  ٢ 

  

  :الحفرمqحظات علي عملية 

  :اwتيةاب ــل|سب) حطة حطة  ( ة الحوائط مجزأصب ةوائط بكاملھا علي طريق أنشاء الحصب و ةطريق  تفضـل- ١

 الخارجZـي بZين ا]حتكZاك و للZـتغلب علZي قZوي ا]ختZراق أنشاء الحوائط بالكامل يعطي البيZارة وزنZا كبيZرا يZساعد علZي -أ 

  .التغويصالبيارة و اMرض أثناء 

  .الـتكاليف في ا]قتصادوفرا في الوقت مع  أنجاز البيارة فوق اMرض و مرة واحـدة يعطي -ب 

.  الخارجي أكبر من وزن البيارة ا]حتكاك السبب في ذلك أن قوي - قد نqحظ عدم ھبوط البيارة ،الھواء عند تصفية - ٢

يمكن .  مزيدا من الوزن للبيارة و للمساعدة في ھبوطھا ةxضاف - مؤقتا - ملء البيارة من الداخل بمواد الحفر  إلينلجأ 

 وللمھندس تـقرير ،السبب لنفس )٠٠٠سقف مؤقت من كمرات وأخشاب  (علي سقف البيارةأضافية أيضا وضع أثـقا] 

  .أفضلأي الطرق 

تعمل بالكھرباء التي  الھواء الـتكسير بضغط شواكيش استخدام يمكن ،صخـرية وجود تربة متماسكة أو ة حال في- ٣

  .بالسو]روليس 

  .المائيةة جدا وتنفذ في حا]ت خاصة جدا مثل قيسونات الكباري في المجاري  ھذه الطريقة مكلف– ٤

 عينات من أماكن متفرقة من ١٠ تؤخذ حوالي - و المفروض أنه طبقة رملية - المنسوب النھائي إلي الوصول  عند- ٥

طينية في حالة وجود أي مواد .ا]عتماد الـتربة و اMساسات للمعاينة و استشاري إليالبيارة في أكياس بqستيك و ترسل 

 عمق أكبر إلي فأنه يجب الحـفر  - تعميق الحفر ا]ستشاري  و في حالة طلب - غير مرغوب فيھا ظھرت بالعينات أو

 إلي] يسمح بھبوط البيارة للعمق الجديد حيث أننا قد وصلنا  . لqعتماد أخري ة متر و تؤخذ العينات مر١بحوالي 
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ة تترك البيارة معلقة تحت ضغط الھواء ثم نبدأ في صب ھذه الفراغ بالخرسانة العادية حتي بطني .الـتصميميةالمناسيب 

  .للبيارة السفلي سقفال

 فولت حتي ] تـتسبب ١٢ ة بقوةكما تستخدم لمبات ل| نار.   يمنع الـتدخين نھائيا حيث يكون الجـو مشبعا باMكسجين - ٦

  .حوادثفي أي 

 والذي يناسب ھذا النوع من الصغيرالحـفار  داخل منطقة الـتشغيل مثل - تعمل بالبطاريات -حـفر لل ة تنزيل معد يمكن- ٧

  .البيارة  مفككا علي أن يتم تجميعه في داخـل منطقه الحـفر أسفل البيارةإلي يتم تنزيله .العمل بمعد]ت ل�سراعالعمل 

   .بالعاملين ة تنتج غازات ضـار أنھاحيثحفارات الشواكيش أو ال :الـتشغيل أي معدة تعمل باستخداميحظر  - ٨

  

  :صب الخرسانة العادية داخل منطقة الـتشغيل 

العاديZة  ة نبZدأ فZي صZب الخرسZان،اMساسZات الZـتربة و استZشاري المنسوب النھائي من اعتماد الحـفر و ة عمليانتھاءبعد 

 إضZافة مZع ٣م/ كجZم أسZمنت ٤٠٠ةم للكبريتZات بنZسب العادية من أسمنت مقاوالخرسانة تصب .بالكامل المنطقةلملء ھذه 

   .الخرسانية للخلطةمادة مقاومة للرشح 

 داخل ماسورة العمل و يغلZق البZاب الخZارجي إلي يدخل الجردل .بھا جردل الحفر ة خارج البيارة ثم تعبئالخرسانةيتم خـلط 

 .الZصب مكZان إلZيكھربائية ثم تفريغه ثZم نقZل الخرسZانة  داخـل البيارة بالرافعة الإليننزل الجـردل . ثم يفتح باب القيسون 

وھZي عمليZة ( أو] لـتثبيـت موقع البيZـارة بZشكل نھZائي ثZم اMجZزاء الوسZطي بعZد ذلZك ةيفضل صب اMجزاء أسفــل السكين

  ).عكسية لعملية الحفر 

  

  :البيارةحقن 

 علي أن تكون موزعة توزيعZا منتظمZا ،الصببل من حديد مجلفن بالسقف الواطي للبيارة ق" ٢تركب مواسير الحقن بقطر 

   .متر ٢وأخري عن ) حقنة(علي مسطح البيارة وعلي أ] تزيد المسافة بين كل ماسورة 

 تبدأ عملية الحقن لمZلء أي فراغZات نZشأت أثنZاء عمليZة صZب الخرسZانة العاديZة خاصZة بZين سZطح ،الخرسانةبعد جـفاف 

حيZZث يZZتم توصZZيل خرطZZوم ضZZغط عZZالي منھZZا ) ٩(شZZكل   - الحZZـقن ماكينZZةم  تZZستخد.المZZسلحالخرسZZانة و بطنيZZة الZZسقف 

 يZتم .محكZم الحقن عبZارة عZن وعZاء مZن الZصلب و لھZا غطZاء معZدني ةماكين. بماسورة الحقن عند السقف الواطي للبيارة 

 حجZم الوعZاء - داخZل الوعZاء ١:١ ة يوضع اMسمنت المقاوم للكبريتات مZع الرمZل بنZسب.أعليتوصيلھا بضاغط ھواء من 

   .الغطاء يغلق  ثم- مماثلة من الرمل الناعم شكارة+  أسمنت شكارةيستوعب 
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  )٩(شكل 

  وعاء حقن البيارة

 تندفع مZواد الحZـقن لمZلء الفراغZات فZي طبقZة الخرسZانة .الحـقننبدأ في تشغيل ضاغط الھواء مع فتح صمام خروج مواد 

 يفZضل .الZـتالية الماسZورة إلZي ثZم ننتZـقل جديZدة أي مZواد اسZتيعابقZن  نستمر في الحقن حتي تZرفض ماسZورة الح.العادية

  .ممكن مواد الحقن علي أكبر مسطح انتشارالبدء بالماسورة الوسطي بسقف البياره لضمان 

  

  : مرض القيسون -التعرض للضغوط  العالية 

 مثZل مZشروعات بيZارات الZصرف -ط  بZالھواء المZضغوالمنفZذة اMعمZال - مZن اMعمZال النوعيZةيتعرض العاملون في ھZذه 

 ومZZن المعZروف أن أقZZصي ضZغط يمكZZن .القيZسون أمZZراض تعZرف بمZZرض إلZي -الZصحي أو قيZZسونات الكبZاري أو اMنفZZاق 

  .بوصة مربعة/  رطل ٥٠ل|نسان تحمله ھو 

  

  :القيسونأسباب مرض 

 – سZاعات ةرض للضغوط العاليZة و لمZد ففي أثناء التع– الضغط الجـوي العادي يكون الجسم مشبعا بالنيتروجين ةفي حال

 .المZاءيمتص الجسم كمية أكثر من غاز النيتروجين في اMنسجة و خاصة الدھنية حيث يزيد معدل ذوبان النيتZروجين عZن 

 فأن ذلك يعرض العامل -ونظرا لقلة اMوعية الدموية المغذية للدھون وذوبان النيتروجين ببطء و التخـلص منه ببطء أكثر 

   .القيسون بمرض ةصاباx إلي

 الZZضغط المعZZرض لZZه العZZاملين بZZسرعة دون أتبZZاع القواعZZد و الجZZداول المعZZدة لZZذلك للتخZZـلص مZZن فقاعZZات انخفZZاضفعنZZد 

 يحZدث أن تتكZون جZـلطات مZن ھZذه الفقاعZات تتZسبب فZي ،العاليZة أثناء التعZرض للZضغوط امتصاصھاالنيتروجين الـتي تم 

  .الرئوية Mجھزة الجسم و خاصة الجھاز الھضمي و العظام و القلب و اMوعية  المغذيةالدقيقة اMوعية انسداد

  

  :القيسوناMعراض و الصور المرضية لمرض 

  :الحادة الحا]ت :أو]

 يشكو المصاب .الفوري العqج إلي وھي حا]ت طارئه تحتاج .الھواءمن العاملين الذين يتعرضون لضغط % ١يصاب بھا 

  :اwتيهر بأحدي اMعراض و الصو
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 ضZعف أو شZلل  - فقZدان الكqZم أو الZسمع  -  دوار-  قيء-  صداع- طفح وھرش بالجـلد - تنميل باMطراف -آ]م المفاصل 

 عZدم - آ]م فZي الZصدر مثZل الذبحZة الZصدرية -ضZيق فZي التZنفس   - تغيZرات فZي النظZر مثZل العمZي أو الزغللZة -اMطراف 

  . وفاة - غماءإ - نوبة صرع - ضربات القلب انتظام

  

  :المزمنة الحا]ت :ثانيا

 تسوس في العظام غير ميكروبي خاصة في أعلي رأس عظمة الساعد أو الساق و ] تعطي أي أعZراض و تظھZر فقZط فZي 

  .اMشعة

  

  :العاليةالوقاية من الـتعرض للضغوط 

 يعتبر العامل غير ]ئق ،مرضية أجازة  أو الدوري أو الطاريء أو بعد العودة منا]بتدائي عند أجراء الفحـص الطبي - ١

 ] بد من عمل فحـوص كاملة علي الصدر و العيون و اMنف و آذ .العاليةللعمل في اMعمال الـتي يتعرض فيھا للضغوط 

  .بالعمل ھذه الفحوص قبل أن يسمح له اجتياز وعلي العامل .اMشعة إلي باxضافة الحنجرةاMذن و 

  

  :الـتاليةاMحوال أيضا ] يكون ]ئقا في 

  .المفرطة ة السمن-أ 

  .عام ٤٠ عام أو أكبر من ١٨ السن أقل من -ب 

  .الصرع بأحدي اMمراض النفسية أو العقلية مثل نوبات اxصابة -ج 

 أمZZراض الكلZZي و - الدمويZZة ة أمZZراض الZZدور- أمZZراض القلZZب - بZZاMمراض المزمنZZة مثZZل اMمZZراض الZZصدرية ةاxصZZاب -د 

 أمZراض اMذن مثZل ثقZب - و اMثنZي عZشر ة المعدة أمراض الجھاز الھضمي مثل قرح- ضغط الدم ارتفاع -لي  البو الجھاز

Zل - ةالطبلZاتيزم المفاصZصاب - رومZعMـتھاب اZاق - ألZة - الفتZراض المعديZZمMر - اZدمني الخمZرار - مZابة تكZصxرض اZZبم 

  .القيسون 

وج و اMضرار الصحية الناجمة عن العمل تحت الھواء المضغوط و  تعريف و تدريب العمال علي طرق الدخول و الخر- ٢

  .الضغطاMعراض و الصور المرضية الـتي قد تحدث داخل القيسون أو غرف تغيير 

  .الوردية إلي تناول وجبة غذائية جيدة و كاملة قبل النزول - ٣

و عمل تمرينات ) لتعويض اMمqح(قديمة و قطعة جبن  المqبس فور الخروج و تناول المشروبات الدافئة استبدال - ٤

  .عضلي خفيفة مع عدم الجلوس أو القيام بمجھود ةرياضي

 تنظيم ساعات العمل و الراحة حسب الضغوط المعرض لھا و تكييف العمال الجدد علي الـتعرض بالـتدريج للضغوط - ٥

  .العملالمرتفعة حتي يتأقلموا علي جو 

   .العاليوبات الروحية أو الـتدخين في اMماكن المعرضة للضغط  عدم تناول اMطعمة أو المشر– ٦

  .بالموقع بعد خروج العامل يجب أن يبقي مدة ساعة – ٧

  . يجب أ] يرتدي مqبس ذات ألياف صناعية أثناء العمل– ٨

  .العqج في اxسراع بأي أعراض قد تحدث أثناء العمل أو بعده و اxبqغ سرعة - ٩

 ١٠٠في الموقع لعqج أي أعراض لمرض القيسون علي أن تكون ھناك غرفة لكل ) مستشفي(غط  توفير غرفه ض- ١٠

  .اMقلعامل علي 
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  :المضغوط بالھواء ھاذيف التي قمنا بتنل اwتي في جميع مشروعات الصرف الصحيـــوقد تم عم

  .صصةمتخـ ة تعيين أحد اMطباء اMكفاء مقيما بالموقع مع حصوله علي دورات تدريبي- ١

 و] بد .ليــاقه - ة أشع- ة أنف و أذن و حنجر- عيون - صدر :الـتنفيذ الكشف الطبي علي جميع العاملين قبل البدأ في - ٢

  .بالعمـل قبل السماح له ا]ختبارات ھذه اجتيازمن 

  .عام ٤٠ عام أو أكبر من ١٨ عدم تشغيل العمال أقل من - ٣

 مع عدم السماح للعمال المصابين .عليھم أخري ة الكشف مرةالشفاء و أعاد عدم تشغيل العمال المرضي حتي يتم - ٤

 .عليھم قد ] تعوق عملھم أ] أنھا تسبب خطرا اxصابات بالعمل رغم أن ھذه ةبالبرد أو اMمراض البسيط

  

 :المضغوطمراحل تنفيذ البيارة بالھواء 

  ).١٠(شكل 

  

  )١٠(شكل 

 حائط من الخرسانة العادية ثم حائط  صب–أنشاء السكينة  -  أسفل السكينةديةسم من الخرسانة العا ٦سمك  عمل دكة 

   الحوائط المسلحة صب–من المباني لتوجيه البيارة 
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  )١٠(تابع شكل 

  

  

  )١٠(تابع شكل 

   تركيب معدات الھواء المضغوطاستكمال – صب الحوائط استكمال
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  )١٠(تابع شكل 

  يارة لمساعدتھا علي الھبوطوضع أثقا] إضافية لزيادة ثقل الب

  

  

  )١٠(شكل 

باب  ميدان  – المرافق كثافةل لظروف موقع العمل و تنفيذھا بھذا الشكاستلزم –بالقاھرة بالھواء المضغوط بيارة منفذة 

    القاھره- الشعرية
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  : خطوات الـتنفيذ كما يلي .السابقةسرع و اMرخـص من الطريقة أ ةتعتبر ھذه الطريق

  .سم ٢٥تم الحفر بمسطح البيارة حـفرا مكشوفا و حتي أعلي من منسوب مياه الرشح بقيمه  ي- ١

 سم ٤٠ وبعرض م س٦من الخرسانة العادية سمك  أرضية أفقية تماما  فوق- بتصميم مناسب - القاطعة ة تنشأ السكين- ٢

 تعمل .المسلحةثم تصب الخرسانة يوضع حديد تسليح ھذه السكينة  ،)١١(شكل  – الھواء المضغوط ة مماثله لبيار-

 و] يتم صب –ثم تصب علي حطات حتي يتم نھو جسم البيارة  ،)١٢( شكل –الشدات و الفرم الخرسانية للحوائط 

   .أو أسقفأرضيات 

  

  

  )١١(شكل 

  ة أفقيخرسانية علي فرشة حديدية من قطاعات السكينه

  

 .للرشح مادة مانعة إضافة مع ٣م/  كج أسمنت ٤٠٠ات و بنسبة مقاوم للكبريتدام أسمنت  المسلحة باستختكون الخرسانة

. و ضع أشارات من حديد الـتسليح بنفس عدد و قطر حـديد تسليح اMرضية ، يراعي عند منسوب اMرضية أو السقف 

ص علي جسم البيارة في جھتين متقابلـتين من الخارج وعلي منسوب واحـد يوضح مسافة تغوي) بالبوية(يعمل تدريج 

  الحفر المكشوفبطريقة أنشاء البيــارات : ا ثاني

  Construction of Pump Stations  

By Open Cut Method  
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 ھذه اMعمال ضرورة عمل بياض أسمنتي مقاوم إلي يضاف .جانب كما سيوضح مقدار ميل البيارة في أي ،البيارةوھبوط 

  .للبيارةعلي السطح الخارجي ) ٣م/   كجم٣٠٠(للكبريتات 

 وفي .سيتھارأ و تعمل ميزانية يومية لـتأكيد ،منتظم الـتجريف بشكل طلمبة أو ،)١٣( شكل – نبدأ الحفر بالكباشات - ٣

 ة ما صادفت البيارإذا و .البياره يتم الحـفر بعمق أكبر في الجانب المقابل حتي تتزن -حالة ميل البيارة عند أحدي الجوانب 

 عليھا علي سطح البيارة ووضع أثـقا]) عرشة(صعوبة في النزول فأنه من الممكن عمل سقف مؤقت من كمرات معدنية 

  ) .١٤(شكل  - طريقة التنفيذ .للمساعدة في عملية الـتغويص 
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  )١٢(شكل 

  الداخلية الشدة – للحوائط المسلحةالبياره أثناء عمل الشدات 
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   أثناء التغويص بالكباش الخرسانيةصورة من الطبيعة Mحدي البيارات

  )١٣(شكل 

  الحفر بالكراكات 

  

 يحدث فZوران لطبقZات الZـتربة و تتفكZك اMرض و تحZدث يراعي عدم نزح المياه من داخل البيارة نھائيا أثناء العمل حتي ]

 .عليه ل�نشاءقلقلة لمنسوب الـتأسيس و] يصلح 

  ممZا سZيقلل الميZاه - فأنھا سوف تـقوم بتجريف وسحب اM تربة مZع الميZاه -بواسطة طلمبة الـتجريف  و في حالة الحـفر 

ي مصدر خارجي أثنZاء العمZل بحيZث يكZون منZسوب الميZاه داخZـل  داخـل البيارة من أإلي مياه إضافةيراعي . داخل البيارة 
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 كما أنه من الضروري عمل حZوض ترسZيب ترابZي للميZاه . علي اMقل الخارجالبيارة ھو نفس منسوب المياه اMرضية في 

أنZه كZي  مZا سZبق إلZي يZضاف .أخZري البيZارة مZرة إلZي الرائقZةالخارجة من الطلمبة حيث ترسب اMتربة ويعاد ضخ الميZاه 

  .وزنھانظرا لثقل لحملھا و نقلھا داخل البيارة ) ونش( رافع استخدامتـقوم الطلمبة بالعمل فأنه من الضروري 

في حائط ة  الموجودRecess أو قضبان من الديكوفيل في الفتحات ة الـتغويص يتم تركيب كمرات معدنيانتھاء بعد - ٤

  .ينمدربتتم ھذه العملية بواسطة غطاسين . البيارة 

  .مربعةيارة مستديرة أو لب يمكن أن تكون ا– ٥

  

  

  )١٤(شكل 

   قبل منسوب مياه الرشح–علي مستوي أفقي  إنشاء السكينة )١

  

  

  إنشاء وصب الحوائط)   ٢



29 

  

  وضع مواسير الحقن وتوزيعھا بشكل منتظم علي مسطح اMرضية )٣

  

  

    عمل الحقن الqزم–ين   وضع كمرات الديكوفيل بواسطة الغطاس–) الكياس(وضع الدقشوم ) ٤
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   اMرضية المسلحة صب) ٥

  

  

   المتعلقة بالبيارةإنھاء المنشآت -نھو تشطيبات البيارة  )٦

  )١٤(شكل 

  خطوات العمل في بيارة بالحفر المكشوف
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الخرسZاني  سZمك حZائط البيZارة فZي منتZصف) تقريبZا( متZر ٢كZل " ٢ تركيZب مواسZير قطZر إلي يلجأ بعض المھندسين - ٦

 يحZـقن البنتونايZت خqZل ).١٥(  شكل- السطح الخارجي للبيارة إلي تمتد رأسية من داخل الحائط ثم تخرج أفقية ،جيالخار

  التربة احتكاكو يعمل تماما مثل الشحم لـتقليل ) بين جـسم البيارة و اMرض( الخارج إلي يخرج البنتونايت .المواسيرھذه 

  .مع الحوائط و لـتسھيل نزول البيارة 

 ھذه .جيداو تثبت )  متر٢حوالي ( علي مسافات متقاربة  الخرسانة العاديةلحقن" ٢ توضع مواسير مجلفنه قطر - ٧

.  أولھا بالقرب من منسوب الحفر النھائي و نھاية ھذه الـثقوب عند منسوب بطنيه الخرسانة العــادية -المواسير مثقبة 

   .متر ١ الرشح بحوالي  المواسـير فتـكون أعـلي من منسوب مياهنھايةأما 

  

 حقن البنتونايت خارج البيارة علي السطح الخارجي
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  )١٥(شكل 

  لي السطح الخارجي للبيارةخqل المواسير الموضوعة في منتصف الحائط  ثم اماكينة حقن البنتونايت 

  

 
كسجينين أو مولد اMيمكن تزويده باسطوانه اMكسج. معدات الغطاس المكلف بتسوية الخرسانة تحت سطح الماء   
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 السطح العلوي لھذه - من البازلت أو الحجر الجيري في قاع البيارة و يتم تسويته بواسطة الغطاسين ة توضع طبق- ٨

  .  الخرسانة العاديةة ھو منسوب بطنيةالطبق

يتم . طة المسلحة بالسمك المطلوب فوق طبقة البازلت حتي بطنية البq- تحت الماء - يتم صب الخرسانة العادية - ٩

تتصل مع بعضھا بواسطة جـلبة ،  متر ٢طولھا " ٦صلب قطرھا  الصب تحت الماء باستخدام مزاريب من مواسير

يكون أولھا بالقرب من منسوب تأسيس الخرسانة العادية ما أمكن ومغمورا في المياه لعدم فقد اMسمنت ، مقلوظة 

  .تسوي الخرسانة تحت الماء بواسطة الغطاسين . ع ]ستقبال الخرسانة و في نھايتھا من أعلي قم، بالخلطة الخرسانية 

 

 

  له أكثر من مخرج للتوصيل علي أكثر من غطاس–مولد اMكسجين للغطاسين 

 

 

   تسوية خرسانة السدادة داخل البيارة المكشوفة
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خرطوم   يوصل.الھواءـقن و ضـاغط  تبدأ عملية الحقــن باستخدام وعاء الح- يوم ١٤ بعد - تصلد الخرسانة  بعد- ١٠

 حتي ١:١ ة ثم تجري العملية باستخدام أسمنت مقاوم للكبريتات و الرمل بنسب،البيارةالحـقن بماسورة الحـقن بأرضية 

  .وھكذا الماسورة الـتالية إلي ينقل الحـقن .الحـقنترفض ماسورة الحـقن مزيدا من 

 ولكن ذلZك لZيس ،الqزمن مكان عالي داخل ماسورة الحقن Mحداث الضغط  يمكن صب مواد الحقن م،الصغيرةفي البيارات 

  .الھواء بوعاء الحقن و ضاغط بكفاءة العمل

  

  

  )١٥(شكل 

   البيارةالحفر وتغويصنظام حقن البنتونايت لتسھيل عملية 

 حتي ة من داخل البيار نبدأ في سحب المياه- البيارة ة تصلد الطبقة أسفل أرضياكتمال الحـقن و ة بعد نھو عملي- ١١

و فردھا داخل الموجودة في حوائط البيارة  ةتقطع مواسير الحـقن و يكشف عن أشارات تسليح اMرضي . ةتظھر اMرضي

 مع ٣م/  كجم أسمنت ٤٠٠ يستخدم اMسمنت المقاوم للكبريتات بنسبه .الصب و يستكمل تسليح اMرضية ثم ةاMرضي

  .الرشح مادة مقاومة لمياه إضافة

  .خqفه تستكمل باقي اMعمال المطلوبة داخل البيارة من القواطيع الداخـلية و - ١٢

  

  :مqحظة 
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مباشرة مع أرضية ) Plug(أن يتم صب خرسانة السدادة السفلية  ،  يمكن بعد وصول الحفر الي منسوب التأسيس– ١

 أو  أو البازلتعمل طبقات الحجر الجيريلتوريد و و ] لزوم  ،  و النفقاتالخرسانة العادية معا توفيرا للوقت و الجھد

 تحت الماء  الي منسوب التأسيس و بدأ الصب من سطح اMرضو أنما يتم عمل مزراب طويل يصل٠٠٠الحقن عملية 

   .حسب أصول التنفيذ

خرسانة يمكن حساب كمية ال، و لضبط ھذه العملية . يقوم الغطاس بتحريك الخرسانة برفق لتسويتھا علي المنسوب 

  .السطح ما أمكن و صبھا داخل البيارة مع تسوية ثم توريدھا العادية المطلوبة بالضبط 

 بسبب وجود صخرة في الحفر تواجدت أسفل السكينة في جھة ما  درجة كبيرةإلياء التغويص ن أثارةيالبقد تميل  - ٢

كز علي ت قوية تر حديدجزء المائل بكمرات في ھذه الحالة يتم عمل دكم في ال،موجودةأو بسبب طبقات ردم  بالبيارة

 استعدال يستأنف الحفر في الجزء العالي من اMرضية بداخل البيارة حتي يتم .الخارجياMرض وتثبت في حائط البيارة 

  ).١٦( شكل – البيارة

  

  

  )١٦(شكل 

   بارتكاز مؤقتأصqح البيارات المائلة أثناء التغويص

  

 ةترب(من الرمل أو السيلت بھا طبقات  تكون طبيعة اMرض التي ستنشأ بھا البيارة  يتصادف في بعض اMحيان أن– ٣

 داخل البياره مما قد يشكل خطرا علي إلي التربةكميات من  اMرض خارج البياره و اندفاع انھيارمما يتوقع ) ةمفكك

  .بيارهلل خطوط مواسير مجاوره انھيار أو  للبياره و انكشاف أساساتھاالمجاورةالمباني 

 و قد حدثت ھذه ،الداخل المياه من ارتفاعارتفاع المياه من الخارج يكون أكبر من  + التربةأن أوزان السبب في ذلك 

  . دون أن يدري المھندس ھذه اMسبابهمجاورال وط العاملهخطال أي انھيار في متسببة عديدة مرات الظاھرة
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 أضافية و ذلك بدفق مياه  الخارجيةالجوفيةبياره أكثر من منسوب المياه  المياه داخل الارتفاعو الحل ھنا يكمن في زيادة 

حتي يكون الضغط ) مثq( أمتار أو أكثر ٣ في الخارج بمقدار أكبر منهداخل البياره حتي يكون منسوب المياه من الداخل 

  .الخارج و المياه في التربةالداخلي للمياه أكبر من وزن 

لتقليل ) ١٥( شكل – مثل حقن بنتونايت خqل مواسير تركب وسط قطاع البياره الخرساني تتخذ بعض اMحتياطات اMخرى

  . Mي مواسير مجاوره لجسم البيارهةأيضا عمل صلبات أحتياطي، احتكاك التربة بجسم البياره

  

 

  )١٦(شكل 

  اxصqحالبيارة أثناء 
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  )١٦(شكل 

  ثناء تغويص البياره أنشاء و تثبيت أرتكازات أ– اxصqحالبيارة أثناء 

  

 

  اxصqحالبيارة أثناء 

  جمھورية مصر العربية– محافظة الجيزة –صور من الطبيعة Mحدي البيارات 
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 للسقف مع لحام أطراف اMلواح بالھواء الخشبية الشدةعلي مباشرة  وضع رقائق بولي فينيل كلوريد –تنفيذ سقف البياره 

 الساخن

 

  : طريقة أخري –فر المكشوف تنفيذ البيارات بطريقة الح

  : المكشوفتنفذ البيارات بالحفر خطوات 

  . الحفر المكشوف في موقع البيارة حتي منسوب مياه الرشح – ١

بردورات الطرق مثل ( وھي مباني معتادة ولكن يكون الطوب خرساني ،الخرسانيةالطوب  تبطين الحفر بالمباني – ٢

 ومعتني بھا  رأسية تماما،)البيارةكقطاع ( تكون المباني دائرية تماما .للبيارةية  علي خط الحدود الخارجوذلك) المتوسطة

  .جيدا

 استكمال يتم ،العمالوبمساعدة بعض  ،)١٧( شكل – Clamp Shell باستمرار الحفر والتعميق بالحفار الكباش – ٣

   منسوب التأسيس بيارة حتي الوصولبناء حائط ال استكمال  و مدماكبعد مدماك –المباني من أسفل 

   لحائط البيارة  الخارجينجارةالمسطح يعمل أنه يكون الحائط الخارجي بمثابة حائط ساند ل|رض فضq عن 

 تعالج ،Up Lift أعلي إلي بالسمك المناسب مراعيا ضغط المياه من أسفل نة العادية.الحوائط تنفذ أرضية البيارة – ٤

  .  الحوائط ثم اMرضية المسلحة صب ت.البيارةنقاط الرشح التي قد تكون في 
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)١٧(شكل   

  للحفر داخل البياراتحفار مزود بكباش

 

 

 

 

  

  

  

  .الطريقةبين طريقة التنفيذ بھذه تلصور التالية ا

  ).١٨( شكل – ) المقاساتاختqفمع (للتي تصنع ل|نفاق  القطع الخرسانية المبطنة للبيارة مماثلة

  

  :التنفيذطريقة 

  .الرشحوف بمقاس البيارة حتي منسوب مياه  الحفر المكش– ١

  .أفقي علي مستوى ،أسفلكأول قطعة من ) السكينة( وضع القطع الخرسانية السفلي - ٢

  .متر ١حتي أعلي من اMرض بـ و رباطھا جيدا  اMخرى بناء القطع – ٣

  .ككل أسفل إليطة بالمسامير  نري ھبوط القطع الخرسانية المتراب،الكباش بدأ الحفر من داخل البيارة بواسطة – ٤

  الي بالحفار حتي تتوازن البيارة  يتم الضغط علي الطرف الع،اwخر في حالة ھبوط أي من أطراف البيارة عن الطرف - ٥

   . العملانتھاءالبيارة وھكذا حتي  يتم تركيب قطع خرسانية أخري ورباطھا معا لتعلية ،البيارة ھبوط استمرار عند – ٦

أنشاء البيارات بالقطع الخرسانية سابقة الصب : رابعا
  Construction of Pump Stations  

By Concrete Segments   
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  .تستكمل باقي اMعمال كما سبق  .أفقييارة في وضع  تكون الب– ٧

  

  :مqحظة 

  .العمل انتھاءيمكن التغلب علي المياه الجوفية بدق آبار عميقة تجفف موقع البيارة حتي 

  

  

  )١٨(شكل 

  خرسانيةتنفيذ البياره المجزأه من قطع 
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  )١٨(شكل 

  البيارات المنشأة بقطع خرسانية سابقة الصب
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  )١٨(شكل 

  لبيارات المنشأة بقطع خرسانية سابقة الصبا
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   :مqحظة

  .الجيزة محافظة -نفذت ھذه التقنية في مشروع أنفاق الصرف الصحي 

  

 :التجريفالحفر بواسطة طلمبة 

  :العامالوصف 

 ة ــZZـة للتربـــZZـ والمروحZZة عبZZارة عZZن سZZكاكين قاطع،سZZفلية مZZزودة بمروحZZة ،)تويZZومZZن طZZراز (ھZZي طلمبZZة غاطZZسة 

Agitators   ريZة للبZاكويحوطھا قفص حديدي دائري و لھا مقاومة عاليZزات  . وا]حتكZن :المميZة مZ٤٠٠ الطلمب – 

   .كجم ٣٥٠٠

  

  :المميزات 

  .مم ١٢٠يمكنھا سحب حبيبات بمقاس حتي ** 

  .الطين فھي تمنع تراكم ،بنفسھاتنظف نفسھا ** 

  .وبحيرات اMكسدةرسيب في محطات الصرف الصحي تستخدم في حفر البيارات وأعمال المواني وتنظيف أحواض الت** 

  

  :التجريفالبيانات الفنية لطلمبة 

  ):٢(جدول 

  )٢(دول ج

  البيانات الفنية لطلمبة التجريف

  الضاغط الموديل

  )متر(

  التصرف

  )ساعة / ٣م(

  القدرة

  )حصان(

ماكينة التوليد 

 الqزمة للتشغيل

(K.V.A) 

  الوزن  أبعاد الطلمبة

  )كجم(

DP15 ٤٠٠  ٤٤.٥  ١٣٠  ٣٠  ١٥  ١٠٠  ١٥  

DP20 ٤٥٠  ٥١.٥  ١٣١.٥  ٤٠  ٢٠  ٩٠  ٢٠  

DP30 ٦٥٠  ٦٣.٥  ١٣٤.٥  ٥٠  ٣٠  ٩٠  ٣٠  

DP50 ٩٠٠  ٥٦  ١٥٥  ٨٠  ٥٠  ١٩٠  ٢٥  

DP75B ١١٠٠  ٦٦  ١٦٢.٥  ١٢٠  ٧٥  ٣٦٠  ٢٢  

DP100B ٢٠٠٠  ٧٦  ١٨٥.٥  ١٥٠  ١٠٠  ٣٥٠  ٣٠  

DP150 H.P ٣٥٠٠  ١٠١  ٢٧٣.٤  ٢٠٠  ١٥٠  ٤٠٠  ٤٠  

DP150B ٣٥٠٠  ١٠١  ٢٧٩.٤  ٢٠٠  ١٥٠  ٧٢٠  ٢٢  

  

  :التشغيل

  . التشغيل ولوضعھا في المكان المناسبxتمام) ونش( فإنه يلزم لھا آلة رافعة ،الطلمبةنظرا لثقل ** 

  .من المياه الخارجة % ٣٠ – ٢٥تصرف الطلمبة عبارة عن المياه مخلوطة بالرواسب وتقدر الرواسب بنسبة ** 
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 قاع الحوض بينما تقوم طلمبة مياه إليه الخارجة ويرسب الحبيبات ينشأ للطلمبة حوض ترسيب حيث يستقبل الميا** 

 مياه يجب الحرص علي أن يكون منسوب المياه داخل البيارة مساويا لمنسوب .البيارة إليوتعيدھا الرائقة بأخذ المياه 

 ويلزم ،مثq )متر٢ × ١٥ × ١٥( يمكن أن يكون ھذا الحوض ترابي ولكن بحجم مناسب .الفواراتالرشح منعا لحدوث 

  ).١٩(شكل  -طلمبة التجريف  .الرواسب كل فترة من هتطھير

  

  

  

  )١٩(شكل 

  طلمبـــــــــة التجــــــريف

  :مqحظة

 ثم يتم سد ھذه ،تماما علي المنسوب ماسورة الطرد و خروج ا]نحدار تترك فـتحات في حائط البيارة لدخول مجمع - ١

  .المواسير علي أن يتم تكسيرھما وقت توصيل مانعة للرشح الالفتحات بألواح صاج أو بالمباني
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  )١٩(شكل 

   .متر ٢٨ مع رفع  مم٢٥  قطرزلط حتيمياه مع رواسب حرشة مع  تستطيع ضخ ،ساعة/  ٣م٤٥٠:الطلمبة طلمبة تج

  :مواصفات الطلمبة 

Bore Capacity Speed Head Power Solids Ampere 

Model 
mm 

max. 

 (m3/h) 
rpm 

max.  

(m) 
kW 

max. 

 (mm) 
380 V 

Weight 

kg 

EL 5 80 30 1450 12 3.5 20 8 200 

EL 7.5 100 60 1450 12 5.5 25 12 250 

EL 7.5S 100 60 1450 12 7.4 25 16 260 

EL 10 100 60 1450 15 7.4 25 16 260 

EL 10S 100 60 1450 15 9.2 25 19 270 

EL 12.5 100 60 1450 18 9.2 25 19 270 

EL 12.5S 100 60 1450 18 11 25 23 280 

EL 12.5SS 100 60 1450 18 13.2 25 28 290 

 

  :أعظميوجد طراز آخر أكبر وقدرته 

  :ھيدروليكيةالطلمبات ال
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  )١٩(شكل 

  طلمبات ھيدروليكية 

  .سم ١٢العمل وسحب أحجار حتي قطر  الطلمبة تستطيع

  

Hydraulic Dredging Pumps 

 

Model 
Pipe 

Dia 
Capacity Head Speed Power Solids Weight Pressure 

 mm max. (m3/h) max. (m) Rpm 
max. 

(kW) 
mm kg bar 

HY 24 100 60/80 18/26 1500/200 24 25 220 210/300 

HY 35A/B 100/150 100/170 14/28 980/1180 25/35 35 500 210/250 

HY 50A/B 100/150 90/170 22/42 980/1180 35/50 35 600 210/250 

HY 50HC 150 210/250 15/21 980/1180 35/50 60 700/70 210/250 

HY 85A/B 150/200 200/420 16/30 980/1180 60/85 60 600/610 300/300 

HY 85HC 250 720/860 5/7 980/1180 60/85 90 1000/1030 250/300 

HY 200A 250 720/780 22/26 600/650 150/220 120 3500/3550 300/300 

HY 220B 300 900/975 18/21 600/650 150/220 120 3500/3550 300/300 

HY300A/B 250/300 720/1200 18/34 600/750 150/292 120 3500/3550 350/350 

HY400A/B 300/350 1000/1200 42/34 850/850 400/400 120 3550/3600 300/300 
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Electrical Dredging Pumps 

 

Pipe Dia Capacity Head Speed Power Solids Weight Ampere 
Model 

mm m3/h max. (m) Rpm kW mm kg 380V 

EL 25A/B 100/150 100/140 20/14 980 18 35 680/690 37 

EL 35A/B 100/150 90/140 30/22 980 26 35 750/760 54 

EL 35H/C 150 210 15 980 26 60 750 54 

EL 60A/B 150/200 200/350 22/16 980 44 60 1040 89 

EL 60HC 250 720 5 980 44 90 1300 89 

EL 150A/B 250/300 720/900 22/18 600 110 120 4300 140 

  

  

  

  

  

  

  

  

  : اللوحيةأنواع الحوائط 

  .بالقاھرة نفاق اMب مشروع مترو - المقطع مستطيبة حوائط لوحية سابقة الصب - ١

  .القاھرة مشروع مترو اM نفاق -الموقع و مستطيلة المقطع  حوائط لوحية مصبوبة في - ٢

  .القاھرة - و محطة طلمبات البركة ببارة - في الموقع ة و مصبوبة حوائط من خوازيق متماس- ٣

 كمZا يمكZن تنفيZذ - أنھا تشكل جسم المنشأ نفZسه إلي الحفر باxضافةسند جوانب ة تمتاز الحوائط اللوحيه بأنھا تؤدي عملي

  .الطريقةبھذه تحت اMرض  العميقة مثل الجراجات أو المخازن شاءاتاxن

  

  : تنفيذ الحوائط  اللوحية سابقة الصب :أو]

الحائط مزود . يتم تصنيع  ھذه الحوائط في ورشة الوحدات الخرسانية سابقة الصب بالقطاع و الطول المحدد بالتصميمات 

يب شرائح مZن الكاوتZشوك بZين الحZوائط و بعZضھا لمنZع تZسرب ميZاه بمجري في منتصف كل جانب من جانبي الحائط لترك

تنقZل .  تستخدم الخرسانة المسلحة عالية الجودة و باستخدام اMسمنت المقاوم للكبريتات في صناعة ھZذه الحZوائط .الرشح

   .للـتركيب من ورشة التصنيع إلى الموقع بالسيارات :الـتنفيذھ

  

  : خطوات الـتنفيذ 

  .الحائطور  تحديد مح- ١

  .المحور سم و يوقع علي جانبي ٥+  يحدد سمك الحائط - ٢

  أنشاء البيــارات باستخدام الحوائط اللوحية: ثالثا 

  Construction of Pump Stations  

By Diaphram  Walls  
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و تسليح مناسب علي جانبي المحور تحت ) ٨٠×٣٠(مناسب و بمقاس ) مؤقتة( تنشأ كمرات خرسانية مسلحة - ٣

ه ھذه الكمرات تعمل كدليل للحفار أثناء عملي. اMرض و بحيث يكون السطح العلوي للكمرة مع منسوب سطح اMرض 

  .الحفر 

 -الطول التصميمي للحZائط = قطاع الحائط و بطول =  يبدأ الحفار في العمل حيث يتم الحفر أسفل سطح اMرض بقطاع - ٤

 الحفر أثناء العمل للمحافظة علي ثبات جوانب الحفر أثناء العمZل و إليتدفع ماده البنتونايت المخلوطة بالماء  ).٢٠(شكل 

  . تجھيز البنتونايتيبين عملية خلط و ،  )٢١ ( شكل.الحائطحتي تركيب 

  

  

  )٢٠(شكل 

  الحوائط اللوحية أثناء التنفيذ

 يركب شريحة من الكاوتشوك في المجـري الموجـودة في جانب الحائط ثم ننزل الحائط في وضع رأسي تماما علي أن - ٥

   .تركيبه مجري الحائط السابق الكاوتشوك في ةيكون الطرف اwخر من الشريح

  .استخدامه للعادة في حوض خاص استقباله يخرج خـليط البنتونايت عند تنزيل الحائط ليتم - ٦

  

  :الموقع الحوائط اللوحية المصبوبة في :ثانيا

 يكون الحفر مساويا .الحفر خليط البنتونايت أثناء إضافةرات الدليل و الحفر مع .سم تنفي:السابقة تنفذ خطوات العمل - ١

  .م  س٥+ لعرض الحائط 
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 كمZا  داخZل الحفZر فZي وضZع رأسZي تمامZاةشبكالZيZتم تنزيZل .   حديد التسليح بZالموقع و تقZوي باللحامZاتة تصنع شبك-  ٢

  .الحوائطتوضع أشارات حديد أضافية زيادة خاصة بأرضية البيارة في المنسوب الصحيح لشبكة تسليح 

  

  )٢٠(شكل 

  )طراز آخر (قادوس حفر الحوائط اللوحية
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  )٢٠(ل شكتابع 

  وحيةلالحفر للحوائط ال
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 شكل – بعد شبكة الـتسليح مباشرة Stop  End يتم تنزيل لوح النھاية المعدني بطول الحائط و بالسمك المطلوب - ٣

 يأخذ اللوح .الرأسييثبت ھذا اللوح في مكانه تماما في الوضع . حيث يقوم بعمل الشدة و يحدد عرض الحائط ، )  ٢٢(

 بين الحوائط الـتماسكة زياد الغرض من ذلك ھو .الصبالمنتصف لـتأخذ الحائط ھذا الشكل بعد أتمام  في دائرةشكل نصف 

  .المياهرشح لمقاومة ال زيادة إلي باxضافة

  

  

  )٢٢(شكل 

   للحوائط المصبوبة علي بيتھاStop End –لوح النھاية 
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  الرافع يحمل قفص التسليح وينزله بالحفر
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  .نتونايتالب ماكينة خلط – ١

  .ساعة ٢٤ مدة المكث – حوض تخمير البنتونايت – ٢

  .البنتونايت حوض تخزين – ٣

  .العمل موقع – ٤

  .البنتونايت عودة الخليط مع فصل الرمال عن – ٥

  .الراجع حوض تخزين البنتونايت – ٦

  .التخزين حوض إلي ضخ البنتونايت الراجع – ٧

  )٢١(شكل 

  ايتومسار البنتونو تجھيز خلط دورة 

  

 ٢٥صلب مقلوظة قطر عبارة عن وصqت مواسير Tremie Pipe يستخدم مزراب رأسي - تبدأ عملية الصب - ٤

 تركب علي المواسير في النھاية .سم ٢٥ ةحتي قبل قاع الحائط بمسافوتربيطھا معا بواسطة جلب مقلوظة تم تنزيلھا  يسم

  ). ٢٢ ( شكل– يعلق القمع في النھاية في ونش .رسانة  الخ]ستقبال  بنھاية مقلوظة العليا فوق سطح اMرض قمع

 تتسبب ة ھذه العملي.أسفل إلي نبدأ في صب الخرسانة داخل القمع لـتھبط - ونش - المزراب يقوم بحملھا رافع ةمجموع

ة  بعد صب كمية من الخرسان.البنتونايت أحواض إلي خليط البنتونايت و خروجه من أعلي حيث يتم توجيھه ةإزاحفي 

 تتكرر ھذه العملية .أسفل إلي الخرسانة  لـتھبط-سم١٥ - بالونش يتم رفع المزراب قليq - القمع من أعلي امتqءنqحظ 

 القمع زالي  وتثبت مواسير المزراب علي اMرض ثم يوقف الصب،متر ٢ ة المزراب مساف شكل-كت و عندما ي،باستمرار

 خطوات تنفيذ الحوائط المصبوبة في .أخري ةيستأنف الصب مر القمع و يعاد تركيب أحدي وصqت مواسير المزراب ثم و

  ) .٢٣(  شكل -الموقع 

 داخZل الخرسZانة ة المزراب مZن أسZفل مدفونZنھايةيراعي الحرص أثناء عملية الصب المذكورة حيث أنه ] بد من أن تظل 

 ة جZزء مZن التربZانھيZار احتمZالك ھZو  الZسبب فZي ذلZ.سZم ١٥ -١٠ويرفع المزراب بحساب و بمZسافات صZغيره ] تتعZدي 
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 نتqفZى بھZذه الطريقZة .بھZا نقطZة ضZعف خطيZرة  ] يمكن رؤيته و مZسببا فاصqZ فZي الحZائط والخرسانةداخل الحائط علي 

  .اMرض سطح إلي أن تصل إليوجود أتربة في القطاع الخرساني ولكن ستظل ھذه اMتربة فوق السطح الخرساني 

  . و البدأ في تنفيذ حائط آخر  يمكن فك ألواح النھاية، ة  بعد تماسك الخرسان- ٥

  

  

  )٢٣(تابع شكل 

 الخرسانة تحت الماءتفاصيل صب
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  )٢٣(شكل 

الصب تحت الماء في الحوائط اللوحيةمزراب 
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١  

٢  

٣  

٤  

٥  

   .  البدأ في الحفر–وضع الدليل 

  .اMول الحائط حفر بعرض

  .وتعميقه الحفر استكمال

   .فر والوصول إلى المنسوباMنتھاء من الح

  . وضع حديد التسليح ثم صب الحائط اMول

٦  

٧  

٨  

٩  

   .حفر الحائط الثالث والتسليح ثم الصب

   )بعد شك الخرسانة للحائط اMول والثالث (حفر الحائط الثاني 

   .تسليح ثم صب خرسانة الحائط الثاني

  . في تنفيذ باقي المنشأ بنفس الطريقةا]ستمرار

  )٢٣(شكل 

  خطوات تنفيذ الحوائط اللوحية المصبوبة في الموقع
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  :القاھرة – اMميرية منفذه بمنطقة ،العالم أكبر بياره لمياه الصرف الصحي في – الطبيعةنموذج من 

  .العربية جمھورية مصر –شركة المقاولون العرب تنفيذ  – اMميريةبيارة 

  

 

  باMميرية الصرف الصحي ببارة

  :ذالتنفيطريقة 

  .متر ٦٠ مم و طول ١٢٠٠ الحائط بسمك ،البياره عمل حائط ديافرام علي حدود – ١
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  Guide Wallحفر لزوم كمرات الدليل 

  .الدليلصب كمرات 

   داخل البيارة مع الدمك الجيدالطبيعية اMرض تسويه
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  الديافرامأعداد الحفاره للحفر لحوائط 

 

 

  امالديافرأعداد الحفاره للحفر لحوائط 
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  .المساعدة تجھيز المعدات -تخزين البنتونايت في الصوامع 

  

 

  .الحفرحفر حائط الديافرام مع دفق مستحلب البنتونايت داخل 

  .التسليحأعداد و تنزيل قفص 
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  Tremie pipesصب خرسانات حائط الديافرام تحت الماء باستخدام المزراب 

 

 

  .متر ٩=  سمك طبقة الحقن -ود البياره علي طبقات داخل حدSoft Gel الطري  بالجيل التربةحقن 
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  .متر ٩ = الكلية سمك طبقة الحقن -داخل حدود البياره Soft Gel الطري  علي طبقات بالجيل التربةحقن 

 

  

  . ثم ملء الثقب بمادة البنتونايت الماسورة سحب .النھائي حتي المنسوب التربةتثقيب 

  ).الجيل الطري( ثم ملء الثقب بمادة الحقن ،)qستيكيةالب(وضع مواسير و صمامات الحقن 
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 .الحقنمعدات التثقيب و 

  

 .متر ٩= الحقن لكل منسوب لتحقيق سمك طبقة الحقن 
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 .التربةتثقيب 

 

 

  .النھائيالتثقيب حتي المنسوب 
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  توزيع ثقوب الحقن

 

CONTROLING&PUMPING OF SOFT GEL

�MIXING & PUMPING PROCESS

�CONTROL PANEL FOR CONTROLING COMPONENTS

MATERIAL PERCENTAGE CONTROLING

 

 التحكم في ضخ كميات الحقن

 



66 

  

  . عن طبقة الحقنالمائية متر لتخفيف الضغوط ٦٠ خارج حدود البياره بعمق الجوفية لسحب المياه عميقةأنشاء آبار 

 .ةأرضيبدء الحفر داخل البياره حيث ] توجد مياه 
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   متر ١.٢٥ سمك الحائط ،Slip Form المنزلقة داخل حوائط الديافرام بنظام الشدات الرئيسية ةتنفيذ البيار

  

  

  

  

  

  

 ھZذا النZوع يZستخدم فZي بيZارات محطZات .المنZشأق متجاورة ومتماسة تكون حائط سا ند و كذا جZسم يھي عبارة عن خواز

  .المرورالطلمبات و الجراجات و البدرومات و أنفاق 

  

  :الـتنفيذ ةطريق

رات الدليل لضبط أتجاه من تخطيط المحاور ثم تنفيذ كمفي طريقة الحوائط اللوحية  تنفذ الخطوات السابق ذكرھا - ١

  .الحائط 

  .الحـفر ة حفر الخازوق اMول مع دفع خليط البنتونايت أثناء عملي- ٢

  اسة مصبوبة في الموقعحوائط من خوازيق متم: رابعا 

D.W By Tangent Piles 
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 الصب اشتراطات مراعاة الحفر يتم تنزيل قفص حـديد الـتسليح ثم صب الخازوق اMول مع ة عمليانتھاء بعد - ٣

  .سابقا ةالمذكور

 و ھكذا مع مراعاة ضبط محاور الخوازيق بكل ١٠ ثم رقم ٧الخازوق رقم  حفر إلي ثم اM نـتقال ٤ حفر الخازوق رقم - ٤

 ٧ الخازوق رقم إلي نبدأ في عملية الصب حتي تنتھي ثم اM نـتقال ٤ بعد نھو حفر الخازوق رقم .الدليلدقة علي كمرات 

وقين علي أكثر تقدير  يتضح من ذلك أن فرقه الحفر تسبق فرقه الصب بمقدار خازوق واحد أو خاز.ھكذا و ١٠ثم رقم 

 قد ،مباشرة السبب في تنفيذ خازوق و ترك خازوقين أنه لو تم حفر الخازوق الـتالي .تعطل دو]ب العمل بدون يتوالىحتي 

  .العمل] تكون الخرسانة المصبوبة في الخازوق اMول قد تصلدت و بالـتالي ستنھار الخرسانة ويفشل 

 ثم ٥نصب الخازوق رقم   ثم،ھكذا و ٨ ثم رقم ٥ ثم الخازوق رقم  الخرسانةمام تصلد نعيد حفر الخازوق الـثاني بعد ت- ٥

  ).٢٤( شكل - و ھكذا ٨رقم 

  

  
  )٢٤(شكل 

  الخوازيق المتماسة

  .المشروع يستمر العمل حتي اM نتھاء من حوائط - ٦

  .الـتأسيسسوب  منإلي مع عمل نظام لـتجفيف مياه الرشح حتي نصل ة نبدأ في الحـفر داخل البيار- ٧
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 يتم أزالة الغطاء الخرساني و كشف حديد تسليح - المسلحة ة في مستوي اMرضي.العادية الخرسانة ة صب أرضي- ٨

في الحديد الرأسي للخوازيق بينما فرع الزاوية اwخر داخq ) بنفس القطر( يتم لحام زوايا من حديد الـتسيلح .الخوازيق

  .الحائطي نضمن رباط اMرضية المسلحة مع في اMرضية المسلحة بطول كاف حت

  

  )٢٤(شكل 

   جمھورية مصر العربية– محطة رفع أرض البركة بالجبل اMصفر – من الطبيعة –وازيق المتماسة لخا



70 

تعمل شبكة حديد تسليح .   أو أي وسيلة أخري مناسبة Sand Plast تنظف أسطح الخوازيق باستخدام الرمالة - ٩

 أمام سطح الخوازيق ثم الصب حتي نحصل علي سطح الحائط رأسي ومستوي رة المستوية الرأسية ثم شدة النجارأسية

  .الداخـلمن 

  

  :مqحظات

  الدكم أواستخدام و في حا]ت أخري و أعماق أكبر يتم . كابولي يمكن أن تصمم الحوائط الخـازوقية علي أساس - ١

  .اxجھادالشدادات الخـلفية سابقة 

 الخوازيق حيث تكون الـتكلفة استخدام يمكن تنفيذھا بالطرق المعروفة بدون ،داخـليةد أي قواطيع  وجوة في حال- ٢

  .عالية

 تخلط مع المياه في .النعومة ماده البنتونايت عبارة عن نوع خاص من الطفلة المطحـونة طحـنا فائقا لتصبح فائقة - ٣

الحـفر فأنھا تسبب ضغطا علي جوانبه مما يساعد علي عدم  بعد دفعھا داخـل .ثقيqخqطات خاصة حتي يصبح قوامھا 

  ).٢١( البنتونايت شكل  دورة– انھيارھا

  

  :البياراتتوصيات إنشاء 

  .وط اM نحدارــــلخط  في نفقات الحفـر لqقتصاد يفضل أنشاء محطات الرفع في أوطي نقطة في المنطقة - ١

 البئZر - بZاقي البيZارة .للرشZح مZادة مانعZة إضZافة المقاوم للكبريتZات مZع  بياض البئر المبتل من الداخل بمونة اMسمنت- ٢

  .اMرضية كما يلصق بqط سيراميك سورناجا علي .الحوائط لصق قيشاني أبيض علي  يفضل-الجاف 

ا  أو ما يماثلھ١١٠ ميكرون بعد الجفاف مثل مادة كيمابوكسي ٤٥٠ مقاومة ل|حماض بسمك ] يقل عن ة الدھان بماد- ٣

   ) .T-Lock(بـ    مم  وھى المعروفة ١.٦٥واMفضل ھو تبطين البيارة برقائق البولي فينيل كلورايد بسمك 

  . مواد ضارة بالطلمبات أية   لحجز إلي تزود كل بيارة بشبكة معدنية عند مدخل المياه - ٤

 بZZنفس - و محطZZة توليZZد كھربائيZZة ة محZZو]ت كھربائيZZة و اMسZZوار و محطZZاxداريZZة تZZزود محطZZات الطلمبZZات بالمبZZاني - ٥

  . لطوارىء.صيانتھا متنقل لل يمكن تدبير مولد كھرباءالصغرىات  و للمحط.الكھربائي التيار انقطاع للعمل وقت - ةالقدر

  . تزود المحطة برافع لرفع الطلمبات و تغييرھا و صيانتھا - ٦

ارج ـZZـ لمخالمZZصنع خصيZZصا و بالطلZZب)  المZZرنالرمZZادي أو ( تZZستخدم المواسZZير و القطZZع المخZZصوصة مZZن الزھZZر- ٧

  .الصحيالمقاوم لمياه وغازات الصرف    Pipe   Headerبات و الخط المجمعــالطلم

   .المتولدةئح  للقضاء علي الروا عمل نظام تھوية لـتجديد الھواء بشكل مستمر- ٨

 مكZZسوة  الحZZوائط-اوم للبZZري والZZصدمات المقZZ أرضZZيته مZZن الZZسيراميك سZZورناجا تكZZونة البيZZار عنبZZر الـتZZشغيل أعلZZي - ٩

 بوابZZه دخZZول - الZZشبابيك مZZن الكريتZZال .والZZسقف لبZZاقي الحZZوئط  متZZر و يZZستكمل بZZدھان الزيZZت٢ ارتفZZاعبالقيZZشاني حتZZي 

  .عريضةوخروج معدنية 

  .Odor Control من البيارات الكريھة الروائح xزالة قد يتطلب اMمر أنشاء نظام – ١٠

  

  :الرفعمستخدمة في محطات أنواع الطلمبات ال

  .أفقية طلمبات ة محط- ١

  .رأسية طلمبات ة محط- ٢

  .غاطسة طلمبات ة محط- ٣

  .حـلزونية طلمبات ة محط- ٤
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  .الھوائية الروافع - ٥

  

  :البياراتلتنفيذ  عامة اشتراطات

  .الـتشغيلة لضمان مرون% ٥٠ ] يقل عن احتياطي يجب أ] يقل عدد الطلمبات عن ثqث طلمبات ووجـود - ١

  .الصغرىمتر في المحطات ١.٥ و الكبرى متر في المحطات ٢.٥=  بين الطلمبات ة المساف- ٢

  .ث / متر ١.٢ إلي ٠.٨ سرعة المياه في ماسورة السحب من - ٣

  .ث/  متر ٢ إلي ٠.٨ الطرد من ة المياه في ماسورة سرع- ٤

 كما يجب أن يكون معدن الطلمبة يتحمل النحـر و البري ،تھافتحا يجب أن تسمح الطلمبات بمرور المواد الصلبة بين - ٥

علي " ٢ ] ينصح باستخـدام الطلمبات أ] ما تسمح فتحاتھا بمرور أجسام يبلغ قطرھا و المواد الصلبة احتكاكالناتج عن 

  .اMقل

  

  :أنواع الطلمبات المستخدمة في رفع المياه 

  :اMفقية محطة الطلمبات :أو]

 إدارةتخدم قديما و تعتمد علي أن يكZون بئZر الZسحب أوطZي مZن منZسوب عنبZر الـتZشغيل كمZا يكZون محZور وھذا النوع مس

  .أفقياالطلمبة 

  

  :الرأسية محطة الطلمبات :ثانيا

  .الكبرىوھو المستخـدم حاليا خاصة في محطات الطلمبات 

  

  :الغاطسة الطلمبات ة محط:ثالثا

 ومن مميزاتھا أيضا أنھا تZوفر فZي .المتوسطة و الصغرىيناسب محطات الرفع ھذا النوع منتشر في جميع أنحاء العالم و 

   .السحب تكون الطلمبة مغمورة باستمرار داخل غرفة .للمحطة المدنية اxنشاءات

 كمZا تZزود أيZضا بعوامZات لفZصل الZـتيار .الطلمبZةتزود ھذه الطلمبات بدليل رأسي من الحديد للمساعدة في نزول و خروج 

  .منسوبكيا عن الطلمبات عند أوطي أوتوماتي

  

  :Screw  Pumps  محطات الرفع الحلزونية :رابعا

Zع الحلزونيZة نشأت فكره محطات الرفZاس نظريZي أسZذ ة علZميدث منZالم أرشZام ٢٠٠٠ العZات . عZن المحطZوع مZذا النZو ھ

  .)٢٥(شكل    –باب اw تية ل|س و أيضا ة العمليالحياة لكثره تطبيقاته في اMخرىيتفوق علي نظائره من اMنواع 

  

  :المميزات

  .جـزئية كفاءة عالية حتي في وجود تصرفات - ١

 و ھذا يوفر المصافي التي تنشأ في .للطلمبة أي عطل أو أعاقة  بدون- حتي المختلط بھا مخلفات - أمكانية رفع المياه - ٢

  .الطلمبات إليمسار مياه المجاري قبل دخـولھا 

 كما يحمي بعض - ] تسبب أي تآكل لمعدن العامود الدوار السرعة ھذه -دقيقة /  لفة ١٠٠ -١٠ن  الدوراة تبلغ سرع- ٣

 المنشطة و بقايا الخضراوات و الفواكه و السكريات و ھي المواد الـتي الحمأة بالمياه مثل الموجودةالمواد الحساسة 

  .ذلكتساعد علي تنشيط الحمأة في مراحل المعالجة بعد 
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  )٢٥(شكل 

   اxنشاء بعد–محطة الطلمبات الحلزونية 

  

  
 d = diameter of centre tube 

 D = diameter of blades 

 β = angle of installation 

H0 = civil head 

H1 = difference of medium levels, effective head 

H2 = maximum difference of medium levels, delivery head 

H3 = hydraulic head 

            J = number of flights 

L = length of helix 

           S = rise                

  )٢٥(تابع شكل 

  المحطة الحلزونيةتفاصيل 
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  :الحلزونيةوصف عام للطلمبات 

 لمZسافةرفZع الميZاه  للطلمبZة و يمكن ).الطنبور( تماثل ھذه الطلمبة ما نراه من آله الري اليدويه في الريف المصري و ھو

 الطلمبZات اMولZي ترفZع الميZاه مZن :مرحلـتين ذات حلزونية ة فيمكن عمل محط،ھذا أكبر من ا]رتفاع كان إذا أما .أمتار ٦

 أو أقZZل حZZسب ١٢+ منZZسوب إلZZي ٦+ الميZZاه مZZن منZZسوب اMخZZرىمتZZر فZZي حZZين ترفZZع ٦+ منZZسوب إلZZيمنZZسوب الZZصفر 

   .الطبيعة

يرتZـكز ھZذا المحZور مZن  . Screwاني ملحوما عليه ريZش دائريZة لZـتكون شZكل حلزونZيتتكون الطلمبة من محور أسطو

بحيث يكون الطرف السفلي مغمورا تحZت سZطح الميZاه فZي حZين أن الطZرف اwخZر فZي Bearings طرفيه علي كراسي 

 إلZيبZصفة مZستمرة  يراعZي أن يZدفع الZشحم ،درجZه ٣٠يكون محور الطلمبة مائq علي اMفقي بمقZدار . المنسوب العلوي 

  .تآكلكراسي المحور حتي يعمq بانتظام و ] يحدث لھما أي 

  الصيانة  سھولة إلي آخر باxضافة من الطلمبات بالـتصرفات العالية أكبر من أي نوع ھذا النوعيتميز 

  

  :ا]ستخدامات

  .الحمأة المعادة رفع مياه الصرف الصحي و المخلفات الصناعية و - ١

  .الصرف و  أعمال الري- ٢

  ).البنجرلرفع (  مصانع سكر البنجر - مصانع الورق : الصناعية اMعمال - ٣

  .الخضراوات رفع مخلفات اMسماك و مخلفات : اMغذية ة صناع- ٤

  .المسابك من المتخلفة رفع المياه :المسابك - ٥

  

 

  نماذج من الطلمبات الحلزونية
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  )٢٥(شكل 

  نماذج من الطلمبات الحلزونية

 – ٣٠ حلزون مائZل علZي اMفقZي بميZل بداخلھا تكون ھذه الطلمبات عبارة عن أنبوبة .ومكشوفة مغطاةات إما تكون الطلمب

 سZم ٣٠ذه الطلمبZات مZن قطZر ھ تصنع .إدارة آخر سفلي ثم موتور وارتكاز علوي ارتكاز يرتكز الحلزون علي ،درجة ٤٠

  .لزمھا مصافي لتصفية المياهالدقيقة ] ي/  جالون ٥٥٠٠٠ – ١٥٠ متر وتصرف من ٣.٦ قطر إلي

  

   :Ejectors ةالروافع الھوائيمحطات  :خامسا

ع عZن طريZق شZبكة  الرافإلي الذي يصل  ،)٢٦(  شكل- يستخدم ضغط الھواء في تشغيلھا .الرفعو ھي أحد أنواع محطات 

  .٢٠٠٥ وقد تم أزالتھا عام .بالقاھرة منطقة معروفوتوجد ھذه المحطة في .  ضغط الھواءةمواسير من محط

  

  :كاwتيمكونات الرافع 

  .لــــتر ١٠٠٠ -١٠٠ علبه كروية من الزھر سعتھا - ١

  .العلبة إلي صمام مرتد علي المدخل - ٢

  .المخرج صمام مرتد علي - ٣
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  )٢٦(شكل 

  لرافع الھوائيا

  ).الصيانة أو اxصqحيقفل في حالة (  صمام حاجز علي المدخل - ٤

  ).الصيانة أو اxصqحيقفل في حالة (  صمام حاجز علي المخرج - ٥

  . أسفل تبعا لمنسوب المخلفات في أسطوانة الرافع إلي أعلي و إليل عوامتان تـتحركان ،  و  – ٦

و الغرض منه تحويل الھZواء المZضغوط .  بالعوامة و بعامود يتحكم في حركته متصلSlide Valve  صمام منزلق - ٧

  .العادم ماسورة علبة الرافع أو تقفل الصمام حتي يخرج الھواء من العلبة عن طريق إليبفتح الصمام لدخول الھواء 

  .المضغوط صمام دخول و خروج الھواء - ٨

  .المضغوط الھواء ماسورة - ٩

  .الرافع لخروج الھواء المضغوط من  ماسورة العادم- ١٠

  

  :الھوائي عمل الرافع ةطريق

  . ل،  و  د فيرتفع منسوب المياه في العلبة و ترتفع معه العوامتان،  علبة الرافع ماره بالصمام ب إلي تدخل المياه - ١
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 إليح بدخول الھواء ليسم صمام ص ال أخري فيتحرك إلي جھةمن   م  يتحرك الصمام  و   العوامة]رتفاع ة نتيج- ٢

  . ط   الھواء المضغوطةعلبه الرافع من ماسور

   ج  يضغط علي ما فيھا من مخلفات سائله لـتخرج عن طريق الصمام المرتد،ةالعلب إلي عند دخول الھواء المضغوط - ٣

  . الطرد ماسورة إلي  ھـ ماره بصمام الحجز 

 فيتحرك الصمام ة لحركته السابقة المضادالجھة إلي فيتحرك الصمام م ل،  تھبط العوامتان و ،ةالعلب عندما يتم تفريغ - ٤

  . العادم ليخرج الھواء الذي سبق ضغطه ة الرافع و يفتح ماسورة علبإليص لوقف دخول الھواء المضغوط 

 .ھكذاو  المدخل ماسورة يقفل الصمام المرتد ج بقوه ثقل الماء و يفتح الصمام المرتد ل بثقل الماء الموجود في - ٥

 توضع .بالتبادل تبني الروافع بحيث يكون لھا علبتين في كل رافع تعمqن .دقيقتين إلي من دقيقه العمليةتستغرق ھذه 

 علي أن يكون بھا فتحات - أما من الحديد الزھر أو الخرسانة المسلحة الحجرة ھذه -واحده تحت اMرض :الھوائيالعلبتين

   .اxصqح و انة في السقف للدخول لغرض الصيةعلوي
 

  :مزايا الرافع الھوائي 

  .دائم أشراف إلي سھولة الصيانة و ] يحتاج - ١

  .مخارجة في المياه Mتساع مداخله و الطافية مصافي لحجز المواد إلي ] يحتاج - ٢

  .اxصqح بالعمل حتي يتم اMخرى عند تعطل أحدي علب الرافع تقوم - ٣

  .عمرا أطول - ٤

  

  :لھوائياعيوب الرافع 

   .الھواء لـتوزيع خاصة مواسير ة ضغط ھواء و شبكمحطة إلي يحـتاج الرافع الھوائي - ١

  .الرافع أي تغير في ضغط الھواء يضعف - ٢

  .الھواء شبكة مواسير لصيانة الحاجة المستمرة - ٣

  %. ٣٠ إلي % ٢٠ إلي قلة جـودة الرفع بالھواء المضغوط الذي يصل – ٤
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  المراجع

  . المصري الكود– ١

   حسين المصيلحيمحمود/  ھندسة التشييد لمرافق المياه والصرف الصحي        م - ٢

  .العرب المقاولين لشركة  مذكرات معھد التدريب الفني والمھني– ٣

  ).المضغوطمنفذة بالھواء ( ودعامات الكباري  كبري بيارات صرف صحي٤عدد في أنشاء  التنفيذية الخبرة - ٤

  .CWC الكبرىصيات مشروع مجاري القاھرة  نشرات وتو– ٥
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