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  أنشاء خطــوط مواسير الطرد
Pressure Pipelines Construction 
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 لفھــرسا

 الصفحة الباب

 ٥ .الطردالمواسير المستخدمة في خطوط 

 .رنالمھر خطوط الز

  .المرنالفحص الظاھري لمواسير الزھر 

  .التنفيذطريقة 

  )مواسير فرعية(تركيبات المواسير المغذية للمنازل 

  .عزل المواسير

  .الخطتجربة 

  .التجربةتوصيل الخطوط بعد 

  .غسيل المواسير

  .تعقيم المواسير

 .القطع المخصوصة من الزھر المرن

Rفقيةكواع اRا  

  .الرأسيةاRكواع 

  .اRكواع الشد في ارتكازات

  .المرناللحام و القطع في مواسير الزھر 

  .المرنضبط جودة التنفيذ لمواسير الزھر 

  .المرن في تركيب المواسير الزھر خاصةحاVت 

  لزھر المرن بموقع العمل للمواسير االجودةضبط 

٥ 

 :اXجھادالمواسير سابقة 

  . توكيد الجودة– الموقعالفحص الظاھري في 

  .التنفيذطريقة 

 .الخاصةالقطع 

   أثناء التنفيذالجودةضبط 

٤٥ 

  :اRسمنتيالمواسير اRسبستوس 

  .الزھرالتركيب بواسطة الجيبولت 

 . مانيانيالجلبةالتركيب بواسطة 

  . اتصال الخطوط – تجربةال

٥٧  

 

   :ج[سمواسير الفيبر 

  .العمل في موقع الجودةضبط 

٦١  
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 .المميزات و الخواص

  .الذيلمواسير البوليستر ذات الرأس و تركيب 

  .الزھرتركيب المواسير البوليستر بالجيبولت 

  .المعدنية بالجلبةتركيب المواسير البوليستر 

 .سج[ فيبر الجلبةتركيب المواسير بواسطة 

   .ج[سمشروعات منفذه باستخدام مواسير الفيبر 

 : ذات الرأس و الذيلكلوريدمواسير بولي فينيل 

   .التنفيذ -الجودهضبط 

 .مواسير بولي فينيل كلوريد باللصق 

٧٤ 

  :الصلبالمواسير 

 .الجودةضبط 

  .طرق التنفيذ

٧٨ 

  :الرماديمواسير الزھر 

  .الظاھريالفحص 

  .التنفيذطريقة 

  .الخاصةالقطع 

٨٥ 

  :المصمتهالمواسير البولي إيثيلين 

   للمواسير الجودةضبط 

  .التركيبطريقة التوصيل و 

  .إيثيلينتفاصيل تجميع القطع الخاصة للمواسير بولي 

  .إيثيلين للمواسير بولي المستخدمةبعض المشروعات 

٨٩  

  :الخدمةوص[ت 

  .الرماديبريزة مياه من الزھر 

  .كلوريدفينيل   علي مواسير بوليالخدمةوص[ت 

  .إيثيلين من البولي إيثيلين علي خط بولي ةوص[ت منزلي

١٠٣  

 ١١١  .توصيات إنشاء خطوط الطرد

 ١١٢  .المراجع
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  : الطرد في خطوط المستخدمةالمواسير 

  : تي أنواعھا كاm  ،الرفعمواسير الطرد للمواسير الـتي تنقل المياه تحت ضغط مائي من طلمبات يطلق لفظ 

  .Ductile Cast Iron Pipes مواسير الزھر المرن - ١

  .Prestressed Concrete Pipes اXجھاد ة سابقة المواسير الخرساني- ٢

  .Aspestos Pipes المواسير اRسبستوس - ٣

  .Glassfiber Reinforced Pipesبر ج[س  مواسير الفي- ٤

  .P.V.C.  Pipes مواسير بولي فينيل كلورايد - ٥

  .Steel Pipes المواسير الصلب - ٦

  .Gray Cast Iron Pipes مواسير الزھر الرمادي - ٧

  .High Density Poly Ethylene (H.D.P.E.) من البولي إيثيلين  المواسير– ٨

  

Vالمرنلزھر  خطوط المواسير من ا:أو :  

 ة اRسoمنتية البطانoة الوحيد ھو في نوعيoاVخت[ف . الصحي Rعمال المياه و الصرف خاصة أحسن اRنواع و أنسبھا ھي من

عoادي بينمoا فoي مواسoير الoصرف الoصحي بورت[نoدي  في مواسير المياه مoن أسoمنت ة حيث تـكون البطان،للماسورة ةالمبطن

  .للكبريتاتم المقاوالبورت[ندي من اRسمنت 

  

  :الخواصالمميزات و 

  .السنين عشرات يتعدى - كبير اVفتراضي العمر - ١

  .الـتركيب ة سھول- ٢

  .الخارج من استيرادھا اRقطار اRكبر يتم -مم ١٠٠٠ تصنع محليا حتي قطر - ٣

  .الشاردة ة تقاوم الصدأ و الـتيارات الكھربائي- ٤

  .الطبيعي الغازنقل  و  تصلح Rعمال المياه و الصرف الصحي- ٥

  

  :المواسيرضبط جودة 

Vالموقع في البصري للمواسير  الفحص الظاھري:أو:  

  ء خطــوط مواسير الطردأنشا

Pressure Pipe lines Construction  
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  .بالذيل انبعاجتدمير أو عدم حدوث أي أفحص و تأكد من  – ١

  .السيارات من بإلقائھا عدم تفريغھا – ٢

 مواسooير مoع تooوفير ١٠أV تزيoد عoن  علoي مoسار الخooط دةرفoo كانoت مإذا و .بالمخoازن تأكoد مoن رصooھا بoشكل سoليم و آمooن - ٣

  .الداخلية للبطانة يعتاد اRھالي بحرق نفاياتھم داخل المواسير مما يسبب تدميرا .لھمالحراسة 

.الداخلية اRسمنتية البطانة وعدم وجود كسور و شروخ في الداخلية البطانة تأكد من س[مة - ٤  

.بهشط أو تدمير  تأكد من س[مة الدھان الخارجي و عدم حدوث أي ك- ٥  

  ا ؟بھ بليھا بشده باليد و مشاھدة وجود أي تشققات اختبارھا معاينة الحلقة الكاوتش و – ٦

  .الحلقات التأكد من تشوين ھذه الحلقات في مخزن مھوي و مظلل لعدم تلف ھذه – ٧

  

  :المعمل بالمصنع أو الجودةكيد وت :ثانيا

  .للمواسير الجودة توكيد إجراءاترب المصنع و ا لبيان تج– ISO 2531تخضع مواسير الزھر المرن للمواصفات 

 

  : لخطوط المواسير الرئيسية نفيذتالـ ةطريق

 يمكoن الحoصول علoي .اRرض تحت مرافق من Rرض تحت س اا مثل تحديد م قبل البدأ في الـتنفيذة عمل اRبحاث الميداني- ١

 أضoافية استكoشافية عمل جسات  V بد من،يكفي  ھذا اRجراء V .خرائط مفصلة بجميع المرافق المدفونة تحت سطح اRرض 

    . علي المسار المقترحالحساسةو في اRماكن )  متر١٠٠حوالي (عند نواصي الشوارع و عند كل مسافة 

 أعلoي إليي[حظ أن خط المواسير مصمم علي ميل ثابت .  الحفر بالقطاع المناسب للماسورة بدأثم ي،  تحديد محور الحفر - ٢

 حoسب رغبoة - أو بواسoطة ميoزان القامoة ،)اVنحoدارمثل خطوط ( لذلك يتم ضبط الميل بواسطة اللمحة النقالي - أسفل إليأو 

  ).١(  شكل-المھندس 

  

  

  )١(شكل 
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  )سريع التجميع و التركيب(صلب جوانب الحفر بالصندوق المعدني 

اRفoراد يلoزم صoلب جوانoب الحفoر لتoأمين .  يبدأ الحفر مراعيا صلب جوانب الحفر بالشكل الم[ئم حتoي منoسوب التأسoيس- ٣

أو صoندوق ) تعطoل العمoل حتoي V ي(  الماسورة بالشدات الخشبية بألواح الموسكي بشكل سoريع  و تركيبالعاملين في تجھيز

  . ٠٠٠إضافة إلي ضرورة عمل إجراءات اRمن الصناعي بكل دقة من حواجز وشرائط تحذيرية ). ١( شكل –معدني مناسب 

  . ثم دھانه بالشحم النباتي أو الصابون السائل جيدا  تنظيف الماسورة من الداخل و كذلك تنظيف الذيل - ٤

  ثoم تoدھن ،أتربoةبعد تنظيف الoرأس جيoدا مoن أيoة )  بالحفرالموجودة( اسورة الـثابتة  توضع الحلقة المطاط في رأس الم- ٥

  .النباتيالحلقة المطاط بالشحم 

 ثoم يoضبط محورھoا مoع الماسoورة الoـثابتة بoالحفر بoالنظر  حيoث V ،)الoونش(  الحفر بواسoطة الرافoع إلي تنزل الماسورة - ٦

  . أسفل إلي أعلي أو إلير أو  اليمين أو اليساإلييجب أن تكون منحرفة 

  ) .كما ھو مبين (   يتم تركيب الماسورة بواسطة الحفار أو الجن ب[نك – ٧

  .الرسوماتبأتربة نظيفة أو بالرمال حسب ) ما أمكن (  الردم علي بدن الماسورة دون الرأس  يتم– ٨

   .السائلباتي أو الصابون  تنظيف الماسورة من الداخل و كذلك تنظيف الذيل ثم دھانه بالشحم الن- ٩

  ثم تoدھن ، أتربةبعد تنظيف الرأس جيدا من أية )  بالحفرالموجودة(  توضع الحلقة المطاط في رأس الماسورة الـثابتة - ١٠

  .النباتيالحلقة المطاط بالشحم 

  

  

  )١(شكل 

  التنفيذ يكون علي ميل تصميمي محدد
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  )١(شكل 

  لشدةتركيب المواسير الزھر المرن داخل ا  

  :م[حظات

حيث يقوم بالحفر ثم حمل الماسورة ثم تنزيلھا إلي الحفoر و بعoد ضoبط اVسoتقامة يقoوم ،   يمكن استخدام الحفار في العمل- ١

يمكooن الoردم علoي بoدنھا و تحميoل اRتربooة المناسoيب و بعoد ضoبط . الحفoار بoشد الماسoورة بقoوة لتركoب فooي الماسoورة الoـثابتة

( و يمكoن للحفoار . تم استخدام ھذه الطريقة بنجاح كبير و بمعoدVت عاليoة مoع اVقتoصاد فoي الoـتكاليف. الزائدة علي السيارات
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 و يمكن للحفoار اRكبoر قoدرة تركيoب المواسoير - مم ١٠٠٠أن يقوم بھذه المھمة حتي مواسير قطر ) حصان١٠٠قدرة حوالي

  ). ٢( شكل -مم ١٢٠٠حتي 

  

  

  )١(شكل 

  مرن بواسطة الونشتركيب المواسير الزھر ال

  

 يراعي ضبط ميل المواسير بكل دقة لضمان استقامة الخoط علoي خoط واحoد لتجنoب تoـكون أيoة جيoوب ھوائيoة تتoسبب فoي - ٢

كمoا أن ھنoاك ضoرورة . إضافة إلي ذلoك تقليoل كفoاءة قطoاع الماسoورة. عدم أمكانية تسليم تجربة الضغط المائي للخط مستقب[

 –للجoوان الكoاوتش بحيoث V يكoون ھنoاك أي لoي فoي أي مoن جوانبoه و V توجoد بoه أي تoشققات التأكيد علي الوضع الصحيح 

  ).     ٣(شكل 

يساعد وجود المياه علي انزVق الحلقoة المطoاط مoن .  يحظر الـتركيب في وجود مياه رشح تغطي جزءا من الحلقة المطاط- ٣

لoـت[في ذلoك . المحاولoة مoرة أخoري إلoي جانoب تغييoر ھoذه الحلقoةضoرورة أعoادة .مكانھا أثناء الـتركيب مما يصعب العالجفاف
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يمكoن كoذلك عمoل سoد ترابoي صoغير . تعمل حفرة مناسبة أسفل رأس الماسورة تستوعب ھذه المياه ليمكن العمل في الجفoاف 

ويجoب إزالoة ھoذا . مرداخل الماسورة الثابتة بخندق الحفر لمنع المياه المتـكونة داخلھا من الخoروج ممoا يتطلoب النoزح المoست

  . السد الترابي بعد نھو العمل

  

  

  )٢(شكل 

  التركيب بالحفار

و ) ٤( شoكل – يحب الـتأكد من عدم خروج الحلقة المطاط من مكانھا و ذلك بالـتفتيش عليھoا بواسoطة لقطoة مoن الخoشب - ٤

م ثبooات الحلقooة المطooاط مكانھooا دل ذلooك علooي عooد، إذا أختلooف طooول لقطooة الخooشب. قيooاس عمooق الحلقooة داخooل رأس الماسooورة

و في بعض اRحوال يدخل أحد العمال داخoل الماسoورة . وخروجھا من موضعھا مما يستوجب أعادة الـتركيب مع تغيير الحلقة

  ).       ٥( شكل –التركيب بواسطة الزرجينة . أثناء تركيبھا و يراقب الحلقة المطاط  بواسطة كشاف بطارية حتي يتم الـتركيب 
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 وضooع سooدادات خooشبية علooي فتحooة الماسooورة بعooد نھooو العمooل اليooومي منعooا لooدخول القooاذورات أو الحيوانooات إلooي داخooل - ٥

  .الماسورة أثناء الليل

السبب في ذلك ھو صoلب جوانoب الحفoر .  يجب الردم علي بدن الماسورة بعد تركيبھا و ضبطھا مع ترك الرأس بدون ردم- ٦

مال طفو الماسورة بفعل ميoاه الرشoح أو أيoة ميoاه أخoري مثoل طفoح المجoاري أو كoسر ماسoورة  إضافة إلي احت-من اR نھيار 

  .مياه وخ[فه

  

  )٣(شكل 

  التركيب الصحيح للجوان الكاوتش



 12 

 

  )٤(شكل 

   لقطة خشب للتأكد من وضع الجوان الكاوتشاستخدام

  

 

  )٤(شكل 

  الحلقة المطاطية بعد التركيب السليم

 إزالةضمانا لعدم  الصلب حبالبدV من الل و تفريغ المواسير ي في تحم أو الحريرائط البوليستر الشراستعمال يفضل - ٧

   .التھشم الماسورة ببعض إصابةالعزل الخارجي أو 
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   أحد طرق تحميل المواسير اmمنة–فك المواسير 
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)٥(شكل   

  بوليستر أو حرير منعا لتلف دھان الماسورةشرائط استعمال 

  

 لتركيoب Pipe Pullerليكي و شoداد المواسoير الھيoدراسoتخدامكمoا يمكoن  ،المواسoير لتركيب ستخدم الزراجين اليدويةت – ٨

  ). ٦( شكل –المواسير وزيادة معدVت التركيب 
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  )٦(شكل 

  )التيرفور (بواسطة الزراجين اليدوية  أو العتلة بواسطة –تركيب المواسير وسائل 
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  )٦(شكل 

  عمل بالكھرباء و الريموت كونترولت –ة الھيدروليكي المواسير تركيب وشدآلة 

  

  :المواسيرعزل 

 إV أنه في بعoض ،) حسب المواصفات( معزولة باXيبوكسي المقاوم أو البيتومين المصنعتورد المواسير معزولة بالكامل من 

 شاردة أو تربoة شoديدة العدوانيoة كھر بائية تيارات اھالحاVت ولزيادة العزل وحماية للمواسير خاصة في اRماكن التي يوجد ب

 مoع ، )٧( شoكل –نن ثيليoإ وليبoير بكoيس مoن رقoائق السoويoد المواز يفoضل ت، الكبريتoاتأو مياه أرضية بھا نسبة عالية مoن 

ا وعزلھoع بعoضھا و لoصق و أصo[ح أي تمزقoات قoد حoدثت فoي اRكيoاس مoو لصق أكياس المواسoير جيoدا تركيبھا بشكل جيد 

  .عن الوسط المحيط بھا تماما

  

  : الخطتجربة 

 تحoت ضoغط مoائي لoضمان جoودة و اختبoاره يoتم  أن- أو قطoاع منoه بطoول مناسoب - يلزم بعد اR نتھoاء مoن تركيoب الخoط - ١

 اVنتظoار يoتم الoضغط عoاده بقيمoة مoرة و نoصف ضoغط التoشغيل مoع .ميoاهس[مة الـتنفيذ وعدم وجود وص[ت مواسير ترشح 

 محoدد للoـتجربة و أنمoا يoتم ھنoاك طoول لoيس ). المoشروع اشoتراطاتأو كمoا تoنص ( ساعة بدون أي ھبوط في الضغط نصف 

 الطول المناسب طبقا لظروف الموقع مثل وجود مصدر ميoاه لمoلء الخoط أو وجoود شoبكة مoن الخطoوط يتعoذر تجربتھoا اختيار
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مoم مoرة  ٤٠٠  مoم و ٨٠٠مoم و ١٠٠٠مoم و ١٢٠٠قطoار  كoم مoن أ٧ وقoد تoم تجربoة شoبكة مoن المواسoير بطoول .خطاخطا 

  ) .٨(  شكل–مشتم[ت ومھمات التجربة لخط الطرد .  جوي ١٢علي ضغط بمحافظة الجيزة واحدة مجتمعة 

 ووضoع ارتكoاز خرسoاني قoوي لتحمoل القoوة الناتجoة عoن Blank  Flanges يتم غلق نھايات المواسoير بطبoات معدنيoة - ٢

 ١٢٠أي ، ٢سoم /  كجoم ١٢ ضoغط جoوي أي ١٢) = ضoغط الoـتجربة( فرض أن الoضغط الoداخلي للميoاه فإذا . الضغط المائي 

القooوة المooؤثرة علooي .سooتطن. ٢م٠.٧٨٥= يكooون مooساحة مقطعھooا ،  مooم١٠٠٠=  و بفooرض أن قطooر الماسooورة - ٢م/ طooن 

  . طن٩٤.٢ = ١٢٠ × ٠.٧٨٥= اVرتكاز 

كز عليھا اVرتكاز الخرساني يجب أن تتحمل بأمان القوة الناتجoة عoن ضoغط أي أن الطبة و اVرتكاز الخرساني واRرض المرت

  .الـتجربة السابق بيانه

حيث يكون اRرتكاز الخرسoاني ،  ) ٩(أن ينفذ اRرتكاز كما بشكل ، و يمكن في حالة أمتداد خط المواسير علي أستقامة واحدة

  . يساعد علي توفير الجھد و اVقتصاد في النفقاتللـتجربة الحالية ھو نفسه ارتكاز الـتجربة الـتالية مما

فيمكن تركيب قطعة اRتصال بالف[نشة علoي خoط المواسoير ثoم ، أما إذا رغب المھندس في عمل اVرتكاز علي اRرض مباشرة

 عليoه مoع الحoرص علoي عoدم قلقلoة الoـتربة الoـتي سoيرتكز. تركب الطبة ثم اVرتكاز الخرساني مباشرة علoي اRرض الطبيعيoة

  .اVرتكاز الخرساني و إV زحف ھذا اVرتكاز و فشلت الـتجربة

و ماسورة أخoري لـتoصريف الھoواء الموجoود داخoل المواسoير  " ٢  -"١تخرج من الطبة ماسورة رأسية لملء الخط قطرھا 

  .تركب الطبة علي قطعة أتصال بف[نشة في نھاية الخط ) . ھواية(و مزودة بصمام حاجز " ١قطرھا 

  

  

  )٧(شكل 

  ثيلين للمواسير الزھرإ تركيب كيس بولي
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  )٨(شكل 

  ةعلي اRرض الطبيعيبموتور ديزل تجربة خط المواسير 

  

  

  ) ٩(شكل 

   تجربتين بارتكاز خرساني واحد–تجربة خط الطرد 

  

ل ماسoورة المoلء فoي نبدأ في ملء الخط بالميoاه بoأي وسoيلة متاحoة مثo.  يتم  فتح الصمامات الحاجزة و صمامات الھواء - ٣

 الخoط تنoزع امoت[ء بعoد .القريoبآخر الخط أو بأخذ وصلة من أي خoط ميoاه عامoل بالمدينoة وتوصoيله بمoشترك صoمام الھoواء 

  .المشتركالـتوصيله المؤقتة و يعاد تركيب صمام الھواء علي 
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يمكoن الoـتوصيل علoي خoط . علoي الخoط ) ١٠(  شoكل -أو اليدويoة ،  ) ٩(  شoكل – يتم توصيل طلمبة الـتجارب الميكانيكية - ٤

 طبقoا لمoا يoراه  أو-) مoانومتر( الملء الموجود في آخر خط المواسoير عنoد الطبoة مoع تزويoده بoصمام حoاجز و مقيoاس للoضغط 

  .العمل ثم تبدأ الطلمبة في -المھندس مناسبا 

اينoة وفحoص غoرف الoصمــامات و أصo[ح أي تتم مع. ج .  ض٣ -٢ يبدأ الضغط في اVرتفاع ثم نتوقف عندما يبلغ الضغط - ٥

  . المواسير R كتـشاف و أص[ح أي عيـوب بھا) رؤوس (  كذلك معاينــة وصــ[ت -تســرب من أربطة ف[نشات الصمامات 

ننتظoر المoدة .  بعد أتمام عملية المعاينة و الصيانة نقوم بتشغيل ماكينة الضغط مرة أخري حتي نصل إلoي الoضغط المطلoوب- ٦

دل ذلك علoي وجoود ، في حالة ھبوط الضغط.  عند ذلك تكون الـتجربة ناجحة- وھي نصف ساعة بدون ھبوط الضغط -المقررة 

و من الضروري أعادة فحص الخط  ورؤوس المواسير و الصمامات مرة أخري Vكتشاف أماكن ، عيوب أخري و تسربات مياه

  .وب ھوائية قد تكون محبوسة بالخط يلزم التخلص منھا وتصريفھاأو أن ھناك جي، تسرب المياه وعمل الصيانة ال[زمة

  

  

  )١٠ ( شكل

  طلمبة التجارب اليدوية

  

  : الـتجربة توصيل الخطوط بعد 

oن تجربoاء مoنتھ Rتم ةبعد اoط يoة الخoاز إزالoرتكVاoك الطبoاني و فoع ة الخرسoصال و قطoنRاoـتجارب ة و ماكينoذلك  و - الoد كoبع

  :يلي توصيل الخطوط كما ةللخط الـتالي تجري عملي ة من الـتجرباVنتھاء

 بطoول أقoل مoن الطoول الحoر ةمoن ماسoور) ةوصoل( يتم قطع جoزء -) الطول الحر  ( ة بين الماسورتين بدقة تـقاس المساف- ١

  .سم ٥بحوالي 



 20 

م المانoشون علoي ذيoل المطoاط ثoة  ثoم نoضع القoـفيز اmخoر ثoم الحلقoة المطاط علي وصله الماسoورة يوضع القـفيز و الحلق- ٢

  .بالـترتيب ة الـثابتةالماسور

 ثoم يoتم - المطoاط بھoا الحلقoة تركيoب الماسoورة الoـثابتة و رأس ة بعد تنظيف و تشحيم الoذيل و كoذلك نظافo- الوصلة ننزل - ٣

 - المقابلooة ة و يراعooي أن تooضبط أفقيتھooا و منooسوبھا مooع الماسooور.الooـتركيب طبقooا لooشروط ة الooـثابتةتركيبھooا بooرأس الماسooور

 نoدفع الحلقoـتين .المانoشون منتoصف الماسورتين فoي بين يكون الفاصل و بحيث ة الـثابتالماسورةيسحب المانشون علي ذيل 

 - باستoـكمال ربoاط المواسoير .المoسامير رأسي المانشون ثم ندفع القفيزان علي الحلقـتين المطاط و نبدأ فoي ربoاط إليالمطاط 

 قoد ).١١( شoكل – الخoارج إلoي المطاط التoي تنoضغط داخoل رأس المانoشون لoـتحكم أي تoسرب ميoاه ةيضغط القفيز علي الحلق

  .حسب الحالة ،  مانشون ٢نري تنزيل قطعة مواسير بذيلين و تركيب 

  

  : تجھيز الخط للدخول في الخدمة

  :وات الـتاليةتجري الخط، نبدأ في تجھيزا لخط للدخول في الخدمة، بعد أتمام الـتجارب وتوصيل الخطوط

  . غسيل خط المواسير- ١

  . تعقيم خط المواسير- ٢

  

 

)١١(شكل   

 طريقة أص[ح وتقفيل المواسير

  

Vالمواسير غسيل خط :أو:  
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مoع توضoيحھا للخoط الجديoد  تoستخدم كمoصادر لميoاه الغoسيل ةالعامل.النقاط نقاط علية أو عدةيجب علي المصمم أن يختار نقط

 يقوم المھندس المنفذ بتوصيل الخط الجديد بھذه النقاط .المياه مع مرفق باVتفاقھا بالخط الجديد بالرسومات ثم يجري توصيل

 الخoط الجديoد كمoا إلoيتفoتح الميoاه  .مoائي علي أقرب مoصرف مياه الغسيل ذلك يحدد في الرسومات أماكن صرف إلي إضافة. 

 كل الشوائب و القاذورات من داخل المواسير وتتجoه ةمكتسح تندفع المياه داخل الخط .والھواء  تصريف المياهاتيفتح صمام

 ة  يoستمر ضoخ الميoاه فتoر.الميoاه ضoغط ارتفoاع إلoي لمدينoة باXضoافةلتھ[ك أقoل اسoفترة  يفضل العمل لي[ .الصرف نقطه إلي

فoضل فoي نھايoة الغoسيل  ي.المياه صفاء ة أيام ثم نبدأ في م[حظ١٠ - ٧ ةتستمر ھذه العملي. كل يوم ) ساعات ٥  - ٤ (ةزمني

 وجoود رواسoب فoي ة م[حظoة فoي حالo.سoاعة ة مoداVنتظoار  وفي كأس شفاف الخارجة ووضعھا  من المياهةاليومي أخذ عين

 مoن ميoاه الغoسيل حتoي ينتھoي وجoود الرواسoب داخoل الكoأس ة يوميoة أخoري مoع أخoذ عينoة الغسيل فترة تستمر عملي،الكأس

  .نظيفالخط أصبح  أن اإلي اVطمئنان يمكن ،وبذلك

  

  :المواسير تعقيم خط :ثانيا

  :الكلور حقن : اRوليالطريقة 

 مoع حقoن الكلoور داخoل المواسoير ليoصبح ة يم�o خoط المواسoير بالميoاه النقيo.ساعة يتم قفل صمام ا،الغسيل ةبعد أنتھاء عملي

 ةتؤخoذ عينoات مoن الميoاه مoن عoد . ةع سoا٢٤ ةا مoدھoتتoرك الميoاه ب تقفoل المواسoير و .المليون جزء في ١٠محتوي الكلور 

 ١ و الoذي يجoب أV يقoل عoن ،)الخطoوطنھايات  في(المواسير  الكلور المتبقي داخل ة و ترسل للمعمل لمعرفةأماكن من الشبك

  .الشبكة في نھايات جزء في المليون

  : المواسيريوم للماء داخل كالس مسحوق ھيبوكلوريت الإضافة : الثانيةالطريقة 

) كلور بودرة(يوم كالس يضاف ھيبوكلوريت ال. داخل ھذا الخط المياهحسب مكعب يزء خط المواسير الذي تم غسيله ويختار ج

 .سoاعة ٢٤ تتoرك الميoاه بھoا مoدة المليoون و/  جoزء ١٠  مoشتركات صoمامات الھoواء بمقoدار أي فتحات بoالخط مثoلمن خ[ل

  .معقمة وأن الشبكة أصبحت  في نھايات الشبكةمتبقيتؤخذ عينات بمعرفة وزارة الصحة للتأكد من وجود كلور 

 حتoي يظھoر العملية السابقة مرة أخري  تكرر - عدم وجود كلور متبقي دل ذلك علي أن الخط لم يتم تعقيمه كما يجب ةفي حال

  .اRقل علي  جزء في المليون١ = ةالشبكأطراف  كلور متبقي بةفي النھاي

   .الخدمة ليدخل ة العمومية من داخله ثم يم� من ميـاه الشبك الغسيل تصرف مياه-الخط اmن أصبح معقما 

  

  :المواسير انحراف

  .المرن اR نحراف اRقصي و اR نحراف المناسب لمواسير الزھر ، )١(يبين الجدول 

   )١(جدول 

  اR نحراف اRقصي و اR نحراف المناسب لمواسير الزھر المرن

  قطر الماسورة

  

 )مم(

  سمك البدن

  )بدون بطانة( 

 )مم(

  م/ الوزن 

  )البطانة+ الحديد(

 )كجم(

 اVنحراف أقصي إنحراف

 المناسب

٥ ١٠ ١١ ٦ ٦٠
 ٥ ٥
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٥ ١٠ ١٤.٥ ٦ ٨٠
 ٥ ٥

 

٥ ١٠ ١٨ ٦.١ ١٠٠
 ٥ ٥

 

٥ ١٠ ٢٢.٥ ٦.٢ ١٢٥
 ٥ ٥

 

٥ ١٠ ٢٧.٥ ٦.٣  ١٥٠
 ٥ ٥

 

٥ ١٠ ٣٧ ٦.٤  ٢٠٠
 ٥ ٥

 

٥ ٨   ٤٠ ٤٨.٥ ٦.٨  ٢٥٠
 ٥ ٤

 

٥ ٨   ٥٠ ٦١ ٧.٢  ٣٠٠
 ٥ ٤

 

٥ ٨   ٣٠ ٧٥.٥ ٧.٧  ٣٥٠
 ٥ ٤

 

٥ ٧   ٣٠ ٩٤.٥ ٨.١  ٤٠٠
 ٥ ٣   ٣٠

 

٥ ٦   ٤٠ ١١٢ ٨.٦  ٤٥٠
 ٥ ٣

 

٥ ٦   ٣٠ ١٢٩ ٩  ٥٠٠
 ٥ ٣

 

٥ ٦    ٣٠ ١٦٨ ٩.٩  ٦٠٠
 ٥ ٣

 

٥ ٥   ١٠ ٢٢٠ ١٠.٨  ٧٠٠
 ٥ ٢   ٣٠

 

٥ ٥ ٢٦٧ ١١.٧  ٨٠٠
 ٥ ٢   ٣٠

 

٥ ٥ ٣٢١ ١٢.٦  ٩٠٠
 ٥ ٢   ٣٠

 

٥ ٤  ٤٠ ٣٧٩ ١٣.٥  ١٠٠٠
 ٥ ٢

 

٥ ٥ ٤٤٢ ١٤.٤  ١١٠٠
 ٥ ٢

 

٥ ٥   ١٠ ٥١٠ ١٥.٣  ١٢٠٠
 ٥ ٢

 

٥ ٥ ٧٦٤ ١٨  ١٥٠٠
 ٥ ٢

 

٥ ٥ ٨٥٤ ١٨.٩  ١٦٠٠
 ٥ ٢

 

  . اليابان– شركة كوبوتا لتصنيع المواسير توصيات* 

  

  :المرن لمواسير الزھر ةالقطع المخصوص

 Vكواع  : أوRاBends:   

  .درجة ٥.١٢٥ – ة درج١١.٢٥ – ةجر د٢٢.٥  - ة درج٤٥ - ة درج٩٠ :دورانتورد اRكواع بزوايا 

 يمكoن ل�كoـواع وضoعين.   أكoواع بفo[ نoشتين -برأسين  أكواع  - أكواع ذات رأس و ذيل :الـتصميميةكما تورد طبقا للوحات 

  :أن نقابلھم أثناء الـتنفيذ و ھما 

  ).١٢(  شكل–والمساليب والمشتركات  ةاRكواع اRفقيــ -ا  

  ).١٢(  تابع شكل– اRكواع الرأسية -ب 

  

  : اRفقيــةاRكواع 
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 ة عoدم قلقلoاVرتكاز عند حفر  يشترط.المائي الداخليضغط  عن الة القوه الناشئة خرساني خلف الكوع لمقاومارتكازيتم عمل 

  .الـتصميمية في اللوحات ة مبيناVرتكاز و غالبا ما تكون مقاسات هجوانب الحفر خلف

  

  )١٢(شكل 

   أفقية- )المشتركات (القطع الخاصة) دقارات (ارتكازات

  ، ) ٥( ، )٤(، ) ٣(، ) ٢(جداول أرقام في ال، ج .  ض ١٥ ، ٩ ، ٦للضغوط ) رتم( ل�كواع اVرتكازاتمقاسات 

  ).المصريمن الكود (

  

  )٢(جدول 

   اRكواعالدفع فيالمقاومة لقوي ) متر ( اVرتكازاتمقاسات 

   جوي ٦ضغط 

  

درجة 

 انحناء

  الكوع

قطر 

  المواسير

  ) مم (

h
1

 h
2

 c
1

 c
2

 b
1

 b
2

 

٠.٣  ٠.٦  ٠.٣  ٠.٩  ٠.٦  ٣٠٠             
٠.٨  ٤٠٠  ٥١١.٢٥  

  

٠.٤  ٠.٧  ٠.٣  ١.٠٠  ٠.٣  
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٠.٥  ٠.٧  ٠.٣  ١.٢    ١.٠٠  ٥٠٠  

٠.٦  ٠.٧  ٠.٤  ١.٢  ١.٢  ٦٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٤  ١.٢  ١.٤  ٧٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٤  ١.٢  ١.٦  ٨٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٤  ١.٤  ١.٧  ٩٠٠  

٠.٨  ١.٠  ٠.٦  ١.٨  ١.٧  ١٠٠٠  

٠.٨  ١.٠  ٠.٦  ١.٨  ١.٩  ١١٠٠  

١.٠  ١.٢  ٠.٦  ١.٨  ٢.١  ١٢٠٠  

١.٠  ١.٢  ٠.٦  ٢.٠  ٢.٢  ١٣٠٠  

١.٠  ١.٢  ٠.٦  ٢.٠  ٢.٤  ١٤٠٠  

٢.٦  ١٥٠٠  

  

  

  

  

٠.٤  

  

١.٢  ١.٢  ٠.٦  ٢.٠  

٠.٣  ٠.٧  ٠.٣  ١.٢  ٠.٧  ٣٠٠  

٠.٣  ٠.٧  ٠.٤  ١.٥  ٠.٩  ٤٠٠  

٠.٥  ٠.٩  ٠.٥  ١.٦  ١.١  ٥٠٠  

٠.٥  ١.٠  ٠.٥  ١.٨  ١.٣  ٦٠٠  

٠.٥  ١.٠  ٠.٥  ١.٩  ١.٥  ٧٠٠  

٠.٧  ١.٠  ٠.٧  ٢.٠٠  ١.٧  ٨٠٠  

٠.٧  ١.٠  ٠.٧  ٢.١  ١.٩  ٩٠٠  

٠.٨  ١.٠  ٠.٨  ٢.٢  ٢.١  ١٠٠٠  

٠.٨  ١.٠  ٠.٨  ٢.٣  ٢.٣  ١١٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٢.٣  ٢.٥  ١٢٠٠  

١.٠  ١.٢  ١.٠  ٢.٣  ٢.٧  ١٣٠٠  

١.٠  ١.٢  ١.٠  ٢.٤  ٢.٩  ١٤٠٠  

                 
٥٢٢.٥  

٣.٠  ١٥٠٠  

  

  

  

  

  

  

٠.٤  

١.٠  ١.٢  ١.٠  ٢.٦  

٠.٣  ٠.٧  ٠.٣  ١.٤  ١.٠  ٣٠٠  

٠.٤  ١.٠  ٠.٤  ١.٦  ١.٢  ٤٠٠  

٠.٤  ١.٠  ٠.٤  ١.٧  ١.٥  ٥٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٦  ٢.٠٠  ١.٧  ٦٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٦  ٢.٤  ١.٩  ٧٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٢.٦  ٢.٠٠  ٨٠٠  

         
٥٤٥  

٢.٢  ٩٠٠  

  

  

  

  

  

٠.٤  

١.٠  ١.٢  ٠.٨  ٢.٨  
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١.٠  ١.٢  ١.٠  ٣.٠٠  ٢.٤  ١٠٠٠  

١.٠  ١.٤  ١.٠  ٣.٢  ٢.٦  ١١٠٠  

١.٠  ١.٤  ١.٠  ٣.٥  ٢.٨  ١٢٠٠  

١.٠  ١.٤  ١.٠  ٣.٥  ٣.٠  ١٣٠٠  

١.٢  ١.٦  ١.٠  ٣.٥  ٠.٥  ٣.٢  ١٤٠٠  

١.٢  ١.٦  ١.٠  ٣.٧  ٠.٦  ٣.٤  ١٥٠٠  
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  )٣(جدول 

  المقاومة لقوي الدفع  في اRكواع) متر ( اVرتكازاتمقاسات 

   جوي ٩ضغط 

  

درجة 

أنحناء 

  الكوع

قطر 

  المواسير

  )مم(

h
1

 h
2

 c
1

 c
2

 b
1

 b
2

 

٠.٣  ٠.٧  ٠.٤  ١.٢  ٠.٦  ٣٠٠  

٠.٤  ٠.٧  ٠.٤  ١.٥  ٠.٨  ٤٠٠  

٠.٥  ٠.٧  ٠.٥  ١.٥  ١.١٠  ٥٠٠  

٠.٦  ٠.٩  ٠.٦  ١.٨  ١.٢  ٦٠٠  

٠.٧  ١.٠  ٠.٧  ٢.١  ١.٣  ٧٠٠  

٠.٨  ١.١  ٠.٨  ٢.٤  ١.٤  ٨٠٠  

٠.٩  ١.١  ٠.٩  ٢.٧  ١.٥  ٩٠٠  

١.٠  ١.٢  ١.٠  ٣.٠  ١.٦  ١٠٠٠  

١.٠  ١.٣  ١.٠  ٣.٠  ١.٨  ١١٠٠  

١.٠  ١.٣  ١.٠  ٣.٣  ١.٩  ١٢٠٠  

١.٣  ١.٥  ١.٠  ٣.٣  ٢.٠٠  ١٣٠٠  

١.٣  ١.٥  ١.١  ٣.٣  ٢.٢  ١٤٠٠  

  

  

  

          

              
٥١١.٢٥  

٢.٤  ١٥٠٠  

  

  

  

  

  

٠.٤  

١.٣  ١.٥  ١.١  ٣.٣  

٠.٤  ٠.٧  ٠.٤  ١.٢  ٠.٩  ٣٠٠     

       ١.١  ٤٠٠     ٥  

  

  ٠.٤  ٠.٧  ٠.٤  ١.٦  
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٠.٥  ٠.٧  ٠.٥  ١.٩  ١.٣  ٥٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٦  ٢.٠  ١.٥  ٦٠٠  

٠.٧  ١.٠  ٠.٧  ٢.٢  ١.٧  ٧٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٢.٢  ١.٩  ٨٠٠  

٠.٩  ١.٢  ٠.٩  ٢.٥  ٢.١  ٩٠٠  

١.٠  ١.٤  ١.٠  ٢.٥  ٢.٣  ١٠٠٠  

١.٠  ١.٤  ١.٠  ٣.٠  ٢.٤  ١١٠٠  

١.٠  ١.٤  ١.٠  ٣.١  ٢.٦  ١٢٠٠  

٢.٧  ١٣٠٠  

  

  

  

٠.٤  

١.٢  ١.٥  ١.٢  ٣.٣  

١.٢  ١.٥  ١.٢  ٣.٥  ٢.٩  ١٤٠٠  

٢٢.٥  

٣.١٠  ١٥٠٠  

٠.٥  

  ١.٢  ١.٦  ١.٢  ٣.٦  

٠.٣  ١.٠  ٠.٣  ١.٤  ١.١٠  ٣٠٠  

٠.٤  ١.٠  ٠.٤  ١.٧  ١.٤  ٤٠٠  

٠.٥  ١.٠  ٠.٥  ٢.٢  ١.٦  ٥٠٠  

١.٨  ٦٠٠  

  

٠.٤  

  

٠.٦  ١.٠  ٠.٦  ٢.٥  

٠.٧  ١.٢  ٠.٧  ٢.٨  ٢.٠  ٧٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٣.٢  ٢.٢٠  ٨٠٠  

٠.٩  ١.٥  ٠.٩  ٣.٢  ٢.٤  ٩٠٠  

١.٠  ١.٥  ١.٠  ٣.٥  ٢.٦  ١٠٠٠  

١.٠  ١.٥  ١.٠  ٣.٨  ٢.٨  ١١٠٠  

٣.٠  ١٢٠٠  

  

  

٠.٥  

١.٠  ١.٨  ١.٠  ٤.٠  

١.١  ١.٨  ١.١  ٤.٠  ٣.٢  ١٣٠٠  

١.١  ٢.٠  ١.١  ٤.٢  ٣.٤  ١٤٠٠  

  

            

٥٤٥  

  

  

٣.٦  ١٥٠٠  

  

٠.٦  

  ١.٢  ٢.٠  ١.٢  ٤.٢  
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  )٤(جدول 

   اRكواعالدفع فيالمقاومة لقوي ) متر ( اVرتكازاتمقاسات 

  

  )متر ( جوي ١٥ضغط  

  

درجة 

 انحناء

  الكوع

قطر 

  المواسير

  )مم(

h
1

 h
2

 c
1

 c
2

 b
1

 b
2

 

٠.٣  ٠.٧  ٠.٤  ١.٢  ٠.٨  ٣٠٠  

٠.٤  ٠.٧  ٠.٤  ١.٤  ١.١  ٤٠٠  

٠.٥  ٠.٧  ٠.٥  ١.٦  ١.٣  ٥٠٠  

٠.٥  ١.٠  ٠.٥  ١.٧  ١.٥  ٦٠٠  

٠.٧  ١.٠  ٠.٧  ٢.١  ١.٦  ٧٠٠  

٠.٧  ١.٠  ٠.٧  ٢.٣  ١.٨  ٨٠٠  

٠.٧  ١.٠  ٠.٧  ٢.٥  ٢.٠  ٩٠٠  

٠.٧  ١.٢  ٠.٧  ٢.٥  ٢.٢  ١٠٠٠  

٠.٩  ١.٢  ٠.٩  ٢.٥  ٢.٤  ١١٠٠  

٠.٩  ١.٢  ٠.٩  ٢.٧  ٢.٦  ١٢٠٠  

٠.٩  ١.٢  ٠.٩٠  ٢.٧  ٢.٨  ١٣٠٠  

١.١  ١.٤  ١.٠  ٢.٧  ٣.٠  ١٤٠٠  

  

      

      

٥١١.٢٥   

٣.١  ١٥٠٠  

  

  

  

  

  

٠.٤  

١.١  ١.٤  ١.٠  ٣.٠  
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٠.٤  ٠.٨  ٠.٤  ١.٣  ١.١  ٣٠٠  

٠.٤  ٠.٨  ٠.٤  ١.٦  ١.٤  ٤٠٠  

٠.٥  ٠.٨  ٠.٥  ٢.٠  ١.٦  ٥٠٠  

٠.٦  ٠.٨  ٠.٦  ٢.٤  ١.٨  ٦٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٦  ٢.٦  ٢.٠  ٧٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٢.٨  ٢.٢  ٨٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٣.٠  ٢.٤  ٩٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٣.٢  ٢.٦  ١٠٠٠  

١.٠  ١.٢  ١.٠  ٣.٥  ٢.٨  ١١٠٠  

٣.٠  ١٢٠٠  

  

  

  

  

٠.٤  

١.٠  ١.٤  ١.٠  ٣.٦  

١.١  ١.٤  ١.٠  ٣.٧  ٣.٢  ١٣٠٠  

١.١  ١.٤  ١.٠  ٤.٠  ٣.٤  ١٤٠٠  

  

          ٥     

٢٢.٥  

٣.٦  ١٥٠٠  

  

٠.٥  

  ١.١  ١.٤  ١.٠  ٤.٢  

٠.٤  ١.٠  ٠.٣  ١.٥  ١.٤  ٣٠٠  

٠.٤  ١.٠  ٠.٤  ١.٨  ١.٨  ٤٠٠  

٠.٥  ١.٠  ٠.٥  ٢.١  ٢.١  ٥٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٠.٦  ٢.٥  ٢.٣  ٦٠٠  

٠.٧  ١.٢  ٠.٧  ٢.٨  ٢.٥  ٧٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٠.٨  ٣.٢  ٢.٧  ٨٠٠  

٢.٩  ٩٠٠  

  

  

  

٠.٤  

٠.٩  ١.٢  ٠.٩  ٣.٦  

١.٠  ١.٥  ١.٠  ٤.٢  ٣.٠  ١٠٠٠  

١.١  ١.٥  ١.١  ٤.٥  ٣.٣  ١١٠٠  

١.٢  ١.٧  ١.٢  ٤.٨  ٣.٥  ١٢٠٠  

١.٢  ١.٩  ١.٣  ٥.٢  ٣.٦  ١٣٠٠  

١.٤  ٢.٠  ١.٤  ٥.٥  ٣.٧  ١٤٠٠  

  

           

٥٤٥  

٣.٩  ١٥٠٠  

  

  

٠.٥  

١.٤  ٢.١  ١.٤  ٥.٨  
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  )٥(جدول 

  )متر ( للمشتركات اVرتكازاتمقاسات 

  

  

قطر   الضغط

  المواسير

  )مم(

h
1

 h
2

 C
2

 b
1

 b
2

 

٠.٤  ١.٠  ١.٢  ١.٠  ٣٠٠  

٠.٤  ١.٠  ١.٥  ١.٣  ٤٠٠  

٠.٤  ١.٠  ١.٨  ١.٦  ٥٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٢.١  ١.٨  ٦٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٢.٤  ٢.٠  ٧٠٠  

٠.٦  ١.٢  ٢.٦  ٢.٢  ٨٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٢.٨  ٢.٤  ٩٠٠  

  

  

  

  

  ج.ض ٦

٢.٧  ١٠٠٠  

  

  

  

٠.٤ 

٠.٨  ١.٢  ٣.٠  

٠.٤  ١.٠  ١.٤  ١.٢  ٣٠٠  

٠.٤  ١.٠  ١.٦  ١.٦  ٤٠٠  

٠.٤  ١.٠  ١.٩  ١.٩  ٥٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٢.١  ٢.٢  ٦٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٢.٤  ٢.٤  ٧٠٠  

٠.٦  ١.٢  ٢.٧  ٢.٦  ٨٠٠  

  

  

   ج.ض ٩

٢.٨  ٩٠٠  

  

  

  

٠.٤  

٠.٨  ١.٢  ٣.٠  
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٠.٨  ١.٢  ٣.٣  ٣.٠  ١٠٠٠  

٠.٤  ١.٠  ١.٥  ١.٥  ٣٠٠  

٠.٤  ١.٠  ١.٨  ١.٩  ٤٠٠  

٠.٤  ١.٠  ٢.١  ٢.٣  ٥٠٠  

٠.٦  ١.٠  ٢.٤  ٢.٦  ٦٠٠  

٠.٦  ١.٢  ٢.٧  ٢.٨  ٧٠٠  

٠.٦  ١.٢  ٣.٠  ٣.١  ٨٠٠  

٠.٨  ١.٢  ٣.٢  ٣.٤  ٩٠٠  

  

  

  

  

  ج.ض ١٥

٣.٦  ١٠٠٠  

  

  

  

٠.٤  

٠.٨  ١.٥  ٣.٦  

  

  : الرأسيةاRكواع 

 ة مناسoبا لقoويكoون اVرتكoاز يجoب أن .التoرعأسoفل السيفونات أو  ة الـتعديات فوق المجاري المائيةتظھر ھذه اRكواع في حال

 الجooداول الكooوع مooن علooي باسooتنتاج القooوة الناشooئةسooي  الرأل[رتكooاز ة يمكooن حooساب اRبعooاد المناسooب.الooداخليالooضغط المooائي 

عoن ضoغط الميoاه علoي الكoوع الرأسoي بإضoافة )  أعلoيإلoي( تتم مقاومة القoوة الناشoئة ).الھيدروليكيحسب الضغط (السابقة 

  :يلي يحسب المكعب كما .القوةعن ھذه  لتتعادل أو تزيديتم صبھا علي الكوع أوزان خرسانية 

  ).المسلحةكثافة الخرسانة  (٢.٤÷ ) طن(القوة الناشئة = ومة القوة الناشئة علي الكوع مكعب الخرسانة لمقا

  .المتاحة ليناسب المقاسات اVرتكاز أبعاد اختيارويمكن 

  

  

  سياخ حديد تسليح رابطة لمقاومة القوي المحصلة إلي أعليأ
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  )١٢( شكل 

  حالة خاصة  - اRكواع الرأسية

  :كما يلي) إضافة للخرسانة(لمقاومة ھذه القوة تزود أيضا أقفزة حديدية 

  ).اXجھاد اmمن للحديد (٢سم/  طن ٢÷ ) طن(القوة الناشئة = مساحة مقطع الحديد المطلوب 

  .يمكن اختيار العدد المناسب من ھذه اRقفزة

  

  :ل�كواع الشد ارتكازات

 كأن يكون الكوع في مسار ضoيق مثoل ،الكوعتادة خلف  المعل[رتكازاتطبيعية الرض  جوانب ل� V يتواجد،اRحيانفي بعض 

  .الطبيعي اVرتكاز ويستحيل معھا عمل انھارتجسور الترع أو المصارف أو تكون اRرض خلف الكوع قد 

  ).١٢( تابع شكل – شد ل�كواع عوضا عن اRرتكازات الطبيعية خلف اRكواع ارتكازات تنفيذ إلينلجأ 

  

  :الشد ارتكازتصميم 

  ).٦(رقم  جدول – محصلة القوة اRفقية الواقعة علي الكوعسب تح - ١

معامoل  × N اVرتكoاز يكoون وزن ھoذا  بحيoث- بالoشكل  كمoا–  الكوع فoي حالoة الoشدVرتكاز اRبعاد المناسبة افتراض يتم - ٢

  .الكوع V يتحرك المحصلة اRفقية حتي أكبر من F مع اRرض اVحتكاك

   :٢سم/  كجم ٠.٣=  واRرض اVرتكاز خرسانة كاك بيناVحتو بافتراض أن معامل 

  .أكبر من القوة المحصلة علي الكوع  N  ×٠.٣تكون 

  ).١٢( شكلتابع  – مع الكوع اVرتكاز بحديد تسليح لرباط خرسانة اVرتكاز يزود – ٤

  : تحسب مساحة حديد التسليح ال[زم كما يلي– ٥

  .تسليح ليعطي مساحة المقطع الكلية للحديد المطلوباXجھاد اmمن لحديد ال÷ القوة المحصلة 

  

  :Teesالمشتركات : ثانيا

تoورد المoشتركات . تركب المشتركات في حالة وجود تفريعه لخط جديد أو عند تركيب صمامات الھواء أو الغسيل أو الـتصفية

ون ھنooاك ارتكooاز خلooف المooشترك يجooب أن يكoo. رأس و ذيooل و الفooرع ف[نooشة أو بooث[ث ف[نooشات أو أي توصooيف يناسooب الخooط
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تoستنتج مoن ، في حالة عدم بيانھoا. مقاسات ھذا اVرتكاز يجب أن تبين في الرسومات. لمقاومة القوة الناشئة عن ضغط المياه

  ) .٥(الجدول 

  

  

  )١٢(تابع شكل 

  يمحصلة القوتأثير  الحفر ضعيفة وغير كافية أو عدم وجود جوانب حفر جھة  جوانب– الشد ارتكازات

  

   :Reducersالمساليب : ثالثا 

 مطلoوب فoي  شoكل تورد المساليب بف[ نشتين أو برأسين أو بoأي.المواسير في تـقليل قطر ة الرغبةتستخدم المساليب في حال

  .الرسومات

  . عن الضغط المائي الداخلية الناشئة القوة لمقاومة خرسانيارتكازاتيجب عمل 

  

  ):الدقارات( اVرتكازاتحساب 

  :المعادلة من ، بالكيلوجرام-) محصلة القوي المائية( F قوة الضغط تحسب

  

F = S. P. K 

P     =بار( التجربة ويعبر عنه ضغط(  

S     = ٢سم (للضغط مساحة المقطع المعرض  (  
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  .المشتركأو مساحة المقطع للفرع من =       

  .للمسلوبأو الفرق بين مساحتي المقطع =       

 

 K =     0.1  و التيھاتللنھايات الرأسية

 K =   1.44 ٥ ٩٠ل�كواع 

 K = 0.765 ٥ ٤٥ل�كواع 

 K =   0.39 ٥ ٢٢.٥ل�كواع 

 K = 0.196  ٥ ١١.٢٥ل�كواع 

 

  :لحساب اVرتكازات مباشرة) ٦( في الجدول ل المواسيرــ داخ ج. ض ١الناتجة عن ضغط F  وقد تم حساب القوة  

  

  )٦(جدول 

تستخدم في تصميم الدقار  ،قطر لكل ج. ض ١/ كجم بال المؤثرة علي القطع الخاصة للمواسير F   القوة المحصلةحساب 

  الخرساني

  أكــــواع

 )كجم(

  القطر

 )مم(

  تيھات وطبات

 )كجم(

    ٥١١.٢٥ 
٥٢٢.٥  

٥٤٥ 
٥٩٠ 

٦٦  ٣٦  ١٨  ٩ ٤٧ ٦٠  

٧٥  ٤٠  ٢١  ١٠ ٥٣ ٦٥  

١٠٧  ٥٨  ٢٩  ١٥ ٧٥ ٨٠  

١٥٥  ٨٤  ٤٣  ٢١ ١٠٩ ١٠٠  

٢٣٠  ١٢٥  ٦٣  ٣٢ ١٦٣ ١٢٥  

٣٢١  ١٧٤  ٨٩  ٤٤ ٢٢٧ ١٥٠  

٥٤٧  ٢٩٦  ١٥١  ٧٦ ٣٨٧ ٢٠٠  

٨٣٤  ٤٥١  ٢٣٠  ١١٦ ٥٩٠ ٢٥٠  

١١٨٠  ٦٣٩  ٣٢٦  ١٦٤ ٨٣٥ ٣٠٠  

٨٥٩  ٤٣٨  ٢٢٠ ١١٢٢ ٣٥٠  -  

١١٠٦  ٥٦٤  ٢٨٣ ١٤٤٥ ٤٠٠  -  

١٣٨٥  ٧٠٦  ٣٥٥ ١٨٠٩ ٤٥٠  -  

١٧٠١  ٨٦٧  ٤٣٦ ٢٢٢٣ ٥٠٠  -  

٢٣٢٤  ١٢٣٦  ٦٢١ ٣١٦٧ ٦٠٠  -  
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٣٢٧٤  ١٦٦٩  ٨٣٩ ٤٢٧٨ ٧٠٠  -  

٤٢٦٢  ٢١٧٣  ١٠٩٢ ٥٥٦٨ ٨٠٠  -  

٥٣٨٦ ٢٧٣٧  ١٣٧٥ ٧٠١٤ ٩٠٠  -  

٦٦٠٢  ٣٣٦٦  ١٦٩١ ٨٦٢٦ ١٠٠٠  -  

٧٩٦٤  ٤٠٦٠  ٢٠٤٠ ١٠٤٠٥ ١١٠٠  -  

٩٤٦٨  ٤٨٢٧  ٢٤٢٥ ٣٢٣٧٠ ١٢٠٠  -  

١٢٨٤٨  ٦٥٥٠  ٣٢٩١ ١٦٧٨٧ ١٤٠٠  -  

١٤٧٢٣  ٧٥٠٦  ٣٧٧١ ١٩٢٣٦  ١٥٠٠  -  

١٦٧٢٤  ٨٥٢٦  ٤٢٨٤ ٢١٨٥١  ١٦٠٠  -  

٢١١٣٣  ١٠٧٧٣  ٥٤١٣ ٢٧٦١٢  ١٨٠٠  -  

  

  :Collarالمانشون : رابعا 

 كما تستخدم عند وجود كoسر فoي خoط المواسoير و .الـتجارب انتھاءيركب المانشون في حالة توصيل الخطوط مع بعضھا بعد 

يختلف شكل المانoشون  .أخرييبين المانشوه مع قطع خاصة ) ١٣ ( شكل-  بدV من الماسورة الـتالفةة ماسورة جديداستبدال

 قفيoز معoدني و ٢و  حلقoة مطoاط ٢ يتكون المانشون من الجسم و .متشابھةتبعا لنظام المصنع المنتج و لكن جميع الطرازات 

  :بعض القطع الخاصة لمواسير الزھر المرن  . مسامير الرباط

  

 
  

Flanked spigot  
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  قطع خاصة من الزھر المرن متنوعة
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  )١٣(شكل 

  من الزھر المرن المستخدمةبعض القطع الخاصة 

  

  :المرناللحام و القطع في مواسير الزھر 
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سoطة بنoسة اللحoام وأسoياخ اللحoام مoع زيoادة الكھربoاء ھذا الثقب بوايعمل ، ورة الماسفأكثر في " ٣في حالة عمل ثقب بقطر 

  . أما الثقوب اRقل فيمكن عملھا بالمثقاب الكھربائي . اللحامفي مولد 

  ).١٤(   شكل –  به نسبة عالية من النيكل زھرأما اللحام فيكون باستخدام سلك لحام

  

  )١٤(شكل 

  اللحام في مواسير الزھر المرن

  

  : الطردسير لمواض الخندق المناسب عر

وأري زيoادة المoسافة علoي ،  سoم مoن دايoر محoيط الماسoورة ١٥و يكoون ،  عرض الحفر طبقا لقطoاع تأسoيس الماسoورة نفذي

علي أنoه يطبoق اشoتراطات الكoود ،  الماسورة بي سم لتمكين العمال من ضبط و ترك٣٠ سم الي ١٥ من  فقطجانبي الماسورة

  ) :٧( جدول – و فيما يلي المقاسات المفضلة .وج المصنع المصري أو المواصفات أو ما جاء بكتال

  

  )٧(جدول 

  المقاسات المفضلة

  قطر الماسورة اRسمي  الحد اRدني لعرض خندق المواسير

  تربة ناعمة  )مم(

  )مم(

  تربة صخرية

  )مم(

٦٠٠  ٨٠٠  ٢٠٠ – ١٥٠  

  ٦٠٠+ ق    ٩٠٠  ٣٠٠ – ٢٥٠

  ٧٠٠+ ق    ٩٠٠+ ق    ٦٠٠ – ٣٥٠

  ٨٠٠+ ق    ١٢٠٠ +ق   ٨٠٠ – ٧٠٠

  .المصري الكود –أو حسب توصيات المصنع 
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 ضبط جودة التنفيذ بموقع العمل للمواسير الزھر المرن:

 و حoواجز وشoرائط تحذيريoةكoذلك ضoرورة وضoع ، ل دقoة  بكoالمواسoير  الصناعي لخoط اRمنإجراءاتتأكد من عمل  •

   .٠٠٠  للعاملينةم[بس واقيVفتات و

  .؟  لخط المواسير تأكد من أنسب المسارات •

  .المعلومات من مركز  تحت اRرضللمرافقالمبينة الخرائط ھل حصلت علي  •

  .الحساسة متر و في اRماكن ١٠٠ كل  لكشف كل المرافق تحت اRرضة تأكيديةاستكشافيتعمل جسات  •

 .التركيب و العاملين في للماسورةتأكد من أن قطاع الحفر مناسب  •

  .لتصميميةاالتركيب علي الميول تم ھل  •

  . إن وجد –  المناسب المواسيراVنحرافتأكد من مراعاة من  •

   .ةألداخلي البطانة و كذا س[مة الماسورة استدارةتأكد من فحص  •

  .المواسيرتنزيل رفع و تستخدم الشرائط البوليستر أو الحرير في  •

  .اصلبھ للحفر مثل المواسير و الكاب[ت قد صار تأمينھا و المعترضةھل المرافق  •

 الجديoدة الماسoورةبعoد نھoو حفoر  الماسoورتين صالتoأعنoد مكoان  ةو قويo سoريعة و مؤقتoة ةعمل شده خشبيتأكد من  •

  .العماللحماية 

  . عليهتشققات و م[حظة أي ةبشدالعصر ھل أختبرت الجوان الكاوتش ب •

  .اھتمامتأكد من نظافة مكان وضع الجوان بكل  •

  .سليمشكل تأكد من أن الجوان الكاوتش في مكانه ب •

  .التركيبتأكد من وجود الجوان مكانه بعد أتمام  •

  .الماسورة الشحم النباتي ال[زم لتركيب استعمالتأكد من  •

  .مكشوفة طفو المواسير مع ترك رؤوس المواسير احتمال لت[في الماسورة فوق ظھر النظيفةتأكد من الردم بالرمال  •

 .النھائييكفي Rعمال الردم تأكد من نقل نواتج الحفر أوV بأول مع ترك ما  •

  .تأكد من عودة موقع العمل الي ما كان عليه نظيفا و V توجد أى مخلفات  •

  

  : التركيب انتھاءبعد 

  .للتصميم طبقا التجربة خلف طبات ة و قوية كافيخرسانية ارتكازاتتأكد من صب  •

  .التشغيل ضغط١.٥=  تكون قيمتھا – Vختبار المواسير ال[زمة مائيةالتجربة العمل  •

  .التجربة بين الخطوط بعد نھو الوصلة عمل إجراءاتتأكد من  •

  .المواصفات حسب  غسيل المواسيرإجراءاتتأكد من  •

 .المواصفات حسب  تعقيم المواسير بالكلورإجراءاتتأكد من  •

 .الردم و التجربة التركيب و انتھاءيجب عمل غسيل لخط المواسير بعد  •

 .الصحيةمواصفات  طبقا لل المياهيجب عمل تعقيم •

  : في تركيب المواسيرخاصةحاVت 
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  : علي اRراضي المنحدرة المواسير ربط وتثبيت إلي اVحتياج

  : يكونعندما ) ١٥( شكل –  تحتاج المواسير إلي اVرتكاز- ١

  . في حال وجود خط المواسير عند سطح اRرض % ٢٠= ميل سطح اRرض 

  . المواسير مدفونا تحت سطح اRرضعندما يكون خط % ٢٥= أو يكون ميل الخط 

  . عمل ارتكاز خرساني مثبت برباطات حديدية خلف رأس كل ماسورة- ٢

 

  

  )١٥(شكل 

  تركيب المواسير علي منحدر فوق اRرضتفاصيل 

  

   :في سقف أو جوانب النفق المواسير ارتكازتعليق أو 

  .الماسورةيكون التعليق خلف رأس 

    .ةماسور واحدا لكل ارتكازايكون 

  ) :١٧(شكل  ، )١٦( شكل – قفيز التثبيت يكون مبطنا بشريط مطاط
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  )١٦(شكل 

   المواسير المكشوفةارتكازتعليق أو 

  : النفقالتعليق في سقف 

  

 

  )١٧(شكل 

  التعليق في سقف النفق
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  :الكوبريالرباط والتثبيت في ھيكل 

  ) :١٨(شكل 

  

  

  )١٨(شكل 

  الرباط والتثبيت في ھيكل الكوبري

  : المائيةدية المجاري تع

  ) :١٩(شكل 

  

 

  )١٩(شكل 

   مواسير مياه الشرب فقط– تعديات فوق المجاري المائية

 

  

  )٢٠(شكل 

  تعديات المجاري المائية
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 ضبط الجودة بموقع العمل لمواسير الزھر المرن :

  :التنفيذأثناء 

   .٠٠٠ة  من حواجز وشرائط تحذيريلمواسيرعي لا اRمن الصنإجراءاتتأكد من عمل  .١

  .ھل تأكدت من أنسب المسارات لخط المواسير  .٢

  .اRرض تحت لمرافقلمواقع االخرائط ھل حصلت علي  .٣

  .اRرض لكشف كل المرافق تحت ة تأكيديةاستكشافيتعمل جسات  .٤

  .التركيب و العاملين في للماسورةتأكد من أن قطاع الحفر مناسب  .٥

  .ةالتصميميھل التركيب علي الميول  .٦

  .)طبقا لكتالوج المصنع ( المناسب لخط المواسيراVنحرافة تأكد من مراعا .٧

  .الداخلية البطانة و كذا س[مة الماسورة استدارةتأكد من فحص  .٨

  .المواسيرتنزيل رفع و تستخدم الشرائط البوليستر أو الحرير في  .٩

  .صلبھا للحفر مثل المواسير و الكاب[ت قد صار تأمينھا و المعترضةھل المرافق  .١٠

  .العمال عند مكان التركيب لحماية الجديدة الماسورة بعد نھو حفر ة و قويسريعة و مؤقتة خشبيةعمل شده  .١١

  .اھتمامتأكد من نظافة مكان وضع الجوان بكل  .١٢

  .سليمتأكد من أن الجوان الكاوتش في مكانه بشكل  .١٣

  .التركيبتأكد من وجود الجوان مكانه بعد أتمام  .١٤

  .الماسورةم لتركيب  الشحم النباتي ال[زاستعمالتأكد من  .١٥

  . باRبعاد التصميمية)التصميمحسب ( مثل اRكواع و المشتركات الخاصةصب الخرسانات حول القطع  .١٦

مoع بسبب تراكم المياه داخل خندق الحفر  طفو المواسير احتمال لت[في الماسورة فوق ظھر النظيفةتأكد من الردم بالرمال  .١٧

  . دون ردم قدر اRمكانالمواسيرترك رؤوس 

  .النھائيتأكد من نقل نواتج الحفر أوV بأول مع ترك ما يكفي Rعمال الردم  .١٨

  

  :التركيب انتھاءبعد 

  .التجربة خلف طبات ة باRبعاد التصميمية و قوية كافيخرسانية ارتكازاتتأكد من صب  .١

  .ضغط التشغيل ١.٥=  تكون قيمتھا – Vختبار المواسير ال[زمة المائية التجربةعمل  .٢

  .التجربة بين الخطوط بعد نھو الوصلة عمل إجراءات تأكد من .٣

  .المعدلةمن كثافة بروكتور  % ٩٥ طبقات الردم حب المواصفات لتكون اختبار مع النظيفة اRتربةالردم بالرمال أو  .٤

  .المواسير غسيل إجراءاتتأكد من  .٥

 . في نھايات الشبكةاللتر من الكلور/  جم ٠.١ تعقيم المواسير بالكلور أو الھيبوكلوريت و أنه قد تبقي إجراءاتتأكد من  .٦

  

  : اXجھاد ة سابقة المواسير الخرساني:ثانيا

  : الجودةضبط 
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  :بالموقععلي تشوينات المواسير الفحص الظاھري 

  .الحديد و انكشاف الماسورة عدم وجود أي تھشم في بدن – ١

  .المعدني الماسورة في رأس أو ذيل انبعاج عدم وجود أي – ٢

  .الخارجيمة العزل الداخلي و  س[– ٣

  .تشققات من أي المطاطية الحلقة س[مة – ٤

  .بالمخزن التشوين السليم – ٥

  

  : الجودةتوكيد 

  :بالمصنعتجارب تجري 

  .الرمل ھز وغسل الزلط و – بالتصنيع العناية .١

  .الخرسانةتجربة أجھاد  .٢

    .اXجھاد سابق المقاومة الشد للسلك الصلب عالي اختبار .٣

  .المياهاRحكام الكامل ضد تسرب  اختبار .٤

 .للماسورة اRستداره اختبار .٥

 .النفاذيه اختبار .٦

  .المطاطية الحلقات اختبارات .٧

  

  :نوعانفي مصر علي يتم أنتاج ھذه المواسير 

  .داخلية مزود باسطوانة اXجھاد ة سابقة مواسير خرساني:اRولالنوع 

  .الداخليةدون اRسطوانة الصلب  باXجھاد المواسير الخرسانية سابقة :الثانيالنوع 

  

   :داخلية باسطوانة ة مزوداXجھاد مواسير خرسانية سابقة :اRولالنوع 

  :الخواصالمميزات و 

 ة لمواصفات ھيئه المياه اRمريكي يخضع- مم ٢٠٠٠ إلي مم ٦٠٠من قطر ھذه المواسير  تنتج - منتج مصري - ١

AWWA C- 301.   

   .كبير افتراضي عمر - ٢

  .العالية المائيةتحمل الضغوط  ت- ٣

  .تنكسر بدون أن ة ھبوط الـتربة يمكنھا من مقاومة ذات وص[ت مرن- ٤

  ) .٢١(  شكل–  رشح المياهة تساعد علي مقاومالداخلية الصلب ة اRسطوان- ٥
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  )٢١(شكل 

  مكونات المواسير الخرسانية سابقة اXجھاد المزودة بأسطوانة من الصلبتفاصيل 

   :يبين اRطوال و اRوزان لھذا النوع من المواسير) ٨(الجدول 

  )٨(جدول 

  أطوال و أسماك و أوزان الماسورة

  القطر

  )مم(

  السمك

  )مم(

  الطول الفعال

  )م(

  الوزن

  )متر / كجم(

 اXجماليالوزن 

  )كجم(

٢٨٧٠  ٤١٠  ٧  ٨٣  ٦٠٠  

٣٢٩٠  ٤٧٠  ٧  ٨٣  ٧٠٠  

٣٩٠٦  ٥٥٨  ٧  ٨٣  ٨٠٠  

٤٦٠٧  ٦٥٨  ٧  ٨٨  ٩٠٠  

٦١٤٦  ٨٧٨  ٧  ١٠٦  ١٠٠٠  

٧١٢٠  ١٠١٧  ٧  ١١٢  ١١٠٠  

٧٠٨٤  ١١٥٢  ٦.١٥  ١١٧  ١٢٠٠  

٩٢٤٠  ١٥٠٢  ٦.١٥  ١٣٢  ١٤٠٠  

١٠٦٥٠  ١٧٣٢  ٦.١٥  ١٤٢  ١٥٠٠  

١٢١٤٤  ١٩٧٥  ٦.١٥  ١٥٢  ١٦٠٠  

١٤٤٦٧  ٢٣٥٢  ٦.١٥  ١٦٢  ١٨٠٠  

١٥٥٨٠  ٢٥٣٣  ٦.١٥  ١٥٠  ٢٠٠٠  
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  :الداخلية بدون اRسطوانة الصلب اXجھاد المواسير الخرسانية سابقة : الثانيالنوع 

  : المعدني ذات الرأس و الذيل اXجھادالمواسير سابقة 

  : الخواصالمميزات و 

 وھooي BS 4625 ،البريطانيooة ة يخooضع للمواصooفات القياسooي.مooم ٢٢٠٠ إلooي مooم ٦٠٠ منooتج مooصري يبooدأ مooن قطooر - ١

   ).٢سم/  كجم ١٠٣٠٠= لشد  اةقو( يتم تسليحھا طوليا باستخـدام حـديد تسليح فائق القوه ةواسير خـرساني.الداخلعب

  . الصلب من الداخل ة لعدم وجود اRسطوانة أقل في الـتـكلف- ٢

  .الوص[ت ة أقل حيث V يوجد متطلبات حماية تـكاليف تنفيذ وصيان- ٣

  .الشاردة بالـتيارات ة لعدم تأثر الخرسانة كاثودية حمايإلي V تحتاج - ٤

  

  :الخرساني ذات الرأس و الذيل  داخليهأسطوانة  بدوناXجھادسابقة  الخرسانيةالمواسير 

 يتم تسليحھا طوليا باسoتخدام خرسانية عن مواسير عبارة وھي BS 4625 البريطانيةتصنع ھذه المواسير طبقا للمواصفات 

  . ٢سم/  كجم ١٠٣٠٠ تحت قوة شد قدرھا  Prestressedحديد تسليح سابق الشد 

 وبعooد ذلooك تooتم تغطيooة الحديooد ،العرضooيسليح الطooولي ثooم الooصب ثoم يبooدأ لooف الحديooد  باسooتخدام التoo)الكooور(القلooب يoتم تooصنيع 

  .٢سم/  كجم ٤٥٠ عن المستخدمة الخرسانة V يقل أجھاد .كثيفة أسمنتيةباستخدام مونه 

  .بهتم تصنيع النھايات بحيث تعطي أنضغاطا محكما للجوان و بالتالي يمنع أي تسرب أي مياه تحت أي ضغط مسموح 

  .المطلوب ھيدروستاتيكيا للتأكد من ص[حيتھا للضغط الماسورة اختباريتم 

 لتناسب الضغط الواقع عليھا و ذلك عن طريق تغيير المسافات بين حديد التسليح الطولي و المoسافات بoين ماسورةتصمم كل 

  . ورةالماس) قلب( يتم زيادة سمك كور ،العالية و أحيانا في حالة الضغوط ،العرضيحديد التسليح 

  

  :طريقة الـتنفيذ

  :المواسير ذات اRسطوانة الداخلية: النوع اRول

  . عمل اRبحاث و الدراسات الميدانية قبل البدأ في الـتنفيذ- ١

  . يضبط الميل باللمحة أو ميزان القامة- الحفر حتي المناسيب الـتصميمية و بالميل المحدد - ٢

  .أو الصابون السائل تنظيف الذيل و دھانه بالشحم النباتي - ٣

  . تنظيف الرأس مع تركيب الحلقة المطاط ثم دھانھا بالشحم- ٤

  ).بالنظر( تنزيل الماسورة داخل الحفر برفق و ضبط محوري الماسورتين علي أستـقامه واحدة - ٥

٦ -ooصلب ثooك ال]ooسRدة باooورة الجديooاط الماسooع ربooة مooورة الثابتooانبي الماسooي جooـتركيب علooات الooب مھمooد  تركيooي شooدأ فooم نب

  .الماسورة بانتظام حتي يدخل الذيل إلي رأس الماسورة

  . ضبط الميل النھائي للماسورة- ٧

يoورد الجoراب مoع الماسoورة ( سم حول الفاصل ثم يتم رباط الجراب بواسطة الoشمبر ١٥ يثبت جراب من الخيش عرضه - ٨

  ).من المصنع 

  : تجھز مونة خاصة لملء الفاصل كما يلي- ٩
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  . كجم من أسمنت مقاوم للكبريتات٢٠٠ -أ 

  ).حوالي نصف متر مكعب (  كجم رمل ٧١٠ -ب 

  .  ة Vصقة مثل اRديبوند تخلط مع اRسمنت و الرمل قبل أضافه المياه. لتالمياه٥٠ إضافة -ج 

  . لـتر من المياه ٤٠ -د 

مoع ) ٢٢( شoكل - داخoل الجoراب الخoيش نة مoنتخلط ھذه النسب جيدا للحصول علي قوام متجانس ثم ملء الفاصل بھذه المو

  .الغزغزة للمساعدة في تدفق المونة و ملء رأس الماسورة

  :  يم� الفاصل من الداخل بمونة نسبھا كاmتي - ١٠

  . كجم أسمنت مقاوم للكبريتات٢٨٠ -أ 

  . كجم رمل٥٧٠ -ب 

  . لـتر من المياه١٣٥ -ج 

  . لـتر من محلول المادة ال[صقة١٥ -د 

تخلط ھذه المواد حتي الوصول إلي القوام المتجانس ثم يم� الفاصل بھذه المونoه ثoم الoدھان عليھoا بoنفس دھoان الماسoورة و 

يفرد الكoيس البoولي إيثيلoين المغلoف للماسoورة ليغطoي مكoان اللحoام كمoا يفoرد الكoيس اmخoر علoي الماسoورة . ذلك بعد جفافھا

  .ق قويالتالية ويتم لحام الكيسين بشريط Vص

  

  

  مصانع مجموعة عثمان

  )٢٧(شكل 

   داخليه من الصلبأسطوانة بدون – اXجھاد سابقة الخرسانيةقطاع عند وصلة الماسورة 
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  تنزيل المواسير في الحفر
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  طريقة التنفيذ

  )٢٢(شكل 

  ملء الفاصل وعمل العمة من المونة -خطوات التنفيذ 

  : م[حظات

  .مم ١٠الماسورتين بعد الـتركيب عن  يجب اR يزيد الفاصل بين - ١

  .فقط ة واحدة بين الماسورتين عن درجاVنحراف ة يجب اR تزيد زاوي- ٢

اRكيoاس مoع بعoضھا بعoد أطoراف   تلoصق.العدوانيoة التربoة لحمايتھoا مoن الماسoورةثيلoين حoول  إ تركب أكياس من البولي- ٣

  .Vصقبشريط الـتركيب 

  .الـتنفيذيتطلبھـا ة  كما يمكن تصنيع أي قطع خاصـةاص يمكن طلب مواسير بأطوال خ- ٤

  

  :التأسيس

  .بالكتالوجمثل توصيات المصنع كما ورد 

  

  :الـتجربة
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  .تمامامثل مواسير الزھر المرن 

  

  :الـتجربةتوصيل الخطوط بعد 

  ):الداخلمواسير ذات أسطوانة صلب من  (اXجھاد ة سابقة النوع اRول للمواسير الخرساني- ١

  :الـتالية الخطوات تتبع

  . بعد نھو التجربة المائيةاRتصال ة و قطعة الخرساني و الطباVرتكاز إزالة - ١

   :جزأين من ةمكون) المفتاح (  تسمي مخصوصة تصنع قطعه - ٢

 ة و الجھoةيكoون المoشترك بoذيل مoن جھo،  مoزود بف[نoشة سoم ٦٠ عن مشترك بقطر الخط و الفرع قطر ة عبار:اRولالجزء 

R٢٣(  شكل- سم ١٥ بطول ة الصاج الداخليل�سطوانة امتداد خرىا. (  

 سoم ١٥ بمقoدار ة الصاج الداخليoة ل�سطوانامتداد اRخرى ة و الجھة بذيل من جھة مخصوصة عن قطعةعبار :الثانيالجزء 

  ).مم ٢٠ -١٨= سمك الصاج ( 

ذيooل عooادي و  (كooب القطعooة المخooصوصة اRخooرىثooم تر، )  مooم علooي اRقooل٦٠٠قطooر  (فooرع رأسooيب يooتم تركيooب المooشترك - ٣

  يتم لحام شريط دائري من الoصلب يoصل طرفoي المoشترك - سم ١٥ نجد ھناك فراغا يساوي ،) الطرف اmخر ذيل من الصلب

  .و القطعة الخاصة 

كمoا . الoداخللحoام الoشريط الoدائري مoن بغoرض لمشترك الفرع الرأسي ل يتم نزول عامل اللحام إلي داخل الخط عن طريق - ٤

ثoم ) خرسoانة فينoو ( يتم لحام شبكة من الحـديد علي الجـــزء الصـــاج من الداخــل حيث سيتم صـب ھذا الجــزء بالخرســانة 

  .البياض و خدمة السطح الداخلي حتي يأخذ استدارة الماسورة من الداخل

تركب طبة معدنية علoي المoشترك بعoد نھoو . لمواسيريتم دھان ھذا الجزء من الداخل بعد جفاف البياض الداخلي بنفس دھان ا

  .اRعمال في الداخل

يoدھن ھoذا .  تلحم شبكة معدنية من الخارج ثم تصب خرسانة عليھا مع خدمة السطح ليأخذ استدارة الماسورة من الخارج- ٥

  .الجزء بعد جفاف الخرسانة بنفس نوع دھان المواسير الخارجي
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  )٢٣(شكل 

  )اXجھادم لتوصيل الخطوط الخرسانية سابقة المستخد(المفتاح 

  

  : م[حظة

 طرفoي المصنع بالطول الحر بين ضرورة أب[غ ھناك مع تجھيزهتصنيعة و يتم طلب المفتاح من المصنع حيث يتم تصميمه و 

  .الخط

  

  :اXجھاد ة سابقةالنوع الــثاني للمواسير الخرساني

 عoن رأس ة عبoارة كانoت أي نھايoفoإذا .الoذيل ھoو ة كoل ماسoورنھايoةكoون  أن تة مoع ضoرورة المطلوبoة يقاس طول الوصل-أ 

  ) .٢٤( شكل –  عن ذيلة عبارةبذيلين حتي تكون النھاية  خاصة فيمكن تركيب قطع،ماسورة
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  )٢٤(شكل 

  تقفيلة المواسير

  

   .الجھتين يتم طلب تصنيع للوصلة المقاسة علي أن تكون ذيل من -ب 

  شoكل–للربoاط  يoتم تركيoب وصلoـتين مoن نoوع فoايكنج جونoسون .الخoط الحفoر ثoم ضoبطھا مoع إليعة  ننزل القطعة المصن-ج 

)٢٥. (  
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  )٢٥(شكل 

  تركيب أحد مشروعات المواسير

   :الخاصةالقطع 

  .بالمصنعيبين القطع الخاصة التي يتم تصنيعھا ) ٢٦(شكل 
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  ف[نشة الوصلة المتحركة لفك وتركيب المحبس

  )٢٦(شكل 

  ةالقطع الخاص

  

  :التنفيذ أثناء الجودةضبط 

  :ةلتاليا اXجراءاتضاف ت ،المذكورة ضبط جودة المواسير الزھر المرن إجراءات إليباRضافه 

لمواسير البوليثيلين المغلفة لثم لصق أكياس ،  عند الشروع في تركيبھا للماسورةتأكد من تركيب كيس من البوليثيلين  - ١

  .يدا مع بعضا ج

   .والداخل الخارجر من تأكد من نسب خلط المون لرؤوس المواسي - ٢

  .تأكد من عزل الفواصل من الداخل و من الخارج  - ٣

  

  :التنفيذ بعد الجودةضبط 

خصيصا   تصنعألقطعه ھذه ،بالموقعو التأكد من أبعاده ) مفتاح (خاصةتوصيل الخطوط بعد نھو التركيب بواسطة وصله  - ١

  .بالمصنع

  .المرن مثل مواسير الزھر :التعقيمالغسيل و  - ٢

  

  :اRسمنتي مواسير اRسبستوس :ثالثا

  .المطلوبج علي درجات طبقا للضغط تصنع ھذه المواسير من ألياف اRسبستوس و اRمينت و اRسمنت و تنت

  . ج .ض ٦ تتحمل ضغط تشغيل حتي   أ      

  . ج .ص ٨ تتحمل ضغط تشغيل حتي  ب     

  . ج .ض ١٠ تتحمل ضغط تشغيل حتي    ج   

  . ج .ض ١٢تتجمل ضغط تشغيل حتي  د       

  . ج .ض ١٦تتحمل ضغط تشغيل حتي        ھـ

  

  :المواصفاتالمميزات و 
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  .محلي منتج - ١

  .مم ١٢٥٠ تنتج في مصر حتي قطر - ٢

  .اXص[ح و ة الـتركيب و الصيانة سھل- ٣

  .الـتكلفة في ة أقـتصادي- ٤

  

  :ـتركيبالطرق 

  :اRسبستوسھناك طريقتان لـتركيب المواسير 

  ).الجيبولت (  الزھر ة الـتركيب باستخدم الحلق- ١

  ) .مانياني (ة الـتركيب باستخدام الجلب- ٢

  

Vالجيبولت( الزھر ة الــتركيب باستخدام الحلق:أو:(  

 و حلقoة مطoاط ثoم الطoوق  لoـثابتة حلقoة زھoر يوضoع علoي ذيoل الماسoورة ا.عالقoة ذيلي الماسورتين من أي أتربoه  ينظف- ١

 تكooون .الحفooر إلooي ة المتحركooةيركooب علooي ذيooل الماسooورة المتحركooة حلقooة زھooر و حلقooة مطooاط ثooم ننooزل الماسooور. الزھooر 

  .سم ١ واحدة و يفصل بين الذيلين استقامةالماسورتين علي 

  .الطوقبين الماسورتين في منتصف  المتحركة بحيث يكون الفراغ ة الماسورإلي يدفع الطـوق الزھر - ٢

 جoانبي الطoوق ثoم يoدفع الحلقoـتين الزھoر خoـلف الحلقoـتين المطoاط ثoم نoربط الحلقoـتين الزھoر إلoي يدفع الحلقoـتين المطoاط - ٣

  ) .٢٧( شكل - ة علي محيط الحلقـــةبالمســـامير الموجود

  

  :م[حظات

١ -ooع الخاصooع القطooير ة جميooذه المواسooواع و لھooكRل اooع مثooشتركات وقطooصالالمooتVع  اooذيلين مooادي بooر الرمooن الزھooصنع مooت

  .الزھر القطعة مع ة القطر الخارجي للماسوريتساوى أن اVعتبارالوضع في 

  

  

  )٢٧(شكل 

  وصلة جيبولت

 حيoث بمoرور ،المنجنيoز المواسير اRسبستوس فoي نقoل ميoاه اmبoار التoي تحتoوي علoي أمo[ح الحديoد و استخدام V يفضل -٢

  .باستمرار و تقـلل قطاعھا ةزمن تترسب ھذه اRم[ح داخل الماسورال
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  ):مانياني( الجلبة ة الـتركيب بواسط:ثانيا

 المتحركoة الoـتي نoستعد لoـتنزيلھا ثoم تoشحيم الoذيلين ة فoي الحفoر و الماسoورة الoـثابتة الماسور:الماسورتين تنظيف ذيلي - ١

  .النباتيبالشحم 

 الماسoورة فoي منتoصف ة بحيoث تoـكون نھايoة الoـثابتة ذيل الماسورإلي الجلبة ثم تدفع ةاخل الجلب تركب الحلقات المطاط د- ٢

  ) .٢٨( شكل -  رافعة خشبيةة وذلك بواسطةالجلب

  . بواسطة الرافعة الخشبيةة و تدفع داخل الجلبالمتحركة تنزل الماسورة - ٣

  

  

  )٢٨(شكل 

  )مانياني(الوصلة 

  :م[حظات

١ -ooع الخاصooوع ة القطooذا النooون  لھooذيلين تكooادي و بooر الرمooن الزھooع . مooب القطooد تركيooةو عنooط،الخاصooا بواسooتم تركيبھooة ي 

  .للمواسيرر الخارجي  مماث[ للقط، الخاصةارجي للقطع لخا ويراعي أن يكون القطر الجيبولت

  .المواسير يركب حلقة مطاط في منتصف الجلبة حتي يكون ھناك فاص[ بين - ٢

  .الجيبولت يتم باستخدام إص[حھاخطوط أو  توصيل ال- ٣

  

  :المواسيرقطع 

فoي بعoض اRحoوال يقoوم ، ) ٢٩(  شoكل- ذيoل الماسoورة واسoتدارةيمكن القطoع بواسoطة صoاروخ القطoع ثoم التجلoيخ و تنعoيم 

 الطريقoةبoاع   ھoذه الطريقoة سoليمة ولكoن اRفoضل أت.المبoردالعمال بقطع الماسورة بواسطة اRجنة ثم تنعoيم الoسطح بواسoطة 

  .اRولي

  

  : الــتجربة

  . في كل طرف من أطراف الخط بواسطة الجيبولت- ذيل و ف[نشة - يتم رباط قطعة اتصال من الزھر - ١

لمoلء الخoط و ماسoورة تoصريف الھoواء فoي " ٢ماسoورة :  تركب طبة عنoد كoل طoرف مoع لحoام ماسoورتين حديoد مجلفoن- ٢

  ) .٣٠( شكل -كاز الخرساني خلف الطبات يتم صب اVرت. ة من صمامات و مانومتر كذلك تركيب مھمات الـتجرب-الطبتين 
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  )٢٩(شكل 

  قطع وتجليخ المواسير

  .بالمياه نبدأ في ملء الخط .الھواء تفتح جميع الصمامات الحاجزة و صمامات - ٣

 الooصيانةل اعمoنقoوم بأ. خoط  ج و نتوقoف مoدة مرجعoة وصoيانة ال.ض ٣ إلooيفoع الoضغط .الخط مoلء الخoط نبoدانتھoاء بعoد - ٤

  .الخطوط  أص[ح أي عيوب تظھر في وص[تالضغط وللصمامات أثناء 

 عoدم ھبoوط ة فoي حالo- )أو حسب المواصفات( دقيقة ١٥ ة ننتظر مد.المطلوب الضغط إلي يستمر رفع الضغط حتي يصل - ٥

 ة ال[زمoاXصo[حاتعمoل   وكoشف أي تoسربو  الخط ةيجب معاين ،الضغط ھبوط ةأما في حال.  ناجحة ةالتجربغط تعتبر الض

  . ثم أعادة التجربة مرة أخريله

  

  :الخطوط اتصال

 يقooاس الطoول الحoر بooين - اVتoصال و قطoع اVرتكoاز ة و خرسooانة أدوات الoـتجربإزالoة بعoد اR نتھoاء مoن الooـتجارب و بعoد - ١

خ القطoع ثoم يoتم  بواسoطة صoارو)الoذي تoم قياسoه ( سم عن الطول الحر٣ بطول يقل ة يتم قطع جزء من ماسور-الماسورتين 

  .الجيبولت ليناسب مقاس عمل تجليخ للذيل

  

  )٣٠(شكل 

  تجربة المواسير اRسبستوس

ثم نضع حلقة زھر ثoم حلقoة مطoاط ،  يتم وضع حلقة من الزھر ثم حلقة مطاط ثم الطوق الزھر علي الماسورتين الـثابتتين- ٢

  .يربط الجيبولـتين علي الماسورتين الثابتـتين و القطعية الجديدة.  يتم تنزيلھاعلي ذيلي الماسورة المتحركة ثم
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  . يتم عمل فرمة علي كل جيبولت لصب البيتومين عليھا لمقاومة الصدأ- ٣

  . نستكمل الردم النظيف فوق المواسير- ٤

  

  :م[حظة

  .المرنالغسيل و الـتعقيم كما ورد ذكره في مواسير الزھر 

  

  :ير الفيبرج[س مواس: رابعا 

  :العمل في موقع ضبط الجودة

Vالبصري الفحص :أو:  

 تستخدم أشرطة تحميل مرنة من البوليستر أو الحبال الحرير و يحظر اسoتخدام الoويرات ،المواسيرلتحميل أو تعتيق  .١

  .التركيبالصلب في التحميل أو 

  .لشمستخزن الجوانات المطاط في أكياسھا اRصلية في مخزن جاف بعيدا عن ا .٢

  .يجب أV تسقط المواسير علي اRرض .٣

  ٠٠٠٠ الميتة و اRحمال المرورية و كفاءة قطاعھا لتحمل اRحمال مراجعة جساءة المواسير البوليستر .٤

 علoي أمo[ح و أحمoاض بتركيoز المحتويoة أو ل[شoتعال القابلoة ھoذه المواسoير فoي نقoل الoسوائل استخدامتأكد من عدم  .٥

  .مئوية درجه ١٠٠ أعلي من ارةحر ودرجات ،% ٥٠أعلي من 

  .اVشتعالتأكد من تشوين ھذه المواسير بعيدا في مكان آمن و بعيدا عن مصادر  .٦

  

  :الخواصمميزات و ال

 المoستخدم فoي خطoوط اR نحoدار و المoستخدم فoي خطoوط الطoرد فoي طoرق )البوليoستر (تتـشابه نوعي المواسير الفيبoرج[س

  .الـتركيب كذلك معدVت -و الخارج  من الداخل ةالتركيب و طرق الحماي

فoإن  كoذلك .كبيoراأكبر وذلك ليتحمل ضغطا مائيoا داخليoا  - في حالة مواسير الطرد – ةالفرق الوحيد في أن سمك بدن الماسور

  .الزھر المرن مواسير الطرد من ة مماثله لـتجرب الطرد للمواسير الفيبرج[ستجربة خط

زجاجيoة المقاومoة للتآكoل الخoارجي تحoت اRرض أو داخلoي فoي مقاومoة عدوانيoة مواسير بوليستر مقواة باRلياف ال •

مواسoير صoرف صoحي أو ( يمكن استخدامھا كمواسير اVنحoدار .الصناعيالسوائل الناقلة لمياه الصرف الصحي أو 

  ).  الصحيالصرفمياه أو الشرب لمياه الطرد مواسير (أو مواسير تتحمل الضغوط ) صناعي

  ). باستشارة المصنع( يمكن أنتاج أقطار أكبر .مم ٣٠٠٠ – ٨٠تنتج بأقطار  •

  PN3 – PN6 - PN10 – PN16 .             = تتحمل ضغطا ھيدروليكي في الموقع  •

  .مصرتنتج في  •

  :بهالمسموح للردم يبين العمق اRقصى ) ٨(جدول 

  )٩(جدول 

  العمق اRقصى للردم المسموح به 
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 ) الص[بة(درجة الجساءة 

  ٢م/ نيوتن 

١٠٠٠٠  ٥٠٠٠  ٢٥٠٠  ١٢٥٠  

  الحد اRقصى لعمق الردم  ١٤  ١٢  ١٠  ٧  زلط مدكوك

  ١٣  ٩  ٧  ٤  رمل مدكوك  )متر(

  الحد اRدنى لعمق الردم

  )متر(

١.٠  ١.٠  ١.٠  ١.٢  ١.٢  

  . مصر–مصنع المستقبل لصناعة اRنابيب 

  

  :اXص[حات

  .السطحمن  % V٥ يتجاوز أص[ح الماسورة من الداخل أو الخارج  •

  .الماسورةV يتجاوز اXص[ح عن أص[ح واحد متر طولي من  •

 .بالمصنعتجري اXص[حات بالماسورة بمعرفة الفنيين  •

 

  :طرق بأربعةتركب المواسير 

  ) .٣١(  شكل– مواسير فيبرج[س رأس وذيل – ١

  .)٣٢(  شكل- وصلة جيبولت – مواسير فيبرج[س – ٢

  .)٣٣(  شكل -ة   وصلة ميكانيكي–ج[س  مواسير فيبر – ٣

  .)٣٤( شكل – بالجلبة وصله – مواسير فيبر ج[س – ٤

  

   :اRوليالطريقة 

   :الذيلتركيب مواسير البوليستر ذات الرأس و 

  .الذيل يتم تنظيف الذيل و الرأس المقابل ثم توضع الحلقة المطاط علي -أ 

  .سائلال يدھن علي الذيل و الحلقة المطاط بالشحم النباتي أو الصابون -ب 

 مoم يمكoن تركيبھoا بواسoطة الرافعoة ٤٠٠ فالمواسير الoصغيرة حتoى قطoر - حسب قطر الماسورة - تركب مھمات الـتركيب -ج 

 بينمoا ،العلoوي مم تركب بواسطة جن ب[نك واحد عنoد الراسoم ١٠٠٠ إلي مم ٤٠٠ المواسير من ،الخشبية البسيطة و العمال 

 يراعي استخدام أحبال الoـتيل أو القطoن أو الحريoر .الماسورة جن ب[نك علي جانبي ٢دد  فتركب بع،اRكبرالمواسير ذات القطر 

  .بھاR نزال المواسير بالحفر منعا لحدوث أي خدوش 

 نبدأ في شد الماسورة الجديدة علي الماسورة القديمة بانتظام حتى إتمام دخول الذيل داخل الرأس ثم تضبط المواسير بشكل -د 

   .ينصح بالردم المدموك جيدا علي بدن الماسورة لـتثبيت وضعھا. يطيننھائي علي الخ
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  )٣١(شكل 

   وذيل رأس–المواسير الفيبر ج[س 

  

  :الـثانيةالطريقة 

  :الزھرتركيب المواسير البوليستر بالجيبولت 

  ) :٣٢(شكل 

  .بينھمام فراغ  س١ يضبط ذيلي الماسورتين المتتالين مع ترك - تستخدم المواسير ذات الذيلين -أ 

 المطاط ثم الحلقة يوضع علي ذيل إحدى الماسورتين الطوق الزھر و الحلقة الكاوتش و علي الذيل اmخر الطوق الزھر ثم -ب 

  .الزھر الحلقة

 ثم يدفع الحلقـتين المطاط علي جانبي - تدفع الحلقة الزھر علي الماسورة السابقة بحيث يكون الفراغ بينھما في منتصفھا -ج 

 يدفع الطوقين الزھر علي الحلقـتين المطاط ثم نبدأ في رباط الطوقين بواسطة مسامير بالصامولة علي داير الطوقين .الحلقة

 علي بدن الماسورة لـتثبيت .لھا ينصح ب.الخيطين و في النھاية يعمل الضبط النھائي علي .الرباطمع أحكام و انتظام قوه 

  .الوضع النھائي لھا 

  

  : ثالثةالطريقة الـ

   : تركيب مواسير البوليستر بواسطة الجلبة المعدنية

  ) :٣٣(شكل 

  . ينظف الذيلين تماما و كذلك الجلبة مع الدھان بالشحم النباتي أو الصابون السائل-أ 

  . حتى تدخل بكاملھا-) القديمة  (- تدفع الجلبة علي ذيل الماسورة الثابتة -ب 

  . سم فراغ بينھما١ل الحفر و ضبطھا أمام الماسورة القديمة مع ترك  ننزل الماسورة الجديدة إلى داخ-ج 

تضبط المواسير بشكل كامل .  نسحب الجلبة إلى الماسورة الجديدة بحيث يكون الفراغ بين الماسورتين في منتصف الجلبة-د 

  .علي الخيطين ثم الردم علي البدن لـتـثبيت مكان المواسير
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  )٣٢(شكل 

   جيبولت وصلة–س مواسير الفيبرج[

  : الـتأسيس

  .الماسورة والمدموك جيدا حول  علي أن تكون مادة التأسيس من الرمل الخالص النظيف،)٨( شكل -القطاع 

  .الكتالوجيتم أتباع تعليمات المصنع الواردة في 

  

   :الـتجربة

  .المرنةمثل خطوط اR نحدار ذات الوص[ت 

  

  : م[حظات

 يتم الردم يدويا و بانتظام علي جانبي الماسورة مع الدك .الطفليةيفة الخالية من الحصي و المواد  يفضل الردم بالرمال النظ- ١

 سم ثم نكمل الردم ٣٠يستمر الردم حتى أعلي الماسورة بمقدار .  و حتي V يحدث ترحيل للماسورةانبعاجحتى V يحدث أي 

  .حتى سطح اRرض من ناتج الحفر بالمعدات الميكانيكية 

  .المصنع كما يمكن ترميم أي أت[فات ببدن الماسورة عن طريق ،عاديمكن قطع الماسورة بمنشار خشابي  ي-٢
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  )٣٨(شكل 

   ميكانيكية وصلة–مواسير فيبرج[س تركيب ال

  

    

  )٣٣(شكل 

   ميكانيكية وصلة–مواسير فيبرج[س تركيب ال

  : الرابعةالطريقة 

  : فيبرج[سالتركيب بواسطة الجلبة 

  ) :٣٤(شكل 
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  )٣٤(شكل 

   اRول اVختيار-)  الدفع الخرسانية كتل–  المطابق–غرف المحابس  (اRخرىتوصيل الماسورة للمنشآت 

  

  : اRول اVختيار

بق ھذه اRطوال تكون كما االمطفي  المطبق لمقاومة أي ھبوط قد يحدث إلييجب تركيب وصلة صغيرة عند الخروج أو الدخول 

  :يلي 

   متر١ – ٠.٦ = Lمم فأقل يكون طول الوصلة  ٣٠٠للقطر 

   متر ٢ – متر ١ = L مم يكون طول الوصلة ٣٠٠للقطر أكبر من 

  

  : الثاني اVختيار

 يلoف حoول الماسoورة فoي الجoزء المoدفون داخoل الخرسoانة ،سoم ١ سoم و سoمك ١٥ عoرض .الخرسoانيوضع شoريط Vصoق من

  . سم خارج السطح الخرساني ١.٥وبحيث يبرز 

  .اRول اVختيارالوص[ت بطول مثل تكون 

 رمل مدموك
  سم١٥ سمك
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  )٣٤(شكل 

   الثانياVختيار –)  الدفع الخرسانية كتل–  المطابق–غرف المحابس  (اRخرىتوصيل الماسورة للمنشآت 

 لخرساني عدا الجزء المعد للوصلةتغليف قطع المواسير بالكامل بالدقار ا

  

  : الجلبةطريقة التنفيذ باستخدام 

  ) :٣٥(شكل 

  

  
.جيدا الجلبة نظيف رأس – ١   التواء في مكانه بالضبط بدون أي المطاطية الحلقة ضع – ٢ 

 رمل مدموك
  سم١٥ سمك
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.النباتي بعد تركيبھا بالشحم المطاطية الحلقة قم بتشحيم – ٣  قم .جيدا في خندق الحفر ودة.الماسالنباتي نظف ذيل - ٤ 

.بدھانه بالشحم النباتي   

  
دخلھا برفق في ذيل  البوليستر و أالجلبة أضبط – ٥

.الحفر في خندق الثابتة الماسورة  

 لعمل رافعه عتلة قم باستخدام عرق خشب قصير أو – ٦
 للمواسير بأقطار صغيره الطريقة تعمل ھذه .الجلبةلتركيب 

) مم تقريبا٣٠٠حتي (  

 

  
 نقوم ،مم ٣٠٠ المواسير البوليستر بقطر أكبر من – ٧

قطعة خشب حماية لذيل بدفعھا بحرص بالحفار مع وضع 
.التھشم لوقايتھا من الماسورة  

  مع الدمك الماسورة قم بالردم المنتظم علي جانبي – ٨

  )٣٥(شكل 

  المواسير البوليستركيب تر

  :ةھامم[حظه 

 بعoاجاVن وذلك بتمرير أسطوانة قيoاس .القطرمن  % ٦ في المواسير بعد التركيب و الردم أكثر من انبعاجتأكد من عدم حدوث 

 بواسoطة الماسoورة يمرر داخoل و%  ٥ بقيمة اVنبعاج بقيمة الماسورةقطر الماسورة و قطرھا يقل عن قطر =  بطول الخفيفة
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 تكooون الماسooورة غيooر مطابقooة للمواصooفات حيooث يكooون ،الماسooورة اRسooطوانة داخooل انحooشارفooي حالooة ، ) ٣٦( شooكل –الحبooل 

  .به أكبر من المسموح اVنبعاج

 

  

  )٣٦(شكل 

  للماسورةالداخلي اVنبعاج أسطوانة قياس 

  

  :البوليستر المواسير انحراف

  ) :١٠(جدول 

  )١٠(جدول 

   المواسير البوليسترانحراف

  القطر

  )مم(

   الوصلةانحراف

  )درجة(

٤  ١٥٠ – ٨٠  

٣.٥  ٣٠٠ – ٢٠٠  

٣  ٥٠٠ – ٣٥٠  

٢  ٩٠٠ - ٦٠٠  

١.٥  ١٢٠٠ – ١٠٠٠  

١  ١٨٠٠ – ١٣٠٠  

٠.٥  ٣٠٠٠ – ١٩٠٠  

  

  : مباشرةيب الجوان في الجلبة قبل التركيب ترك
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  ) :٣٧(تتبع الخطوات الواردة بشكل 

  

  )٣٧(شكل 

   قطر كبير–) الجلبة(ن الوصلة كا الجوان الكاوتش في مإدخال

  

  : م[حظات

  . متر من نقطة واحدة وإنما تكون من نقطتين١٢ عدم تعليق أو رفع الماسورة طول - ١

أو شحم نباتي لتركيب المواسير ويحظر استعمال شحوم أو زيوت المحركات أو أي مoشتقات  يجب استخدام صابون سائل - ٢

  .بترولية أخري



 71 

 وذلoك بتمريoر أسoطوانة قيoاس .القطoرمoن  % ٦ فoي المواسoير بعoد التركيoب و الoردم أكثoر مoن انبعاجتأكد من عدم حدوث  - ٣

 بواسoطة الماسoورة يمرر داخoل و%  ٥ بقيمة اVنبعاجبقيمة  الماسورةقطر الماسورة و قطرھا يقل عن قطر =  بطول اVنبعاج

 أكبoر مoن اVنبعoاج تكoون الماسoورة غيoر مطابقoة للمواصoفات حيoث يكoون ،الماسورة اRسطوانة داخل انحشارفي حالة  . الحبل

 .بهالمسموح 

  

  : ج[سمواسير الفيبر دام خمنفذة باستمشروعات 

  :) ٣٨(شكل 

  

  نشاؤھا بالمصنع لتركب في محطة مياهقطعة مصنعة بطلب خاص تم أ

  

  )٣٨(شكل 

  تركيبات خاصة لمواسير فيبرج[س
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  )٣٨(شكل 

  خط مجمع لطلمبات رفع مياه الصرف
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  )٣٨(شكل 

   في اRنفاقةمواسير بوليستر مستخدم
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  : C.V.P u مواسير البولي فينيل كلورايد :خامسا

  : بالموقعالفحص الظاھري  - الجودةضبط 

   .DIN 8061/8062 اRلمانية للمواصفات ،)الضغط(طرد  في خطوط الالعاملةمواسير بولي فينيل كلوريد تخضع  - ١

  .الماسورة في جسم انبعاجعدم حدوث أي تھشم أو تأكد من  – ٢

  .المطاطس[مة الحلقات  - ٣

  .الشمسن في مكان مظلل بعيدا ع) طبقا لكتالوج المصنع (السليمة بالطريقة في المخازن  التشوين- ٤

  

  :الجودةتوكيد 

  : تجري بالمصنع و المعامل تجارب

 .ةالنفاذي تجارب عدم – ١

  .المرونة و معامل ة ل�ستطالالمئوية  النسبة أختبار– ٢

  .الصدمات اختبار – ٣

  .اVنكماش التمدد و اختبار – ٤

  .اVمتصاص اختبار – ٥

  .الكيماوية تأثير المحاليل اختبار – ٦

  .الديناميكيت الحراري  الثبااختبار – ٧

  

   :المميزات

  .خارجيا عدوانية التربة داخليا وضد ضد مياه الصرف الصحي العزل الممتاز ،التركيب سھولة ،الوزنخفة 

 تoم أنتoاج مواسoير مoن ھoذا النoوع  وقoد- اللدونoة أكبoر في خطوط الطرد ذات سمك بدن أكبoر و أن ةتكون المواسير المستخدم

   .متميز بإنتاجھورية مصر العربية .طردالمواسير بكثرة  تنتج ھذه .متر ١قطر 

  . أي خط طرد ة مثل تجربةالتجرب

 الooـتركيب و حيooث التأسooيس و فooي أغooراض الooصرف الooصحي مooن ةمواسooير مثيلooـتھا المooستخدم مooع  تتooشابه ھooذه المواسooير

  .)٤٠( شكل –القطع الخاصة ) . ٣٩(  شكل–الخواص و معدVت التركيب 

  

  :التنفيذ
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  )٣٩(شكل 

  خطوات تركيب المواسير
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  )٣٩(شكل 

  PVCمواسير 

  

  

  )٤٠( شكل 

  القطع الخاصة للمواسير بولي فينيل كلورايد
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  :المواسير بولي فينيل كلوريد المركبة باللصق 

  :طريقة التنفيذ 

  . تحدد ع[مة بطول ذيل الماسورة الداخل الي رأس الماسورة المقابلة - ١

الماسورة و رأس الماسورة التالية بواسطة فرخ صنفرة ناعم مع جعله مسلوبا بعض الشىء في جزء  قم بتخشية ذيل – ٢

  ) .٤١( شكل –التداخل 

  . نظف ھذه اRجزاء من أي رايش أو بودرة بواسطة المنظف و قطعة قماش ناعمة نظيفة – ٣

  .رأس الماسورة المقابلة  قم بتقليب ال[صق بفرشاة مناسبة ثم دھانه بسرعة علي ذيل الماسورة و – ٤

.  بدون لف الماسورة –ثواني ع  أدخل ذيل الماسورة الي رأس الماسورة المقابلة حتي الع[مة مع الضغط باليد لبض– ٥

  .نظف ما زاد من المادة ال[حمة و نظف مكان اللحام 

 

 

 

 

 

  )٤١(شكل 

 طريقة تنفيذ المواسير بولي فينيل كلوريد المركبة باللصق
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 بعد التركيب :

  . دقيقة ثم يمكن تحريكھا ١٥ – ١٠يجب أV تتحرك وصلة اللحام المنفذة خ[ل 

  . ساعات كي نضع الماسورة في خندق الحقر ٤يجب اRنتظار 

 

  :اRختبار 

 . ساعة حتي أختبار التجربة ٢٤ أختبار التشغيل أو  عمل ساعات قبل٨يجب اRنتظار 

  

  :الصلب المواسير :سادسا

  :للمواسير الفحص الظاھري –  بالموقعالجودةضبط 

  .اRرضعدم ألقاء المواسير علي تأكد من  .١

  .أطرافھا في اVنبعاجيتم معاينة و فحص المواسير من حيث عدم  .٢

  .البيتومينيه أو المواد أسمنتية بطانةعدم تلف العزل الداخلي سواء كانت تأكد من  .٣

  .المقررة المائية اVختباراتعمل  .٤

  .اللحام عزل وتغطية أماكن .٥

  

  :بالمصنع الجودةضبط 

  .اللحامللتحقق من جودة  Ultra Sonic اللحام بالمواسير بموجات الفوق صوتيه اختباريتم 

  .الصلب الماسورة علي مادة اVنثناءللي و ا الشد و اختباراتتعمل 

  

  :التنفيذ 

 ويoستعمل .عليoه الميoاه و الغoازات ةيo لoشده عدوانأو الصرف الصحي شرب لمياه الةھذا النوع من المواسير غير م[ئم بالمر

و يوجد حاليا البديل الممتاز و ھي المواسير الزھر المرن .  و V للصرف الصحي  لنقل مياه الشرب الخاصةفي بعض اRحوال

  .الصحيو التي تفضل في مشروعات المياه و الصرف فينيل كلوريد والبولي إيثيلين  و البولي

  نظoرا لoضرورة Header Pipe المجمعة لطلمبات الصرف الصحي ةصلب في تنفيذ الماسور المواسير الاستخدامو يقـتصر 

و أسoفل الكبoاري و ) الoسيفونات ( كذلك الـتعديات فوق المجاري المائية  -تشكيلھا علي الطبيعة و سھولة القطع و اللحام بھا 

 إلoي باXضoافة ةبكoل عنايoتنفيoذه لoداخلي و الخoارجي ا العoزل ةعلي أنه يحتاط فoي عمليo.  للخزانات العالية ةالمواسير الصاعد

  .اRطول أكبر من المعتاد لضمان العمر ة سمك بدن الماسوراختيار

 يعتبoر مoن أحoسن  الoذي-  أو المoرن مoن الزھoر الرمoادي الخاصoةلـتoصنيع ھoذه اRعمoالون  المھندسo يتجoه- حاليoا -علي أنه 

و  نجحوا جدا فoي ھoذا المجoال  المسابك و قد في-و غازات مياه الصرف الصحي  الشديدة لمياهالخامات في مقاومة العدوانية 

 و الزھoر مoن المواسoير  لميoاه الoصرف الoصحيتم تركيب المواسير المجمعة لمحطات رفoع رئيoسية وقد ،المطلوبةبالمقاسات 

 الصلب V تقاوم الـتآكل و الoصدأ ةو نظرا Rن الماسور. تستخدم المواسير الصلب في خطوط الطرد . بالمقاسات علي الطبيعة 
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  عليoه فoأن المoصمم يجoب- الoـترام مoن خطoوطالكاب[ت المدفونoة أو  من ة المتولدة الشاردةبفعل الغازات و التيارات الكھربائي

  . و التي تـتـكلف مبالغ كبيرةلخط المواسير  Cathodic  Protection ة كاثودية المواسير بعمل حمايالحماية لھذهتوفير 

  

  :م[حظة

يoتم .  المانoشون ة تماثoل ھoذه الوصoل.متoر ٢٠٠ يجب أن يزود بوص[ت تمدد كoل ،الصلبفي حالة تركيب الخط من المواسير 

 سم ١٠ - ٧ ةشون مع صب الرؤوس بالرصاص ثم الدق عليه بكل محيط الماسورة مع ترك مساف بواسطة تركيب مانالـتنفيذ

   . اVنكماشدد أو  حرية الحركة بالتمXعطاءبين المواسير 

  

  :طرق الـتنفيذ 

   :اللحام - ١

 الooشديد بعooزل ھooذه اVھتمooام يجooب .الخooارجتركooب المواسooير مثooل أي خooط طooرد ثooم لحooام المواسooير مooع بعooضھا مooن الooداخل و 

زل  عooة مoن الخoارج بoنفس طريقo.الoـتجربةالooدھان الoداخلي كمoا ية  يoدھن اللحoام مoن الoداخل بمoاد.خارجيoاالمواسoير داخليoا و 

 ٧٠٠ أوجoه للمواسoير ٣ إلي مم و تزيد ٦٠٠ يتم عمل وجھين من اللحام للمواسير حتي قطر  .ةالمواسير و ذلك بعد الـتجرب

  ).٤٢( شكل –)أو حسب مقاس اللحام(  مم و تكون أربعة أوجه للمواسير اRكبر من ذلك١٢٠٠ –

  

  

  )٤٢(شكل 

  تنزيل و تركيب و لحام المواسير الصلب



 80 

  

  )٤٣(شكل 

  علي البارد) البسيطة(ل أكواع المواسير عم
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  :عزل المواسير من الخارج 

  

  

  )٤٤(شكل 

  )البيتومين والصوف الزجاجي (العازلة التغطية بالمواد -التغليف الخارجي للمواسير الصلب 
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  )٤٥(شكل 

   في حندق الحفرتنزيل و تركيب و لحام المواسير الصلب
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  :جونسون فايكنج  أو– الـتنفيذ بواسطة وص[ت دريسر - ٢

 تركooب ھooذه الوصoo[ت مثooل .سooم ١٥ عرضooھا معدنيooةوھooي عبooارة عooن طooوقين مooن الحديooد و حلooـقتين مooن المطooاط و حooـلقه 

 تتميoز .درجoات ٤ إلoي في الخط انحراف و مرونةعطي ھده الوص[ت ت .اRسبستوسالجيبولت الزھر المستخدم في المواسير 

  ) .٤٦( شكل – لخط المواسير اVنكماش ھذه الوص[ت حرية الـتمدد و  كما تتيح،التركيبأيضا بسرعة و سھولة 

  

  

  

  

  

  

  فيكتوليك
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  )٤٦(شكل 

  الكلبسات

  

  : الـتجربة

  :اRعمال بعض اخت[فمع . تنفذ الـتجربة مثل تجربة خطوط الطرد 

لمقاومoة الoضغط ) webs( ھoذه الطبoه بأعoصاب قويoة  تقoوي- بoسمك يتناسoب مoع قطoر الماسoورة -تكون الطبات من الصلب 

 - أنoصال أو قطع ارتكاز تلحم الطبة في نھايتي خط المواسير و بدون .الـتجربةالداخلي و حتي V يحدث أي تشكل للطبة أثناء 

  .كما تزود بماسورة تھوية و ماسورة ملء

ركيooب المooانومتر و  ت مooع- التغذيooة ماسooورة يمكooن أن تكooون -توصooل ماكينooة الooـتجارب بooالخط عooن طريooق ماسooورة رأسooية 

  .ال[زمةالصمامات 

يرفع الضغط مع عمoل الoصيانة ال[زمoة علoي الoصمامات وأتoصالھا مoع بoاقي اRجoزاء أثنoاء وجoود الoضغط Rمكoان أظھoار أي 

 الضغط حتي الرقم المطلوب ثم  نبدأ في رفع،فحصهرور علي كل لحام و .سليما بعد أعمال الصيانة و معاينة الخ.بالخطعيوب 

و فoي حالoه ھبoوط الoضغط فأنoه يجoب فحoص الخoط بعنايoة و .  في حالة ثبات الضغط يعتبر الخoط سoليما .ساعة نصف ظاراVنت

  .الـتجربة ثم أعادة إص[حھا العيوب و اكتشاف

  

  : الخطوطتوصيل 
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بطول خارجية  ماسورة بين المواسير ثم تقـطع جزء من الحرة المسافةقاس ت ،الخطوط يتم توصيل ،الـتجارب انتھاء بعد - ١

  .المقاسمن الطول  سم ٤أقل 

  .اRقلعلي ) وجھين لحام( و ضبطھا و لحام الطرفين ة ننزل الماسور- ٢

 سم لـتمكين عامل اللحoام مoن الoدخول و أجoراء ٥٠×  سم ٥٠ الماسورةفي بدن ) باب( يتم اللحام من الداخل و ذلك بفتح - ٣

  .الداخلاللحام ال[زم ثم عمل الدھان من 

  . علي اRقل ثم عمل العزل ال[زممن الخارج  وضعه اRصلي واللحام وجھين إلي بعد خروج عامل اللحام يعاد الباب - ٤

  

  :التأسيس

  .والكتالوجمثل توصيات المصنع 

  

  :الـتعقيمالغسيل و 

  .الزھرمثل خطوط المواسير 

  

  :الرمادي مواسير الزھر :سابعا

  :الخواصالمميزات و 

  .أخري أكثر من أي ماسورة  تعيش عمرا طوي[- ١

  .مناسبة أسعارھا -مم  ٣٠٠ تصنع في مصر حتي قطر - ٢

  .خارجي عزل داخلي أو إلي V تحتاج - ٣

  .الـتركيب في ة سھول- ٤

  .أيضا اVنحدار تعمل في خطوط - ٥

  : العيوب

  .الوزن ثقـل - ١

  .الـتنفيذلـتحميل و الـتفريغ و في ا ة عناية كبيرإلي الكسر و تحتاج ة سھل- ٢

  

  :الزھرالفحص الظاھري للمواسير 

 و الماسoورة فoي عoدة أمoاكن مoن جoسم الماسoورة وذلك بالطرق علي جسم بالماسورة شعرية تأكد من عدم وجود شروخ - ١

  .الرنينسماع 

  .الرصاص تأكد من نقاوة – ٢

  

  : الـتنفيذ ةطريق

 الحفر ووضع طبقoة الoـتأسيس والتoي يفoضل أن ة ثم أجراء عملي،لاRمث قبل الـتنفيذ لتحديد المسار ال[زمة عمل اRبحاث - ١

  .سم ١٠تكون من الرمل بسمك V يقل عن 
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 نoدخل ذيoل كoل ماسoورة .المواسoير داخل خندق الحفر بحرص و تضبط علي محور الخط ثم تليھا باقي ة أنزال أول ماسور- ٢

  .الذيلذيل بالـتساوي علي داير  بالكامل ثم نقسم الفراغ الرأس مع الالمقابلة الماسورةداخل 

  .الرأس دخول الذيل داخل مسافة ١/٣ يشغل حبل القلفاط .جيدا يوضع حبل القلفاط المقطرن داخل الفراغ مع الدق - ٣

  شoكل– ة و تoـثبيته بoالطين حoول محoيط الماسoورالماسoورة يوضع حبل مoن اRمينoت علoي دايoر الoذيل مoع الoصاقه بoرأس - ٤

   .الرصاصلصب ) عصفوره (ةه علوي مع ترك فتح- )٤٧(
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  )٤٧(شكل 

  المواسير الزھر الرمادي

 ينoساب الرصoاص المoصھور داخoل الoرأس لoيم� .برفoق العoصفورة ثoم ننقلoه و نoصبه داخoل البوتقoة نصھر الرصاص في - ٥

  .الفراغ بالكامل

  .باRجنةمن الرصاص  تقطع الزوائد .اRمينت يجف الرصاص ثم نزيل الطين و حبل وجيزة بعد فتره - ٦

  .الرصاص لكبس المطرقة يتم الدق علي الرصاص في داير الرأس باRجنة و - ٧

  

  :م[حظة

  .ال[زمة واحدة بشرط تجھيز كل الرؤوس و كمية الرصاص ة رؤوس و أكثر دفع١٠  يمكن صب– ١

  .الماسورة من قطر ةبوص/  كجم١=  كميات الرصاص - ٢

  .الماسورة من قطر ةبوص/  م كج١/٤=  حبل القلفاط ةكمي - ٣

  ) .٤٨(  شكل- في خطوط مواسير الزھر المستخدمة الخاصةنماذج من القطع 
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)٤٨(شكل   

   اليابان–بدون مشاكل ١٩١٧ يعمل منذ –خط زھر رمادي 

  

  :الخاصةالقطع 

  

  )٤٨(شكل 

  لرماديالقطع الخاصة لمواسير الزھر ا
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  :التنفيذبط جودة ض

  .للعاملينومات و بالقطاع المناسب و اmمن  حفر القطاع حسب الرس- ١

بوصooة مooن قطooر /  كجooم١( و كميooة الرصooاص ،)الماسooورةبوصooة مooن قطooر /  كجooم ١/٤( تأكooد مooن كميooة حبooل القلفooاط - ٢

  .ماسورةلكل رأس ) الماسورة

  .الرصاص تأكد من القلفطه و الدق جيدا علي – ٣

  .لرسوماتبا تأكد من تركيب المواسير طبقا للقطاع الطولي - ٤

  .للمواسير لمقاومة قوي الضغط المائي الداخلي الكافية الخرسانية تأكد من الدقارات - ٥

   ).التشغيل مره ضغط ١.٥(=  لخط المواسير تجربةأن يكون ضغط ال تأكد - ٦

  .المرن الغسيل و التعقيم طبقا لما ذكر في المواسير الزھر – ٧

  .المقررةتمام تجارب الدمك  و أالنظيفة باRتربة تأكد من الردم – ٨

  

  :إيثيلينمواسير بولي  :ثامنا

  :اVستخدامات

  . ج .ض ١٦ حتي – العالية تتحمل الضغوط المائية )جدار مصمت ( أو الصرف الصحيمياه الشربطرد لمواسير  - ١

   ج .ض ٣ي  تتحمل ضغوطا بسيطة حت)جدار مزدوج ذو طبقتين أو أكثر ( الصناعي الصحي والصرفالصرف مواسير – ٢

  .الطبيعيالغاز  مواسير – ٣

  

Vالطردمواسير ( المياه  نقلمواسير البولي إيثيلين المستخدمة في :أو:(  

  : الجودةضبط 

Vبالموقع  الفحص الظاھري للمواسير:أو:  

 ASTM F 794اRمريكية و كذلك المواصفات DIN 7475, 8074 اRلمانيةتخضع المواسير بولي إيثيلين للمواصفات  - ١

  .كذلك تخضع للكود المصري للتصميم و التنفيذ ، 894 &

  .القطن أحبال من التيل أو استخدام الحبال الصلب أو الجنازير حتي V تحدث خدوشا و يتم استخدام عدم – ٢

  . عدم إسقاط المواسير أو اصطدامھا بجسم صلب أو جرھا علي اRرض– ٣

 .يايتم تخزين المواسير بحد أقصي ث[ثة صفوف رأس

  . عدم إسقاط المواسير أو اصطدامھا بجسم صلب أو جرھا علي اRرض– ٣

 .يتم تخزين المواسير بحد أقصي ث[ثة صفوف رأسيا
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 تفريغ المواسير

 

 

  )٤٩(شكل 

 تشوين المواسير

 

Vالطردمواسير ( مواسير البولي إيثيلين المستخدمة في نقل المياه :أو:(  

  ) .١١( جدول – )الطردمواسير  (مواسير ذات جدار مصمت

  :المميزات

  .مم ٦٣٠ – مم ١١٠ متر قطر من ١٢ – ٦بأطوال في مصر تنتج حاليا  - ١

  .بنفسجيةمقاومة عالية ل�شعة فوق  - ٢

  .عاما ٥٠ = افتراضيعمر  - ٣

  .الشاردةالكھربائية عدم التأثر بالتيارات  - ٤

  .الكيماوياتمقاومة عالية لتأثير  - ٥
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  .والنقلمما يوفر في تكاليف التداول خفيفة الوزن  - ٦

  .للنحرأكثر مقاومة  - ٧

  

  :المواسيرأبعاد 

  :)١٢(جدول 

  )١١(جدول 

  مواسير ذات جدار مصمت

  المقاس

  )مم(

  سمك الجدار

  )مم(

٢٧  ٤٠٠  

٢٧  ٥٠٠  

٢٧  ٦٠٠  

٣١  ٨٠٠  

٣٧  ١٠٠٠  

٥٠  ١٢٠٠  

٥٠  ١٥٠٠  

  الھندسيةمصانع حبيش ل�عمال 

  

   :بالتركيطريقة التوصيل و 

  :Butt Weld اللحام الكھربي الطرفي - ١

 وتoستخدم فoي مواقoع التركيoب ،كھربائيoاتعمoل  ،التنقoلسoھلة  بمعدة لحoام خاصoة  شكل–لحتسخن نھايتي الماسورتين المراد 

  .)٥٠(  شكل – يجب أن يكون سمك الماسورتين واحد .للخط
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  ) مم٦٣٠حتي قطر خارج  (للمواسير Butt Weld الطرفي ماكينة اللحام

  

  )٥٠(شكل 

  لمواسير ل  الطرفيحامللا

  

  تركيب معدة الضبط واللحام
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  )٥٠(شكل 

  مواسير بولي إيثيليناللحام 
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  )٥٠(شكل 

  ) مم فأكبر٨٠٠  قطر– اRقطار الكبيرة ( إيثيلينللمواسير البولي Butt Weldطرفي لحام 

  

  ):للصدأغير قابلة ( التوصيل بالجلبة – ٢

  ).٥١( شكل – يتم رباط الجلبة المذكورة .المنسوبونفس  اVستقامةي الماسورة علي نفس يتم ضبط طرف

  

  
  )٥١(شكل 

  الرباط بواسطة الجلبة ستينلس ستيل

  

   :Electro Fusion Socket الكھربيبالصھر حام لطريقة الالتوصيل ب – ٣
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جاھزة من المصنع رأس الماسورة  تورد ٠٠٠ركات القطع الخاصة كاRكواع و المشتالمواسير و تستخدم ھذه الطريقة للحام 

 يoستخدم جھoاز كھربoي .اللحoامالذيل و الoرأس و تثبيoت ھoذا الوضoع طoوال فتoرة  حيث يتم وضع ،معدنيمزودة بملف تسخين 

  ).٥٢(شكل  - عملية اللحام Xتمامالملف و صھر نقالي لتسخين 

  

  

  

  

  

   في رأس الماسورةاVنصھارسلك 
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  )٥٢(شكل 

  المواسيرلحام 

   :بالف[نشاتالتوصيل  - ٤

  ). ٥٣ ( شكل– ذات الف[نشات تستعمل المواسير ،محابسأو   لتوصيل مواسير ذات نوعيات مختلفةاVضطرارفي حالة 

  

  

  )٥٣(شكل 

  التوصيل بالف[نشات
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  :الخاصةالقطع 

  ).٥٤(شكل 
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  )٥٤(شكل 

  لمواسير بولي إيثيلينلالقطع الخاصة 
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  :إيثيلين تجميع القطع الخاصة للمواسير البولي تفاصيل و

 :اRكواع •

  ):٥٥(شكل 

  

  أكواع درجات مختلفة

  

  

  )٥٥(شكل 

 مجموعة من اRكواع تشكل قطعة خاصة 
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 :والوص[تالمساليب و المشتركات  •

  ):٥٦(شكل 

  

  وص[ت خاصة حسب الطلب

  

  

  )٥٦(شكل 

  مشترك مع مسلوب
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 :اRنصالقطع  •

  ):٥٧(شكل 

  

  

  :إيثيلين بولي رياسوشروعات المستخدمة للمبعض الم

  ):٥٨(شكل 

  

  )٥٨(شكل 

  مواسير و أكواعتمديد خطوط 
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  مشروع تمديد أنابيب بولي إيثيلين في أحد المواقع  

  

  )٥٨(شكل 

   في أحد المواقعمشروع تمديد أنابيب بولي إيثيلين
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  :الخدمةوص[ت 

  :مبني أو المرن لمنزلن الزھر  تركيب بريزة مياه من الزھر الرمادي علي خط م-أ 

    :الـتنفيذطريقة 

. مكoسوة بالنحoاس زة لزھر وتكون فتحة البريoالطوق من ا يصنع ھذا .الماسورةمن نصفين حول ) كوليه( يتم رباط طوق - ١

 –خoارج  الإلoي كما يوجد جoوان كoاوتش أسoفل فتحoة البريoزة لمنoع تoسرب الميoاه ،للبريزةتختار الفتحة طبقا للقطر المرغوب 

  ).٥٩( شكل

  

  )٥٩(شكل 

  آلة ثقب ماسورة المياه مع تركيب بريزة المياه 

 عليھoا قلoب الoصمام الحoاجز للبريoزة فoي وضoع مركoب، مفتoوح ا.بريمoة نبدأ في عمoل ثقoب فoي جoدار الماسoورة بواسoطة - ٢

  .الخارجياه إلى  مخروج أي حيث تمر من خ[له البريمة إلى جدار الماسورة و يتم عمل الثقب بدون ،مفتوح

 تoستـكمل .الخoارج يتم غلق الصمام الحاجز للبريoزة ثoم تoسحب البريمoة إلoى - قبل خروج البريمة ،البريمة نبدأ في إخراج - ٣

 يفضل أن تكون الماسورة المغذية للمبنoي مoن البoولي فينيoل .المبنيتركيب باقي أجزاء البريزة ثم تركيب الـتوصيلة إلى داخل 

  ).٦٠( شكل – البريزة  تفاصيل–سھولة التنفيذ كلوريد لسرعة و

  

  :م[حظة

  :يلي البريزة بشكل مبسط وسريع يتلخص فيما المياه تركيب عمال مرفقيفضل 
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 الميoاه يoتم انoدفاع عنoد بoدء .المطلoوبطبقoا للقطoر ) الoشنيور( نبدأ في عمل ثقب في جدار الماسورة بواسطة بريمة بالمثقاب 

 وھoذه الطريقoة يفoضلھا العمoال لبoساطتھا ،الميoاها علoي الفتحoة المقلوظoة فoي أعلoي الكوليoه لقفoل تركيب البريزة النحاس فور

البoولي  للمبنoي وذلoك بماسoورة مoن الميoاه إيصال البريزة بعoداد كما يتم ،الطريق تركب باقي اRجزاء حتي منسوب .وسرعتھا

  .(House Connection) كلوريد فينيل

     

       البريزة من النحاس– الكوليه من الزھر الرمادي –ية علي الخطوط الزھر أو ما شابه تفاصيل البريزة المنزل
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  )٦٠(شكل 

    البريزة من النحاس–  الكوليه من الزھر الرمادي –تفاصيل البريزة المنزلية علي الخطوط الزھر 

  

  

  )٦٠(شكل 

  البريزةتفاصيل 
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  :كلوريدلي المواسير بولي فينيل وص[ت الخدمة ع

  ).٦١( شكل -فذ وص[ت الخدمة كما يلي تن

تكoون التوصoي[ت .  و البريoزة كoذلك ماسoورة الحمايoة فoوق البريoزة مoن مoادة البoولي فينيoل كلوريoد  Saddleيكoون الطoوق 

  .الزھروالمواسير المغذية للمنزل من البولي فينيل كلوريد كذلك يكون صندوق السطح من 

  

  

  )٦١(شكل 

  PVC فينيل كلوريد التوصي[ ت المنزلية من البولي
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  )٦١(شكل 

  )البولي فينيل كلوريد (PVCبريزة المياه المنزلية من 

  

  :إيثيلين بولي  مواسيروصلة منزلية من البولي إيثيلين علي خط
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مoسامير جلبoة و  الماسoورة بواسoطة  علoيبأحكoام يرتبطoان جoزأين وھو مoن .إيثيلينمن البولي ) الكوليه(يكون طوق البريزة 

 الكامoل اVلتoصاقحتoي يoتم  Heating Coil تسخن الجلبة من طرفيھا لفتoرة معينoة بواسoطة سoلك ملoف ).٦٢( شكل -رباط 

  .إيثيلين كما يكون جسم البريزة كام[ من البولي .والجلبة تينالماسورطرفي بين 
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  مصانع جورج فيشر

 )٦٢(كل ش

  من البولي إيثيلين) بريزة(مياه خطوات تركيب وصلة 

  

  :ھامةم[حظة 

  .اRكثر مم علي ٢٥٠علي خطوط مياه قطر ) البرايز( تركب الوص[ت المنزلية 

  ):٦٣( شكل –ثيلين إبريزة بولي 
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  )٦٣(شكل 

   السكانإلي وص[ت المياه -عمل وصلة منزلية باستخدام البولي إيثيلين 

  

  :تأسيس مواسير البولي إيثيلين 

 سoم مoن الرمoل مoن أعلoي الماسoورة ١٠ سم أسفل الماسورة مoن الرمoل النoاعم ثoم ١١ يتم فرش – ورد بكتالوج المصنع كما

  ).٦٤(  شكل-خالي من المواد الغريبة  سم من الجوانب من الرمل الناعم ال١٠وكذلك 
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  )٦٤(شكل 

   المصنع توصيات–تأسيس الماسورة بولي إيثيلين 

  

  :الطردتوصيات أنشاء خطوط 

 انتھoاءبعoد ثoم دمكoه  سoم و يoتم ردمoه بالرمoال ٣٠ V يقل عن  يترك فاصل- عند تقاطع خط المواسير الجديد مع خط قديم - ١

  .العمل

  .المنسوب يفضل أن يكون خط الصرف اRوطي في ،صحي عند تقاطع خط مياه مع خط صرف - ٢

  .متر ٣باعد  بأن تكون مسافة الت يوصي- عند توازي خطوط المياه و الصرف - ٣

 و فoooي اRمoooاكن التoooي V تحقoooق ھoooذا .ثقيoooلللطoooرق الموجoooود بھoooا مoooرور  متoooر ١ھoooو  أقoooل عمoooق للoooردم فoooوق المواسoooير - ٤

 .الخoط ةعلي خط المواسير حتي يتحقoق ھoذا الoشرط ضoمانا لoس[م) اXضافي(ريد ردم من خارج الموقع و الردم ،اRقل،العمق

أمooا فooي . ويفooضل التنفيooذ فooي جوانooب الooشارع  سooم ٨٠ يكooون عمooق الooردم  ،Rقooلالمooرور اكثافooة فooي الooشوارع الفرعيooة ذات 

 ٦٠ يكون عمق الoردم فoوق الماسoورة ،الكاروالحواري أو اRزقة حيث V يوجد أي مرور سوي اRھالي أو الدواب أو عربات 

  .سم

كبيoرة  حيoث أنoه يوجoد خطoورة ،المائيoةمoن المطرقoة )  مياه أو صرف صحي (حماية مواسير الطرد ل بعمل نظام  يوصي– ٥

 ٠٠٠٠٠ طلمبoات الميoاه الكھربoي عoن انقطاع التيار فجأة أو الضخ الخط بسبب سوء التشغيل مثل تشغيل طلمبات انفجارمن 

  .الصدأ لمقاومة التيارات الكھربائية الشاردة و  من حماية كاثودية٠٠٠ لتنفيذ نظام حماية للخط والطلمبات إضافة
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  المراجع

  .المصري لكود ا– ١

  .المصيلحيمحمود حسين / م        التشييد لمرافق المياه والصرف الصحي     ھندسة- ٢

  . المقاولون العرب شركة– والمھني معھد التدريب الفني  مذكرات– ٣

     .للمواسير المصانع المنتجة  كتالوجات- ٤

  

  

  

  

  

  

  


