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 جامعة بولتكنيك فلسطين
 

 : خلفية عامة -1
في حقيقة الأمر فان معظم شبكاا  الميباف فبي البدون الناميبة يمبا فيهبا فلسبطين 
لا تصلها المياف يشال منتظم ومتواصل وبالتالي فهي تعمل يشال متقطع،  ومبع االبك 
فبان  فلا يوجبد اهتمبام ملظبوي فبي ةريقبة تصبميم وتدارة تلبك الشبكاا و وعمبا هبو معلبوم

تصميم شكاا  المياف يتم على فرض أن المياف تجبر  فبي الشبكاة يشبال متواصبل وهبو 
علببى أرض الوا بببع ويبببر موجبببود فبببي جميبببع شبببكاا  الميببباف  للمبببدن والقبببر  ال لسبببطينية، 
وبالتالي فان عملية تشغيل شكاة مياف صممت أصلا لتجر  فيها المياف يشال متواصل 

دودة  د ولد مشاكل عديدة في تزويد المناةق يالميباف ولا تصلها المياف إلا في فترا  مظ
 (Anand, et al., 2005).وفي عدم العدالة في عملية التوزيع

معلومبا  عببن لكنببا  نظبم المعلومببا  الجغرافيبة عوسبيلة برمجيبا   ا تببر لقبد تبم 
الخبدما  و  ،ةيسبرا وم يبدلتوفير الخدما  الظضرية أكثر  ةالمستخدم الأنظمة والشكاا 

 علبى ملتالجغرافيبة تشب ة والتي يكدو أنها مناسكة يشال خاص لنظم المعلوما الظضري
 ميبببباف المجببببار   شببببكاا  تجميببببعشببببكاا  توزيببببع الميبببباف والغبببباز والكهربببببا  فضببببلا عببببن 

.(Borrough, 1986; Douglas, 1995; Brebbia and Pascolo, 1998)  فبي
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إمببدادا  الميبباف فببي   شببكاا لإدارة معلومببا  جغرافيببةنظببام سببيتم تطببوير  الدراسببة هبب ف
 دراسبية ظالبةك من منباةق مظافظبة الخليبلالمناةق ال لسطينية، مع أخ  مدينة حلظون 

 أعمبان لتسبهيل إدارةفالهدف مبن ا تبرا  إدارة أنظمبة إمبدادا  الميباف هبو له ا المشروعو 
المسببجلة لكميببا  الميبباف المتسببربة مببن  مالأر ببا  بب  ح الميبباف عببن ةريببق المسبباعدة فببي

وتقبببديم معلومبببا  عبببن جميبببع أجبببزا  شبببكاة الميببباف مثبببل المواسبببير والصبببماما   الشبببكاة
 لوالصببائكة فيمببا يتعلببق بتطببوير وتشببغي ةاخبب  القببرارا  المنظمبب وويرهببا، والمسبباعدة فببي

 شكاا  الميافو
نظببببببام عإمببببببدادا  الميبببببباف يماببببببن اسببببببتخدام  إن تطببببببوير نظببببببام جغرافببببببي لإدارة 

 و والميبببزة الرئيسبببية لهببب ا النظبببام هبببو أنتشبببغيل وصبببيانة شبببكاة توزيبببع الميبببافلمعلومبببا  
عمببا  يسببهولةو هاتظببديثو توزيببع الميبباف، ل م صببلةالسببجلا  وال ميالأر ببا يإماانيببة الاحت ببا

 المواسبير والصبماما ، وصبهاريل التخبزين عبنسبؤان عالالكظث عن سؤان مظدد  يمان
م النظبام موظ ين الإداريين الوصون إلى استخداو عما يمان للعلى سكيل المثان وويرها

 ودون الظاجة إلى معرفة تعقيدا  برمجيا  نظم المعلوما  الجغرافية
 : بيان المشكلة -2

 الضب ة الغربيببة و طبباع وبزة مببن نقب  مببزمن فببي مببدن و بر  ومخيمببا   تعباني
يالكيئبة وصبظة  أضرارا عكيرة وتلظق منع النمو الا تصاد المزودة والتي ت الميافكميا  

المببزودة لل لسببطينيين يعببود يشببال  الميبباف لككيببر فببي عميببا إن الببنق  ا ال لسببطينيينو 
التي تظد مبن عميبة الميباف التبي و شرعة المياف الإسرائيلية )ميارو ( أساسي إلى سياسة 

الميباف الجوفيبةو والسبكب ا خبر هبو  خزانبا م ضخها إلى المجتمعا  ال لسطينية مبن يت
نسبببكة التسبببر  فبببي  ف، وارت ببباعالنمببو السبببريع للسببباان، وعبببدم ع ايبببة شبببكاا  توزيبببع الميبببا

النشبباةا  المتعلقببة يالزراعببة ومببا تظتاجبب  مببن عميببا  ميبباف ميبباف الشببر  وزيببادة  شببكاا 
 وككيرة

متوسب   ، حيبث يكلب مبنخ   جبدا لل برد ال لسبطيني اسبتهلا  الميبافإن معدن  
، مبببع أن ليتبببر فبببي اليبببوم للشبببخ  الواحبببد 06اسببتهلا  الميببباف فبببي المنببباةق الظضبببرية 

 مبن الميباف لشبخ  الواحبديبنن يابون معبدن اسبتهلا  ا ة العالميبة توصبيمنظمة الصظ
و يالإضبافة إلبى االبك فهنبا  المئبا  ليتر للاستخدام المنزلبي والظضبر   066في اليوم 
علببى  السبباان يعتمببد حيببث  ،ميببافبببدون شببكاا   القببر  الري يببة فببي الضبب ة الغربيببة مببن



3 

 

مببا يجعببل اسببتهلا  ال ببرد فببي تلببك صببهاريل الميبباف وعلببى أيببار الجمببع للتببزود يالميبباف م
ليترا لل رد الواحد في اليبوم يسبكب ارت باع تكباليح الظصبون علبى  06 المناةق يقل عن
الصبببهريلو فبببي الو بببت ن سببب  فبببان أر بببام معبببدلا  التسبببر  تشبببير أن الميببباف عبببن ةريبببق 

وهبي نسبكة عاليبة جبدا والتبي تزيبد مبن  %06معدن ال ا بد مبن الميباف يصبل البى حبوالي 
 الة المياف في الض ة الغربية و طاع وزةوت ا م مش

العديبد مبن الكلبديا  والمجبال   الميباف، تقبوم عميا  ظاد فيالنق  الفي ضو  
المدينبة أو القريبة إلبى عبدة منباةق ومبن تقسبيم المظلية في الض ة الغربية و طاع وبزة ب

يضب   عما أصكظت مشبالة السباعا  القليلبة التبي على أساس التناو و ثم توزيع المياف
جز ا من حياة الناس اليوميبة فبي  فيها المياف وانخ اض نسكة ضغ  المياف في المواسير

عمبببا أصبببكظت تشبببال تظبببد  عكيبببر للكلبببديا  والمجبببال  المظليبببة فبببي  الضببب ة الغربيبببةو 
 والص ة الغربية وخصوصا في منطقة الخليل

كافبة  وفقا لوصح المشالة السايقة وتنثيرها السلكي على حيباة ال لسبطينيين فبي
 حلببون يماببن مببن خلالهببا التغلببب علببىهنببا  حاجببة إلببى إيجبباد ف، المنبباةق ال لسببطينية

التببي تعبباني منهببا المببدن والقببر  ال لسببطينية فيمببا يتعلببق يشببكاا  الميبباف التببي  المشبباكل
تصبببلها الميببباف يشبببال متقطبببع  وبتوزيبببع الميببباف ببببين السببباان يشبببال يضبببمن العدالبببة فبببي 

يشببال  فيببل مشببالة شببكاا  الميبباف التببي لا تصببلها الميبباهبب ا ومببن المماببن تقل و التوزيببع
مببن خببلان تطببوير  اعببدة بيانببا  لإدارة شببكاة توزيببع الميبباف متواصببل إلببى الظببد الأدنببى 

وهبو مببا تظباون هبب ف الدراسبة عملبب  مبن خببلان هبب ا  ياسبتخدام نظببم المعلومبا  الجغرافيببة
 المشروعو

 صببون الماديببةالأ وتشببغيلورفببع للمظافظببة  عمليببة منهجيببة يإدارة الأصببون هبب
(Anand, et al., 2005) ملتالماديبة تشب الأصبونففبي حالبة شبكاا  توزيبع الميباف و 

الخزانببا  والمضببخا  والصببماما  وويببر و مثببل خطببون الأنابيببب ة ماونببا  الشببكا علببى
 علبى وال نيين ز معرفة المهندسينيعز تهو  الشكاة لإدارة أصونم تا  النجا  إن  والك

القبببببرارا  الصبببببائكة عمليبببببة صبببببنع والتبببببي تسببببباعد فبببببي  ها ،مختلبببببح الأصبببببون وت اصبببببيل
المد  القصبير  علىوصلا  والعمل في إةار يوفر مقياسا لأدا  الشكاة تالمنطقية، و و 
 ين ل تكل ةو أصون شكاا  الميافالطويل مما يساعد في التخطي  الأمثل لتظسين و 
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 مببة عكيببرةماونببا  الشببكاة هببي مهي المتعلقببةالسببجلا  و  مإن الاحت بباي يالأر ببا 
الأدوا  لتن يبببب  الببببك بنجببببا و  هببببي مببببن أفضببببل نظببببم المعلومببببا  الجغرافيببببةبرمجيببببا  و 

 الميببببباف معلومبببببا  عبببببن الجوانبببببب المختل بببببة لشبببببكاةون وال نيبببببون يظاجبببببة إلبببببى المهندسببببب
 يتطلببب معلومببا  حديثببةالصببيانةو الإدارة ال عالببة للمن عببة  وأعمببان الإداريببةحتياجببا  للا

لهببب ف المبببوارد وعي يبببة العمبببل معبببا لتزويبببد  المن عبببة مبببديرلعبببن المبببوارد الماديبببة المتاحبببة 
 يتطلبب اسبتخدام الميباف شبكاا  ة إدارة مرافبقيبوفعال اثبةال ائدة المقبررةو حدلمستهلكين يا

توزيبببع  لأنظمبببة ةالمظوسبببكلهيدروليايبببة ا نظبببم المعلومبببا  الجغرافيبببة والنمببباا  برمجيبببا 
 ة شببكاا  توزيببع الميبباف ياسببتخدام  مببن خببلان إدار تظقيقبب الميبباف وهببو مببا يظبباون المشببروع
 و نظم المعلوما  الجغرافية

 التفصيلية الهدف الرئيسي والأهداف. 3
 مبببن خلالهبببا الهبببدف الرئيسبببي مبببن هببب ا المشبببروع هبببو يظبببث السبببكل التبببي يمابببن

نظم المعلوما  الجغرافية عنداة فعالة لمساعدة المهندسين في مجبان  برمجيا  استخدام
التبببي لا تصبببلها الميببباف يشبببال متواصبببل، و بببد تبببم  الميببباف توزيبببع شبببكاا  تصبببميم وتدارة

الترعيز على مثبل هب ف الشبكاا  لان جميبع شبكاا  توزيبع الميباف فبي فلسبطين هبي مبن 
و يهبببدف هببب ا المشبببروع إلبببى تظقيبببق الأهبببداف النبببوع التبببي تصبببلها الميببباف يشبببال متقطبببع

 التالية: 

متكاملببببة فببببي تجهيببببز نداة عببببنظببببم المعلومببببا  الجغرافيببببة  برمجيببببا  يماببببن اسببببتخدام (0
التي لا تجر  فيها الميباف  الكيانا  الماانية الشاملة لتصميم وتدارة نظم توزيع المياف

المعلومببا   مسببل  هبب ا المشببروع الضببو  علببى عي يببة اسببتخدام نظببيو يشببال متواصببل
 توزيع الميافولشكاا   الأصون الماديةالجغرافية في تصميم وتدارة 

لإدارة شببببكاا  إمبببببدادا  الميببببباف فبببببي المنببببباةق  فبببببيمعلومبببببا  جغرا نمبببببوا  تطببببوير( 2
وتقببدما فببي القببرارا  مببن أجببل  الظضببرية ال لسببطينية، والمسبباعدة فببي أكثببر انتظامببا

 .تطوير وتشغيل شكاا  المياف
شببكاة توزيببع الميبباف لمدينببة حلظببون، ل الخاصببة والكاملببة الكيانببا و  المعلومببا  جمببع( 0

، وبعببد الببك التببي تببم جمعهببا ا لكيانببا  والمعلومببلوصببح ر مببي   وضببعومببن ثببم  
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الشببكاة  ماونبا ل ArcGIS اعببدة بيانبا  نظبام  تب  ياسبتخدامنمبوا  وترجم تطبوير
 يالكاملو

منطقبببة المشبببروع مبببن خبببلان  للسببباان ال لسبببطينيين فبببي المبببزودةزيبببادة عميبببة الميببباف ( 4
 والإدارة الجيدة لشكاة توزيع المياف القائمة

 لمياهاات نظم المعلومات الجغرافية وشبك. 4
نظببم المعلومببا  فببي اسببتخدام برمجيببا   زيببادة عكيببرةكمببا اعرنببا سببايقا فقببد أصببك  هنببا  

عي يبببة الجبببز  مبببن المشبببروع الميافويشبببر  هببب ا  ا  توزيبببعشبببكا فبببي تظليبببل الجغرافيبببة
مبع اخب  شبكاة  التعامل مع أنظمة توزيع المياف ياستخدام نظبم المعلومبا  الجغرافيبة

 وة دراسيةتوزيع المياف لمدينة حلظون عظال
شبكاة ال في عملية تظليل شكاة المياف وتوليدArc GIS 9.2 لقد تم استخدام  
مظلبل شبكاة و  Geo-database) اعدة الكيانا  الجغرافية ) لتطوير ةالمطلوب ةالهندسي
 -و لقد تم إتكاع الخطوا  التالية:Utility Network Analyst) ) المرافق
يظهببر فببي  لمدينببة حلظببون تببم إيجادهببا عمببا (TIN)مثلببث الشببكاا  ويببر النظاميببة ( 0

 (و0) ر م الشال
 (و2) ر م الشال في عما هو موض  هاالمياف الرئيسية  تم إنشا  أنابيب شكاة( 2
 (0ر م ) تقع على النظو المكين في الشال لمدينة حلظون مصادر المياف والخزانا ( 0

 
 (TIN)مثلث الشبكات غير النظامية  : (1الشكل رقم )

المياه  أنابيب شبكة(: 2ل رقم )الشك
 الرئيسية

 
 مصادر المياه والخزانات(: 3الشكل رقم )

 لمدينة حلحول
 :تحليل الشبكات الهندسية -5
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 Edge Network) تتكبببون الشبببكاا  الهندسبببية مبببن خصبببائ  حبببواف الشبببكاة 

Features)   ومببببن خصببببائ  شببببكاة التقاةعببببا
(Junction Network Features)ومن الأمثلبة  و

لبببببببى خاصبببببببية الظافبببببببة خطبببببببون الميببببببباف الرئيسبببببببية ع
((Water Mains  بينما من أمثلبة خاصبية التقباةع

تبببببرتك  الظبببببواف و يجبببببب أن (Valvesالصبببببماما  )
خببببواص  ةعببببا والتقاخببببلان  يببببالظواف الأخببببر  مببببن

الظببببببواف علببببببى علا ببببببة يعناصببببببر الظببببببواف للشببببببكاة 
وخببببواص التقاةعببببا  مرتكطببببة يعناصببببر التقاةعببببا  

( نمببببببوا  ماونببببببا  4 ببببببم )للشببببببكاةو يكببببببين الشببببببال ر 
 Water Facility Objectشبببكاا  الميببباف )

Model( أمبببببببا الشبببببببال ر بببببببم ،)فيعبببببببرض أنبببببببواع 0 )
 Water  Facility Data) الكيانا  لشكاا  الميباف

Types) و 
 
 

 

 

 
 

 نموذج مكونات شبكات المياه(: 4الشكل رقم )
الخطبببون أو داد علببى امتببفببان معرفببة اتجبباف تبببدفق الميبباف ، شببكاا  الميببباففببي تطكيقببا  
الشبكاة الهندسبية اتجباف التبدفق فبي فبي تعيبين اتجباف التبدفق  أمر أساسبيو يظبددالظواف 

كل خ  من خطون الشكاة، علما يان  اتجاف التدفق يتم تظديدف من خلان رب  خطون 
الشبببكاة وتظديبببد موا بببع مصبببادر ومصبببارف الميببباف علبببى الشبببكاة يالإضبببافة إلبببى تظديبببد 
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ممانةو لقد تم تظديد اتجاف التدفق في خطون مياف شكاة مدينة السما  الممانة والغير 
 (و 0حلظون على النظو المكين في الشال ر م )

 
    

 
 

  
 

 أنواع البيانات لشبكات المياه(: 5الشكل رقم )
 : . إدارة شبكات المياه6
 Utility Network) ) مظلبببل شبببكاة المرافبببقيمابببن اسبببتخدام شبببري    

Analystلميبباف المو عببة علببى برنببامل نظببم المعلومببا  الجغرافيببة للقيبباموشببكاة توزيببع ا  
يعببببدد مببببن المهببببام التببببي يماببببن مببببن خلالهببببا 
تظليبببببل شبببببكاة الميببببباف القائمبببببة وتدارتهبببببا مبببببن 
خببببلان عببببدة أوامببببر متببببوفرة فببببي الكرنببببامل أو 

   -يمان برمجتها على النظو التالي:
 Trace)( مهمةةةةةةة تتبةةةةةةع التيةةةةةةار )1

Downstream Task: لعثببور علببىل 
 أعلبببى تقبببعجميبببع عناصبببر الشبببكاة التبببي 

عمببا هبببو  الشببكاة علبببىمببن نقطببة معينببة 
 (و7مكين في الشال ر م )

 (: عرض اتجاه تدفق المياه في الأنابيب6الشكل رقم )
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 (:6الشكل رقم )

تكباليح جميبع  : لإيجاد  ججوا  Trace Upstream Task)مهمة تتبع  لرالدع)   (2
عما هو معبروض فبي  الشكاة علىمن نقطة معينة  أعلى تقعالتي  ةعناصر الشكا
 (و8الشال ر م )

 
 
 
 

 
 

 Trace Downstream Task)(: مهمة تتبع الرافد )8الشكل رقم )
مسبار الرافبد  :لإيجباد(Upstream Accumulation Task)تةرامم الرافةد مهمة  (3

 (و9من نقطة على الشكاة إلى مصدر المياف عما هو واض  في الشال ر م )
 Path)الرافةةةةةةةد مهمةةةةةةةة مسةةةةةةةار  (4

Upstream Task)الميبببزا   :لإيجببباد
المشببترعة التببي تقببع أعلببى مجموعببة مببن 

 .(9الشكل رقم ) النقان على الشكاةو
 Common) مهمة الأسلاف المشتركة (5

Ancestors Task)لإيجبببباد جميببببع: 
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 الميزا  المرتكطة بنقطة معينة من خلان شكاة الميافو
الميبزا  الغيبر مرتكطبة بنقطبة  :لإيجباد جميبع(Connected Task) مهمةة الةر   (6

 (و06معينة من خلان شكاة المياف عما هو موض  في الشال )
:لإيجبباد المسببار أو الطريببق بببين (Disconnected Task) مهمةةة غيةةر متصةةل (7

 ((و00نقطتين على الشكاة )انظر الشال ر م )
لشكاة عما هبو معبروض :المسار بين نقطتين على ا(Path Task) مهمة المسار (8

 (02في الشال ر م )
: تنببتل الظلقببا  مببن المسببارا  المتعببددة  بببين (Loops Task) مهمةةة الحلقةةات (9

النقببان وهبب ف المهمببة لتظديببد الظلقببا  علببى الشببكاة عمببا هببو ظبباهر فببي الشببال ر ببم 
 (و00)

 
 

 
   

 (Connected Task) (: مهمة الر  10الشكل رقم )
 

 
 
 
 
 

 (Disconnected Task) مهمة غير متصل(: 11الشكل رقم )
 



10 

 

 

 

 
 

 
 (Path Task) (: مهمة المسار12الشكل رقم )

 
 

 
 
 
 
 

 (Loops Task) (: مهمة الحلقات13الشكل رقم )
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 GISفي برنامج   Visual Basic (: بيان كودات لغة14الشكل رقم )
ن اجبل مبVisual Basic  لغبة سبتخدام لقبد حاولنبا مبن خبلان هب ف الدراسبة ا

تشغيل وتطكيق عدد من الأوامر لإدارة شكاا  توزيبع الميباف، حيبث تبم برمجبة وتعريب  
علبى برنبامل نظبم المعلومبا  الجغرافيبة لإدارة  Visual Basicعدد من الكودا  بلغة 

(( ممببا يسببهل 04الشببكاة والاسببتعلام عببن موجوداتهببا يشببال عامببل )انظببر الشببال ر ببم )
لكافة المواةنين يالتسباو و ومبن الأمثلبة علبى يعب   التظام بها وضمان وصون المياف

فبي الشبال  Visual Basicالأوامر مهمة تتكع وتراكم الرافد والموضظة ياسبتخدام لغبة 
 (و00ر م )

  Visual Basic (: مهمة تتبع وترامم الرافد باستخدام لغة15الشكل رقم )
 

 
 
 
 
 

  Visual Basic لغة(: مهمة تتبع وترامم الرافد باستخدام 15الشكل رقم )
 : الاستنتاجات والتوصيات -7

نظببم معلومببا  جغرافببي   فببي هبب ا المشببروع عانببت هنببا  مظاولببة لتطببوير نمببوا
لإدارة موجودا  شكاا  توزيع المياف التي تصلها الميباف يشبال متقطبع والمنتشبرة يشبال 
هبب ا كلببي فببي المجتمعببا  ال لسببطينية فببي الضبب ة الغربيببة و طبباع وببزة، و ببد تببم تطكيببق 

النمبببوا  علبببى شبببكاة توزيبببع الميببباف لمدينبببة حلظبببون عظالبببة دراسبببيةو أمبببا يالنسبببكة لأهبببم 
 -الاستنتاجا  والتوصيا  التي توصلنا إليها فكانت على النظو التالي:

( إن تطكيقا  تكنولوجيا نظبم المعلومبا  الجغرافيبة للتصبميم والإدارة ال عالبة لشبكاا  0
يشببال منببتظم أصببكظت هبب ف الأيببام تسببتخدم فببي  توزيببع الميبباف التببي لا تصببلها الميبباف
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عدة مناةق وهو موضوع مهم جداو إن الظاوما  في الدون الناميبة يجبب أن تكبدأ 
 يالانت اع من ال وائد التي يقدمها برنامل نظم المعلوما  الجغرافية في ه ا المجانو       

ران مبع البنق  الظباد معدن الزيادة الككيرة في عبدد السباان فبي البدون الناميبة يبالا ت( 2
في عميا  المياف اجكر المهندسين على إعادة الت كيبر فبي ةبرك أكثبر فعاليبة لإدارة 
موجببودا  شببكاا  الميبباف ، و ببد عببان اسببتخدام تطكيقببا  نظببم المعلومببا  الجغرافيببة 

 من الم اتي  الناجظة التي ساعد  يشال متكامل على حل ه ف المشالةو
الكلبديا  والمجبال  المظليبة فبي فلسبطين علبى إدارة  سوف يساعد المشروع المقتبر ( 0

ةويلببة المببد  للتو عببا   ةوتشببغيل شببكاا  الميبباف ي عاليببة عاليببة، وفببي تطببوير خطبب
الماليببببة لتطببببوير موجببببودا  الشببببكاة وصببببيانتها عجببببز  مببببن عمليببببة تكنببببي تظسببببينا  

 متواصلة لإدارة موجودا  شكاا  الميافو   
لظيبباة شببكاا  الميبباف يالكامببل ابتببد ا  ةير تغطيببحيبث أن هبب ا النظببام يعمببل علببى تببوف( 4

يالتخطي  وحتى التكديل، وم يد في ن   الو بت فبي التنكبؤا  والتو عبا  المسبتقكلية 
إلببى  06للشببكاا ، فانبب  يماببن إجببرا  عمليببة التظليببل لإدارة الموجببودا  حتببى مببن 

سبببنة، عمبببا يعطبببي ال رصبببة للمبببدير والمهندسبببين عمبببل التعبببديلا  والتوسبببعا   46
    لازمة يشال يضمن ع ا ة عالية في عملية الإدارة لشكاا  الميافو ال
 إن استخدام نظم المعلوما  الجغرافية في إدارة موجودا  شكاا  توزيع المياف( 0

يعطي نتائل أكثر د ة في حالة ربط  بكرامل أخر  لها علا ة بتصميم وتدارة 
 أنظمة توزيع الميافو

 
 
 
 
 :قائمة المراجع -8
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العشوائية تعني الجهل يما يجر  في الطكيعة ، وتنما التسليم بوجود عدة )   
 احتمالا  ( ، عجوهر عامن في العمليا  العشوائية وحالا  عدم التوازن و

  
 المقترحات والتوصيات :

دة النظر في فيزيا  الظواهر الخطية يالروم من عل النجاحا  التي وجو  إعا (0
 حققتها و

 تغيير يع  الم اهيم وتظويلها وتجديد النظريا  العامة التقليدية و (2

 ( أهمية دراسة المنظوما  المعقدة التجريكية و0

الناحية النظرية التعامل يظ ر مع المنظوما  المعقدة التي تكد   منونوصي 
 اسياً إذ أن أي تغيير طفيف في شروط البدء يؤدي إلى تغيرات كبيرة .شو  سلوعا  

 المراجةةع
 

للمجلد الأون من المظاضرا  التي ألقيت في المؤتمر الأون حون المنظوما   -0
 و  0988المعقدة في جامعة نيوماسياو 

 و00ص ظة  02و 00العددان   - 9المجلد   - 0990 مجلة العلوم عام - 2
تنظيم ال اتي في المنظوما  المضطربة للكاتب العرا ي دو أسعد جوهر ال - 0

 الخ اجيو
 http://albadeal.com/albadeal-2007-1/jane-1-1/2-2-2/alkafajey-

1-1.htm  
 دار معابر دمشقو معين روميةللكاتب  "مدخل إلى نظرية التعقيد والشواش"  -4

 

http://maaber.50megs.com/issue_december03/epistemolog

y_1.htm"" 
 و   ﴾0﴿سورة الظجرا  ا ية  -0

http://maaber.50megs.com/indexa/al_dalil_re.htm#roumieh_mouin
http://maaber.50megs.com/indexa/al_dalil_re.htm#roumieh_mouin
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