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 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
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:المجال-١-١-٣

���ϩΎϴϤϟ΍�ΔϳϮϠϗ�ϞѧΜϤΗόϣ��ѧϴ΍˱έΎ�έΪѧϘϟ��ϩΎѧϴϤϟ΍�Γ���ξ ѧϤΣ�ΔѧϟΩΎόϣ�ϲѧϠϋ�ˬ�����ϴΒτϟ΍�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϲѧϓ�ΔѧϳϮϠϘϟ΍�ΪѧΟ΍ϮΘΗ�Ϊѧϗϭ���Δѧϴό�ϰѧϠϋ��ϞϜѧη�
CO3)كربونات 

HCO3) بیكربونات ،(--
ΕΎϜϠϴγ�ˬΕΎϔγϮϓ��ˬΕ΍έϮΑϭ����ΪѧΣ΍ϭ�ΩϮΟϭϭˬ(-OH) ات ھیدروكسید،(-

كثر شیوعا الأ ھىالأنواع الثلاثة الأولي    و ، للمیاه (pH)أو أكثر من ھذه الأنواع یعتمد علي الرقم الھیدروجیني          
�ϴόϴΒτϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�ϲϓΔ�������ΔѧϟϻΩ�Δѧϳ΃�ϩΎѧϴϤϟ΍�ΔѧϳϮϠϘϟ�β ϴϟϭ���������ΔѧϳϮϠϗ�ϭ΃�ΔѧϟΩΎόΘϣ�Ώήθѧϟ΍�ϩΎѧϴϣ�ϥϮѧϜΗ�ϥ΃�Ϟπѧϔϳ�ϦѧϜϟϭ�ΔϴΤѧλ

�������������������������ϥϷ�ΔΒθѧϟ΍�ϝΎϤόΘѧγΎΑ�ΐ ѧϳϭήΘϟ΍�ΔѧϴϠϤόϟ�ϡΎѧϫ�ήϴΛ́ѧΗ�ϩΎѧϴϤϟ΍�ΔѧϳϮϠϘϟϭ�ˬήϴѧγ΍ϮϤϟΎΑ�΃Ϊѧλ �ΐ ΒδѧΗ�Ϊϗ�ΔϴπϣΎΤϟ΍�ϥϷ�ϼϴϠϗ
.درجة قلویة مناسبة تصبح عملیة الترویب غیر تامةلھا الشبة مادة حمضیة فإن لم تتوفر 

  :العینة بویة لوتوجد خمس احتمالات للق

(-OH)   فقطاتالھیدروكسید-
CO3)  مع الكربونات  اتالھیدروكسید-

--),(OH-)
CO3) فقط الكربونات-

--)

(--CO3)  تمع البیكربوناالكربونات- , (HCO3-)
HCO3) البیكربونات فقط -

-)

�����������ξ ѧϤΤϟ΍�ΓήϳΎѧόϣ�Ξ΋ΎѧΘϧ�Ϧѧϣ�ΎѧϬΗΎϴϤϛ�ήϳΪѧϘΗϭ�ΎѧϬϴϠϋ�ϑήѧόΘϟ΍�ϦϜϤϳ�ΕϻΎϤΘΣϻ΍�ϩάϫϭˬ�ΓΩΎѧϋϭ������ϊ ѧϣ�ΔѧϨϴόϟ΍�ήϳΎѧόϧ�Ύѧϣ�
���ϚѧϴΘϳήΒϛ�ξ ѧϤΣ�˹̄˹˻�ω�����ϡ΍ΪΨΘѧγΎΑ�ϞѧϴϟΩ��ϦϴϟΎѧΜϴϓ�ϝϮѧϨϴϔϟ΍���(pH 8.3��ϞѧϴϟΩϭ��ϰϟΎѧϘΗήΒϟ΍�ϞѧϴΜϴϤϟ΍��(pH 4.5)

:تيكالآ

القلویة مقدرة على ھیئة كربونات كالسیوم

  نتیجة المعایرة  )لتر/مجم(
قلویة 

  ھیدروكسید

قلویة 

  كربونات

قلویة 

  بیكربونات

قلویة كلیةصفرصفرصفر=ین  قلویة الفینول فیثال
   أ٢ –ب    أ٢  صفر   القلویة الكلیة½   < قلویة الفینول فیثالین  
  صفر   أ٢  صفر   القلویة الكلیة½   = قلویة الفینول فیثالین  
  صفر  )أ –ب (٢   ب- أ ٢   القلویة الكلیة½   > قلویة الفینول فیثالین  
  صفر  صفر  ب  لكلیة   القلویة ا= قلویة الفینول فیثالین  

  ل     /محم) القلویة الكلیة(قلوبة المیثیل البرتقالى = ل     ،    ب/قلوبة الفینول فیثالین محم= حیث أ 
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:العینة وحفظ جمع-٢-١-٣

ϊ ϤΠΗ�ΔϨϴόϟ΍�ϰϓ��Δѧϴϋϭ΃��Δѧϔϴψϧ��ϢΘѧϳϭ��ήϳΪѧϘΗ��ΔѧϳϮϠϘϟ΍��ϰѧϓ��ϝϼѧΧ��ΓήѧΘϓ��ΓΰѧϴΟϭ��ΐ ѧϨΠΘϟ��Ε΍ήѧϴϐΘϟ΍��ΔѧϴΟϮϟϮϴΒϟ΍�

  .تخزینال عن تنتج قد التى والفیزیقیة

:والأدوات الأجھزة-٣-١-٣

  .الأجھزة والأدوات المناسبة لإجراء المعایرات

:المحالیلو الكواشف-٤-١-٣

١.��ϡϮϳΩϮμѧѧϟ΍�ΕΎϔϠѧѧγ�ϮѧѧϴΛ�ϝϮѧѧϠΤϣ�˹̄˺�ϝϮѧѧϣ���ΔѧѧΑ΍ΫΈΑ�ήπѧѧΤϳ˻̄˾��ϡϮϳΩϮμ ѧѧϟ΍�ΕΎѧѧΘϳήΒϛ�ϮѧѧϴΛ�Ϧѧѧϣ�ϢѧѧΟ�

Na2S2O3.5H2O مل من الماء المقطر١٠٠ فى .

 مجم ٢٠ مجم أخضر البروموكریزول، ١٠٠ ابذی: أحمر المیثیل/ أخضر البروموكریزول خلیطدلیل.٢

  .٪٩٥ یثیلىإ مل كحول ١٠٠أحمر المیثیل فى 

��دلیل المثیل البرتقالى  أو�Ώ΍άϳ˹̄˾��������ϝϮѧϠΤϤϟ΍�ϞѧϤϜϳϭ�ήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�Ϧѧϣ�ϞѧϴϠϗ�ϰѧϓ�ϞϴϟΪϟ΍�Ϧϣ�ϢΟ��ϰѧϟ·�

  .لتر

��دلیل الفینول فیثالین  .٣��Ώ΍άϳ˹̄˾ϣ�ϢΟ��ϰϓ�ϞϴϟΪϟ΍�Ϧ˺˹ ˹Ϲ΍�ϝϮΤϜϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ��ϰϠϴΜϳ˾˹��̃�˾˻ ̄˿��Ϟѧϣ�

��ϝϮΤϛ̂˾̃��ϢΠΤϟ΍�ϞϤϜϳϭ�ϰϟ·�˺˹ ˹�ήτϘϤϟ΍�˯ΎϤϟΎΑ�Ϟϣ�ϩΪϳήΒΗϭ�ΔϴϠϏ�ϖΒγ�ϱάϟ΍�ˬ�ϢΛ���Ε΍ήѧτϗ�ϒѧο ΃�

  .حتي بدایة ظھور اللون الوردي الخفیف جدا ) ع٠٫٠٢(محلول ھیدروكسید الصودیوم من 

����ω˺̄˹�محلول حمض كبریتیك    .٤��ϒϔΨϳ˻̄ ́�Ϟϣ�ΰϛήϤϟ΍�ξ ϤΤϟ΍�Ϧϣ�ϰϟ·��ήѧΘϟ�ϟΎΑ��˯ΎѧϤϟ΍�ήѧτϘϤ��ϢΘѧϳϭ�

ѧѧϳέΎϴϋ�ςΒѧѧο�Ϊѧѧο �ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍�Δ˽˹�Ϟѧѧϣ��ϡϮϳΩϮμ ѧѧϟ΍�ΕΎѧѧϧϮΑήϛ�ϝϮѧѧϠΤϣ�˹̄˹˾ω���ˬ˿˹ήѧѧτϘϣ�˯Ύѧѧϣ�Ϟѧѧϣ��

.باستخدام دلیل المثیل البرتقالى

����ω˻˹̄˹�محلول حمض كبریتیك    .٥���ϒϔΨϳ˻˹ ˹������ϚϴΘϳήΒϜϟ΍�ξ ϤΣ�Ϧϣ�Ϟϣ��˹̄˺ω���ϰϟ·���˯ΎѧϤϟΎΑ�ήѧΘϟ�

ήτϘϤϟ΍�������Ϊο �ϝϮϠΤϤϟ΍�ΔϳέΎϴϋ�ςΒο �ϢΘϳϭ˺˾����Ϟѧϣ��������ϡϮϳΩϮμ ѧϟ΍�ΕΎѧϧϮΑήϛ�ϝϮѧϠΤϣ�˹̄˹˾�ω���ΨΘѧγΎΑ��ϡ΍Ϊ

.)كربونات كالسیوم(من القلوى  مجم ١= من الحمض  مل ١         .دلیل المثیل البرتقالى

م °٢٥٠لامائیة في فرن عند لمن كربونات الصودیوم ا جم ٤-٣ جفف:)ع ٠٫٠٥( كربونات الصودیوم.٦

�ΓΪѧѧϤϟ˽ΕΎϋΎѧѧγ�ϒѧѧϔΠϣ�ϲѧѧϓ�ΩήѧѧΑ�ϢѧѧΛ����ϢѧѧΛ�ϥί˻̄˿˾�ΔѧѧϐϟΎΑ�ΔѧѧϗΪΑ�ϢѧѧΟ�ϭ�ϲѧѧϓ�ϥί Ϯѧѧϟ΍�ΏΫ΃�ϟήѧѧΘήѧѧτϘϣ�˯Ύѧѧϣ���

.)لا تتجاوز أسبوع من تاریخ تحضیره: صلاحیة الاستخدام(
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:التحلیل خطوات-٥-١-٣

١-�����ϦϜϴϟϭ�Ϧϴόϣ�ϢΠΣ�άΧΆϳ˾˹����������ˬϦϴϟΎѧΜϴϓ�ϝϮѧϨϴϔϟ΍�ϞϴϟΩ�Ϫϴϟ·�ϑΎπϳϭ�ϰσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϰϓ�ΔϨϴόϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ�
. مل أویسجل حجم الحمض المستخدم ولیكن. وتتم المعایرة بالحمض حتى اختفاء اللون الوردى

٢-���ϢѧѧΠΤϟ΍�β ѧѧϔϧ�άѧѧΧΆϳ˾˹ѧѧϣ������Ϫѧѧϴϟ·�ϑΎπѧѧϳϭ�ϰѧѧσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϰѧѧϓ�ΔѧѧϨϴόϟ΍�Ϧѧѧϣ�Ϟ���ήπѧѧΧ΃�ςϴѧѧϠΧ�ϞѧѧϴϟΩ�
ϝϭΰϳήϛϮϣϭήΒϟ΍��ήѧϤΣ΃��ϞѧϴΜϴϤϟ΍�����ϭ΃�����ϰϟΎѧϘΗήΒϟ΍�ϞѧϴΜϴϤϟ΍�ϞѧϴϟΩ������������΢Βμ ѧϳ�ϰѧΘΣ�ξ ϤΤϟΎѧΑ�ΓήϳΎѧόϤϟ΍�ϢΘѧΗϭ�ˬ

. ملبویسجل حجم الحمض المستخدم ولیكن . ) مع دلیل المیثیل البرتقالىبرتقالیا( أحمراللون
.اع القلویة باستخدام الجدول السابقیقارن بین الحجمین أ، ب وتعین أنو-٣

:التداخلات-٦-١-٣

  .یجب تجنب الرج والھز والتعرض للھواء

��ΐ Πϳϥ΃�������ϡ΍ΪΨΘγΎΑ�ΔϨϴόϟΎΑ�ήΤϟ΍�έϮϠϜϟ΍�ϝ΍ΰϳ������Ϧѧϣ�ΔѧτϘϧ�����ϡϮϳΩϮμ ѧϟ΍�ΕΎϔϠѧγϮϴΛ�ϝϮѧϠΤϣ���ϞѧόΠϳ�ϩΩϮѧΟϭ�ϥϷ�

  .لون المیثیل یختفى بمجرد إضافتھ للعینة

:الحسابات-٧-١-٣

  ١٠٠٠ x لمعایرةحجم الحمض المستخدم فى ا          
ــ        =  )ل/مجم(القلویة الكلیة مقدرة على ھیئة كربونات كالسیوم  ــ ـــــ ــ ــــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــــ ــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ   ــ

  )مل(حجم العینة    

CaCO3���������ΎѧϤϠϋ�ΔѧϴϟΎΘϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�ΕΎѧϨϴϋ�Ϧѧϣ�Ϟѧϛ�ϲϓ�ϥ́ѧΑ�ѧόϤϟ΍���ΖѧϤΗ�ΓήϳΎإحسب القلویة علي ھیئة  :مثال 

H2SO4باستخدام  (0.02N) ، مل من العینة١٠٠ .   

رقم 
  العینة

عدد السنتیمترات من الحمض
M.Oباستخدام 

عدد السنتیمترات من الحمض 
phباستخدام  ph

  لا یوجد  ١٤٦٫٢

٥٫٦  ٢٠٫٧  ٢  

٨  ١٦  ٣  

١٦٫٤  ٢٤٫٤  ٤  

١٣٫٨  ١٣٫٨  ٥  
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ϞѧѧΤϟ΍����ΓήϳΎѧѧόϣ�Ξ΋ΎѧѧΘϧ�Ϧѧѧϋ�ΎϨѧѧο Ϯϋ�΍Ϋ·�˺˹ ˹�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ���ϊ ѧѧϣ�ΔѧѧϨϴόϟ΍�˯ΎѧѧϤϟ΍�ξ ѧѧϤΣ(0.02N)H2S04�ϲѧѧϓ�

���ϲѧѧϓ�Ξ΋ΎѧѧΘϨϟ΍�ϩάѧѧϫ�ΖΑήѧѧο ϭ�ΔϘΑΎδѧѧϟ΍�ΕϻΎѧѧϤΘΣϻ΍˺˹��ΓέΪѧѧϘϣ�ϥϮѧѧϜΗ�ϑϮѧѧγ�ΔѧѧΠϴΘϨϟ΍�ϥΎѧѧϓ��ϢѧѧΠϣ�ϝ��

:كالتالى

رقم 
العینة

د 
عد

ت
را

مت
لی
مل

ال
)أ(

ض 
حم

 ال
ن
م

اب
ام

خد
ست

P
h

.P
h

د 
عد

ت
را

مت
لی
مل

ال
)

)ب

ض 
حم

 ال
ن
م

اب
ام

خد
ست

M
.Oمن نتیجة المعایرة یتضح ان:

 یةالقلو
متواجدة

على 

ھیئة

مقدار 

القلویة 

)مل(

ئة 
ھی

ى 
عل

ة 
در

مق
ة 

وی
قل

ال

وم 
سی

كال
ت 

نا
بو

كر

)
جم

م
/

تر
ل

(

HCO3صفر=  قلویة الفینول فیثالین ٤٦٫٢لا یوجد١
٤٦٢ب-

HCO3
١٥١أ٢ -ب-

 القلویة الكلیة½  < قلویة الفینول فیثالین ٢٥٫٦٢٠٫٧
CO3

١١٢أ٢-

CO3 القلویة الكلیة½  = یثالین قلویة الفینول ف٣٨١٦
١٦٠أ٢-

CO3
١٦٠)أ- ب(٢-

 القلویة الكلیة½  > قلویة الفینول فیثالین ٤١٦٫٤٢٤٫٤
OH-٨٤ ب-أ ٢

١٣٨ب-OH  القلویة الكلیة= قلویة الفینول فیثالین ٥١٣٫٨١٣٫٨

:التقریر-٨-١-٣

���α Ύϴϗ�ΐ Πϳ��ϞϴΠδΗϭΔϳϮϠϗ����ϡΎΨϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍��ϟΎόϤϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍ϭ��ΔΠ��ΓήϣΎϴϣϮϳ���ϞΠδΗϭ�ˬ��ΔѧΒϗ΍ήϤϟ΍�ήΘϓΪΑ�ΔѧϴϣϮϴϟ΍�ˬ��Ύѧϣ΃�

  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھابالنسبة

:الجودة مراقبة-٩-١-٣

  .، كما یمكن الرقابة على النتائج بتكرار تحلیل عینة مرة أخرىالقیاسیة بالمحالیل تجرى تجربة معایرة 
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ى٢-٣ ل ك ل ا ر  س ع ل ا   ٦٠ / ٥  صفحة                

العسر الكلىالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة  ٢-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 2340 C

:المجال-١-٢-٣

�����������ѧϤϟ΍�ήδѧϋ�ϥ΃�ϱ΃�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϲѧϓ�ΔѧΒ΋΍άϟ΍�ϡϮϴδѧϨϏΎϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�Ρϼϣ΃�ΰϴϛήΘϟ�α ΎϴϘϣ�Ϯϫ�˯ΎϤϟ΍�ήδϋ��ϪΒΒѧγ�˯Ύ

������������ϡϮѧϴϧϮϤϟϷ΍ϭ�ΪѧϳΪΤϟ΍�΍έΩΎѧϧϭ�ΎѧγΎγ΃�ϡϮϴδѧϨϏΎϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ήλ ΎϨϋ�ΪΟ΍ϮΗ��������ϲѧϠϋ�ήѧλ ΎϨόϟ΍�ϩάѧϫ�ΪѧΟ΍ϮΘΗϭ�

  .حیان علي ھیئة كلوریدات ونیتراتھیئة بیكربونات وكبریتات كالسیوم وماغنسیوم وفي بعض الأ

�ѧѧ˴όϟ΍�˯ΎѧѧϤϟ΍�ϒѧѧϳήόΗ�ϦѧѧϜϤϳ�ϡΪѧѧϘΗ�Ύѧѧϣ�ϲѧѧϠϋ�΍˯ΎѧѧϨΑϭѧѧϧ́Α�ήδϪѧѧϠϋ�ϱϮѧѧΘΤϳ�ϱάѧѧϟ΍�ϰξ ѧѧόΑ�Ρϼѧѧϣ΃��ϞѧѧΜϣ�ήѧѧλ ΎϨόϟ΍�

�����������ѧϠϋ�ΔѧϣΎϋ�Ϣѧγϻ΍�΍άѧϫ�ϖϠτϳϭ�ϡϮϴϧϮϤϟϷ΍ϭ�ΪϳΪΤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϨϏΎϤϟ΍ϭ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍ϰ����ѧϠϋ�ϱϮѧΘΤϳ�ϱάѧϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�ϰ�ϱ΃�

����������������ήѧϴϏ�Ρϼѧϣ΃�ϥϮѧϜΘϟ�ϥϮΑΎμ ѧϟ΍�ϊ ѧϣ�ϞѧϋΎϔΘΗ�ϥΩΎѧόϤϟ΍�Ρϼѧϣ΃�ϥϷ�ϚϟΫϭ�ΓϮϏέ�ϞϤϋ�Ϧϣ�ϥϮΑΎμ ϟ΍�ϊ ϨϤΗ�ΓΩΎϣ

   .ذائبة وبعد ترسیب ھذه الأملاح یبدأ الصابون في عمل رغوة

���ϥϮϜϳ�Ϊϗϭ��������Ϯѧϫϭ�ΕΎѧϧϮΑήϜϟ΍�ήδѧϋ�Ύπѧϳ΃�ϲϤδѧϳϭ�ϡϮϴδѧϟΎϛ�ΕΎϧϮΑήϜϴΑ�ΩϮΟϭ�Ϧϣ�ΞΗΎϨϟ΍�Ϯϫϭ�ΎΘϗΆϣ�ήδόϟ΍

   . كربونات كالسیوم تترسب وثاني أكسید كربونىإلیزول بالتسخین حیث تتحلل البیكربونات 

�������������������������ѧγϭ�Ε΍ΪѧϳέϮϠϛϭ�ΕΎѧΘϳήΒϛ�ΩϮѧΟϭ�Ϧѧϣ�ΞΘѧϨϳ�Ϯѧϫϭ�ϲϧϮѧΑήϜϟ΍�ήѧϴϏ�ήδѧόϟ΍�ϲϤδѧϳϭ�Ϣѧ΋΍Ω�ήδόϟ΍�ϥϮϜϳ�ΪϗϭϠ�ΕΎϜϴ

ϮϴδѧѧϟΎϜϟ΍�ϦѧѧϜϤϳ�ϻϭ�ϡϮϴδѧѧϨϏΎϤϟ΍ϭ�ϡ·ѧѧΘϟ΍ίϪ��ϦѧѧϜϤϳ�ϦѧѧϜϟϭ�ϥΎѧѧϴϠϐϟΎΑ�·ѧѧΘϟ΍ίϪ��ϭ΃�ήѧѧϴΠϟ΍�ϭ΃�ϡϮϳΩϮμ ѧѧϟ΍�ΪϴδѧѧϛϭέΪϴϬΑ�

  .الزیولیت

 وعسر الكربونات یتعین بالحساب من CaCO3ودائما ما نعبر عن العسر بمصطلح كربونات الكالسیوم 

.نتائج تعیین قلویة الكربونات العادیة والبیكربونات

΍˯ήΟΈΑϭ��ήδόϟ΍�έΎΒΘΧ΍�����ϰѧϠϜϟ΍���������������ϩΎѧϴϤϟΎΑ�ήδѧόϟ΍�ωϮѧϧ�ΪѧϳΪΤΗ�ϦѧϜϤϳ�ΔѧϳϮϠϘϟ΍�ΔѧϤϴϗ�Δѧϓήόϣϭ���ΕϻΎѧϤΘΣϻ΍�ΐ δѧΣ�

  :التالیة

ھذا یعنى عدم وجود عسر دائم بالمیاهف :    العسر الكلى القلویة الكلیة إذا كانت  - أ

  )العسر المؤقت=  العسر الكلى   : انبمعنى(

المیاه نوعى العسر مؤقت و دائم احتواء ھذا یعنىف:    العسر الكلى< إذا كانت  القلویة الكلیة  - ب

  ) القلویة الكلیة–العسر الكلى =  ،   العسر الدائم القلویة الكلیة = المؤقتالعسر  : بمعنى ان(
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ى٢-٣ ل ك ل ا ر  س ع ل ا   ٦٠ / ٦  صفحة                

:كالآتيوتصنف درجات العسر عامة      

.  جزء فى الملیون٥٠ وھو الذي یحتوي على الأملاح المذكورة أعلاه بحد أقل من :ماء یسر -١
. جزء فى الملیون١٥٠ – ٥٠وھو الذي یتراوح فیھ تركیز الأملاح بین  : ماء متوسط العسر-٢
.  جزء فى الملیون٣٠٠ –  ١٥٠وھو الذي یحتوي على أملاح مسببة للعسر بتركیز من : ماء عسر -٣
. جزء فى الملیون٣٠٠وھو الذي یحتوي على أملاح مسببة للعسر بتركیز أكبر من : ماء شدید العسر -٤

�ϡϮϴδѧѧѧѧϟΎϜϟ΍�ϞѧѧѧϋΎϔΘϳ���Εϼ˰ѧѧѧѧ˰˰˰˰˰˰Ψ˰ϟ΍�ϰϋΎѧѧѧѧΑέ�ϦϴѧѧѧѧϣϷ΍�ϰ΋ΎѧѧѧϨΛ�ϦϴѧѧѧѧϠϴΛ·�ϡϮϳΩϮѧѧѧѧλ �ϰ΋ΎѧѧѧѧϨΛ�ϊ ѧѧѧϣ�ϡϮϴδѧѧѧѧϨϏΎϤϟ΍ϭ��
)Ethylene diamine tetra-acetate�����˰ѧΑ�ϑϭήѧόϤϟ΍�(Na2EDTA����ϰϨϴΟϭέΪѧϴϫ�ςѧγϭ�ΪѧϨϋ�˺˹�

��˹̄˺����������ϞѧϴϟΩ�ϡ΍ΪΨΘѧγΎΑ�ϞѧϋΎϔΘϠϟ�ΔѧϳΎϬϨϟ΍�ΔѧτϘϧ�ΩΪѧΤΗϭ�Eriochrome black T������ϪѧϧϮϠΑ�ΰѧϴϤΘϳ�ϯάѧϟ΍
  .م والماغنسیوم ولونھ الأزرق عندما تتفاعل ھذه الكاتیونات جمیعھاالأحمر فى وجود الكالسیو

Ca2+& Mg2++ E.B.T→ Ca2+& Mg2+(E.B.T)2++ EDTA-2 → Ca2+& Mg2+ EDTA-2 + E.B.T+ 2H+

(Wine-red) (blue)

  )لتر/ مللیجرام كربونات كالسیوم٥٠٠:المعیار(

:العینة وحفظ جمع-٢-٢-٣

ΐ Πϳ�����ϲϓ�ΕΎϨϴόϟ΍�ϊ ϤΟ�Δϴϋϭ΃�������������Ϧѧϋ�ϞѧϘϳ�ϻ�ϢѧΠΤΑ�ΔϴϜϴΘѧγϼΑ�ϭ΃�ΔѧϴΟΎΟί �˺˹ ˹�ˬϞѧϣ����ΔѧϨϴόϟ΍�ϞѧϴϠΤΗ�ΐ ѧΠϳϭ�

��΍έϮϓ��ΔϋΎγ�ϝϼΧ�ˬ�ΎϬϨϳΰΨΗ�ϦϜϤϳϭ��Ϟμ Η�ΓΪϤϟ��όΒѧγ�ϲѧϟ΍Δ��ϡΎѧϳ΃�΍Ϋ·��ΖπѧϤΣ���ΔѧϨϴόϟ΍����ΔѧΟϼΛ�ϲѧϓ�ΖѧψϔΣϭ

  .ملاحظة أن تكون العینة في درجة حرارة الغرفة عند تحلیلھامع م °٤عند درجة حرارة 

:والأدوات الأجھزة-٣-٢-٣

  .الأجھزة والأدوات المناسبة لإجراء المعایرات

:المحالیلو الكواشف-٤-٢-٣

  : للعسرمنظم المحلول ال  -أ 
١.�Ώ΍άѧѧϳ˺̄˺̀ ̂����ϡϮϳΩϮѧѧλ �ϰ΋ΎѧѧϨΛ�Ϧѧѧϣ�ϡ΍ήѧѧΟ�EDTA��ˬ̀ ́ ˹����ϡϮϴδѧѧϨϏΎϤϟ΍�ΕΎѧѧΘϳήΒϛ�Ϧѧѧϣ�ϡ΍ήѧѧΠϴϠϠϣ�

  مللیجرام كلورید ماغنسیوم سداسى ماء التبلر٦٤٤  -أو - )MgSO4.7H2O(سباعیة ماء التبلر 
)MgCl2.6H2O( مللیلتر من الماء المقطر مرتین الخالى من الأیونات٥٠ فى .  

٢.�������Ϫόѧγ�ΔѧϳέΎϴϋ�ΓέϭέΎѧϗ�ϰϓ�ϝϮϠΤϤϟ΍�΍άϫ�ΐ ϠϘϳ˻˾ ˹����ϰѧϠϋ�ϯϮѧΘΤΗ�ήѧΘϠϴϠϠϣ�˺˿ ̄̂���ΪѧϳέϮϠϛ�ϡ΍ήѧΠϴϠϠϣ�
یخفف المحلول حتى .  مللیلتر من محلول الأمونیا المركزة وترج جیدا١٤٣ً،  )NH4Cl(أمونیوم 

  .رالعلامة بالماء المقط
٣.�ϢѧѧϜΤϣ�˯ΎѧѧτϐΑ�ΔϴϜϴΘѧѧγϼΑ�ΓέϭέΎѧѧϗ�ϰѧѧϓ�ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍�ϥΰѧѧΨϳ��ΎѧѧΒϳήϘΗ�ήϬѧѧη�ϩΪѧѧϤϟ�ΖѧѧΑΎΛ�ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍ϭ���ΐ ѧѧΠϳϭ

��ΔϓΎο ·�ϯΩΆϳ�ϻ�ΎϣΪϨϋ�ϪϨϣ�κ ϠΨΘϟ΍�˻˺����ϰϨϴΟϭέΪѧϳϻ΍�ϢϗήϟΎѧΑ�ϝϮѧλ Ϯϟ΍�ϰϟ·�ΔϨϴόϟ΍�ϰϟ·�ϪϨϣ�ήΘϠϴϠϠϣ�
  .  وحدة عند نقطھ النھایة فى المعایرة٠٫١ ±١٠إلى 
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ى٢-٣ ل ك ل ا ر  س ع ل ا   ٦٠ / ٧  صفحة                

Eriochrome إیروكروم بلاك تىدلیل -ب  Black T Indicator)(:جرام من إیروكروم ٠٫٥ یطحن 
  . جرام كلورید صودیوم١٠٠بلاك تى مع 

����ϝϮѧѧϠΤϣ�ΓήϳΎѧѧόϤϟ΍��ΎΘϳΪѧѧϳ·�˹̄˹˺�ϝϮѧѧϣ��˹̄˹˻ω  -ج �ΏΫ΃���˯Ύѧѧϣ�ϰѧѧϓ�ήѧѧτϘϣ˼̄ ̀ ˻˼�Ϧѧѧϣ�ϢѧѧΟ�Ϲ΍�ΎΘϳΪѧѧϳ�
Disodium ethylenediaminetetraacetate dihydrate��˯ΎѧѧѧϤϟΎΑ�ήѧѧѧΘϠϟ�ϢѧѧѧΠΤϟ΍�ϞѧѧѧϤϜϳϭ

:الكالسیوم القباسى كما یلىالمقطر ثم یعایر بمحلول 
١-���ϊ ο ϭ˺˹����ϰѧϠϋ�ΎϳϮΘΤϣ�ϰσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϰϓ�ϡϮϴδϟΎϜϠϟ�ϰγΎϴϘϟ΍�ϝϮϠΤϤϟ΍�Ϧϣ�ήΘϠϴϠϠϣ�˾˹��ήѧΘϠϴϠϠϣ�

  .ماء مقطر
  . مللیلتر من المحلول المنظم١یضاف  -٢
Eriochrome یضاف ملعقة صغیرة من الدلیل الجاف الصلب -٣ Black T.
٤-��ήϤΣϷ΍�ϥϮϠϟ΍�ϰϔΘΨϳ�ϰΘΣ�ΐ ϴϠϘΘϟ΍�έ΍ήϤΘγ΍�ϊ ϣ�˯ςΒΑ�ΓήϳΎόϤϟ΍�ϯήΠΗ�����Ε΍ήѧτϘϟ΍�ΔϓΎѧο ·�ϰϋ΍ήϳϭ

���˯ςΒΑ�ΓήϴΧϷ΍�˼�˾�����ΔϓΎπϣ�Γήτϗ�Ϟϛ�ϦϴΑ�ϪϴϧΎΛ������ϓΎϜΘϟ΍�ΔτϘϧ�ΪϨϋϭ����ϥϮѧϠϟ΍�ϝϮѧΤΘϳ�Ά·�ϕέί Ϸ΍�ϲѧϟ��
.دقائق من وقت إضافة المحلول المنظم ٥ مدة لا تزید عن  المعایرةةوتستغرق فتر

���ϝϮѧѧϠΤϣ�δѧѧϟΎϜϟ΍�ϡϮϴϲѧѧγΎϴϘϟ΍��ϡϮϴδѧѧϟΎϛ�ΕΎѧѧϧϮΑήϛ�˹̄˹˻ω  -د  ��ϒѧѧο ΃˺�ϡϮϴδѧѧϟΎϜϟ΍�ΕΎѧѧϧϮΑήϛ�Ϧѧѧϣ�ϢѧѧΟ�
�Δѧѧѧѧϴ΋Ύϣϼϟ΍��ΪѧѧѧѧϨϋ�ϪѧѧѧѧϔϴϔΠΗ�ϖΒѧѧѧѧγ˺˹ ˾�ϡ���Δόѧѧѧѧγ�ϰѧѧѧѧσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϰѧѧѧѧϓ˾˹ ˹Ϟѧѧѧѧϣ����ξ ѧѧѧѧϤΣ�ϑΎπѧѧѧѧϳ

�ϚϳέϮϠϛϭέΪѧѧϴϫ�˺�˺���Ϟѧѧϛ�ϥΎѧѧΑϭΫ�ϢΘѧѧϳ�ϰѧѧΘΣ�ϕέϭΪѧѧϟ΍�ΔѧѧϫϮϓ�ΪѧѧϨϋ�ϰΟΎѧѧΟί �ϊ ѧѧϤϗ�ϝϼѧѧΧ�Ϧѧѧϣ�ΔѧѧτϘϧ�ΔѧѧτϘϧ�
�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϧϮΑήϛ�����ϰϟ΍ϮΣ�ϑΎπϳ˻˹ ˹���˯Ύѧϣ�Ϟϣ�����ήѧτϘϣ��������ί ΎѧϏ�Ωήѧτϟ�Γήϴμ ѧϗ�ΓήѧΘϔϟ�ϝϮѧϠΤϤϟ΍�ϦΨδѧϳϭ
��ϥϮΑήϜϟ΍�Ϊϴδϛ΃�ϰϧΎΛ�����������������ϯΩέϭ�ϝϮѧϠΤϤϟ΍�΢Βμ ѧϴϟ�ήѧϤΣϷ΍�ϞϴΜϴϤϟ΍�ϞϴϟΩ�Ϧϣ�ΔτϘϧ�ϑΎπϳ�ϢΛ�ϝϮϠΤϤϟ΍�ΩήΒϳ

ϥϮѧѧϠϟ΍�����ϡϮѧѧϴϧϮϣϷ΍�ΪϴδѧѧϛϭέΪϴϫ�ϝϮѧѧϠΤϣ�Ϧѧѧϣ�ςѧѧϘϧ�ΔϓΎѧѧο ΈΑ�ϚѧѧϟΫϭ�˱ΎѧѧϴϟΎϘΗήΑ�ήϴμ ѧѧϳ�ϰѧѧΘΣ�ϥϮѧѧϠϟ΍�ςΒѧѧο �ϢΘѧѧϳ
�˼ω����������ϮѧϠϟ΍�ήϬψϳ�Ϣϟϭ�ϯΩέϮϟ΍�ϥϮϠϟ΍�ϰϔΘΧ΍�΍Ϋ·��������������ϢѧΛ�ήѧϤΣϷ΍�ϞѧϴΜϴϤϟ΍�ϞѧϴϟΩ�Ϧѧϣ�ςѧϘϧ�ϑΎπѧϳ�ϰϟΎѧϘΗήΒϟ΍�ϥ

���ϤΣ�Ϧϣ�ςϘϧ�ϑΎπϳ����ϒϔΨϤϟ΍�ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍�ξ�˺�˺���Θϳ�ϰΘΣ������˱ΎѧϴϟΎϘΗήΑ�΢Βμ ѧϳϭ�ϥϮϠϟ΍�ςΒο �Ϣ����ϞѧϘϨϳ
  .اسى سعة لتر ویكمل الحجم حتى العلامة بالماء المقطریق قرالمحلول كمیاً وبعنایة إلى دو
CaCO3مجم كربونات كالسیوم ١=  مل ١

ςΒΑ�Νΰϣ΃ϭ�έάΤϳ�ϒο˯������:)١+١(روكلوریك  یدھحمض    -ه  ΃˺˹ ˹��ΰѧϛήϤϟ΍�ϚϴϟϭέΪϴϬϟ΍�ξ ϤΣ�Ϧϣ�Ϟϣ�
  . مل من الماء المقطر١٠٠على 

Methylدلیل المیثیل الأحمر    -و  Red)فى الماء ٪٠٫١ (:�ΏΫ΃�˹̄˺����ϞѧϴΜϴϤϟ΍�ϡϮϳΩϮѧλ �΢ѧϠϣ�Ϧϣ�ϢΟ�
  . مل١٠٠الأحمر قى الماء المقطر، وأكمل الحجم الى 

�:��ΏϻϭΩ�ϰѧѧϓ�ϒѧѧϔΧΓήѧѧΨΑϷ΍�˾˹�ϡϮѧѧϴϧϮϣϷ΍�ΪϴδѧѧϛϭέΪϴϫ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ����ϰ΋Ύѧѧϣ�ΎѧѧϴϧϮϣ΃�ϝϮѧѧϠΤϣ�˼ϯέΎѧѧϴϋ  -ز 
  . مل بالماء المقطر٢٥٠المركز إلى 

�:��ΓήѧѧΨΑϷ΍�ΏϻϭΩ�ϰѧѧϓ�ϒѧѧϔΧ˺̀�ϡϮѧѧϴϧϮϣϷ΍�ΪϴδѧѧϛϭέΪϴϫ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ����ϰ΋Ύѧѧϣ�ΎѧѧϴϧϮϣ΃�ϝϮѧѧϠΤϣ�˺ϯέΎѧѧϴϋ  -ح 
  . مل بالماء المقطر٢٥٠المركز إلى 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ى٢-٣ ل ك ل ا ر  س ع ل ا   ٦٠ / ٨  صفحة                

:التحلیل خطوات-٥-٢-٣

  المعالجة الابتدائیة): ١(خطوة 

  . اى معالجھ لعینات میاه الشرب والمیاه السطحیة والمیاه المالحةلا تجرى .أ

  .تجرى عملیھ ھضم لعینات الصرف أو العینات عالیھ التلوث .ب

  معایرة العینة): ٢(خطوة 

 مللیلتر من العینة فى دورق مخروطى ویعادل المحلول باستخدام محلول ١٠٠ -٢٥یوضع .   أ

  . مللیلتر إذا لزم الأمر١٠٠حلول إلى  عیارى ثم یخفف الم١أمونیا مائى 

  ٠٫١ ± ١٠ مللیلتر من المحلول المنظم لیعطى رقم أیدروجینى ٢-١یضاف .  ب

  .یضاف ملعقة صغیره من الدلیل الجاف.  حـ

 القیاسي حتى یتحول اللون EDTA المعایرة ببطء مع استمرار التقلیب مع محلول ةتجرى عملی.   د

  .الأحمر إلى الأزرق

 مللیجرام سیانید صودیوم كمثبط وتجرى ٢٥٠ا لم تكن نقطة نھایة المعایرة واضحة یضاف إذ.  ھـ

  .المعایرة

:التداخلات-٦-٢-٣

������������ΪϴϧΎϴѧγ�ϝϮѧϠΤϣ�ϑΎπѧϳ��ϚѧϟΫ�ϰϠϋ�ΐ ϠϐΘϠϟϭ�˯ΎτΧ΃�ΐ ΒδΗ�ΓήϳΎόϤϟ΍�ϰϓ�ΕΪΟϭ�ϥ·�ΔϠϴϘΜϟ΍�ήλΎϨόϟ΍�ΕΎϧϮϳ΃�ϞΧ΍ΪΗ

.ویراعى أن مادة السیانید سامة وقاتلةالصودیوم للتخلص من أثر ھذه العناصر وتحویلھا إلى صورة معقدة 

���������������ΔѧϘϠόϤϟ΍�ΔϳϮπѧόϟ΍ϭ�Δѧϳϭήϐϟ΍�Ω΍ϮѧϤϟ΍ϭ�ΕΎϔѧγϮϓϮΛέϭϷΎϛ�ΔѧϨϴόϣ�ϥΩΎόϣ�ΩϮΟϮΑ�ϲϠϜϟ΍�ήδόϟ΍�ήΛ́Θϳˬ��ήδѧϋϭ�

Ba ،Srϻ΍ϭ�ϭ����ϊالكالسیوم یتأثر  بوجود ѧϧ΍ϮϤϟ�ΝΎѧΘΤΗ�ϻ�ϩΎѧϴϤϟ΍�ω΍Ϯϧ΃�Ϣψόϣ�ϥΈϓ�ϚϟΫ�ϊ ϣϭ�ΕΎϔγϮϓϮΛέ

  .التفاعل الكیمائي

ΪѧѧϴϬϟ΍�Ϣϗήѧѧϟ΍�ΓΩΎѧѧϳί�ϡϮϴδѧѧϨϏΎϤϟ΍�ΪϴδѧѧϛϭέΪϴϫϭ�ϡϮϴδѧѧϟΎϜϟ΍�ΕΎѧѧϧϮΑήϛ�ΐ ϴѧѧγήΗ�ΐ Βδѧѧϳ�ΓήѧѧϴΒϛ�ΔѧѧΟέΪΑ�ϰϨϴΟϭέ

لا یزید أو). ٠٫١ ±( ١٠  الرقم الھیدروجینى المناسب ھو أنلذا وجد .  یسبب تغیر لون الصبغة  وأیضا

  . دقائق لتقلیل ترسیب كربونات الكالسیوم٥زمن إتمام المعایرة عن 

�����έΎΒϟ΍�ΕΎϨϴόϟ΍�ϊ ϣ�˯ςΒΑ�ϢΘϳ�ϞϋΎϔΘϟ΍���ΎϤϛ�ˬΓΩϥ΃�������Γέ΍ήѧΤϟ΍�ΔѧΟέΩ�ωΎѧϔΗέΎΑ�ϞϠΤΘϳ�ϞϴϟΪϟ΍����ΐ ѧΠϳ�΍άѧϟ�ˬϥ΃��ϞѧϠΤΗ�

  .العینة فى درجة حرارة الغرفة

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ى٢-٣ ل ك ل ا ر  س ع ل ا   ٦٠ / ٩  صفحة                

:الحسابات-٧-٢-٣

) =لتر/ مللیجرام كربونات كالسیوم(العسر 

  :حیث

   المستخدم فى المعایرة بالمللیلترEDTAحجم محلول = ح 

EDTAعیاریة محلول  =     ع

:التقریر-٨-٢-٣

 أما ، الیومیةبدفتر المراقبة، وتسجل یومیامرة والمیاه المعالجة  المیاه الخام عسروتسجیل یجب قیاس 

  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھابالنسبة

:الجودة مراقبة-٩-٢-٣

.نتائج بتكرار تحلیل عینة مرة أخرى، كما یمكن الرقابة على ال بالمحالیل القیاسیةتجرى تجربة معایرة

١٠٠٠× ح 

)بالمللیلتر(حجم العینة 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

م٣-٣ و ی س ل ا ك ل ا ر  س ع   ٦٠ / ١٠  صفحة                  

سیوملاعسر الكالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة  ٣-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 3500-Ca B

:المجال-١-٣-٣

عند إضافة محلول یتحد الكالسیوم أولاً فى عینة المیاه التى تحتوى على كل من الكالسیوم والماغنسیوم         
یتم ترسیب الماغنسیوم على ھیئة ھیدروكسید أما عند رفع الرقم الھیدروجینى . إلى العینةEDTAالایدتا 

�������������Θϳ�ϞѧϴϟΩ�ϡ΍ΪΨΘѧγ΍�ϊ ѧϣ�ϚϟΫϭ�ΓήηΎΒϣ�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ήϳΪϘΗ�ϦϜϤϳ�ΚϴΣ�ϡϮϴδϨϏΎϤϟ΍������ϭ�ˬϡϮϴδѧϟΎϜϟ΍�ϊ ѧϣ�ΪѧΤ��ϡΪΨΘδѧϳ
-١٢یدتا عند الرقم الھیدروجینى من  الإحیث یتم اتحاد الكالسیوم مع) ع١( ھیدروكسید الصودیوم لذلك
  .عند نقطة انتھاء المعایرة(Purple) إلى أرجواني ویتغیر لونھ (Pink)لیصبح لون العینة وردى  ١٣

Ca2++ Mur → Ca2+Mur+ EDTA-2 → Ca2+ EDTA-2+ Mur
Pink purple

  )لتر/ مللیجرام كربونات كالسیوم٣٥٠:المعیار(

:العینة وحفظ جمع-٢-٣-٣

 ویجب تحلیل العینة فورا مل،١٠٠ زجاجیة أو بلاستیكیة بحجم لا یقل عن أوعیةیجب جمع العینات في 
��ΔϋΎγ�ϝϼΧ�ˬ����ΎϬϨϳΰΨΗ�ϦϜϤϳϭ���ΓΪϤϟ�Ϟμ ѧΗ��ϰѧϟ·��όΒѧγ�Δ����ϡΎѧϳ΃�΍Ϋ·���ΖπѧϤΣ���ΔѧϨϴόϟ΍�����ΪѧϨϋ�ΔѧΟϼΛ�ϲѧϓ�ΖѧψϔΣϭ

  .م ملاحظة أن تكون العینة في درجة حرارة الغرفة عند تحلیلھا°٤درجة حرارة 

:والأدوات الأجھزة-٣-٣-٣

  الأجھزة والأدوات المناسبة لإجراء المعایرات

:المحالیلو الكواشف-٤-٣-٣

  . جرام من ملح ھیدروكسید الصودیوم فى لتر ماء مقطر٤٠یذاب :)ع١(ھیدروكسید الصودیوم .١

Murexideالمیروكسید دلیل.٢ Indicator)(:جرام ٠٫٢ یطحن Ammonium Purpurate
  .دیوم جرام كلورید صو١٠٠مع 

  .سبق تحضیره فى طریقة العسر الكلى )): ع٠٫٠٢(مول  ٠٫٠١إیدیتا ( المعایرة محلول.٣

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

م٣-٣ و ی س ل ا ك ل ا ر  س ع   ٦٠ / ١١  صفحة                  

:التحلیل خطوات-٥-٣-٣

  . مللیلتر من العینة فى دورق مخروطى١٠٠ -٢٥یوضع   -أ

  .١٣-١٢  حوالى یدروجینىھ لیعطى رقم )ع١(ھیدروكسید الصودیوم  مللیلتر من ٢-١ یضاف -ب

  .) جم٠٫٢ (دلیل الجاف یضاف ملعقة صغیره من ال-حـ

Ω���������������ϝϮѧϠΤϣ�ϊ ѧϣ�ΐ ѧϴϠϘΘϟ΍�έ΍ήϤΘγ΍�ϊ ϣ�˯ςΒΑ�ΓήϳΎόϤϟ΍�ϪϴϠϤϋ�ϯήΠΗ�EDTA����������ϰѧϟ·�ϥϮѧϠϟ΍�ϝϮѧΤΘϳ�ϰѧΘΣ�ϲѧγΎϴϘϟ΍�
Pink) .نقطة نھایة المعایرة to Purple)

:التداخلات-٦-٣-٣

١-��������ϰϟ΍�ϞϤϜϳϭ�ΔϨϴόϟ΍�Ϧϣ�ήϴϐλ �ϢΠΣ�άΧΆϳ˾˹���ΔѧϨϴόϠϟ�ΔϴϠϜϟ΍�ΔϳϮϠϘϟ΍�ΖϧΎϛ�Ύϣ�΍Ϋ·�ΔϟΎΣ�ϰϓ�ήτϘϤϟ΍�˯ΎϤϟΎΑ�Ϟϣ�
���Ϧϣ�ήΒϛ΍˼˹ ˹�ϢΠϣ���������ϯήѧΠΗ�ϢѧΛ�ΩήѧΒΗϭ�ΔϘϴϗΩ�ΓΪϤϟ�ΔϨϴόϟ΍�ϰϠϐΗ�ϢΛ�ξ ϣΎΣ�ΔϓΎο ΈΑ�ΔϳϮϠϘϟ΍�ΔϟΩΎόϣ�ϢΘϳ�ϭ΃�ήΘϟ
  .المعایرة

٢-��������ϴδѧϛϭήϴϤϟ΍�ϞѧϴϟΩ�ΔϓΎѧο ·�ΪѧόΑ�ΔϋήδΑ�ΓήϳΎόϤϟ΍�ΔϴϠϤϋ�ϢΘΗ�ϥ΍�ΐ Πϳ������ϞѧϴϟΎΤϤϟ΍�ϰѧϓ�ϪѧΗΎΒΛ�ϡΪѧόϟ�ΓήѧηΎΒϣ�Ϊ
  .القلویة

٣-�����������Δτ ΑΎѧο �ΔϨϴόΑ�ΔϨϴόϟ΍�ΓΎϫΎπϣ�ϢΘϳ�ΓήϳΎόϤϟ΍�ΔϳΎϬϧ�ΔτϘϧ�ΔϓήόϤϟ����ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ���������ϰѧϓ�άѧΧϷ΍�ϊ ѧϣ�έΎѧΒΘϋϻ΍�
  .یدتا حتى نتأكد من ثبات اللون وعدم حدوث أى تغییر نقطتین زیادة من محلول الأإضافة نقطة أو

:الحسابات-٧-٣-٣

) =لتر/ كربونات كالسیوممللیجرام  ( الكالسیومعسر

  :حیث    

EDTAعیاریة محلول =    ع ،   المستخدم فى المعایرة بالمللیلترEDTAحجم محلول = ح 

   ٠٫٤  Xعسر الكالسیوم = تركیز الكالسیوم    

:التقریر-٨-٣-٣

 المراقبةبدفتر ، وتسجل یومیامرة والمیاه المعالجة لمیاه الخام  الكالسیوم لعسروتسجیل یجب قیاس 
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة،الیومیة

:الجودة مراقبة-٩-٣-٣

. تحلیل عینة مرة أخرىبتكراریمكن الرقابة على النتائج 

١٠٠٠× ح 

)بالمللیلتر(حجم العینة 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ر ٤-٣ س مع و ی س ن غ ا م ل   ٦٠ / ١٢  صفحة ا

الماغنسیومعسر المقاس الإجراء
حسابیا الطریقة  ٤-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 3500-Mg B

:المجال-١-٤-٣

أملاحھببوتسالطبیعیةبالمیاهویتواجدالأرضسطحعلىالوفرةحیثمنعنصرثامنھوالماغنسیوم 
�ϝϭΎѧϨΘϳϭ�ϥΎδѧϧϹ΍.للماغنسیومغنیَامصدرَاوالخضرواتاللحوموتعتبر.الماءعسرالكالسیوم وأملاح
�ΕΎѧΟΎϴΘΣ΍إ�Ϧѧϣ ٪�Ϧѧϣ�ϡϮϴδѧϨϏΎϤϟ΍�Ϧѧϣ�ϡΎѧότϟ΍�έΪѧϘΗϭ�ϰϟ΍ϮѧΤΑ٨٠الیوم/مللیجرام٤٠٠ -٢٠٠حوالى
.الكمیةھذهمن٪٣٥يحوالالأمعاءوتمتص.الشربمیاهفمصدره٪٢٠–٥وھوالباقىأماالجسم

  )لتر/ مللیجرام كربونات كالسیوم١٥٠:المعیار(

:العینة وحفظ جمع-٢-٤-٣

  دیوجلا 

:والأدوات الأجھزة-٣-٤-٣

  دیوجلا 

:المحالیلو الكواشف-٤-٤-٣

  یوجد لا

:التحلیل خطوات-٥-٤-٣

   یوجدلا

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ر ٤-٣ س مع و ی س ن غ ا م ل   ٦٠ / ١٣  صفحة ا

:التداخلات-٦-٤-٣

   یوجدلا

:الحسابات-٧-٤-٣

 عسر الكالسیوم– العسر الكلى = )لتر/ مللیجرام كربونات كالسیوم (الماغنسیوم عسر

   ٠٫٢٤٣  Xالماغنسیوم عسر =  ) لتر/ سیومغناممللیجرام ( الماغنسیومتركیز 

:التقریر-٨-٤-٣

 بدفتر المراقبة، وتسجل یومیامرة والمیاه المعالجة لمیاه الخام عسر الماغنسیوم لوتسجیل  حسابیجب 

  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة،الیومیة

:الجودة مراقبة-٩-٤-٣

. تحلیل عینة مرة أخرىبتكراریمكن الرقابة على النتائج  ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ل٥-٣ ا ت                ا د ی ر و ل   ٦٠ / ١٤  صفحة ك

الكلوریداتالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة٥-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-Cl- B

:المجال-١-٥-٣

������Ψϳ�ϥ΃�ϦѧϜϤϳϭ�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϲѧϓ�ΎϴόϴΒσ�ΪΟϮϳ�ϱάϟ΍�ΔϳϮπόϟ΍�ήϴϏ�ΕΎϧϮϳϹ΍�ήΒϛ΃�ΪΣ΃�Ϯϫ�Ε΍ΪϳέϮϠϜϟ΍���ϱϮѧΘΤϣ�ϒѧϠΘ

تحتوى میاه الصرف عادة علي  . الكلوریدات بشكل كبیر، لكن عموما یزید بزیادة المحتوي المعدني للمیاه         

��������������������Ι ϮѧϠΘϠϟ�΍Ϊѧϴϔϣ�΍ήѧηΆϣ�Ε΍ΪѧϳέϮϠϜϟ΍�ΰѧϴϛήΗ�ϥϮѧϜϳ�ϥ΃�ϦѧϜϤϳ�Ϛϟάѧϟ�ˬΏήθϟ΍�ϩΎϴϣ�Ϧϣ�ϰϠϋ΃�Ε΍ΪϳέϮϠϛ�ϯϮΘΤϣ

الاخري التي تحتوي علي مستویات بمیاه المجاري، وتعتبر المخلفات الصناعیة ومیاه البحر من المصادر 

  . عالیة من الكلوریدات

�����������������ϥΎδѧϧϹΎΑ�ΓέΎѧο �ϥϮѧϜΗ�ϻ�ˬΏήθѧϟ΍�ϩΎѧϴϣ�ϲϓ�Ε΍ΪϳέϮϠϜϟ΍�ΎϬΑ�ΪΟ΍ϮΘΗ�ϲΘϟ΍�ΔϳΩΎόϟ΍�ΕΎϳϮΘδϤϟ΍ϭ����ΕΩ΍ί �΍Ϋ·

��������������ΓΪѧΟ΍ϮΘϤϟ΍�ΕΎѧϧϮϴΗΎϜϟ΍�ΖѧϧΎϛ�΍Ϋ·�Δѧλ ΎΧ�ϩΎѧϴϤϠϟ�˱ΎѧΤϟΎϣ�˱ΎϤόσ�ϰτ όΗ�ϥ΃�ϦϜϤϳ�ϩΎϴϤϟΎΑ�Ε΍ΪϳέϮϠϜϟ΍�Ε΍ΰϴϛήΗ

   .ھى الصودیوم

ѧѧϨϋ�����Ε΍ΪѧѧϳέϮϠϜϟ΍�ϊ ѧѧϣ�Δπѧѧϔϟ΍�Ε΍ήѧѧΘϧ�ϩήϳΎѧѧόϣ�Ϊ����ϒϴόѧѧο �ϱϮѧѧϠϗ�ϭ΃�ϝΩΎѧѧόΘϣ�ϝϮѧѧϠΤϣ�ϲѧѧϓ��ΩϮѧѧΟϭ�ϰѧѧϓ��ΕΎѧѧϣϭήϛ

  . كرومات الفضة الحمراء تكونیتم ترسیب كلورید الفضة كمیاً قبلالبوتاسیوم 

Ag+
(aq) + Cl- (aq) → AgCl(s)

ون الأصفر المحمر المعایرة وعند تمام ترسیب كلورید الفضة تتكون كرومات الفضة ذات اللباستمرار 

  . المعایرةنھایةالذي یبین نقطة وھو اللون 

Ag+
(aq) + CrO4

2-
(aq) → Ag2CrO4 (s)

1المعیار( NTU :(

:العینة وحفظ جمع-٢-٥-٣

ϊ ϤΠΗ�ΔϨϴόϟ΍�ϰϓ�Δϴϋϭ΃�Δϔϴψϧ�����ϻ�ϢΠΤΑ�ΔϴϜϴΘγϼΑ�ϭ΃�ΔϴΟΎΟί��Ϧѧϋ�ϞϘϳ�˺˹ ˹�����Δѧλ ΎΧ�ϊ ѧϧ΍ϮϤϟ�Γέϭήѧο �ϻϭ�Ϟѧϣ�

  .إذا لزم تخزین العینة

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ل٥-٣ ا ت                ا د ی ر و ل   ٦٠ / ١٥  صفحة ك

:والأدوات الأجھزة-٣-٥-٣

  .الأجھزة والأدوات المناسبة لإجراء المعایرات

:المحالیلو الكواشف-٤-٥-٣

���Ώ΍άѧϳ˾˹�������ϡϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎѧϣϭήϛ�Ϧѧϣ�ϡ΍ήѧΟ�K2CrO4����Ϧѧϣ�ϞѧϴϠϗ�ϲѧϓ:محلول دلیل كرومات البوتاسیوم-١
AgNO3��Δπѧϔϟ΍�ΕΎѧϣϭήϛ�Ϧϣ�ήϤΣ΍�ΐیضاف محلول نترات الفضة . الماء المقطر  γ΍έ�ϥϮϜΘϳ�ϰΘΣ���
  .یرشح ویكمل إلي لتر بالماء المقطر.  ساعة١٢ل لمده یترك المحلو

(0.0141N)محلول قیاسي من كلورید الصودیوم -٢ NaCl:   جرام من كلورید الصودیوم ٨٢٤,٠یذاب
  .في ماء مقطر ثم یكمل إلى لتر بماء المقطر) م لمده ساعة °١٤٠السابق تجفیفھ عند درجھ حرارة ( 

Clمیلجرام كلورید ٠٫٥=  مل ١

�Ύѧϣ�ϲϓ�Δπϔϟ΍�Ε΍ήΘϧ�Ϧϣ�ϡ΍ήΟ˯��˻,٣٩٥یذاب  :AgNO3(0.0141N) نترات الفضة القیاسيمحلول-٣
��������ήτϘϤϟ΍�˯ΎϤΑ�ήΘϟ�ϲϟ·�ϞϤϜΑ�ϢΛ�ήτϘϣ��ϭ�ϳΘ�����ΪѧϳέϮϠϛ�Ϧѧϣ�ϲγΎϴϗ�ϝϮϠΤϣ�ϊ ϣ�Δπϔϟ΍�Ε΍ήΘϧ�ϝϮϠΤϣ�ϩήϳΎόϣ�Ϣ

. اللونةیحفظ المحلول في قارورة بنی .یل كرومات البوتاسیوملالصودیوم باستخدام د

Cl ملیجرام كلورید ٠٫٥= ت الفضة  مل من نترا١

: التداخلاتلإزالةمحالیل خاصة -٤

. مل بالماء المقطر١٠٠ إلى مل من الحمض المركز ٢٫٨ خفف ):ع١(محلول حامض الكبریتیك  )أ (

. مل١٠٠ إلى فى ماء مقطر ویكمل NaOH جم من ٤ یذاب ):ع١(محلول ھیدروكسید الصودیوم  )ب (

H2O2(30%):  ٪٣٠  فوق أكسید الھیدروجینمحلول )ج (

��دلیل الفینول فیثالین   )د (�Ώ΍άϳ˹̄˾�ϰϓ�ϞϴϟΪϟ΍�Ϧϣ�ϢΟ�˺˹ ˹���ϰѧϠϴΜϳϻ΍�ϝϮѧΤϜϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ�˾˹��̃�˾˻ ̄˿��Ϟѧϣ�
��ϝϮΤϛ̂˾̃�����ϰϟ΍�ϢΠΤϟ΍�ϞϤϜϳϭ�˺˹ ˹�����ήτϘϤϟ΍�˯ΎϤϟΎΑ�Ϟϣ���ϴϠϏ�ϖΒγ�ϱάϟ΍Ϫ�ϩΪϳήΒΗϭ���ϢѧΛ�ˬ���Ε΍ήѧτϗ�ϒѧο ΃�

.حتي بدایة ظھور اللون الوردي الخفیف جدا)  ع٠٫٠٢( محلول ھیدروكسید الصودیوم من 

˻˺����Ώ΍άϳ: المونیوم معلق  ھیدروكسید محلول )ه ( ˾����ϣϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�ΐ θѧϟ΍�Ϧѧϣ�ϢѧΟ��ϰAlK(SO4)2.12H2O
ϭ΃��ΐ θѧϟ΍�ϣϮѧϴϧϮϣϷ΍��ϰAlNH4(SO4)2.12H2O�������ϦΨδѧϳ�ϢѧѧΛ�ήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�Ϧѧѧϣ�ήѧΘϟ�ϰѧϓ�ϰѧѧϟ·�˿˹��ϡ

��ΐ ѧѧϴϠϘΘϟ΍�ϊ ѧѧϣ�˯ςΒѧѧΑ�ϑΎπѧѧϳϭ̀ ˾��ΰѧѧϛήϤϟ΍�ϡϮѧѧϴϧϮϣϷ΍�ΪϴδѧѧϛϭέΪϴϫ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ���ϪѧѧΘϓΎΜϛ˹̄̂˺ ˹���ϙήѧѧΘϳϭ
���Λ�ΔϋΎγ�ΓΪϤϟ�ςϴϠΨϟ΍�ϘϨϳ�ϢϞ�ϰϟ·��������������ϰѧΘΣ�ΔѧΒϗΎόΘϣ�Ε΍ήѧϣ�ΓΪϋ�ήτ ϘϤϟ΍�˯ΎϤϟΎΑ�ΐ γ΍ήϟ΍�Ϟδϐϳϭ�ΓήϴΒϛ�ΔϨϴϨϗ�

.لعمل معلق  ثم یكمل للتر بالماء المقطریخلو الراسب من الكلورید

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ل٥-٣ ا ت                ا د ی ر و ل   ٦٠ / ١٦  صفحة ك

:التحلیل خطوات-٥-٥-٣

  المعالجة الابتدائیة): ١(خطوة 

  .لا تجرى اى معالجھ لعینات میاه الشرب والمیاه السطحیة والمیاه المالحة  )أ (

΍Ϋ΍��������ΔϓΎο )ب ( ΈΑ�ϥϮϠϟ΍�ϝ΍ΰϴϓ�ΔϧϮϠϣ�ΔϨϴόϟ΍�ΖϧΎϛ�˼����������ϢѧΠΤϟ�ϖѧϠόϤϟ΍�ϡϮϴϧϮϤϟϷ΍�ΪϴδϛϭέΪϴϫ�ϝϮϠΤϣ�Ϧϣ�Ϟϣ�

��ΔѧѧϨϴόϟ΍�Ϧѧѧϣ�ΐ ѧѧγΎϨϣ�˺˹ ˹Ϟѧѧϣ������΢ѧѧηήϳ�ϢѧѧΛ�ΐ ѧѧγήϴϟ�ϖ΋ΎѧѧϗΩ�ϙήѧѧΘϳϭ�˱΍ΪѧѧϴΟ�ΐ ѧѧϠϘϳϭ����ΩϮѧѧΟϭ�ΔѧѧϟΎΣ�ϰѧѧϓϭ

.H2O2 مل من ١كبریتیت أو كبریتید أو ثیوكبریتات یضاف مع التقلیب 

  معایرة العینة): ٢(خطوة 

 مل من العینة ٥٠یؤخذ حجم معین ولیكن  ١٠ - ٧ كان الرقم الھیدروجیني للعینة في حدود من    إذا  )أ (

�����������������ϰѧΘΣ�Δπѧϔϟ΍�Ε΍ήѧΘϨΑ�ΓήϳΎѧόϤϟ΍�ϢΘѧΗϭ�ˬϡϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎѧϣϭήϛ�ϞѧϴϟΩ�Ϫѧϴϟ·�ϑΎπϳϭ�ϰσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϰϓ

  . مل أویسجل حجم النترات المستخدم ولیكن. وردىنحصل على لون اصفر 

�������ϨϴΟϭέΪѧϴϬϟ΍�Ϣϗήѧϟ΍�ϦѧϜϳ�Ϣϟ�΍Ϋ·ϭ�����������ΪϴδѧϛϭέΪϴϫ�ϭ΃�ϚѧϴΘϳήΒϜϟ΍�ξ ѧϤΣ�Δτѧγ΍ϮΑ�ςΒπѧϳ�ϯΪѧϤϟ΍�΍άѧϫ�ϲѧϓ�ϲ

��������Ε΍ήτϗ�ϊ πΑ�ϑΎπϳ�ϢΛ�ϦϴϟΎΜϴϓ�ϝϮϨϴϔϟ΍�ϞϴϟΩ�ϡ΍ΪΨΘγΎΑ�ϡϮϳΩϮμ ϟ΍��˹̄˾�Ϟϣ���������ΕΎѧϣϭήϛ�ϝϮѧϠΤϣ�Ϧѧϣ

  .بنفس الطریقة السابقةیاسي ثم تعایر مع محلول نترات الفضة الق البوتاسیوم

��������������ϊ )ب ( ѧϣ�ΔѧϘϳήτϟ΍�β ϔϨѧΑ�ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�ΓήϳΎѧόϤΑ�ςΑΎο �έΎΒΘΧ΍�ϱήΠϳ�������ϦϴѧΒϤϟ΍�ςΑΎπѧϟ΍�έΎѧΒΘΧϻ΍�΍άѧϫ�ϊ ѧο ϭ�

����ϥϮѧѧϠϟ΍�ήѧѧϴϐΗ�ϑΎθѧѧΘϛ΍�ϲѧѧϠϋ�ΪϋΎδѧѧϴϟ�ΓήϳΎѧѧόϤϟ΍�ΔѧѧϨϴόϟ΍�έ΍ϮѧѧΠΑ�ΔѧѧϳΎϬϨϟ΍�ϪѧѧτϔϨϟ���Ε΍ήѧѧΘϨϟ΍�ϢѧѧΠΣ�ϞΠδѧѧϳϭ�

  . ملبالمستخدمة ولیكن 

:التداخلات-٦-٥-٣

   . بنسب معتدلة لا یعتد بھات تكون تواجدوان مواد متداخلة تحتوى على عادة لا میاه الشرب  .أ 

  .)تداخل ایجابى (ان تواجدت بالعینة على انھا كلوریدوالسیانید البرومید تحتسب أملاح الیودید و  .ب 

  . بإضافة فوق اكسید الھیدروجین تسبب تداخل نتجنبھاملاح الكبریتیت والكبریتید والثیوكبریتات  .ج 

  .ایجابىتسبب تداخل ) لتر/ مجم٢٥>( الفوسفات ان تواجدت بنسب عالیة أملاح  .د 

  .لتر/ مجم١٠ زادت عن إذاید نقطة نھایة المعایرة صعوبة فى تحدأملاح الحدید تسبب   .ه 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ل٥-٣ ا ت                ا د ی ر و ل   ٦٠ / ١٧  صفحة ك

:الحسابات-٧-٥-٣

 ٠٫٥  x ١٠٠٠ x )ب  –أ (                      
ــ      =  )تر ل /یجرام كلورید لمل (الكلوریدات ـــــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ   ــ

  )مل(حجم العینة            

  :حیث

  بالمللیلترللعینة  المستخدم فى المعایرة رات الفضةنتحجم محلول  = أ

بالمللیلترللبلانك  المستخدم فى المعایرة نترات الفضةحجم محلول  = ب   

:التقریر-٨-٥-٣

��α Ύѧѧϴϗ�ΐ ѧΠϳ�ϞϴΠδѧѧΗϭϩΎѧѧϴϤϠϟ�ΪѧѧϳέϮϠϜϟ΍�ΰѧѧϴϛήΗ�ϡΎѧѧΨϟ΍���ΔѧѧΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎѧϴϤϟ΍ϭΓήѧѧϣΓΪѧѧΣ΍ϭ��ΎѧѧϴϣϮϳ�ϞΠδѧѧΗϭ�ˬ�ήΘϓΪѧѧΑ

  . الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا للعینات أما بالنسبة، الیومیةالمراقبة

:الجودة مراقبة-٩-٥-٣

��Ξ΋ΎΘϨϟ΍�ϲϠϋ�ΔΑΎϗήϟ΍�ϦϜϤϳ�˯΍ήΟΈΑΓήϳΎόϣ��ϞѧϴϟΎΤϤϟΎΑ��ϭ΃�ΔϴѧγΎϴϘϟ΍���έ΍ήѧϜΘΑ������ϢѧϬϤϟ΍�Ϧѧϣϭ�ϱήѧΧ΃�ΔѧϨϴϋ�ϞѧϴϠΤΗ

توقف (ویعایر بنفس كثافة اللون )  مل ٠٫٥(عند إجراء ھذه المعایرة أن یضاف حجم ثابت من الكاشف 

  .) الحمرةإلىل لأصفر الوردي ولیس البني المائالمعایرة عند اللون ا

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ر٦-٣ و ل ك ل ا                ) ى  ن و   ٦٠ / ١٨  صفحة   )ل

الكلورالمقاس الإجراء
المقارنة اللونیة الطریقة٦-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-Cl G

:المجال-١-٦-٣

�����ν ΍ήϣϸϟ�ΔΒΒδϤϟ΍�ΔϘϴϗΪϟ΍�ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍��ϰϫ��Ϣϫ΃�ήσΎѧΨϤϟ΍��������Ε΍Ω΍Ϊѧϣ·�ϪѧΟ΍ϮΗ�ϰѧΘϟ΍���Ώήθѧϟ΍�ϩΎѧϴϣ�ˬ�ϢΘѧϬΗϭ���ΔѧϣΪϘΘϤϟ΍�ϝϭΪѧϟ΍�

ΔѧѧϴϣΎϨϟ΍ϭ�ϚѧѧϠΗ�Ϧϴϣ́ѧѧΗϭ�ϩΎѧѧϴϤϟ΍�ήѧѧϴϬτΘΑ�Ε΍Ω΍ΪѧѧϣϹ΍ϩˬΎѧѧϴϤϟ΍�ΓέϮѧѧϠϛ�ϖѧѧϳήσ�Ϧѧѧϋ��Α�ϲѧѧΘϟ΍�ν ΍ήѧѧϣϹ΍�έΎθѧѧΘϧ΍�ϊ ѧѧϨϣ�ν ήѧѧϐ

   .بوقت التلامسوالكلور  تركیزب ویتعلق تدمیر الكائنات المسببة للأمراض مباشرة .مصدرھا المیاه

΍ϭ��ϡΪΨΘδϤϟ΍�έϮϠϜϟ�Ϫϟ�Ι ΪΤϳ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ϥΎΑϭΫϻϭ΃�ϟϴϮϜ��ήѧΣ�έϮϠϛ�ϥ�ϢѧΛ����Ϸ΍�ϊ ѧϣ�ήѧΤϟ΍�έϮѧϠϜϟ΍�ϞѧϋΎϔΘϳ����ξ ѧόΑϭ�ΎѧϴϧϮϣ

�����������ϲѧѧѧϠϋ�ΪѧѧѧΤΘϤϟ΍�έϮѧѧѧϠϜϟ΍�ϭ΃�ήѧѧѧΤϟ΍�έϮѧѧѧϠϜϟ΍�ΩϮѧѧѧΟϭ�ΪѧѧѧϤΘόϳϭ�΍ΪѧѧѧΤΘϣ�΍έϮѧѧѧϠϛ�ϥϮѧѧѧϜϴϟ�ΔѧѧѧϴϨϴΟϭήΘϴϨϟ΍�ΕΎѧѧѧΒϛήϤϟ΍�α Ϸ΍

��ˬϰϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍�Γέ΍ήΤϟ΍�ΔΟέΩˬ���ΪΒϤϟ΍�έϮϠϜϟ΍�ΔΒδϧϭ�΋���ϲϟ΍�ϲ��ΔΒδϧϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍�������ϦϴѧϴόΗ�Ε΍ϮѧτΧ�ΔϘϳήτ ϟ΍�ϩάϫ�ϒμ Η�

����έϮϠϜϟ΍ϭ�ήΤϟ΍�έϮϠϜϟ΍����������ϩΎѧϴϤϟ΍�ΕΎѧϨϴϋ�ϒѧϠΘΨϣ�ϲѧϓ�ΔѧϴϘΒΘϤϟ΍�ΪѧΤΘϤϟ΍�έϮϠϜϟ΍ϭ��ϲϠϜϟ΍��Ε΍ΰѧϴϛήΘϟ΍�ϞѧϋΎϔΘΗϭ�ΔѧϠϴϠϘϟ΍���Ϧѧϣ�

DPD  مع الـ)  جزء في الملیون ٤أقل من (الكلور  (N,N-Diethyl-P-Phenylenediamine) معطیا لونا

  .في الملیون جزء ٤ من الأكبر حسب تركیز الكلور ویجب تخفیف العینة للتركیزات ھ یختلف في شدت–أحمر 

)Clلتر/مللیجرام٥:المعیار(
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ر٦-٣ و ل ك ل ا                ) ى  ن و   ٦٠ / ١٩  صفحة   )ل

:العینة وحفظ جمع-٢-٦-٣

  . وتقدر فى الحالزجاجیة أو بلاستیكیة نظیفة أوعیة فى العینة تجمع

:والأدوات الأجھزة-٣-٦-٣

:الآتیةیستخدم احد أجھزه القیاس اللونیة 

 ىموجطول د سم أو أكثر عن١ ذو مسار ضوئي Spectrophotometerجھاز قیاس الطیف الضوئي   - أ
  . نانومیتر٥١٥

Ώ��������ΕΎΤѧηήϤϟΎΑ�ϲ΋Ϯѧο �α Ύѧϴϗ�ί ΎѧϬΟFilter photometer��������ϲѧϓ�Ϫѧϟ�Δϴ΋Ϯѧο �ΔѧϳΫΎϔϧ�ϲμ ѧϗ΃�΢ѧηήϤΑ�Ωϭΰѧϣ�
. سم أو أكثر١ نانومیتر وذا مسار ضوئي ٥٣٠ – ٤٩٠المدى من 

:المحالیلو الكواشف-٤-٦-٣

Phosphate الضابط  الفوسفاتمحلول -١ Buffer Solution:
�Na2HPO4�ˬ�˽˿������ϡϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎϔѧγϮϓ�ϱΩΎѧΣ΃�Ϧѧϣ�ϡ΍ήѧΟوسفات الصودیوم اللامائیة   جرام من ثنائي ف    ٢٤یذاب  

Ethylene ملیجرام من ٨٠٠ویذاب ) ١( في ماء مقطر KH2PO4اللامائیھ  Diamine Tetra Acetic Acid
Disodium Salt Dihydrate (EDTA)��ϲѧϓ�˺˹ ˹������ϑΎπѧϳϭ�ήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ�˻˹����ΪѧϳέϮϠϛ�Ϧѧϣ�ϡ΍ήѧΠϴϠϣ�

Pipetسام ویجب استخدام ( المحلول لمنع تكاثر الفطریات  إلي(HgCl2)الزئبقیك  aid(.

-DPDN,N  الكاشفمحلولال-٢ Diethy-P-Phenylene Diamine)(:
�Ώ΍άϳ˺���Εϼδѧϛ΍�ϒѧηΎϜϟ΍�Ϧϣ�ϡ΍ήΟ�(DPD oxalate)�ϭ΃�˺̄˾��ϡ΍ήѧΟ�(DPD sulfate pentahydrate)

DPD) جرام من ١٫١أو  anhydrous sulfate)ΎΧ�ήτ Ϙϣ�˯Ύϣ�ϲϓ���ϲѧϠϋ�ϱϮΘΤϳ�έϮϠϜϟ΍�Ϧϣ�ϲϟ́���Ϧѧϣ�Ϟѧϣ�
Disodium ملیجرام من ٢٠٠ ،)٣+١ (حامض الكبریتیك EDTA���ϲѧϓ�ϡϼѧψϟ΍�ϲϓ�φϔΤϳϭ�ήΘϟ�ϲϟ·�ϒϔΨϳϭ�

  .ستبعد ھذا المحلول إذا تغیر لونھ ی،زجاجھ بنیھ اللون مغطاه بغطاء من الزجاج

Klورات من یودید البوتاسوم لبل-٣

:محلول یودید البوتاسیوم-٤
˹˺���ϲϓ(Kl)لیجرام من یودید البوتاسیوم      م ٥٠٠یذاب   ˹����φѧϔΤϳϭ�ϩΪѧϳήΒΗϭ�ϪѧϧΎϴϠϏ�ϖΒγ�ΚϳΪΣ�ήτϘϣ�˯Ύϣ�Ϟϣ�

.في زجاجھ بنیھ بغطاء من الزجاج في الثلاجة

:)٪ ٠٫١( داى فینیل أمین سلفونات الباریوم  الكاشفمحلولال-٥
��Ώ΍άѧϳ�˺,˹�ϡ΍ήѧΟ���Ϧѧϣ��Barium Diphenylamine Sulphonate (C6H5NHC6H4-4-SO3)2Ba���ϲѧϓ

  . مل من الماء المقطر١٠٠
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ر٦-٣ و ل ك ل ا                ) ى  ن و   ٦٠ / ٢٠  صفحة   )ل

 :محلول زرنیخات الصودیوم-٦
Sodiumم من   جرا٥یذاب  Arsenite (NaAsO2)سام وتجنب البلع ( .في لتر من الماء المقطر(.  

    : ثیوأسیتامید محلول-٧
Thioacetamide  من ملیجرام٢٥٠یذاب  (CH3CSNH2)  مل من الماء المقطر١٠٠في .  

  .) الجلدةستجنب البلع وملامعامل مسرطن ( 

:محلول الجلیسین-٨
Glycine  من  جرام١٠یذاب  (NH2CH2COOH) ًویسمى أیضا Aminoacetic acid مل من ١٠٠ في 

  )یحفظ فى الثلاجة ویستبدل اذا ما تعكر لونھ (.الماء المقطر

  : الكبرتیكمحلول حامض-٩
  .الماء المقطر مل ب١٠٠بإضافة ماء مقطر إلي H2SO4 مل من حامض الكبرتیك المركز ٥یخفف 

  :ل بیكربونات الصودیومومحل-١٠
  . مل من الماء المقطر٥٠٠في  NaHCO3  من  جرام٥,٢٧یذاب 

  :محلول برمنجنات البوتاسیوم لمعایرة جھاز القیاس اللوني -١١

��المحلول الرصید  -أ��Ώ΍άϳ́ ̂˺�������ϲϓ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎϧΎΠϨϣήΑ�Ϧϣ�ϡ΍ήΠϴϠϣ�˺˹ ˹˹������ϲѧϓ�ήτϘϤϟ΍�˯ΎϤϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ�
  .)لیجرام كلورل م١ل من محلول برمنجات البوتاسیوم یكافئ  م١( .قنینة عیاریھ

 مل بإضافة الماء المقطر في ١٠٠ إلي )أ ( مل من ھذا المحلول الرصید١٠یخفف : المحلول القیاسى -ب
  .)یجرام كلورل مل٠٫١ مل من محلول برمنجات البوتاسیوم یكافئ ١( .قنینة عیاریھ

���ϢΛ�Ϧϣϭ��΍Ϋ·��ϒϔΧ˺�Ϟϣ����ϝϮϠΤϤϟ΍�΍άϫ�Ϧϣ��ϟ΍���ϰγΎϴϘ�Ώ����ϲϟ·�˺˹ ˹�ήτϘϤϟ΍�˯ΎϤϟΎΑ�Ϟϣ���Ί ϓΎѧϜϳ�ϥϮϟ�ϰτ όϳ��˺
  . كلورلتر/ ملیجرام

FASمحلول كبریتات الحدیدوز النوشادریھ -١٢
Fe(NH4 من جرام١٠٦,١یذاب  )2( SO4)2.6H2O������ϲѧϠϋ�ϱϮѧΘΤΗ�ήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�Ϧϣ�ϪϴϤϛ�ϲϓ˺���Ϧѧϣ�Ϟѧϣ�

  . یانھ وتبریده ویكمل المحلول إلي لتر بماء مقطر حدیث سبق غل) ٣+١(حمض الكبریتیك 
ѧѧΗϭςΒπϪѧѧΘϳέΎϴϋ��ϰϟΎѧѧΘϟΎϛ����ϊ ѧѧο Ϯϳ˺˹ ˹��ϝϮѧѧϠΤϣ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ�FAS��ϒѧѧϴψϧ�ϲѧѧσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϲѧѧϓ�ϪτΒѧѧο �Ω΍ήѧѧϤϟ΍�

ϵ΍�ϑΎπѧѧϳϭϲѧѧΗ��˺˹�ϚѧѧϴΘϳήΒϜϟ΍�ξ ѧѧϤΣ�Ϟѧѧϣ��˺�˾��˾ˬΰѧѧϛήϣ�ϚϳέϮϔѧѧγϮϓ�ξ ѧѧϤΣ�Ϟѧѧϣ��˻ˬ�ϞѧѧϴϟΩ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ��ϯ΍Ω
��ϡϮϳέΎΒϟ΍�ΕΎϧϮϔϠγ�Ϧϴϣ΃�ϞϴϨϴϓ�˹̄˺��̃�������ϡϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎѧϣϭήϛ�ϲ΋ΎѧϨΛ�ϝϮѧϠΤϤΑ�ΓήϳΎѧόϤϟ΍�ϱήѧΠΗϭ�K2Cr2O7��ϰѧΘΣ�

˹˺�FAS�ΊϓΎϜϳ مل من محلول ١كل  (). ثانیھ٣٠لون بنفسجي یثبت لمده (نقطھ التعادل وھي   ˹��ϡ΍ήѧΟ�ϭήϜϴϣ�
  ).یمكن استعمال ھذا المحلول لمده شھر (. المعایرK2Cr2O7 مل من المحلول ٢٠ أي یلزمھ Cl2كلور 

:مات البوتاسیوممحلول ثنائي كرو-١٣
�K2Cr2O7�����ѧΘϠϟ΍�ϰѧΘΣ�ϞѧϤϜϳϭ�ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�Ϧϣ�ϪϴϤϛ�ϲϓή جرام من ثنائي كرومات البوتاسیوم ٦٩١,٠یذاب 

  .في دورق قیاسي حجمي
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ر٦-٣ و ل ك ل ا                ) ى  ن و   ٦٠ / ٢١  صفحة   )ل

:التحلیل خطوات-٥-٦-٣

��·���ϰѧγΎϴϘϟ΍�ϰϨΤϨϤϟ΍�Ω΍Ϊϋ- أ���������������έϮѧϠϜϟ΍�Ϧѧϣ�ΔѧϔϠΘΨϤϟ΍�Ε΍ΰѧϴϛήΘϟ΍�ϦϴѧΑ�Δѧϗϼόϟ΍�ΩΪѧΤϳ�ϲѧγΎϴϗ�ϲѧϨΤϨϣ�Ω΍Ϊѧϋ·�ϢΘѧϳ
  :كما یليوذلك   أو أطولسم ١ ضوئى ومسار ، نانومیتر٥١٥موجي قدره ول والكثافة الضوئیة عند ط

١-��ϪϋϮϤΠϣ�ΰϴϬΠΗ���ΔϴѧγΎϴϗ�ϞѧϴϟΎΤϣ�������ϲѧϓ�ϲѧγΎϴϘϟ΍�ϡϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎѧϧΎΠϨϣήΑ�ϝϮѧϠΤϣ�Ϧѧϣϕέ΍ϭΩ���ϲѧϓ�ϪѧϴσϭήΨϣ�
  لتر /  ملیجرام ٤ إلي ٠٥,٠المدى من 

٢-���ϲϓ�ϑΎπϳϕέ΍ϭΩ���ϪϴσϭήΨϣ�˾����������ςΑΎπѧϟ΍�ΕΎϔѧγϮϔϟ΍�ϝϮѧϠΤϣ�Ϧϣ�Ϟϣ��˾ˬ������ϝϮѧϠΤϣ�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ�DPDΗϭ���ΝΰѧϤ
  .جیدا وذلك لإظھار اللون

 مع استخدام  نانومیتر٥١٥لموجي ا ویقرأ عند الطول الدوارق الجھاز الضوئي المستخدم من ةتملأ خلی-٣
.)بلانك(المیاه المقطرة للتصفیر 

  :كالتالى FAS بالمعایرة بمحلول النتیجة لتأكید الدورقتعاد محتویات الخلیة إلي -٤
��ϊ ѧο Ϯϳ˻˹ ˹��ϡ΍ήѧΟ�Ϟѧϣ���EDTA Disodium Salt����ϲѧϓ�ѧϟ΍�ϕέϭΪϟ΍���ϑΎπѧϳ�ϢѧΛ�ϲѧσϭήΨϤ�˺��Ϧѧϣ�Ϟѧϣ���ϝϮѧϠΤϣ�

.)Gالقراءة ()نقطھ التعادل(زوال اللون الأحمر حتى FASالجلیسین ویمزج ثم تجري المعایرة بسرعة بمحلول 

: طریقة القیاس-ب

freeتقدیر الكلور الحر  ١-ب chlorine:

 مل من العینة في أنبوبھ اختبار ١٠  ثم یضافDPD من محلول ٥,٠ مل من المحلول الضابط ٥,٠یضاف 
.Aالقراءة ( أو خلیھ الجھاز وتمزج جیدا وتقرأ مباشره في جھاز القیاس الضوئي  (

:Monochloramineتقدیر مونوكلورامین  ٢-ب

�ϲϟ΍ϮѧѧΣ�ϡϮϴѧѧγΎΗϮΒϟ΍�ΪѧѧϳΩϮϳ�Ϧѧѧϣ�ϩέϮѧѧϠΑ�ϑΎπѧѧΗ�˺,˹�ϡ΍ήѧѧΟ�Ϟѧѧϣ����ΔѧѧϨϴόϟ΍�ϲѧѧϠϋ�ΔѧѧϳϮΘΤϤϟ΍�ΔϘΑΎδѧѧϟ΍�ϪѧѧΑϮΒϧϻ΍�ϲѧѧϟ·
تقرأ مباشره في جھاز القیاس .  مل من محلول یودید البوتاسیوم المحضر حدیثا ١,٠افھ وتمزج ویفضل أض

)Bالقراءة ( الضوئي 

:Dichloramineتقدیر الداي كلورامین  ٣-ب

·�Ϸ΍�β������ϡ΍ήΟ˹,١( یضاف عدد من بلورات یودید البوتاسیوم حوالي         ѧϔϧ�ϲϟ�ѧΑϮΒϧΔ��ΔϘΑΎδѧϟ΍��ΝΰѧϤΗϭ�ϹΫ�ΎѧϬΘΑ΍�
)Cالقراءة ( جھاز القیاس الضوئي وبعد دقیقتین تقرأ في 

Trichloramine:تقدیر التراي كلورامین  ٤-ب

 مل من ١٠ اختبار نظفیھ ثم یضاف ةأنبوب جرام في ١,٠یضاف بلوره صغیره من یودید البوتاسیوم حوالي 
�����ϒѧηΎϛ�Ϧѧϣ�Ϟϣ�DPD���ΎѧϳϮΘΤϣ�ϑΎπѧΗ�ϢѧΛ�Ε˹,٥  مل من المحلول الضابط إلي ٥,٠العینة وتمزج ویضاف  

)Nالقراءة (  في جھاز القیاس الضوئي  وتمزجا وتقرأ مباشرة الأوليةالأنبوب الثانیة إلي محتویات ةبوبالأن

Chlorine: الكلور ثانى أكسیدتقدیر  ٥-ب dioxide

���ϑΎπϳ˹̄˻�ϰϟ·�ϦϴδϴϠΠϟ΍�ϝϮϠΤϣ�Ϧϣ�Ϟϣ�˺˹��ϑΎπѧϳ�ϯήΧ΃�ΔΑϮΒϧ΃�ϰϓϭ�˱΍ΪϴΟ�ΝΰϤΗϭ�ΔϨϴόϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ˹̄˾��Ϟѧϣ�
 الأولى إلي محتویات الأنبوبة محتویات الأنبوبةثم تضاف . DPD مل من كاشف ٥,٠من المحلول الضابط ،  

  .أو كما سبق تعیینھا بطریقة المعایرة) Gالقراءة ( الثانیة وتمزجا جیداً وتقرأ بجھاز القیاس الضوئي 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
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ر٦-٣ و ل ك ل ا                ) ى  ن و   ٦٠ / ٢٢  صفحة   )ل

:التداخلات-٦-٦-٣

  .ھجرد تكوین بمالأحمر أو شحوب اللون اختفاء ىإل جزء في الملیون تؤدي ٤ من كبرالأالتركیزات -

  . لتجنب تداخلات الیودعلى حدهتستخدم زجاجیات وخلیة قیاس منفصلة لقیاس الكلور الحر والكلور المتحد -

:الحسابات-٧-٦-٣

:التقریر-٨-٦-٣

على وخارجھا بشبكة التوزیع المحطة داخل المیاه  جمیع مراحل تنقیة    بتركیز الكلور   وتسجیل  یجب قیاس   
  . الیومیة، أما بالنسبة للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھابةبدفتر المراق، وتسجل مدار الیوم

:الجودة مراقبة-٩-٦-٣

���ΪѧϨϋ�ϢϬϤϟ΍�Ϧϣϭ�ϱήΧ΃�ΔϨϴϋ�ϞϴϠΤΗبتكرار    أو القیاسیة بالمحالیل   معایرةبإجراء  یمكن الرقابة علي النتائج     

 .كل مرة) مل  ٠٫٥(كاشف ال أن یضاف حجم ثابت من الاختبارإجراء 
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ر٧-٣ و ل ك ل ا                ) ى  ر ا ی   ٦٠ / ٢٣  صفحة )ع

الكلورالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة٧-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-Cl B

:المجال-١-٧-٣

�����ν ΍ήϣϸϟ�ΔΒΒδϤϟ΍�ΔϘϴϗΪϟ΍�ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍�ϰϫ�Ϣϫ΃ήσΎΨϤϟ΍��Ε΍Ω΍Ϊϣ·�ϪΟ΍ϮΗ�ϰΘϟ΍Ώήθϟ΍�ϩΎϴϣ�ˬϢΘϬΗϭ΍����ΔѧϣΪϘΘϤϟ΍�ϝϭΪѧϟ
ΔϴϣΎϨϟ΍ϭ����ϚϠΗ�Ϧϴϣ́Ηϭ�ϩΎϴϤϟ΍�ήϴϬτΘΑ�Ε΍Ω΍ΪϣϹ΍���ˬϩΎѧϴϤϟ΍�ΓέϮѧϠϛ�ϖѧϳήσ�Ϧϋ��Α������ϲѧΘϟ΍�ν ΍ήѧϣϹ΍�έΎθѧΘϧ΍�ϊ ѧϨϣ�ν ήѧϐ

   .بوقت التلامسوالكلور  تركیزب ویتعلق تدمیر الكائنات المسببة للأمراض مباشرة .مصدرھا المیاه

������ϭέΪϴϫ�α ΃�ΪϨϋ�ϡϮϴγΎΗϮΒϟ΍�ΪϳΩϮϳ�ϞϴϟΎΤϣ�Ϧϣ�ΩϮϴϟ΍�έήΤϳ�έϮϠϜϟ΍ϨϴΟϰ��́�Ϟѧϗ΃�ϭ΃�����ήϳΎѧόϳ���έήѧΤΘϤϟ΍�ΩϮѧϴϟ΍
�����������ΎθѧϨϟ΍�ϡ΍ΪΨΘѧγ΍�ϊ ϣ�ϱέΎϴϋ�ϡϮϳΩϮλ �ΕΎϔϠγϮϴΛ�ϝϮϠΤϣ�Ϊο�ѧϛ��ϞϴϟΪ���ϨϴΟϭέΪѧΒϫ�α ΃�ΪѧϨϋϰ��Ϧѧϣ��˽˼��ϚѧϟΫϭ�

  .لان التفاعل لا یتم عند الوسط الھیدروجینى العادي نتیجة الأكسدة الجزئیة للثیوسلفات إلي سلفات

Cl2 + 2KI → 2KCl + I2 + KI (excess) → KI3

KI3 + 2Na2S2O3 → Na2S4O6 + 3KI

:العینة وحفظ جمع-٢-٧-٣

  . وتقدر فى الحالزجاجیة أو بلاستیكیة نظیفة أوعیة فى العینة تجمع

:والأدوات الأجھزة-٣-٧-٣

  .الأجھزة والأدوات المناسبة لإجراء المعایرات

:المحالیلو الكواشف-٤-٧-٣

)ثلجى(حمض خلیك مركز -١

)بللورى (یودید بوتاسیوم-٢

˽˻̄˼����ΏΫ΃): ع ٠٫١(محلول ایودات     -٣ ̂����ϯΎѧΑ�Ϧϣ�ϢΟ�������ϰ΋Ύѧϣϼϟ΍�ϡϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�Ε΍ΩϮѧϳ΃KH(IO3)2 –أو - 
˹˺��KIO3�����ΪϨϋ�ϪϔϴϔΠΗ�ϖΑΎδϟ΍یودات البوتاسیوم   أ جم من    ٣٫٥٦٧أذب   ˼�����˯Ύѧϣ�ϰѧϓ�ΓΪѧΣ΍ϭ�ΔϋΎγ�ΓΪϤϟ�ϡ

. الحجم لواحد لتر ویحفظ فى زجاجة محكمة الغلقوأكملمقطر 
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ر٧-٣ و ل ك ل ا                ) ى  ر ا ی   ٦٠ / ٢٤  صفحة )ع

�Na2S2O3.5H2O���ϖΒѧγ�ήѧτϘϣ�˯Ύϣ�ήΘϟ�ϰϓم من ج ٢٥ أذب ): ع٠٫١(ثیوسلفات صودیوم محلول -٤
�˱ΎΜϳΪѧѧΣ�ϩΪѧѧϳήΒΗϭ�ϪѧѧϧΎϴϠϏ��ϯΎѧѧΑ�Ϊѧѧο �ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍�ΓήϳΎѧѧόϤΑ�Ϣѧѧϗ�ϢѧѧΛ��΃���ΕΎѧѧϣϭήϛ�ϰ΋ΎѧѧϨΛ�Ϊѧѧο �ϭ΃�ϡϮϴѧѧγΎΗϮΒϟ΍�Ε΍ΩϮѧѧϳ

�����Ϟѧѧϗϻ΍�ϰѧѧϠϋ�ϦϴϋϮΒѧѧγ΍�ϦϳΰѧѧΨΗ�ΓήѧѧΘϓ�˯ΎѧѧϬΘϧ΍�ΪѧѧόΑ�ϡϮϴѧѧγΎΗϮΒϟ΍���ϢΘѧѧΗ�ΚѧѧϴΣΓΪδѧѧϛ΃��ΖϴϔϠѧѧγ�ϯΎѧѧΑ�ΕΎѧѧϧϮϳ΍�ϯ΍�
ΓΩϮѧѧΟϮϣ�����Ϧѧѧϣ�ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍�ήѧѧΘϠϟ�ϒѧѧο ΍�ϢѧѧΛ�˽˼ϟ�ϡέϮѧѧϓϭέϮϠϛ�Ϟѧѧϣ�ϯήѧѧϴΘϜΑ�ρΎθѧѧϧ�ϯ΍�Ϧѧѧϣ�φѧѧϔΤϠ��ςΒπѧѧΗϭ�

  :بأحد الطرق التالیةعیاریة المحلول 
΃����Ε΍ΩϮѧѧϳ΃�ϱΎѧѧΒϟ΍�ΔѧѧϘϳήσ���ϪѧѧΑ�ϰѧѧσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϰѧѧϓ́ ˹�ήѧѧτϘϣ�˯Ύѧѧϣ�Ϟѧѧϣ�ϒѧѧο ΃�ΐ ѧѧϴϠϘΘϟ΍�ϊ ѧѧϣ�˺�Ϟѧѧϣ�

�ˬΰѧѧϛήϣ�ϚѧѧϴΘϳήΒϛ�ξ ѧѧϤΣ˺˹�Ε΍ΩϮѧѧϳ΍�ϝϮѧѧϠΤϣ�Ϟѧѧϣ��˹̄˺ω���˺ˬ�ήϳΎѧѧϋ�ϢѧѧΛ�ϡϮϴѧѧγΎΗϮΑ�ΪѧѧϳΩϮϳ��ϢѧѧΟ�
. لمراد معایرتھ حتى اللون الاصفر الباھتا)  ع٠٫١(مباشرة ضد محلول ثیوسلفات الصودیوم 

  . مل دلیل النشا واستمر فى المعایرة حتى زوال اللون الازرق١ثم اضف 
تتم بنفس خطوات المعایرة السابقة التى تمت فى الایودات مع استبدال : طریقة ثنائى الكرومات ) ب

˺˹��Ε΍ΩϮѧѧѧѧϳ΍�ϝϮѧѧѧѧϠΤϣ�Ϟѧѧѧѧϣ��˹̄˺ω�����˰ѧѧѧѧΑ˺˹�ΕΎѧѧѧѧϣϭήϛ�ϯ΍Ω�Ϟѧѧѧѧϣ��˹̄˺ω����έϭΪѧѧѧѧϟ΍�ϙήѧѧѧѧΗϭ�ϕ
�����ΓΪϤϟ�ϢϠψϣ�ϥΎϜϣ�ϰϓ�ϰσϭήΨϤϟ΍˿���������ΕΎϔϠѧγ�ϮѧϴΛ�ϝϮѧϠΤϣ�ΓήϳΎѧόϣ�ϰѧϓ�˯ΪѧΒϟ΍�ϞѧΒϗ�ϞѧϋΎϔΘϟ΍�ϡΎϤΗϻ�ϕ�

). ع٠٫١(الصودیوم 

˹̂̄˽��ΏΫ΃): ع٠٫١(محلول ثنائى الكرومات   -٥ ˽�����ϰ΋Ύѧϣϼϟ΍�ϡϮϴѧγΎΗϮΒϟ΍�ΕΎѧϣϭήϛ�ϰ΋ΎѧϨΛ�ϢΟ�K2Cr2O7

.فى ماء مقطر واكمل الحجم لواحد لتر ویحفظ فى زجاجة محكمة الغلق

٦-�Λ�ϝϮϠΤϣ�������ϡϮϳΩϮѧλ�ΕΎϔϠѧγ�Ϯѧϴ�˹̄˹˺�ω���������ϒѧϴϔΨΘΑ�ήπѧΤϳ�˺˹ ˹�����ϯέΎѧϴόϟ΍�ϝϮѧϠΤϤϟ΍�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ��˹̄˺ω���
����ϰϟ΍�ϩήϴπΤΗ�ϖΑΎδϟ΍˺˹ ˹˹�����������ήѧΘϟ�ϞѧϜϟ�ϑΎπѧϳ�φѧϔΤϠϟ�ˬ˱ΎΜϳΪѧΣ�ϩΪѧϳήΒΗϭ�ϪѧϴϠϏ�ϖΒѧγ�ήѧτϘϣ�˯ΎϤΑ�Ϟϣ�˽��ϢѧΟ�
��ϡϮϳΩϮѧѧλ �Ε΍έϮѧѧΑ�β ϛ΍έϮѧѧΑ��NaB4O7�ˬ�˺˹���ϖѧѧΒ΋ί �ΪѧѧϳΩϮϳ�ϢѧѧΠϣ�HgI2������ϞѧѧΒϗ�ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍�ήϳΎѧѧόϳ�ΔѧѧϗΪϠϟ

  .الاستخدام یومیا
  ) میكروجرام كلور٣٥٤٫٥) =  ع٠٫٠١(مل من محلول ثیو سلفات صودیوم  ١(

 مل ١٠٠ جم من النشا سھل الذوبان فى قلیل من الماء البارد ثم صبھ فى ٠٫٥ أذب : النشادلیلمحلول -٧
.من الماء المقطر المغلى وقلبھ جیدا واتركھ طوال اللیل لیرسب واستخدم المحلول الرائق منھ

.) جم كلورید زنك٠٫٤ مجم حمض سالسلیك ، ١٢٥ الكمیة المحضرة  لھذهأضفللحفظ ( 

 ثم خالى من الكلور مل ماء مقطر ٢٥ فى KI جم یودید بوتاسیوم  ٤٠ اذب أولا    ): ع ٠٫١(محلول یود   -٨
��ΏΫ΃˺˻ ̄˿̂�����������������Ϊѧο �ϝϮѧϠΤϤϟ΍�ήϳΎѧϋϭ�ήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟΎΑ�ήΘϠϟ�ϢΠΤϟ΍�ϞϤϛ΍�ϢΛ�ϥΎΑϭάϟ΍�ϡΎϤΗ�ϰΘΣ�ΐ Ϡϗϭ�ΩϮϳ�ϢΟ�

.المعایر حدیثاً) ع٠٫١( ضد محلول ثیوسلفات الصودیوم – أو – )ع٠٫١(محلول الازوتیت 
  ) ع٠٫١(ثیوسلفات الصودیوم ب ة المعایر عند)أ-٤(  نفس الطریقة المذكورة للباى أیودات ستخدمأ

KI��ϢѧΛ�ήτ جم من یودید البوتاسیوم ٢٥ أذب ):ع٠٫٠٢٨٢(محلول یود -٩ ϘϤϟ΍�˯ΎϤϟ΍�Ϧϣ�ϞϴϠϗ�ϰϓ��ϒѧο ΃�
�����ϯέΎѧϴόϟ΍�ΩϮѧϴϟ΍�ϝϮϠΤϣ�Ϧϣ�ΔΒγΎϨϤϟ΍�ΔϴϤϜϟ΍�ΎϬϴϟ΍�˹ˬ˺ω���������ΔѧΑϮϠτϤϟ΍�ΔѧϳέΎϴόϟ΍�ϰѧτ όϴϟ�ϪѧΘϳέΎϴϋ�΢Τμ ѧϤϟ΍

یخزن المحلول فى زجاجة بنیة .  عیاریةھویكمل للحجم المناسب بالماء المقطر فى فلاسك) ع٠٫٠٢٨٢(
.اللون ویحفظ بعیدا عن ضوء الشمس المباشر

������˱ΎѧϴϣϮϳ�ϡ΍ΪΨΘѧγϻ΍�ϞΒϗ�ϝϮϠΤϤϟ΍�ήϳΎϋ��ϡ΍ΪΨΘѧγΎΑ�˾˺˹����ϡϮϳΩϮѧλ �ΕΎϔϠѧγϮϴΛ�Ϟѧϣ��˹̄˺ω������ΔѧϘϳήτ ϟ΍�β ϔϨѧΑ

���ΎϘΑΎγ�ΓέϮϛάϤϟ΍�˽�΃�������ϝϮϠΤϣ�ϰόο ϭ�ϝ΍ΪΒΘγ΍�ϊ ϣΩϮϴϟ΍���ϪΗήϳΎόϣ�Ω΍ήϤϟ΍����ϝϮϠΤϤΑ����ϡϮϳΩϮμ ѧϟ΍�ΕΎϔϠѧγϮϴΛ

  ).نقطة انتھاء المعایرة (الأزرق اللون اختفاءحتى  )المحلول المعایر(

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
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:التحلیل خطوات-٥-٧-٣
 مل من محلول ثیوسلفات ٢٠د حجم عینة المیاه الذى لا یحتاج لأكثر من حد: تحدید حجم العینة المقاسة  .أ 

��ϡϮϳΩϮλ�˹ˬ˹˺�ω���������Ϧϋ�ϞϘϳ�ϻ�˱Ύπϳ΍ϭ˹̄˻����Ϧѧϣ�ΎѧϬΑ�ϰѧΘϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�ΔϨϴϋ�ϝΎΜϤϟ΍�ϞϴΒγ�ϰϠϋϭ�ˬϞϣ��˺�˺˹�
  . مل للمعایرة، ونأخذ حجم عینة أقل للتركیزات الأعلى٥٠٠لتر یأخذ منھا حجم /مجم كلور

�Ώ����ΓήϳΎόϤϠϟ�Ω΍Ϊϋϻ΍�����ϰѧϓ������ϊ ѧο �ϰѧσϭήΨϣ�ϕέϭΩ˾����������ϚѧϴϠΨϟ΍�ξ ϣΎѧΣ�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ�±��ϭ΃�±����ςΒπѧϟ�ΔѧϴϓΎϜϟ΍�ΔѧϴϤϜϟ΍�
��ΩϭΪѧѧΣ�ϰѧѧϓ�ϰϨϴΟϭέΪѧϴϬϟ΍�α Ϸ΍�˽˼��ϒѧѧο ΍�ϢѧΛ�ˬ�˺���ΐ ѧѧγΎϨϤϟ΍�ΔѧѧϨϴόϟ΍�ϢѧѧΠΣ�ΐ ѧλ �ϢѧѧΛ�ϡϮϴѧѧγΎΗϮΑ�ΪѧϳΩϮϳ�ϢѧѧΟ�

.السابق تحدیده مع التقلیب
�Ν����ΔϨϴόϟ΍�ΓήϳΎόϣ����������������������Ϸ΍�ϥϮѧϠϟ΍�ϰѧΘΣ�ΓήϳΎѧόϤϟΎΑ�Ϣѧϗ�ΔΣΎΤѧγ�ϡ΍ΪΨΘѧγΎΑϭ�ήѧηΎΒϤϟ΍�β Ϥθѧϟ΍�˯Ϯѧο �Ϧѧϋ�˱΍ΪϴόΑ��ήϔѧλ

.الباھت، ثم أضف محلول النشا كدلیل وأكمل المعایرة حتى زوال اللون الأزرق
�Ω����ϚϧϼΒϟ΍�ΓήϳΎόϣ�����Ϫѧϟ�ϒο ΃ϭ�ΔϨϴόϟ΍�ϢΠΤϟ�ϞΛΎϤϣ�ΓήτϘϤϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�Ϧϣ�ϢΠΣ�άΧ˾����ˬϚѧϴϠΧ�ξ ѧϤΣ�Ϟѧϣ�˺��ϢѧΟ�

: مل نشا وأكمل المعایرة كالتالى١یودید بوتاسیوم، 
حتى اختفاء اللون )  ع٠٫٠١( ثیوسلفات صودیوم عایر باستخدام: إذا تلون المحلول باللون الأزرق -١

.الأزرق
٢-���ϕέί Ϸ΍�ϥϮϠϟ΍�ϝϮϠΤϤϟ΍�ϰτ όϳ�Ϣϟ�΍Ϋ·���ΩϮϴϟ΍�ϝϮϠΤϣ�ϡ΍ΪΨΘγΎΑ�ήϳΎϋ�˹̄˹˻ ́ ˻ω�����ϥϮѧϠϟ΍�έϮѧϬχ�ϰΘΣ

.الأزرق

:التداخلات-٦-٧-٣

  . مثل الكبریتید العضويالأشكال المؤكسدة مثل المنجنیز والعوامل المختزلة  .أ 

إلا فرص تداخل ایونات النیتریت والحدیدیك من وسط متعادل تقلل المعایرة عند على الرغم من ان   .ب 

ϥ΃�������ςѧγϮϟ΍�ΪѧϨϋ�ϞѧϋΎϔΘΗ�ϻ�ΩΪόΘϤϟ΍�έϮϠϜϟ΍�ϝΎϜη΃�ξ όΑ�ϥϻ�Ϟπϓ΃�ϲπϤΣ�ςγϭ�ΪϨϋ�ΓήϳΎόϤϟ΍��̀��

 الھیدروكلویك حمضوأما حمض الكبریتیك فیزید من التداخلات فقط ویستخدم لذلك حمض الخلیك 

  .لا یستخدم إطلاقا

  .م نفس الحجوم والكمیات من الحمض ویودید البوتاسیومیراعى استخدا  .ج 

لتر/ میكروجرام كلور٤٠اقل تركیز یحس حوالي .د 

Na2S2O3إذا استخدم   .ه  (0.01N) ملیجرام ١ لتر وكانت تركیزات الكلور اقل من ١ مع عینھ بحجم 

�����������ΩϮѧϴϟ΍�ϊ ѧϣ�ΎθѧϨϟ΍�ϒѧηΎϛ�ϡ΍ΪΨΘѧγΎΑ�ϪѧϗΪΑ�ΓήϳΎόϤϟ΍�ΔϳΎϬϧ�ΔτϘϧ�ΪϳΪΤΗ�ϊ ϴτΘδΗ�ϻ�ήΘϟ±ϭ����Ϟπѧϔϳ�Ϛϟάѧϟ

amperometeric) استخدام الطریقة الكھربیة end point).

���ΔѧϘϳήτϟ΍�ϩάѧϫ��ΔѧϳϭΪϴϟ΍���ϮѧϠϛ�α  . و  ΎѧϴϘϟ�ΔΒѧγΎϨϣ�έ��ϲѧϠϛ��˺��ϡ΍ήѧΠϴϠϣ�����ήѧΘϟ���Δѧϴ΋ΎϴϤϴϛϭήϬϜϟ΍�ϕήѧτϟ΍�Ύѧϣ΃��ϰѧΘϟ΍

  .أدق منھا)  amperometeric( بكتاب الطرق القیاسیة C ، Dطریقھ تستخدم خلیة قیاس كما فى 
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:الحسابات-٧-٧-٣

Where:

:التقریر-٨-٧-٣

على وخارجھا بشبكة التوزیع المحطة داخل المیاه  جمیع مراحل تنقیة    بتركیز الكلور   وتسجیل  یجب قیاس   

  . الیومیة، أما بالنسبة للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھابدفتر المراقبة، وتسجل مدار الیوم

:الجودة مراقبة-٩-٧-٣

���ΪѧϨϋ�ϢϬϤϟ΍�Ϧϣϭ�ϱήΧ΃�ΔϨϴϋ�ϞϴϠΤΗبتكرار    أو القیاسیة بالمحالیل   معایرةراء  بإجیمكن الرقابة علي النتائج     

 .كل مرة) مل  ٠٫٥(كاشف ال أن یضاف حجم ثابت من الاختبارإجراء 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

د٨-٣ ی د ح ل   ٦٠ / ٢٧  صفحة ا

الحدیدالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة٨-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 3500-Fe B

:المجال-١-٨-٣

�ϝΰѧѧΘΨϤϟ΍�ϞϜθѧѧϟ΍�ϦϴΗέϮѧѧλ �ϲѧѧϓ�ΪѧѧϳΪΤϟ΍�ΪѧѧΟ΍ϮΘϳ��ί ϭΪѧѧϳΪΣ++Fe���ΎѧѧϴϠϛ�ΪδѧѧϛΆϤϟ΍�ϞϜθѧѧϟ΍ϭ��ϚϳΪѧѧϳΪΣ3+Fe(
�����΍Ϊϋ�ΎϤϴϓ�ΔϴόϴΒτϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�ϲϓ�ΔϴϘϴϘΤϟ΍�ϞϴϟΎΤϤϟ΍�ϲϓ�ΪΟ΍ϮΘϟ΍�έΩΎϧ�ήϴΧϷ΍ϭ΍Ϋ·��ϚѧϟΫϭ�ΔϴπϤΣ�ϞϴϟΎΤϤϟ΍�ϚϠΗ�ΖϧΎϛ�

�����ΔѧΒ΋΍Ϋ�ήѧϴϐϟ΍�ΪѧϳΪΤϟ΍�ΪϴѧγΎϛ΃�ϥϮϜΘϟ��������������ϩΎѧϴϤϟ΍�ϲѧϓϭ�ΔѧϴϘϴϘΤϟ΍�ϞѧϴϟΎΤϤϟ΍�ϲѧϓ�ΓήѧΜϜΑ�ΪѧΟϮΗ�ϲѧϬϓ�ί ϭΪѧϳΪΤϟ΍�Ρϼѧϣ΃�Ύѧϣ΃
�������Ϧϣ�ξ ϔΨϨϤϟ΍�ϱϮΘδϤϟ΍�Ε΍Ϋ�ϩΎϴϤϟ΍ϭ�ΔϴϓϮΠϟ΍�ϦϴΠδѧϛϷ΍��άѧϟ΍�ΐ ΋΍ˬ���������������ΔѧΑήΘϟ΍�Ϧѧϣ�˯ΎѧϤϟ΍�ϲѧϓ�ΐ ΋΍άѧϟ΍�ΪѧϳΪΤϟ΍�ϖΘθѧϳϭ�

��έϮΨμ ϟ΍ϭΎπϳ΃ϭ��Η�Ϧϣ�΂����Ϟϛήϴγ΍ϮϤϟ΍������ΕΎϧ΍ΰΨϟ΍ϭ�Δϟί Ύϋ�ΓΩΎϤΑ�ΔϴϤΤϣ�ήϴϐϟ΍�ΔϳΪϳΪΤϟ΍������Ϧѧϣ�ί ϭΪѧϳΪΤϟ΍�Ρϼѧϣ΃ϭ�
����ΎϬΗΪδѧϛ΃�ϞϬδϟ΍�ϲѧϟ·����������ϱϮѧϠϘϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�ϲѧϓ�ΎϬΒϴѧγήΗϭ�ϚϳΪѧϳΪΣ�Ρϼѧϣ΃�����ΪѧϳΪΤϟ΍�Ε΍ΰѧϴϛήΗ��ΔѧόϔΗήϤϟ΍����έ΍ήѧϤΣ΍�ΐ ΒδѧΗ

�����ϮѧϤϧ�ϰѧϟ·�ϯΩΆѧΗ�Ϊѧϗϭ�ϩΎѧϴϤϟ΍����ΪѧϳΪΤϟ΍�ΎѧϳήΘϜΑGallionella��ϟ�ΔΒΒδѧϣ�������Ω΍Ϊδѧϧ΍ϭ�ϥϮѧϠϟ΍ϭ�Ϣѧότϟ΍�ϲѧϓ�ΓΪѧϳΪϋ�ϞϛΎθѧϤ
  . معروفة من جراء احتواء میاه الشرب علي الحدیدصحیة ولا توجد تأثیرات . الطلمباتوتلفالمواسیر 

ن تسخین العینة مع حمض لإذابة الحدید ثم یختزل إلى حالة الحدیدوز بالھیدروكسیلامیبیتم تقدیر الحدید 
����ϊ ϣ�ϞϣΎόϳ�ϢΛ˺˹ ̄˺���������ΰѧϴϛήΗ�ΔΟέΩ�ϰϠϋ�ϪΗΪη�ΪϤΘόΗ�ϲϟΎϘΗήΑ�ήϤΣ΍�ϥϮϠΑ�ΪϘόϣ�ΐ ϛήϣ�ϦϳϮϜΘϟ�ϦϴϟϭήΜϧΎϨϴϓ�

��������������ϦϴѧΑ�ϊ ѧϘϳ�ϰϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍�Ϣϗήϟ΍��ϥΎϛ�΍Ϋ·�ϝϮϠΤϤϟ΍�Δο ϮϤΤΑ�ϥϮϠϟ΍�ήΛ́Θϳ�ϻϭ�ΪϳΪΤϟ΍�̂˻����ΎѧΘΑΎΛ�ϥϮѧϠϟ΍�ϰѧϘΒϳϭ�
  . لمدة لا تقل عن ستة أشھر

2 Fe+3 + 2 NH2OH + 2 OH− → 2 Fe+2 + N2 + 4 H2O ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا

1,10-phenanthroline

colored complex

)Fe لتر/ مجم٠٫٣:المعیار(



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

د٨-٣ ی د ح ل   ٦٠ / ٢٨  صفحة ا

:العینة وحفظ جمع-٢-٨-٣

��������������΍Ϋ·ϭ�ΐ ΋΍άѧϟ΍�ΪѧϳΪΤϟ΍�ήϳΪѧϘΗ�ϪѧϟΎΣ�ϲѧϓ�Δλ ΎΧϭ�ΎϫάΧ΃�ΪόΑ�ϦϜϤϣ�Ζϗϭ�ωήγ΄Α�ΔϨϴόϟ΍�ϲϓ�ΪϳΪΤϟ΍�ήϳΪϘΗ�ΐ Πϳ

  .كانت لتقدیر الحدید فیمكن حفظھا بتحمیضھا 

:والأدوات الأجھزة-٣-٨-٣

  .سم ١ ضوئى مسار ذات قیاس خلیة باستخدام نانومیتر ٥١٠ موجى طول عند یعمل سبكتروفوتومیتر-

-Ε΍ϭΩϷ΍�ϭ��ΕΎϴΟΎΟΰϟ΍���ΔΒѧγΎϨϤϟ΍�˯΍ήѧΟϹ����ϞѧϴϠΤΘϟ΍��ϛ���ήϠδѧϧ�ΐ ѧϴΑΎϧ́��ˬ��ˬϕέ΍ϭΩ�ˬΕΎѧλ Ύϣ�������ϥϮѧϜΗϭ��ΔϟϮδѧϐϣ
  . ستعماللاابالماء المقطر قبل  ومشطوفة بماء الصنبور ثم مركزالھیدروكلوریك البحامض 

:المحالیلو الكواشف-٤-٨-٣

  :الأمونیوم المنظممحلول خلات -١

˾˺��NH4C2H3O2ϲϓ یوم جم من خلات الصود٢٥٠یذاب  ˹��ήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ������ϒѧο ΃�ϢѧΛ̀ ˾˹�
  )یغطى بإحكام. ( یراعى اختبار المحلول مع عینة قیاسیة عند كل تحضیره.)ثلجى(مل حامض خلیك 

  :محلول الھیدروكلوریك الھیدروكسیلامین-٢

  )لول ثابت لعدة أشھرالمح( مل ماء مقطر ١٠٠ في NH2OH.HCl  جم من الھیدروكلوریك الھیدروكسیلامین١٠ یذاب 

  : محلول الفینانثرولین-٣

��Ώ΍άϳ˹̄˺˻�����ϲϓ�ϦϴϟϭήΜϧΎϨϴϔϟ΍�Ϧϣ�ϢΟ�˺˹ ˹��ϰѧΘΣ�ϦϴΨδΘϟ΍ϭ�ΐ ϴϠϘΘϟ΍�Δτ γ΍ϮΑ�ήτϘϣ�˯Ύϣ�Ϟϣ�́ ˹�ϡ�ѧϣ�ϊ���ϥΎѧϴϠϏ�ΐ ѧϨΠΗ�

  )المحلول ثابت لعدة أشھر (.نھ ویحفظ في مكان بارد مظلمالمحلول ویجب عدم استعمال ھذا المحلول إذا أغمق لو

  :یدالرصمحلول الحدید -٤

���ϰΟΎΟί �α ΄ϛ�ϰϓ��ϒϔΧ�˻˹ΰϛήϤϟ΍�ϚϴΘϳήΒϜϟ΍�ξ ϣΎΣ�Ϧϣ�Ϟϣ���ϢΠΣ�ϰϟ·˾˹����ϢѧΛ�ˬήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟΎΑ�Ϟϣ���Ώ΍άѧϳ
�ϪΑ˺̄˽˹ ˽��Τϟ΍�ΕΎѧΘϳήΒϛ�Ϧѧϣ�ϢΟ�Ϊ��ί ϭΪѧϳ��ΔϳέΩΎѧηϮϨϟ΍Fe(NH4)2(SO4)2. 6H2O��ϢѧΛ�ˬ��ϒѧο ΃��ѧϘϧ�ΓΪѧϋ�Ύ��Ϧѧϣ�ρ

���ΕΎϧΎΠϨϣήΒϟ΍�ϝϮϠΤϣ�˺ϝϮϣ���������ϒѧϴϔΨϟ΍�ϯΩέϮѧϟ΍�ϥϮѧϠϟ΍�ΕΎΒΛ�ϰΘΣ�ˬ����ϢѧΛ��ϞѧϤϛ΃������˯ΎѧϤϟΎΑ�ήѧΘϠϟ�ϢѧΠΤϟ΍���΍ΪѧϴΟ�ΐ ѧϠϗϭ���
Fe مجم حدید ٠٫٢=  مل من المحلول ١ .)المحلول ثابت لعدة أشھر(

 المركزالھیدروكلوریكحمض -٥

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا
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الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

د٨-٣ ی د ح ل   ٦٠ / ٢٩  صفحة ا

   :محلول الحدید القیاسي-٦

��١٠المحلول القیاسى   ����ϝϮϠΤϤϟ΍�΍άϫ�ήπΤϳϻ˱ϭ΃�ΪϨϋ�ϝϭ́Α��ϞϤϋ��ϚѧϟΫϭ�έΎΒΘΧϷ΍��άѧΧ́Α�˾˹����ϝϮѧϠΤϤϟ΍�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ�
ھا بالماء المقطر الخالي من الحدید الرصید ونقلھا إلي دورق عیاري سعھ لتر وإكمال

.Fe مجم حدید ٠٫٠١لیلتر الواحد من ھذا المحلول علي للغایة العلامة ویحتوي الم

��ϰѧѧγΎϴϘϟ΍�ϝϮѧϠΤϤϟ΍١�����ϝϮѧϠΤϤϟ΍�΍άѧѧϫ�ήπѧΤϳΪѧѧϨϋ�ϝϭ́ѧѧΑ�ϻϭ΃��ϞѧϤϋ��ϚѧϟΫϭ�έΎѧѧΒΘΧϷ΍�άѧѧΧ́Α�˾��ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍�Ϧѧѧϣ�Ϟѧϣ�
ر الخالي من الحدید الرصید ونقلھا إلي دورق عیاري سعھ لتر وإكمالھا بالماء المقط

.Fe مجم حدید ٠٫٠٠١لیلتر الواحد من ھذا المحلول علي للغایة العلامة ویحتوي الم

  :المحالیل القیاسیة المقارنة-٧

�������ΤϤϟ΍�Ϧϣ�ΔϔϠΘΨϣ�ϡΎΠΣ΃�Ϫλ Ύϣ�Δτ γ΍ϮΑ�ϪϗΪΑ�άΧΆϳϠ����Ω�ϲϓ�ϊ ο ϮΗϭ�ϲγΎϴϘϟ΍�ϝϮϭέϕ�����Ϫόѧγ�ϲσϭήΨϣ�˺˻ ˾�
  .ینة تمامامل وتعالج مثل الع

����ϦϴόϟΎѧѧΑ�ΔѧѧϧέΎϘϤϟ΍�ϪѧѧϟΎΣ�ϲѧѧϓ��άѧѧΧΆϳ���Ϧѧѧϣ�ϪѧѧϧϮϜϣ�ϪѧѧϋϮϤΠϣ˺˻�����Ρϭ΍ήѧѧΘΗ�ΔѧѧϧέΎϘϤϟ΍�ΔϴѧѧγΎϴϘϟ΍�ϞѧѧϴϟΎΤϤϟ΍�Ϧѧѧϣ�
  .  ذو علامتین مل١٠٠ سعة  مجم من الحدید في أنابیب نسلر٠٫١٢ – ٠٫٠٠١محتویاتھا بین 

:التحلیل خطوات-٥-٨-٣

: إعداد المنحنى القیاسى-أ

������������ΪѧϳΪΤϟ΍�ΓήϳΎѧόϤϟ�ΔϴѧγΎϴϘϟ΍�ϞѧϴϟΎΤϤϟ΍�Ϧѧϣ�ΔϠδѧϠγ�ήπΣ����ϮΘϤϟ΍�ΪѧϳΪΤϟ΍�ΰѧϴϛήΗ�ϦϤπѧΘΗ�ѧϗ�ϪѧγΎϴϗ�ϊ���ϯΪѧϤϟ΍�ϰѧϓ�
على قیاسیة ل المنحنى من العینة الخالیة وثلاث نقاط  یمثّأنیجب . ) من الحدیدلتر/مجم ١٫٥ – ٠٫٠١(

ϞϗϷ΍�������ϡ΍ήΠϴϠϠϤϟΎΑ�ϰϧΎϴΒϟ΍�ϢγήϟΎΑ�ι Ύμ Θϣϻ΍�ϞΑΎϘϣ�ΪϳΪΤϟ΍�Ϟ˷Μϣ��ήѧΘϟ���ΪѧϨϋ��ϝϮѧσ��ϰΟϮѧϣ�˾˺ ˹��ˬήΘϣϮϧΎѧϧ�
. أو أطولسم ١ ضوئى ومسار

:ریقة القیاس ط-ب

)١(�ϳ��Νή�ϰγΎϴϘϟ΍�ϝϮϠΤϤϟ΍��ϭ΃�ΔϨϴόϟ΍����������ΐ ѧγΎϨϤϟ΍�ϢѧΠΤϟ΍�ΎѧϬϨϣ�άΧΆϳϭ�΍ΪϴΟ��˾˹��Ϟѧϣ��������ϕέϭΩ�ϲѧϟ·�ϞѧϘϨΗϭ�
���Ϫόγ�ϲσϭήΨϣ˺˻ ˾�����ѧϟΎΣ�ϲϓ�ϚϟΫϭ�Ϟϣ�Δ������������Ϧѧϣ�Ϟѧϗ΍�ϲѧϠϋ�ϱϮѧΘΤΗ�ΔѧϨϴόϟ΍�ΖѧϧΎϛ�΍Ϋ·�Ύѧϣ�˻�ϢѧΠϣ���ήѧΘϟ��Ϧѧϣ�

ΪϳΪΤϟ΍����������������Ύѧϣ�ϲѧϠϋ�ϱϮѧΘΤϳ�Ϟϗ΍�ϢΠΣ�άΧΆϴϓ�ϚϟΫ�Ϧϣ�ήΜϛ΃�ϲϠϋ�ϱϮΘΤΗ�ΔϨϴόϟ΍�ΖϧΎϛ�΍Ϋ·�Ύϣ΃���Ϧѧϋ�Ϊѧϳΰϳ�ϻ
.  مل٥٠ مجم حدید ویكمل بالماء المقطر لغایة ٠٫١٢

)٢(���ϚϟΫ�ΪόΑ�ϑΎπϳ˻̄˹�ϮϠϛϭέΪѧϴϬϟ΍�ξ ϤΣ�Ϟϣ��ΰѧϛήϤϟ΍�Ϛϳέ�˺ˬ�����Ϧϴѧϣ΃�ϞϴδѧϛϭέΪϴϬϟ΍�ϝϮѧϠΤϣ�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ��
.وقلیل من كرات الزجاج

)٣(�����ϥΎϴϠϐϟ΍�ϰΘΣ�ϝϮϠΤϤϟ΍�ϦΨδϳ����ΪϳΪΤϟ΍�ΔΑ΍Ϋ·�ϡΎϤΗ�Ϧϣ�Ϊϛ́ΘϠϟϭ���ΉΩΎѧϬϟ΍�ϥΎѧϴϠϐϟ΍�ήϤΘδϳ���ϢѧΠΣ�ϰѧΘΣ˺˾��
˻˹�Ϟϣ���ϳ�ϢΛ��ΟέΪϟ�ΩήΒΔΔϓήϐϟ΍�Γέ΍ήΣ������ΔѧΑ΍Ϋ΍�ϢΘϳ�Ϊμ ϗ�ϥϭΩ�ϑΎϔΠϟ΍�ΔΟέΩ�ϰϟ΍�ϝϮϠΤϤϟ΍�Ϟλ ϭ�΍Ϋ·

) مل ماء مقطر٥ مل حامض ھیدروكلوریك مركز، ٢المتبقیات فى 

)٤(ϞѧѧѧϘϨϳϝϮѧѧѧϠΤϤϟ΍��Ϫόѧѧѧγ�α Ύѧѧѧϴϗ�ϕέϭΪѧѧѧϟ�˺˹ ˹�ϑΎπѧѧѧϳϭ�Ϟѧѧѧϣ�˺˹�Ϧѧѧѧϣ�Ϟѧѧѧϣ�ϟ΍ϝϮѧѧѧϠΤϤϢψϨѧѧѧϤϟ΍����ΕϼѧѧѧΧ
ماء المقطر للعلامة ویمزج جیدا ویترك  مل من محلول الفینانثرولین ثم یكمل بال١٠ ثم )الامونیوم

. دقیقھ حتى یظھر اللون كاملا١٥لمده 

ت
جراءا

إ
العمل
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د٨-٣ ی د ح ل   ٦٠ / ٣٠  صفحة ا

 ضوئى ومسار نانومتر، ٥١٠ موجى طول عند (absorbance) الضوء امتصاصیة درجة قیس)٥(
. نسلر یقارن اللون بالمحالیل القیاسیة في أنابیبأو ).لتر/ مجم٠٫٠٥Feحساسیة   (سم ١

:التداخلات-٦-٨-٣

�ϛΆϤϟ΍�Ω΍ϮϤϟ΍�������Α�ΎϬϠΧ΍ΪѧΗ�ήΛ΃�Ϧϣ�κ ϠΨΘϳ�ΔϳϮϘϟ΍�ΓΪδ�������ϞϴδѧϛϭέΪϴϬϟ΍�Ϧѧϣ�ΓΩΎѧϳί �ΔϓΎѧο Έ΃�Ϧϴѧϣ����ΔϓΎѧο ·�ϥ΃�ΎѧϤϛ�
  .زیادة من الفینانثرولین یمنع تداخل ایونات المعادن الأخرى

  .اللون والمواد العضویة یمكن التخلص من تأثیرھا بالتبخیر حتى الجفاف ثم إذابة المتبقیات فى الحامض

:الحسابات-٧-٨-٣

ϟ΍ϰϨΤϨϤ�ϟ΍ΎϴϘϰγ�����ΐ γΎϨϤϟ΍�ϯΪϤϟ΍�ϭΫ�˹̄˹˺�±�˺̄˾�ϢΠϣ�ήΘϟ����ΪѧϳΪΤϟ΍�Ϧѧϣ���΢ѧο Ϯϳ��Δѧϗϼόϟ΍��ϴѧΑϦ��ΰѧϴϛήΘϟ΍�
  .الامتصاص بمدلول العینة تركیز معرفة یمكن ومنھ والامتصاص

:التقریر-٨-٨-٣

���α Ύϴϗ�ΐ Πϳ���ϞϴΠδѧΗϭ���ΰѧϴϛήΗ�ΪѧϳΪΤϟ΍��ϩΎѧϴϤϠϟ�����ϡΎѧΨϟ΍������ΔѧΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎѧϴϤϟ΍ϭ�Γήѧϣ��ΓΪѧΣ΍ϭ���˱ΎϴϋϮΒѧγ΃����ϞΠδѧΗϭ�ˬ��ήΘϓΪѧΑ
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھاا بالنسبة أم،الأسبوعیة المراقبة

:الجودة مراقبة-٩-٨-٣

  .تحلیل عینة أخريبتكرار  قیاسیة أو تحلیل لعینةبإجراء یمكن الرقابة علي النتائج 

جراءا
إ

ت
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ز٩-٣ ی ن ج ن م ل   ٦٠ / ٣١  صفحة ا

المنجنیزالمقاس الإجراء
المقارنة اللونیة الطریقة  ٩-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 3500-Mn B

:المجال-١-٩-٣

�������������ѧϫϭ�ΪϳΪΤϟ΍�ΩϮΟϭ�ΎϬΒΒδϳ�ϲΘϟ΍�ϚϠΗ�ϞΜϣ�ϩΎϴϤϟ΍�Ε΍Ω΍Ϊϣ·�ϲϓ�ϞϛΎθϣ�ΰϴϨΠϨϤϟ΍�ϥΪόϣ�ΐ Βδϳ���ϖѧϠόΘΗ�ϞϛΎθѧϣ�ϲ

��ΐ ΒδΗ�ϻϭ�ςϘϓ�ϩΎϴϤϟ΍�ϞϜθΑΔϳ΃��έΎѧΛ΁����������ΪѧϨϋ�ϦѧϜϟϭ�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϥϮѧϠΗ�ΓΩΎѧϋ�ΰѧϴϨΠϨϤϟ΍�ΐ Βδѧϳ�ϻϭ��ΔΤμ ѧϟΎΑ�ΓέΎѧο �

�Ϧѧѧϣ�ήѧѧΒϛ΃�ϱϮΘδѧѧϣ˹̄˹˾�ϢѧѧΠϣ����ΪѧѧϨϋϭ�β ѧѧΑϼϤϟ΍�ώΒμ ѧѧϳ�ϝ˺�ϢѧѧΠϣ���ώΒμ ѧѧϳ�ϝ˺�ϥϮϠϟΎѧѧΑ�ΕΎѧѧϣΎϤΤϟ΍�ϢѧѧϘσ΃�

  لمیاه عن الحدید الاسود والمنجنیز أقل انتشارا في الطبیعة عن الحدید ولذا یقل وجودة في ا

��������������ΔѧΒ΋΍άϟ΍�ΰѧϴϨΠϨϤϟ΍�Ρϼѧϣ΃�ΓΪδѧϛ́Α�ΰѧϴϨΠϨϤϟ΍�ήϳΪѧϘΗ�ϢΘϳϭ�ϰѧϟ·��������Ϸ΍�ΕΎѧΘϳήΒϛ�ϕϮѧϓ�Δτѧγ΍ϮΑ�ΕΎѧϨΠϨϣήΑ���ϡϮѧϴϧϮϣ

(NH4)2S2O8�������Ϧѧϋ�ϞѧϘΗ�ϻ�ΓΪѧϤϟ�˱ΎѧΘΑΎΛ�ΞΗΎѧϨϟ΍�ϥϮѧϠϟ΍�ϥϮϜϳϭ�Δπϔϟ΍�Ε΍ήΘϧ�ΩϮΟϭ�ϰϓ�˻˽���ρήθѧΑ�ΔϋΎѧγ�

�����Λ�ΔϳϮπϋ�Ω΍Ϯϣ�ΎϳΎϘΑ�ΩϮΟϭ�ϡΪϋϭ�ΕΎΘϳήΒϜϟ΍�ϕϮϓ�Ϧϣ�ΓΪ΋΍ί �ΔϴϤϛ�ΩϮΟϭΎϨϟ΍�ϥϮϠϟ΍�ΔϧέΎϘϣ�Ϣ��ϞѧϴϟΎΤϣ�ϊ ϣ�ΞΗ

.كبریتات المنجنینوز

AgNO3

2 Mn2+ + 5S2O8
2- + 8H2O 2 MnO4

- + 10SO4
2- + 16H+

purple color

)Mn لتر/ ممللیجرا٠٫٤:المعیار(

:العینة وحفظ جمع-٢-٩-٣

 بأسرعویجب تحلیل العینة  ، مل١٠٠ یقل عن كیة بحجم لازجاجیة أو بلاستی   نظیفة أوعیة فى العینة تجمع

  .٢ <وفى حال تخزینھا یجب تحمیضھا بحامض النیتریك لوسط ھیدروجینى ) خلال ساعة (ما یمكن 

:والأدوات الأجھزة-٣-٩-٣

  .سم ١ ضوئى مسار ذات قیاس خلیة باستخدام نانومیتر ٥٢٥ موجى طول عند یعمل سبكتروفوتومیتر

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ز٩-٣ ی ن ج ن م ل   ٦٠ / ٣٢  صفحة ا

:المحالیلو الكواشف-٤-٩-٣

  : محلول قیاسي للمنجنیز-١

١(��Ώ΍άϳ˼̄˻������������ΓΪόϟ�ϙήΘϳϭ�ήτϘϣ�˯Ύϣ�ήΘϟ�ϰϓ�ϡϮϴγΎΗϮΑ�ΕΎϧΎΠϨϣήΑ�Ϧϣ�ϢΟ��ϊ ϴΑΎѧγ΃���Ύѧο ήόϣ��ΔόѧηϷ��β Ϥθѧϟ΍�
.یرشح بمرشح زجاجى دقیقثم . او یسخن لعدة ساعات بالقرب من درجة الغلیان

:باستخدام اكسالات الصودیوم كالتالىھذا المحلول المبدئى یعایر )٢
����Ώ΍άϳ˺˹ ˹�˻˹ ˹���ϢΠϣ��˺��ϢѧΠϣ������Ϧѧϣϭ΃������ϰѧϓ�ϡϮϳΩϮμ ѧϟ΍�Εϼδѧϛ˺˹ ˹�����ѧϛ�ϰѧϓ�ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�Ϟѧϣ�΄��Δόѧγ�α
˽˹ ˹Ϟѧѧϣ����ϒѧѧο ΃�ϢѧѧΛ�˺˹��ϚѧѧϴΘϳήΒϛ�ξ ϣΎѧѧΣ�Ϟѧѧϣ��˺˺��ΔѧѧΟέΪϟ�Ύόϳήѧѧγ�ϦΨѧѧγϭ�̂˹�̂˾���ϡ����ήϳΎѧѧϋ�ϢѧѧΛ

������ΓήϳΎѧѧόϤϟ΍�ΔѧϳΎϬϧ�ΔѧѧτϘϧ�ϰѧΘΣ�ΐ ѧϴϠϘΘϟ΍�ϊ ѧѧϣ�ΕΎѧϧΎΠϨϣήΒϟ΍�ϝϮѧϠΤϤΑ����ϯΩέϮѧѧϟ΍�ϥϮѧϠϟ΍�ΕΎѧΒΛPink�ΔѧѧϘϴϗΩ�ΓΪѧϤϟ���
.م أثناء المعایرة°٨٥رة عن ویراعى أن لا تنخفض درجة الحرا

  ) مل من محلول البرمنجانات١٥ تستھلك Na2C2O4وكسالات  مجم من الأ١٠٠(

  : وتصحح كالتالى)ماء مقطر مضاف لھ حمض الكبریتیك (خالیة على عینة المعایرة السابقةیتم إجراء 

) جم(وكسالات  الأ                    
ــ =     ) ع(المبدئى البرمنجانات محلول عیاریة  ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ   ــ

  ٠٫٠٦٧٠١  x )  ب–أ (                      

  المستخدم فى المعایرة للعینة بالمللیلتر حجم محلول البرمنجانات = أ   :حیث

  المستخدم فى المعایرة للبلانكبالمللیلتر حجم محلول البرمنجانات =    ب 

 مجم ٥٠یحتوى على قیاسى محلول واحد من لتحضیر لتر اللازمة البرمنجانات مللیلترات عدد یحسب )٣
:كالتالى)  ع٠٫١(منجنیز 

                       ٤٫٥٥  
ــ  =  ) مل(حجم البرمنجانات  ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــ ــ ــ     ــ

 )  ع(عیاریة البرمنجانات           

٤(ϒѧѧο ΃��Ϧѧѧϣ�˼˻���ϡϮϳΩϮμ ѧѧϟ΍�ΖѧѧϴΘϳήΒϛ�Ϧѧѧϣ�ςѧѧϘϧ�ΔϓΎѧѧο ·�ϊ ѧѧϣ�ˬΰѧѧϛήϣ�ϚѧѧϴΘϳήΒϛ�ξ ϣΎѧѧΣ�Ϟѧѧϣ�NaHSO3

�SO2������ϢѧΠΤϟ�ϒѧϔΧϭ�ΩήѧΑ�ϢΛ�Ϊ΋΍ΰϟ΍والتقلیب حتى زوال لون البرمنجانات ثم اغلى المحلول للتخلص من           
  ) مجم منجنیز٠٫٠٥٠ =  من ھذا المحلول القیاسى مل١. (واحد لتر بالماء المقطر

  : لمنجنیز المحلول الخاص با-٢

˹˽HgSO4����ϰѧϓك  ی جم من كبریتات الزئبیق    ٧٥یذاب   ˹����ѧΣ�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ�Ύ��ΰѧϛήϤϟ΍�ϚѧϳήΘϴϨϟ΍�ξ ϣ�ˬ˻˹ ˹���˯Ύѧϣ�Ϟѧϣ�
�H3PO4���ϢΛ�ˬ˼˾��ϢΠϣ��Ε΍ήΘϧΔπϓ���ϞѧϤϛ΃ϭ�ΩήΑ) ٪٨٥(مض فوسفوریك   ا مل من ح   ٢٠٠ثم یضاف   ،  مقطر

.مقطرالماء بال لتر إليالحجم 

)صلب(یستخدم بصورة جافة 2S2O8(NH4):مونیومالأبیرسلفات -٣

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

ز٩-٣ ی ن ج ن م ل   ٦٠ / ٣٣  صفحة ا

:التحلیل خطوات-٥-٩-٣

: إعداد المنحنى القیاسى-أ

حضر سلسلة من المحالیل القیاسیة لمعایرة المنجنیز تتضمن التركیز المنجنیز المتوقع قیاسھ فى المدى   
یجب أن یمثّل المنحنى من العینة الخالیة وثلاث نقاط قیاسیة على . )المنجنیز من لتر/مجم ١٫٥ – ٠٫١(

ϞϗϷ΍�����ΪϳΪΤϟ΍�Ϟ˷Μϣ���ϡ΍ήΠϴϠϠϤϟΎΑ�ϰϧΎϴΒϟ΍�ϢγήϟΎΑ�ι Ύμ Θϣϻ΍�ϞΑΎϘϣ��ήѧΘϟ���ΪѧϨϋ��ϝϮѧσ��ϰΟϮѧϣ�˾˻ ˾��ˬήΘϣϮϧΎѧϧ�
. أو أطولسم ١ ضوئى ومسار

: طریقة القیاس-ب

 كأس سعة وتنقل إلي)  مل٥٠( جیدا ویؤخذ منھا الحجم المناسب)  العینةأو( المحلول القیاسىرج ی)١(
˺˻ ˾��ϑΎπϳϭ�Ϟϣ��˻̄˾�������Ϡϐϳ�ϢΛ�ΰϴϨΠϨϤϟΎΑ�ι ΎΨϟ΍�ϝϮϠΤϤϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ������ϰΤτѧγ�ϥΎΨѧγ�ϰѧϠϋ�ϝϮϠΤϤϟ΍�ϰ

  . من الحجم الأصلي٪٩٠ویركز إلى حوالى 

)٢(����Ϧϣ�ϪϨϴόϟ΍�ϊ ϓήΗ���ϦϴΨδΘϟ΍�΢τ γϑΎπϳϭ�ΎϬϟ��˹̄˾��������Ϸ΍�ΕΎѧΘϳήΒϛ�ϕϮѧϓ�Ϧѧϣ�ϢΟ�������ϠϏ�Ϊѧϋ΍�ϢѧΛ�ϡϮѧϴϧϮϣ�ϥΎѧϴ�
 ٥٠ إلىواتركھ لمدة دقیقة ثم برد بماء الصنبور ثم أكمل الحجم ثانیة المحلول لمدة دقیقة ثم ارفعھ 

  .مزج جیدامل فى أنبوبة نسلر وا

)٣(����Ί τ ΒΑ�ΪϳήΒΘϟ΍ϭ�ΔϠϳϮσ�ΓήΘϔϟ�ϦϴΨδΘϟ΍�ΐ ϨΠΗ��ήϘϳ�ΎϴΠδϔϨΑ�ΎϧϮϟ�ϲτ όϳ�ΰϴϨΠϨϤϟ΍�ΩϮΟϭ΃���ί ΎѧϬΠϟ΍�ϲѧϠϋ�
او بالمقارنة مع  محالیل قیاسیة عولجت بنفس الطریقة ومقارنتھا بالعینة 

  .سم ١ ضوئى ومسار نانومتر، ٥٢٥ موجى طول عند (absorbance) الضوء امتصاصیة درجة قیس ثم)٤(

:خلاتالتدا-٦-٩-٣

��ϞΧ΍ΪΗ�ήΛ΃�ϝ΍ΰϳΕ΍ΪϳέϮϠϜϟ΍�����Ϧѧϋ�ΪѧϳΰΗ�ΩϭΪѧΣ�ϰѧϓ�ΩϮΟϮϤϟ΍�˹̄˺������ϦϳϮѧϜΘϟ�ϚѧϴϘΒ΋ΰϟ΍�ΕΎѧΘϳήΒϛ�ΔϓΎѧο ΈΑ�ϢѧΟ�
مركبات قلیلة التحلل ویتداخل أیضا البرومید والیودید ولكن بكمیات قلیلة جدا نظرا لأنھما یتواجدان في 

  .میاه النیل بنسبة قلیلة جدا

:الحسابات-٧-٩-٣

ϞѧѧѧϤϋ΍�ϰѧѧѧϨΤϨϣ�ϰѧѧѧγΎϴϗ��ϯΪѧѧѧϣ�ϰѧѧѧϓ�Ϧѧѧѧϣ˹̄˺�±�˺̄˾ϢѧѧѧΠϣ��ήѧѧѧΘϟ�ΰѧѧѧϴϨΠϨϣ�΢ѧѧѧο Ϯϳ�Δѧѧѧϗϼόϟ΍�ΖѧѧѧϴΑ�ΰѧѧѧϴϛήΘϟ΍�
  .الامتصاص بمدلول العینة تركیز معرفة یمكن ومنھ والامتصاص

:التقریر-٨-٩-٣

���α Ύϴϗ�ΐ Πϳ��ϞϴΠδΗϭ��ΰϴϛήΗΰϴϨΠϨϤϟ΍�ϩΎϴϤϠϟ����ϡΎΨϟ΍�����ΔѧΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍ϭ�Γήѧϣ��ΓΪѧΣ΍ϭ���˱ΎϴϋϮΒѧγ΃����ϞΠδѧΗϭ�ˬ��ήΘϓΪѧΑ
  .ارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا للعینات الخ أما بالنسبة،الأسبوعیة المراقبة

:الجودة مراقبة-٩-٩-٣

ήπΣ�ΔϨϴϋ�ΑϚϧϼ�ϦϴΘϨϴϋϭ��ϦϴΘϴѧγΎϴϗ��ϰѧϠϋ��ϞѧϗϷ΍���ϰѧϓ��β ѧϔϧ��ϯΪѧϤϟ΍��α ΎѧϘϤϟ΍��ΔѧϨϴόϠϟ���ϊ ѧϣ��ϢϬΘϠϣΎѧόϣ��β ϔϨѧΑ�
  .والقیاس العینة ظروف

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٠ ا ت ی ر ب ك ل ا   ٦٠ / ٣٤  صفحة     

الكبریتاتالمقاس الإجراء
التعكر الطریقة١٠-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-SO4

2- E

:المجال-١-١٠-٣

، المیاه الصناعیة الكبریتات من المكونات الشائعة للمیاه الطبیعیة وكثیرا ما تكون موجودة في میاه الشرب
. لتر/لیجرام بضعة آلاف ملعشرات إلىیتراوح تركیزھا بین بضعة . الصناعیة والمنزلیة رفاوفي المص

  . الرضعخاصة الأطفال وجفاف إسھالسبب تقد ) لتر/لیجرام مل٥٠٠أكثر من ( العالیة اتالتركیز

  .لتر/مج م٤٠-١لنطاق فى اطبیق قابلة للتوھى التعكر ابسط الطرق لتقدیر الكبریتات، بقیاس طریقة ال

ΚϴΣ������ΕΎѧΘϳήΒϜϟ΍�ϥϮϳ΍�ΐ γήϳ����ϰѧϠϋ����������������ήѧϜόΘϟ΍�α Ύѧϴϗϭ�ϡϮϳέΎѧΒϟ΍�ΪѧϳέϮϠϛ�ϊ ѧϣ�ϞѧϋΎϔΘϟΎΑ�ϡϮϳέΎѧΒϟ΍�ΕΎѧΘϳήΒϛ�ϞϜѧη
  .  منحنى معایرة لتحدید تركیز الكبریتات في العیناتوإعدادلمعلق كبریتات الباریوم بجھاز قیاس التعكر 

)SO4لتر / مجم٢٥٠:المعیار(

:لعینةا وحفظ جمع-٢-١٠-٣

��������������΍Ϋ·ϭ�ΐ ΋΍άѧϟ΍�ΪѧϳΪΤϟ΍�ήϳΪѧϘΗ�ϪѧϟΎΣ�ϲѧϓ�Δλ ΎΧϭ�ΎϫάΧ΃�ΪόΑ�ϦϜϤϣ�Ζϗϭ�ωήγ΄Α�ΔϨϴόϟ΍�ϲϓ�ΪϳΪΤϟ΍�ήϳΪϘΗ�ΐ Πϳ

  .دیر الحدید فیمكن حفظھا بتحمیضھاكانت لتق

:والأدوات الأجھزة-٣-١٠-٣

�΃�������ήϜόΘϟ΍�α Ύϴϗ�ί ΎϬΟ�ϔϧ�ήΘϣϮѧϠ���ϭ΃����ϑΎѧϴτϤϟ΍���ήΘϣϮΗϮϓϭήΘϜΒѧγϻ΍�������ϲΟϮѧϣ�ϝϮѧτΑ˽˻ ˹�����ϊ ѧϣ�ήΘϣϮϧΎѧϧ
��ΔϴϠΧ�ϝϮσ˻̄˾ϟ΍��ϰ˺˹Ϣγ��ϭ΃��ϊ ѧϣ�ϲΠδϔϨΑ�΢ηήϣ�ϊ ϣ�Δϴ΋Ϯπϟ΍�ΓΪθϟ΍�α Ύϴϗ�ί ΎϬΟ��ϰѧϠϋ΃���ϝϮѧσ�ΪѧΣ�

.سم١٠ الى ٢٫٥ نانومتر وطول خلیة ٤٢٠قریب من موجي 

.تحریكلل منتظمة، مزودة بقضبان مغناطیسیةضبطة نم  ذو سرعةناطیسيغ مقلاب -ب 

 توقیت أداة  -ج 

مل٠٫٣الى ٠٫٢ملعقة قیاس باستیعاب   -د 

  . ..)ماصات،الدوارق، كال( التحلیل لإجراء مناسبةنظیفة وزجاجیات و أدوات  -ه 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٠ ا ت ی ر ب ك ل ا   ٦٠ / ٣٥  صفحة     

:المحالیلو الكواشف-٤-١٠-٣

  :المنظم  أمحلولال-١

MgCl2.6H2O���ˬ�˾�Ο�������ϡϮϳΩϮμ من كلورید الماغنسیوم   مج ٣٠أذب   ѧϟ΍�ΕϼΧ�Ϧϣ�ϢCH3COONa.3H2O ،
KNO3�ˬ˻˹ϣϞ����ϚѧϴϠΨϟ΍�ξم من نترات البوتاسیوم ج١٫٠ ѧϤΣ�Ϧѧϣ�H3COOH(99%)��ϲѧϓ�˾˹ ˹����Ϧѧϣ�Ϟѧϣ

  . بالماء المقطر لتر واحدإلى الماء المقطر، وخفف

  :المنظم  بمحلولال-٢

�����ΔϟΎΣ�ϲϓ�ϝϮϠΤϤϟ΍�΍άϫ�ϡΪΨΘδϳ�������Ϧϣ�Ϟϗ΍�ΕΎΘϳήΒϜϟ΍�ΰϴϛήΗ�ϥϮϛ�˺˹ΠϣϢ�ήΘϟ�����������Ω΍ϮѧϤϟ΍�Ϟѧϛ�ϊ ѧϣ�ϝϮѧϠΤϤϟ΍�ήπΣ
.Na2SO4م من كبریتات الصودیوم ج٠٫١١١ وأضف، المنظم أالكیمیائیة المدرجة للمحلول 

-20) ورات كلورید الباریوملبل-٣ 30 mesh)

:القیاسى الكبریتاتمحلول -٤

��ϒϔΧ˹̄˺˽ ̀ ̂�ѧΟ����������Δѧϴ΋Ύϣϼϟ΍�ϡϮϳΩϮμ ѧϟ΍�ΕΎѧΘϳήΒϛ�Ϧѧϣ�ϢNa2SO4����������ϒѧϔΧϭ�ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�ϲѧϓ�ϰѧϟ·����ΪѧΣ΍ϭ�ήѧΘϟ����ϭ΃
  . مل بالماء المقطر١٠٠الخاص بقیاس القلویة إلى ) ع٠٫٠٢( مل من حامض الكبریتیك ١٠٫٤خفف 

).SO4 ممج ٠٫١=  مل ١( 

:التحلیل خطوات-٥-١٠-٣

:ى إعداد المنحنى القیاس-أ

)١(����������ΔϴѧγΎϴϘϟ΍�ϞѧϴϟΎΤϤϟ΍�Ϧѧϣ�ΔϠδѧϠγ�ήπΣ��ΕΎѧΘϳήΒϜϠϟ������ϯΪѧϤϟ΍�ϰѧϓ�˾�±�˽˹��ϢѧΠϣ��ήѧΘϟ������ΐ ѧΠϳϥ΃��ѧ˷ΜϤϳ��Ϟ
. على الأقلقیاسیة المنحنى من العینة الخالیة وثلاث نقاط 

)المحور س یمثل التركیز والمحور ص یمثل قراءات الجھاز(ارسم منحنى المعایرة )٢(

: طریقة القیاس-ب

)٣(������ϞϘϨϧ�ΝέΪϣ�έΎΒΨϣ�Δτ γ΍ϮΑ˺˹ ˹��������ϲѧσϭήΨϣ�ϕέϭΩ�ϰѧϟ·�ΔϨϴόϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ�˻˾ ˹�Ϟѧϣ�����ΰѧϴϛήΗ�Ω΍ί �Ϯѧϟϭ
. لتر نخفف العینة بدرجة محسوبة/ مجم٤٠الكبریتات عن 

المحلول المنظممل من ٢٠اضف )٤(

.)ستخدم لجمیع العیناتت(د مناسب لح السرعة وتضبطنحرك العینة بالمحرك المغناطیسي )٥(

)٦(���ΔϘόϠϣ�ϒο ΃�ˬϚϳήΤΘϟ΍�ϝϼΧ��������΃ΪѧΑ΍ϭ�ϡϮϳέΎѧΒϟ΍�ΪѧϳέϮϠϛ�Ε΍έϮѧϠΑ�Ϧϣ�ϞϣΎϛ�ϞϜθΑ�Γ˯ϮϠϤϣ�ΓΪΣ΍ϭ�α Ύϴϗ�
.بسرعة ثابتة لمدة دقیقة واحدة باحتساب الوقت فورا

ت
جراءا

إ
العم

ل
ســـــــــیة

القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٠ ا ت ی ر ب ك ل ا   ٦٠ / ٣٦  صفحة     

 المطیافأو خلیة القیاس وضع الخلیة في جھاز قیاس العكر إلىاسكب المحلول )٧(

 ق)٠٫٥± (٥سجل القراءة بعد السماح للعینة بان تستقر لمدة )٨(

)٩(��ϲϧΎϴΒϟ΍�Ϣγήϟ΍�ϡΪΨΘγ΍������ΔѧϓήόϤϟ�ϰγΎϴϘϟ΍�ϰϨΤϨϤϠϟ���ΕΎѧΘϳήΒϜϟ΍�ΰѧϴϛήΗ����������ΰѧϴϛήΘϟ΍�΢ϴΤμ ѧΗ�ΔѧψΣϼϣ�ϊ ѧϣ
. عكارة العینةحسب

:التداخلات-٦-١٠-٣

  .لتر ستتداخل/مجم ٥٠٠ من الأعلى اتالسلیكا في التركیز -

  . بشكل مرضىالمیاه ذات المحتوى العضوى العالى یصعب بھا ترسیب كبریتات الباریوم -

   بدون اضافات بالترشیح أو بتصحیح النتیجة بطرح قیمة العكارة للعینةإماا یزال تأثیرھالعوالق عكارة  -

:الحسابات-٧-١٠-٣

ϟ΍ϰϨΤϨϤ�ϟ΍ϰγΎϴϘ�������ΐ ѧγΎϨϤϟ΍�ϯΪѧϤϟ΍�ϭΫ�˾�±�˽˹��ϢѧΠϣ��ήѧΘϟ����Ϧѧϣ�ΕΎѧΘϳήΒϜϟ΍���΢ѧο Ϯϳ��Δѧϗϼόϟ΍��ϴѧΑϦ��ΰѧϴϛήΘϟ΍�
  .التعكر بمدلول العینة تركیز معرفة یمكن ومنھ ودرجة التعكر

:التقریر-٨-١٠-٣

���α Ύϴϗ�ΐ Πϳ��ϞϴΠδΗϭήΗ��ΰϴϛΕΎΘϳήΒϜϟ΍�ϩΎϴϤϠϟ����ϡΎΨϟ΍���ΔΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍ϭΓήϣΓΪΣ΍ϭ���˱ΎϴϋϮΒѧγ΃��ϞΠδѧΗϭ�ˬ��ήΘϓΪѧΑ
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة،الأسبوعیة المراقبة

:الجودة مراقبة-٩-١٠-٣

  .تحلیل عینة أخريبتكرار  قیاسیة أو تحلیل لعینةبإجراء یمكن الرقابة علي النتائج 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه طاعق دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ا١ ی ن و م لأ   ٦٠ / ٣٧  صفحة ا

الأمونیاالمقاس الإجراء
المقارنة اللونیة الطریقة  ١١-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-NH3 F

:المجال-١-١١-٣

. عظم الكائنات الحیةالنیتروجین ھو أحد المغذیات الموجودة في البیئة وھو ضروري للحفاظ على النمو لم

��ϱϮπѧѧόϟ΍�ϦϴΟϭήѧѧΘϴϨϟ΍�ˬΖѧѧϳήΘϴϨϟ΍�ˬΕ΍ήѧѧΘϨϟ΍�ϞѧѧΜϣ�ϝΎϜѧѧη΃�ΓΪѧѧϋ�ϲѧѧϓ�ΪѧѧΟϮϳ�ΔѧѧϴϨϴϣϷ΍�ν ΎѧѧϤΣϷ΍ˬΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍��ˬ

ΎϴϧϮϣϷ΍ϭ�����������������ΔѧϣΎϋ�Δϔμ ѧΑ�ΎѧϫΰϴϛήΗ�ϞѧϘϳϭ�ϑήμ ϟ΍�ϩΎϴϣϭ�ΔϴΤτ δϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�ϲϓ�ΎϴόϴΒσ�ΎϴϧϮϣϷ΍�ϦϴΟϭήΘϴϧ�ΪΟϮϳ

��Ϸ΍�ΰѧѧϴϛήΗ�ϲѧѧϓ�Δѧѧϴ΋ΎΠϔϟ΍�ΓΩΎѧѧϳΰϟ΍�ϝΪѧѧΗϭ�ΔѧѧϴϓϮΠϟ΍�ϩΎѧѧϴϤϟ΍�ϲѧѧϓ���Ι ϮѧѧϠΗ�ϲѧѧϠϋ�ΔѧѧϣΎϋ�Δϔμ ѧѧΑ�ϡΎѧѧΨϟ΍�ϩΎѧѧϴϤϟ΍�ϲѧѧϓ�ΎѧѧϴϧϮϣ

�������������Ϧѧϣ�ϲѧϠϋ΃�ΰϴϛήΘΑ�Ώήθϟ΍�ϩΎϴϣ�ϲϓ�ΎϴϧϮϣϷ΍�ΩϮΟϭϭ�ϱϮπόϟ΍�ϑήμ ϟΎΑ˺̄˾��ϢѧΠϣ�������ϲѧϓ�ϞϛΎθѧϣ�ΐ Βδѧϳ��ϝ

����ϱϮΘδѧѧϤΑ�ϝΪΘδѧѧϳϭ�ˬϲѧѧϟϭϷ΍�ϪѧѧϠΣ΍ήϣ�ϲѧѧϓ�ϱήѧѧϴΘϜΑ�ρΎθѧѧϧϭ�ϩΎѧѧϴϤϠϟ�ΚϳΪѧѧΣ�Ι ϮѧѧϠΗ�ϲѧѧϠϋ�ϝΪѧѧϳϭ�ΔѧѧΤ΋΍ήϟ΍ϭ�Ϣѧѧότϟ΍

����ΏϮϠτϤϟ΍�έϮϠϜϟ΍�ΔϴϤϛ�ϦϴϴόΘϟ�˯ΎϤϟ΍�ϲϓ�ΎϴϧϮϣϷ΍���������ΎѧΟΎϴΘΣ΍�ΎѧϴϧϮϣϷ΍�ϝάѧΒΗϭ�ˬήѧΣ�ϲѧϘΒΘϣ�έϮѧϠϛ�ϲѧϠϋ�ϝϮμ ѧΤϠϟ�

��ϲϟ΍ϮѧѧΣ�ϱϭΎδѧѧϳ�έϮѧϠϜϠϟ˺˹��ΎѧѧϬΑ�ϰѧѧΘϟ΍�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϼΜѧѧϤϓ�ϥί ϮѧѧϠϟ�ΔΒδѧѧϨϟΎΑ�Ε΍ήѧѧϣ�˹̄˻ϢѧѧΠϣ���ϑϮѧѧγ�ΎѧѧϴϧϮϣϷ΍�Ϧѧѧϣ�ϝ

  .ل من الكلور قبل الحصول علي كلور حر متبقي/مجم ٢تستھلك حوالي 

���ΔϘϳήσ�ΪϤΘόΗϭΕΎϨϴϔϟ΍�ϟ�ΎϴϧϮϣϷ΍�ϦϴϴόΘϩΎϴϤϟΎΑ����ΔѧϧέΎϘϣ�ϲѧϠϋ�������ΕΎѧϨϴόϟ΍ϭ�ΔѧϨϴόϟ΍�ΔѧΠϟΎόϣ�Ϧѧϣ�ΔѧΠΗΎϨϟ΍�ϥ΍ϮѧϟϷ΍

���ΔϴγΎϴϘϟ΍ΖˬϳέϮϠϛϮΒϴϬϟΎΑ�ϝˬϮϨϴϔϟ΍�ΪϴγϭήΑϭήΘϴϧϭ�ϡϮϳΩϮμ ϟ΍��ΰϔΤϤϛ�ˬ�ϦϳϮϜΘϟ�ΐ ϛήϣ�Ϲ΍ϝϮϨϴϓϭΪϧ��ϯάѧϟ΍�

  .الموجودة الأمونیا كمیة مع طردیا لونھ شدة تتناسب حیث الزرقة، الشدید بلونھ یتمیز

)NH3 لتر/ ممللیجرا٠٫٥:المعیار(

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه طاعق دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ا١ ی ن و م لأ   ٦٠ / ٣٨  صفحة ا

:العینة وحفظ جمع-٢-١١-٣

ϊ ϤΠΗ�ΔϨϴόϟ΍�ϰϓ��Δѧϴϋϭ΃��Δѧϔϴψϧ�����ϻ�ϢѧΠΤΑ�ΔϴϜϴΘѧγϼΑ�ϭ΃�ΔѧϴΟΎΟί���Ϧѧϋ�ϞѧϘϳ�˺˹ ˹�Ϟѧϣ��ˬ�ѧϳΰ΍����ϝΎѧΤϟ΍�ϲѧϓ�έϮѧϠϜϟ΍�ϝ
��ϡ΍ΪΨΘγΎΑΛ�������ΔѧϨϴόϟ΍�ϞѧϴϠΤΗ�ΐ ѧΠϳϭ�ΔϨϴόϟ΍�ϊ ϤΟ�ΪόΑ�ϡϮϳΩϮμ ϟ΍�ΕΎΘϳήΒϛϮϴ�ωήѧγ Ά���ϦѧϜϤϳ�Ύѧϣ�����ΔϋΎѧγ�ϝϼѧΧ��

H2SO4�������φϔΤΗϭ�ΔϨϴόϟ΍�Ϧϣ�ήΘϟ�ϞϜϟ�ΰϛήϣ��ΪϨϋ�˽����ωϮΒѧγ΃�Ϧѧϣ�ήѧΜϛϷ�ϡ مل   ٠٫٨ـ  ولكن یمكن تحمیضھا ب   
  . في الحال قبل التحلیلNaOHعادل العینات بواسطة توعند استخدام الحفظ بالحمض 

:والأدوات الأجھزة-٣-١١-٣

  .سم ١ ضوئى مسار ذات قیاس خلیة باستخدام نانومیتر ٦٤٠ موجى طول عند یعمل سبكتروفوتومیتر-

-Ε΍ϭΩϷ΍�ϭ��ΕΎϴΟΎΟΰϟ΍���˯΍ήѧΟϹ�ΔΒѧγΎϨϤϟ΍����ϞѧϴϠΤΘϟ΍��ϛ���Ϡδѧϧ�ΐ ѧϴΑΎϧ́ή���ˬΕΎѧλ Ύϣ�ˬϕέ΍ϭΩ�ˬ��������ΔϟϮδѧϐϣ�ϥϮѧϜΗϭ
  . ستعماللاابالماء المقطر قبل بحامض الھیدروكلوریك المركز ومشطوفة بماء الصنبور ثم 

:المحالیلو الكواشف-٤-١١-٣

١-�ϝϮѧϠΤϣ��ϝϮѧϨϴϔϟ΍���Νΰѧϣ΍�˺˺ ̄˺��Ϟѧϣ��ϝϮѧϨϴϓ��ϝΎδѧϣ����́ ̂�̃��ϊ ѧϣ��ϝϮѧΤϛ��ϰѧϠϴΜϳ·���̂˾�̃��ϢѧΠΣ��ϢѧΠΣ��
ϞѧѧϤϛ΃ϭ�ϢѧѧΠΤϟ΍�ϰѧѧϟ·�˺˹ ˹�Ϟѧѧϣ����ήπѧѧΤϳ�Ύ˱ϴϋϮΒѧѧγ΃���ѧѧγϡΎ�΍˱ΪѧѧΟ��ήѧѧψΤϳ�ϕΎθѧѧϨΘγϻ΍�β ѧѧϤϠϟ΍ϭ�ήπѧѧΨϳ�

.وجھ وواقى ید قفاز معھ ویستعمل) الغازات سحب غرفة (التھویة جید مكان فى ویستخدم

٢-��ϡϮϳΩϮμ ѧѧѧϟ΍�ΪϴѧѧѧγϭήΑϭήΘϴϧ�ϝϮѧѧѧϠΤϣ�˾̄˹ϥί ϭ�̃��ϢѧѧѧΠΣ����ΏΫ΍˾̄˹��ϡϮϳΩϮμ ѧѧѧϟ΍�ΪϴѧѧѧγϭήΑϭήΘϴϧ�ϢѧѧѧΟ�
Na2Fe(CN)5NO.2H2O���ϰϓ�˺˹ ˹�����ΕΎϧϮϳϻ΍�ωϭΰϨϣ�˯Ύϣ�Ϟϣ�΃ϭϔΣϪψ�ϓϨΑ�ΔΟΎΟί �ϰ����ΓΪѧϤϟ�ϥϮѧϠϟ΍�Δѧϴ

.لا تزید عن شھر

˹˻��ΏΫ΍:محلول السترات القاعدى  -٣ ˹�������ϡϮϳΩϮμ ѧϟ΍�ϰѧΛϼΛ�Ε΍ήΘѧγ�Ϧϣ�ϢΣ�Na3C6H507.2H20  ،١٠ 
. الحجم لواحد لتروأكملجم ھیدروكسید صودیوم فى ماء منزوع الایونات 

٤-�ϡϮϳΩϮμ ѧѧϟ΍�ΖѧѧϳέϮϠϛϮΒϴϫ�ϝϮѧѧϠΤϣ�˾ϯέΎѧѧΠΗ�̃����΍άѧѧϫ�ϞѧѧϠΤΘϟ�˱΍ήѧѧψϧϭ�ΰѧѧϴϬΠΘϟ΍�ϖΑΎѧѧγ�ϯέΎѧѧΠΗ�ϝϮѧѧϠΤϣ
.لمحلول مع الوقت وضعف تركیزه یراعى استبدالھ كل شھرینا

�المؤكسد لمحلولا-٥�Νΰϣ΍�˺˹ ˹�Ϟϣ�Ϧϣ�ϝϮϠΤϣ�Ε΍ήΘδϟ΍�ϯΪϋΎϘϟ΍��ϖΑΎδѧϟ΍��ϩήϴπѧΤΗ��ϊ ѧϣ�˻˾��Ϟѧϣ��Ϧѧϣ�
.یومیاً المحلول ھذا ویجھز) . التجارى (الصودیوم ھیبوكلوریت محلول

٦-ϝϮѧѧϠΤϣ�ΎѧѧϴϧϮϣϷ΍�Ϊϴѧѧλ ήϟ΍��ΏΫ΃�˼̄ ́ ˺̂�ϢѧѧΟ��NH4Cl�ϖΒѧѧγ�ϪѧѧϔϴϔΠΗ�ΪѧѧϨϋ�˺˹ ˹�ϡ�ϩΪѧѧϳήΒΗϭ��ϰѧѧϓ�Ύ˯ѧѧϣ�
  . لتر لواحد الحجم وأكمل الأمونیا منزوع

NH3 مجم ١٫٢٢ = N مجم ١ = مل ١

  .لتحضیره الرصید الأمونیا محلول استخدم: القیاسى الأمونیا محلول-٧

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه طاعق دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ا١ ی ن و م لأ   ٦٠ / ٣٩  صفحة ا

:التحلیل خطوات-٥-١١-٣

: إعداد المنحنى القیاسى-أ

���������ΰѧϴϛήΗ�ϦϤπѧΘΗ�ΪѧϳΪΤϟ΍�ΓήϳΎѧόϤϟ�ΔϴѧγΎϴϘϟ΍�ϞѧϴϟΎΤϤϟ΍�Ϧѧϣ�ΔϠδϠγ�ήπΣ΍�ΎѧϴϧϮϣϷ�����ϯΪѧϤϟ΍�ϰѧϓ�ϪѧγΎϴϗ�ϊ ѧϗϮΘϤϟ΍�
یجب أن یمثّل المنحنى من العینة الخالیة وثلاث نقاط قیاسیة على           . ) ن -أمونیا لتر/مجم ٠٫٦ – ٠٫٠٥(

ϞϗϷ΍�������ϡ΍ήΠϴϠϠϤϟΎΑ�ϰϧΎϴΒϟ΍�ϢγήϟΎΑ�ι Ύμ Θϣϻ΍�ϞΑΎϘϣ�ΪϳΪΤϟ΍�Ϟ˷Μϣ��ήѧΘϟ���ΪѧϨϋ��ϝϮѧσ��ϰΟϮѧϣ�˿˽ ˹��ˬήΘϣϮϧΎѧϧ�
. أو أطولسم ١ ضوئى ومسار

: طریقة القیاس-ب

)١(άΧ�˻˾�Ϟϣ�Ϧϣ�ϝϮϠΤϤϟ΍���ϰγΎϴϘϟ΍��ϭ΃ΔϨϴόϟ΍��ϰϓ�ϕέϭΩ�ϰσϭήΨϣ�Δόγ�˾˹��Ϟѧϣ��ϒѧο ΃ϭ��ϊ ѧϣ��ΐ ѧϴϠϘΘϟ΍�
�˺Ϟϣ�Ϧϣ�ϝϮϠΤϣ�ϝˬϮϨϴϔϟ΍�˺�Ϟϣ�Ϧϣ�ϝϮϠΤϣ�ΪϴγϭήΑϭήΘϴϧ�ϡˬϮϳΩϮμ ϟ΍�˻̄˾�Ϟϣ�Ϧϣ�ϝϮϠΤϣ��ΪδѧϛΆϤϟ΍�
ϢΛ�ϰτϏ�ϕέϭΪϟ΍�ϑϼϐΑ�ϚϴΘγϼΑ�ϪϛήΗ΍ϭ�ϰϓ�ΔΟέΩ�Γέ΍ήΣ��Δѧϓήϐϟ΍��˻˻��˻̀�ϡ���΍ΪѧϴόΑ��Ϧѧϋ��˯Ϯπѧϟ΍�

).س ٢٤ لفترة یتغیر لا ثباتھ بعد اللون (اللون ثبات واكتمال التفاعل لإتمام وذلك. اعةس لحوالى

  .سم ١ ضوئى ومسار نانومتر، ٦٤٠ موجى طول عند (absorbance) الضوء امتصاصیة درجة قیس)٢(

:التداخلات-٦-١١-٣

 وسط ندع السترات بإضافة كمركبات بترسیبھا منھا التخلص ویمكن والماغنسیوم الكالسیوم ایونات  .أ 
  .مرتفع ھیدروجیني

  .الترشیح أو بالتقطیر تأثیرھا من التخلص ویتم العكارة  .ب 

ΪϴΘϳήΒϛ��ϦϴΟϭέΪѧϴϬϟ΍��ϢΘѧϳ��ϪѧΘϟ΍ί  .ج  ·�ϥ·��ΪѧΟϭ��ξ ϴѧϤΤΘΑ��ΔѧϨϴόϟ΍��ΪѧϨϋ��ΔѧΟέΩ�˼�α ΃��ϲϨϴΟϭέΪѧϴϫ��ϡ΍ΪΨΘѧγΎΑ�
  .الكبریتید رائحة انعدام حتى بالعینة شدید ھواء تیار إمرار ثم مخفف ھیدروكلوریك حمض

:الحسابات-٧-١١-٣

ϟ΍ϤϰѧѧϨΤϨ�ϟ΍ϰѧѧγΎϴϘ�ϭΫ�ϟ΍�ϯΪѧѧϤϟ΍�ΐ ѧѧγΎϨϤ�˹̄˹˾�±�˹̄˿�ϢѧѧΠϣ�ήѧѧΘϟ�Ϧѧѧϣ�ΎѧѧϴϧϮϣϷ΍�ϥ���΢ѧѧο Ϯϳ�Δѧѧϗϼόϟ΍�ϴѧѧΑϦ�

  .الامتصاص بمدلول العینة تركیز معرفة یمكن ومنھ والامتصاص التركیز

:التقریر-٨-١١-٣

��α Ύѧѧϴϗ�ΐ ѧΠϳ�ϞϴΠδѧѧΗϭϩΎѧѧϴϤϠϟ�ΪѧѧϳέϮϠϜϟ΍�ΰѧѧϴϛήΗ�ϡΎѧѧΨϟ΍���ΔѧѧΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎѧϴϤϟ΍ϭΓήѧѧϣΓΪѧѧΣ΍ϭ��ΎѧѧϴϣϮϳ�ϞΠδѧѧΗϭ�ˬ�ήΘϓΪѧѧΑ
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة، الیومیةالمراقبة

:الجودة مراقبة-٩-١١-٣

�ϦϴΘϨϴϋϭ�ϦϴΘϴγΎϴϗ�ϰϠϋ�ϞϗϷ΍��ϰϓ�β�Blank(خالیة   عینة حضر ϔϧ�ϯΪϤϟ΍�α ΎϘϤϟ΍�ΔϨϴόϠϟ��ϊ ϣ��ϢϬΘϠϣΎѧόϣ�
  .والقیاس العینة ظروف بنفس

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــ
القیا

ــــیة



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٢ ی ر ت ی ن ل ا   ٦٠ / ٤٠  صفحة                

النیتریتالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة١٢-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-NO2

- B

:المجال-١-١٢-٣

�����������ήϴθΗ�ϲΘϟ΍�ΓΪϳΪόϟ΍�ΆϓΎϜΘϟ΍�ΕϻΎΣ�ΐ ΒδΑ�ΓΪϘόϣ�ϦϴΟϭήΘϴϨϟ΍�˯ΎϴϤϴϛ�ϥ·ϟ·ϰ����ϲϓ�ήϴϐΘϟ΍�ϥ΃���ϥ΃�ϦѧϜϤϳ�ΆϓΎϜΘϟ΍
��������������������ΓΪδѧϛ΃�ΔѧΠϴΘϧ�ϥϮѧϜΘϳ�Ϯѧϫϭ�ΎѧϴϧϮϣϸϟ�ΔτѧγϮΘϣ�ΓΪδѧϛ΃�ΔѧϟΎΣ�ΖѧϳήΘϴϨϟ΍�ήѧΒΘόϳϭ�ΔϴΤϟ΍�Ω΍ϮϤϟ΍�Δτ γ΍ϮΑ�Ι ΪΤϳ

���������ϲѧϓ�ΓήθѧΘϨϤϟ΍�ΎѧϳήΘϜΒϟ΍�Ϧѧϣ�Δѧλ ΎΧ�ω΍Ϯϧ΃�Δτ γ΍ϮΑ�ΎϴϧϮϣϷ΍ν έϷ΍�������ϥϮѧϜΘϟ�ΔѧϴϟΎΗ�ΓϮѧτ Χ�ϮѧϬϓ�΍άѧϟϭ�˯ΎѧϤϟ΍ϭ�
��������������������΍�ϲѧϠϋ�Ύπѧϳ΃�ϝΪѧϳϭ�ϱήѧϴΘϜΑ�ρΎθѧϧ�ϲѧϠϋ�ϝΪѧϳ�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϲѧϓ�ϩΩϮΟϭϭ�έΩΎθϨϟ΍�������ΕΎѧϔϠΨϤϟΎΑ�ϩΎѧϴϤϟ΍�Ι ϮѧϠΗ�ϝΎѧϤΘΣ

  . العضویة وكذلك یعتبر النیتروجین أحد العناصر التسمیدیة الضروریة لنمو الطحالب

 ٢٫٥ إلى ٢ من صبغة الآزو عند أس ھیدروجینى يیتریت خلال تكوین لون أحمر قرمزیتم تقدیر الن
Sulfanilamideبتفاعلھا مع  with N-(1-naphthyl)ethylendiamine-dihydrochloride.

acidic conditions
NO2

− + HO3SC6H4NH2 ——————→ HO3SC6H4–N N+

(sulfanilic acid) (diazonium cation)

HO3SC6H4–N N+ + C10H7NH2 ——————→ HO3SC6H4–N N–C10H6NH2
(1-naphthylamine) (water-soluble azo dye)

red–violet coloured

 ملجم فى ٠٫٥ إلى ٠٫٠٠٥ إلى تقیس أنلتر ویمكن / ملجم١ إلى ٠٫٠١الطریقة مناسبة لتركیز مابین 
  . سم٥حالة استخدام خلیة عرضھا 

)NO2لتر / مجم٠٫٢:المعیار(

:العینة وحفظ جمع-٢-١٢-٣

���ΔϴΟΎΟί �ΕΎϳϭΎΣ�ϲϓ�ΕΎϨϴόϟ΍�άΧ΃�ΐ Πϳ��ϢѧΠΤΑ�ΔϴϜϴΘγϼΑ�ϭ΃ϻ���Ϧѧϋ�ϞѧϘϳ�˺˹ ˹�����ΕΎѧϨϴόϟ΍�ϞѧϴϠΤΗ�ΐ ѧΠϳϭ�Ϟѧϣ
   .لحفظلم حتي یومین ولا یستخدم الحمض °٤ ویمكن تخزینھا عند )خلال ساعة(بمجرد جمعھا 

:والأدوات الأجھزة-٣-١٢-٣

  .سم ١ ضوئى مسار ذات قیاس خلیة باستخدام نانومیتر ٥٤٣ موجى طول عند یعمل سبكتروفوتومیتر-

-Ε΍ϭΩϷ΍�ϭ��ΕΎϴΟΎΟΰϟ΍���ΔΒѧγΎϨϤϟ΍�˯΍ήѧΟϹ����ϞѧϴϠΤΘϟ΍��ϛ���ήϠδѧϧ�ΐ ѧϴΑΎϧ́��ˬ��ˬϕέ΍ϭΩ�ˬΕΎѧλ Ύϣ�������ϥϮѧϜΗϭ��ΔϟϮδѧϐϣ
  . ستعماللاابالماء المقطر قبل  ومشطوفة بماء الصنبور ثم مركزالھیدروكلوریك البحامض 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٢ ی ر ت ی ن ل ا   ٦٠ / ٤١  صفحة                

:المحالیلو الكواشف-٤-١٢-٣

  :الصابغمحلول ال-١

��ϰϟ·́ ˹˹�ϒο ΃�ήτϘϣ�˯Ύϣ�Ϟϣ�˺˹˹ϚϳέϮϔγϮϓ�ξ ϤΣ�Ϟϣ���˺˾�̃�ˬ˺˹��ϢѧΟ�sulfanilamide����ϒѧο ΃�ϥΎΑϭάѧϟ΍�ΪѧόΑ�˺��ϢѧΟ���
N-(1-naphthyl)-ethylendiaminedihydrochlorideوتمزج جیداً ویكمل المحلول إلى لتر ، .  

). م°٤ھذا المحلول ثابت لمدة شھر عند وضعة فى زجاجة معتمة و عند درجة حرارة (

  : الرصیدمحلول نیتریت صودیوم -٢

˼˻̄˺NaNO2�ΎϬϨϣ�Ώ΍άϳϭ الصودیوم نیتریت  من٪٩٩تستخدم زجاجة لم تفتح بدرجة نقاء  ˻��ϰѧϓ�ϢΟ�
  . للحفظ مل كلوروفورم ١ ثم یضاف لتر، الى ویكملماء مقطر 

  :ویعایر المحلول كالتالى  ).N میكروجرام النیتروجین ٢٥٠=  مل ١( 

�ϊ ο Ϯϳ�˾˹�ϝϮϠΤϣ�Ϟϣ��ΕΎѧϧΎΠϨϣήΑKMnO4�˹̄˹˾�ϯέΎѧϴϋ���˹̄˹˺�ϝϮѧϣ�����˾����ϚѧϴΘϳήΒϛ�ξ ѧϤΣ�Ϟѧϣ�
��ˬΰϛήϣ˾˹����ϝϮϠΤϣ�Ϟϣ�ϟ΍��ΖϳήΘϴϨ��Ϊϴλ ήϟ΍���ϖϠϐϟ΍�ϢϜΤϣ�ϕέϭΩ�ϰϓ�������Δѧλ ΎϤϟ΍�ϑήѧσ�ϊ ѧο Ϯϳ�Ϟϔѧγ΃��ϝϮѧϠΤϣ�

��ΖѧѧѧϳήΘϴϨϟ΍�ΔϓΎѧѧѧο ΍�ΪѧѧѧϨϋ�ΕΎѧѧѧϧΎΠϨϣήΒϟ΍����ΪѧѧѧϨϋ�ϦϴΨδѧѧѧΘϟ΍�ϢΘѧѧѧϳ̀ ˹��ϰѧѧѧΑήϬϛ�ϥΎΨѧѧѧγ�ϰѧѧѧϠϋ�ϡ����ϥϮѧѧѧϟ�ϝ΍ΰѧѧѧϳ�
�ΕΎѧѧѧϧΎΠϨϣήΒϟ΍ѧѧѧο ΈΑΎΔϓ�˺˹���ϝϮѧѧѧϠΤϣ�Ϧѧѧѧϣ�Ϟѧѧѧϣ�˹̄˹˻ ˾�ϡϮϳΩϮѧѧѧλ �ΕϻΎδѧѧѧϛϭ΃�Na2C2O4��ΓΩΎѧѧѧϳΰϟ΍�ήϳΎѧѧѧόΗ�

KMnO4�˹̄˹˾������΢ΗΎѧϔϟ΍�ϯΰϣήϘϟ΍�ϥϮϠϟ΍�ϰΘΣ�ϯέΎϴϋ�������ΪѧϳΎΤϣ�ϡΪΨΘδѧϳ باستخدام محلول    الاوكسالات من
. من الماء المقطر

  :تركیز النیتریت فى المحلول الأساسى

=

   :یاسيالقمحلول نیتریت صودیوم -٣

 مـل الحجـم   ٢٥٠ وبالتخفيف ل   الرصيد الأساسيحضر من المحلول    :الوسطى القياسيمحلول   -أ

  مل١/ ميكروجرام٥٠الذى يعطى 

  . مل باستخدام الماء المقطر١٠٠٠ مل من الوسيط الى ١٠خفف  :المستخدم اسيالقيمحلول  -ب

   ميكروجرام٠,٥=  مل ١ كل 

:التحلیل خطوات-٥-١٢-٣

: إعداد المنحنى القیاسى-أ

 فى المدى ع قیاسھ ق المتو النیتریت تتضمن تركیز    النیتریت حضر سلسلة من المحالیل القیاسیة لمعایرة       
�˹̄˹˹ ˾�±�˹̄˹˽�ϢΠϣ�ήΘϟ���Ϧϣ�ϟ΍ΖϳήΘϴϨ��ϥ������ΐ Πϳϥ΃�˷ΜϤϳ�����������ρΎѧϘϧ�Ι ϼѧΛϭ�ΔѧϴϟΎΨϟ΍�ΔѧϨϴόϟ΍�Ϧѧϣ�ϰѧϨΤϨϤϟ΍�Ϟ

حجم(–) العيارية×حجم البرمنجانات (( ٧ Oxalateالعيارية  ((

حجم محلول النيتريت

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٢ ی ر ت ی ن ل ا   ٦٠ / ٤٢  صفحة                

 ٥١٠ موجى طول عند .لتر/مثّل الحدید مقابل الامتصاص بالرسم البیانى بالمللیجرام. على الأقلقیاسیة 
. أو أطولسم ١ ضوئى ومسار نانومتر،

: طریقة القیاس-ب

 ٩-٥مراعاة أن یكون الأس الأیدروجینى بین تزال المواد العالقة واللون بالترشیح فى وجود فحم و)١(
1Nواستخدام  NaOH ،1N HCl عند الضرورة  

  . مل٥٠ مل من العینة أو حجم مخفف الى ٥٠ مل من المحلول الملون الى ٢یضاف )٢(

. طول موجى بعد عشر دقائق الى ساعتین٥٤٣ترج ویقاس اللون عند )٣(

:التداخلات-٦-١٢-٣

  .عكارة واللون والمعادن الثقیلة والمواد العضویةتتأثر طریقة تحلیل النیتریت بوجود ال

:الحسابات-٧-١٢-٣

��ϢΘϳΩ΍Ϊϋ·�����ϞϣΎόϣ�ϢγήΑ�ϰϨΤϨϣ�ι Ύμ Θϣϻ΍������������ϡ΍ΪΨΘѧγΎΑ�ΔѧΠϴΘϨϟ΍�Δѧϓήόϣϭ�ΖϳήΘϴϨϟ΍�ΰϴϛήΘϟ�ϞΑΎϘϤϟ΍�ΫΎϔϨϟ΍�ϭ΃�

  . میكروجرام٤٠ میكروجرام الى ٠٫٥المنحنى وعند تركیزات من 

میكروجرامالقراءة من المنحنى بال)= لتر/مجم(تركیز النیتریت 
  حجم العینة بالملى لتر

:التقریر-٨-١٢-٣

���α Ύϴϗ�ΐ Πϳ��ϞϴΠδΗϭ��ΰϴϛήΗΖϳήΘϴϨϟ΍�ϩΎϴϤϠϟ����ϡΎΨϟ΍�����ΔѧΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍ϭ�Γήѧϣ��ΓΪѧΣ΍ϭ���˱ΎϴϋϮΒѧγ΃��ϞΠδѧΗϭ�ˬ��ήΘϓΪѧΑ
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة،الأسبوعیة المراقبة

:الجودة مراقبة-٩-١٢-٣

  .تحلیل عینة أخريبتكرار  قیاسیة أو تحلیل لعینةبإجراء ائج یمكن الرقابة علي النت

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٣ ا ر ت ن ل   ٦٠ / ٤٣  صفحة ا

النتراتالمقاس الإجراء
المقارنة اللونیة الطریقة  ١٣-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-NH3 F

:المجال-١-١٣-٣

������ΎѧѧϬΑ�ήѧѧϤϳ�ϲѧѧΘϟ΍�ΓΪѧѧϳΪόϟ΍�ΆϓΎѧѧϜΘϟ΍�ΕϻΎѧѧΣ�ΐ ΒδѧѧΑ�ΓΪѧѧϘόϣ�ϦϴΟϭήѧѧΘϴϨϟ΍�˯ΎѧѧϴϤϴϛ�ϥ΃ϴΟϭήѧѧΘϴϨϟ΍�ˬϦ��Ι ΪѧѧΤΗ�ϥ΃�ϦѧѧϜϤϳϭ

��ΔѧѧϘϴϗΪϟ΍�ΔѧѧϴΤϟ΍�ΕΎѧѧϨ΋ΎϜϟ΍�Δτѧѧγ΍ϮΑ�ΆϓΎѧѧϜΘϟ΍�ϲѧѧϓ�Ε΍ήѧѧϴϐΘϟ΍ˬ��ϦϴΟϭήѧѧΘϴϨϠϟ�ΓΪδѧѧϛϷ΍�ΕϻΎѧѧΣ�ϲѧѧϠϋ΃�Ε΍ήѧѧΘϨϟ΍�ήѧѧΒΘόΗϭ�

   . نتراتإلى نیتریت ثم إلى أمونیا ثم إلىویمكن أن تحدث في خط المیاه نتیجة لأكسدة النیتروجین العضوي 

������ΎΛϮϠϣ�ϥϮϜϳ�Ϊϗ�˯ΎϤϟ΍�ϥ΃�ϲϠϋ�Ε΍ήΘϨϟ΍�ΩϮΟϭ�ϝΪϳϭ���ΔѧϣΎϋ�Δϔμ ѧΑ�ςϘϓ�Ε΍ήΘϨϟ΍�ΪΟϮΗϭ�ΔϳϮπόϟ΍�ΕΎϔϠΨϤϟΎΑ

��������������Ϧѧϋ�ΕΩ΍ί �΍Ϋ·�Ε΍ήѧΘϨϟ΍ϭ�΍ΪѧΟ�ΔѧϠϴϠϗ�ΕΎѧϴϤϜΑ�ΔϴΤτ δѧϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�ϲϓ˺˹��ϢѧΠϣ������ϑϭήѧόϤϟ΍�ν ήѧϤϟ΍�ΐ ΒδѧΗ�ϝ

��ϢѧγΎΑ���ϝΎѧѧϔσϻ΍�ϲѧϓ�Δѧѧϗέΰϟ΍���ѧϠΟϮϤϴΜϴϣϮϴΑϦ�(Methemoglobinemia)��ΪѧѧΣ΃�ϦϴΟϭήѧѧΘϴϨϟ΍�ήѧΒΘόϳϭ�

    .العناصر التسمیدیة الضروریة لنمو الطحالب

)NO3 لتر/ ممللیجرا٤٥:المعیار(

:العینة وحفظ جمع-٢-١٣-٣

-��ΕΎϨϴόϟ΍�ϞϴϠΤΘΑ�Ϣϗ��ΎϬόϤΟ�έϮϓ��ωήγ Ά��ϦϜϤϣ�Ζϗϭ��������������Ϟμ ѧΗ�ΓΪѧϤϟ�φѧϔΤΗ�ˬφѧϔΤϠϟ�Γέϭήѧο �ΩϮΟϭ�ϝΎΣ�ϰϓϭ
ϰϟ·�˻˽������ΪѧϨϋ�ΔϋΎѧγ��˽��ϡ���������������˰ѧΑ�ΔѧϨϴόϟ΍�ξ ѧϤΤΗ�ϝϮѧσ΍�ΓήѧΘϔϟ�φѧϔΤϠϟϭ˻������ΰѧϛήϣ�ϚѧϴΘϳήΒϛ�ξ ѧϤΣ�Ϟѧϣ����ήѧΘϟ

  .م°٤وتحفظ عند 

  . بالحمض، لا یمكن تحدید النترات والنیتریت بصورة منفردةعندما تحفظ العینة: ملاحظة-

:والأدوات الأجھزة-٣-١٣-٣

خلایا متجانسة من السیلكا  باستخدام  نانومتر ٢٧٥ ، ٢٢٠ موجى طول عند یعمل سبكتروفوتومیتر

  .سم ١ ضوئى مسار ذات

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٣ ا ر ت ن ل   ٦٠ / ٤٤  صفحة ا

:المحالیلو الكواشف-٤-١٣-٣

قطر، ومزالاً منھ الأیونات ذو درجة نقاوة  استخدم ماء معاد التقطیر أو م     :  الخالى من النترات   الماء-١
.مناسبة لتحضیر كافة المحالیل والتخفیفات المطلوبة

٢-Ϊϴѧѧλ ήϟ΍�Ε΍ήѧѧΘϨϟ΍�ϝϮѧѧϠΤϣ��ΏΫ΃�˯ΎѧѧϤϟ΍�Ϧѧѧϣ�ϞѧѧϴϠϗ�ϰѧѧϓ�˹̄ ̀ ˻˺ ́�ϡϮϴѧѧγΎΗϮΒϟ΍�Ε΍ήѧѧΘϧ�Ϧѧѧϣ�ϢѧѧΟ�KNO3
�ΪѧѧϨϋ�ΎѧѧϬϔϴϔΠΗ�ϖΑΎδѧѧϟ΍˺˹ ˾��ΓΪѧѧϤϟ�ϡ˻˽ΎϫΪѧѧϳήΒΗϭ�ΔϋΎѧѧγ������Ϧѧѧϣ�ϰϟΎѧѧΨϟ΍�˯ΎѧѧϤϟΎΑ�ήѧѧΘϟ�ϰѧѧϟ΍�ϢѧѧΠΤϟ΍�ϞѧѧϤϛ΍

  .ھذا المحلول ثابت لمدة ستة أشھر. لتر للحفظ/ مل كلوروفورم٢ أضف .راتالنت

.NO3-N میكروجرام نترات على ھیئة نیتروجین ١٠٠= مل ١

 ١٠=  مل ١.  مل من محلول النترات الرصید الى لتر بالماء ١٠٠خفف : محلول النترات القیاسى-٣
لتر/م مل من الكلوروفور٢احفظھ باضافة . مجم نترات كنتروجین

��)ع١(محلول حمض الھیدروكلوریك    -٤ϒο ΃�́ ˼���˯ΎѧϤϟ΍�ϰϟ΍�ΰϛήϤϟ΍�ϚϳέϮϠϛϭέΪϴϬϟ΍�ξ ϤΣ�Ϧϣ�Ϟϣ�
  . لتر١المقطر الخالى من النترات واكمل الى 

:التحلیل خطوات-٥-١٣-٣

: إعداد المنحنى القیاسى-أ

مدى  المتوقع قیاسھ فى الالنترات تتضمن تركیز النتراتحضر سلسلة من المحالیل القیاسیة لمعایرة -١
. ) ن-نترات لتر/مجم ٧٫٠ – ٠٫٠(

٢-�����β ϔϨѧΑ�ΔѧϳέΎϴόϤϟ΍�Ε΍ήѧΘϨϟ΍�ϞϴϟΎΤϣ�ΞϟΎϋ�ΏϮϠѧγ΃��ΕΎѧϨϴόϟ΍�ΔѧΠϟΎόϣ��ˬ���ϡ΍ΪΨΘѧγ΍�ϊ ѧϣ����ϩήѧϴτϘΗ�ΩΎѧόϤϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍
. كبلانك لتصفیر الجھاز)العینة الخالیة(

. یجب أن یمثّل المنحنى من العینة الخالیة وثلاث نقاط قیاسیة على الأقل-٣

 موجى ىطول عندالامتصاص فرق قراءة مقابل لتر /بالمللیجرام النترات  تركیزبالرسم البیانىمثّل -٤
˻˻ ˹��ˬ˻̀ ˾�ήΘϣϮϧΎϧ��ΚϴΣ��ѧϳ��ϡΪΨΘδϟ΍���ϝϮѧτϟ΍���ϰΟϮѧϤ˻˻ ˹�����������Ε΍ήѧΘϨϟ΍�Γ˯΍ήѧϗ�ϰѧϠϋ�ϝϮμ ѧΤϠϟ�ήΘϣϮϧΎѧϧ�

. نانومتر لتحدید التداخل المتسبب من المادة العضویة الذائبة٢٧٥موجى الطول الو

: طریقة القیاس-ب

مرشحة عند  (المعیاریة أو المحالیل عینةال  مل من ٥٠مض الھیدروكلوریك الى  مل من محلول ح١ ضفأ)١(
.وامزج جیداً) الضرورة

)٢(β ϴѧѧϗ�ΔѧѧΟέΩ�Δϴλ Ύμ ѧѧΘϣ΍�Ϯ˯πѧѧϟ΍�(absorbance)�ΪѧѧϨϋ�ϟϮѧѧσϰ�ϰΟϮѧѧϣ�˻˻ ˹�ˬ˻̀ ˾�ήΘϣϮϧΎѧѧϧ�ˬέΎδѧѧϣϭ�
.سم ١ ضوئى

)٣(�������������ΪѧϨϋ�ι Ύμ ѧΘϣϻ΍�Γ˯΍ήѧϗ�ϦϴΗήѧϣ�Ρήσ΍�ˬΔϴγΎϴϘϟ΍�ϞϴϟΎΤϤϟ΍ϭ�ΕΎϨϴόϠϟ˻̀ ˾������ήѧϘϟ΍�Ϧѧϣ�ήΘϣϮϧΎѧϧ���ΪѧϨϋ�Γ˯΍˻˻ ˹�
.نانومتر للحصول على الامتصاص المتسبب من النترات

جراءا
إ

ت
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٣ ا ر ت ن ل   ٦٠ / ٤٥  صفحة ا

:التداخلات-٦-١٣-٣

ΔѧѧΒ΋΍άϟ΍�ΔϳϮπѧѧόϟ΍�Ω΍ϮѧѧϤϟ΍�ˬ�ϡϭήѧѧϜϟ΍ϭ�ˬΖѧѧϳήΘϨϟ΍�ˬΆϓΎѧѧϜΘϟ΍�ϰγ΍Ϊδѧѧϟ΍�ϰΤτ  .أ  δѧѧϟ΍�ήΗϮѧѧΘϠϟ�ΔπѧѧϓΎΨϟ΍�Ω΍ϮѧѧϤϟ΍ϭ
  .تتداخل مع ھذه الطریقة

لكلوریت والكلورات  ایونات بعض المواد الغیر عضویة والتى لا تتواجد عادة فى المیاه الطبیعیة كا  .ب 
.أیضاقد تتداخل 

�����ΰϴϛήΘϟ�ϞϘΘδѧѧϤϟ΍�ϞѧѧϴϠΤΘϟΎΑ�ΔϳϮπѧѧόϟ΍�ήѧѧϴϏ�Ω΍ϮѧѧϤϟ΍�ϚѧѧϠΗ�ϞΧ΍ΪѧѧΗ�΢ϴΤμ  .ج  ѧѧΗ�ϦѧѧϜϤϳΗ΍��ΔѧѧϔϠΘΨϤϟ΍�ΎѧѧϬΩ΍Ϊѧѧϋ·ϭ�
.منحنیات تصحیح منفردة

  .قد یكون ترشیح العینات العَكِرة ضروریاً  .د 

:الحسابات-٧-١٣-٣

����Α�ι Ύμ ѧѧΘϣϻ΍�ϢѧѧγήΑ�ϚѧѧϟΫϭ�ΔѧѧϳέΎϴόϤϟ΍�ϞѧѧϴϟΎΤϤϟ΍�ϊ ѧѧϣ�ϯέΎѧѧϴόϣ�ϰѧѧϨΤϨϤΑ�ΪѧѧηήΘγ΍�ΰѧѧϴϛήΘϟ΍�ϞѧѧΑΎϘϣ�ΎѧѧϴϧΎϴ���ϡ΍ΪΨΘѧѧγΎΑ

  .عیارىمامتصاصات العینة التى تم تصحیحھا، احصل على تركیز العینة مباشرة من المنحنى ال

  .تستخدم ھذه الطریقة  نانومتر، لا٢٢٠من القراءة فى   ٪١٠إذا كانت قیمة التصحیح اكثر من 

:التقریر-٨-١٣-٣

��α Ύϴϗ�ΐ Πϳ�ϞϴΠδΗϭ�ΰϴϛήΗΕ΍ήΘϨϟ΍�ϩΎѧϴϤϠϟ���ϡΎѧΨϟ΍�Ϥϟ΍ϭ���ΔѧΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎѧϴ�Γήѧϣ�ΓΪѧΣ΍ϭ���˱ΎϴϋϮΒѧγ΃��ϞΠδѧΗϭ�ˬ��ήΘϓΪѧΑ
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة، الیومیةالمراقبة

:الجودة مراقبة-٩-١٣-٣

�ϦϴΘϨϴϋϭ�ϦϴΘϴγΎϴϗ�ϰϠϋ�ϞϗϷ΍��ϰϓ�β�Blank(خالیة   عینة حضر ϔϧ�ϯΪϤϟ΍�α ΎϘϤϟ΍�ΔϨϴόϠϟ��ϊ ϣ��ϢϬΘϠϣΎѧόϣ�
  .والقیاس العینة ظروف بنفس

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٤ ا ف س و ف ل   ٦٠ / ٤٦  صفحة ا

الفوسفاتالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة١٤-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-P D

:المجال-١-١٤-٣

��������ΕΎ˰ϔγϮϓ�ΔΌϴϫ�ϰϠϋ�ΔϠ΋Ύ˰δϟ΍�ΕΎϔϠ˰ΨϤϟ΍ϭ�ϩΎ˰ϴϤϟ΍�ϰϓ�έϮϔγϮϔϟ΍�ΪΟ΍ϮΘϳ����ΕΎΒϛήϣ���ѧϜϤϳ�ΕΎϔѧγϮϔϟ΍��ΎϬϤϴδѧϘΗ�Ϧ
��ΔϳϮπѧϋ�ήѧϴϏ�ϭ΃�ΔϳϮπϋ�ˬ��������ΗΎΒϧ�ΎѧϳΎϘΑ�ϭ΃�ΕΎѧϴ΋ΰΟ�ΓέϮѧλإلى مركبات  �ϰѧϓ�ΪѧΟϮΗ�Ϊѧϗ�ΕΎѧΒϛήϤϟ΍�ϩάѧϫϭ�Δѧϴ�

ϭϧ΍ϮϴΣΔϴ������ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍�ϡΎδΟ΃�ϞΧ΍Ω�ϭ΃��ΔѧϴΤϟ΍��Δѧϴ΋ΎϤϟ΍������ΕΎѧΒϛήϣ������������ΕΎѧϔϠΨϤϟ΍�Ϧѧϣ�Ύѧϣ΃�ΞΘѧϨΗ�ΔϳϮπѧόϟ΍�ΕΎϔѧγϮϔϟ΍
�ΔѧϴϣΩϵ΍ϭ�Α�ΎѧѧϳΎϘ�ΔѧϤόσϷ΍��ϱϮπѧѧϋ�ήѧѧϴϐϟ΍�ΕΎϔѧγϮϔϟ΍�Ϧѧѧϣ�ΞΘѧѧϨΗ�ϭ΃��ϪѧѧϠϳϮΤΗ�ΪѧόΑσ�Ϧѧѧϋ���ΎѧѧϳήϴΘϜΒϟ΍�ρΎθѧѧϧ�ϖѧϳή

  .والكائنات الدقیقة الموجودة فى محطات معالجة میاه الصرف أو القنوات المائیة
  :مثل) الأورثوفوسفات(فوسفات الغیر عضویة قد تكون فى صورة مركبات آحادیة مركبات ال

Trisodium phosphate Na3PO4, Disodium phosphate Na2HPO4, Monosodium
phosphate NaH2PO4 and Diammonium phosphate (NH4)HPO4.

  :مثلعدیدة الفسفورمركبات أو 
Sodium hexameta phosphate Na3(PO4)6, Sodium tripoly phosphate Na5P3O10

and Tetrasodium pyrophosphate Na4P2O7.

��γϮϔϟ΍�ϞϴϠΤΗ�ϕήσ�ϯϮΘΤΗϔδϴ΋έ�ϦϴΗϮτΧ�ϰϠϋ�έϮϴ�ϦϴΘϰϟϭϷ΍��ѧϴϤΠΑ�έϮϔѧγϮϔϟ΍�ϞϳϮΤΗ�ΎϬϴϓ�ϢΘϳ���ϩέϮѧλ �ϊ
������Ϧѧϣ�ΔΒ΋΍άϟ΍�ϩέϮμ ϟ΍�ϰϟ·orthophosphate�����ήϳΪѧϘΗ�ΎѧϬϴϠϳ��ήѧϴΧϷ΍��Δϴ΋Ϯπѧϟ΍�ϕήτϟΎѧΑ���ΎѧϤϛ����Ϟμ ѧϓ�ϦѧϜϤϳ�

 ٪٩٥غالبا ما یمثل الاورثوفوسفات الموجود بالعینة      . الصور المختلفة للفوسفور وتحلیلھا كل على حده      
  .من قیمة الفسفور الكلیة

����ϕήτطریقة كلورید القصدیروز   ϟ΍�ϯΪΣ΍�ΔϴϧϮϠϟ΍ϟϳΪϘΘΕΎϔγϮϔϟ΍�ήˬ��������Ϟѧϗ΍�ϰѧϟ·�Ϟμ ѧΗ�Ϊѧϗ�ϰѧΘϟ΍�ΎϬΘϗΪѧϟ�˱΍ήѧψϧ�
PO4-P��ϰϬϓΗ�Ώήθѧϟ΍�ϩΎϴϣ�ΕΎϨϴϋ�ΐلتر كفسفور / مجم٠٫٠٠٧من   γΎϨ���ΚѧϴΣ��Ϟ˰ѧϋΎϔΘϳ�ΕΎϔѧγϮϓϮΛέϭϻ΍��

orthophosphate���ΔѧѧϨϴόϟΎΑ�ΩϮѧѧΟϮϤϟ΍�ϊ ѧ˰ѧϣ��ϡϮѧѧϴϧϮϣϻ΍�Ε΍ΪѧѧϴΒϟϮϣammonium molybdate�ϰѧѧϓ�

Molybdophosphateمركب الفسفو مولبیدات ینتجلحامضى وسـط complex:

PO4
3- + 12(NH4)2MoO4 + 24H+  (NH4)3PO412MoO3 + 21NH4

+ + 12H2O
Amm. Molybdate Molybdophosphate complex

 الأصفرترتبط درجة لونھ    و) لتر/ مجم ٣٠>(للتركیزات المرتفعة    اصفر   ھلونالناتج  الفسفو مولبیدات   
��ϔϟ΍�ΰϴϛήΗ�ϊ ϣέϮϔγϮ�ΔϨϴόϟΎΑ���������������Ε΍ΪѧϴΒϟϮϣ�Ϯϔδѧϔϟ΍�ϝΰѧΘΨϳ�Ώήθѧϟ΍�ϩΎѧϴϤΑ�Ε΍ΰѧϴϛήΘϟ΍�ϚѧϠΗ�ήϓϮѧΗ�ϡΪόϟ�΍ήψϧϭ�

Molybdenumلینتج مركب ازرق المولبیدات  كلورید القصدیروز بإضافة blue complex:

(NH4)3PO412MoO3 + Sn2+  (molybdenum blue) + Sn4+

  .  نانومتر٦٩٠ قیاس الطیف عند طول موجى ویتم قیاس ھذا اللون باستخدام جھاز

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٤ ا ف س و ف ل   ٦٠ / ٤٧  صفحة ا

:العینة وحفظ جمع-٢-١٤-٣

 مباشرة وحفظھا العینةفى حالة ما إذا  كان المطلوب معرفة الصور المختلفة یجب الترشیح بعد تجمیع          
.  فى التثبیت عند تحلیل الصور المختلفة للفوسفورالأحماض لا یجب استخدام ،م°١٠عند درجة حرارة 
�Ϯϔϟ΍�ήϳΪϘΗ�ΔϟΎΣ�ϰϓ��φѧϔΤΗ�ϰϠϜϟ΍�έϮϔγ�ΔѧϨϴόϟ΍��ΔϓΎѧο ΈΑ�˺�������ΪѧϴϤΠΘϟ΍�ϭ΃�ήѧΘϟ�ϞѧϜϟ�ϚϳέϮϠϛϭέΪѧϴϫ�ξ ѧϤΣ�Ϟѧϣ�

��ϥϭΪΑΔϓΎο ·�ϱ΃����ΖѧϴΒΜΗ�Ϟѧϣ΍Ϯϋ��������φѧϔΣ�ΐ ѧΠϳ�ϻ�ΔѧϨϴόϟ΍��������Ε΍ϮѧΒϋ�ϰѧϓ�ΔѧϠϴϠϘϟ΍�Ε΍ΰѧϴϛήΘϟ΍�ΔѧϟΎΣ�ϰѧϓ�Δѧλ ΎΧϭ�
یستخدم حمض ھیدروكلوریك مخفف وساخن لتنظیف المستلزمات الزجاجیة المستخدمة كما . بلاستیكیة

  .  المنظفات التى تحتوى على الفوسفورماستخدایجب عدم 

:والأدوات الأجھزة-٣-١٤-٣

  .سم ١ ضوئى مسار ذات قیاس خلیة باستخدام نانومیتر ٦٩٠ موجى طول عند یعمل سبكتروفوتومیتر-

.جهاز ترشيح و أوراق الترشيح-

:المحالیلو الكواشف-٤-١٤-٣

˹˺����Ώ΍άϳ˹̄˾����ϰѧϓ�ϞϴϟΪѧϟ΍�Ϧϣ�ϢΟ:دلیل الفینول فیثالین  -١ ˹���Μϳϻ΍�ϝϮѧΤϜϟ΍�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ���ϰѧϠϴ˾˹��̃�˾˻ ̄˿��Ϟѧϣ�

  أضف قطرات من ، ثم)الذي سبق غلیة وتبریده مل بالماء المقطر ١٠٠ ویكمل الحجم الى ٪٩٥كحول 

.حتي بدایة ظھور اللون الوردي الخفیف جدا)  ع٠٫٠٢(محلول ھیدروكسید الصودیوم 

��ϒѧο:المحلول الحمضى -٢ ΃�˼˹ ˹�����ѧϛήϤϟ΍�ϚѧϴΘϳήΒϜϟ΍�ξ ѧϤΣ�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ���ϰѧϟ΍�ΰ˿˹ ˹�����ϪѧϛήΗ΍ϭ�ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�Ϟѧϣ�

. مل حمض نیتریك مركز وأكمل الحجم الى لتر بالماء٤لیبرد ثم اضف 

���ι :محلول مولبیدات الأمونیوم  -٣ ήΤΑ�ϒο ΃˻́ ˹�����ϰϟ·�ΰϛήϣ�ϚϴΘϳήΒϛ�ξ ϤΣ�Ϟϣ�˽˹ ˹���ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�Ϟϣ�

��ΩήѧѧΒϴϟ�ϪѧѧϛήΗ΃ϭ���ΏΫ΃˻˾�ϢѧѧΟ���Ϧѧѧϣ(NH4)Mo7O24.4H2O��ϰѧѧϓ�˺̀ ˾���ήѧѧτϘϣ�˯Ύѧѧϣ�Ϟѧѧϣ�����ϰѧѧϟ·�Ϫϔѧѧο ΃�ϢѧѧΛ�

.ارد وامزجھ جیدا وأكمل الحجم لواحد لتر بالماء المقطرالحامض الب

Anhydrous مجم من ٢١٩٫٢  بدقةیوزن : يل القیاسومحلال-٤ KH2PO4 لتر١  ویذاب فى  .
PO4 فسفور  میكروجرام٥٠ = مل  ١كل 

3--P

:التحلیل خطوات-٥-١٤-٣

: إعداد المنحنى القیاسى-أ

 المتوقع قیاسھ فى المدى الفوسفات تتضمن تركیز اتالفوسفحضر سلسلة من المحالیل القیاسیة لمعایرة 
���Ϧϣ˹̄˹˾���ϰϟ·�˺έϮϔγϮϓ�ϢΠϣ����ΕΎѧϨϴόϟΎϛ�ϞϣΎόΗϭ����������Ι ϼѧΛϭ�ΔѧϴϟΎΨϟ΍�ΔѧϨϴόϟ΍�Ϧѧϣ�ϰѧϨΤϨϤϟ΍�Ϟѧ˷ΜϤϳ�ϥ΃�ΐ ѧΠϳ

��ϞϗϷ΍�ϰϠϋ�ΔϴγΎϴϗ�ρΎϘϧ����Ϟѧ˷Μϣ�ΕΎϔѧγϮϔϟ΍�����ϡ΍ήΠϴϠϠϤϟΎѧΑ�ϰϧΎѧϴΒϟ΍�ϢѧγήϟΎΑ�ι Ύμ ѧΘϣϻ΍�ϞѧΑΎϘϣ���ήѧΘϟ���ΪѧϨϋ��ϝϮѧσ�
. أو أطولسم ١ ضوئى ومسار نانومتر، ٦٩٠ موجى
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ت٤ ا ف س و ف ل   ٦٠ / ٤٨  صفحة ا

:إعداد العینة -ب

���ϰΘϟ΍�ΔϨϴόϠϟ������Ϧϋ�ΎϬΑ�έϮϔδϔϟ΍�Ϊϳΰϳ�ϻ˻�ϢΠϣ���������ΓέΎѧϜόϟ΍ϭ�ϥϮѧϠϟ΍�Ϧѧϣ�ΔѧϴϟΎΧϭ�ήΘϟ�������ΔѧϨϴόϟ΍�Ϧѧϣ�άѧΧ˺˹ ˹��Ϟѧϣ�
��������ϦϴϟΎΜϴϓ�ϝϮϨϴϔϟ΍�ϞϴϟΩ�Ϧϣ�ΔτϘϧ�ΎϬϟ�ϒο ΃ϭ�˹̄˹˾�Ϟϣ������Ϧѧϣ�ςϘϧ�ϒο ΃�ϯΩέϮϟ΍�ϥϮϠϟΎΑ�ΔϨϴόϟ΍�ΖϧϮϠΗ�΍Ϋ·�ˬ

���ϥϮϠϟ΍�ϝ΍ϭί �ϰΘΣ�ϰπϤΤϟ΍�ϝϮϠΤϤϟ΍�����ΔѧψΣϼϣ�ϊ ѧϣ��Ϫѧϧ΍΍Ϋ·��ΝΎѧϴΘΣ΍�Ω΍ί��ΔѧϨϴόϟ΍�Ϸ���Ϧѧϣ�ήѧΜϛ˾��ςѧϘϧ���ϝϮѧϠΤϣ
πϤΣϰ��˹̄˻˾�Ϟϣ����������Ϧѧϣ�Ϟѧϗ΍�ΔѧϨϴϋ�ϢΠΤΑ�ΔΑήΠΘϟ΍�Ϊϋ΍˺˹ ˹���ϊ ѧϣ�Ϟѧϣ��ϝΎѧϤϛ·���˰ѧϟ�ϢѧΠΤϟ΍�˺˹ ˹���˯ΎѧϤϟΎΑ�Ϟѧϣ�

  .المقطر بعد ضبط الوسط الھیدروجینى بالمحلول الحمضى

: الضوئىوالقیاس تكوین اللون -ج

����ΐ ϴϠϘΘϟ΍�ϊ ϣ�ϒο ΍˽���ˬΕ΍ΪϴΒϟϮϣ�ϝϮϠΤϣ�Ϟϣ�˹̄˾Τϣ�Ϟϣ����ί ϭήϳΪμ ѧϘϟ΍�ΪѧϳέϮϠϛ�ϝϮѧϠ����ΓΪѧϤϟ�ϪѧϛήΗ΍ϭ�˺˹��ΞπѧϨϴϟ�ϕ�
ϥϮϠϟ΍����������ϝΪѧόϣ�ϥ΍�ΔѧψΣϼϣ�ϊ ѧϣ��έΎѧϬχ·����������������Ϟѧϛ�ϥ΍�ΚѧϴΣ�ˬϰ΋ΎѧϬϨϟ΍�ϝϮѧϠΤϤϟ΍�Γέ΍ήѧΣ�ΔѧΟέΩ�ϰѧϠϋ�ΪѧϤΘόΗ�ϪΗΪѧηϭ�ϥϮѧϠϟ΍�

�������ϝϮѧϠΤϤϟ΍�Γέ΍ήΣ�ΔΟέΩ�ϰϓ�ωΎϔΗέ΍�˺�����������ϥϮѧϠϟ΍�ΔѧΟέΩ�ϰѧϓ�ΓΩΎѧϳί �ϪѧϟΩΎόϳ�ϡ˺̃�����ϰѧϠϋ�ΔѧψϓΎΤϤϟ΍�ΐ ѧΠϳ�Ϛϟάѧϟ�ˬ�˯΍ήѧΟ·�
  .م°٣٠ -٢٠الیل القیاسیة داخل المدى لكل من العینات والمح) م°٢±(بة الاختبار فى درجة حرارة متقار

.  نانومتر٦٩٠ ق یتم قیاس اللون عند طول موجى ١٢ ق من الإضافة وقبل ١٠بعد انتھاء مدة 

:التداخلات-٦-١٤-٣

����΢ϴηήΗ�ΐ ϨΠΗ�ΐ Πϳ���ϝΎϤΘΣϻ�ΔϨϴόϟ΍���ξ όΑ�ΩϮΟϭΡϼϣ΃�������ϰѧϓ�ΏϭάѧΗ�ϰѧΘϟ΍ϭ�ΔѧΒ΋΍Ϋ�ήѧϴϐϟ΍�ϡϮϴδϟΎϜϟ΍�ΕΎϔγϮϓ�
  . الھیدروجینى بالحمض الوسطإعداد العینة عند ضبط اللاحقة من المرحلة

�����ϞΧ΍ΪΗ�ΐ ΒδΗ�ήλ ΎϨόϟ΍�ξ όΑϲΑΎΠϳ΍���������ΔѧόϔΗήϤϟ΍�Γέ΍ήΤϟ΍�ΔΟέΩ�ΪϨϋ�Φϴϧέΰϟ΍ϭ�ΎϜϴϠϴδϟ΍�ϞΜϣ�έϮϔγϮϔϟ΍�ϊ ϣ�
��������ΪϴΘϳήΒϜϟ΍�ˬΪϳέϮϠϔϟ΍�ˬΦϴϧέΰϟ΍�ΩϮΟϭ�ϪϟΎΣ�ϰϓ�ϰΒϠγ�ϞΧ΍ΪΗ�ΞΘϨϳ�Ϛϟάϛ�ˬ�����ΪѧϨϋ�ϕέί ΃�ϥϮѧϟ�ϰѧτ όϳ�ί ϭΪѧϳΪΤϟ΍

  . لتر/ مجم١٠٠ من الأكثرالتركیزات 

:الحسابات-٧-١٤-٣

 طول موجى ومن القراءة یتم  حساب تركیز الفوسفور٦٩٠یقاس معامل النفاذ عند 

  ١٠٠٠ xلى جرام لالقراءة من المنحنى البیانى بالم
  = تركیز الفوسفور 
              حجم العینة      

:التقریر-٨-١٤-٣

���α Ύϴϗ�ΐ Πϳ��ϞϴΠδΗϭ��ΰϴϛήΗΕΎϔγϮϔϟ΍�ϩΎϴϤϠϟ����ϡΎΨϟ΍�ΎϴϤϟ΍ϭ���ΔΠϟΎόϤϟ΍�ϩΓήϣ��ΓΪѧΣ΍ϭ���˱ΎϴϋϮΒѧγ΃��ϞΠδѧΗϭ�ˬ��ήΘϓΪѧΑ
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة،الأسبوعیة المراقبة

:الجودة مراقبة-٩-١٤-٣

  .تحلیل عینة أخريبتكرار  قیاسیة أو تحلیل لعینةبإجراء یمكن الرقابة علي النتائج 
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الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ا٥ ك ی ل س ل ٦٠ / ٤٩  صفحة ا

السلیكاتالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة١٥-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-SiO2 C

:المجال-١-١٥-٣

���ΎϜϴϠδϟ΍�ϞΧΪΗϟ·ϰ������ΔѧϳϭήϏ�ϭ΃�ΔѧϘϠόϣ�Ω΍ϮѧϤϛ�ΔѧϴόϴΒτϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�ϭ΃�����Ϧѧϣ�ΎϜϴϠδѧϟ΍�ΕΎѧϧϮϳ΃�ϞϜѧη�ϲѧϓ��Η�ϝϼѧΧ�΂��Ϟѧϛ
���ΎϜϴϠδϟ΍�ϲϠϋ�ΔϳϮΘΤϤϟ΍�έϮΨμ ϟ΍ˬ����������Ϧϣ�ΩϭΪΣ�ϲϓ�ΎϜϴϠδϟ΍�ϲϠϋ�ΔϴόϴΒτϟ΍�ϩΎϴϤϟ΍�ϱϮΘΤΗϭ��˺ϰϟ·�˼˹ϢΠϣ�ϟ�ήѧΘ�

میاه خاص بالسلیكا ال ولا یوجد معیار لجودة الإنسانثار صحیة معاكسة علي آوھذه المستویات لیس لھا 
���������������ѧϴϓ�ΏϮѧϏήϣ�ήѧϴϏ�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϲѧϓ�ΎϜϴϠδѧϟ΍�ΩϮѧΟϮϓ�ϚϟΫ�ϊ ϣϭϪ����ϋΎϨμ ѧϟ΍�Ϧѧϣ�ήѧϴΜϜϟΕΎ����ϥϮѧϜΘϟ�ϭ΃�ΎϬϠΧ΍ΪѧΘϟ��έϮθѧϗ

   .كالغلایات وخلافھ  مختلفةمعداتداخل  السلیكات

��������������ϣϮΗΎϳΪѧϟ΍�ΰѧϴϛήΗ�ϊ ѧϣ�ΎϴδѧϜϋ�ΐ ѧγΎϨΘϳ�ΎϜϴϠδѧϟ΍�ΰѧϴϛήΗ�ϥ΃�ΪѧΟϭ�ΓήѧϜόϟ΍�ϩΎѧϴϤϟ΍�ϲϓϭΕΎ��ϰѧΘϟ΍�Η���ΎϜϴϠδѧϟ΍�κ ΘѧϤ
  .وبذلك ینخفض تركیز السلیكا في المیاه

�ΕΎϜϴϠѧѧγϭΪΒϴϟϮϤϟ΍�ΔѧѧϘϳήσ�ϞϤόΘδѧѧΗα ΎѧѧϴϘϟѧѧΒϴϟϮϣ�ϡ΍ΪΨΘѧѧγΎΑ�ΎϜϴϠδѧѧϟ΍��ΪѧѧϨϋ�ϡϮѧѧϴϧϮϣϻ΍�Ε΍Ϊ�ςѧѧγϭϨϴΟϭέΪѧѧϳ·ϰ�
�ϲϟ΍ϮѧѧѧΣ˺̄˻��ΕΎϴϜϴδѧѧѧϟ΍�ϊ ѧѧѧϣ�ϞѧѧѧϋΎϔΘϴϟ�ΔϓΎѧѧѧο ϹΎΑ�ϰѧѧѧϟ·�ϱ΃�ΓΩϮѧѧѧΟϮϣ�ΕΎϔѧѧѧγϮϓ�ΔѧѧѧϨϴόϟΎΑ�ϴϟ�Θ�ξ ϣΎѧѧѧΣ�ϥϮѧѧѧϜ�

ϚϳέϮϔѧѧѧѧγϮϓϭΪϴΒϟϮϤϟ΍�ξ ϣΎѧѧѧѧΣϭΕΎϜϴϠѧѧѧѧγϭΪϴΒϟϮϤϟ΍�ˬ��ξ ϣΎѧѧѧѧΣ�Ϣϴѧѧѧѧτ ΤΘϟ�ϚϴϟΎδѧѧѧѧϛϭϻ΍�ξ ϣΎѧѧѧѧΣ�ϑΎπѧѧѧѧϳϭ�
�ϚϳέϮϔѧγϮϓϭΪϴΒϟϮϤϟ΍���ϪѧϠΧ΍ΪΗ�ϊ ѧϨϣϭ������ϮѧϨϴϣ΍�ϚϴϧϮϔϠѧγ�ξ ѧϤΣ�ϑΎπѧϳ�ϢѧΛ�ˬ��Ύόϛ�ϝϮΜϓΎѧϧ�����ϥϮѧϜΘϴϟ�ϝΰѧΘΨϣ�Ϟѧϣ

  .لسلیكاامع تركیز الناتج وتتناسب شدة اللون مركب المولبیدوم الأزرق 

:العینة وحفظ جمع-٢-١٥-٣

��������ϢΠΤΑ�ΔϴϜϴΘγϼΑ�ΕΎϳϭΎΣ�ϲϓ�ΕΎϨϴόϟ΍�άΧ΃�ΐ Πϳϻ����Ϧϋ�ϞϘϳ�˺˹ ˹��Ϟϣ����ΪѧϨϋ�ΎϬϨϳΰΨΗ�ϦϜϤϳϭ�˽��ϲѧΘΣ�ϡ˻́�
   .لحفظل ولا یستخدم الحمض یوم

:والأدوات الأجھزة-٣-١٥-٣

  .سم ١ ضوئى مسار ذات قیاس خلیة باستخدام نانومیتر ٦٥٠ موجى طول دعن یعمل سبكتروفوتومیتر-

-Ε΍ϭΩϷ΍�ϭ��ΕΎϴΟΎΟΰϟ΍���ΔΒѧγΎϨϤϟ΍�˯΍ήѧΟϹ����ϞѧϴϠΤΘϟ΍��ϛ���ήϠδѧϧ�ΐ ѧϴΑΎϧ́��ˬ��ˬϕέ΍ϭΩ�ˬΕΎѧλ Ύϣ�������ϥϮѧϜΗϭ��ΔϟϮδѧϐϣ
  . ستعماللاابالماء المقطر قبل  ومشطوفة بماء الصنبور ثم مركزالھیدروكلوریك البحامض 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ا٥ ك ی ل س ل ٦٠ / ٥٠  صفحة ا

:المحالیلو الكواشف-٤-١٥-٣

  ) مسحوق(ونات صودیوم بیكرب-١
��ϒѧϔΨϳ˻́�ΰѧѧϛϼϤϟ΍�ϚѧѧϴΗήΒϜϟ΍�ξ :) ع١(حامض كبرتیك -٢ ϣΎѧѧΣ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ��ϲѧϟ·�ϥΎѧѧΑ�ήѧѧτϘϣ�˯Ύѧѧϣ�ΪѧѧΣ΍ϭ�ήѧѧΘϟ�

���ξ ϣΎΤϟ΍�ΐ μ ϳι ήΤΑ���ϛ�έ΍ΪΟ�ϲϠϋ�΄����������������ϝϮѧΤϳ�ϢѧΛ�ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�ϲѧϠϋ�ϝϮѧΤϳ�ϢѧΛ�ήτ Ϙϣ�˯Ύϣ�ϲϠϋ�ϱϮΘΤϳ�α
   . لتر واحدىإل قارورة حجمیة ویخفف إلي

��ϑΎπϳ�ϲѧϟ·���ϣ�ϢѧΠΣ���������ϭΎδѧϣ�ΎѧϤΠΣ�ήѧτϘϤϟ΍�˯ΎѧϤϟ΍�Ϧѧϣ�Ϧϴѧό���ξ): ١:١(حامض الھیدروكلوریك -٣ ϣΎѧΣ�Ϧѧϣ�Ύϳ
  .الھیدروكلوریك المركز

6Mo7O24.4H2O������ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�ϲϓ(NH4) جم مولیبدات أمونیوم     ١٠یذاب   :مونیومكاشف مولیبدات الأ  -٤
فى  ىیدروجینالأ الوسط یضبط .مل ویرشح إذا لزم الأمر١٠٠ ىإل ویخفف ئةفدالت وئھادالتقلیب مع ال

�NH4OH������ΓέϭέΎѧϗ�ϲѧϓ�ϥΰΨϳϭمونیوم  أروكسید  د ھیدروكسید صودیوم أو ھی    مباستخدا ٨ - ٧حدود من   
  .ینلث ایبولي

��Ώ΍άϳ̀:  حامض أوكساليك  محول-٥ ̄˾�������ϚϴϟΎδѧϛϭ΃�ξ ϣΎѧΣ�ϢΠΣ�H2C2O4-H2O�����ϒѧϔΨϳϭ�ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�ϲѧϓ�

   مل ١٠٠ إلي

٦-�ϝϮѧϠΤϣ الرصـيد سليكا  ال :���Ώ΍άѧϳ˽̄ ̀ ˼����������ϡϮϳΩϮѧλ �ΕΎϜϴϠѧγ�ΎѧΘϴϣ�ϢѧΟ�Na2SiO3.9H2O������ήѧτϘϣ�˯Ύѧϣ�ϲѧϓ

)SiO2مجم ١=  مل ١(واحد ویخزن في قارورة بولیثیلین  ویخفف الي لتر

 لتر ویخزن في قارورة بولیثیلین ى الالرصیدمحلول ال مل من ١٠٫٠یخفف  :قیاسيالسلیكا المحلول -٧
)SiO2 مجم٠٫٠١=  مل ١(

٨-ϝΰѧѧΘΨϤϟ΍�ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍����ΏΫ΃˾˹ ˹�Ϧѧѧϣ�ϢѧѧΠϣ�1-amino-2-naphthol-4-sulfonic acid�ˬ�˺�Ϧѧѧϣ�ϢѧѧΟ
Na2SO3���ϰϓ�˾˹�������������ϝϮϠΤϤϟ΍�΍άϫ�ϒο ΃�ϢΛ�ϡΰϟ�ϥ΍�ΔϔϴϔΧ�ΔΌϓΪΗ�ϊ ϣ�ήτϘϣ�˯Ύϣ�Ϟϣ�ϰϟ·��ϪѧΑ�ϝϮϠΤϣ�˼˹��ϢѧΟ�

˾˺�NaHSO3����ϰϓ�ΔΒ΋΍Ϋمن   ˹�����������ϚϴΘѧγϼΑ�ΓϮѧΒϋ�ϰѧϓ�΢ѧηέϭ�ήτϘϣ�˯Ύϣ�Ϟϣ��������ϰѧϓ�φѧϔΤϳ�ϪѧΗΎΒΛ�ΓήѧΘϓ�ΔѧϟΎσϹ
. من المحلول عندما یتغیر لونھ أو یتعكرتخلصیتم ال -)الثلاجة بعیداً عن الضوء

:التحلیل خطوات-٥-١٥-٣

:إعداد المنحنى القیاسى -أ

�����������ΓήϳΎѧόϤϟ�ΔϴѧγΎϴϘϟ΍�ϞѧϴϟΎΤϤϟ΍�Ϧѧϣ�ΔϠδϠγ�ήπΣ�ΎϜϴϠδѧϟ΍������ΰѧϴϛήΗ�ϦϤπѧΘΗ��ΎϜϴϠδѧϟ΍�ϮΘϤϟ΍��ѧϗ�ϪѧγΎϴϗ�ϊ���ϯΪѧϤϟ΍�ϰѧϓ�
�˹̄ ́�±�˿̄˹��ϢѧΠϣ�ήѧѧΘϟ��Ϧѧϣ�ΎϜϴϠδѧѧϟ΍��SiO2�����ΐ ѧΠϳϥ΃ѧѧ˷ΜϤϳ����ρΎѧѧϘϧ�Ι ϼѧѧΛϭ�ΔѧϴϟΎΨϟ΍�ΔѧѧϨϴόϟ΍�Ϧѧϣ�ϰѧѧϨΤϨϤϟ΍�Ϟ

��ΔϴγΎϴϗ�ϞϗϷ΍�ϰϠϋ�����Ϟѧ˷Μϣ�ΎϜϴϠδѧϟ΍��������ϢѧγήϟΎΑ�ι Ύμ ѧΘϣϻ΍�ϞѧΑΎϘϣ����ϡ΍ήΠϴϠϠϤϟΎѧΑ�ϰϧΎѧϴΒϟ΍��ήѧΘϟ���ΪѧϨϋ��ϝϮѧσ��ϰΟϮѧϣ�
. أو أطولسم ١ ضوئى ومسار نانومتر، ٦٥٠

: طریقة القیاس-ب

 مل من ٢ ثم ١:١ مل حامض ھیدروكوریك ١والي وبسرعة تالعینة علي ال مل من ٥٠ إلىیضاف )١(
 . دقائق١٠- ٥ من وتترك لمدة جیدامونیوم ثم یخلط كاشف مولیبدات الأ

 .سالیك ویخلط جیدا مل حامض أوك٢یضاف )٢(
)٣(����ϞΒϗϭ�ϦϴΘϘϴϗΩ�ΪόΑ˺˾���ΔϘϴϗΩ���ϑΎπϳ˻����Ϥϟ΍�ϝϮϠΤϤϟ΍�Ϧϣ�Ϟϣ��ϝΰΘΨ�ϢΛ�ΝΰѧϤϳ��΍ΪѧϴΟ���ΓΪѧϤϟ�ϙήѧΘΗϭ��Ϧѧϣ��˾�

 .المنحنى القیاسىنتائج مع ویقارن  اللون یقاسثم دقائق 



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ ا٥ ك ی ل س ل ٦٠ / ٥١  صفحة ا

:التداخلات-٦-١٥-٣

رغوب  الزجاجیة فغیر مالأوعیةل أما م١٠٠ر بلاستیكیة بحجم لا یقل عن یجب جمع العینات في قواری

�������ΎѧϬϨϳΰΨΗ�ϭ΃�ΎϬόϤΟ�Ϧϣ�ΓΪΣ΍ϭ�ΔϋΎγ�ϝϼΧ�ΔϨϴόϟ΍�ϞϠΤΗ�ϥ΃�ΐ Πϳϭ�ΔϨϴόϠϟ�ΎϜϴϠγ�ϒϴπΗ�ϥ΃�ϦϜϤϳ�ΎϬϧ΃�ΎϬϴϓ

�έΩ�ϲϓΟ���Γέ΍ήΣ�Δ�˽������Ϧϋ�ΪϳΰΗ�ϻ�ΓΪϤϟϭ�ϡ˻́�ΎϣϮϳ����������ϡΪѧϋ�ΐ ѧΠϳ�ΎѧϤϛ�ΔѧψϓΎΣ�Ω΍Ϯѧϣ�Δѧϳ΍�ϑΎπѧΗ�ϻ΃�ΐ Πϳϭ�

  .تجمد العینة

:الحسابات-٧-١٥-٣

Ϧϣ�ϟ΍ϰϨΤϨϤ�ϟ΍ϰγΎϴϘ����ϯάϟ΍΢ο Ϯϳ�Δϗϼόϟ΍�ΖϴΑ�ΰϴϛήΘϟ΍�ι Ύμ Θϣϻ΍ϭ�ϦϜϤϳ�Δϓήόϣ�ΰϴϛήΗ�ΔϨϴόϟ΍��ϝϮϟΪѧϤΑ�

  .الامتصاص

:التقریر-٨-١٥-٣

���α Ύϴϗ�ΐ Πϳ��ϞϴΠδΗϭ���ΰѧϴϛήΗ�ΎϜϴϠδѧϟ΍��ϩΎѧϴϤϠϟ�����ϡΎѧΨϟ΍����ΔѧΠϟΎόϤϟ΍�ϩΎѧϴϤϟ΍ϭ�Γήѧϣ�ΓΪѧΣ΍ϭ���˱ΎϴϋϮΒѧγ΃��ϞΠδѧΗϭ�ˬ��ήΘϓΪѧΑ
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة،الأسبوعیة المراقبة

:الجودة مراقبة-٩-١٥-٣

  .تحلیل عینة أخريبتكرار  قیاسیة أو تحلیل لعینةبإجراء  علي النتائج یمكن الرقابة

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ د٦ ی ر و ل ف ل   ٦٠ / ٥٢  صفحة ا

الفلوریدالمقاس الإجراء
المعایرة الطریقة  ١٦-٣رقم إجراء

المرجع١رقم إصدار
 والمیاه المیاه لفحص القیاسیة الطرق

.١٩٩٨ ، العشرون الطبعة العادمة،
SM- 4500-F- D

:المجال-١-١٦-٣

یاه الشرب الفلورید متواجد بصورة طبیعیة فى المیاه وأحیانا یضاف بنسب محددة، تركیزات الفلورید بم
����ί ϭΎΠΘΗ�ϻ�ΓΩΎϋ˺�ϢΠϣ�������������ΐ ϴμ ѧΗ�Ϊѧϗ�ϰѧΘϟ΍�ΔϴΤμ ѧϟ΍�έ΍ήѧο Ϸ΍�ϝ΍ΰѧΘΧ΍�ϰѧϓ�ΔΤο ΍ϭ�ΔϴϟΎόϓ�Ϫϟ�έϮϠϔϟ΍ϭ�ˬήΘϟ

dental ( الأسنانتآكل) لتر /مجم ٢> (ولكن قد تسبب التركیزات العالیة . الأسنان fluorosis(

SPADNS�ϟ�αطریقةتستخدم  ΎϴϘ�ΪϳέϮϠϔϟ΍������Ϧѧϣ�ϯΪѧϤϟ΍�ϰѧϓ�Ώήθѧϟ΍�ϩΎѧϴϤΑ�˹�˺̄˽�ϢѧΠϣ���ήѧΘϟ����ϩάѧϫ�ˬέϮѧϠϓ�
الطریقة تعتمد على تفاعل الفلورید مع صبغة الزركونیوم حیث تفقد الصبغة جزء من لونھا لتحولھا الى 

  .لما زاد الفلورید قل تركیز اللون وك(-ZrF62)مركب عدیم اللون 

)SiO2لتر / مجم٠٫٨:المعیار(

:العینة وحفظ جمع-٢-١٦-٣

�����ΔϴϜϴΘγϼΑ�ΕΎϳϭΎΣ�ϲϓ�ΕΎϨϴόϟ΍�άΧ΃�ΐ Πϳ���ϢΠΤΑ�ϻ��Ϧϋ�ϞϘϳ�˺˹ ˹�Ϟϣ�����ϰѧϟ·�ΪѧΘϤϳ�φѧϔΤϟ΍�Ϧѧϣί ϭ�ˬ˻́�ϡϮѧϳ��ˬ
   .لحفظلأسلوب خاص إلى  تحتاجولا 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا

SPADN



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ د٦ ی ر و ل ف ل   ٦٠ / ٥٣  صفحة ا

:والأدوات الأجھزة-٣-١٦-٣

  .سم ١ ضوئى مسار ذات قیاس خلیة باستخدام نانومیتر ٥٧٠ موجى طول عند یعمل سبكتروفوتومیتر-

-Ε΍ϭΩϷ΍�ϭ��ΕΎϴΟΎΟΰϟ΍���ΔΒѧγΎϨϤϟ΍�˯΍ήѧΟϹ����ϞѧϴϠΤΘϟ΍��ϛ���ήϠδѧϧ�ΐ ѧϴΑΎϧ́��ˬ��ˬϕέ΍ϭΩΎϣ�ˬΕΎѧλ�������ϥϮѧϜΗϭ��ΔϟϮδѧϐϣ
. ستعماللاابالماء المقطر قبل  ومشطوفة بماء الصنبور ثم مركزالھیدروكلوریك البحامض 

:المحالیلو الكواشف-٤-١٦-٣

 مجم من فلورید الصودیوم اللامائى فى الماء المقطر وأكمل الحجم لواحد        ٢٢١أذب  : الرصیدالمحلول-١
  لتر بالماء المقطر

   مل من المحلول الرصید إلى لتر ١٠٠ء المقطر خفف بالما:القیاسىالمحلول-٢
   مجم فلور٠٫٠١=  مل ١

 مل ٥٠٠ فى ماء مقطر وأكمل الحجم إلى SPADNS مجم من مسحوق ٩٥٨أذب :SPADNSمحلول -٣
  )ثابت لمدة عام إذا حفظ بعیدا عن ضوء الشمس المباشر(

٤-ϞѧѧϴϧϮϛέΰϟ΍�ξ ѧѧϤΣ�ϝϮѧѧϠΤϣ��ΏΫ΃�˺˼ ˼�ϞѧѧϴϧϮϛέΰϟ΍�ΪѧѧϳέϮϠϛ�ϢѧѧΠϣ�ZrOCl2.8H2Oϰѧѧϓ��˻˾�ϢѧѧΛ�˯Ύѧѧϣ�Ϟѧѧϣ�
  . مل بالماء المقطر٥٠٠ مل من حمض الھیدروكلوریك المركز وأكمل الحجم الى ٣٥٠أضف 

 للحصول ٤، ٣مزج بنسب حجمیة متساویة كل من المحلول أ :SPADNS-محلول حمض الزركونیل-٥
  )ثابت لمدة عامین على الأقل (.على محلول العمل

˹˺�SPADNS���ϰϟ·��˯ΎϤϟΎΑ مل من محلول     ١٠خفف   : المحلول المرجعى -٦ ˹����ϢϬϴѧϠϋ�ϒѧο ΃�ϒѧϔΧ�ϢΛ�Ϟϣ�
˺˹�ϒѧѧϔΨϤϟ΍�ϚϳέϮϠϛϭέΪѧѧϴϬϟ΍�ξ ѧѧϤΣ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ�̀�ϰѧѧϟ·�ϒѧѧϔΨΗ�ϚϳέϮϠϛϭέΪѧѧϴϬϟ΍�ξ ѧѧϤΣ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ�˺˹�Ϟѧѧϣ�

  .ستخدم ھذا المحلول لتصفیر الجھازوامزج المحلول جیداً وی) بالماء المقطر
  )ثابت لمدة عام ویحفظ بعیدا عن ضوء الشمس المباشر(

) تجنب البلع-المحلول سام (. فى ماء وأكمل لواحد لترNaASO2 جم من ٥ أذب :محلول أرزینیت الصودیوم-٧

:التحلیل خطوات-٥-١٦-٣

: إعداد المنحنى القیاسى-أ

����ΓήϳΎѧѧόϤϟ�ΔϴѧγΎϴϘϟ΍�ϞѧѧϴϟΎΤϤϟ΍�Ϧѧϣ�ΔϠδѧѧϠγ�ήπѧΣ��ΪѧϳέϮϠϔϟ΍�ϦϤπѧѧΘΗ�ϟ΍�ΰѧϴϛήΘΕ΍ϮΘϤϟ΍�ѧѧϗ�ϬѧγΎϴϗ�ϊΎ�ϯΪѧѧϤϟ΍�ϰѧѧϓ�
قیاسیة ل المنحنى من العینة الخالیة وثلاث نقاط  یمثّأنیجب . )-F-الفلوریدلتر من /مجم ١٫٤ – ٠٫٠٠(

ϞѧѧϗϷ΍�ϰѧѧϠϋ��ϢѧѧΠΤϟ�˾˹�ϒѧѧο ΃�ΔϴѧѧγΎϴϗ�ΔѧѧϨϴϋ�Ϟѧѧϣ�˺˹�ϞѧѧϤόϟ΍�ϝϮѧѧϠΤϣ�Ϧѧѧϣ�Ϟѧѧϣ��ϞѧѧϴϧϮϛέΰϟ΍��SPADNS(
�˱΍ΪѧѧϴΟ�Νΰѧѧϣ΍ϭ��������ϰѧѧόΟήϤϟ΍�ϝϮѧѧϠΤϤϟ΍�ϡ΍ΪΨΘѧѧγΎΑ�ί ΎѧѧϬΠϟ΍�ήϔѧѧλ �ϢѧѧΛreference���ι Ύμ ѧѧΘϣϻ΍�Ϣϴѧѧϗ�β ϴѧѧϗϭ�

 .مقابل الامتصاصلتر /بالمللیجرام الفلوریدركیز للمحالیل القیاسیة وارسم المنحنى البیانى على أساس ت
. سم أو أطول١ نانومتر، ومسار ضوئى ٥٧٠عند طول موجى 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا



الشرب میاه قطاع دعم مشروع     الشرب لمیاه القابضة الشركة
الصحى والصرف                                                                                                   الصحى والصرف        

١-٣ د٦ ی ر و ل ف ل   ٦٠ / ٥٤  صفحة ا

: طریقة القیاس-ب

)١(���������Γήѧτϗ�ΔϓΎѧο ΈΑ�ϝ΍ΰϳ�ϰϘΒΘϣ�έϮϠϛ�ΎϬΑ�ΔϨϴόϟ΍�ΖϧΎϛ�΍Ϋ·�˹̄˹˾�Ϟѧϣ������ϝϮѧϠΤϣ�Ϧѧϣ΃���ϡϮϳΩϮμ ѧϟ΍�ΖѧϴϨϳί έ
ϞϜϟ˹̄˺�έϮϠϛ�ϢΠϣ�ˬ�ϥ΍�ΔψΣϼϣ�ϊ ϣ�΍ΪϴΟ�Νΰϣ΍ϭ�ϟ΍�ΓΩΎϳΰ�ϪѧϨϣ��ΐ ΒδѧΗ����ϼΜѧϤϓ�ϞΧ΍ΪѧΗ˺˼ ˹˹�ϢѧΠϣ����ήѧΘϟ

  . مجم فلورید١٠ مجم لعینة بھا ٠٫١من ارزینیت الصودیوم تعطى خطأ فى النتیجة مقداره 

  .تُعد العینة فى نفس درجة حرارة المحالیل القیاسیة التى تم إعداد المنحنى القیاسى بھا)٢(

)٣(�ϢΠΤϟ�˾˹���ϒѧο ΃�ΔѧϨϴϋ�Ϟϣ�˺˹�����ϞѧϤόϟ΍�ϝϮѧϠΤϣ�Ϧѧϣ�Ϟѧϣ����ϞѧϴϧϮϛέΰϟ΍�ξ ѧϤΣ��SPADNS��ϭ��Νΰѧϣ΍
��ΔϴγΎϴϘϟ΍�ϞϴϟΎΤϤϟ΍�ϊ(absorbance)جیداً ثم اقرأ وسجل     ϣ�ΖϠόϓ�ΎϤϛΪϨϋ�ϝϮσ��ϰΟϮѧϣ�˾̀ ˹��ˬήΘϣϮϧΎѧϧ�

.باستخدام المنحنى القیاسىیحدد التركیز  سم ١ ضوئى ومسار

:التداخلات-٦-١٦-٣

�ΔѧѧѧϳϮϠϘϟ΍��˾˹ ˹˹ϢѧѧѧΠϣ��ϝ���Ϸ΍ϭ�ΕΎѧѧѧΘϳήΒϜϟ΍ϭ�ˬ�ΪѧѧѧϳΪΤϟ΍ϭ������ˬέϮѧѧѧϠϜϟ΍�Ύѧѧѧϣ΃�ΔϴΒϠѧѧѧγ�ΔѧѧѧϘϳήτ Α�ήΛΆѧѧѧΗ�ϡϮѧѧѧϴϨϣϮϟ

ΪѧѧϳέϮϠϜϟ΍���Ε΍ΰѧѧϴϛήΘϟ΍�ΪѧѧϨϋ�ΕϼΧ΍ΪѧѧΘϟ΍�ϞѧѧϘΗ�ϚѧѧϟΫ�Ϧѧѧϣ�ϢϏήѧѧϟ΍�ϲѧѧϠϋϭ�ΔѧѧϴΑΎΠϳ·�ΔѧѧϘϳήτ Α�ήΛΆѧѧΗ�ΕΎϔѧѧγϮϔϟ΍ϭ�Ε΍

�����������ϭ΃�ϝΎѧϋ�ϥϮѧϟ�ΎѧϬϟ�ϲѧΘϟ΍�ΕΎѧϨϴόϟ΍�ήѧϴτϘΗ�ϭ΃�ϒѧϴϔΨΗ�ΐ ѧΠϴϓ�έϮѧϠϜϟ΍ϭ�ΓέΎϜόϟ΍ϭ�ϥϮϠϟ΍�΍Ϊϋ�Ύϣ�ϩΎϴϤϠϟ�ΔϴόϴΒτϟ΍

  .قبل التحلیل وعند وجود الكلور یزال بإضافة أرزینات الصودیوم ) NTU ١٠ >(عكارة عالیة 

:الحسابات-٧-١٦-٣

Ϧϣ�ϟ΍ϰϨΤϨϤ�ϟ΍ϰγΎϴϘ����ϯάϟ΍΢ο Ϯϳ�Δϗϼόϟ΍�ΖϴΑ�ΰϴϛήΘϟ΍�ι Ύμ Θϣϻ΍ϭ�ϦϜϤϳ�Δϓήόϣ�ΰϴϛήΗ�ΔϨϴόϟ΍��ϝϮϟΪѧϤΑ�

  .الامتصاص

    مقلوب التخفیفxلتر  /مجم = -Fمجم فلورید 

:التقریر-٨-١٦-٣

بدفتر ، وتسجل  أسبوعیاً  واحدة مرةوالمیاه المعالجة    الخام    للمیاه الفلوریداتتركیز  وتسجیل  یجب قیاس   
  . للعینات الخارجیة فتدون بالتقریر الخاص بھا أما بالنسبة،الأسبوعیة المراقبة

:الجودة مراقبة-٩-١٦-٣

  .تحلیل عینة أخريبتكرار  قیاسیة أو تحلیل لعینةبإجراء یمكن الرقابة علي النتائج 

ت
جراءا

إ
العمل

ســـــــــیة
القیا


