
 

 

 تم اعداد المادة بواسطة الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي 

 V1 1-7-2015الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي  - قطاع تنمية الموارد البشرية

 

 

 

برنامج المسار الوظيفي للعاملين بقطاع مياه الشرب 
 والصرف الصحي

 
 
 

 حديث – (صرف صحيتشغيل لوظيفه مهندس  دليل المتدرب
 (تشغيل المعدات الميكانيكية)البرنامج التدريبي اساسيات الهيدروليكا 

  



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 1 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 جدول المحتويات
 2 الهيدروليكا اساسيات

 3 الصحي الصرف معالجة تقنيات لمختلف والمعالج الخام المياه سريان مخططات

 22 الطلمبات أنواع

 11 الرأسية أو الغاطسة أو الأفقية الطلمبات

 11 الأول النوع

 13 الثاني النوع

 11 الرأسية الطلمبة الثالث النوع

 11 الترددية الطلمبة الرابع النوع

 11 الحلزونية الطلمبة الخامس النوع

 21 المحابس أنواع

 11 سكينة محابس

 Non Return Valve 11 الرجوع عدم محبس

 11 الهواء تصريف محبس

 11 الطرد خطوط جميع على الهواء بلوف تسُتخدم

 12 اليدوية أو الكهربية البوابات

 12 الميكانيكي السراند

 11 المعالجة محطات في السطحية الهواياتو الهواء ضواغط

  

 

  



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 1 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 أهداف البرنامج التدريبى

 فى نهاية البرنامج التدريبى يكون المتدرب قادر على:-

 معرفة مكونات لوحات التوزيع الكهربية . 

  (أنواع الضواغط  –المحابس  – الطلمبات)معرفة أنواع. 

 معرفة مخططات سريان المياه الخام والمعالج المختلفة . 

  



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 3 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 اساسيات الهيدروليكا
 الصحيمخططات سريان المياه الخام والمعالج لمختلف تقنيات معالجة الصرف 

 )المرشحات الزلطية)البيولوجية  الخام والمعالج في نظام المرشحات الصحيخطوات سريان مياه الصرف 

 

 
المعالجة البيولوجية باستخدام الأقراص البيولوجية  نظامالخام والمعالج في  الصحيخطوات سريان مياه الصرف 

 الدوارة

 

 

 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 1 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 
 نظام المعالجة بالحمأة المنشطة التقليديةالخام والمعالج في  الصحيخطوات سريان مياه الصرف 

 

 
 نظام التهوية الممتدةالخام والمعالج في  الصحيخطوات سريان مياه الصرف 

تقنية ( التهوية الممتدة)المعالجة بالحمأة المنشطة نظام الخام والمعالج في  الصحيخطوات سريان مياه الصرف 
 كروجر

 الترسيب النهائي  حوض التهوية

 إضافة الكلور

 السيب الخارج

 الحمأة الزائدة

 الحمأة المعادة

 السيب الداخل

 إضافة الكلور
 

 حمأة ابتدائية

 إلى معالجة الحمأة 

التهوية أحواض  

 الحمأة المنشطة المعادة

 السيب الخارج
 

أحواض الترسيب 
 النهائي

أحواض الترسيب 
 الابتدائي

 الصحيمياه الصرف 
 الخام

 الحمأة المنشطة الزائدة



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 5 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 

 

المنشطة المعادةالحمأة   

التهوية بالتثبيت مع نظام في  الخام والمعالج الصحيمياه الصرف  سريانخطوات 
 التلامس 

 خزان التلامس

 السيب الخارج
 

أحواض الترسيب 
 النهائي

أحواض الترسيب 
 الابتدائي

السيب 
 الداخل

 الحمأة الزائدة

 إضافة الكلور
 

 أحواض
 التهوية

 أو
 المفاعل



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 1 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 
 

ميكانيكيا المهواةنظام المعالجة باستخدام برك الأكسدة في  الخام والمعالج الصحيمياه الصرف  سريانخطوات   

 غرفة المدخل

 البركة الاختيارية البركة اللاهوائية البركة الهوائية

 هوايات سطحية



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 1 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 

 المخرج



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 1 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 1 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 12 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 
 

  



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 أنواع الطلمبات
 الطلمبات الأفقية أو الغاطسة أو الرأسية

 المركزيكما توجد أنواع أخرى متخصصة ولا تتبع النوع الطرد 
 

 النوع الأول

 1صورة رقم 
توضح 
الطلمبة 

الأفقية في 
 البئر الجاف

 

 

 

 

 وظيفة الطلمبة مكان تركيب الطلمبة نوع الطلمبة م

 الطلمبة الأفقية 1

يتم تركيب الطلمبة في عنبر البئر 
 الجاف

في المحطة، وقد يتم تركيب 
علي سطح الأرض في  الطلمبة

 حالة تشغيل البدالة في الشارع

تُستخدم في رفع المياه من مستوى 
منخفض مثل البيارة الجافة في عنبر 
التشغيل أو المطبق في حالة وجود 

 سدد في الشبكة في الشارع



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 13 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 النوع الثاني

 وظيفة الطلمبة مكان تركيب الطلمبة نوع الطلمبة م

2 
الطلمبة 
 الغاطسة

ولابد أن  ،في البيارة مباشرةً مع المياه
تكون مغمورة في المياه تماماً لأن الغمر 

 .يُعتبر جزء من نظام التبريد للطلمبة

تُستخدم في رفع المياه من 
مستوى منخفض مثل البيارة 

 المبتلة في عنبر التشغيل

 الكشف علي الطلمبة ومراجعة التوصيلات الكهربية قبل نزولها في البئر الضروريمن 

 

 البيارة بالونش أثناء نزولها إلي توضح الطلمبة الغاطسة 2الصورة رقم 

 
  



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

النوع 
الثالث 

الطلمبة 
 الرأسية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 توضح الطلمبة الرأسية 3الصورة رقم 

 الطلمبة الترددية النوع الرابع
 

 وظيفة الطلمبة مكان تركيب الطلمبة نوع الطلمبة م

4 
الطلمبة 
 الترددية

يتم تركيب الطلمبة في البئر جاف في عنبر 
 في محطة المعالجةالتشغيل وضخ الحمأة 

تُستخدم في ضخ الحمأة إلي 
 محطات معالجة وتجفيف الحمأة

 وظيفة الطلمبة مكان تركيب الطلمبة نوع الطلمبة م

3 
الطلمبة 
 الرأسية

يتم تركيب الطلمبة في البئر جاف في عنبر 
 .في المحطةالتشغيل 

وتكون الطلمبة في الدور السفلي من العنبر، 
وتتصل الطلمبة مع المحرك الكهربية من 

خلال أعمدة الكردان، وهي ذات تصروفات 
عالية وذات قُدرات رفع أعلي من الأنواع 

 الأخرى

تُستخدم في رفع المياه 
منخفض من مستوى 

مثل البيارة الجافة في 
 عنبر التشغيل



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 15 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 
  



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 الطلمبة الحلزونية النوع الخامس

 توضح طلمبات حلزونية 5صورة رقم 

     
  

 وظيفة الطلمبة مكان تركيب الطلمبة نوع الطلمبة م

5 

 الطلمبة
 الحلزونية

مستويين في أحواض مفتوحة،  تُستخدم في رفع المياه بين
مثل إعادة الحمأة لأحواض التهوية، ومنها ما تُستخدم في 
مدخل بعض محطات المعالجة بهدف رفع المياه لمنسوب 

 أعلي

ع المياه بين رف
مستويين في حدود 

 متر  12 ،11



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 أنواع المحابس

 سكينة  محابس

 فيللتحكم  ،كما يتم تركيب محبس آخر علي خط الطرد ،تركيبهُ قبل الطلمبة علي خط السحب المحبس يتم
مما  ،تلف السن القلاووظ للجشمة النحاس أو الفتيل الصلب وأهم الأعطال به تكون عبارة عن، مرور المياه

 .يتحرك بصعوبة يجعل البلف لا يفتح ولا يُغلق جيداً أو

 
 اعدصتوضح الأجزاء الداخلية لصمام السكينة ذو فتيل  6صورة رقم 

 
 سكينة ذو فتيل ثابت توضيحي للمحبس 7رقم صورة وشكل 

 

  محبس الفراشة يضاف

 

 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

  Non Return Valveالرجوع محبس عدم 

وعدم رجوع المياه  اتجه واحد فقط فيليسمح بمرور السائل  تركيبهِ بعد الطلمبة مباشرةً يتم  النوع من البلوف هذا
 .أو في حالة انقطاع الكهرباء ،عند إيقاف الطلمبة

 

 

 

 

 
 

 توضح المحبس من الداخل والخارج 8صورة رقم 

 
 يوضح محبس عدم الرجوع 9رسم تخطيطي رقم 

  

 

جسم البلف

شنبر القاعدة

القرص

جاويط تثبيت القرص

ولة بلة الصام ن

القرص ثبيت الذراع ب صامولة ت

مفصلة
ذراع

ثبيت الغطاء صامولة ت

جوان الغطاء
الغطاء

 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 محبس تصريف الهواء

 
 

 
 تينيوضح محبس تصريف الهواء ذو الكر  11رقم الشكل الصورة و 

 

 بلوف الهواء على جميع خطوط الطردتُستخدم 

ومن الجدير بالذكر أن عدم صيانة محابس الهواء تؤدى إلى حدوث مطرقة مائية بخط الطرد نتيجة التشغيل 
 .وتدهور مادة المواسير المكونة لخط الطرد والإيقاف المتكرر مما يؤدى إلى سرعة إجهاد

أما خطوط (. مم فأكثر 611)ويستخدم صمام الهواء ذو الكرتين مع خطوط الطرد ذات الأقطار الكبيرة نوعا ما 
 .فيستخدم معها صمام الهواء ذو الكرة الواحدة( مم فأقل 511)الطرد ذات القطر الأقل 

الهواء وذلك لعزل الصمام عن خط المياه بغرض إجراء الصيانة وعادة ما يتم تركيب صمام غلق أسفل صمام 
 .الخط الرئيسي فيللصمام دون إيقاف سريان المياه 

 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 12 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 اليدوية أو البوابات الكهربية

 تُستخدم البوابات علي أحواض مفتوحة للتحكم في معدل سريان المياه بين الأحواض

 
 

 
 اليدوية والكهربيةتوضح البوابات  11صورة وشكل رقم 

 السراند الميكانيكي

 حتي لا تتسبب ،أو يدوية يُستخدم لإزالة الرواسب كبيرة الحجم من المياه هو وسيلة ميكانيكية

 ويكون موقع السراند في بداية محطات الرفع والمعالجة ،في تلف الطلمبات وانسداد خطوط الطرد



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

لا لكي  ،الخيش والبلاستك والمواد الصلبة كبيرة الحجم من المياه المحطات لحجز ورفع يُستخدم في مدخل
 .تتسبب في مشاكل فنية للطلمبات

 توضح السراند الميكانيكي وسير نقل الرواسب 11 صورة رقم
 

 

 
 

 

 

 ضواغط الهواء والهوايات السطحية في محطات المعالجة

 معالجةمحطات  عند مدخلتُستخدم ضواغط الهواء والهوايات السطحية في ضخ كميات من الهواء في المياه 
 .البكتريا الهوائية أيضاً تنشيط المياه،بهدف طفو المواد القابلة للطفو علي سطح 

 
 توضح مواسير ضخ الهواء في فصل الرمال 12رقم صورة 

 في أحواض التهويةتوضح مراوح تقليب المياه  13صورة رقم 



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 11 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 
 توضح مراوح تقليب المياه في أحواض التهوية 14صورة رقم 

 
 

 المراجع

 وبمشاركة مشروع  جامعة القاهرة عضو هيئة التدريس بكلية التجارةدكتور هشام محمد يونس : الإعداد
 IWSPتطوير مياه الشرب والصرف الصحي 

 مشاركة السادةلات عملية من خلال وتم دعم المادة العلمية بحا: 
  بالإسكندريةأشرف عبد الفتاح عبد الحميد النجار شركة الصرف الصحي / محاسب 

  



  

 حديث - اساسيات الهيدروليكا  صرف صحيمهندس تشغيل المسار الوظيفي لوظيفة 
 

 

 

 13 الادارة العامة لتخطيط المسار الوظيفي –بالشركة القابضة  البشريةقطاع تنمية الموارد 

 المراجع 

 

   تم الإعداد بمشاركة المشروع الألمانيGIZ 
  و مشاركة السادة:- 

  شركة الصرف الصحي بالقاهرة الكبرى اشرف علي عبد المحسن/ مهندس 

  الصرف الصحي بالقاهرة الكبرى شركة طارق ابراهيم عبد العزيز/ مهندس 

   شركة مياه الشرب والصرف الصحي بالجيزه مصطفى محمد محمد/ مهندس 

   شركة مياه الشرب والصرف الصحي بالدقهلية محمد محمود الديب/ مهندس 

   شركة الصرف الصحي بالاسكندريه حسام عبد الوكيل الشربيني/ دكتور كيمائي 

   شركة مياه الشرب والصرف الصحي بالجيزه  رمزي حلمي ابراهيم/ مهندس 

   شركة الصرف الصحي بالاسكندريه اشرف حنفي محمود/ مهندس 

   شركة مياه الشرب والصرف الصحي بالجيزة مصطفى احمد حافظ/ مهندس 

   شركة الصرف الصحي بالقاهرة الكبرى محمد حلمي عبد العال/ مهندس 

   مياه الشرب والصرف الصحي بالشرقية شركة ايمان قاسم عبد الحميد/ مهندس 

   شركة الصرف الصحي بالقاهرة الكبرى صلاح ابراهيم سيد/ مهندس 

   شركة الصرف الصحي بالقاهرة الكبرى سعيد صلاح الدين حسن/ مهندس 

   شركة مياه الشرب والصرف الصحي بالدقهلية صلاح الدين عبد الله عبد الله/ مهندس 

   شركة الصرف الصحي بالقاهرة الكبرى عصام عبد العزيز غنيم /مهندس 

   شركة الصرف الصحي بالقاهرة الكبرى مجدي علي عبد الهادي/ مهندس 

   شركة مياه الشرب والصرف الصحي بالقليوبية عبد الحليم مهدي عبد الحليم/ مهندس 

  شركة الصرف الصحي بالاسكندريه سامي يوسف قنديل/ مهندس 

  عادل محمود ابو طالب/ مهندس 
GIZ  المشروع الالماني لادارة مياه الشرب والصرف

 الصحي

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي مصطفى محمد فراج/ مهندس 

 


