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  تقـــــــــــــديمتقـــــــــــــديم

والقلم, وخلق الخلق من عدم, ودبر الأرزاق والآجال بالمقادير,  خلق اللوح ,الحمد لله رب العالمين

ومَلَكَ فقدر, وعفا فغفر,  بالنجوم في الظُلَمّ, الحمد لله رب العالمين, الذي علا فقهر, الليل وجمل

, الحمد لله الذي أحصى كل شيء عددًا وجعل لكل شيء وعلمَِ وستر, وهزَمَ ونصر, وخلق ونشر

  وجعل لكل قدرِ أجلا. ,لكل شيء قدرا الحمد لله الذي جعل ,أحدا أمدا ولا يُشرك في حُكمهِ 

أدعو  وإلى المتخصصين والدارسين, ,أولا عموم القراء إلى الذي أسعد أن أقدمه الجهد المتواضعهذا 

وتجارة المياه الافتراضية كمفاهيم مستجدة في المائية  البَصمةوء على يلقي الض ,الجميع بهن ينفع أالله 

الثاني بعد هو الكتاب هذا و والغذاء ءالما منلأمؤشرات ك تستخدمأضحت التي و ,علوم المياه

 ."يـي المائـالوع"في إطار مشروعي الخاص  "الصراع على مياه النيل"كتاب 

الله عز وجل أن أساهم ولو بجهد بسيط في سد الفجوة  داعيا, قد بدأت التفكير في هذا الكتابلو

وحاولت بقدر  ,والغذاء ءالما فيما يخص الموارد المائية وأمن ,القارئينالمعرفية لدى قطاعات كبيرة من 

والتعريف بالمفاهيم الجديدة في مجال موارد  ,توصيل المعلومات ببساطة لغير المتخصصين الإمكان

وذلك للمساهمة في  ,الله تعالى سلسلة من الكتب المتخصصة بإذنلكتاب وسوف يتبع هذا االمياه. 

 ,وقد بذلت جهدا كبيرا لتبسيط المفاهيم العلمية في هذا الكتاب عرفي بعلوم المياه.نشر الوعي الم

قد أصبحت جزءاً من والمعرفة  لمالع حصيلةوعرضها بشكل يجعلها في متناول الجميع, خاصة وأن 

. ولا شك أن خلق أسس ولو الإدراكية من القدراتالمزيد  لنايومية, لأنها توفر حياتنا الضرورات 

 الرجعيةقدراً من الحصانة ضد أفكار  م, يشكل لديهالعموملدى والعملي بسيطة من التفكير العلمي 

 والجهل وتطويع المعلومات في غير أماكنها, والتي غالباً ما تجد قدراً من الاهتمام والانبهار من لدن

 كثير.ال
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المائية وتجارة المياه  البَصمةوالذي قد يكون الأول في المكتبة العربية يتناول  ,هذا الكتابإن 

أدوات تحليلية مستحدثة لبناء فهم شامل للأمن المائي والغذائي على الصعيدين المحلي كالافتراضية 

الوطنية, والتي يمكن المحلية واه لمعرفة وقياس تأثير العوامل المرتبطة بميزانيات المي وأيضاوالدولي, 

, لمواجهة التوقعات الحالية والمحتملة لتلبية إجراءاتأن تساعد صناع القرار في اتخاذ ما يلزم من 

المحلية  الإحصاءاتهو متاح من  الكتاب على ماهذا واعتمد الطلب على المياه والغذاء لشعوبهم. 

ولنا أن نعرف أن يوسف  .قيق والتدقيق للبناء عليهاوالتي قد تحتاج إلى المزيد من التح ,والعالمية

وقام  ,الصديق عليه السلام, هو أول من اعتمد المياه الافتراضية كحل لتوفير الأمن الغذائي لشعبه

يعتمد مبدأ المياه الافتراضية لحل مشكلة  ,بتشييد أول وأعظم مشروع منذ بدء الخليقة وحتى الآن

, فبدلا من أن يخزن المياه ليستعملها وقت القحط, قام بزراعة الأمن الغذائي في سنوات القحط

المياه "حاليا يطلق عليها  التيهي و لزراعته,المياه اللازمة  ضمنيامعه و, سنبلهفي القمح وتخزينه 

وهذا الكتاب في مجمله وأرقامه وتحليلاته ليس دعوة للتشاؤم وإنما عرض لحقائق  ."الافتراضية

  ومنها:رغم قسوتها ها مبشرة اأر ونتائج

 بلغ حواليتصرية الم سرالأيوميا والتي تهدرها من المأكولات فقط % 5 لحوالي المائية البَصمة -

فدان في  ربع مليونوهذه الكمية من المياه تكفي لزراعة  ,مليار متر مكعب في السنة 4.2

  السنة

 ,مليار متر مكعب سنويا 42بحوالي  رللفاقد في منظومة الري المصري تقد المائية البَصمة -

 .يتم استهلاكه في الحقول والمنازل يصرف من السد العالي وما وهو الفرق بين ما

ن مصر أأي  ,لبصمة المحاصيل المائية للمحاصيل المصرية ضعف المعدل العالمي البَصمة -

 .فقط  من المحاصيل عند تحسين كفاءة الري الحقلي إنتاجيتهامضاعفة تقريبا طيع تتس
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وهو  ,الإنتاج إجماليمن % 02قدر بحوالي ي الإستراتيجيةلفاقد أثناء تخزين المحاصيل ا -

والذي يزيد  منظومة التخزين المصريةعلي في فالفرق بين معدل الفقد العالمي والفقد ال

 % . 02فعليا عن 

ديها بترشيده وحسن ل اولكنها تستطيع الحفاظ على م ,تنمية مواردها المائية بسهولة تستطيع مصر لا

موارد المياه والغذاء في  إدارةفاهيم حديثة في مهذا وقد تم صياغة هذا الكتاب بما يتضمنه من  .إدارته

 فصول وهي: ستة

 ,المائية البَصمةتناول مقدمــــة عامة لتعريف يالمائية و البَصمةبعنوان  :لأولالفصـــــــــــل ا

وتقييم استدامتها  ,المائية البَصمةل ونطاقات تقدير وعرض لطرق ومراح ,وأنواعها ومصادرها

بدائل التخفيف من آثار البصمات المائية هذا الفصل غطى يثم  .الاستجابة تدابيرونطاق صياغة 

 المائية. البَصمةومن ضمنها المسؤولية المشتركة, ثم تطرق بشيء من التفصيل لطرق الحد من 

 ويغطي هذا الفصل السمات والظروف الطبيعية ,ـائية بمصر: بعنوان الموارد المــــانيالفصل الث

ثم يعرض لاستخدامات المياه المختلفة  ,التقليدية وغير التقليدية في مصر المـــائية والموارد

كذلك يتطرق هذا والاستخدامات الأخرى, و المنزليةكالاستخدامات الزراعية والصناعية و

والتشريعات والمؤسسات ذات الصلة  ,لب المستقبلي على المياهالموازنة المائية لمصر, والطالفصل إلى 

 الضرورية. والإجراءاتوالحلول والتدابيـــر  ,بالمياه, والتحديات التي تواجه الموارد المائية

ويشرح لدور الري في الإنتاج الزراعي  ,: بعنوان الزراعة والأمن الغذائي في مصرثالثالفصل ال

ثم  ,الأراضي في مصر ومشروعات الري الكبرى استصلاحرضا مستع ,والمشروعات القومية

 ,الزراعي الاستثماروحالة  يعرض الإستراتيجية الزراعية بمصر ودور الوزارات والمؤسسات

 فية تحقيقه ومستقبله وتحدياته.واختتم هذا الفصل بعرض لحالة الأمن الغذائي المصري وكي

http://kenanaonline.com/users/ElShahawy74/posts/409894
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ويعطي هذا الفصل فكرة عن المياه الافتراضية  ,: تحت عنوان تجارة المياه الافتراضيةلرابعالفصل ا

وتعريفها وفوائد تجارتها وكيفية قياس محتوى المياه الافتراضية, ويعرض أيضا حالة التدفقات 

لقي الضوء على التجارة الدولية للمياه ثم ي على مستوى العالم, التجارية للمياه الافتراضية

 .الافتراضية

 البَصمةطى هذا الفصل غالمائية المصرية ومؤشرات الأمن المائي, وي البَصمة: بعنوان سامالفصل الخ

يلقي الضوء على حسابات و .المائية للسلع والمحاصيل بمصر البَصمةوكذلك  ,العالمي للإنتاجالمائية 

الاستخدامات ات الصناعية ونتجالاستهلاك السنوي من المحاصيل, والمُ  المائية للفرد من البَصمة

المائية  البَصمةالمائية الكلية لاستهلاك الفرد في مصر ومنه  البَصمةسابات لح وتطرق, ةالمنزلي

المائية  البَصمةومصادر وأنواع مكونات  الوطنية,المائية  البَصمةالوطني المصري, وللاستهلاك 

 الاكتفاء الذاتي والاعتمادية لمصر من المياه. حالة والكلية, 

 المصري ومؤشرات الأمن الغذائي ,: يناقش هذا الفصل تجارة المياه الافتراضيةادسالفصل الس

كذلك و ,وصادرات وسياسات تجارة المياه الافتراضية في مصر ,ويغطي بشرح مختصر حالة واردات

باستخدام مفهوم في مصر تخطيط سياسات المياه و ,في مصر الإستراتيجيةالمحاصيل يعرض لحالة 

 ثم يعرض لكفاءة استخدام المياه ومستقبل تجارة المياه الافتراضية في مصر. ,المياه الافتراضية

 والله الموفق,,,,,,,,

 د.م.أسامة سلام 

Sallamosama@hotmail.com 
Sallam_Rigw@yahoo.com 
Sallamosama97@Gmail.com 
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 ولالأل ـــــــــــالفص

 المائية البَصمة 

 ةــــمقدم 2-2

وطني ين الالصعيد على ,المياه من الكثير وتلوث تستهلك البشرية الأنشطةمن المعروف أن 

 اعاتالقط يليه ,للمياه وتلويثا استهلاكا لقطاعاتا أكبر هو الزراعي والقطاع ,العالميووالإقليمي 

 مثل مختلفةكثيرة وبشرية  أنشطةب وثيقا ارتباطا يرتبط تلوثهاو المياه استهلاكو .والمنزلية الصناعية

 يكن لمفيما مضى و .الصناعية الأنشطة من آخر عددو والتبريد والتنظيف والغسيلالاستحمام والري 

 هيكلو المحلية, المجتمعات في وتلوثها المياه استهلاك جماليإ بين العلاقة حقيقةب كافي اهتمام هناك

 قليلة سنوات وحتى .للسكان المختلفة والخدمات الاستهلاكية السلع يوفر الذي العالمي الاقتصاد

 فيما يخصوذلك  ,المياه موارد إدارة وممارسة علوم فيجدا  القليلة الأفكار بعض هناك كانت ,مضت

 ياهالم كمياتب لم يكن هناك معرفة كافية ,لذلك ونتيجة ,الإنتاجعمليات  خلال التلوثو ستهلاكالا

 لمستهلك.ل النهائي نتجلمُ ا وصول حتى ,بالترافق تلوثت نأ يمكن والتي ستهلكت   نأ يمكن التي

 وراء الخفية المياه وتقدير إظهار أن ,4228في عام  تشابجينو ,هويكستراالعالمين  من كل بين وقد

 التجارةو الاستهلاك آثار قياسو ,العذبة للمياه لميالعا الطابع فهم في ساعدي أن يمكن اتنتجالمُ 

 دارةإ سنيُ  نأ يمكنو ,اهيمالمف هلهذ الجيد الإدراكو المحلية والعالمية, المائية الموارد استخدام على

 .الوطني والعالمي ينعلى المستوي المائية الموارد

المستمر  للتزايد نظرا ,ما جدامه عالميا اً دروم تكون نلأجدا  كبيرة وبسرعة تتجه العذبة المياهو

الثروة اتها ومُنتجمثل المحاصيل الزراعية و ,العذبة للمياه الاستخدام كثيفة لسلعا تجارة في المطردو

بل  ,الإقليميةالمحلية و الأسواقولا تقتصر هذه التجارة على اتها , والطاقة الحيوية, مُنتجالحيوانية و
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 ما يوجد لا صبحأ ات والسلع,نتجللتجارة العالمية في المُ  ونتيجة .العالمية الأسواق تمتد لتشمل

 يمر الذي ,القطن ذلك على مثال ,والمستهلكين المائية الموارد استخدام بين كانيالم بالاتصاليسمى 

 حتى ,ونوعا كما ,مختلفة مائيةواحتياجات  ثيراتأبت ومكانيا زمنيا الإنتاج من عديدة بمراحل

 القطن تستورد لكنهاو القطن, زرعت لا ماليزيا المثال, سبيل علىو .النهائي للمستهلك الوصول

 هيئة على أوربا لىإ بتصديره تقوم وتصنيعه تجهيزه وبعد ,باكستانو والهند الصين من الخام

 في العذبة المياه على يةالقطنات نتجالمُ  استخدام أثر تقييم يمكن لا ثم ومن .وملابس منسوجات

 استهلاك بين الخفي الرابط عن والكشف نتاج.والإ التصنيع وخطوات نتجالمُ  منشأ بتتبع لاإ العالم

 في الجديدة للاستراتيجيات ساسيةالأ المفاهيم يُكَون سوف المياه واستخدامات ات والسلعنتجالمُ 

 نهائيينال المستهلكين أن وعلى الرغم من .على المستوى المحلي والإقليمي والعالمي المائية الموارد إدارة

 خارجيعتبروا  ,المياهاستخدام  كثيفة اتنتجالمُ  تجارو الغذائية الصناعاتأصحاب و التجزئة وتجار

 ,الصورة في ونيدخل سوف الذين الجدد نواللاعب هم إلا أنهم ,اً جيد المياه إدارة درسوا من نطاق

 .لعذبةا للمياه مباشرين غير مستهلكينك يضاأ ولكن ,للمياه مباشرين مستخدمين بصفتهم ليس

الكثير من الأهمية  ,والإنتاج التوريد مراحل طول علىالعذبة  المياه استخدام تتبع فكرة اكتسبت وقد

 مؤشرليست  المائية البَصمةو ,4224 عام في كسترايهو قبل من "المائية البَصمة" مفهوم إدخال بعد

 في أيضا ولكن ,سلعةالأو  مستهلكلل فقط المباشرة ستخدامالافي  العذبة المياه استخدام على

 إلى العذبة, المياه على للاعتماد شامل كمؤشر المائية البَصمة اعتبار ويمكن .مباشر غيرال ستخدامالا

  .المياه لاستهلاك الأخرى التقليدية المؤشرات جانب

 مدى على ويقاس ,السلعة ههذ إنتاج في المستخدمة العذبة المياه حجم يه سلعةلل المائية البَصمةو

 حجم يشمل الأبعاد, متعدد مؤشر وهو, والإنتاج والإعداد التجهيزومراحل  عمليات لكام

 مكونات جميع تحديد ويتم الإنتاج,عمليات الناتج عن  التلوث ونوع وحجم ,المياه استهلاك
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 يمكن توضيحها فيماتنقسم إلى ثلاثة أنواع رئيسية المائية  البَصمةو ,وزمنيا جغرافياالمائية  البَصمة

 :يلي

تعريف المياه  يمكن ,المائية الزرقاء البَصمةقبل الخوض في تعريف  :الزرقاءالمائية  البَصمة -

 الزرقاء المياه حجم إلىالمائية الزرقاء  البَصمة تشيرو .نهار والمياه الجوفيةالزرقاء بأنها مياه الأ

 .عةأو سل, مُنتج لأي نتاجالإوعمليات  مراحلو خطوط كامل في فعلياالمستهلكة 

 في السطحيةأو  الجوفية المياه امصدره كان سواء ةالمتاحياه الم فقدان إلى يشير "الاستهلاك"و

من خلال  خرىأ مناطق لىإ الانتقالبأو  بالبخر ماإ يتم المياه وفقد, أحواض تجميع المياه منطقة

يتم  و هنتاجإ يتم مُنتج خلال منأو  ,الأنابيببالنقل من خلال خطوط أو  ,الجريان السطحي

( يوضح الأنواع الرئيسية لبصمات المياه والتي تكون 0-0والشكل رقم ) آخر. مكان لىإ هنقل

 المائية. البَصمة

 

 
 
 
 

 ( الأنواع الرئيسية لبصمات المياه.2-2شكل )

 مياه غلبالأ في وهي الخضراء المائية الموارد استهلاك إلى تشير :الخضراءالمائية  البَصمة -

أو تنمية الثروة الحيوانية من خلال المراعي  نتاج محاصيللإ مباشرة ستخدمت والتي ,الأمطار

خارج منطقة  أخرى لمناطق للتدفق تركتُ  لاالمياه الخضراء و .أي استعمالات أخرىأو الطبيعية 

  .تجميع المياهأحواض 

البصمة 

المائية 

 الزرقاء

البصمة 

المائية 

 الخضراء

البصمة 

المائية 

 الرمادية
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 المطلوبة بةالعذ المياه حجم بأنها وتعرف ,التلوث إلىبصفة عامة  تشير :الرماديةالمائية  البَصمة -

 التركيزات طبيعية عن خلفيةوتعطي  ,الناتجة عن عملية معينة الملوثات حمولة لاستيعاب

  .المحيطة بالمنطقة المياه لنوعية الموجودة والمعايير الأساسية

 على تعتمد والتي خرىالأ التقليدية المؤشرات عن تختلف المياه استخدام على كمؤشر المائية البَصمةو

وهذه النقاط  ,(4-0) الشكل من يتضح كما ,ومهمة ساسيةأ نقاط ثلاث في المياهك استهلا قياس

  هي:

 منمصدر هذه المياه ونوعها و يبين ما بقدر ,فقط الزرقاء المياه استخدامهذا المؤشر  شملي لا -

 جاءت. أين

 الرمادية.و الخضراء المياه أيضا يشمل وإنما الزرقاء, المياه استخدام علىهذا المؤشر  يقتصر لا -

 غيرال تاالاستخدام أيضا يشمل وإنما ,للمياه باشرالم ستخدامالا علىهذا المؤشر  يقتصر لا -

 للمياه. مباشرة

 
 
 
 
 
 

 

 .ستهل لمالمائية لسلعة أو  البَصمة (1-2شكل )

مياه غير مستهلكة 

 عائدة

 استهلاك مياه 

 بصمة المياه الزرقاء 

 بصمة المياه الخضراء 

 لمياه الرمادية بصمة ا

 بصمة المياه الزرقاء 

 بصمة المياه الخضراء 

 بصمة المياه الرمادية 

 استخدام غير مباشر استخدام مباشر

 البصمة المائية لسلعة أو مستهل 

 مياه  تلوث

 بالمياه الإمداد
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 ,الراجعة( )المياه الإنتاج في ستخدمةالم غير المياه الاعتبار في تأخذ لا ,بصفة عامة المائية البَصمة

 مباشر الغير للاستخدام خرىالأ والعناصر الخضراء والمياه الرمادية المياه الاعتبار في أخذت اولكنه

 المياه نظم استخدام يةكيف بشأن أفضل منظورا سعاو نطاق وعلى توفر ائيةالم البَصمةو .للمياه

 وليست لها,دث الحا والتلوث المياه ستهلاكلا حجمي مقياس وهي ,مُنتجأو  ستهلكم   لأي ,العذبة

 المياه لاستهلاك البيئي ثرالأ نلأ ,العذبة المياه وتلوث باستهلاك المحلية البيئة تأثر لشدة مقياسا

 تعطي المائية البَصمة وحسابات التلوث. ومصادر المستهلكين وعدد المياه نظمةأ لىإ يعود وتلوثها

 أساسا أيضا وتشكل ,ختلفةالم البشرية للأغراضالمياه  تخصيص كيفية بشأن واضحة معلومات

 .لاستخدامات المياه العذبة والاقتصادية  والاجتماعية والبيئية المحلية التأثيرات لتقييمومهما  جيدا

 ةالمائي البَصمة ديرتق 2-1

 المستهلكين من كامل اقتصادي لقطاعأو مستهلكين  لمجموعةأو  ستهلكلم المائية البَصمة تقدير

 ,دولةأو  محافظةك محددة جغرافيةذلك ضمن منطقة يتم و ,الاهتمامأصبح من الأمور الجديرة ب

 ناتج يه ,ما لمنطقة المائية البَصمةو .الأنهار حواضلأأو  المياه السطحيةحواض تجميع وأيضا لأ

 البَصمةو .المنطقة هذه في والخدماتوالسلع  اتنتجالمُ  من لعدد المائية البصمات من عدد تجميع

 بندرة العلاقة ذات والخدمات الأنشطة فهم في مفيدة تكون أن الممكن من ليةتحلي ةكأداة المائية

 نشطةالأ هذه أن من للتأكد فعله يمكن مافهم كذلك و ,المتوقعة والآثارالعذبة  المياه وتلوث

 ام تبين ولا ,للدارسين رؤية توفر ةأدا هيو ,ونوعاً  كماً  ,العذبة المياه استدامة على تؤثر لا اتنتجوالمُ 

  .عمله يجب ما فهم على همتساعد بل ,به القيام يجب
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 المائية البَصمةمراحل تقدير  2-1-2

والمتتالية أهما:  ,يشير إلى مجموعة كاملة من الأنشطة المتنوعة "المائية البَصمةوحساب تقدير إن 

المائية  البَصمة وتحديد المكان والزمان في ,الاستهلاكأو  الإنتاجمن عملية المائية  البَصمةتحديد موقع 

, ثم المائية البَصمة وتقييم الاستدامة البيئية والاجتماعية والاقتصادية لهذه ,في منطقة جغرافية محددة

المائية  البَصمة. وبشكل عام, فإن الهدف من تقييم آثار ودرء الأخطار للاستجابة إستراتيجيةوضع 

, أن تصبح أكثر تلوثهابقضايا ندرة المياه و ةلها علاقات محددة مُنتجأو  هو تحليل كيف لأنشطة بشرية

  :على سبيل المثالمنها سباب, أالمائية مهم لعدة  البَصمةتقدير و استدامة من منظور المياه.

 ,لتلبية متطلباتها الأجنبيةرفة مدى الاعتماد على الموارد المائية معبعض الحكومات قد تحتاج  -

من  انتاج أيإللاستخدام في منطقة ما عند لعذبة اوربما أيضا لمعرفة مدى استدامة المياه 

 .العذبة محاصيل الاستخدام الكثيف للمياه

المجمعة من الأنشطة المائية  البَصمةكن إدارة حوض ما من معرفة ما إذا كانت قد تم   -

معايير نوعية المياه في أي وقت, أو  ,نتهك متطلبات التدفق البيئيتالبشرية داخل الحوض 

 جدوى زراعة محاصيل منخفضة القيمة في أوقات وسنوات الشح المائي. وأيضا معرفة 

أو  نتاج تود أن تعرف مدى اعتمادها على موارد المياه في خطوط الإنتاج,إهناك شركات  -

 كيف يمكن أن تساهم في خفض التأثيرات على النظام المائي في كامل خطوات الإنتاج

  .ضمن عملياتها
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أو لسلسلة إنتاج  الإنتاجالمائية لخطوة واحدة أو لعدد من خطوات  البَصمةويمكن تقدير وحساب 

  .(3-0هو موضح بالشكل ) ماك نتجأو لمُ  ,متكاملة

 
 
 
 
 

 .المائية البصَمة( مراحل تقدير وتقييم 3-2شكل )

 المائية يتم على أربعة مراحل هي بالترتيب :  البَصمةومن الشكل السابق يتضح حساب 

  الدراسة. ونطاق هدافبه لتوضيح وتحديد أ ءبدال يجبو :الدراسة قونطا الأهداف تحديد -

 على الحسابات إجراءو البيانات, جمع فيها يتم التي المرحلةوهي  :المائية البَصمة حساب -

 المرحلة في اتخذت التي القرارات على عتمدت والتي المطلوبة صيلاالتف ومستوى نطاق

  السابقة.

 من وكذلك بيئي, منظور من المائية البَصمةأثر  تقييم فيها يتمو :ئيةالما البَصمة استدامة تقييم -

 .واقتصادي اجتماعي منظور

 وخيارات والاستراتيجيات السياسات تصاغ ,وفيها :ائيةالم بصمةلل الاستجابة صياغة -

 .لدرء المخاطر الاستجابة

 المرحلة ففي ابقةالس خطوات ربعالأ على المائية البَصمة دراسات تحتوي نأ الضرورة من ليس

 بعد التوقفو ,المائية البَصمة حسابات على فقط التركيز يمكن والنطاق, الأهداف تحديد من الأولى

حساب البصمة 

 المائية

تقييم استدامة 

 البصمة المائية

ستاابة الاصياغة 

 ائيةمبصمة اللل

وضع الاهداف 

 والنطاق

 

 (2مرحلة )

 (1مرحلة )

 (3مرحلة )
 (4مرحلة )
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 من يكون قدو لاحق. وقت إلى الاستجابة صياغة حول المناقشة وترك الاستدامة, تقييم مرحلة

 الأولىأو  الثانية الخطوة إلى مثلا الرابعة الخطوة من الرجوع ,والحالات الأحيان بعض في الضروري

 الحالة حسب تعديلهأو  ,هتطويع يمكن ولكن املزم ليس وبترتيبه ربعةالأ بخطواته والنموذج

 تقريبية مبدئية بدراسة القيام الأمر يتطلب قد الحالات بعض وفي ,الدراسيةمتطلبات وحسب 

  .تفصيلا أكثر بصورة ادراسته بيج يتال الخطوةأو  الإجراءأو  نتجالمُ أو  المنطقة لىإ للوصول سريعة

 المائية البَصمة تقدير أهداف 2-1-1

وكل غرض  ,عديدةويتم تطبيقها في سياقات  ومتعددة لها أغراض مختلفة, المائية البَصمةدراسات 

لكيانات مختلفة, لذلك فمن المهم  المائية البَصمةتقدير ويمكن  يتطلب نطاقه الخاص للتحليل,

 لا الحصر على سبيل المثالمنها و, وتقديرها يمكن دراستها أي البصمات المائية للغاية أن يتم تحديد

 .(0-0هو مذكور بالجدول ) ما

 (2-2)رقم جدول 

 البصمات المائية التي يمكن دراستها.

 المائية البصَمةنوع  م المائية البصَمةنوع  م

 وحدة إدارية أخرىأو  فظة, بلدية في محاينستهلكالمائية لم البَصمة 7  عمليةالمائية ل البَصمة 2

  .أحواض تجميع المياه في منطقة ينستهلكالمائية لم البَصمة 8 سلعةالمائية ل البَصمة 1

 مقاطعة أو وحدة إدارية أخرى  أو داخل بلدية,المائية  البَصمة 9 ستهلكالمائية لم البَصمة 3

 أو أحواض الأنهار.  نطقة أحواض تجميع المياهائية لمالم البَصمة 02 جموعة من المستهلكينالمائية لم البَصمة 4

 قطاع الأعمال المائية ل البَصمة 00 ستهلكين في دولةالمائية لم البَصمة 5

 لبشرية ككل.المائية ل البَصمة 04 عمال تجاريةالمائية للأ البَصمة 6

أي نوع  :مثلمن تحديدها  عددا من الأمور التي لا بد يتطلب المائية البَصمةتقدير لالهدف  صياغةو

, فإن متوسط التقديرات العام فإذا كان الغرض من ذلك هو زيادة الوعي ,دراسته يرادمن التفصيل 
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وعندما يكون الهدف هو  ,لذلك كفيتات هي على الأرجح مُنتجالعالمية للبصمة المائية للأو  الوطنية

والتقييم,  والحساباتعمال في نطاق الأتحديد النقاط الحرجة, تكون هناك حاجة لمزيد من التفصيل 

المحلية ذات آثار بيئية المائية  البَصمةدد بالضبط أين ومتى تكون يبحيث أنه من الممكن أن 

 ,هو صياغة السياساتالمائية  البَصمةمن تقدير وإذا كان الهدف  .اقتصادية كبيرةأو  واجتماعية

ن تكون الدراسة على درجة أعلى من أيجب نه إالمائية, ف البَصمةلتقليل قيمة  ووضع أهداف

لدراسة يجب أن باوفي هذه الحالة سوف تكون هناك عوامل أوسع  ,التفاصيل المكانية والزمانية

 .اوحده ياهتناقش وليس الم

 ائيةالم البصَمةنطاقات حساب  2-1-3

لى إهنا يشير والحصر  ن يكون واضحأيجب  ن حصر المكوناتإف ,المائية البَصمة اتعند إعداد حساب

 القائمة استخدامويمكن  ,ملن تُه أالتي يجب  والأخرى ,ن تؤخذ في الاعتبارأالمكونات التي يجب 

 :المائية البَصمةالتالية عند إعداد حساب  الإرشادية

 .رماديةأو  خضراءأو  زرقاءمن حيث كونها المائية  البَصمةنوع  -

  .للبصمة المائية ةالمكانيالمدى و .نتاجسلسلة الإ فيحدود الحساب  -

 .الزمنية للبيانات اتالفتر -

غير أو  مباشرة المائية البَصمةذا كانت إما  معرفةيجب ن والأعمال التجارية: ولمستهلكا -

 .مباشرة

 خارجي.أو  داخليالمياه سواء كان مصدر  ,للاستهلاكالمائية  البَصمةيجب النظر إلى للدول:  -
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 ائيةالم تبصمانواع الأ  

قد يكون ذلك والمياه الخضراء,  نادرة وتكاليفها مرتفعة عن تكلفةموارد المياه الزرقاء من المعلوم أن 

الموارد المائية الخضراء هي أيضا ففقط. ومع ذلك, المائية الزرقاء  البَصمة سببا للتركيز على ما يمثل

يمكن استبدال بالإضافة إلى ذلك,  ,الخضراءالمائية  البَصمة جة لحسابا يعطي حُ , مممحدودة ونادرة

بحيث يمكن الحصول على صورة  ,والعكس أيضا ,في مجال الزراعة بالمياه الزرقاء الخضراء المياه

 ات تقديرة في تضمين المياه الخضراء في حسابجّ والحُ فقط من خلال الحساب للاثنين معا.  كاملة

قط مما أدى إلى إهمال المياه المياه الزرقاء ف على دعتماتم الانه على مر العصور أ هو المائية البَصمة

المائية  البَصمة أما .الزراعي والحيواني من عوامل الإنتاججدا عاملا مهما  رغم كونها ,الخضراء

من أجل التعبير عن تلوث المياه من حيث حجم التلوث, بحيث يمكن مقارنتها قدر تُ فهي الرمادية 

 هالتلوث المياه واستهلاك والكلفة النسبية عبر عنه أيضا كوحدة حجم.مع استهلاك المياه, وهو ما ي  

المائية  البَصمةوالمائية الرمادية  البَصمة حسابب علاقة وثيقةسوف تكون ذات في الموارد المتاحة 

 .الزرقاء

 المائية  البَصمةحساب  حدود 

هو السؤال الأساسي في مجال حساب  الإنتاجأو  من سلسلة التوريدأو خطوة قضية الاقتطاع لجزء 

الإيكولوجية  البَصمةكما في حساب بصمة الكربون و ,وهو سؤال من أسئلة مماثلة ,ائيةالم لبَصمةا

يوجد مبادئ توجيهية عامة وضعت في مجال حساب  والطاقة, وتقييم دورة الحياة. وحتى الآن لا

 يلي: ما, ولكن القاعدة العامة تشمل ائيةالم البَصمة

والتي  ,العمليات ضمن نظام الإنتاج )شجرة الإنتاج(لابد أن تشمل جميع  المائية البَصمة -

% من 0 ـب هذه المساهمة البعض يقدرو ,المائية الشاملة البَصمةتساهم بشكل ملحوظ في 
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المائية الكلية في  البَصمة% من 02 ـب ايقدرهفخر البعض الآأما  ,المائية الكلية البَصمة

 قليمية.الإأو  المكونات الكبرى

سل التوريد لا تنتهي ومتباينة على نطاق واسع بسبب مجموعة متنوعة من سلا رى أنّ قد ي   -

لا يوجد ف, الفعلية في الممارسة العمليةأما  ,التي تستخدم في كل خطوة عملية المدخلات

 النهائي. مُنتجالمائية الإجمالية لل البَصمةسوى خطوات عملية قليلة تسهم إسهاما كبيرا في 

هذه المكونات غالبا فإن , ذات منشأ زراعيمكونات ما  مُنتجمن أنه عندما يتض من المتوقع -

% من 86لأن ما يقدر بنحو  ,مُنتجلل ةالشاملالمائية  البَصمةما تعطي مساهمة كبيرة في 

من فالمكونات الصناعية أما عن  ,البشرية تأتي من داخل القطاع الزراعيالمائية  البَصمة

  الرمادية(.المائية  البَصمةسبب في تلوث المياه )عندما تت واضحالمحتمل أن تساهم بشكل 

للعامل, والذي المائية  البَصمة تحديد واضح فيما يخص حساب إلىتحتاج مسألة الاقتطاع  -

ويمكن تقديم حجة ذلك أن الموظفين من عوامل الإدخال  ,يساهم في جميع العمليات تقريبا

لذا ينبغي أن تدرج جميع الاحتياجات التي تتطلب الغذاء والكساء والماء الصالح للشرب, و

وهذا يخلق  ,مُنتجغير المباشرة للالمائية  البَصمةالمائية المباشرة وغير المباشرة للعاملين في 

وهي أن الحساب المزدوج  ,مشكلة محاسبية خطيرة جدا, ومعروفة في مجال تقييم دورة الحياة

هم والذين  النهاية إلى المستهلكين استخدام الموارد الطبيعية يرجع في نلأ يمكن أن يدث

 ,وهلم جرا والثلاثيزدوج الم مما يخلق حلقة لا تنتهي من العدفي نفس الوقت العمال 

 استبعاد العامل كأحد العوامل الغير مباشرة عند حساب استخدام موارديجب باختصار, 

 .المياه

 اقةوالط   لنقلل المائية البَصمة 

ستهلاك الاإجمالي بك كمية كبيرة من المياه العذبة, إذا ما قورن النقل لا يستهلمن المعروف أن 

لنقل يتم تضمينها في التحليل المائية ل البَصمةوبشكل عام, فإن  ,يتم نقلهاات أو السلع التي مُنتجلل
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 البَصمةفي والطاقة وعندما تكون مساهمة النقل  تحليل.الختيار وكيفية اقتطاع الاعلى قاعدة  اعتمادا

استخدام  في حالةطفيفة, يمكن أن تهمل من مكونات التحليل والحساب. أما  مُنتجالشاملة للة المائي

لنقل ل المائية البَصمة, فيوصي باعتبار وسيلة النقل الطاقة المائية كمصدر لطاقةأو  الوقود الحيوي

المعروف أن  لأنه من ,مُنتجالنهائية للالمائية  كمكون أساسي من مكونات التحليل والحساب للبصمة

 .كبيرة نسبيا لكل وحدة من الطاقة مائيةهذه الأشكال من الطاقة لديها بصمة 

  المائية البَصمةالمدى المكاني لحساب 

 (4-0)الجدولكما يتضح في على مستويات مختلفة من التفاصيل المكانية البصمات المائية  يمكن تقييم

  :كما يليو

على أساس  المائية البَصمةتقدير يتم  وفيه يل,هو أدنى مستوى من التفص )أ(:المستوى  -

في  البيانات تشيرهذه و ,المتاحة من قواعد البيانات المائية البَصمةالمتوسط العالمي لبيانات 

مفيد لغرض وصيل كافي, اهذا المستوى من التفو ,سنواتال عدد منلى متوسط إالغالب 

ات نتجالمُ  اكون الهدف هو تحديدعندما يأيضا  اكون مناسبيو .العام رفع مستوى الوعي

ن مفيد أيضا لتطوير كوي وكذلكالمائية بشكل عام.  البَصمةوالمكونات الأكثر مساهمة في 

التوقعات المستقبلية من استهلاك المياه في العالم نظرا للتغييرات الكبيرة في أنماط الاستهلاك 

 ة(.الطاقة الحيويأو  مزيد من اللحوم )مثل التحول نحو استهلاك

وطنية أو التوسطات المالمائية في المستوى )ب(, على أساس  البَصمةيتم تقدير  المستوى )ب(: -

قاعدة بيانات واضحة ومحددة من الناحية الجغرافية. من البيانات  ويتم تجميعقليمية الإ
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المائية بمتوسطات شهرية, وهذا المستوى من الحساب  البَصمةويفضل أن يتم حساب 

أسس لفهم ما يمكن توقعه في مستجمعات وأحواض تجميع المياه المحلية مناسب لتوفير 

 واتخاذ قرارات بشأن تخصيص المياه.

 (1-2)رقم جدول 

 .على مستويات مختلفة من التفاصيل المكانيةالبصمات المائية  تقييم

 المدى المكاني المدى المستوى

 الزمني

 ئيةالما البصَمةاستخدامات تقدير  البيانات المستخدمة

المستوى 

 )أ(

الدراسات السابقة وقواعد البيانات  سنوي المتوسط العالمي

وتلوث  إنتاجالتي تخص الدولية 

 .واستهلاك المياه

تقديرات تقريبية لغرض ورفع الوعي 

 للبصمة العالمية للأرض.  أوليوتحديد 

المستوى 

 )ب(

أو  الوطني

 الإقليمي

أو  شهري

 سنوي

 بياناتالدراسات السابقة وقواعد ال

 إنتاجالتي تخص  والإقليميةالمحلية 

 وتلوث واستهلاك المياه

دراسات الجدوى ل تقديرات تقريبية

الضوء على بعض النقاط الهامة  وإلقاء

  .المؤثرة مكانيا وزمانياو

المستوى 

 )ج(

 أحواض المياه

الدراسات 

 التفصيلية

أو  شهري

 يومي

القياسات الحقلية والبيانات التجريبية 

 .ك وتلوث المياهلاستهلا

استدامة  تحليل لإجراءمعرفة أساس 

المكان  أو نتجوتقدير بصمة المُ  .البَصمة

 .المستهلك أو

استنادا إلى بيانات دقيقة من , المائية جغرافيا وزمنيا البَصمةتكون حسابات وفيه المستوى )ج(:  -

لمكاني هو مستوى المدخلات المستخدمة, ومصادر التدقيق لتلك المدخلات. والحد الأدنى ا

كيلومترا مربعا, ولكن عندما تسمح  0222إلى  022 حوالي الصغيرة من أحواض تجميع المياه

المائية للمزارع  البَصمةحسابات  ومثال ذلك ,البيانات, يمكن الحساب على المستوى الميداني

يرات السنوية والحد الأدنى الزمني هو شهر على أن يتم أخذ التغ ,والمناطق السكنية والصناعية

حيث على أفضل التقديرات الفعلية من في هذا المستوى كجزء من التحليل. ويستند الحساب 
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 من هذه البيانات استهلاك المياه المحلية والتلوث, ويفضل أن يتم التحقق على أرض الواقع

خاصة  موقعيهوهذا المستوى العالي من التفاصيل المكانية هو مناسب لوضع استراتيجيات 

 .المائية البَصمةلحد من ل

 للبيانات ةالزمني المدى 

دى لمأو  ات المناخيةللتقلبنتيجة  ,يتفاوت توافر المياه في منطقة ما من عام لآخر ومن شهر لآخر

حساب اتجاه  وعند .لآخروقت  منالطلب على المياه  لتغيروأيضا للمنطقة,  المائية الإمداداتتوافر 

 البَصمةالنتائج النهائية لحسابات  نلأ ,ةالفترة الزمنية المناسب ختياروايجب الحذر المائية  البَصمة

ومثال ذلك أنه في سنوات  ,البياناتمدى توافر  بسببخلال فترة ما بالطبع سوف تتأثر المائية 

كون أعلى بكثير مما كانت عليه في السنوات الرطبة, ت ما حصوللمالمائية الزرقاء  البَصمة الجفاف, فإن

لمدة  ئيةالما البَصمةويمكن حساب سيكون هناك حاجة إلى مزيد من مياه الري.  هذه الحالة في لأنه

أخذ  كأن يتم ,من السنوات , ويمكن الجمع بين فترات مختلفة في تحليل واحد محددلعدد أو  عام

بيانات المناخ )درجة الحرارة وهطول الأمطار( و مس سنوات الأخيرةالخبيانات الإنتاجية لمدة 

 .الأخيرة ثلاثينـمتوسط للسنوات الك

 المباشرة والغير مباشرة ائيةالم البَصمة 

البصم المباشرة والمائية  البَصمةالمائية كلا من  البَصمةتقدير بصورة عامة يجب أن تشمل حسابات 

 بلعليها من قالتركيز التي يتم باشرة هي الم المائية البَصمة على الرغم من أن ,غير المباشرةالمائية 

 ,المتوقعمن أكبر  بصورة عامة تكونغير المباشرة المائية  البَصمة في حين أنلمستهلكين والشركات, ا
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ات التي نتجلمُ بايرتبط المائية  البَصمةحقيقة أن الجزء الأكبر من  ونمليهن والمستهلكحيث أن 

 .فقط زلفي المن يستهلكونهامكان آخر, وليس المياه التي  من أيأو  السوق منيشترونها 

 المائية للاستهلاك الوطني البَصمةللدولة و المائية  البَصمة 

 الدولة,لوثة داخل أراضي المُ أو  المستهلكةالمائية داخل الدولة تشير إلى حجم المياه العذبة  البَصمة

صنع المستخدمة في ات المستهلكة محليا وأيضا المياه نتجلصنع المُ المستخدمة وهذا يشمل المياه 

, "لاستهلاك الوطنيلالمائية  البَصمة"عن  "المائية داخل الدولة البَصمة"تلفتخوت التصدير. امُنتج

سواء  شير إلى كمية المياه المستخدمة لإنتاج السلع والخدمات المستهلكة من قبل سكان البلادتي تالو

المائية  البَصمةوحساب  .من الخارج استيرادهاتم أو  ة محليامُنتجهذه السلع والخدمات كانت 

 البَصمةبما في ذلك إجراء تحليل  ,للاستهلاك الوطني يشمل بذلك العناصر الداخلية والخارجية

الخارجية لذا فهي المفتاح من أجل الحصول على صورة للاستهلاك الوطني واستخدام المياه, المائية 

ومن  دات الاستدامة.ليس فقط في البلد نفسه ولكن أيضا في خارج البلاد, ومن ثم الاعتماد على وار

عندما يتم استخدام كمؤشر داخل الدولة تكفي المائية  البَصمة يمكن استنتاج أنالتعريفات السابقة 

 موارد المياه للأغراض المنزلية فقط.

 ةالمائي   البَصمةتقييم استدامة  2-1-4

المائية لمنطقة  صمةالبَ  تمعرفة ما إذا كان يأول مرحلة من مراحل تقييم الاستدامة للبصمة المائية ه

 المائية لمنطقة البَصمةذا كانت فإ ,مستهلكأو أو سلعة  ما مُنتج إنتاجرحلة من مراحل لمأو  جغرافية

حوض النهر بأكمله, وذلك لأن هذه  المياه أوأحواض تجميع منطقة التركيز على يفضل ف, ةجغرافي

 .فيها المتوافرةالمياه بية المائ تهابصميمكن بسهولة مقارنة التي الطبيعية  اتهي الوحد
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يكون على  التركيز في هذه الحالة لافمستهلك  أو سلعة نتاجية, أوإلعملية المائية  البَصمةكانت  إذاأما 

في العملية المائية  البَصمةالمجمعة في منطقة جغرافية, ولكن على مدى مساهمة المائية  البَصمة

نظرا . وجغرافيا المنطقة المحددةالمجمعة في المائية  بَصمةالفي  ,لمستهلكل أو سلعةالفي  , أوالإنتاجية

الحد  من أكثرلمحدودية موارد المياه العذبة في العالم, لذلك ينبغي أن يكون هناك قلق مع أي مساهمة 

أو  المجمعة في أحواض معينةالمائية  البَصمة .المجتمعيةأو  الأقصى المعقول من الناحية الفنية

حيث أنه في هذه الحالة قصى المعقول الأكثر من الحد أ ذا كانتإ إليهاالانتباه  أحواض الأنهار يجب

توزيع غير عادل للمياه وهو ما لا يتم أو  من الممكن ألا يتم الوفاء بالاحتياجات البيئية الأساسية

 :قائمة التاليةالوفي حالة المنظور الجغرافي, يمكن استخدام  اقتصاديا.أو  يمكن تحمله اجتماعيا

  .الخضراء والزرقاء والرمادية المائية البَصمةاستدامة  -

 .بعاد الاقتصادية للاستدامةالأوالبعد البيئي والاجتماعي  -

الثانوية في المناطق الآثار لآثار الأولية ول التفصيليتحليل الأو  تحديد المناطق الحرجة فقط -

  التقييم. وهو ما يؤثر على المستوى المطلوب من التفصيل في ,الحرجة كذلك

المائية والموارد المائية  البَصمةعند مقارنة تكون مهمة الحسابات عالية الدقة مكانيا وزمانيا  -

 الحرجة.والمناطق النقاط في المتاحة 

 يفضل, سوف لسلعةأو  لمستهلك,أو  الإنتاجفي عمليات  المائية البَصمةاستدامة تقييم  وفي حالة

 :يلي مامن النقاط أهمها  عدد واستيضاح التركيز على استكشاف

 .للإنسانية ائيةالم البَصمةبالنسبة إلى  مساهمة غير مهمةساهم ت المائية البَصمة تما إذا كان -

 . الجغرافية الحرجةلمناطق المائية ل البَصمةساهم في المائية ت البَصمة تما إذا كان -
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معايير نظيرتها العالمية مع  جمُنتأو  كل عملية منفصلةلالمائية  البَصمةمقارنة ب الاكتفاءيمكن  -

وفي غياب هذه المعايير, فإن نطاق التقييم  ,بالفعل ة موجودييرالمعا همثل هذتكون عندما 

 يتاج إلى التوسيع بحيث يشمل أيضا دراسة ما يمكن أن يكون معيارا معقولا.

, المناطق الحرجة تسهم في لسلعة مستهلك, أو لعملية, أولالمائية  البَصمةولاستكشاف ما إذا كانت 

, وعما إذا كان موجودا أم لا ,المائية البَصمة ن يتم الاكتفاء بفحص كل عنصر من عناصرأيمكن 

في جميع أنحاء العالم على مستوى التفاصيل المكانية  للمناطق الحرجةوهذا يتطلب قاعدة بيانات 

لتشمل نطاق الدراسة ع لابد من توسيفانه متاحة,  غيرالبيانات هذه عندما تكون و ,والزمانية

 المائية البَصمةدراسة عناصر ومكونات كذلك, ومن منظور جغرافي  أحواض تجميع المياهدراسات 

 لمعرفة أكثرهم أهمية. سلعةأو  لعملية

 ائيةالم البَصمةتدابير تقليل صياغة  2-1-5

يمكن عمله لتقليل ما الذي  السؤال هو:يكون المائية ضمن منطقة محددة جغرافيا,  البَصمةفي حالة 

عند تحديد نطاق لصياغة و , وبأي قدر ووقت وما هي الطريقة؟؟في تلك المنطقة المائية البَصمة

ويمكن النظر إلى ما  ."ناستجابة مَ "الاستجابة لذلك, سوف يكون التساؤل بشكل خاص حول 

رين القيام به, ما يمكن للمستهلكين والمزارعين والشركات والمستثمو ,يمكن للحكومات القيام به

وفيما يتعلق بالحكومة, يمكن  ولعل ما ينبغي القيام به يكون من خلال التعاون الحكومي الدولي.

على الصعيد الوطني, على سبيل المثال, فستويات والهيئات الحكومية. المالتمييز بين مختلف 

ت المياه والبيئة والطاقة اوزارمن الاستجابة المطلوبة قد تترجم إلى إجراءات في الوزارات المختلفة, 

 ت الاقتصاد والتجارة والشؤون الخارجية.اوزارإلى والزراعة والتخطيط 
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زاوية النظر  ,بدايةال, من المهم أن يكون واضحا من المائية البَصمةتقليل من تدابير للالعند تحديد و

مجتمع من  أو كستهلِ لم المائية البَصمةفي حالة  المثال, وعلى سبيل ,التي سوف تحدد تلك التدابير

تدابير حالة تحديد في و .المجتمعات القيام بهأو  ما يمكن للمستهلك تحديديمكن فالمستهلكين, 

 التدابيرأي نوع من  معرفة ,لشركة ما, فمن الأكثر منطقية المائية البَصمةالاستجابة في سياق تقييم 

ن  على نطاق  التدابير أن تصاغأيضا  يمكن ,في هذه الحالة, انفسهب هاطورتأن من لشركة ايمكِّ

 أوسع.

 المائية  البَصمةحساب  2-3

من التربة والمسطحات المائية المفتوحة نتيجة المياه  تبخرتحيث  ,المياه على الأرض تتحرك باستمرار

في  إطلاقهاسحب المياه من التربة وب يقوم النباتبالإضافة إلى ذلك, , الطاقة الشمسية وطاقة الرياح

. وعمليات التبخر والنتح وهذه العملية تسمى النتح وراق,الأالجوي من خلال ثغور  الغلاف

تزداد كمية المياه في الغلاف الجوي من خلال التبخر, , و"البخرنتح"تسمى كمصطلح واحد 

ولكنها تنخفض مرة أخرى من خلال هطول الأمطار. وبخار الماء يتحرك داخل الغلاف الجوي, في 

 وفقا لأنماط معقدة, لذلك فالماء الذي يتبخر في مكان واحد لا يرجع بالضرورة إلى جميع أنحاء العالم

وكمية المياه تزداد في التربة نتيجة هطول الأمطار وتقل نتيجة نفس المكان من خلال هطول الأمطار 

وعند زيادة الهطول عن البخر نتح يتسبب ذلك فيما يعرف بالجريان السطحي والذي  "البخرنتح"

وتحت سطحي من خلال  ,نهار والقنواتسطحيا من خلال الأ :بطريقتين هي بالبحار والمحيطاتينت

  .وتعاد الدورة مرة أخرى ومن ثم تتبخر المياه من البحار والمحيطات ,حركة المياه الجوفية

ر يمكن استخدام مياه البحا وكما هو معروف فإن كافة الأغراض البشرية تحتاج إلى المياه العذبة ولا

وخلافه والمياه  والمحيطات المالحة مباشرة في الاستخدامات اليومية من شرب وغسيل وزراعة,
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المالحة تكون أغلب استخداماتها في مجال الصناعة, ويمكن أيضا تحلية مياه البحر واستخدامها 

 لأغراض الشرب والغسيل والزراعة ولكن بتكاليف عالية من طاقة ونقل وبتأثيرات بيئية سلبية.

على الرغم من أن المياه تشكل دورة,  ةوباختصار, فالبشر يعتمدون أساسا على المياه العذبة المحدود

كميات معينة من المياه سنويا للأغراض المنزلية  إلىها بشكل مستمر,.والناس في حاجة ديتم تجدو

 العذبة. السنوي للمياه دوالزراعية والصناعية, والذي لا يمكن أن يتجاوز أبدا معدل التجد

المائية تعبر بشكل أساسي عن مدى اعتماد الإنسان على المياه العذبة من  البَصمةوكما ذكرنا سابقا ف

المائية للفرد مع توافر المياه العذبة الفعلي هو جزء من تقييم  البَصمةحيث الحجم, ومقارنة تلك 

لعذبة وعلاقتها بالدورة المائية. ولفهم طبيعة احتياجات البشر من المياه ا البَصمةاستدامة 

الهيدرولوجية, يمكن النظر لحوض النهر.حيث أن حوض النهر هي منطقة جغرافية يصرف ماؤها 

من خلال النهر وروافده. وتنقل كل المياه لمخرج واحد ومن المصطلحات والمسميات الأخرى لـ 

أو مستجمع , "حوض الصرف", أو "منطقة تجمع"والتي غالبا ما تستخدم هي.  "حوض النهر"

, ومجموع المياه المتاحة سنويا في منطقة أحواض تجميع المياه هي الحجم "منطقة الصرف"مياه أو 

عند تجاهل التغييرات المحتملة, والصغيرة عموما, في تخزين المياه في و ,السنوي لهطول الأمطار

رة أخرى, وذلك , فإن مجموع تدفق الأمطار السنوية تغادر الحوض مأحواض تجميع المياهمنطقة 

والذي  أحواض تجميع المياهمن , ومن خلال الجريان السطحي الخارج البخرنتحجزئيا من خلال 

  .استخدامه في منطقة أخرىيمكن 

المائية الخضراء تشير إلى استخدام الإنسان للتبخر من سطح الأرض, لزراعة المحاصيل أو  البَصمةو

الاستهلاكي لتدفق الجريان السطحي,  الاستعمالتشير إلى  المائية الزرقاء البَصمةإنتاج الغابات. و

كمستودع  وتاريخيا, استخدم الناس تدفقات الجريان السطحي سواء كمصدر للمياه العذبة أو

لنفاياتهم. ومن الواضح أن هناك حدودا لاستخدام تدفقات الجريان السطحي كمصدر أو 
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( 2-0والشكل ) ."القدرة على استيعاب النفايات" المائية الرمادية تبين البَصمةكمستودع نفايات. و

 .يوضح الفرق بين البصمات المائية في الزراعة والغابات

 

 

 

 

 

 

 لزراعة والغاباتلالفرق بين البصمات المائية  ( مخطط4-2شكل )

 المائية البَصمةطرق حساب  2-3-2

 البَصمةسية لجميع حسابات هو اللبنة الأسا "إنتاجلعملية واحدة في خط "المائية  البَصمةحساب 

خدمة( هو مجموع لبصمات المياه أو  نهائي )سلعةأو  وسيط "مُنتج"لـ  المائية البَصمةحيث أن المائية 

وكما يتضح في  الخدمةأو  ,السلعة ههذ إنتاجمن الخطوات العملية المختلفة ذات الصلة في 

 كما يلي: العناصرعدد من البصمات المائية ل تعريفويمكن  ,(5-0)الشكل

والسلع ات نتجختلف المُ لمالبصمات المائية  مجموع يلمستهلك الفرد هل ائيةالم البَصمة -

 .الفرد التي يستهلكهاوالخدمات 

فراد لأ المائيةبصمات المساوية لمجموع  تكونالمائية في مجتمع من المستهلكين  البَصمة  -

  المجتمع.

من البصمات المائية  ما تكون مساوية لمجموع عمل تجاريسلعة أو  أو المائية لم نتِج البَصمة -

 .ات والخدمات التي تقدم لهمنتجالمُ 

 جريان سطحي

 خارج  

 الهطول المطري 

 التربة والغطاء الخضري مياه سطحية وجوفية

 البخرنتح الغيرمنتج

 جريان سطحي

 داخلي  

 تدفق عائد سحب

 نقل مياه 
 خارج الحوض 

 منتجات 
 البخر نتح 

المائي المحتوى 
 للمنتجات 

المحتوى المائي 
 للمنتجات 

 منتجات 
 البخر نتح 

 بصمة المياه الخضراء بصمة المياه الزرقاء
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أحواض تجميع منطقة أو  دولةالأو قاطعة : كالمالمائية ضمن منطقة محددة جغرافيا البَصمة -

لجميع العمليات التي تجري في هذه البصمات المائية  ساوي مجموعت ,أحواض الأنهار المياه أو

 المنطقة.

لجميع البصمات المائية  ساوية لمجموعالعذبة المالمائية للبشرية هي مجموع كميات المياه  صمةالبَ  -

لجميع السلع الاستهلاكية البصمات المائية  ي ما يوازي مجموعأالمستهلكين في العالم, 

المياه لمجموع  ةمساوييمكن تعريفها بأنها تكون والخدمات النهائية المستهلكة سنويا, وأيضا 

 تُلَوث في العالم.أو  ي تُستهلكالت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( الخطوات الأساسية لحساب جميع أنواع البصمات المائية5-2شكل )

إلى هذا ويرجع  ,ات )المستهلك( النهائي دون ازدواجيةنتجمن المُ البصمات المائية  ويمكن أن تضاف

نهائي, وعندما تساهم  مُنتجأو  واحد نتجدائما عملية مخصصة حصرا لمُ البصمات المائية  حقيقة أن

 ضافةإات النهائية. ونتجلعملية على المُ ل المائية البَصمةقسم نهائي, تُ  مُنتجفي أكثر من ما عملية 

  إنتاجيةأو خطوة  لإجراءالبصمة المائية 

 البصمة المائية لسلعة

 إنتاجيالبصمة المائية لكيان 

 )مصنع أو شركة(

 لمستهل  البصمة المائية

عة من البصمة المائية لمجمو

 المنتجات

البصمة المائية لمجموعة من 

 المستهلكين
صمة المائية لمنطقة جغرافية البَ 

 محددة

 إضافة البصمة المائية لجميع المنتجات المستهلكة

 التي حدثت في منطقة  الإجراءاتإضافة البصمة المائية لكل 

 إضافة البصمة المائية لجميع السلع المنتجة 

 الإنتاجيةوالخطوات  الإجراءاتية لجميع إضافة البصمة المائ
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 .مكن أن تحدث بسهولةات الوسيطة لا معنى له, لأن ازدواجية الحساب يُ نتجمن المُ البصمات المائية 

من حصاد  المائية البَصمةمن نسيج القطن والمائية  البَصمةيمكن أن تضيف  على سبيل المثال, لاو

 المائية البَصمةوبالمثل, يمكن إضافة  ,القطن, فهذا يعتبر ازدواجية, لأن الأول يتضمن هذا الأخير

 إنتاجمن مراحل  المائية البَصمةمن المستهلكين كل على حدة دون ازدواجية, ولا ينبغي إضافة 

 .والازدواجيةضاعفة المؤدي إلى لأن هذا يمكن أن ي نتجمختلفة لمُ 

 ستهلكينالمائية للم   البَصمة 

 مجموععبارة عن  يهو ات والسلعمُنتجللالبصمات المائية  علىتعتمد ستهلكين المائية للمُ  البَصمة

المباشرة للمستهلك تشير إلى حجم المياه المائية  البَصمةف باشرة,المباشرة وغير المالبصمات المائية 

غير المباشرة لمستهلك اللحوم  المائية البَصمةأما  ,مثلا الملوثة عند إعداد وطهي اللحومأو  المستهلكة

م واللح إعدادالمباشرة لمتاجر التجزئة التي تبيع اللحوم, وبصمة مياه البصمات المائية  تعتمد علىف

المائية  صمةالبَ وللبيع, وبصمة مياه مزرعة الماشية, والمحاصيل الزراعية التي تنتج علف للحيوان. 

 البَصمةوعداد الطعام المعالج, إالمباشرة من البصمات المائية  غير المباشرة لمتاجر التجزئة تعتمد على

لا  "المائية للمستهلكين في منطقة البَصمة"و .زرعة الماشية والمحاصيل الزراعية, وهلم جراالمائية لم

يوضح العلاقة بين ) 6-0(والشكل  .بها , لكنها ذات صلة"المائية للمنطقة البَصمة"تساوي 

 المائية الوطنية في مثال مبسط لدولتين مختلفتين. البَصمةلاستهلاك الوطني, ولالمائية من  البَصمة
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 .المائية لاستهلاك الدولة البَصمةالمائية للدولة و البَصمةالعلاقة بين ( 6-2)شكل 

 المائية للاستهلاك الوطني البَصمة 

تكون مساوية للبصمة المائية داخل الأمة بدون حساب  "داخليا"ية للاستهلاك الوطني المائ البَصمة

للاستهلاك الوطني والتي  "الخارجية"المائية  البَصمةولكن تؤخذ في الاعتبار  ,ات التصديرمُنتج

 البَصمةات )على شكل مياه افتراضية(, والتي بالطبع تكون ذات علاقة بنتجتتمثل في استيراد المُ 

 لمائية في الدول المصدرة.ا

  المائية البَصمةوحدات 

 يتضح فيما يلي: وهو ما البَصمةالمائية تبعا لنوع  البَصمةتختلف وحدات التعبير عن 

على كمية المياه عندما تقسم و ,حجم المياه لكل وحدة من الزمنما هي عملية ل المائية البَصمة -

 المائية البَصمة ن أيضا أن يتم التعبير عنيمكفعملية, الالتي تنتج من والسلع  اتنتجالمُ 

  .نتجالمُ من حجم المياه لكل وحدة ب

متر ) نتجحجم المياه لكل وحدة من المُ  تعبر دائما عنأو سلعة ما  نتجلمُ  المائية البَصمة -

  (.كجم/لتر أو , مكعب/الطن

 داخلي
 داخلي

 خارجي  خارجي 

البصمة المائية 

 لاستهلاك الدولة

البصمة المائية 

 لاستهلاك الدولة

استيراد المياه 

 الافتراضية

البصمة 

المائية 

 دولةلل

البصمة 

المائية 

 دولةلل

استيراد المياه 

 الافتراضية

تصدير المياه 

 الافتراضية

تصدير المياه 

 الافتراضية

 دولة )ب( دولة )أ(
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حجم المياه دائما بمعينة يعبر عنها داخل منطقة  المائية البَصمةأو  لمستهلكل المائية البَصمة -

 السنة.أو  اليومأو  في الشهرسواء كانت اعتمادا على مستوى التفاصيل  لكل وحدة من الزمن

 دولة فيعبر عنها بحجم المياه لكل وحدة من الزمن لكل فرد.أو  المائية لمجتمع البَصمة -

فيعبر عنها المجاري المائية أو  المائية للطاقة وخاصة عند استخدام الوقود الحيوي البَصمة -

 بحجم المياه لكل وحدة من الطاقة.

 الزرقاء المائية البَصمةحساب  2-3-1

هي مؤشر على الاستعمال الاستهلاكي لما يسمى المياه الزرقاء, وبعبارة أخرى, المائية الزرقاء  البَصمة

العذبة  استخدام المياهوالجوفية. أو  السطحية العذبةلمياه هي مؤشر على الاستخدام الاستهلاكي ل

 :مصطلح يشير إلى واحدة من الحالات الأربع التالية ,الاستهلاكي

 تبخر المياه. -

 ات.نتجدرجة في المُ المياه المُ  -

المياه نفسها, على سبيل المثال,  تجميعوأحواض ستجمعات المياه التي لا تعود إلى منطقة مُ  -

 لى البحر.إأو  لى آخرإالمياه المتدفقة من حوض 

عود في نفس الفترة, على سبيل المثال, المياه التي يتم سحبها في فترات الجفاف, المياه التي لا ت -

 وتعود في الأوقات الرطبة.

ولذلك فهو في كثير  ,ربعة السابقةفي كل الحالات الأ هو الأكثر أهميةعتبر تبخر المياه يُ  بشكل عامو

يتم عناصر أخرى ينبغي أن  عدةمن الأحيان يتم مساواته بالاستعمال الاستهلاكي للمياه, ولكن 

في خزانات المياه الاصطناعية, وأثناء النقل  في التخزينو نتاجثناء الإأوهي التبخر  ,أيضا إدراجها

 المياه أثناء الجمع والتخلص منثم )تبخر الماء الحار(, والصناعة التجهيز أثناء القنوات المفتوحة, و

لا يعني اختفاء المياه,  "استهلاك المياه"عامة  بصفةو قنوات الصرف الصحي ومحطات المعالجة.إلى 
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ولا يمكن للمرء أن , مكان ماوقت ما وعود دائما في تبقى ضمن دورة كاملة لتوذلك لأن المياه 

 يستهلك من المياه أكثر مما هو متاح.

ه الطريقة خلال فترة معينة, وهذ يتم استهلاكهاتقيس كمية المياه المتاحة والتي المائية الزرقاء  البَصمة

المتاحة التي يستهلكها البشر, ويجب أن نتذكر أن تدفقات المياه الزرقاء تعطينا تقديرا لكمية المياه 

نما هناك أيضا النظم الايكولوجية إالجوفية والمياه السطحية لا تستهلك فقط لأغراض الإنسان, و

عملية لالمائية الزرقاء  البَصمة ويتم حساب التي تعتمد على المياه الجوفية ومجاري المياه السطحية.

مضافا اليه المياه  ,تبخر المياه أثناء النقل والتخزين مجموع ثلاثة عناصر هي: على أنها ,ماإنتاجية 

شير إلى الجزء غير المتاح لإعادة من العملية والتي ت الزرقاء المتضمنة داخل العملية نفسها, والفواقد

إلى مستجمعات مياه  تصريفهل الفترة ذاتها, إما لأنه يتم استخدامه في مستجمع المياه نفسه خلا

 .العملية انتهاءبعد  في فترة زمنية أخرى لأنه يعودأو  أخرى أو تصريفه إلى البحر

نواع مختلفة من مصادر لأ تتمالمائية الزرقاء  البَصمة حسابعملية فإن  التقييماعتمادا على نطاق و

والمياه الجوفية المتجددة المياه الجوفية والمياه السطحية,  يهمية هالأكثر أوالأنواع  ,المياه الزرقاء

لمياه لالزرقاء بصمة المائية للحسابات ن يكون هناك أولذا فمن الممكن  ,تجددة(الم)غير  الأحفورية

للمياه الجوفية المائية الزرقاء  البَصمةللمياه الجوفية المتجددة والمائية الزرقاء  البَصمة والسطحية 

 .استخدام درجات اللون الأزرق للتعبير عن هذه الأنواعفي هذه الحالة من الممكن و ,لأحفوريةا

بسبب عدم كفاية بين الأنواع السابقة للمياه الزرقاء غالبا ما يكون من الصعب جدا التمييز و

ند عو .لمياه الزرقاءمصدر اتحديد فمن الممكن إذا كانت البيانات تسمح, والبيانات, ومع ذلك, 

الاستهلاكي  يتم تمييز الاستخدام, يمكن أن من حيث المصدرالمائية الزرقاء  البَصمةمجموع تحديد 

د مياه اإذا كان حصعما  ,جدليةهو جزء من قضية فحصاد مياه الأمطار أما . بوضوح لمياه الأمطار

 فإنها تصبحمطار الأمياه  وحصاد تجميع والحقيقة إن لم يتم, مياه زرقاءأو  اءمياه خضرهو الأمطار 
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 ,من الجريان السطحييكون بطبيعة الحال  ياه الأمطارلمالاستعمال الاستهلاكي و ,جريانا سطحيا

 لمياه الزرقاء.لبصمة هاتين الحالتين باعتبار وصي وي

لري أو  أنواع مختلفة من تقنيات حصاد مياه الأمطار لتوفير مياه الشرب والمياه للماشيةوهناك 

ذا . أما إالزرقاءالمائية  البَصمة الاستعمال الاستهلاكي لهذه المياه تحت يصنف, وائقالحدوالمحاصيل 

أو  أسطح المباني زراعةأو  مياه الأمطارعلى الاحتفاظ بعن تدابير زيادة قدرة التربة كان الحديث 

 .ءالخضراالمائية  البَصمة تحتفي هذه الحالات تدرج فالمحاصيل  لإنتاجالاستخدام الاستهلاكي 

هو حجم المياه لكل وحدة من الوقت, وعندما تقسم  إنتاجيةلعملية المائية الزرقاء  البَصمة وحدةو

ات من هذه العملية, يمكن التعبير عنها من نتجكمية المياه المستخدمة لعملية واحدة على عدد المُ 

قضيتين  لىالتطرق إواستكمالا لهذا القسم سوف يتم . نتجحيث حجم المياه لكل وحدة من المُ 

واضحتين مباشرة للقارئ بشكل صحيح. القضية الأولى تتعلق كيفية حسابهما محددتين قد لا تكونا 

بمسألة إعادة تدوير المياه وإعادة استخدامها. القضية الثانية تتعلق بمسألة كيفية الحساب في حالة 

 مياه بين الأحواض المختلفة.للوجود نقل 

 تخدامهاإعادة تدوير المياه وإعادة اس 

 الآخر.عبر كل منهما عن معنى كمصطلحين يُ ستخدم إعادة تدوير المياه وإعادة استخدامها غالبا ما تُ 

إعادة الاستخدام في الموقع من  بأنهعلى وجه التحديد  "إعادة تدوير المياه"يمكننا تعريف ولكن 

ام المياه في مكان آخر, إعادة استخد فيعنيإعادة استخدام المياه, "أما  ,لنفس الغرضالمياه  نفس

إعادة تدوير مياه الصرف بين ارق إضافية وف هناكففي حالة إعادة التدوير, و. "ربما لغرض آخرو

)عن طريق  المتبخرةالصحي )عن طريق التعامل معها لإعادة الاستخدام(, وإعادة تدوير المياه 

نواع مختلفة من إعادة بسط لأمثال مُ  يُبين  (7-0الشكل )(. وهتكثيف بخار الماء لإعادة استخدام

 .تدوير المياه وإعادة استخدامها
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 عادة التدويرإعادة الاستخدام وإفي حالة المائية الزرقاء  البَصمة حساب( 0-2)شكل 

إعادة استخدام مياه الصرف الصحي )المعالجة( من  الثانيةيتم في عمليتين, السابق وضح الشكل ويُ 

لاستخدام الاستهلاكي لالمائية الزرقاء لكلا العمليتين هو  البَصمةالمخطط يبين أن الأولى. والعملية 

ات( والتي يمكن حسابها. وإعادة تدوير المياه وإعادة مُنتجللمياه )سواء التبخر وإدماجها في 

المائية الزرقاء لعملية واحدة  البَصمةلحد من ليصبح مفيد  ,الاستخدامها عندما يكون بشكل فعّ 

المائية الرمادية  البَصمة, حيث يقلل من استهلاك المياه, و يكون مفيدا أيضا في تخفيض فقط

 ستخدمي المياه. لم

  نقل المياه بين الأحواض 

 ونقلها من خلال القنوات والأنابيب ,المياه من حوض نهر )أ( خروجنقل المياه بين الأحواض هو 

وفقا وإلى حوض نهر آخر )ب(.  سفينة(أو  شاحنةنقل الجزء الأكبر )على سبيل المثال, بواسطة أو 

 (1) إنتاجيةعملية  (2) إنتاجيةعملية 

 ( 1بصمة المياه الزرقاء للعملية )
 ( 2بصمة المياه الزرقاء للعملية )

 

 سحب  سحب 

 استخدام استهلاكي 

 استخدام استهلاكي 

  تدويره وإعادةتكثيف البخار 

  معالجة

 معالجة 

 معاجة مياه 

 اعادة تدوير 

 استخدام مياه إعادة

 الصرف
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نقل المياه بعيدا عن حوض النهر )أ( هو بصمة مياه زرقاء ضمن فإن  ,المائية الزرقاء البَصمة لتعريف

 هذا الحوض, لأنه استخدام استهلاكي للمياه.

, المستقبل نهرال ضالمياه في حو لمستفيدين منل للمياه المنقولة سيتم تخصيصهاالمائية الزرقاء  البَصمة

 البَصمة تكون ,)أ( آخر حوض من المياهوالتي تستخدم  )ب( حوض فيالعمليات فإن  ولذلك

التي  كمية المياه ساوييُ هذه المياه , وحجم )أ(ضمن بصمة مياه الحوض خاصتها المائية الزرقاء 

 مستخدمي المياهد أعا إذاو .النقلعمليات خلال  المحتملة الفواقد لىإ بالإضافة)ب( تصل الحوض 

 نهر حوض فيوارد المياه لم إضافةفهذا يعتبر  ,)ب(للحوض جزءا من استخداماتهم  )ب( الحوض في

لمستخدمين آخرين لبصمة المائية الزرقاء لربما تكون مصدرا تعويضيا  ,هذه المياه المضافةو ,)ب(

زرقاء ق بصمة مياه حوض قد يخل إلىن نقل المياه من حوض فإوبهذا المعني  .)ب(بحوض النهر

حقيقية للنظام  إضافةبالسالب في حوض الاستقبال )طالما لم يدث تبخر للمياه المنقولة والتي تعتبر 

 .المائي بحوض الاستقبال(

الموجبة للمستخدمين المائية الزرقاء  البَصمة تعوض جزئيا السلبية للحوض )ب(المائية  البَصمة

, بالحوض )أ(المائية الزرقاء  البَصمة يخص ن التعويض لاأويلاحظ هنا  ,الآخرين في الحوض )ب(

المائية  البَصمة بإدراجفانه يوصي  .الكلية للبشر في الحوض )ب( البَصمةوعندما يكون الهدف تقييم 

المائية  البَصمةفي حالة حسابات و تدخل كنتيجة حقيقية لنقل المياه للحوض.التي السلبية والزرقاء 

السلبية خارج المائية الزرقاء  البَصمة ينبغي, ترك حساب لسلعأو  لمستهلكين, أو لعمليات منفردة,

أو  سلعةأو  المائية الإجمالية لعملية, البَصمةمن أجل تحقيق فصل واضح بين  البَصمةحسابات 

وهناك نقاشات وحوارات غير منتهية حول  المائية الكلية للحوض. البَصمةو مُنتجأو  مستهلك
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لا يمكن أن  ,حوض ماسلبية في الالمائية الزرقاء  البَصمة على سبيل المثال,السلبية فة المائي البَصمة

نضوب المياه والآثار الناجمة عنها في  حيث أن, آخر يجابية في حوضالإالمائية الزرقاء  البَصمة تعوض

 سابوفي هذه الحالة, فإن إضافة ح ,كان آخرلم ياهيمكن حلها عن طريق إضافة الم لا مامكان 

مثال ) ,الإيجابية يؤدي إلى رقم مضللالمائية الزرقاء  البَصمة السلبية لحسابالمائية الزرقاء  البَصمة

 .حوض النيل ونهر النيل(أو  ,توشكا وحوض النيل منطقة 

 المائية الخضراء  البَصمةحساب  2-3-3

لاستفادة لالتربة  قة العليا منبصورة مؤقتة في الطبيتم تخزينها  التي ,الأمطارمياه  هي المياه الخضراء

المحاصيل, نبات لإكل المياه الخضراء الاستفادة من يمكن لا لمحاصيل )لة مُنتج هاجعلمنها و

ليست المناطق وبعض كل فترات السنة  أن إلىضافة بالإتبخر من التربة, جزء يهناك دائما  حيث

المياه للاستخدام البشري لما يسمى ب ؤشرهي مُ  المائية الخضراء البَصمةو مناسبة لنمو المحاصيل(.

صلة الكة خلال عملية الإنتاج ذات ستهلَ حجم مياه الأمطار المُ  ي عبارة عنهو ,الخضراء

 البَصمة شيروتالأخشاب(, أو  ات التي تعتمد على المحاصيلنتجالزراعية والغابات )المُ  حاصيلبالم

في  ةول والمزارع, بالإضافة إلى المياه المدمجإلى مجموع تبخر مياه الأمطار من الحق المائية الخضراء

 الأخشاب. أو  المحاصيل

البيئية ولأن الآثار الهيدرولوجية, جدا والخضراء مهم المائية الزرقاء  البَصمة التمييز بين

تكاليف الاقتصادية لاستخدام المياه السطحية والجوفية للإنتاج, تختلف الوالاجتماعية, فضلا عن 

كاليف استخدام مياه الأمطار. ويمكن قياس وتقدير استهلاك المياه الخضراء في بشكل كبير عن ت
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باستخدام نموذج مناسب لتقدير البخرنتح أو  الزراعة بمجموعة من الصيغ والمعادلات التجريبية

 لمحصول ما بناء على البيانات المدخلة وعلى الخصائص المناخية والتربة ونوع المحاصيل. 

 الرماديةالمائية  مةالبَصحساب  2-3-4

 المرتبطة بهذه العملية.هو مؤشر لمدى تلوث المياه العذبة  إنتاجيةعملية لالمائية الرمادية  البَصمة 

لاستيعاب حمولة الملوثات استنادا إلى التركيزات ونوعية  ةويُعرف بأنه حجم المياه العذبة المطلوب

ويمكن التعبير  ,مفهوم مستحدثالمائية الرمادية  صمةالبَ و المياه الموجودة والمعايير الطبيعية المحيطة.

ويتم  .ضارةعن حجم تلوث المياه بحجم المياه المطلوبة لتخفيف الملوثات بحيث تصبح غير 

الفرق بين  على (كتلة/الوقت)من خلال تقسيم حمولة الملوثات المائية الرمادية  البَصمة حساب

  .(ركيزه الطبيعي في المياه الموجودة )الكتلة/الحجمكتلة/حجم( وت) تركيز الحد الأقصى المقبول

لماذا يتم استخدام التركيزات الطبيعية كمرجع وليس التركيز الفعلي في حوض استقبال  والسؤال

القدرة و هو مؤشر على قدرة الاستيعاب المعتمد.المائية الرمادية  البَصمة والسبب هو أن ,المياه

بلة يعتمد على الفرق بين الحد الأقصى المسموح به والتركيز الطبيعي الاستيعابية لحوض المياه المستق

إذ يمكن أن يُقارن تركيز الحد الأقصى المسموح به مع التركيز الفعلي للمواد, ومعرفة قدرة  ,للمواد

الاستيعاب المتبقية, والتي من الواضح أنها تتغير مع الوقت, بوصفها المحدد للمستوى الفعلي 

 معين. للتلوث في وقت
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معايير نوعية المياه العذبة للحوض  :باستخداملبصمة المائية الرمادية  تجري العمليات الحسابية

المائية الرمادية  البَصمة والسبب هو أن ,امعايير الحد الأقصى للتركيزات المسموح بهأو  المتلقي,

ير نوعية المياه المحيطة هي ومعاي حجم المياه المطلوبة لاستيعاب المواد الكيميائية.ظهار إلى إدف ته

فئة محددة من المعايير على سبيل المثال, معايير نوعية مياه الشرب, ومعايير جودة مياه الري ومعايير 

المخلفات السائلة. وينبغي استخدام معايير نوعية المياه لمنطقة معينة, والتي قد تختلف من منطقة إلى 

ونتيجة  أيضا.آخر والتي تختلف من مكان إلى مكان  ,ةلى جانب التركيزات الطبيعيإ ,أخرى للمياه

يمكن لحمولة ملوثات واحدة أن تكون لها بصمات مياه رمادية كثيرة حسب المكان, وذلك  لذلك,

لأن حجم المياه اللازمة لاستيعاب حمولة ملوثات معينة ستكون في الواقع مختلفة اعتمادا على الفارق 

معايير نوعية المياه على الرغم من أن و تركيز الطبيعي للمياه بالمنطقة.بين الحد الأقصى المسموح به وال

أو حواض تجميع المياه لأالبيئة المحيطة في التشريعات الوطنية, يجب أن تكون وضعت من قبل و

)مثل التوجيه الإطاري  الإقليمية اتتفاقالاعن طريق أو  المياه في إطار التشريعات الوطنية اتيئله

جميع المواد وجميع تغطي  ورغم ذلك لا(, فإنها 4222الاتحاد الأوروبي,  -روبيةللمياه الأو

التي تحديد معايير نوعية المياه والتركيزات الطبيعية هو الأكثر أهمية بطبيعة الحال, و الأماكن.

 الرمادية.المائية  البَصمة اتحسابفي إعداد تستخدم 

الجوفية. عن المياه لمياه السطحية لات الطبيعية تختلف تركيزالنوعية المياه المحيطة ومن معايير كلا 

الحد الأقصى عادة تركيزات  تتغيرياه الشرب, في حين محتياجات لاالمياه الجوفية تستخدم وغالبا ما 

 في المياه السطحية لاعتبارات بيئية. ةقبولالم
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ومع  الجوفية,المياه عن  بشكل منفصللأنظمة المياه السطحية المائية الرمادية  البَصمة يمكن حسابو

لمياه في احمولة الملوثات تكون لمياه السطحية, بحيث كاالجوفية ينتهي بها المطاف  ن المياهفإذلك, 

خذ تؤيمكن أن , وئيطبيعية للجسم الماال اتتركيزالالفرق بين نوعية المياه ومستوى  هيالجوفية 

 حمولة الملوثات التي تصل إلى وكذلك ,يةأنظمة المياه السطح البيانات ذات الصلة بحمولة ملوثات

 البَصمة: هماالمائية الرمادية  البَصمة ظهر عنصرين منيفمن المنطقي أن لذا و .نظام المياه الجوفية

 .السطحيةالرمادية للمياه المائية  البَصمةوالجوفية الرمادية للمياه المائية 

ظهر تمعايير نوعية المياه المحيطة, وإنما  تجاوزقائيا عني تليلا  ,صفرالأكبر من المائية الرمادية  البَصمة

 طالما أن حساب, والجسم المائي الموجود لحمولة الملوثاتجزءا من قدرة استيعاب  استهلاكفقط 

لا يزال هناك ما يكفي فإنه تدفق المياه الجوفية, أو  أصغر من تدفق نهر قائمالمائية الرمادية  البَصمة

المائية الرمادية  البَصمة عندما يكون حسابووثات إلى تركيز دون المستوى. من المياه لتخفيف المل

 الناتج مساويا لمعايير المياه المحيطة.التلوث لتدفق المياه المحيطة, سيكون تركيز  مساويا

المائية  البَصمة النفايات السائلة على شحنة عالية جدا من المواد الكيميائية فإن حسابتحتوي وعندما 

تجاوز الملوثات قدرة توفي هذه الحالة قد  تدفق المياه الجوفية.أو  قد يتجاوز تدفق نهر قائمدية الرما

يمكن أن تكون المائية الرمادية  البَصمة حقيقة أنو استيعاب الجسم المائي الموجود لحمولة الملوثات.

)لأن  "جم المياه الملوثةح"لا تظهر المائية الرمادية  البَصمة وضح أنتأكبر من تدفق المياه القائمة 

هي مؤشر على مدى خطورة تلوث المياه, المائية الرمادية  البَصمةالمقياس مقدار حمولة الملوثات(. و

 ويعبر عنه بحجم المياه العذبة اللازمة لاستيعاب الحمولة القائمة للملوثات.
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وفيه يقتصر مدى  ,الحرجسمى نهج الحمل هو ما يُ المائية الرمادية  البَصمة النهج المتبع في حساب

 .للمياه بالحوض طبيعيالتركيز الوللملوثات  الفرق بين الحد الأقصىاستيعاب النفايات على 

 فإن ولذا ,فيها قدرة استيعاب النفايات مستهلكة تماماتكون الحالة التي  إلىالحمل الحرج يشير و

المواد الكيميائية كامل لتخفيف  ةالمطلوبوتكون مساوية لتدفق المياه المتاحة, المائية الرمادية  البَصمة

 تركيز مقبول. إلىوصولا 

 تدوير المياه وإعادة استخدامها 

 سيؤثر على )بعد معالجتها عند الضرورة(إعادة استخدامها أو  قد يرى البعض أن إعادة تدوير المياه

أو  تخدامها لنفس الغرضإعادة اسأو  وقد يتم إعادة تدوير المياه بشكل كاملالمائية الرمادية  البَصمة

تكون في هذه الحالة المائية الرمادية  البَصمة نفايات سائلة على البيئة, وبالتالي فإن لآخر, بدون وجود

نتج نفايات سائلة, ومن ثم عدة مرات من إعادة الاستخدام, قد يَ أو  صفرا. ولكنه بعد مرة واحدة

 نفايات السائلة بالطبع.سيكون هناك بصمة مياه رمادية, ذات علاقة بنوعية ال

 معالجة مياه الصرف الصحي 

تركيز الملوثات في مياه  مياه الصرف الصحي قبل أن يتم التخلص منها في البيئة, يقلل من معالجة

 الرمادية. وتجدر الإشارة إلى أنالمائية  البَصمة الصرف النهائي, والذي من شأنه أن يخفض من

عتمد على نوعية النفايات السائلة التي يتم التخلص منها تَ نتاجية إلعملية المائية الرمادية  البَصمة

 .نهائيا في البيئة
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عندما تكون  ,صفرمساوية للالمائية الرمادية  البَصمة ن تجعلأمياه الصرف الصحي المعالجة يمكن 

 ,أقل من التركيزات في المياه الموجودةأو  مساويةالمعالجة تركيزات الملوثات في مياه الصرف 

سوف يكون لها  اوكملاحظة جانبية, يلاحظ هنا أن عملية معالجة مياه الصرف الصحي في حد ذاته

وبالنسبة  التبخر الذي يدث خلال عملية المعالجة في الأحواض المفتوحة. بصمة مياه زرقاء عند

ائية الم البَصمة سبتحو ,كيميائيةالواد المبللتلوث الحراري, يمكن أن نطبق نهجا مماثلا للتلوث 

المسطحات المائية درجة حرارة تدفق و ,حرارة تدفق مياه المجاريدرجة على أنها الفرق بين الرمادية 

  .المستقبلة

 تأثير البخر على جودة المياه 

 يتبخر عندماف ,تبخرنتيجة لل نوعية المياه تدهورت دث عندماتحأن يمكن  "التلوث"من أشكال  هناك

وكمثال على ذلك ارتفاع تركيزات , في المياه المتبقيةالمواد الكيميائية تركيزات تزداد , المياه جزء من

من يزيد  مما ,نتيجة تبخر المياه وتراكم الأملاح في التربةملاح في مصارف الحقول دائمة الري الأ

أنه نوع آخر  ولكن من الواضح. "تلوث" نسمي هذا يمكن أنو ,ملاح في مياه الصرفالأتركيزات 

 على هذه الحالة نعمم يمكننا أنومياه, البشر بإضافة المواد الكيميائية لل يسببهلف عما يخت التلوث من

المواد وتتراكم  يتبخر الماء حيث الاصطناعية المياه خزاناتك ,تبخر يدث بهاالحالات التي  جميع

 فعلياهو  ,اهالمي تبخربسبب  ئيالما في الجسم التي تحدث كيميائيةالاد والم زيادة تركيزو .الكيميائية

 عن طريق المياه استيعابه لابد من "المكافئالحمل " هذاو .للمياه معينةملوثات  حمولة ضافةإيماثل 

, القياسية المعادلةالنوع من  المتعلقة بهذاالمائية الرمادية  البَصمة ويمكن حساب ,الطبيعية الأخرى
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الحد الأقصى  الفارق بينسوما على مق" الحمولة المكافئة "تساويالمائية الرمادية  البَصمة حيث

أحواض  في الرماديةالبصمات المائية  تأتي في طليعة لمياه الرماديةوبصمة االتركيز الطبيعي وتركيز لل

 (.الأنشطة البشرية المضافة من الكيماوية الأحمال بصمة) الحقيقية الأحمالب المرتبطة تجميع المياه

  قت مع مرور الوالملوثات المختلفة اندماج 

عند و ,خلال السنة للحصول على القيم السنويةلبصمة المائية الرمادية لالقيم اليومية  جمع يمكن

يجاد مؤشر إ, لغرض وجودامن الملوثات الأكثر المائية الرمادية  البَصمة تدفق النفايات, يتم تحديد

 ,جودا تعتبر مؤشر كافكثر والملوث الأعلى أساس المائية الرمادية  البَصمةحيث عام لتلوث المياه, 

لكل ملوث على المائية الرمادية  البَصمة فانه يمكن حساب ,لوث مامذا كان هناك اهتمام خاص بإو

في و لوضع تدابير الاستجابة التي تستهدف ملوثات محددة, وهذا بالطبع مهم جدا.وذلك , حده

نوعية المياه المحيطة )الحد الأقصى  تعتمد بقوة على معاييرالمائية الرمادية  البَصمة نهاية المطاف, فإن

للتركيزات المقبولة(, وهو إلى حد ما معقول إلى أن يتم تعيين معايير نوعية المياه على أساس أفضل 

المعارف المتاحة عن الآثار الضارة المحتملة للمواد الكيميائية بما في ذلك تفاعلها الممكن مع غيرها 

 .الأخرى من المواد الكيميائية

 شجرةأو  حصوللم المائية البَصمةحساب  2-3-5

 الغابات.مخرجات  منأو  ةيالزراعالمحاصيل تحتوي على مكونات من والسلع ات نتجلعديد من المُ ا

والصابون  ,والزيوت ,والوقود ,والألياف ,والأعلاف ,لغذاءانتاج لإوتستخدم المحاصيل 

 ,والشجيرات للورق والوقودومستحضرات التجميل وهلم جرا. ويستخدم الخشب من الأشجار 



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  48 

تعتمد على ات التي نتجوالمُ  .للمياهالكبرى المستهلكة من القطاعات قطاعي الزراعة والغابات و

الجزء ويناقش هذا  .كبيرة مياه بصمةغالبا ما يكون لها  ,الغابات في نظام إنتاجهاات مُنتجالزراعة و

هذه الطريقة تنطبق و ,الأشجارأو  المحاصيل عملية زراعةلالمائية  البَصمةتقدير  بشيء من التفصيل

 عمرة من المحاصيل.المشجار الأعلى المحاصيل السنوية والدائمة على حد سواء, حيث يمكن اعتبار 

  .ببالمعنى الواسع, بما في ذلك أيضا أشجار الأخشا "محصول"يتم استخدام س ما يلي, وفي

الخضراء البصمات المائية  مجموع هيالأشجار و أ لعملية زراعة المحاصيلالمائية  البَصمةإجمالي 

, أو السلعة نتجفي هذا القسم لكل وحدة من المُ البصمات المائية  عبر عنيوسوف  ,والزرقاء والرمادية

أو  الزراعة اتمُنتجلمياه في ا بصمةوعادة ما نعبر عن  .معينة كتلةلحجم المياه عبارة عن  وهي

 في المائية الخضراء البَصمة يتم حساببالمتر المكعب لكل طن. وأو  .يلوجرامكلكل  لتربالالغابات 

نتاج مقسومة على المحصول شجار بكمية المياه الخضراء المستخدمة في الإالأأو  عملية نمو المحاصيل

 .بطريقة مشابهةالمائية الزرقاء  البَصمة يتم حسابو

وفي حالة المحاصيل المعمرة,  ,اجيةنتاجية المحاصيل السنوية ت ؤخذ كمعطيات في الإحصاءات الإنتإ

 الإنتاجيةبهذه الطريقة, تكون  ,العمر للمحصولكامل يُؤخذ متوسط الإنتاج السنوي على مدى 

إلى أعلى مستوياتها بعد بضع سنوات,  الإنتاجيةوتصل في السنة الأولى,  ,تساوي صفراً  منخفضة أو

استخدام لحساب أيضا بالنسبة و لمعمرة.ثم تقل تدريجيا في نهاية العمر الافتراضي للمحاصيل ا

 اتخاذ متوسط الاستهلاك السنوي من المياه على مدى حياة هذا المحصول. يتممحصول من المياه, 

اعتبارها معدل الطلب للهكتار ب الأشجارأو  في نمو المحاصيلالمائية الرمادية  البَصمة يتم حساب

ادة من الأسمدة )النيتروجين والفوسفور وهلم الملوثات تتكون عو ,الواحد من المواد كيميائية

 "تدفق النفايات"إلى فقط  الانتباهيجب  وفي هذه الحالة جرا(, والمبيدات الحشرية والنباتية.

حساب الملوثات الأكثر يتم و ,المبيداتأو  عادة جزء من الأسمدةفي ال هي ولمسطحات المياه العذبة, 
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من قنوات و لمحاصيلالحقلي لري المن مياه  البخرنتحشير إلى تهنا  ةحسوبالمالمائية الزرقاء  البَصمة و أهمية.

نوعان من العمليات التي تسبق المياه نقل وتخزين و .الحقلإلى  التجميعالنقل التي تجلب مياه الري من مكان 

تين التبخر في هاو(. 8-0في الشكل )كما  الخاصة من المياه ماولها بصمته ,محصولي زراعة لأالعملية 

 .حصودالمللمحصول المائية  البَصمةدرج بشكل مثالي في يالخطوتين كبير جدا, وينبغي أن 

 
 
 
 

 المائية لعمليات الري وما يسبقها البَصمة (8-2)شكل 

 سلعةأو  نتجائية لم  ــالم البَصمةحساب  2-3-6

أو  مباشرةبطريقة ستخدامها إجمالي حجم المياه العذبة التي يتم ا اأنهبما سلعة لالمائية  البَصمةعرف تُ 

مراحل  كل مرحلة منفي  الحادث استهلاك المياه والتلوثب وتُقدر ,ما سلعة لإنتاجغير مباشرة 

ات نتجلك المُ ت ت, سواء كانوالسلع اتنتجلجميع أنواع المُ  تتشابه الحساب اتإجراءو ,الإنتاج

 كما ذكر سابقا ثلاث مكونات إلىسم ما تنق نتجلمُ المائية  البَصمةو ة.يخدمأو  ةصناعي أو, زراعية

مصطلح بديل وهناك . ةالرمادي ائيةالم البَصمةوالخضراء المائية  البَصمةو اءالزرق ائيةالم البَصمةهي: و

 ."المياه الافتراضيةمحتوى "ــيعرف بالسلعة أو  مُنتجلللبصمة المائية ل

لتر بالأو  بالمتر المكعب لكل طنالمائية  مةالبَص عنات الزراعية, يتم التعبير بشكل عام نتجفي حالة المُ 

التعبير ات الزراعية قابلة للعد, يمكن نتجالمُ تكون في كثير من الحالات, عندما , ولكل كيلوجرام

ات الصناعية, يمكن التعبير عن نتجفي حالة المُ و حجم المياه للقطعة الواحدة.بالمائية  البَصمة عن

المائية  البَصمةطرق أخرى للتعبير عن وهناك عة الواحدة. للقط ياهحجم المبالمائية  البَصمة

 الري الحقلي  تخزين المياه 

 بصمة مائية 

 نقل المياه

 بصمة مائية  بصمة مائية 
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حجم أو  ات الغذائيةمُنتجبالنسبة لل كالورىكيلو لكل  ات هي على سبيل المثال حجم المياهمُنتجلل

 الوقود.أو  لكهرباءلجول لكل  المياه

  نظام الإنتاج تخطيط 

. السلعفهم الطريقة التي يتم بها إنتاج ب ءبدال, يجب ماسلعة أو  نتجلمُ المائية  البَصمةمن أجل تقدير 

مثال كو ,تسلسلالمنتاج الإنظام وهناك مايعرف بإسم  ,تحديد نظام الإنتاجسوف يتم لهذا السبب, 

: نمو القطن منهايمر بعديد من المراحل  حيث "القطنمن إنتاج قميص "النظام لذلك  مبسط

ن العديد من لأنظرا ووالطباعة, والتشطيب. تمشيط, والحياكة, والتبييض, الوليج, الح ووالحصاد,

وتلي خطوات عملية متعددة تسبق مما يتطلب بالطبع ات تتطلب مدخلات متعددة, نتجالمُ السلع و

, مُنتجلل الخطوات العمليةمراحل متتالية من  هناكلن يكون  بعض الحالاتفي و نتاج.الإخطوة 

مدخلات من حيث تتكون  "إنتاج اللحوم" :ذلكلومثال , "نتجشجرة المُ " هناك ما يسمىوإنما 

وفي هذا  ,زارع الماشيةلمالمدخلات الأخرى اللازمة  إنتاجبما في ذلك إنتاج الأعلاف عديدة تبدأ من 

 الجلودكذلك اللحوم ووليب نتاج الحإعلى سبيل المثال,  ,نهائي مُنتجنتج أكثر من يغالبا ما النظام 

واقع هي حيث في ال ,الحديث الإنتاجغير كافية في نظم  نتجشجرة المُ  كلمةحتى ولأبقار, امن 

نظام الإنتاج  تخطيط, يجب ما سلعةلالمائية  البَصمةلتقدير و شبكات معقدة من العمليات المرتبطة.

على أساس المعدلات  تقريبيتحليل  يرادعندما ورتبطة. المعملية الطوات الخفي عدد محدود من 

حيث  ,القطنقميص على ذلك مثال  دخلات(.الم) نتجتبع منشأ المُ لت حاجةهناك العالمية, لن يكون 

دث في مكان آخر تحفي )الصين(, في حين أن الصناعة التحويلية يمكن أن يدث نمو القطن 

عملية الصائص الخو الإنتاجوظروف  )ألمانيا(. مثل ثالثفي مكان يدث )ماليزيا( والاستهلاك 

لى جانب ذلك, قد إؤثر على حجم ولون بصمة المياه. يتاج س, حتى مكان الإنلآخرتختلف من مكان 
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هذا هو سبب آخر والنهائي,  نتجمن المُ لبصمة المائية ل ةرسم خارطة جغرافيمن الضروري أنه رى يُ 

 كان.الملتتبع 

لأن نظم  ,اتنتاج إلى خطوات عملية متميزة يتطلب حتما الافتراضات والتبسيطالإنظم  تقسيم

من دخلات المفقودة لانهاية عن الم إلى ماالبحث بقي يو, دائريةتوي على مكونات تحوالإنتاج كثيرة 

 .البعض ببعضها رتبطةالمعملية الطوات الخخلال شبكة من 

الإضافي لن والمجهود حيث العمل  ,وقف التحليل في تلك النقاط يجبفي الممارسة العملية, و

بسهولة بناء رسم تخطيطي لنظام ويمكن وضيف المزيد من المعلومات الهامة لغرض التحليل. ي

لسعي للحصول على معلومات ا فضلالأومن إلى مصادر البيانات المتاحة.  استناداالإنتاج 

 .نتجهذا يتطلب البحث في جميع مكونات المُ , ومُنتجلل ةالتوريد الفعلي مراحلعملية في الخطوات لل

   لسلعةالمائية  البَصمةحساب رق ط 

نتاج والذي طريقة مجموع مراحل الإ: همامختلفتين بطريقتين  سلعةالمائية لل البَصمةيمكن حساب 

 هو النهج العام.و ,تراكميالتدريجي النهج الأو  يمكن تطبيقه في حالات معينة

سلعة لويمكن تطبيقه فقط في نظام الإنتاج  بسيطهذا النهج : الإنتاجريقة مجموع مراحل طَ  -

التي يمكن أن تترافق مع البصمات المائية  تجميعمكن في هذه الحالة بالذات, يُ و ة,واحد

في و ,السلعةأو  مُنتجللبشكل كامل  تنسبمكن أن يُ والتي  ,الإنتاجلعملية ختلفة المطوات الخ

 ساوي مجموعت( ةالكتل)حجم/ السلعةأو  مُنتجللالمائية  البَصمة, للإنتاج بسيطالهذا النظام 

في الممارسة العملية, نظم , ونتج كمية الإنتاج من المُ ذات الصلة مقسومة علىالبصمات المائية 

للحساب تكون  عمومية كثرالأالطرق نادرا ما توجد, وبالتالي  ,واحد فقط نتجة لمُ بسيطالالإنتاج 
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التي و ,ات المختلفةنتجلمُ للسلع وا الإنتاجنظام  خلالالمياه استخدام يمكن أن توزع ضرورية و

 .ر للحسابتكراتتبع هذا النظام من دون 

بناء على  ,سلعة ماالمياه ل ةبصمهذا النهج هو طريقة عامة لحساب : النهج المتدرج التراكمي -

 أنهلنفترض . وهناك حالة أخرى يجب ذكرها, نفسها عمليةالبصمة مياه و دخلاتالمبصمة مياه 

ع توزي يتمفي هذه الحالة,  ,جاتخركم السلععدد من لدينا و ,مدخلاتكواحد  مُنتجلدينا 

هذه تناسب مع البيتم هذا و ,المخرجة سلعة من السلععلى كل  مُنتجللالمائية  البَصمةمساهمة 

( يوضح مخطط 9-0والشكل ) .السلعناسب وزن يويمكن أيضا أن يتم ذلك بشكل  ,سلعال

في المياه  ( يوضح أمثلة على حجم بصمة3-0والجدول ) ,أو سلعة نتجالمائية لمُ  البَصمةحساب 

 بضائع والسلع.عدد من ال

 
 
 
 
 

 

 

 أو سلعة نتجالمائية لم   البَصمة( مخطط حساب 9-2شكل )

 (1مخرج ) منتج

 (2مخرج ) منتج

 (يمنتج مخرج )

 (1مدخل ) منتج

 

 (2منتج مدخل )

 منتج مدخل )ي(

 

 منتجات مدخلة  منتجات مخرجة

 ( 2المائية للمنتج )البصمة 

 البصمة المائية للمنتج )و( 

 ( يالبصمة المائية للمنتج )

  الإنتاجالبصمة المائية لخطوات 
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 (3-2)رقم جدول 

 في عدد من البضائع والسلع.المياه  حجم بصمة

 البيان النوع 

 لحم البقر

 ولحم الغنم

استهلاكاً لبصمة لحم البقر من أكثر المواد  ويعتبر( لتر ماء, 05522) نحتاجرام واحد من لحم البقر جلإنتاج كيلو

 ( لتر ماء لإنتاج كيلوجرام واحد من لحم الغنم6022ونحتاج حوالي )المياه. 

لإنتاج الجبن من المياه  ( لتر ماء. وتختلف بصمة5222رام واحد من الجبن إلى )جالمائية لإنتاج كيلو البصَمةتصل  الجبن

 اخ ونوعية العلف مكان إلى آخر في العالم اعتماداً على طرق الإنتاج وحالة المن

السكر 

 الأبيض

وسكر البنجر يتاج كميات  ( لتر ماء0522)رام واحد من السكر الأبيض من قصب السكر تحتاج جلإنتاج كيلو

 أقل.

الشاي 

 والقهوة

كوب القهوة الذي يتناوله الفرد يتاج إلى , وماء ( ألف لتر40) نحتاجواحد من القهوة المحمصة  يلوجراملإنتاج ك

 .لتر مياه 32وكوب الشاي يتاج  .لتر( 022)

 ( لتر ماء.0422( بيضات تحتاج إلى )6) إنتاج البيض

 ( لتر ماء.0222لتر حليب يتاج إلى ) إنتاج ليبالح

 .( لتر ماء52برتقالة واحدة تحتاج إلى ) إنتاج برتقالال

 . دجل لكل كيلوجرام ( لتر ماء06622جلود الأحذية تحتاج إلى ) إنتاج لود الج

 ستهلكينمجموعة من الم  أو  ستهل لم  المائية  البَصمةحساب  2-3-0

ثة لإنتاج السلع وّ لَ كة والمُ هلَ ستَ إجمالي حجم المياه العذبة المُ  اأنهبما ستهلك لمُ ائية الم البَصمةعرف تُ 

المائية  البَصمة للمستهلك بجمعالمائية  البَصمةوتحسب . التي يستخدمها المستهلكوالخدمات 

ساوي فتجموعة من المستهلكين لمالمائية  البَصمةالمائية غير المباشرة أما  البَصمةباشرة للفرد والم

شير إلى استهلاك المياه, باشرة تُ المالمائية  البَصمةو للمستهلكين الأفراد. البصمات المائيةمجموع 

تشير فغير المباشرة المائية  ةالبَصمأما في الحديقة. أو  استخدام المياه في المنزلبوالتلوث الذي يرتبط 

 إنتاج السلع والخدمات المستخدمة من قبل المستهلكين.برتبط المإلى استهلاك المياه وتلوث المياه التي 
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المائية السنوي للفرد الواحد, لعدد من الدول كما هو موضح  البَصمةولقد تم احتساب معدل 

 (.2-0بالجدول )

 (4-2جدول رقم )

 ية السنوي للفرد الواحد لعدد من الدول.المائ البَصمةمعدل 

 بصمة المياه للفرد الدولة

 ) متر مكعب /السنة( 

 بصمة المياه للفرد  الدولة

 )متر مكعب/السنة (

 0222 المكسي  722 الصين

 0822 روسيا 952 الهند

 4222 نيجيريا 0052 اليابان

 4422 تايلاند 0320 مصر

 4322 إيطاليا 0352 البرازيل

 4522 الولايات المتحدة 0322 سيانيإندو

 1257 توسط العالميالم

تان جداً يعال ندالمائية للفرد في السنة لنيجيريا, وتايلا البَصمةومن الجدول السابق نلاحظ أن 

بالمقارنة مع باقي الدول, وذلك بسبب عدم الكفاءة في إدارة المياه. أما ارتفاع المعدل بالنسبة 

طاليا فيعود إلى معدل الاستهلاك العالي للفرد الأميركي والإيطالي من السلع للولايات المتحدة وإي

 والخدمات. 

 جغرافيا محددةداخل منطقة المائية  البَصمةحساب  2-3-8

استهلاك المياه العذبة والتلوث داخل حدود المنطقة. مجموع  هيضمن منطقة جغرافية المائية  البَصمة

أحواض تجميع يمكن للمنطقة أن تكون منطقة  حيثد المنطقة لا بد من تحديد واضح لحدولذا ف

يتم و إدارية.أو  أي وحدة مكانية هيدرولوجيةأو  دولةأو  مقاطعة,أو  أحواض أنهار, وأ, مياه
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عمليات من جميع المائية  تلبصمااضمن المنطقة المحددة جغرافيا كمجموع المائية  البَصمةحساب 

كما هو الحال بالنسبة لنقل والمنطقة,  خارج تصدير المياه الحقيقيفيه  بما, في المنطقةالمياه استخدام 

 عملية في المنطقة التي يتم تصدير المياهالمائية ل البَصمةبين الأحواض, سوف تحتسب على أنها المياه 

المنطقة تعاني من  تكونوخاصة عندما  -من وجهة نظر حماية موارد المياه في منطقة معينة و .منها

ات التصدير وإلى أي مُنتجأن نعرف كمية المياه المستخدمة في المنطقة لإنتاج فإنه من الجيد المياه ندرة 

حتاج إلى إنتاجها داخل نلا ومن ثم ( المياه ات كثيفةنتج)المُ  الافتراضيةاستيراد المياه يمكن مدى 

ميزان عرف ويُ  .للمنطقة "الافتراضيةميزان المياه "أن نعرف  الجيدوبعبارة أخرى, فإنه من  المنطقة.

 والتيالمياه الافتراضية,  كمياتصافي بأنه خلال فترة زمنية معينة,  ةنطقة جغرافيلم المياه الافتراضية

وفي  .الافتراضيةمن المياه واردات من المياه الافتراضية مطروحا منه إجمالي الصادرات الجمالي إعادل ت

داخل المنطقة من  إلىيزان ايجابي ومعناه تدفق كميات من المياه حالة زيادة الواردات عن الصادرات يكون الم

حيث انه في حالة زيادة الصادرات عن الواردات يكون الميزان سلبي  ,والعكس صحيح ,مناطق خارجية

 .خارج المنطقة لمناطق خارجية أخرى إلىومعناه تدفق كميات من المياه 

 المائية للدولة  البَصمةحسابات  2-3-9

بصورة مباشرة وغير مباشرة من قبل  ةالمستخدم للمياهحقيقيا تعتبر مؤشراً  ,لدولة ما ائيةالم ةالبَصم

يعرف بأنه مجموع المياه المستخدمة لإنتاج السلع والخدمات التي يستهلكها ماتلك الدولة. وهو 

ترشيده  وبضرورةالمياه  الوعي بأهميةزيادة مواطنو تلك الدولة. ولقد أدخل هذا المفهوم لنشر و

المائية للدولة إلى  البَصمةتقسم و .المياهوالتقليل من استهلاكه, وتقييم حرص الدولة ومواطنيها على 

 :همارئيسيين  قسمين

الدولة حدود سنوياً ضمن  ةالمستخدم ياهالم اعرف بأنهتللدولة:  ةالداخلي ياهبصمة الم -

 لك الدولة.لإنتاج السلع والخدمات المستهلكة للمياه من قبل مواطني ت
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سنوياً لإنتاج بضائع وخدمات  ةالمستخدم ياهالم اعرف بأنهتللدولة:  ةالخارجي ياهبصمة الم -

 مستوردة تستهلك من قبل مواطني تلك الدولة.

 المائية للاستهلاك الوطني البَصمة 

الخاصة ي المائية الداخلية للاستهلاك الوطن البَصمةعبارة عن ما المائية للمستهلكين في دولة  البَصمة

)مضافا  باستخدام موارد المياه المحلية لإنتاج السلع والخدمات المستهلكة من قبل السكان المحليين

بضائع التعرف بأنها المياه المستخدمة سنوياً لإنتاج  , والتيالخارجية للدولة ائيةالم البَصمة إليها(

حجم المياه طروحا منها ( )متستهلك من قبل مواطني تلك الدولة.والتي ستوردة المدمات الخو

ل ـــــات المستوردة, وشكنتجالافتراضية المصدرة إلى دول أخرى نتيجة لإعادة التصدير من المُ 

 المائية داخل الدولة. البَصمة( يوضح كيفية حساب 0-02)

المائية للاستهلاك  البصَمة

 الوطني

المائية الخارجية  البَصمة =

 للاستهلاك الوطني

ة الداخلية المائي البَصمة +

 للاستهلاك الوطني

+  +  + 

تصدير المياه الافتراضية إعادة = تصدير المياه الافتراضية تصدير المياه الافتراضية بالسلع  + 

 الاستهلاكية

=  +  = 

الوطنيةالمائية  البصَمة + استيراد المياه الافتراضية = ميزانية المياه الافتراضية  

 ائية للدولة والاستهلاك الوطني.الم البَصمة( حساب 27-2شكل )



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  57 

 الوطنيةالمائية  البَصمة  

باستخدام الخاصة المائية الداخلية للاستهلاك الوطني  البَصمةعبارة عن ما دولة لالمائية  البَصمة

 )مضافا إليها( ,موارد المياه المحلية لإنتاج السلع والخدمات المستهلكة من قبل السكان المحليين

  .إلى دول أخرىالتي تقوم الدولة بتصديرها  تراضيةحجم المياه الاف

 ميزانية المياه الافتراضية للدولة  

)مضافاً  ,المائية للدولة البَصمةالمياه الافتراضية لدولة ما على أنها مجموع يزانية محساب يمكن 

بضائع اللإنتاج عرف بأنها المياه المستخدمة سنوياً تُ والتي  الخارجية للدولة ائيةالم البَصمة, إليها(

 تستهلك من قبل مواطني تلك الدولة.والت ستوردة المدمات الخو

 توفير المياه بالتجارة 

يعرف بأنه حجم المياه التي يمكن توفيرها خلال وقت ما نتيجة التجارة في  ,توفير المياه بالتجارة

الكمية بين المصدر  بأنها فرق ,على حدة مُنتجمكن تقديرها لكل ويُ  ,ات والمحاصيل والسلعنتجالمُ 

خلال فترة زمنية محددة. ومن الواضح أن التصدير  نتجالمُ  االمائية لهذ البَصمةوالمستورد مضروبا في 

 ات والسلع والمحاصيل المصدرة.نتجسيكون علامة سلبية, لأنه يعني فقدان المياه مع المُ 

في  المتر مكعب من المياهجية على أساس الفرق بين إنتاللمياه ويتم الحصول على الادخار العالمي 

 السلعليست قادرة على إنتاج بالطبع المستوردة  دولالحيث . المصدرةالدول الدول المستوردة و

في  نتجلنفس المُ المائية  البَصمةو ,مُنتجلللبصمة المائية المعدل العالمي لأخذ الفرق بين ولذا يجب محليا, 

 الوفورات تجميعلمياه من خلال العالمي لتوفير الوع يمكن الحصول على مجملذا و ,البلاد المصدرة



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  58 

لمياه العالمي لتوفير ال, فإن مجموع السابق بحكم التعريفوالعالمية من تدفقات التجارة الدولية. 

 .لجميع الدولالوطني  الوفريساوي مجموع 

 والاكتفاء الذاتي من المياه الاعتمادية  

 المائية الخارجية البَصمةبين نسبة ال بأنها فتراضية للدولواردات المياه الاعلى  يةف الاعتمادعرّ تُ 

الذاتي  والاكتفاء الاعتمادية فضل أن تحسبيُ و, لاستهلاك الوطنيل ائيةالم البَصمةوإجمالي للدولة, 

نسبة يصل إلى الذاتي  والاكتفاءكمعدل وسطي على مدى فترة من السنين. أو  على أساس سنوي

 بالدولةالخاصة راضي الأاه اللازمة متوافرة بالفعل من داخل عندما تكون جميع المي 022%

مطالب جميع بصفر إذا ما تم الوفاء لل مساوياالاكتفاء الذاتي ويكون . في داخل الدولة واستخدمت

 واردات.ال من خلالوالمحاصيل من السلع والخدمات الدولة 

 شروع تجاريلمالمائية  البَصمة 2-3-27

بطريقة إجمالي حجم المياه العذبة التي يتم استخدامها أنها بلمشروع تجاري  المائية البَصمةعرف تُ 

 البَصمةهما:  رئيسيين تألف من مكونينتو ,غير مباشرة لتشغيل ودعم الأعمال التجاريةأو  مباشرة

لوثة بسبب العمليات التجارية المأو  حجم المياه العذبة المستهلكة يهو( ةالتشغيلية )المباشرالمائية 

حجم المياه  يهو ,غير مباشرة( من الأعمال التجاريةالسلسلة التوريد )المائية ل البَصمةولخاصة. ا

 شكل مدخلات الإنتاج.ثة لإنتاج جميع السلع والخدمات التي تُ لوّ المُ أو  كةستهلَ العذبة المُ 

 البَصمة"كات والتي تنتجها الشرات نتجرتبطة مباشرة مع المُ المالمائية  البَصمةفرق بين مكن أن نُ يو

عمال والبضائع العامة والخدمات المستهلكة من الأ لإدارة. المتعلقة بالأنشطة العامة "العامةالمائية 

 عمال التجارية.المائية للأ البَصمةيوضح أمثلة على مكونات  (5-0)والجدول قبل رجال الأعمال. 
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 (5-2)رقم جدول 

 .تجاريةال للأعمالالمائية  البَصمةأمثلة على مكونات 

  الإنتاجومراحل المائية لسلاسل  البصَمة المائية التشغيلية البصَمة

المائية المباشرة في  البصَمة

 التجاري الإنتاج

 الإنتاجالمائية المباشرة في  البصَمة الإضافيةالمائية  البصَمة

 التجاري

 الإضافيةالمائية  البصَمة

والملوثة  المياه المستهلكة ات نتجالمياه المدمجة بالمُ 

للاستخدامات البشرية 

 كالمطابخ والحمامات

 وغسيل الملابس

 ساسيةالمائية للبنية الأ البَصمة ات المشتراهمُنتجالمائية لل البَصمة

المياه المستهلكة والملوثة خلال 

العمليات و المياه المعرضة 

 للتلوث الحراري

 المشتراهات مُنتجالمائية لل البَصمة

 اجالإنتلزوم عمليات 

المائية للمواد والطاقة  البَصمة

دوات المكتب والكهرباء أ)

 (والسيارات

أو  للعملالمائية  البَصمةليست جزءا من  سلعةللالمائية للاستخدام النهائي  البَصمةف ,وبصفة عامة

يمكن للمستهلكين وبما أنه لمستهلك. لالمائية  البَصمة, ولكن جزءا من للسلعة نفسهاالمائية  البَصمة

 "لاستخدام النهائيلالمائية  البَصمة"تقدير  فلذا يتمبطرق مختلفة,  والسلع اتنتجاستخدام المُ 

لأعمال لالمائية  البَصمة تعريفين مهمين هما: إلىويمكن الوصول , افتراضات الاستخدام المتوسطب

المائية لخط  البَصمة"و ,والسلع والأعمال اتنتجلمُ امن البصمات المائية  ساوي مجموعت "التجارية

  .الإنتاجات الداخلة في مُنتجلل البصمات المائيةتساوي مجموع  "الإنتاج

سلسلة بصمات باشرة(, والمالتشغيلية ) البَصمةالتمييز بين  يجب, ما لعملالمائية  البَصمة في حساب

ن أهمية كبيرة من منظور السياسة العامة, وذلك لأ وذ ذا)غير المباشرة(. وه والإنتاج التوريد

البصمات المائية على  اوتأثيرا غير مباشر ,سيطرة مباشرة على المياه التشغيلية االأعمال التجارية لديه

, لسلعة ماالمائية  البَصمة عند حساب مع الأخذ في الاعتبار أنه, التوريدو الإنتاجلسلاسل وخطوط 

المائية للسلعة  البَصمةتعتبر بل  المباشرة وغير المباشرة,البصمات المائية هناك أي تمييز بين  يكون لا
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تجاهل مع داخل منظومة الإنتاج,  سلعةباللكافة العمليات ذات الصلة البصمات المائية  مجموعهي 

 شركات مختلفة.ال تشغيل من قبلاللنظم الإنتاج و البصمات المائية

 البَصمة حساب والأعمال التجارية ممكن من خلال التركيز على سلعةالمائية ل البَصمةالدمج بين و

المائية  البَصمةوحساب , التي تنتجها الأعمال التجارية السلعمن العديد من , ةمعين لسلعةالمائية 

كمؤشر المائية  البَصمةوذلك لأن , المياه للشركات إستراتيجيةالتجارية يقدم منظورا جديدا لتطوير 

الأعمال التجارية الخاصة بيات عملالالمياه في واستخدام سحب "على استخدام المياه يختلف عن 

  .الخاصة

  المائية البَصمة استدامة 2-4

 البَصمة تناظر وهي(, بالمتر المكعب في السنةلمياه العذبة )ا استهلاكالمائية هو مؤشر على  البَصمة

 البَصمةقارنة لم, يتاج المرء المائية البَصمةحجم ماذا يعني من أجل الحصول على فكرة عن والبيئية, 

 . بالمتر المكعب في السنةموارد المياه العذبة المتاحة بالمائية 

ن أيمكن لإنسان مع ما لالمائية  البَصمةهو في المقام الأول مقارنة  ,المائية البَصمةتقييم استدامة 

من الأسئلة التي يمكن أن  كثيرة ومختلفةومع ذلك, فهناك أنواع رض على نحو مستدام تدعمه به الأ

ختلفة )البيئية المبعاد الأ الاستدامة, وعلى سبيل المثالبهناك تعقيدات كثيرة معنية و هاطرحيتم 

, ةعلى مختلف المستويات الابتدائي ايمكن أن تصاغ تأثيراتهالتي والاجتماعية والاقتصادية(, و

  .الثانويةو
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فعلى  الجغرافية وجهة النظرك ,المائية من وجهات نظر مختلفة البَصمةمكن اعتبار مسألة استدامة ويُ 

جابة لن الإ؟ مستدامة نطقة جغرافية معينة المائية الكلية لم البَصمةهل عند طرح سؤال  سبيل المثال,

التدفق , متطلبات خرى مؤثرة غير الكفاية الكمية مثلألوجود عوامل  الإطلاقتكون سهلة على 

عند و .نطقةالمتوزيع المياه داخل عالية عدالة وفأو  نطقةالممعايير نوعية المياه في أو  ,المحيطة يةالبيئ

المائية لهذه العملية مستدامة؟  البَصمةيكون السؤال, هل  ما, النظر في محددات استخدام المياه لعملية

 هما: الجواب لهذا السؤال يعتمد على معيارين

في أو  السنة فيعندما تقع هذه العملية في فترة معينة  غير مستدامةتكون عملية للالمائية  البَصمة -

 مستدامة.غير ذو بصمة مائية حوض نهر في أو  معينة أحواض تجميع

عندما  ,السياق الجغرافي بعيدا عن ,افي حد ذاته مستدامةغير  تكونمن عملية المائية  البَصمة -

تجنبها تماما أو  عمليةالالرمادية من أو  الزرقاءأو ,  المائية الخضراء البَصمة يمكن تخفيض إما

 . حدود المسموح به بيئيافي أو  اجتماعية مقبولةبتكلفة 

لعمليات التي تشكل جزءا من لالمائية  البَصمة لى استدامةيعتمد ع سلعةالمائية لل البَصمةاستدامة 

المائية  البَصمةيعتمد على استدامة ين, مُنتجللالمائية  البَصمةاستدامة السلعة. و لصنعنظام الإنتاج 

 عتمد مرة أخرى على استدامةفتستهلك لمُ لالمائية  البَصمة. أما إنتاجها يتمتي ال والسلع اتنتجمن المُ 

 تمعيارا إضافيا يعتمد أيضا على ما إذا كانهناك ات المستهلكة. ومع ذلك, مُنتجللالبصمات المائية 

 يةالبصمات المائعادلة على نظرا للقيود الأكبر من نصيب الفرد أو  ستهلك أصغرلمُ ل المائية البَصمة

 للبشرية.
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ك تعتمد جزئيا على السياقات ستهلِ لمُ أو  نتجلمُ أو  ,لسلعةالمائية  البَصمة استدامةومن هنا يتضح أن 

. ومن ينالمستهلكأو  يننتجالمُ  وأ, للسلعالمائية  البَصمةمختلف مكونات الجغرافية التي تقع فيها 

لق مشاكل ندرة تخلمستهلك أو , سلعة وأمن عملية واحدة بعينها, المائية  البَصمة أن أن نجد النادر

أثر تراكمي لجميع الأنشطة في المنطقة كهذه المشاكل تظهر , لأن التلوث كما نعاني منها وأالمياه 

لا و البصمات المائية الصغيرة. كبير مجموع عددالمائية للمنطقة هي  البَصمة ها حيثالجغرافية بعين

أحواض تجميع في  ائيةالم البَصمةلية دون معرفة استدامة المائية لعم البَصمةتقييم استدامة  يمكن

المستهلكين أو  ينمُنتجللالمائية  لبصمةل تقييم الاستدامة يمكنلا و حيث تقع هذه العملية. ,المياه

 استهلاكها.أو  التي يتم إنتاجهاوالسلع ات نتجدون معرفة الاستدامة من المُ 

 ية المائ البَصمةخطوات تقييم استدامة  2-4-2

 : وكما يلي على الترتيب يتم من خلال ثلاثة خطوات هيبصفة عامة المائية  البَصمةتقييم استدامة 

أحواض في المائية  البَصمة عند تقييم استدامةالمائية  البَصمةتحديد وقياس معايير استدامة  -

 الأنهار.أحواض أو تجميع المياه 

أو أحواض تجميع المياه في يمكن تحملها المائية لا  البَصمةحيث  ,المناطق الحرجةتحديد  -

 الحرجة. فترات السنةوخلال  الفرعيةأحواض تجميع المياه أو  أحواض الأنهار,

 وقات الحرجة.والأ المناطقتقدير الآثار الأولية والثانوية في  -

 ياهأحواض تجميع المالجفاف( في  اتلفترة محددة من السنة )على سبيل المثال, في فتر الحرجةنقطة الو

بسبب توزيع أو  معايير نوعية المياهبسبب لا يمكن تحملها, المائية  البَصمةحيث  ,)الفرعية( المحددة
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, وعادة فعال من الناحية الاقتصاديةالغير أو  أحواض تجميع المياهفي  غير العادل ستخدامالاالمياه و

لذا لابد من  .اتصراعال يؤدي إلى حدوث هو ماو ندرة المياه, والتلوث, بسببتحدث مشاكل ما 

ما خلال السنة عندوفي الفترات الأماكن في الحرجة  النقاطالعمل على تخفيض البصمات المائية في 

حوض النهر ككل, دون النظر أو لأحواض تجميع المياه  وذلك عند النظر مستدامة تكون غير

 .الفرعية حواض تجميع المياهلأ

وض ككل, فإنه الحالنفايات في قدرة استيعاب داخل حوض مع ة المائية الرمادي البَصمة نقارَ تُ  عندما 

الحال في هذا هو تبين أن هناك ما يكفي من القدرة على استيعاب النفايات, في حين لا يكون يقد 

تظهر إلا لا ثمة عيب آخر هو أن بعض المشاكل قد و .دة المياهومحدلفرعية أحواض تجميع المياه ابعض 

أفضل طريقة لذا فو ,وسع, على سبيل المثال بسبب تراكم الملوثات عند المصبالأ المكانينطاق الفي 

  .اتخاذ حوض النهر بأكمله كوحدة تحليلية

  معايير الاستدامة الاقتصادية 

لغرض المياه  ( الذي ينتج عن استخدامةالرماديأو  اءقلزروا اءضرالخ)المائية  البَصمةمن فوائد ال

العوامل الخارجية, المائية, بما في ذلك  البَصمةاملة المرتبطة بهذه معين يجب أن تفوق التكلفة الك

 ,اقتصادياالحرجة  المائية غير القابلة للاستمرار اقتصاديا تخلق المناطق البَصمةو .وتكاليف الفرص

 وعادة يدث ذلك عند استخدام المياه بطريقة غير فعالة اقتصاديا.
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وسيلة فعالة من الناحية الاقتصادية إلى مختلف بصص تخيجب أن أحواض تجميع المياه المياه في و

بكفاءة  هستخدم المياه المخصصة ليكل مستخدم أن على يجب المستخدمين )كفاءة التخصيص(, و

قتصادية الاتكلفة القل من أسعر المياه بالنسبة للمستخدم  يكونعندما و)الكفاءة الإنتاجية(. 

جزء من الاستخدام غير الفعال, وبالتالي فإن تحمل  إلى في كثير من الأحيانذلك قيقية, يؤدي الح

 .حافزا على الاستهلاك الرشيدالتكاليف الاقتصادية الكاملة لمستخدم للمياه يمكن أن يكون 

 المائية لعملية البَصمةاستدامة  2-4-1

 :همااسيين أس يعتمد على معيارين, أم لا ةمستدام عملية معينةلالمائية  البَصمةمعرفة عما إذا كانت 

عملية في العندما تقع  امن عملية لا يمكن تحملهالمائية  البَصمةحيث  :المعيار الجغرافي -

 فيها التيو, وبعبارة أخرى, في منطقة تجمع معين في فترة معينة من السنة حرجةنقطة 

 الاقتصادية.والاجتماعية والبيئية  بالمعاييرغير قابل للاستمرار  ائيةالم البَصمةإجمالي 

وبصورة  االمائية لعملية غير قابلة للاستمرار في حد ذاته البَصمةعملية نفسها: الخصائص  -

تجنبها تماما أو  المائية للعملية البَصمةعندما يمكن تخفيض  ,مستقلة عن السياق الجغرافي

 )بتكلفة اجتماعية مقبولة(.

المعيار ف ,الرمادية , فضلا عناءضروالخلبصمة المائية الزرقاء لإلى تقييم مستقل  انتاجي انالمعيار

 عندئذ, وحرجة ساخنة انقاطالمائية من عملية  البَصمة وتسبب نه عندما تسهمأالأول يعني ببساطة 

المياه  المائية لكميات تالبصمامجموع طالما  ,كذلكو مستدامةلهذه العملية غير المائية  البَصمةتكون 
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هناك خطر مشترك  يكون وفي هذه الحالة ام.مستدفي فترة محددة غير وأحواض التجميع في 

 .توافر المياه الزرقاء المائية الزرقاء  البَصمة تجاوز إذا وخاصة ,ومسؤولية

نتجالمائية لل البَصمةستدامة ا 2-4-3  م 

 لإنتاجضرورية المن الخطوات العملية المائية  تالبصما هو مجموع نتجللسلعة أو المُ المائية  البَصمة

 يعتمد بالتالي على استدامةأو السلع  مُنتجلل المائية البَصمةاستدامة ومن ثم ف. نتجالمُ  وهذه السلعة أ

من أكثر أو  كل خطوة عملية تجري في واحد , حيثلخطوات العملية المختلفةلالمائية  البَصمة

عناصر المحددة, وغالبا في وقت محدد من السنة. ويمكن تقييم كل عنصر من  أحواض تجميع

تقع التي المائية  البَصمةمن حيث الاستدامة على أساس  أو السلعة مُنتجالمائية لل البَصمةة في نفصلالم

 وكذا حرجةوالفترة من السنة التي تم تحديدها على أنها نقطة  ,أحواض تجميع المياهفي منطقة 

 .المائية للعملية نفسها التي لا يمكن تحملها البَصمة

 .لأعمال التجاريةل المائية البَصمة استدامة 2-4-4

 تنتج هذهالنهائية التي والسلع ات نتجمن المُ المائية  البَصمة هي نفسهامن الأعمال المائية  البَصمة

تقييم يأتي وبعد ذلك والسلع ات نتجمن المُ البصمات المائية  قيم استدامةتالأعمال. ولذلك ينبغي أن 

 بسيطة.خطوة ع بالطبهذه و ,المائية لرجال الأعمال البَصمةاستدامة 

 لمستهل لالمائية  البَصمة استدامة 2-4-5

المستخدمة من قبل والسلع ات نتجمن المُ البصمات المائية  ساوي مجموعتُ ستهلك لمُ المائية  البَصمة

من البصمات المائية  عتمد على استدامةتلمستهلك المائية  البَصمة المستهلكين. ولذلك, فإن استدامة
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لمستهلك, لالمائية  البَصمة قييم استدامةوت. ستهلكمن قبل هذا المُ  ستخدمةالموالسلع ات نتجالمُ 

عادل نظرا للقيود على الأكبر من نصيب الفرد أو  أصغر المائية البَصمةيعتمد أيضا على ما إذا كان 

 للبشرية.الكلية  المائية البَصمة

المائية  البَصمة مد على استدامةيعت الدولةلمجموعة من المستهلكين داخل  المائية البَصمةاستدامة و

أو  أصغربصمة مائية  مستهلكون الأفراد لهما إذا كان المُ  يمكن معرفةهنا  ومن ,لمستهلكين الأفرادل

أو  أقلنظر أيضا في ما إذا كان الاستهلاك الوطني ككل ال يمكن عندئذأكبر من نصيبها العادل, و

 .أكبر من الموارد المتاحة في الدولة

 ائيةصمات المبَ ال ئل والتخفيف من آثاربداال 2-5

 سؤولية مشتركةالم 2-5-2

عن  ئولينمسأيضا  معن ما يستهلكونه, لذلك فه المسئولين همالمستهلكين  الجدل الدائر بان

المستهلكين يتحملون أن عنى يمما  ,همنمط استهلاكبلموارد المتصلة غير المباشرة لستخدام الا

 وهذا ما يعني ,استدامة هذه المصادريجب اتخاذ إجراءات لضمان لذا ة المائي البَصمةالمسؤولية عن 

 ات المستدامة. نتجتقديم المُ بين نتجالمُ قيام 

 اتمُنتجالمائية لل البَصمةإجراءات لجعل  واتخذييجب أن والمستثمرين ين نتجأن المُ أيضا ويعني هذا 

تبارات الاستخدام المستدام للمياه في اع الإجراءاتهذه مستدامة, وبطبيعة الحال, ينبغي أن تتضمن 

 قراراتهم الاستثمارية. 

الحكومات لا يمكنها أن تنسحب من مسؤوليتها في وضع لوائح فالمياه سلعة عامة, وبالتالي  وبما أن

المستهلكين  ولذا فإن ا,لحفاظ عليهلوالاستهلاك  ,مناسبة وحوافز لضمان استدامة الإنتاج

الخيارات  استعراض وفيما يليمشتركة.  تهمامسؤولي تصبح لحكوماتين والمستثمرين وانتجوالمُ 
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والتخفيف من البصمات المائية ين والمستثمرين والحكومات للحد من نتجالمتاحة للمستهلكين والمُ 

الذي يمكن  ماكون دليلا مساعدا في فهم لتوالبدائل  ,حصر الخياراتوذلك ب ,اصةالخ هاآثار

 خيارمزيجا من والتي يمكن أن تكون أو تدابير درء المخاطر,  ,تجابةاستراتيجيات الاسمن  صياغته

 .المتاحة والبدائلأكثر من الخيارات أو بديل أو 

 المائية البَصمة الحد من 2-5-1

في الصناعات على حد سواء رمادية الزرقاء والالبصمات المائية  من الناحية الفنية, يمكن تقليل

في المصانع وأنظمة لكن و ,عادة تدوير المياه بالكامل في دائرة مغلقةإ عن طريق ,الصفرلى إوالمساكن 

أو  إعادة تدويرهاب يهاعل التغلبيمكن , والتي يكون هناك التبخر ومياه الصرف الملوثةالتبريد, س

لبصمة المائية الزرقاء وهناك استثناءات قليلة, حيث لا يمكن ل. النظام مرة أخرىإرجاعها إلى 

لا و, أو السلعة نتجضمن المُ  المياه إلى الصفر, وعلى الأخص عندما يتم استخدام لعملية أن تخفض

 فصله.المائية الزرقاء  البَصمة ذا الجزء منلهيمكن 

المتعلقة المائية الرمادية  البَصمة وخاصةمكن دائما أن تخفض إلى الصفر لا يُ المائية الرمادية  البَصمةو

جزئيا من النفايات السائلة  ااستعادته يتمرارة يمكن أن هذه الحبالتلوث الحراري, ولكن حتى 

 الساخنة من أنظمة التبريد وتستخدم لأغراض أخرى قبل أن يتم التخلص من النفايات السائلة.

تقليل استخدام المواد إلى الصفر من خلال المائية الرمادية  البَصمةتخفيض في الزراعة, يمكن و

)بحيث تصل أقل المواد الكيميائية  المناسب والسليمتوقيت الوات أفضل التقنياختيار و ,الكيميائية

 شبكة المياه(. ل
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بشكل كبير من خلال  الخضراء والزرقاءالبصمات المائية  أن تخفضمكن يُ  ,في مجال الزراعةعموما 

 ,رضعلى زيادة إنتاجية الأتركز الزراعة في كثير من الأحيان و .الزرقاءو اءالخضرإنتاجية المياه زيادة 

ري أكثر ذكاء,  نظميعني تطبيق  مما ,أكثر أهميةتصبح زيادة إنتاجية المياه  فإنندرة المياه  ولكن عند

المائية  البَصمةيلخص ( 6-0) دولالجو من أجل إعطاء أعلى عائد لكل متر مكعب من المياه.

حاجة إلى مزيد هناك رغم أن  ,لكل قطاعولكل عنصر المائية  البَصمةفها للحد من االممكن استهد

من الناحية النظرية, يمكن و من البحث لوضع حدود معقولة للتخفيض الكمي للبصمة المائية.

في الممارسة العملية, والعضوية.  اتنقطة الصفر من خلال الزراع إلىالمائية الرمادية  البَصمة يصالإ

الزراعة بة التقليدية سيكون تحديا كبيرا يتطلب وقتا كبيرا قبل أن يتم استبدال كل من الزراع

في العالم بمقدار النصف, المائية الزرقاء  البَصمة علاوة على ذلك, يمكن تخفيض مجموع العضوية.

من خلال ويتحقق ذلك جزئيا عن طريق زيادة إنتاجية المياه الزرقاء في الزراعة المروية  وسوف

 بدلا من المياه الزرقاء. اءالخضر المياه, وجزئيا عن طريق زيادة نسبة الموفرة تطبيق تقنيات الري

يمكن أن يل  الإنتاجفي سلسلة ف ,بطريقتين مختلفتين المائية البَصمة "تخفيض"يمكن أن يتحقق و

حتى يمكن تجنب استخدام أو  ,ائيةالم البَصمةيؤدي إلى خفض  بحيثأسلوب  محل ,ماأسلوب 

 الأمثلة:  , ومن هذههائي تماماالن نتجالمُ مر يمكن الاستغناء عن وصل الأ إذاأو  عنصر معين

  .استبدال الزراعة التقليدية بالزراعة العضوية -

 أنظمة مغلقة. إلىاستبدال الأنظمة المفتوحة للتبريد بواسطة المياه  -

 استبدال وجبة لحوم بوجبة طعام نباتي.  -

 استخدام مصادر البروتين الأقل كثافة في استخدام المياه. -
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والتي تذهب ائية السامة والتي تصل من خلال الصرف الصحي, تجنب استخدام المواد الكيمي -

 .في نهاية المطاف إلى المياه السطحية أو المياه الجوفية

الكهرباء من مصادر من واستخدام بدلا منها تجنب استخدام الوقود الحيوي كثيف المياه  -

 الطاقة الشمسية أو طاقة الرياح. 

 (6-2)رقم جدول 

 .للبصمة المائية في القطاعات المختلفة ةالتقليل الممكنإجراءات 
 الصناعة الزراعة البَصمةنوع 

المائية  البَصمة

 الخضراء

  المياه الخضراء في كل من الزراعات المروية  إنتاجيةزيادة

 .والمطرية

  الكلية للزراعات المطرية الإنتاجيةزيادة 

 يوجد لا

  المائية البَصمة

 الزرقاء

  قاء في الزراعات المروية.المياه الزر إنتاجيةزيادة 

 المائية  البصَمة والمائية الزرقاء  البَصمة تقليل النسبة بين

 الخضراء.

 العالميةالمائية الزرقاء  البَصمة تقليل. 

 الصفر في حالة التدوير  إلىالمائية الزرقاء  البصَمة قد تصل

 الكامل للمياه والتحكم في البخر.

  ُسه قد لا يمكن التحكم نف نتجالمياه الداخلة في تكوين الم

 فيها.

المائية  البَصمة

 الرمادية

  والمبيدات الأسمدةتقليل استخدام 

  البصَمةقد تصل بوالتي الزراعات العضوية التوسع في 

 الصفر إلىالمائية الرمادية 

 الصفر في حالة عدم  إلىالمائية الرمادية  البصَمة قد تصل

لمياه الاستخدام والتدوير ل إعادةوجود تلوث وعند 

 الرمادية

 منها. الأكبراستخدام الجزء  وإعادةدمة امعالجة المياه الع 
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 نيالفصل الثا

 المصريةالموارد المـــــــــــائية 

 مقدمة  1-2

في  مصادر المياه التقليدية وغير التقليدية لدولة منلهذه اتاح ما يُ  إجماليإلا  يما ه ,لدولةالموارد المائية 

فترة زمنية معينة. وتتألف الموارد المائية التقليدية من المصادر السطحية, وتشمل: الأمطار, والأنهار, 

أما الموارد المائية غير  المتجددة.وغير المياه الجوفية المتجددةووالفيضانات. ,الوديان وسيول

إعادة و الصحيالمياه الجوفية المالحة, ومعالجة مياه الصرف  أو ,ياه المالحةالم: تحلية فأهمهاالتقليدية, 

الزيادة السكانية وما يصاحبها من نمو في مختلف الأنشطة و .الزراعيالصرف مياه استخدام 

معظم  واجههي أهم التحديات التي تُ  ,الرقعة الزراعية محدوديةالصناعية والتجارية بالإضافة إلى 

أدت إلى زيادة الطلب على الغذاء والمياه إلى حد أصبحت  وفي مصر هذه الأيام, في دول العالم

مليون نسمة  38زاد عدد السكان في مصر من حوالي  حيث ,الموارد المائية المتاحةجل ستهلك معه تَ 

ومن المتوقع أن يزيد عدد السكان عن  4203مليون نسمة في عام  94إلى حوالي  0977في عام 

, إن استمر على نفس معدل النمو الحالي. ولقد بدأت مصر تشهد 4245عام في  سمةمليون ن 022

تستطيع  إلى أزمة خانقة, لاهذه المشكلة مشكلة نقص في نصيب الفرد من المياه العذبة وقد تتحول 

حيث سينخفض متوسط  ,الدولة تلبية متطلبات الغذاء وتوفير الأمن الغذائي لكل السكان معها

ولقد  .متر مكعب سنوياً  0222مصر عن خط الفقر المائي والذي يقدر بـ  فين المياه نصيب الفرد م

وواصل  0966في عام متر مكعب  4089حوالي  في مصرنصيب الفرد من الموارد المائية  كان

متر  770وصل إلى حوالي ثم  ,متر مكعب 0002حوالي 0986عام  في أصبححتى  ,انخفاضه

مر هذا الانخفاض طالما ظلت معدلات الزيادة السكانية كما هي وسوف يست ,4225عام  في مكعب

متر  522يصل نصيب الفرد إلى أقل من ومن المتوقع أن  ,مع عدم زيادة في الموارد المائية المتاحة
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سوف يسبب أزمة خانقة للاقتصاد المصري إن لم تتحرك الحكومة  وهو ما ,4245مكعب في عام 

يوضح التغير في نصيب الفرد من الموارد المائية المتاحة ( 0-4)بخطط قومية شاملة. والشكل 

 بمصر.

  

1577  

 1777 

2577 

2777 

577 

7 2966  2986  1775  1715 

 .بالمتر المكعب سنويا  مصرفي  ( التغير في نصيب الفرد من الموارد المائية المتاحة2-1شكل )

ن تنمية الموارد المائية في مصر والحصول على كميات أ ,والتي لا تقبل الشك ,والحقيقة المؤكدة

في المدى القريب والصعوبات إضافية من مصادر متجددة من المياه أمر يشوبه الكثير من الشكوك 

وتسقط  ,والأمطار محدودة جدا ,غير متجددةالمصرية المياه الجوفية في الصحاري  والمنظور, حيث

حمر عند وعلى السواحل الجنوبية الشرقية للبحر الأ ,فقط على شريط ضيق على الساحل الشمالي

حصة شبه معدومة, ومن غير المتوقع زيادة تكاد تكون  هذه المياه والاستفادة من ,حلايب وشلاتين

 ة حالياالمتاحالمائية  المواردسن إدارة هناك حل سوى حُ  فلن يكون ,من مياه النيل, ومن ثم مصر

على توفير كميات كبيرة من  ةساعدللمسين الاستخدامات في الري بالمحافظة والترشيد والوعي وتح

وربما أكثر من ذلك في  ,% من قيمة الموارد المتجددة المتاحة على المدى القريب32ربما تزيد عن  ,المياه

1289 

 

2227 

771 
055 
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 أخرى إلىبة هذا الفصل أن الأرقام تختلف من سنة اوقد كان التحدي الكبير عند كتالمدى البعيد. 

الموارد المائية والري والجهاز المركزي للتعبئة العامة  وزارة, أخرى فعلى سبيل المثالومن جهة إلى 

رقم حصتنا  يوجد اختلاف علي إلا ولم يكن هناك رقم ثابت لا, كثيراتتضارب أرقامهم  والإحصاء

صر, الموارد المائية والاحتياجات الحالية والمستقبلية بم ,ناقش هذا الفصليُ وسوف  .من مياه النيل

وزيادة في الفواقد والهدر نتيجة  ,والتحديات التي تواجهها من نقص في الكم وتدهور في النوعية

استراتيجيات تنمية وإدارة الموارد المائية وسوف يُغطي هذا الفصل أيضا  .سوء الإدارة والتخطيط

 بمصر.

 لمصرالسمات والظروف الطبيعية  1-1

 المنــــاخ 1-1-2

التي تدخل في المنطقة المعتدلة الدفيئة  ,المداري الجاف فيما عدا الأطراف الشماليةتقع مصر في الإقليم 

وبالاعتدال  ,الذي يتميز بالحرارة والجفاف في أشهر الصيفو ,لمناخ إقليم البحر الأبيض المتوسط

 حل.وافي الشتاء والربيع مع سقوط أمطار قليلة تتزايد علي الس

 02و ,درجة مئوية نهارا 42لسنوي لدرجة الحرارة شتاء حوالي في الوجه البحري يبلغ المتوسط ا

درجة  43درجة مئوية في النهار و 35يصل متوسط درجة الحرارة تقريبا  اصيفو ,درجات مئوية ليلا

مئوية  45في الوجه القبلي يصل متوسط درجة الحرارة العظمي في الشتاء إلي ومئوية في الليل؛ 

درجة مئوية أما الصغرى  20توسط درجة الحرارة العظمى إلى يصل م اصيفومئوية  8 والصغرى

ن الصقيع على وسط شبه جزيرة سيناء وعلى المزروعات في درجة مئوية تقريبا. ويتكوّ  42فتصل إلى 
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مصر الوسطى شتاء, بينما تتساقط الثلوج في فصل الشتاء على جبال سيناء وعلى بعض المدن 

 .الإسكندريةو ديوسي دمياطالساحلية مثل: بلطيم و

 العام, طوال البحر المتوسط, سواحل امتداد على واضح, بشكل الجو, في الرطوبة نسبة وترتفع

 رياح لهبوب البلاد ما تتعرض عند حـاد, بشـكل الرطوبــة وتنخفض الصيف, شهور وخاصة

 تؤدي متربة, حارة, جافة, رياح وهي ويونيه, مارس, شهري بين الممتدة خـلال الفترة الخماسين,

 .الرؤية معها جبتح قد بدرجة الرمـال الناعمة, إثــارة إلــى

الغرب,  في غزيرة تكون وقد الشتاء, شهور خلال الأمطار, من محدودة كميات مصر, على وتسقط

 المنيـا. وتتعـرض من محافظة الجنوب إلى الأمطار, تنعدم الشرق, وتكاد صوب بالاتجاه وتقل

 منها, لجنوبيا الجزء في وخاصة سيناء, جزيرة شبه من متفرقة, وجهات البحـر الأحمر, جبــال

 حدوث عليها, يترتب رعدية, بعواصف مصحوبة شديدة, زخات في شكل الأمطار, لسقوط

 .الأقاليم تلك في المنتشرة وشعابها, الأوديـة الجافة, في تجري جارفة, سيول

 التضاريس 1-1-1

متجانس,  سطحها مصر, بأن تضاريس . وتتميزاً مربع اً تبلغ مساحة مصر حوالي مليون كيلومتر

الارتفاعات بمصر  وأدنى الجغرافية. الظواهر النيل, ودلتـاه, أهم وادي شكليُ  عامة, حيث صورةب

 جبل البحر. وقمة سطح مستوى متراً تحت 033 القطارة الذي ينحدر إلى مستوى هو منخفض

البحر.  سطح مستوى متراً فوق 4649 وترتفع إلى نحو كاترين تعتبر أعلى نقطة في مصر, سانت

 وهي:  تضاريسية أقاليم مصر إلى أربعة سيمويمكن تق

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B3%D9%83%D9%86%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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ألف كيلومترا مربعا تقريبا, من شمال وادي  33مساحته حوالي  ودلتاه: تبلغ النيل, وادي -

الممتدة من وادي حلفا إلى أسوان, يليها  النوبةحلفا حتى البحر المتوسط, وينقسم إلى, 

الصعيد )مصر العليا( إلى جنوبي القاهرة, ثم الدلتا )مصر السفلى( من شمال القاهرة إلى 

 ط ورشيد., دمياالنيلساحل المتوسط, وهي المحصورة بين فرعي 

ألف كيلومترا مربعا تقريبا, وهي الجزء الواقع داخل  682تشغل حوالي  الغربية: الصحراء -

 وادي النيل في الشرق حتى ما بين وتمتد, الصحراء الأفريقية الكبرىحدود مصر من 

 باسم أيضاً  الحدود الغربية, ومن البحر المتوسط شمالا إلى الحدود الجنوبية وتُعرف

 الكــبرى. راءــالصح من جزءاً  وتُشكل الليبية, الصحراء

ألف كيلومترا مربعا, وتمتد مابين وادي النيل  445الشرقية: مساحتها حوالي  الصحراء -

شبه جزيرة سيناء شرقا, ومن حدود الدلتا شمالاً حتى حدود مصر غربا والبحر الأحمر, و

, التي يصل ارتفاعها جبال البحر الأحمروتمتد بطول الصحراء الشرقية, سلسلة  ,الجنوبية

 الصخرية, والأودية التلال من عدد متر فوق سطح البحر, ويخترقها 0222إلى حوالي 

 الجافة.

ألف كيلومترا مربعا وهي الجزء الأسيوي من  60مساحتها حوالي  :سيناء جزيرة شبه -

للبحر المتوسط  اسهمم% من مساحة مصر, وهي على شكل مثلث قاعدته 6شكل مصر, وتُ 

شرقا, وتنقسم شبه جزيرة  العقبةغربا و السويسشمالاً, ورأسه إلى الجنوب, ما بين خليجي 

سيناء من حيث التضاريس إلى: القسم الجنوبي ويتألف من جبال جرانيتية مرتفعة, منها 

 بشدة, المنحدرة الأودية متًرا فوق سطح البحر وبعض 4622بارتفاع حوالي  كاترينةجبل 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%A1_%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%8A%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%82%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%86%D8%A9
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 الأوديــة, صـوب خليج أخرى, من مجموعة تنحدر حين في خليـج العقبة, صـوب

تدريجي. والقسم الأوسط, وهو عبارة عن منطقة الهضاب الوسطى  السويس بشكل

في الشمال وتنحدر أوديتها نحو البحر المتوسط انحدارًا تدريجيًا,  هضبة التيهوتنقسم إلي 

, وهي المنطقة ما بين البحر سهل الطينةإلى الجنوب. والقسم الشمالي ويشمل  هضبة العجمةو

 المتوسط شمالاً, وهضبة التيه جنوبا.

 بمصر  ةالمـــــــــائي   الموارد 1-3

الصحراء الغربية والشرقية,  في كلا من المحلية ويقصد بها المياه الجوفية منها موارد المياه بمصر

لي الغربي وجنوب شرق مصر على ساحل الساحل الشما تيومياه الأمطار وتسقط في منطق ,وسيناء

ويقصد بها مياه نهر النيل وهذه الموارد  ,المياه الواردة من خارج الحدود البحر الأحمر, ومنها أيضا

يطلق عليها الموارد المائية التقليدية. وهناك ما يسمي بموارد المياه غير التقليدية وهي عبارة عن إعادة 

والأولى تستخدم منفردة أو , اعي ومياه الصرف الصحي المعالجكلا من مياه الصرف الزر استخدام

ستخدم حتى الآن في زراعة غابات الأشجار الخشبية مخلوطة بالمياه العذبة لري المزروعات والثانية تُ 

ستخدم في الأغلب في المناطق الساحلية الشرقية فقط, بالإضافة إلى تحلية مياه البحر والتي تُ 

 على كل مورد من هذه الموارد. وبشيء من التفصيل ما يلي نلقي الضوء والشمالية وسيناء وفي

  الموارد المائية التقليدية 1-3-2

 ارــــــــمياه الأمط 

مصر بلد صحراوي جاف وتعتبر الأمطار مصدرا محدودا للمياه حيث تتراوح معدلات سقوط 

شمالي الغربي, بينما تزيد في ملليمتر سنويا فوق الساحل ال 052إلى  42الأمطار على مصر ما بين 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D9%87
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%87%D8%B6%D8%A8%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%AC%D9%85%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%86%D8%A9
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على سواحل البحر الأحمر عند حلايب وشلاتين ملليمتر سنويا  522بعض الأحيان لتصل إلى 

ويتناقص ذلك المعدل تدريجيا في مختلف المناطق الأخرى حتى يكاد  ,بورماد في جنوب شرق مصرأو

 32ض بحوالي قدر معدل البخر من سطح الأرينعدم في جنوب وسط وجنوب غرب مصر, ويُ 

 والأمطار تتسم بعدم الانتظام ., ولذا تقع مصر تحت تصنيف المناطق شديدة الجفافملليمتر سنويا

ومكانيا ومثل هذا المعدل من الأمطار, في أعلى معدلاته, لا يوفر الحد الأدنى الذي تحتاجه زمنيا 

 لإمكانية سنويا ملليمتر 722, حيث يجب ألا يقل هذا المعدل عن على الأمطار مصر للزراعة

الأمطار في مصر ينحصر دورها الحالي في ري بعض زراعات مياه منه, ولذلك فان  الاستفادة

وقد قدرت وزارة الموارد المائية والري في  .الساحل الشمالي وإنبات مساحات محدودة من المراعى

رقام وهذه الأ ,ويامليار متر مكعب سن 0.3إلى  0 منعدد كبير من دراساتها كميات مياه الأمطار 

الأدق. وعلى الرغم من  وليستختلف من دراسة لأخرى وإن كان الرقم المذكور سابقا هو الأشهر 

 ,كما أسلفنا ,كانيالمأو  زمانيالتقل الاستفادة المنتظمة من هذه الكميات نظرا لعدم الانتظام  ,ذلك

مليار متر  0.8ر سنويا بحوالي يسقط على البلاد من أمطا ن إجمالي ماأالدراسات  ىوقد قدرت إحد

 ويمكن تقسيم مساحة مصر إلى عدة أحواض مائية كالتالي:  %.02نها بحوالي مستفاد فقط مكعب يُ 

% من المساحة الإجمالية لمصر 33ألف كيلومترا مربعا أو  346.8حوض النيل: ويغطي حوالي  -

 وهو عبارة عن شرية في الجزء الأوسط من الشمال والجنوب. 

% من المساحة الإجمالية 54ألف كيلومترا مربعا أو  542.9الشمالي الداخلي: ويغطي  الحوض -

 لمصر في شرق وجنوب شرق البلاد, ويوى, حوض فرعي هو حوض منخفض القطارة.

% من مساحة 6ألف كيلومترا مربعا, ويمثل  65.6غطي يُ وحوض ساحل البحر المتوسط:  -

 مصر.
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ألف كيلومترا مربعا على  88.45يط ضيق يغطي حوض الساحل الشمالي الشرقي: وهو شر -

 % من مساحة مصر.  8طول ساحل البحر الأحمر, ويمثل 

 )المياه السطحية )نهر النيل 

% من موارد 95مثل نحو يو ,لموارد المياه في مصر المصدر الرئيسيهو الإيراد السنوي لنهر النيل 

مليار متر مكعب سنويا طبقا  55.5يل , حيث تبلغ حصة مصر من مياه النالمتجددة مصر المائية

م, 0972فضل إنشاء السد العالي وبدء تشغيله في عام وبِ  .مع جمهورية السودان 0959لاتفاقية 

واستخدام سعته التخزينية الكبيرة ببحيرة ناصر أصبحت مصر قادرة على الحصول على إيراد سنوي 

في  المستخدمة% من إجمالي الموارد المائية 86.7 وقد مثلت مياه نهر النيل نحو .ثابت من مياه نهر النيل

في تاحة للاستخدام المُ , ومن المتوقع أن تنخفض مساهمته في إجمالي الموارد المائية 4226مصر عام 

 . 4207عام  %82.5مصر إلى 

 المياه الجوفية 

لمورد الوحيد, ثل المياه الجوفية موردا هاما للمياه العذبة في مصر, وتعود أهميتها إلى كونها اتمُ 

يقدر حجم المياه الجوفية المستخدمة ( 0-2وكما يتضح من الجدول ) والأساسي في صحارى مصر.

مليار متر مكعب  6.0منها  ,مليار متر مكعب في السنة 7.4خلال السنوات القليلة الماضية بحوالي 

كما  ,الجوفية بالصحاري مليار متر مكعب من المياه 0.0وحوالي  ,من المياه الجوفية بالوادي والدلتا

  .الريالموارد المائية وعلى بيانات وزارة  اعتماداً  والإحصاءالجهاز المركزي للتعبئة العامة بموقع  نُشر
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% 00.8لتمثل حوالي  4207ومن المنتظر أن يزداد اعتماد مصر على المياه الجوفية كمصر للمياه عام 

وفية الموجودة في الحجر الرملي النوبي في الصحراء الغربية من إجمالي الموارد المائية. وتعتبر المياه الج

قدر تغذية المياه الجوفية التي تدخل البلاد في الخزان النوبي حيث تمصدرا هاما للمياه الجوفية 

 مليار متر مكعب في السنة. 0 بحوالي

 (2-1)رقم جدول 

 .بالمليار متر مكعب المياه الجوفية بمصر خلال السنوات الأخيرة

 الصحاري  الوادي والدلتا السنة  الصحاري الوادي والدلتا  السنة 

1774 6.0 0 1778 6.4 0.0 

1776 6.0 0 1779 6.4 0.0 

1770 6.0 0.0 1727 6.4 0.0 

  والإحصاءالسنوي للجهاز المركزي للتعبئة العامة  الإحصائيالمصدر: التقرير 

مليار متر مكعب في السنة في الخزان  0.3فتقدر بحوالي  أما الموارد الداخلية للمياه الجوفية المتجددة

هو الترشيح من  اداخليه الجوفية ياالمشحن  الجوفي بحوض النيل والدلتا, والمصدر الرئيسي لإعادة

مليار متر  4.3ليصل إجمالي موارد المياه الجوفية المتجددة إلى حوالي  ,مياه الري في الوادي والدلتا

 58.3يقدر بحوالي  لمصرتالي فإن مجموع موارد المياه المتجددة الفعلية مكعب في السنة, وبال

وكميات تغذية الخزانات  ,مليار متر مكعب 55.5كيلومتر مكعب في السنة )حصة نهر النيل 

في خمسة بصفة عامة في مصر مليار متر مكعب في السنة(. وتوجد المياه الجوفية  4.3الجوفية حوالي 

 هي:أحواض مائية رئيسية 
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% من مساحة مصر بجنوب 32ويظهر في مساحة تقدر بحوالي  :حوض الحجر الرملي النوبي -

بهذا الحوض وقد قدرت الدراسات كميه المخزون  ,في سيناءأيضا كما يظهر  ,غرب مصر

حفورية غير المتجددة والتي تمتاز بجودة عالية مليار متر مكعب من المياه الأ 522بحوالي 

 وخالية من الملوثات.

% من مساحة مصر في الصحراء الشرقية والغربية 52ويظهر في حوالي  :حوض الحجر الجيري -

ولم يمكن  ,وشبه جزيرة سيناء ونوعية المياه به ليست كنوعية المياه بخزان الحجر الرملي النوبي

بصورة  تقديرها علمياتقدير الكميات المخزن هبه نظرا لوجودها بالتشققات والتي يصعب 

 .دقيقة

 هي أحواض فقيرة بالمياه من حيث الكمية والنوعية : ض المغرا وحوض الأحجار المتشققةحو -

وتشمل الشريط الساحلي للبحر الأحمر والبحر المتوسط وتعتمد أساسا  :الأحواض الساحلية -

في تغذيتها على الأمطار وبعض التغذية من الخزانات الجوفية العميقة وهذه الخزانات تتعرض 

 مياه البحر مما يعرضها لتدهور في النوعية عند السحب الغير محسوب.لظاهرة تداخل 

حوض نهر النيل: يقع هذا الحوض تحت وادي النيل والدلتا وهو خزان جوفي من الرمل  -

غني الخزانات وأعلاها من حيث الإمكانيات وهو خزان متجدد ويتغذي أوالزلط ويعتبر من 

ونوعية مياهه جيدة إلا أنها في  ,ع والقنوات المائيةالري والترالنيل, من خلال  مياهمن  أساسا

وعدم وجود  ,بسبب عدم وجود شبكات صرف صحي الآونة الأخيرة تتعرض للتلوث

 . منظومة بيئية للتخلص من النفايات الصلبة والسائلة للسكان والمصانع
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 الموارد المائية غير التقليدية 1-3-1

 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي 

% من 86طاع الزراعي هو المستهلك الأكبر للمياه العذبة في مصر, وذلك باستخدام حوالي الق

خرى أالإمدادات المتاحة. وجميع مياه الصرف الزراعي في صعيد مصر, جنوب القاهرة, تعود مرة 

إلى نهر النيل وقنوات الري, ويتم جمع هذه المياه ونقلها وإعادة استخدامها من قبل شبكة الصرف 

واسعة النطاق والتي يتم إدارتها والتخطيط لها من قبل وزارة الموارد المائية والري.  ,زراعيال

العقود الماضية, حيث يتم ضخ  طوالوإعادة استخدام مياه الصرف الزراعي تتم على نطاق واسع 

 5.5ادة استخدام أكثر من ــالمياه من المصارف الرئيسية في القنوات الرئيسية. ويجري حاليا إع

كمية أخرى غير  لىإ بالإضافة ,من مياه الصرف بعد الخلط مع المياه العذبةسنويا مليار متر مكعب 

دون تنسيق أو تقنين مع وزارة الموارد  ,يتم استخدامها من قبل الفلاحين في مواقع عديدة, رسمية

ستخدام مياه اومن المتوقع زيادة  .مليار متر مكعب في السنة 4قدر بحوالي تو ,المائية والري

. ولقد بدأت إعادة 4207بحلول عام سنويا مليار متر مكعب  9.6صل إلى الصرف الزراعي لت

ولقد  ,من ثلاثينيات القرن الماضياستخدام مياه الصرف في منطقة دلتا النيل في وقت مبكر 

لمياه صدرت القوانين والمراسيم بما في ذلك المبادئ التوجيهية لخلط مياه الصرف الزراعي مع ا

العذبة, وأنظمة مياه الصرف الصحي والصناعي, وإعادة استخدام المياه العادمة, وأنماط زراعة 

ومع ذلك, فإن المشكلة الرئيسية تكمن  ,المعاييروالمحاصيل, وتدابير الحماية الصحية والمواصفات 

وضح كميات ( ي4-4) لجدول. والهذه القوانين والمراسيم في ضعف الامتثال التنظيمي والإنفاذ

ن القفزة التي حدثت أمع العلم  ,مياه الصرف الزراعي المعاد استخدامها خلال السنوات الماضية

مصدرها موقع المذكورة ت ناوالبيا ,ضافة الكميات غير الرسميةإلى إمردها  4228في العام 

  .ية والرياعتمادا على بيانات وزارة الموارد المائ والإحصاءالجهاز المركزي للتعبئة العامة 
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 (1-1)رقم جدول 

 كميات مياه الصرف الزراعي المعاد استخدامها خلال السنوات الماضية

 الكمية )مليار متر مكعب( السنة  الكمية )مليار متر مكعب( السنة 

1774 2.8 1778 8.28 

1776 5.2 1779 8.28 

1770 5.7 1727 8.28 

  والإحصاءزي للتعبئة العامة السنوي للجهاز المرك الإحصائيالمصدر: التقرير 

  تدوير مياه الصرف الصحي المعالجة 

لمياه ومياه الصرف الصحي جنبا إلى جنب مع الشركات التابعة لها في لإنشاء الشركة القابضة  تمّ 

 الصرف الصحيو لإصلاح قطاع المياه بمرسوم رئاسي لوضع وتنفيذ سياسة شاملة, ,4222عام 

في عمليات وصيانة وكذلك دمات, وإدخال التكنولوجيا الحديثة تقديم الخفي التوسع  من خلال

تزايد الأهمية في أصبح استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة مُ ولقد . مياه الصرف الصحي إدارة

 ثلاثينيات القرن الماضيمنذ في مصر هو ممارسة قديمة وإدارة الموارد المائية لأسباب بيئية واقتصادية. 

الرملية مثل الجبل الأصفر وأبو رواش, بالقرب من القاهرة. واستخدام مياه  في مناطق التربة

وطبقا لدراسة . 0982الصرف الصحي المعالجة, كبديل عن المياه العذبة في الري, تسارع منذ عام 

سنة من المياه العادمة المعالجة في الري, منها في البليون متر مكعب  2.7استخدام حاليا يتم حديثة 

بشكل و معالجة أوليامليار متر مكعب سنويا  2.22و  ثانويا معالجليار متر مكعب سنويا م 2.46

( 3-3دول )ــــــالجو المعالجة له إمكانات هائلة لمصر. الصرف الصحي استخدام مياهفإن عام, 

استخدامها خلال السنوات الماضية, والبيانات  التي تم يوضح كميات مياه الصرف الصحي

على بيانات وزارة الموارد المائية  اعتماداً  والإحصاءالجهاز المركزي للتعبئة العامة مصدرها موقع 
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وعلى كل حال مازال الرقم  دراسات وزارة الموارد المائية والري,والري. والتي تختلف عن نتائج 

 جدا ومخجلا في الوقت نفسه. ضئيلا

 (3-1)رقم جدول 

 تخدامها بمصركميات مياه الصرف الصحي المعالج المعاد اس

 )مليار متر مكعب( الكمية السنة  الكمية )مليار متر مكعب( السنة 

1775 0.0 1778 0.3 

1776 0,4 1779 0.3 

1770 0.3 1727 0.3 

  والإحصاءالسنوي للجهاز المركزي للتعبئة العامة  الإحصائيالمصدر: التقرير 

  تحلية مياه البحر 

اطق الساحلية ظهرت الحاجة إلى تحلية مياه البحر, كمصدر غير مع زيادة احتياجات التنمية في المن

متر مكعب  9822محطة بإجمالي  44قد ارتفع عدد محطات تحلية المياه في مصر من لو .تقليدي للمياه

ألف متر مكعب  442بقدرة إجمالية  4222عام في محطة  432م لتصل إلى 0980عام في يوميا, 

 لإنتاجالمرتفعة  ةالبيئيالتكلفة وكذلك بسبب التكلفة الاقتصادية  للغاية ضئيلوهذا الرقم  ,يوميا

التحلية في مناطق ساحل البحر الأحمر وجنوب سيناء والساحل  اتوتنتشر عملي .المحلاةالمياه 

 سد جزء من العجز المائي المصري.لبدا على هذا المصدر أيمكن التعويل  ن لاوحتى الآالشمالي. 

 استخدامات المياه 1-4

مستخدمي القطاع الزراعي قمة يتل ع استخدامات المياه في مصر على مختلف القطاعات حيث وزّ تَ تَ 

أو قطاع البلديات المياه المتاحة, يليه القطاع المنزلي موارد % من إجمالي 82يزيد عن  يستهلك ماوالمياه 

بالتبخر من النيل واقد أن هناك ف إلى بالإضافة ,القطاع الصناعي وأخيرا تأتي الملاحة النهريةثم 
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يلي استعراض بشيء من التفصيل لاستخدام كل قطاع من  وفيما .وكافة المسطحات المائية والترع

 .المياه

 استخدامات الزراعة 1-4-2

تقع مصر ضمن المناطق الجافة وشبه الجافة من العالم. ولذا, فإن الزراعة تعتمد اعتمادا كليا على مياه 

تدبيرها, وإحكام توزيعها, وحسن استخدامها للوفاء سبيل  فيمن الجهد  تتطلب كثيرا التي الري

مليار  60الزراعة نحو  فيالمياه المستخدمة  إجماليمراحلها المختلفة. وقد بلغ في  بمتطلبات الزراعة

 الأراضيمكنت من زيادة مساحة  ,حتى الآنمصر بذلتها  التيالجهود و .4202متر مكعب في عام 

سياسة الدولة تقتضى و, مليون فدان حاليا 8أكثر من إلى  0982عام  فيملايين فدان  6المروية من 

جاءت وثيقة القرن  , ولذاعدد السكان فيلتلاحق الزيادة المطردة  الأفقي الزراعيباستمرار التوسع 

ة في مدمليون فدان  3.2والعشرين مترجمة لهذه السياسة, وأوصت باستصلاح واستزراع  الحادي

لهذه  الري. وتبلغ الموارد المائية اللازم تدبيرها للوفاء بمتطلبات 4207حتى عام سنة عشرين 

كالري  نظم ري متطورة على أن يتم استخدام, متر مكعب سنويامليار  42 أكثر منالمساحات 

( يوضح 2-4والجدول ) .المائية الكبيرة البَصمةذات بالرش والتنقيط, مع عدم زراعة المحاصيل 

  .ياه المستخدمة في الزراعة في مصر خلال السنوات الماضيةكميات الم

 (4-1)رقم  جدول

 كميات المياه المستخدمة في الزراعة في مصر خلال السنوات الماضية

 )مليار متر مكعب( الكمية السنة  الكمية )مليار متر مكعب( السنة 

1775 59 1778 62 

1776 59 1779 62 

1770 59.5 1727 60 

  والإحصاءالسنوي للجهاز المركزي للتعبئة العامة  الإحصائيالتقرير  المصدر:
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 %59.0وتقدر بحوالي  متوسط استهلاك لخمسة سلع أساسية بمصر من المياهيبين ( 3-4) شكلوال

% طبقا لبيانات 50من حصة مصر في مياه النيل مع الأخذ في الاعتبار أن كفاءة الري في مصر حوالي 

مليار متر  42راعة التابعة للأمم المتحدة وهذا يوضح أنه يمكن توفير أكثر من منظمة الأغذية والز

 حالة رفع كفاءة الري فقط. فيمكعب 

وبالتالي فأنه يتحتم علينا في الفترة القادمة إعادة النظر في أسلوب استخدامنا للمياه في الزراعة الأمر 

في  ديد محاصيل معينة لزراعتهاالذي يصب في ضرورة تطوير منظومة الري في مصر وضرورة تح

المناطق المختلفة وخاصة في الأراضي حديثة الاستصلاح والتوقف عن كثير من الممارسات الغير 

  .مسئولة
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8 

6 

4 

1 

 الــذرة  القمـح  اللحوم  الأرز  السكر 7

 .بالمليار متر مكعب سنويا بعض السلع في مصر ( متوسط كمية المياه التي يتم استهلاكها لإنتاج3-1شكل) 
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 استخدامات الصناعة والملاحة النهرية 1-4-1

وتبلغ  ,لا يمكن إغفاله عند وضع السياسة المائية لمصر جزءاً  الصناعيشكل احتياجات القطاع تُ 

سلوب الأ وبإتباعسنويا من المياه.  متر مكعبمليار  0.0الاستخدامات الحالية لقطاع الصناعة نحو 

المستخدم لحساب الاحتياجات المائية لأغراض الشرب, يمكن توقع الاحتياجات المائية لأغراض 

% سنويا. ومع افتراض أن أنماط 2يبلغ  الصناعيالصناعة, وذلك بفرض أن المعدل المتوسط للنمو 

 الحديثةسوف تختلف خلال الحقبة القادمة, حيث إن استخدام التقنيات  الصناعي المائيالاستهلاك 

فإن معدل  وبالتالياستهلاك المياه,  فيالصناعة ونوعية الصناعات ذاتها سوف تحد من الإسراف في 

( يوضح كميات المياه 5-4والجدول )% من قيمته الحالية. 85الاحتياجات المائية سوف يصل إلى 

وات القليلة وكلك لمتطلبات الملاحة النهرية خلال السن ,استخدامها في قطاع الصناعة التي تم

على بيانات  اعتماداً  والإحصاءوالبيانات مصدرها موقع الجهاز المركزي للتعبئة العامة الماضية, 

 وزارة الموارد المائية والري.

 (5-1)رقم  جدول

 متر المكعبليار المياه المستخدمة في الصناعة والملاحة النهرية بالم

متطلبات الملاحة  قطاع الصناعة  السنة 

 النهرية

متطلبات الملاحة  قطاع الصناعة  السنة 

 النهرية

1774 0.0 2.4 1778 0.33 2.4 

1776 0.05 2.4 1779 0.33 2.4 

1770 0.05 2.4 1727 0.33 2.4 

  والإحصاءالسنوي للجهاز المركزي للتعبئة العامة  الإحصائيالمصدر: التقرير 
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  (البلدياتالمنزلية )ستخدامات الا 1-4-3

ت مياه الشرب كافة الاستخدامات المائية اللازمة لتلبية الأغراض المنزلية يقصد باحتياجا

, شاملة العناية بالحدائق الخاصة, والأغراض التجارية, وغيرها من الآدميوالاستخدام 

كما تتضمن الاحتياجات المائية لبعض الصناعات الصغيرة المنتشرة بالمدن  ,الاستخدامات الشخصية

دول ـــوالج متر مكعبمليار  6.6نحو  4202عام  فيحتياجات الشرب ولقد بلغت ا والقرى.

خلال لتلبية الاحتياجات المنزلية  المنزليقطاع الاستخدامها في  ( يوضح كميات المياه التي تم4-6)

 السنوات القليلة الماضية. 

 (6-1)رقم  جدول

 خيرةخلال السنوات الأ (البلدياتالاستخدامات المنزلية )كميات مياه 

 الكمية  السنة 

 )مليار متر مكعب(

 الكمية  السنة 

 )مليار متر مكعب(

1774 5.6 1778 6.6 

1776 6.0 1779 6.6 

1770 6.5 1727 6.6 

  والإحصاءالسنوي للجهاز المركزي للتعبئة العامة  الإحصائيالمصدر: التقرير 

 الاستخدامات الأخرى 1-4-4

, ولكنها تتعداها إلى والصناعي والمنزلي الزراعيستهلاك عند حد الالا تقف الاستخدامات المائية 

الملاحة, وتوليد الطاقة الكهربائية,  هيعدة استخدامات أخرى, وأهم هذه الاستخدامات 

الأرض  في الملحيبالإضافة إلى الاحتياجات البيئية والترفيهية. كذلك, فإن الحفاظ على التوازن 
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كما يعتبر  من مياه النيل, إضافيةيتطلب صرف كميات البحر بسبب تداخل مياه  الشماليةالزراعية 

من  استخداما مستهلكا للمياهفي المجاري المائية صرف المخلفات الزراعية والصناعية والمنزلية 

 نوعيتها. تدهورمعادلة حيث 

 ة لمصر ائيَ ـــوازنة المالم   1-5

حجم الموارد المائية التقليدية وغير التقليدية  إجماليعملية الموازنة والمقارنة بين : المائييقصد بالميزان 

خلال  ,اللازمة لسد مختلف الاحتياجاتالمطلوبة و المياهحجم  إجماليفترة زمنية معينة, وبين  في

خلال في مصر ( يوضح الموارد المائية المتاحة والاستخدامات 7-4والجدول )الفترة الزمنية نفسها. 

ارد المائية الغير تقليدية في الجدول كتدوير مياه الصرف الصحي المو إدراجلم يتم و .4202العام 

وكذا مياه التحلية والتي تستخدم في المناطق النائية  ,وإعادة استخدامها في ري الغابات الشجرية

 .لخدمة الأنشطة السياحية نظرا لكون كمياتها قليلة جدا وتستخدم في أغراض خاصة

 (0-1)رقم جدول 

 .1727لمتاحة والاستخدامات بمصر خلال العام الموارد المائية ا

 الكمية  المورد

 )مليار متر مكعب(

 الكمية  الاستخدام

 )مليار متر مكعب(

 60 الزراعة 55.5  حصة نهر النيل

  4  البخر والهدر 6.4  المياه الجوفية في الوادي والدلتا

  6.6  الشرب والبلديات 8.27 إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي 

  0.33 الصناعة 0.3 الأمطار 

 2.4  الملاحة النهرية  

 02.23 الاجمالي  02.70 الاجمالي
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أوضاع مصر المائية حرجه أن  يدع مجالا للشك, يتضح لنا بما لا ستخداماتبالا المواردوبمقارنة 

بعض التقديرات % في 52في مواردنا المائية قد تتجاوز  جدانسبة الفقد الكبيرة  علمنا أنللغاية, ولو 

ومن ثم  الأمان المائيبر للوصول إلى  فوريةلنجد أن الموقف المائي المصري يتاج إلى تدخلات 

 معظم المصريينعتقده ي . ومن هنا يمكن القول أن مصر فقيرة مائيا وهو ما يخالف ماالأمن الغذائي

فرص ويقلل من  ,مصرعلى خطط التنمية الزراعية في بالسلب وهذا يؤثر  ,على أساسه ونتصرفوي

من الشك على إمكانية كبيرة المنزرعة في مصر وبالتالي يلقى ظلالا  اتالمساح زيادةاستصلاح و

 .لكثير من المحاصيل الإستراتيجيةلالاكتفاء الذاتي 

 الطلب المستقبلي على المياه 1-5-2

لية, لقطاعات الزراعة, تقييما للاستخدامات المائية المصرية, الحالية والمستقبنقدم هذا الجزء  في

, والجدير بالذكر أن معظم بيانات الاستخدامات الاستخدامات الأخرىوالشرب, والصناعة, و

وبيانات وزارة  والإحصاءموقع الجهاز المركزي للتعبئة العامة من  مستقاةبيانات تقديرية,  هيالمائية 

فيما يخص تدبير  المائية إستراتيجيتهاببناء ري ولقد قامت وزارة الموارد المائية وال الموارد المائية والري.

 4207عام  فيالمتوقع  المائيالعجز  أن منه اتضحالذي و, 4207الطلب المستقبلي على المياه سنة 

مليون فدان. بيد أنه يلاحظ أن  3.2, وذلك بعد استصلاح متر مكعب ملياريسوف يزيد على 

, من خلال المائيات من الأمتار المكعبة إلى الإيراد إضافة تسعة مليارتلك البيانات قد اعتمدت على 

 الريمليار متر مكعب, وتطبيق نظم  4والتي تقدر بحوالي  جونجليإنجاز المرحلة الأولى لمشروع 

 3في مصر ليوفر  المحصوليمليار متر مكعب من المياه وتطوير التركيب  2الحديثة والتي سوف توفر 

 قد يصل إلى أكثر من عشرة مليارات متر مكعب المائيى أن العجز يعن الذيمليار متر مكعب, الأمر 

يسير جدا فيما يخص  قدرحالة عدم إنجاز تلك المشروعات والتي بالفعل لم ينجز منها سوى في 

 زراعة بعض المحاصيل كالأرز.الخاصة بلي وتقليل مساحات والتركيب المحص
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 في مصرالتشريعات والمؤسسات ذات الصلة بالمياه  1-6

الحكومة المصرية قبل الثورة أبدت عزمها على التحول من التركيز على دورها الفاعل والمركزي في 

 ذيتعزيز النهج التشاركي مع مستخدمي المياه والإلى تطوير وإدارة شبكات الري والإمداد بالمياه, 

التدابير لعب دورا مهما في إدارة نظم الري وتقاسم التكاليف. وقد تم اتخاذ عدد من يسوف 

المؤسسية والتشريعية الهامة لتعزيز الإدارة المستدامة لإنشاء نظم الري التشاركية, ومع ذلك, مازال 

على الرغم من أن  ,المبكرة مراحلهكشريكا فعالا في إدارة الري في  ,تطوير جمعيات مستخدمي المياه

العادل للمياه المتاحة, حيث معظم المزارعين يدركوا أهمية اتحادات مستخدمي المياه في التوزيع 

يتفاوت توافر المياه, إما بسبب عيوب التصميم أو التراخي في تطبيق القانون ضد السحب الزائد 

 عن طريق مستخدمي المياه الأماميين.

 تشريعات المياه والري  1-6-2

 403والقانون رقم  ,0982لسنة  04للري والصرف في مصر هي القانون رقم  ةالقوانين المنظم

والتي تحدد استخدام وإدارة الري في القطاعين العام والخاص وشبكات الصرف  ,0992لسنة 

الصحي بما في ذلك القنوات الرئيسية, والمغذيات, والمصارف. وتنص القوانين أيضا على 

التوجيهات القانونية لتشغيل وصيانة المجاري المائية العامة والخاصة وتحديد الترتيبات اللازمة 

 داد التكاليف في شبكات الري والصرف. لاستر

 المؤسسات  1-6-1

وزارة الموارد المائية والري هي المسؤولة عن الموارد المائية والبحث والتطوير والتوزيع, وتتولى بناء 

وتصاريح ومواصفات حفر الآبار للمياه الجوفية.  ,وتشغيل وصيانة شبكات الري والصرف

ي المسؤولة عن المفاوضات مع دول حوض النيل وهي التي تمثل ووزارة الموارد المائية والري ه
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عن القطاعات والإدارات  مسئولةمصر مع كل الجهات الخارجية فيما يخص الموارد المائية وهي أيضا 

 التالية: 

قطاع التخطيط على مستوى مركزي لجمع البيانات وتجهيزها, وتحليلها من أجل تخطيط  -

 ورصد المشاريع الاستثمارية. 

 . دول حوض النيلعن التعاون مع  المسئولقطاع مياه النيل هو  -

 قطاع الري يقوم بإسداء المشورة التقنية ورصد تطوير الري, بما في ذلك السدود.  -

الري لقطاعي عن بناء وصيانة محطات الضخ  المسئولوهو والكهربا  الميكانيكاقسم  -

 والصرف. 

 ات التي, تتصل مباشرة بوزارة الموارد المائية: علاوة لما هو مذكور يوجد العديد من المؤسس

 هي السلطة المسؤولة عن تشغيل السد.  :هيئة السد العالي -

 هي المسؤولة عن بناء وصيانة المصارف.  :هيئة الصرف -

معهدا وهي الهيئة العلمية لوزارة الموارد المائية لجميع  04يضم  :المركز القومي لبحوث المياه -

 دارة الموارد المائية. الجوانب المتعلقة بإ

 التحديات التي تواجه الموارد المائية 1-0

تحديات طبيعية هناك واجه الموارد المائية المصرية العديد من التحديات الخارجية والداخلية وأيضا تُ 

 التحديات. بصورة مبسطة هذهسوف نوضح فيما يلي و ,وتغيرات مناخية

 تحديات خارجية  1-0-2

ومحاولاتهما الإخلال سابقا النيل الموقعة  باتفاقياتالمنبع إثيوبيا وأوغندا  دولتي التزامعدم  -

الممر والمصب, السودان ومصر, من خلال إقامة السدود وحجز  لدولتيبالحقوق التاريخية 

 .مياه النيلجزء من 
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النيل  أعاليحدود دولة جنوب السودان الشمالية الشرقية من النيل الأزرق عبر ولاية  اقتراب -

إمداد السودان  بغية وقف العسكري للاعتداءيجعل ممر النيل الأزرق داخل السودان عرضة 

 شمال وجنوب السودان.  دولتي يبنومصر بمياه النيل الأزرق حال نشوب الحرب 

أو توفير المياه لزراعة  ,المشروعات الأجنبية في دول حوض النيل بغرض إنتاج الكهرباء -

مليار متر مكعب  9ثر هذه المشروعات على مصر بمقدار ومن المتوقع أن تؤ ,الأراضي

 .سنوياً 

مليار متر مكعب  7يهدف إلى تأمين تدفق نحو  الذي جونجليمشروع قناة  فيتوقف العمل  -

 من المياه من خلال مرحلتين تقسم مناصفة بين مصر والسودان. 

 جونجليقناة وتوقف مشروع  ,مشروعات المستنقعات بمشار وبحر الغزال فيعدم الشروع  -

جدوى اقتصادية, إذ  ذيغير  توشكيخطورة حقيقية على مصر وسيظل مشروع  إلىسيؤدى 

وذلك  ,% من الحصة المقررة لمصر من مياه النيل دون إمدادات جديدة02أنه يستهلك نحو 

 والدلتا.  الوادي فيالأرض الزراعية  احتياجاتعلى حساب 

 تحديات مناخية وطبيعية 1-0-1

 والذيالجو  فيكأثر مباشر لزيادة تركيز الكربون الأرض كوكب  درجة حرارة فيلمستمر ا الارتفاع

زيادة تقدر بحوالي  إلىدرجات مئوية بنهاية القرن الواحد والعشرين سيؤدي  2يقدره العلماء بنحو 

 معدلات التبخير يقابلها نقص مخزون المياه في بحيرة ناصر والقنوات المائية الكبرى بمصرفي  02%

فيها  اتفق والتي 4202وكانكون  4229كوبنهاجن  مؤتمريلم يتم تنفيذ اتفاقيات  ما بنفس النسبة

زعماء دول العالم على عدم تجاوز هذه الزيادة بأكثر من درجتين مئويتين مما يقلل من كمية المياه 

 المفقودة بالتبخير. 
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 تحديات داخلية  1-0-3

 .المصرية% من الأراضي الزراعية 42كثر من الملوحة والتغدق والتي تعاني منها أ -

تداخل مياه البحر في الخزانات الجوفية في الجزء الشمالي من منطقة الدلتا, مما يسبب زيادة في   -

عامل رئيسي للحفاظ على الملوحة تحت السيطرة  تعتبرمع العلم أن زراعة الأرز  ,ملوحة المياه

في لوقف تداخل مياه البحر في طبقة المياه الجوفية  في المناطق الشمالية من دلتا النيل, وكذلك

 الدلتا. 

ملوحة مياه الصرف الزراعي تكون أعلى في فصل الشتاء, خصوصا عند المصبات بسبب  -

وهذا له تأثير على قناة السلام, حيث يتم خلط  ,استخدام كميات أقل من المياه لأغراض الري

 .0:0مياه الصرف بمياه النيل في نسبة 

والعمل على معالجة  ,ي الرئيسي لاستدامة الموارد المائية هو السيطرة على تلوث المياهالتحد -

وتطبيق التشريعات التي تحد من تسربها للمصادر والقنوات  ,المياه العادمة الصناعية والمنزلية

  .المائية

 والمياه. استخدام الأسمدة الكيماوية والمبيدات الحشرية مما يؤدي لتلوث المحاصيل, والتربة  -

, بسبب الريوالدلتا لا يصلها ما يكفيها من مياه  بالواديالزراعية  الأراضيجزءً كبير من  -

 التيوكذلك تقليص كمية المياه  ,وجود إعاقة لمياه النيل نتيجة للتعديات على المجرى المائي

لسد % من كميتها قبل إنشاء ا45بحيث لم تعد تتجاوز  ,العاليالمجرى أمام السد في  تضخ

 .العالي

  الإجراءاتالحلول و 1-8

مصر لكونها بلد جاف بطبيعته والمياه تعتبر عامل محدد  فيإدارة موارد المياه ذات أهمية قصوى خاصة 

لكافة مجهودات التنمية الاجتماعية والاقتصادية. والاهتمام بتنمية وإدارة الموارد المائية للوفاء بكافة 
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منذ سنوات الرئيسي للتنمية ولتحقيق الأمن الغذائي وهو المحرك المائية المختلفة,  الاحتياجات

تهدف إلى تعظيم الاستفادة من  التيبعمل مجموعة من السياسات المائية الحكومة عديدة قامت 

وهذه  "مواجهة التحديات"يطلق عليها  إستراتيجيةلى ع اتالسياسهذه ترتكز و ,الموارد المائية

تنمية الموارد  ثلاث محاور رئيسة هي: إلىءات عديدة تم تقسيمها على إجرا تحتوى الإستراتيجية

 المائية, وتحسين كفاءة استخدام الموارد المائية المتاحة حاليا, وحماية الصحة العامة والبيئة.

 تنمية الموارد المائية  1-8-2

ر متر مكعب مليا 3.5الصحراء الغربية والوصول بها إلى  فيتشمل تنمية المياه الجوفية العميقة 

كما أن تنميتها واستخدامها يتاج إلى رقابة وتحكم  ,متجددة أنها غير الاعتبار فيسنويا مع الأخذ 

يمكن العمل على تنميتها  التيإلى بعض المصادر المحدودة الأخرى  بالإضافةومتابعة مستمرة. هذا 

وحة القليلة(. ويعتبر التعاون واستخدام المياه الجوفية )ذات المل ,والسيول الأمطارمثل حصاد مياه 

 مصر. فيتؤدى إلى تنمية الموارد المائية  التي ,الهامة الإجراءاتمع دول حوض النيل أحد 

 تحسين كفاءة استخدام الموارد المائية الحالية  1-8-1

 ,مصر في المائيتساعد على تحسين كفاءة النظام  التي الإجراءاتيشتمل هذا المحور على مجموعة من 

 مع إعادة جدولة تنفيذ هذه الخطط على ضوء توفير الزراعيإلى تقييم كامل لخطط التوسع  ضافةبالإ

قطاع الزراعة من خلال العديد من  فيالمياه المطلوبة. هذا ويمكن تحسين كفاءة الاستخدام 

وكذلك مراجعة السياسة الحالية لإعادة استخدام  الريمثل استكمال مشروع تطوير  الإجراءات

وزراعة  الزراعيعن طريق تنفيذ إعادة الاستخدام الوسيط لمياه الصرف  الزراعيالصرف  مياه

مياه  قطاعي فيتتحمل الملوحة العالية. ويمكن تحسين كفاءة استخدام المياه  التيبعض المحاصيل 

المالية  الإجراءاتبالإضافة إلى بعض  ,الشرب والصناعة عن طريق تحسين وتطوير البنية الأساسية
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مع إعطاء أولوية للأبحاث والدراسات والتى قد تساعد على  ,من شأنها ترشيد استهلاك المياه لتيا

 إيجاد بعض الحلول الأخرى لتحسين كفاءة الاستخدام.

 حماية الصحة العامة والبيئة  1-8-3

الية المجراءات الإو ,الخاصة بالبنية الأساسية الإجراءاتعلى العديد من هذا المحور مل تيش

والصرف  الريتصل إلى شبكة  التييتوى على ثلاثة مستويات للتعامل مع الملوثات و ,ؤسسيةالمو

 : هي

المستوى الأولى: يشمل منع الملوثات الصناعية من الوصول للشبكة من خلال تشجيع  -

ونقل الصناعات الملوثة بعيدا عن أماكن التجمعات السكنية  ,ات صديقة البيئةنتجالمُ 

 قطاع الزراعة. فيالصديقة للبيئة  الأسمدة وتشجيع استخدام

حال عدم القدرة على منع هذه الملوثات فإنه يقترح معالجة المياه الملوثة  في: الثانيالمستوى  -

 . الصحيمن جديد وتشمل معالجة مياه الصرف  ظامقبل دخولها إلى الن

تلزم اتخاذ بعض حالة عدم القدرة على معالجة الملوثات فإن ذلك يس فيالمستوى الثالث:  -

 .هذه الملوثات بغرض تقليل آثارها الضارة فيللتحكم  الإجراءات



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  96 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  في مصرفي مصروال من الغذائي وال من الغذائي الزراعة الزراعة : : ثالثثالثالفصل ال الفصل ال 
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 ثالثالفصل ال

 في مصرالغذائي والأمن الزراعة  

 مقدمة  3-2

مصر لاق التي تواجه شاكل على الإطأهم المهي  كفايته الغذاء وعدم الأمن الغذائي وإنتاج مشكلة

 الأمن الوطني, فاعتماد المستوى فعلى ,ومتداخلةللغاية  كثيرةو لتحديات صعبةاحيث  ,هذه الأيام

ويعرض  ,الغذاء إنتاج في المتحكمة الدول سيطرة يجعلها تحت الغذائية الواردات مصر على

الخضوع  إلى هاوقد يضطر ,العالمية والأوضاع الظروف رهن ويضعها للخطر الأمنية أوضاعها

 من الرغم وعلى, الأمن اختلال على يساعد قد مما مع سيادتها ولا مصالحهامع  تتفق لاقد لمطالب 

 حتى ولا ة,طبيعأسباب ولا  يدركون لا المصريين من ثيرالك هناكفوخطورتها,  التحديات هذه كل

 ولا هاوجود ينفي لا ذلك أن إلا, الحاضر والمستقبل واقعهم في هذه التحديات على انعكاس مدى

 الذي الخطر لأن أهميتها من يزيد ذلك العكس من على بل أضرارها من يخفف أو شأنها يقلل من

  .عظيم وجلل يداهم مصر

 انيعتمد يدروهماوهما  ,الحيواني والإنتاجوتوفير الغذاء يعتمد بصورة أساسية ووحيدة على الزراعة 

نتاج وفي هذا الفصل سيتم استعراض دور الري في الإ .للري المياهكليا على مدى توفر موارد  اعتماداً 

الضوء على النمو  لقىيُ وسوف  ,وكذا نظم الصرف الزراعي ,ونظم الري في مصر ,الزراعي

والأمن الغذائي  ,وملخص للإستراتيجية الزراعية ,القوميةالزراعية الزراعي والمشروعات 

 في الزراعيالاستثمار فرص و ,بالإضافة إلى ,في مصر الإستراتيجيةلمحاصيل ا حالةو ,المصري

 .مصر

http://kenanaonline.com/users/ElShahawy74/posts/409894
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 دور الري في الإنتاج الزراعي  3-1

لإمدادات العالم من الغذاء, حيث من المتوقع أن توسع البلدان  في غاية الأهمية شكل الري عاملاً يُ 

على الصعيد و. 4232مليون فدان بحلول عام  552المروية إلى حوالي  أراضيها النامية مساحة

تتوزع توزيعا عادلا  العالمي, تتوافر كميات كافية من المياه لري هذه المساحات غير أن هذه المياه لا

في كميات المياه المطلوبة والضرورية الأقاليم ستواجه نقصاً خطيراً  فبعض ,على هذه المساحات

وسيعاني خمس  %02 نسبة قدرهاب, مصربالطبع , ومنها 4232الغذاء بحلول عام  لإنتاج للري

 المياه.  ةشحالبلدان النامية من 

والمساحة  ,فدان مليون 8.28كانت المساحة المزروعة بمصر أكثر بقليل من  4200في عام 

مصر في و,%. 077بمتوسط كثافة للمحاصيل حوالي  ,مليون فدان 05المحصولية قدرت بأكثر من 

وفصل الصيف من أواخر أبريل إلى  ,مايو إلى فصل الشتاء من نوفمبر هيثلاثة مواسم للنمو: 

وتزرع معظم المحاصيل سواء في الدلتا أو الوادي,  ,أكتوبر حنيمن أواخر يوليو  "النيلي"أكتوبر, و

 ل بالصعيد. ادي النيوباستثناء الأرز الذي يزرع شمال الدلتا وقصب السكر الذي يزرع ب

وهناك المحاصيل الشتوية الصغرى, ومنها:  ,المحاصيل الشتوية الرئيسية هي القمح والبرسيم

البقول, والشعير وبنجر السكر. والمحاصيل الصيفية الرئيسية هي الذرة, والأرز, والقطن, وهذه 

ان القمح فد إنتاجية, كانت 4224وفي عام  .الأخيرة كانت أهم المحاصيل التصديرية المصرية

فدان ل طن 0.0لأرز و ا لفدانطن  2.4طن و 3.6فدان الذرة حوالي  وإنتاجيةطن  4.8حوالي 

 84.5الزراعية والمحاصيل حوالي  اتنتجالمُ من في مصر لقطن. ولقد بلغ صافي الدخل الإجمالي ا

  .مليار جنيه 038 من إلى أكثر 4202ارتفع في عام و 4223في سنة مليار جنيه 
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 الـــري بمصر  نظم 3-1-2

ويبلغ مجموع المساحة المجهزة للري  ,مليون فدان 02بحوالي في مصر قدر المناطق الصالحة للري تُ 

% في وادي النيل  85منها , 4200مليون فدان في  8.28 إلى؛ زادت 4224مليون فدان في عام  7.8

ري ياه الأمطار في ستخدم حصاد ميو .والباقي في الواحات والساحل الشمالي وسيناء ,والدلتا

 السطحي الريألف فدان في محافظة مطروح وشمال سيناء. ولقد قدرت مساحات  322حوالي 

بنسبة فدان تحت الري بالرش  ألف 322وحوالي  ,% تقريبا92مليون فدان, بنسبة  7بالغمر بحوالي 

المروية.  المساحات إجمالي% من 6.4 بنسبةألف فدان تحت الري الموضعي بالتنقيط  522% و3.8

% من المساحة المروية, بينما المياه الجوفية هي المصدر الري  83 حواليوالمياه السطحية هي مصدر لـ

ومثلت المصادر المختلطة لمياه  ,% في محافظات مطروح وسيناء, والوادي الجديد00 ما يقرب منلـ

 .المساحات المروية إجمالي% من 6الري حوالي 

وخلف السد العالي , ديمة في وادي النيل يجمع بين الجاذبية ونظام الرفعنظام الري في الأراضي الق

ونظم القنوات الرئيسية )المستوى الأول( تضم  .بأسوان, هناك سبع قناطر لتسهيل توزيع المياه

تأخذ مياهها من المآخذ الموجودة عند القناطر, ويتم التي  ,كيلومترا من القنوات 30422حوالي

حيث التدفق مستمر إلى )المستوى الثالث( , وهو  ,طول الفروع )المستوى الثاني(توزيع المياه على 

 متر. 5المساقي, ويتم ضخ المياه من المساقي لري الحقول وفقا لجدول زمني بالتناوب, برفع حوالي 

( يوضح كميات الري للعروات الثلاث بالمليار متر مكعب في السنة في السنوات 0-3والجدول )

كميات الري تقل بكثير عن معدلات  إجماليويلاحظ فيه أن . 4202تى وح 4220من 
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الفقد  إلى مردودوهذا  ,في الفصل الثالث إليهاالاستخدامات الزراعية في العام والتي تم التطرق 

 قنوات على كافة مستوياها. الترع والمن الري في شبكات أثناء النقل والهدر 

 (2-3)رقم جدول 

 الثلاث بالمليار متر مكعب في السنةكميات الري للعروات 

مصر  % النسبة بحري السنة 

 الوسطى

 الاجمالي % النسبة مصر العليا % النسبة

1779 40.59  64.5 6.44 08 6.75 09.5 32.56 

1778 46.64  64.0 8.23 08.8 8.4 09.0 24.85 

1770 46.52  63 7.85 08.6 7.73 08.2 24.28 

1776 45.26  64.4 7.64 08.6 7.86 09.4 22.95 

1775 09.23  63.9 5.07 07.2 5.57 08.7 49.77 

1774 43.50  64.0 6.92 08.3 7.20 09.6 37.86 

1773 44.62  60.8 6.95 09 7 09.0 36.55 

1771 44.25  64.3 6.72 09 6.59 08.6 35.37 

1772 40.72  64.2 6.72 08.6 6.59 08.9 32.76 

  والإحصاءللجهاز المركزي للتعبئة العامة السنوي  يالإحصائالمصدر: التقرير 

نظام الري في الأراضي الجديدة )المناطق المستصلحة( يعتمد على منظومة من محطات ضخ المياه من 

محظور قانونا في المناطق  السطحي والريم.  52الترع الرئيسية إلى الحقول, مع رفع يصل إلى 

ة النظم, وأكثر عرضة لخطر نقص المياه. والمزارعون المستصلحة حديثا, والتي تقع في نهاي

للتربة الرملية في الغالب في تلك  ملائمةيستخدمون الري بالتنقيط أو الرش, وهي طرق أكثر 

القديمة بالوادي الجديد والواحات يتم الري بضخ  الأراضيالمناطق, إذا استخدمت بكفاءة, وفي 



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  101 

تعاني بصورة عامة . ونظم الري بمصر في قنوات سطحية نوبيالمياه الجوفية من خزان الحجر الرملي ال

 أهمها: يدةمن مشاكل عد

سوء حالة شبكات الري الحالية وانخفاض كفاءة القنوات والمصارف وعدم انتظام حجم  -

 الأحواض.

عدم استواء سطح الأرض داخل الحقل مما يسبب سوء توزيع المياه والإسراف في الري  -

 .%22إلى 32 لحوالي منوانخفاض كفاءة الري 

إضافة كميات بفالمزارع يميل إلى الري المتكرر مع الإسراف في المياه  ,الإدارة السيئة للري -

مما يسبب  ,كبيرة من المياه أثناء عملية الري أكبر بكثير من الاحتياجات الفعلية للنباتات

 مشاكل الملوحة وارتفاع مستوي المياه في التربة.

تقليدي لاستخدام الطرق الحديثة لعدم اقتناعه بجدواها, وقلة وجود خبرة يميل المزارع ال لا -

مما يكون له تأثير على  ,رتفاع تكلفة إنشاء الشبكاتلاأيضا وفنية لدى المزارعين لاستخدامها, 

 الجدوى الاقتصادية للزراعة.

 نظم الصرف الزراعي  3-1-1

ة الماضية العديد من البرامج للسيطرة على ذ على مدى العقود الأربعفّ البرنامج الوطني للصرف نَ 

التغدق والملوحة. ونظام الصرف الصحي بمصر يتكون من المصارف المفتوحة وتحت السطحية, 

مليون  5.43حوالي  المغطاة, كانت المساحة المخدومة بالمصارف 4224وفي عام  ,ومحطات الضخ

م إرجاع تصريف المياه من المناطق ويت ,4202مليون فدان في عام  5.82حوالي  إلىزادت  ,فدان
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الزراعية على جانبي وادي النيل لنهر النيل أو قنوات الري الرئيسية في صعيد مصر إلى منظومة الري 

ل ــشكو .أو في البحر الأبيض المتوسط ,مرة ثانية في شمال مصر والدلتا أو في البحيرات الشمالية

 4224ن نظم الصرف المغطى في الفترة من المستفيدة م الأراضيمساحات  يوضح تطور( 3-0)

لتعبئة المركزي لجهاز لحصائي السنوي لالإ التقريربيانات من  إعدادهوالشكل تم . 4202وحتى 

 .4204 والإحصاءالعامة 

 

  

 

 

 

 

6777 

5877 

5677 

5477 

5177 

5777 

7 1771  1774  1776  1778  1727 

 .بالفدان راضي المستفيدة من نظم الصرف المغطىمساحات الأ تطور(  2-3شكل )

 النمو الزراعي والمشروعات القومية  3-3

 الأراضي الزراعية في مصر  3-3-2

النيل وفروعه وعلى نهر وتقع الأراضي الزراعية بالقرب من ضفاف  ,معظم أراضي مصر صحراوية

الجهاز المركزي مليون فدان ) 8.8الأراضي المزروعة حوالي تبلغ مساحة ضفاف الترع الرئيسية. و

نظرا لمحدودية المساحات الزراعية والازدياد المضطرد في عدد (. و4204, حصاءللتعبئة العامة والإ

فدان في عام  2.43لقد انخفض نصيب الفرد في مصر من الأراضي المزروعة من حواليالسكان ف

9777 

9195 
9889 

9741 

9459 
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لانخفاض الحاد في نصيب هذا او(, 4-3كما بالشكل ) ,4202فدان في  2.005إلى نحو  0962

إلى انخفاض إنتاج المحاصيل للفرد الواحد, وهذا يؤثر بشكل  ىالفرد من الأراضي المزروعة أد

 . مصرمباشر على الأمن الغذائي على المستويات الفردية والأسرية والمجتمعية وعلى كامل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الزراعية والأراضي( تطور نصيب الفرد من المياه 1-3شكل )

وعام  ,0997عام الري في ناطق التي تعتمد على مياه النيل في مساحات الم( يبين 4-3جدول )و

من و ,مليون فدان 7.905حوالي كانت  0997في عام وتبين منه أن المساحات الزراعية  .4207

على افتراض الانتهاء من استصلاح  ,مليون فدان 02.428 إلى 4207عام في  المخطط أن تصل

ضافة إلى بعض المشروعات بالإ ,ومشروع تعمير سيناء توشكيراضي المستهدفة بمشروع الأ

  الأخرى.الزراعية 

ولقد قدرت مصادر مختلفة, الخسائر السنوية من الأراضي الزراعية بسبب التوسع العمراني, بين 

فدان أقل  5822فدان, والمتوسط المسجل وهو  0994في عام  2265و 0989فدان في عام  8770

 بكثير من التقديرات المستخدمة من قبل الخطة الرئيسية لوزارة الموارد المائية والري.
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 (1-3)رقم جدول 

 مناطق الري التي تعتمد على مياه النيلمساحات 

 2990 المنطقة

 (لف فدان)أ

1720 

 )ألف فدان(

 0748 0327 مصر العليا

 0285 0293 مصر الوسطى

 378 362 الفيوم

 4226 4030 غرب الدلتا

 0530 0550 وسط الدلتا

 0882 0273 غرب الدلتا

 642 2 سيناء مياه سطحية

 522 2 مياه سطحية توشكي

 27178 0925 إجمالي

 والريالمصدر: وزارة الموارد المائية 

 راضي الأ استصلاح 3-3-1

فكان  ,العملاقة الريمصر أولى خطواتها على طريق مشروعات  بدأت 0954مع قيام ثورة يوليو 

 ,الماضيمصر خلال القرن  فيتمت  التيهو أعظم المشروعات الهندسية الإنشائية  العاليمشروع السد 

 فيتاريخها الحديث, ويعد هذا المشروع نقطة تحول  فيات التي حققتها مصر نجازالإأكبر من وهو 

والتحكم , ضبط مياه النيل فينجح هذا المشروع العملاق  0962عام  ومنذية, تاريخ الزراعة المصر

ملايين  5.4مشروعات التنمية الزراعية من  فيالتوسع  فيمما ساهم  ,لمصر المائيفيها وتحقيق الأمن 

معدل النمو , وأدى ذلك إلى ارتفاع السبعينيات فيملايين فدان  5.8الخمسينيات لتصل إلى في  فدان

% عام 3.6التسعينيات ثم إلى  في% 3.2الثمانينيات إلى  في% 4.6المتوسط من  في السنوياعي الزر
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مليون فدان خلال هذه الفترة, وبدأت  4.3الزراعية بنحو  الأراضي, كما تزايدت مساحة 4227

زيادة المساحة المأهولة بالسكان  فيتساهم  من المفترض أن التيو الزراعيمصر مشروعات التوسع 

%, وفى إعادة رسم الخريطة السكانية بعد خلق مجتمعات عمرانية 45% من مساحة مصر إلى 5.3 من

لما توفره من فرص عمل جديدة. وشكل  سكانيالصحراء المصرية تشكل مناطق جذب  فيجديدة 

 .4202وحتى  0997لف فدان في الفترة من راضي المستصلحة بالأ( يوضح مساحات الأ3-3)

 

 

 

 

 

 

 

 

 في مصر لف فدانراضي بالأالأاستصلاح ( 3-3شكل )

 مشروعات الري الكبرى  3-3-3

التي تهدف إلى رسم خريطة عمرانية, وإنتاجية  ,تنفيذ سلسلة من المشروعات القوميةفي  مصر بدأت

وتضمن الاستغلال الأمثل لكافة الموارد  ,م مصر المختلفةجديدة تحقق التنمية المتوازنة بين أقالي

إقليم  :منطقتين همافي  المناطق الصحراوية, وتتركز هذه المشروعاتفي  لم تستغل بعد والتي ,المتاحة

خلق مجتمعات عمرانية في  جنوب مصر وإقليم القناة وسيناء, وسوف تسهم هذه المشروعات

توفيق مع إذا تم استكمالها كما هو مخطط بها دون الحيود  صريةالصحراء المفي  الواديجديدة خارج 
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الحرص على مقدرات  إطارمنظومة التشغيل الخاصة بهذه المشروعات في  وإصلاح ,بعض الأوضاع

  .الوطن

 ( ىوشكَ ت  مشروع مشروع تنمية جنوب الوادي)  

الوادي وهذه الصحراء تتضمن مجموعة منخفضات  ,الصحراء الغربيةفي  الواديتقع منطقة جنوب 

 .يلومترك 422إلى  52مابين  هعلى خط موازى تقريباً لنهر النيل ويبعد عنوالتي تقع  ,الجديد

ويمتد جنوباً حتى  ,يعتبر امتدادا طبيعيا لمنخفض الواحات الخارجة الواديومنخفض جنوب 

وتبلغ مساحة منخفض جنوب  .يلومترك 452 بحوالي أسوانجنوب  ,ىتوشكوديان ومنخفضات 

بمصر عبر  السودانيصل  الذي درب الأربعين يقع وإلى الغرب منه ,مليون فدان 8 واليح الوادي

في  , ويهدف هذا المشروع إلى خلق دلتا جديدة جنوب الصحراء الغربية, تساهمالواحات الخارجة

 ,ألف فدان للرقعة الزراعية يتم ريها بمياه النيل عبر ترعة الشيخ زايد 522إضافة مساحة تصل إلى 

 .مليارات متر مكعب سنويا 5.5 حوالي بحيرة ناصر تبلغ حصتها من مياه التي

باعتبار  العاليحول منخفض توشكى مواكبة لفكرة إنشاء السد  الأراضيظهرت فكرة تنمية ولقد 

سوف يتيح إمكانيات لتحسين إدارة المياه وتوفير المناسيب والتصرفات اللازمة لها مباشرة من  هأن

طبيعة ب, وبدأ منذ ذلك الحين وضع عدة مقترحات فيما يختص (بحيرة ناصر) العاليبحيرة السد 

 المنطقة.  هذهفي  البنية الأساسية والمواقع والمساحات المقترحة للتنمية

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%A8%D8%B9%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%88%D8%AF%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D8%AC%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%89&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A8%D8%AD%D9%8A%D8%B1%D8%A9_%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1
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تقنيات الإنشاء والوسائل الميكانيكية والكهربائية ونظم في  ومع التقدم ,اتيوفى أوائل التسعين

ألف فدان حول  522 واستزراع لاستصلاح الحاليوضعة في  المشروعالتحكم وخلافة أمكن بلورة 

 لى:كما أعلن عنه عند تنفيذه إويهدف المشروع  ,وشكىمنخفضات تُ 

في  ألف فدان تصل 522 بحواليوذلك بزيادة الرقعة الزراعية  ,التغلب على الفجوة الغذائية -

 المســتقبل إلى مليون فدان, وتعظيم عائد الموارد المتاحة.

, وتوفير فرص عمل التجاريالميزان في  تقليل العجزفي  زيادة الصادرات الزراعية مما يســاعد -

 للكثير من الشباب. 

عمار وإسكان وتنمية مناطق جنوب الوادي وتخفيف الضغط البشرى على االتشــجيع على  -

 .ودلتا النيل وادي

وهي القناة  ,من: ترعة الشيخ زايدويتكون المشروع  الاقتصاديةويضم هذا المشروع مختلف الأنشطة 

كيلومتر, ويبلغ جملة أطوال الأفرع الأربعة للترعة  52.8الرئيسية لمشروع توشكي ويبلغ طولها 

ومحطة الرفع العملاقة التي تضخ مياه النيل إلي ترعة  ,كيلومتر 422والدليلين التابعين لها حوالي 

مترا, وأقصي  54.5رفع استاتيكي لها حوالي  الشيخ زايد وقد تم تصميم المحطة بحيث يكون أقصي

مليون متر كعب في اليوم, والمحطة  45متر مكعب في الثانية, أي حوالي  322تصرف للمحطة 

منسوب المياه ببحيرة ناصر إلي أدني حد  انخفاضتشغيلها عند  استمراريةمصممة بما يضمن 

ات ــــــــوحدة طلمب 40من  (, وتتكون المحطةمتر فوق سطح البحر 027.5للتخزين الحي )

 (.احتياطية 3أساسية +  08)
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  مشروع شرق العوينات 

الجزء الجنوبي الغربي من في  حيث يقع ,جنوب الواديفي  أكبر مشروعات التنمية الزراعيةمن 

ألف فدان للرقعة الزراعية يتم ريها بالكامل من مياه  432الصحراء الغربية, ويهدف إلى إضافة نحو 

أسلوب الزراعة النظيفة بهدف توفير إنتاج يطبق المشروع هناك مزاعم أن و ,الجوفي بالمنطقةالخزان 

وتجدر الإشارة هنا إلى أن المشروع بدأ ييد إلى الخارج.  إنتاجهخال من الملوثات يتم تصدير  زراعي

رها الشركات الأجنبية في زراعة البرسيم والأعلاف وتصديبعض إذ بدأت  ,عن ما خطط من أجله

يعد تفريطا واضحا في المخزون الجوفي الاستراتيجي للمياه عالية وهذا  ,إلى دول الخليج العربي

  .مصرغرب الجودة في جنوب 

 درب الأربعين مشروع  

 الأراضيألف فدان من  04إضافة في  ويساهم ,الصحراء الغربيةفي  يقع مشروع درب الأربعين

باستخدام الزراعة العضوية  الأراضيالجوفية, ويتم زراعة تروى بالكامل من المياه والتي الجديدة 

قرية جديدة وتم توزيع عقود التمليك  06وقد شهدت منطقة المشروع إقامة  .الحديثة الريوأنظمة 

الزيتون  في مشروع درب الأربعين: نجحت زراعتها التيعلى صغار المنتفعين, وأبرز المحاصيل 

 ت العطرية.والتمور والفاكهة والخضر والنباتا

  مشروع ترعة السلام 

ألف فدان للرقعة الزراعية تروى  642إضافة في  حيث يساهمالزراعية من أهم مشروعات التنمية 

 .يلومترك 464, وتمتد ترعة السلام وفروعها بطول الزراعي بمياه النيل بعد خلطها بمياه الصرف

 وتنقسم إلى مرحلتين: 
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كيلومتر من مأخذها على  87وتمتد الترعة بطول  المرحلة الأولى: )غرب قناة السويس( -

في  ألف فدان, وتخترق الترعة 442فرع دمياط وحتى قناة السويس, وتخدم زماما قدره 

 بورسعيد. والإسماعيلية, والشرقية, و: دمياط, الدقهلية, هيمسارها خمس محافظات 

إنشاء سحارة ترعة  تشمل هذه المرحلةوسيناء( في  المرحلة الثانية: )شرق قناة السويس -

السلام أسفل قناة السويس لنقل مياه النيل إلى أرض سيناء, ثم ترعة الشيخ جابر 

 075طول الترعة وفروعها  وإجماليكيلومتر,  86.5وفروعها على أرض سيناء بطول 

 ألف فدان بسيناء.  222وتخدم الترعة مساحة  ,كيلومتر

 إلى:كما أعلن عنه ويهدف المشروع 

ألف فدان على مياه امتداد ترعة السلام بمنطقة شمال سيناء  222ستزراع استصلاح وا -

 وخلق مجتمع زراعي صناعي تنموي جديد ومتكامل.

 تقوية وتدعيم سياسة مصر بزيادة الإنتاج الزراعي. -

خلق مجتمعات عمرانية جديدة بغرض التخفيف عن المناطق المكدسة بالسكان في  -

 ا وجعلها امتداداً طبيعياً للوادي.الوادي, وربط سيناء بمنطقة الدلت

 استغلال الطاقات البشرية في أغراض التنمية وإتاحة فرص عمل جديدة. -

ألف فدان  442منهمألف فدان  642وتقدر الاحتياجات المائية اللازمة لاستصلاح واستزراع 

ياه مليار متر مكعب من الم 2٫25بنحو  ,ألف فدان شرق قناة السويس 222غرب قناة السويس و

, بحيث لا تتعدي نسبة الملوحة 0:0المخلوطة بين مياه النيل العذبة ومياه الصرف الزراعي بنسبة 

 .ألف جزء في المليون مع اختيار التراكيب المحصولية المناسبة
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 المصريةالإستراتيجية الزراعية  3-4

من الأيدى  حيث يستوعب نسبة كبيرة ,القطاع الزراعي يلعب دورا هاما في الاقتصاد المصري

تقترب يعتمد في آدائه علي مياه الري بنسبة و ,جمالي المحلي لمصرالعاملة وهو الرقم الأهم في الناتج الإ

البدء ومحدودية الموارد المائية  ,لسكانلعدد االنمو المضطرد تم ويُ  .% مما هو متاح من المياه85 من

لتعظيم الاستفادة بكل قطرة من  ,القديمةفي تطوير نظم وأساليب الري في الأراضي الزراعية  وفورا

  .المياه المتاحة لتوفير مياه الري اللازمة للأراضي الحالية وأراضي الاستصلاح الجديدة

 الزراعية  الإستراتيجيةأهداف  3-4-2

تتمثل في رفع كفاءة استخدام مياه الري لتعظيم الاستفادة  الإستراتيجيةإن الأهداف الرئيسية لهذه 

من المياه المتاحة لتوفير مياه الري اللازمة للأراضي الحالية وأراضي الاستصلاح  بكل قطرة

الزراعية في عدة أهداف أهمها: التوسع في  الإستراتيجيةالجديدة. وتتمثل الأهداف الفرعية لهذه 

 الإنتاجيةزيادة و , الجديدةراضياستخدام نظم الري الحديثة والمتطورة في الدلتا والوادي والأ

والمحافظة تطوير نظم الإدارة الزراعية, وحماية وصيانة و ,زراعية كما ونوعا لوحدة المساحة المياهال

 .تطوير البحوث الزراعية ونقل التكنولوجياو الأراضي الزراعية القديمة.على 

 الزراعية  الإستراتيجيةالتحديات التي تواجه  3-4-1

, وتحد من ةالاستراتيجيتلك التوجهات  يوجد العديد من المحددات والتحديات التي تواجه

 فوائدها ومنها: 
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عدم توفير قواعد كافية للبيانات والمعلومات و ,عدم استقرار السياسات الخاصة بالموارد المائية -

 للموارد الطبيعية والزراعات المطرية.

اية عدم ثبات سياسات حم, وضعف اهتمام المزارعين بتطبيق الوسائل الحديثة والمتطورة للري  -

  .وصيانة الأراضي الزراعية

وأساليب الري  الإنتاجدخول المزارعين مما يضعف من قدرتهم علي تطوير نظم  قلة -

 المستخدمة.

محدودية اهتمام المستثمرين لمشروعات استصلاح الأراضي علي استغلال تكنولوجيا الطاقة  -

ستثمار للاستفادة من ضعف الا, والجديدة والمتجددة لعدم استقرار سعر الطاقة التقليدية

 المتبقيات الزراعية.

 تأثر الزراعة المطرية بالتغيرات المناخية في المناطق الجافة. -

 البرامج والمشروعات القومية  3-4-3

علي  4232عام  حتىالزراعية  الإستراتيجيةمن  (4207-4202) احتوت الخطة التنفيذية الأولي

 : أهمهاعدة مشروعات 

 ير الري الحقلي.المشروع القومي لتطو  -

 رضية الزراعية.المشروع القومي لرفع كفاءة وصيانة الموارد الأ  -

 المشروع القومي لشبكة الأرصاد الزراعية ومواجهة الآثار الضارة للتغيرات المناخية.  -

 راضي الجديدة.المشروع القومي لاستصلاح وزراعة وتنمية الأ  -

 طرية.المشروع القومي للتنمية المتكاملة للمناطق الم  -
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 ,في تنفيذ هذا المشروع للإسراعالقصوى خلاف حول الأهمية الحيوية شك أو ولم يعد هناك ثمة 

وتعظيم  ,العمل علي تحقيق أقصي مستويات ترشيد استخدام الموارد المائية في الزراعة إطاروذلك في 

حيث  .راضي الجديدةكفاءة استثمار ما يوفره هذا الترشيد في مجالات التنمية الزراعية واستزراع الأ

أصبحت قضية الأمن المائي والغذائي في مصر تمثل أكثر من أي وقت مضي محورا أساسيا من المنظور 

والمبررات الأساسية للمشروع القومي لتطوير نظم الري عديدة منها على سبيل  ,المجتمعي العام

 المثال لا الحصر: 

البتون والمجاري الصغيرة  إنشاء انخفاض كفاءة نظام الري السطحي واهدار مساحات في -

 الإنتاجفي استخدام المياه مثل انخفاض  للإسراف, مع ظهور آثار سلبية %02 إلى 8تمثل من 

 .الإنتاجوجودته وخصوبة التربة وارتفاع تكاليف 

 .كما ورد ذكره في بداية هذا الفصل تناقص نصيب الفرد من موارد الأراضي الزراعية والمياه -

الموارد المائية وتوزيعها في  إدارةقصور في و شيد استخدام المياه في الزراعةقلة الوعي لتر -

 النظم القديمة.

 راضي القديمة.تعدد الجهات المشرفة علي توزيع واستخدام المياه في زراعة الأ -

 ويهدف مشروع تطوير الري إلى:

من الغذائي الزراعي وتحسين جودته بالتوسع الأفقي والرأسي لتحقيق الأ الإنتاجزيادة  -

تعظيم الاستفادة والعائد من وحدتي المياه والأرض ورفع و وزيادة الفرص التصديرية.

كفاءة الاستخدام من المياه بالتوسع في استخدام نظم الري المطورة والحديثة في أراضي 

الوادي والدلتا واستخدام المياه التي يتم توفيرها لاستصلاح أراض جديدة للتوسع في 

زيادة الفرص الاستثمارية لتصنيع معدات وخامات شبكات الري الحقلي وزيادة الزراعة و

 دخل المزارعين وخلق فرص عمل جديدة.
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تحقيق الكفاية والمساواة والاعتمادية والتجاوب والشفافية في توزيع المياه ووصول المياه إلي  -

ب تتراوح ما بين صول بنسحالحقول في الوقت وبالكمية المناسبين مما يؤدي إلي زيادة الم

 %.45 إلى02

التطوير يمثل تغييرا اجتماعيا شاملا في  أعمالومشاركتهم في  ,تكوين روابط مستخدمي المياه -

التي تؤدي لهم وبالتالي ينمو  الأعمالقطاع المزارعين للمشاركة مع السلطة التنفيذية في 

 ية الزراعية لمصلحتهم.بهدف زيادة الإنتاج ,المواطن بالانتماء والتعاون والتكافل إحساس

سلوب الري المتطور ونقل مياه الري إلي الحقول في أنابيب مغلقة أو في مساقي مبطنة أ -

سوف يؤدي إلي عدم نمو الحشائش وقواقع البلهارسيا وتكاثر البعوض وعدم  ,بالخرسانة

 مراض.بالأ الإصابةملامسة المزارعين مع المياه وبالتالي وقاية المزارعين من 

يتم من خلال مشروع تطوير نظم الري الحقلي استخدام تقنيات متطورة سوف وسوف 

 تشمل ما يلي: 

 وإنشاءإنشاء نقط رفع موحدة , وأو تبطينها بي في سياستبدال المساقي بخطوط أنابيب  -

 محابس لمداخل المياه.

قا وطب الأحجاموتركيب محابس بمقاسات مختلفة  بي في سياستبدال المراوي بخطوط أنابيب  -

 للمساحة والتركيب المحصولي لكل مزارع.

استخدام بيانات المناخ مع  التسوية الدقيقة للأراضي بالليزر واستخدام نظام الأنابيب المبوبة -

 في حساب المقننات المائية وجدولة الري.

 نظام الري الموضعي للمحاصيل البستانية. إدخال -

الحقلي بفوائد على مستوى المزارع وعلى  ن يسهم المشروع القومي لتطوير الريأومن المتوقع 

  :المستوى القومي من أهمها

 .ارتفاع متوسط الدخل لصغار المزارعين -
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 إضافة رأسمالية حقيقية لقيمة الأراضي الزراعية نتيجة ما يدخل عليها من التحسينات.  -

كلة الحالية تحقيق العدالة في توزيع مياه الري علي مستوي مختلف المزارعين مما يقضي علي المش -

لمعاناة المزارعين الذين تقع حقولهم عند نهايات الترع والمجاري المائية من نقص أو انعدام 

 وصول مياه الري إلي حصولهم.

 تحسين البيئة والمحافظة عليها. -

 اتـــدور الوزارات والمؤسس 3-4-4

اسة جميع مشاكل )علي سبيل المثال( في حصر ودردور وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ينحصر 

وكذلك حصر وتصنف لجميع الأراضي  ,وذلك لوضع الحلول لها ,الري علي مستوي الحقل

واستنباط أصناف محاصيل جديدة محدودة الاستهلاك  ,والتراكيب المحصولية الحالية والمستقبلية

ناخية لكل وحساب المقننات المائية للمحاصيل المختلفة طبقا لنوعيات الأراضي والظروف الم ,المائي

شبكات الري الحقلي في  وإدارةبرنامج تدريبي في مجال أعمال تنفيذ وتشغيل وصيانة  وإعدادمنطقة, 

 جميع المحافظات وغير ذلك.

في تطوير الشبكة الرئيسية من الترع لتحويل نظام الري وزارة الموارد المائية والري  يتمثل دور

نقط رفع موحدة )محطات مضخات( وتزويد  اءإنشبالمناوبات إلي نظام السريان المستمر مع 

مساحات التطوير والاستصلاح الجديدة بالاحتياجات المائية اللازمة وفقا للكميات والتوقيتات 

 التي تحددها وزارة الزراعة.

كما تشارك  ,والإعلاموالاستثمار  والإسكانوزارات المالية والكهرباء والطاقة هناك أدوار لو

ات الزراعة بالجامعات المصرية والقطاع الخاص والجهات الاستشارية مؤسسات أخري مثل كلي

 والجهات المانحة. الأخرىوبنك الاستثمار القومي والمصارف المحلية والأجنبية  الأخرى
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 الزراعي في مصر الاستثمار 3-5

والدافع للتنمية الزراعية المستدامة ومن ثم  الرئيسيفي مصر هو المحرك  الزراعير يعتبر الاستثما

والاستهلاك ورفع كفاءة استغلال الموارد  الإنتاجحيث تضييق الفجوة بين  الغذائيتحقيق الأمن 

ادة والبشرية مما يؤدى إلى زي الإنتاجيةمشروعات جديدة تنمى القدرة  إقامةالمتاحة. كما أنه يؤدى إلى 

 الدخل وتحقيق حالة من الرفاهية الاقتصادية.في  معدلات النمو

المشاكل الاقتصادية الزراعية المتعلقة بالاستثمار الزراعي في مصر, تتمثل في ضآلة وهناك العديد من 

ضعف التراكم الرأسمالي الزراعي, وحصة القطاع الزراعي المصري من الاستثمارات القومية, 

بسبب  الفاقد في المحاصيل الزراعيةإلى  بالإضافةستثمار الزراعي في مصر, مشاكل ومعوقات الاو

  .التقنيات أو وسائل الحفظ والتخزينتخلف 

 متطلبات تشجيع الاستثمار الزراعي  3-5-2

 : من خلالفي مصر الخاص تشجيع الاستثمار الزراعي يمكن 

لاستثمار الزراعي ومواقعه الاهتمام بوضع خرائط للاستثمار الزراعي يوضح فيها مجالات ا -

 .وترتيب أولوياته, والأراضي القابلة للاستصلاح والمرافق المتاحة

 ,النظم الإدارية التي تتعامل بمرونة وتسهل من إجراءات الحصول علي التراخيص تطوير -

قصر التدخل الحكومي علي التأكيد من جدوى و ,وتبسيط التعامل مع الجهات الرسمية

العمل علي و ,ه , ثم متابعة أدائه بعد التنفيذ للمساعدة في حل المشاكلالمشروع قبل تنفيذ

وإزالة الغموض والتعارض بينها , والعمل علي  ,استقرار التشريعات المرتبطة بالاستثمار

  استقرار السياسات المالية والنقدية.

http://kenanaonline.com/users/ElShahawy74/posts/409894
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زمة الخاصة بالتسويق والتجارة الخارجية, وتسهيل عمليات الائتمان اللا القيود منع -

تدعيم مراكز الاستثمار المتخصصة مثل مكتب الاستثمار و .لمشروعات الاستثمار الزراعي

شركات في الداخل الات مُنتجرض لعرض االتوسع في إقامة المعو  .الزراعي التابع لوزارة

 .والخارج وعقد الندوات والمؤتمرات عن الاستثمار الزراعي وحل مشاكل المستثمرين

في البحوث والإرشاد والتوجيه والرقابة والاستثمار في مجالات البنية تدعيم دور الدولة  -

الأساسية وفي المجالات التي لا يقبل عليها المستثمر الخاص والضرورية لإقامة المشروعات 

 .الاستثمارية واستكمال حلقاتها الإنتاجية

 فرص الاستثمار الزراعي في مصر 3-5-1

وجود فجوة كبيرة ما  لعدد من الأسباب أهمها: الاستثمارواع من أفضل أن الزراعيعد الاستثمار يُ 

بالاضافة  ,نقص الموارد من المياهومحدودية الأرض الزراعية الخصبة بسبب  والاستهلاك الإنتاجبين 

حاليا . والأصول ذات القيمة المتزايدة باستمرار كلما زادت خصوبتها الأرض الزراعية منإلى أن 

بدائل الطاقة الحيوية من المحاصيل الغذائية مثل استخراج الايثانول  لإنتاجالدول المتقدمة  تتحول

من قصب السكر والقمح والشعير والذرة السكرية. وكذلك استخراج البيوديزل من الحبوب 

والاستثمار  .وبذور النخيل والقطن السودانيالزيتية مثل عباد الشمس وفول الصويا والفول 

بكل ن تعمل الدولة أالتي من المفترض وير من المقومات والخدمات الزراعي في مصر له عدد كب

حرية تحديد المساحات المزروعة بالنسبة لجميع  ومن أهمها:حاليا ومستقبلا لتوفيرها  السبل

تسهيل وتقديم الدعم و ,من الغذائي المصريالمحاصيل الزراعية في خطة تركيب محصولي تخدم الأ

وتوزيع واستيراد مستلزمات الإنتاج الزراعي وتشمل الأسمدة للقطاع الخاص في مجال إنتاج 

إطلاق حرية البيع لجميع المحاصيل الزراعية, إلى  بالإضافة ,الكيماوية والتقاوي والمبيدات الكيماوية
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مصادر المياه  مع توفير, وتحرير أسعار المحاصيل الزراعية, وأسعار مستلزمات الإنتاج الزراعي

 الحديثة. الري ليبأساخاصة مع استخدام 

 الأمن الغذائي المصري 3-6

تعرف المنظمة العربية للتنمية الزراعية الأمن الغذائي على أنه توفير الغذاء بالكمية والنوعية 

وفقا لمزاياها النسبية  ,اللازمتين للنشاط والصحة لكل الإفراد في كل الأوقات من الإنتاج المحلي

 .وبالأسعار حسب الإمكانات التي تتناسب ودخول المستهلكين أو عن طريق الاستيراد ,والتنافسية

ويرتكز مفهوم الأمن الغذائي حسب تعريف المنظمة على ثلاثة عناصر أساسية هي: توافر الغذاء 

مع استمرارية  ,صحيحة صحية ةبالكمية الكافية والنوعية المطلوبة لضمان استعمالاته لعيش حيا

دنى على امتداد السنة, فضلا عن توفر القدرة أارية تدفقه بحد تواجد هذا الغذاء أو ضمان استمر

الشرائية الكافية لدى المواطنين ليتمكنوا من الحصول على الغذاء الكافي وفي كل الأوقات, هذا ولا 

يقتصر مفهوم الأمن الغذائي على إنتاج أو توفير كل الاحتياجات الغذائية الأساسية بل يتعدى ذلك 

 . المدخلات, وكذا الوسائل اللازمة لتوفير هذه الاحتياجات الغذائيةليتضمن أيضا توفير

 الزراعة والأمن الغذائي في العالم  3-6-2

 يعيشون في فقر مدقع في الوقت الحاضر, والنمو الاقتصادي الحالي هناك أكثر من مليار شخص

ضرورياً لتحسين  د أمراً قائم بشكل رئيسي على الزراعة, وعلى الأنشطة الريفية غير الزراعية, يعَ ال

وتتوقع منظمة الأغذية والزراعة  .الريفية الأحوال المعيشية, سيما وغالبية الفقراء يعيشون في المناطق

, ولقد خلصت 4232الزراعية للبلدان النامية حتى عام  حصول زيادة كبيرة في العجز في التجارة

 لنتائج أهمها:إلى عدد من ا الأغذية والزراعةدراسة قامت بها منظمة 
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 العولمة في الأغذية والزراعة يمكن أن تفوق المخاطر والتكاليف, فالعولمة, على سبيل مزايا -

أنها أسهمت  المثال, قد أسهمت في تحقيق التقدم في مجال التخفيف من حدة الفقر في آسيا غير

لعديد من في ا ترك المزارعين إمكانيةكذلك في بروز شركات للغذاء متعددة الجنسيات, مع 

بحاجة إلى الإطار القانوني  فإنها . ولكي تجني البلدان النامية مزايا العولمةلأراضيهم البلدان

فالانفتاح باتجاه الأسواق الدولية  ,داري بما يمكنها من درء المخاطر التي تهددهاوالإ

 ولمة تحققالتكامل الاقتصادي, من شأنه أن يجعل الع والاستثمارات في البنية التحتية وتعزيز

 لفقراء.الأمن الغذائي لمزاياها لصالح 

من  إنتاجهاواردات الحبوب واللحوم والحليب, حيث أن  سيزداد اعتماد البلدان النامية على -

من الحبوب  إنتاجهانمو الطلب, ومن المتوقع أن يغطي  هذه الموارد سوف لا يتماشى مع

مليون طن  023من الحبوب من , مما سيرفع صافي الواردات %86نحو  4232بحلول عام 

 . 4232بحلول عام  مليون طن 465 حوالي إلىحاليا 

ففي البلدان  ,الإنتاجيةازدياد  الغذاء مستقبلًا ناتجاً عن إنتاجسيكون جزء كبير من النمو في  -

 %42وحوالي )زيادة رأسية(, المحاصيل  إنتاج تقريباً في %72النامية ستحصل زيادة بنسبة 

نتيجة زراعة محاصيل  %02الأراضي الصالحة للزراعة, وحوالي  في رقعةنتيجة التوسع 

 فترات إراحة الأراضي. متعددة واختصار

أبطأ مما كان عليه في السابق,  الغذاء لإنتاجسيكون توسع رقعة المساحات المخصصة  -

مليون فدان إضافية لزراعة المحاصيل, وسيكون هذا  472إلى  وستحتاج البلدان النامية

الأفريقية وأمريكا اللاتينية. وربما يكون  وسع بشكل رئيسي في جنوب الصحراء الكبرىالت

الغابات. أما في بلدان نامية أخرى فتخضع  من اجتثاث الإضافيجزء كبير من هذا التوسع 

يعني أن بعض البلدان والمجتمعات سيواجه  الصالحة تقريبا للاستغلال, مما الأراضي

 اضي. مشاكل تتعلق بندرة الأر
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 تحقيق الأمن الغذائي المصري  3-6-1

في  لأول مرة 4228فقد برزت خلال عام وحساسية اليوم أكثر تعقيداً  الغذائي العالميالموقف 

معرضة للتكرار فالعوامل المسببة لها موجودة وكامنة ستكون والتاريخ الحديث أزمة الغذاء العالمي 

لنقص المخزون العالمي عام دية الدولية إلى وجود اتجاه تحت السطح, وتشير تقارير المنظمات الاقتصا

في وحيوية تحقيق الأمن الغذائي في مصر ضرورة ملحة  وسوف يكونالغذاء, وارتفاع أسعاره,  من

الأمن بصفة عامة والعالمي بصفة خاصة ظل تزايد العجز في الميزان التجاري الغذائي المصري 

محاور رئيسية معروفة لكل متخذي القرارات وكافة عن طريق سبعة  سيتحققالغذائي المصري 

 الحكومات السابقة والحالية وهي:

 زيادة الإنتاجية الزراعية. -

 الحد من الفاقد الإنتاجي والتسويقي للسلع الغذائية. -

 ترشيد الاستهلاك الغذائي. -

 الإصلاح المؤسسي للزراعة المصرية. -

 زيادة الاستثمارات الموجهة للقطاع الزراعي. -

 القطاع الريفي.في  تمام بالمشروعات الصغيرةالاه -

 التركيز على المدخل التكاملي لتحقيق الأمن الغذائي. -

 الأمن الغذائي تحقيق في  دور القطاع الزراعي 3-6-3

من كون رئيسي القطاع الزراعي في مصر يلعب دورا هاما تحقيق الأمن الغذائي للمجتمع كمُ 

% من 47من  تقتربتيعاب نسبة كبيرة من القوى البشرية تحقيق الأمن القومي, وفى اس مكونات 
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تى مسئولية أالقطاعات العمالية في مصر, وأيضا ت تعتبر حتى الآن من أكبر و ,مجموع القوى العاملة

عن طريق زيادة حصيلة  هذا القطاع بشكل أو بآخر في زيادة حصيلة الدولة من العملات الأجنبية 

لسد جزء من الطلب المحلى  وقومي استراتيجيكهدف  همسؤوليت الصادرات الزراعية وكذلك تأتي

  ات الزراعية, وكأهم الأدوات على الإطلاق لتحقيق الأمن الغذائي المصري.نتجعلى تلك المُ 

في القطاع الزراعي وحصته من مجموع  اقتصاديا( يوضح نسبة السكان الناشطون 3-3والجدول )

 .الناتج المحلي الإجمالي

والموارد الزراعية المتاحة من أرض ومياه وعمالة مدربة وتوفر  الغذائيبين تحقيق الأمن  وهناك علاقة

عناصر رأس المال, والقدرات الإدارية القادرة على تحقيق الاستفادة القصوى من هذه الموارد,  

 الغذائيعلى تحقيق مستويات عالية, كذلك يرتبط تحقيق الأمن  وتوفر التكنولوجيا القادرة 

 .تويات الاستهلاك من الغذاءبمس

 (3-3)رقم جدول 

 من مجموع الناتج المحلي الإجمالي مالسكان الناشطون افتصادياً في القطاع الزراعي وحصته

 نسبة المساهمة في الناتج المحلي السنة

 % 

نسبة السكان في قطاع الزراعة من 

 اجمالي السكان %

2995 06.9 35 

1777 05.6 30 

 1775 05.2 48 

 1776 02.9 48 

1770 02.2 47 

1727 02 46 

 الفاو-المصدر: منظمة الأغذية والزراعة
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في مصر عديدة ومتنوعة,  الغذائيتؤثر في تحقيق الأمن  التيوبصفة عامة فإن المحددات والتحديات 

  منها على سبيل المثال لا الحصر:

 الزراعية الأراضيساحة مدراماتيكي في مقارنة بانخفاض ضطردة المالزيادة السكانية    -

عدم , وائيةالمالموارد محدودية الموارد الزراعية المتاحة خاصة و , القديمة الأراضيوخاصة 

 .الإستراتيجيةالاكتفاء الذاتي من المحاصيل 

انفتاح الأسواق للتجارة العالمية, في إطار منظمة التجارة العالمية واتفاقية الجات, وسياسة    -

  ات.نتجأمام جميع المُ المفتوحة  الأسواق 

 وبالتاليات الغذائية نتجتؤدى إلى زيادة الطلب على المُ  والتيارتفاع مستويات المعيشة,   -

  .غذائيالفرد وهو ما يقلل من القدرة على تحقيق الأمن ال ارتفاع متوسط استهلاك 

, من أهمها يالغذائلتحقيق متطلبات الأمن  وهناك أهداف عديدة عند التخطيط للسياسة الزراعية

للموارد الزراعية المتاحة سواء أرض أو مياه أو رأس مال أو  الأمثل التخصيص والاستخدام 

من  الذاتيالاكتفاء ي ومعدل نمو للإنتاج الزراع تكنولوجيا أو إدارة لكل تلك الموارد. وتحقيق أعلى 

 التيادة الصادرات الزراعية زي. ومنها ذاتيأو تحقيق نسبة اكتفاء   الإستراتيجيةالمحاصيل الزراعية 

بميزة تنافسية مثل القطن والأرز والفاكهة والنباتات الطبية والعطرية, والتوسع في إيجاد  تتميز 

المنوط بها أن تساهم بحد كبير في امتصاص البطالة, وضرورة ترشيد  فرص عمل في الزراعة وهى 

المشاريع القومية الكبرى في توشكى خلال  من  4207مليون فدان حتى عام  3.2المياه لاستصلاح 

 .والعوينات ودرب الأربعين وترعة السلام في ظل ظروف المياه المحدودة 
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 المصري الغذائيمستقبل الأمن  3-6-4

تعانيه مصر من  في ظل ماعلى الإطلاق وغير مبشر  مصر شديد الخطورةفي  الغذائيمستقبل الأمن 

مليون نسمة بحلول  048مصر سيصل إلى أكثر من في  نفتعداد السكا ,تدهور في كافة القطاعات

وحوالي  ,% للقمح62%, وبنسب تزيد عن 62والفجوة الغذائية المصرية تقترب من  4252عام 

( يوضح بعض السلع 2-3والشكل )% للذرة, 22% لمجموعة زيوت الطعام, وحوالي 92

 .لاكتفاء الذاتي فيهاتستطيع مصر حتى الآن تحقيق ا التي لا الإستراتيجيةوالمحاصيل 

 

   83.9%    

277%       

87%  62.4%   57%  

67% 47%      

47%       

17%    27%  7% 

7 

 الذرة القمح
اللحوم 

 الحمراء

زيت عباد 

 الشمس

زيت 

 الصويا

زيت 

 النخيل

 في مصر الإستراتيجية( النسبة المئوية للاكتفاء الذاتي من المحاصيل  4-3شكل )

زيادة  4232بمستوياته الحالية حتى العام المصري طلب الحفاظ على معدل الأمن الغذائي ويت

مليون فدان حاليا للحفاظ على  8.8مليون فدان بالمقارنة بنحو  04الرقعة الزراعية المصرية إلى نحو 

ر بالغ , وهذا الأمالمنشود الفجوة الغذائية عند معدلاتها الحالية وليس لتحقيق الاكتفاء الذاتي
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مهمل, ومشاكل  الزراعيظل محدودية موارد المياه. والظروف الحالية حيث دور القطاع في  الصعوبة

عام في  %32و 45المياه مع دول حوض النيل سوف تزيد الفجوة الغذائية المصرية بنسب تتراوح بين 

في  سعار الغذاءمواجهة زيادة أفي  المصريالاقتصاد  إمكانات, مما سيستنفد جزءا كبيرا من 4232

للحاصلات  البحريظل تغيرات المناخ وأثره على نقص الإنتاجية العالمية وارتفاع أسعار النقل 

 الغذائية. 

 المصري الغذائيالأمن  تحديات 3-6-5

يتاج المواطن المصري لكميات معينة من المحاصيل والسلع سنويا والتي يجب أن توفرها الدولة له 

إلا أن الحكومات وعلى  بساطتهارغم طلبات العيش الكريم وهذه المتطلبات لتامين الغذاء كأحد مت

مر عقود لم تستطع تلبيتها باستمرار وهذه الكميات قدرت بحوالي ستة كيلوجرامات من الفول 

من  يلوجرامك سبعينكيلوجرام من القمح, ونحو  062وحوالي أربعون كيلوجرام من الأرز, و

 السكر.من  يلوجرامك ثلاثينالذرة و

 والبناء على الأراضي الزراعية التصحر 

في  الغذائيتهدد الأمن  من أكبر المشاكل التي مشكلة التصحر والبناء على الأراضي الزراعيةتعتبر 

 واضعيتواجه  التيالزراعية إحدى المشكلات  الأراضيفي  مصر, حيث تعد ظاهرة التصحر

الزراعية إلى أراض  الأراضيخلال تحويل  مصر وتحدث هذه الظاهرة منفي  السياسات الزراعية

وتغيرات , تجريف وإزالة الطبقة الخصبة من التربةفي  ة. وأهم صور التصحر تتجلىمُنتجغير 

كما تتعرض بعض , الزراعية إلى مبان ومنشآت عمرانية الأراضيمثل تحويل  الأراضياستخدامات 

 الريبسبب اختلال التوازن بين  الأرضي المصرية للتملح والقلوية وارتفاع مستوى الماء الأراضي

ألف فدان من  62 حواليوتشير الإحصائيات إلى أن مصر تفقد سنوياً , الزائد والصرف الجائر



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  124 

% من أراضيها الزراعية خلال العشرين السنة الماضية 36 حواليكما أنها فقدت  الزراعية. الأراضي

% من المساحات 32مصر تمثل نسبة في  لوحةالمشبعة بالم الأراضيوأن  العمرانيبسبب الامتداد 

 04خسائر اقتصادية ضخمة تصل إلى في  الزراعية تتسبب الأراضيالمنزرعة, وظاهرة القضاء على 

لدولة أن تضع تشريعات صارمة على كل من يقوم بمثل هذه الأعمال ل ولابد ,مليار جنيه سنوياً 

على الأراضي الزراعية بكافة أشكاله  عديالتهذا ويجرمها حيث تملك مصر من القوانين ما يمنع 

 .أنواعهو

 التركيب المحصولي 

هيكلة التركيب المحصولي, بما يؤدِّي للاكتفاء الذاتي من السلع الزراعية الإستراتيجية, في ظل 

الموارد المتاحة, بحيث يرشد القدر المستخدَم من الموارد المائية, ويُقق كلٌّ من أهداف المزارعين في 

قول, وأهداف الدولة في الأمن الغذائي.من خلال العمل على زيادة رقعة المحاصيل ربح مع

الإستراتيجية؛ كالقمح, والفول, والعدس, والذرة الشامية, وفول الصويا, والسمسم, وبنجر 

السكر, والثوم, والطماطم, والبطاطس, مع ترشيد رقعة محاصيل الشعير, والأرز, وقصب السكر, 

 ., والبصل, والترمس, والحلبةوالقطن, والبرسيم

 ستراتيجيالإخزون محدودية الم 

وضع خطة لبناء مخزون إستراتيجي من القمح, تكفي احتياجات الاستهلاك المحلي مدة  لابد من

أطول من ستة شهور؛ لتأمين الاقتصاد القومي ضد ارتفاع الأسعار العالمية, وضد حدوث أزمات 

ي, والتوسع في خلط دقيق القمح بدقيق الذرة في صناعة الخبز, غذائية نتيجة انخفاض الإنتاج العالم

والاستفادة من شراء أصناف القمح التي تستوردها مصر في الشهور التي تنخفض فيها أسعاره في 

, بدلاً من تركيز عملية الاستيراد في مصادر الحصول على القمح المستوردالأسواق العالمية, وتنويع 
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للحد من ظاهرة تسرب القمح ت المتحدة, وتشديد الرقابة على المخابز؛ أسواق أوروبا والولايا

وتوعية المستهلكين بترشيد الاستهلاك من القمح؛ لرفع نسبة الاكتفاء الذاتي منه, خاصة  والخبز,

 وأن معدلات استهلاك الفرد للقمح في مصر من أعلى المعدلات على مستوى العالم.

  الإستراتيجية من المحاصيل الذاتي الاكتفاءالاعتمادية وعدم 

الخضراوات والفاكهة والأرز مع وجود عدم استقرار في في  إلا الذاتي الاكتفاءتحقق مصر  لا

دول ـــوالج ,اهمن أصناف تصديرية وما نحتاجه لمصانع هسياسات زراعات القطن بين ما نزرع

المحاصيل الزراعية عام والاستهلاك ونسب الاكتفاء لأهم السلع و الإنتاجية( يبين جدول 3-2)

أما بالنسبة لمحاصيل الزيوت, مثل فول الصويا, والسمسم, والفول السوداني, ودوار . 4202

 وهي نسبة متدنية جدا. % تقريبا02نسب اكتفاء ذاتي من تصل إلى نحو  الشمس, فتحقق

 (4-3)رقم جدول 

 .1727عية عام هم السلع والمحاصيل الزراوالاستهلاك ونسب الاكتفاء لأ الإنتاجية

 الإكتفاء الذاتي % )ألف طن(الاستهلاك  (لف طن)أ الإنتاج السلع الغذائية 

 22.5 07685 7069 القمح

 60.2 04529 7686 الذرة الشامية

 002.6 2994 5542 الأرز

 020 02975 05030 الخضروات الطازجة

 024.7 6202 6079 الفاكهة الطازجة

 83.9 0083 994 اللحوم الحمراء 

 97.0 977 929 الدواجن والطيور

 88.0 0208 0325 الاسماك 

  والإحصاءالسنوي للجهاز المركزي للتعبئة العامة  الإحصائيالمصدر: التقرير 
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 رابعالفصل ال

 يةــــــالمياه الافتراض ريةــــــنظ

 مقدمة 4-2

رتكز في الأساس على أن البشر لا يستهلكون فقط المياه من خلال تَ  "المياه الافتراضية"نظرية 

ستحمام وكافة الاستخدامات المنزلية, بل هناك المعروفة كالشرب أو الِا واستخداماتها العادية 

استخدامات أخرى كثيرة لم يكن يتم تقديرها في السابق, خاصة في مجالات إنتاج الأغذية 

المياه "ولقد تم إدخال مفهوم والخدمات.  ات الاستهلاكية, والأنشطة الترفيهية,نتجالمُ و

من قبل العالم البريطاني توني آلان في مطلع التسعينات, ولقد استغرق الأمر ما يقرب  "ةالافتراضيّ 

من عقد من الزمن للحصول على الاعتراف العالمي بأهمية هذا المفهوم لتحقيق الأمن المائي 

في ديسمبر عام  المياه الافتراضيةالإقليمي والعالمي. ولقد عقد أول اجتماع دولي حول موضوع 

, خصصت 4223في دلفت, بهولندا. وفي المنتدى العالمي الثالث للمياه في اليابان, في مارس  4224

 جلسة خاصة لمسألة مقايضة المياه الافتراضية.

النظرية, فإن كوب القهوة الذي تتناوله في الصباح, أنه بحسب تلك  القارئلك أن تعرف عزيزي  و

لتراً من المياه العذبة, تم استهلاكها في إنماء وإنتاج وتعبئة وشحن حبوب  022يستهلك حوالي 

القهوة المستخدمة, وهذه الكمية تُعادل تقريباً كمية المياه التي يستخدمها شخص عادي في معظم 

, ويستهلك الشخص الأمريكي في المتوسط نحو اليومية المنزليةدول العالم المتقدم لكل احتياجاته 

يستهلكه من سلع وخدمات واستخدامات  ستة آلاف لتر من المياه الافتراضية يومياً ضمن ما
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ولكي نعطى  .منزلية, وهذه الكمية تعادل أكثر من ثلاثة أمثال متوسط استهلاك الشخص في الصين

ات لابد من ذكر نتجياه الافتراضية لبعض السلع والمُ صورة أكثر وضوحا عن مفهوم محتوى الم

 إلى ألفالكيلوجرام واحد من الحبوب يتاج من  ,ومنها على سبيل المثال ,بعض الأمثلة التوضيحية

ات الحيوانية تتطلب المزيد من المياه العذبة فإنتاج كيلوجرام واحد من نتجلتر من المياه, والمُ  ألفين

فعندما يستورد بلد ما طناً ل آخر اوهناك مث ,لتر من الماءألف  06توسط نحو م البقر يتاج في الملح

أي المياه اللازمة لإنتاج تلك  "مياهاً افتراضية"معه من القمح أو الذرة, إنما يستورد فعلياً 

المحاصيل. وتحقق البلدان المستوردة وفورات من خلال تجارة المياه الافتراضية, فعلى سبيل المثال 

ر الوفورات الإجمالية في المياه العذبة التي حققتها مصر من خلال واردات الذرة فقط عام تقدّ 

 مليار متر مكعّب من المياه.  4.7بنحو  4222

 المياه الافتراضية تعريف  4-1

, ولكن الحقيقي بالمعنى, ليس أو السلعة أو الخدمة نتجالمُ  فيالمتضمنة هي المياه  المياه الافتراضية

 المياه "كما تسمى أحيانا  أو السلعة. نتجالمُ  لإنتاج المياه اللازمة فهي تشير إلىالافتراضي  بالمعنى

في المياه هذه  يعني استخداموهو ما  ,ما بلدالمستوردة ل المياه الافتراضية تشير إلى, والتي " الخارجية

للمياه  أكثر دقة كمي تعريف وللوصول إلى .البلد في الأصلية المياه" تضاف إلىالبلد المستورد و

 محتوى, يتم تعريف النهج الأول وفيه: هناك نهجين أو طريقتين مختلفتين يتم تطبيقهما ,الافتراضية

وهذا بالطبع  أو السلعة أو الخدمة, نتجالمُ  التي استخدمت لإنتاج المياه, بحجم المياه الافتراضية

فعلى سبيل , وكفاءة استخدام المياه اجالإنت مكان وزمان, بما في ذلك ظروف الإنتاج على سيعتمد

أكثر  ثلاث مراتإلى مرتين من  يتطلب القاحلة البلاد في الحبوب كيلوجرام واحد من إنتاجفالمثال 
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 منعملية الحساب  يأخذ, والنهج الثاني. الرطبة في البلاد نفس الكمية لإنتاجاللازمة المياه  من

المياه  المستخدم محتوى ويددالسلع,  مُنتجور النهائي للسلع وليس من منظ ستخدمالم منظور

حيث توجد  في مكان ماأو السلعة أو الخدمة  نتجالمُ  لإنتاج المطلوبةكمية المياه و مُنتجلل الافتراضية

ذو علاقة بكمية المياه المتاحة والمفاضلة بين إنتاج السلع أو  هذا التعريفو ,نتجلهذا المُ  الحاجة

حيث لا ما  إلى مكانأو سلعة  مُنتجاستيراد  إذا تمة في هذا التعريف . وتكمن الصعوباستيرادها

من  المياه الافتراضية هو مضمون ما المناخية, بسبب الظروف, فعلى سبيل المثال وأن ينتج فيه يمكن

في عام  ولقد اقترح رينالت يتم إنتاجه هناك ولكنه يتم استيراده فقط. حيث لا؟ في هولندا الأرز

.)تحديد سعر السلعة ات والسلعمُنتجلل مناسب بديلك المياه الافتراضية محتوى ر إلىأن ننظ 4223

وهذا بالطبع سيفتح بابا آخرا في حساب محتوى المياه  طبقا لمحتواها من المياه الافتراضية(,

 ار والمحيطات .مياه البحات مُنتجفي  الافتراضية العذبة

 فوائد تجارة المياه الافتراضية 4-1-2

ة المياه العذبة بمعناها الحقيقي وذلك بنقل المياه من مكان الوفرة المائية إلى مكان آخر يعاني تجار

عجزا في الموارد المائية, ليست ذات جدوى اقتصادية على الأقل حتى الآن حيث العوائق 

 أهمها والتحديات الهندسية والتمويلية, أما تجارة المياه الافتراضية فلها عدد من الفوائد أمكن حصر

 كالتالي:

 الأمن المائي لبعض الدول.الافتراضية أن تستخدم كأداة لتحقيق  تجارة المياهل يمكن -

تعاني من ندرة  يساعد الدول التي بكفاءةالمستوردة  القدرة على استخدام المياه الافتراضية -

 المحدودة. المائيةمواردها  الضغط على في تخفيف المياه
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الأمن الإقليمي  لتحقيق إضافية للمياه وكأداة كمصدر بديل ضيةالمياه الافترا يمكن رؤية -

 .من المياه والغذاء

حتى و الجيوسياسيـــة في حل المشاكل أداةتجارة المياه الافتراضية تكون إمكانية أن  هناك  -

  .بسبب الصراع على موارد المياه الحروبفي منع 

السلع والتي تحققها البلاد ذات الوفرة  إمكانية الاستفادة من المزايا النسبية في إنتاج بعض -

 المائية, بدلا من تخزين المياه وما قد يتطلبه من تقنيات وتكاليف اقتصادية وبيئية عالية. 

التسعير والتكنولوجيا يمكن أن تكون وسيلة لزيادة كفاءة استخدام المياه المحلية أما تجارة  -

 الاستخدام العالمي للمياه بكفاءة. 'لزيادة  المياه الافتراضية بين الدول فيمكن أن تكون أداة

 ات كثيفة الاستخدام للمياه في الأماكن التي تتوافر فيها المياه بكثرة. نتجإنتاج المُ  -

تجارة المياه الافتراضية من دولة حيث إنتاجية المياه مرتفعة نسبيا لدولة أخرى حيث  -

 يقية للمياه على مستوى العالم. إنتاجية المياه منخفضة نسبيا يعمل على تحقيق وفورات حق

 .تجارة المياه الافتراضية بديل واقعي ومستدام وصديق للبيئة أكثر من نقل المياه نفسها -

 تطبيق فكرة تجارة المياه الافتراضية تؤثر بشكل خطير على إدارة أحواض الأنهار الدولية.  -

التوقيت  اختياركن أيضا الإنتاج الأمثل ليس فقط مسألة اختيار مواقع الإنتاج بحكمة, ول -

المناسب للإنتاج, ويمكن أن يتم التغلب على فترات نقص المياه من خلال إنشاء خزانات 

المياه الاصطناعية, ولكن, كبديل, يمكن أن يتم تخزين المياه أيضا في شكلها الافتراضي, 

بيئة من على صورة مواد غذائية, وهذا يمكن أن يكون وسيلة أكثر كفاءة وأكثر ملاءمة لل
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حدث في زمن  وهذا ما الجفاف من بناء السدود الكبيرة لتخزين المياه مؤقتا. سد فترات

  .نبي الله يوسف عليه السلام

  المياه الافتراضية قياس محتوى 4-1-1

العديد من  لأن هناك سهلة, ليست مهمةأو السلعة,  مُنتجالفعلي لل تقدير وقياس المحتوى المائي

 أن تؤخذ على الأقل وينبغي الإنتاج, عمليات المستخدمة في كمية المياه على التي تؤثر العوامل

 أو سلعة: مُنتجفي الاعتبار عند تقدير وحساب محتوى المياه الافتراضية لأي  العوامل التالية

 . أو السلعة نتجالزمنية )الموسم( لإنتاج المُ الفترة و المكان -

, وكذلك كميات المياه المروية اج المحاصيلإنت قياس كميات المياه المستخدمة في حالة -

 الملوثة نتيجة الري إن وجدت. 

  ات.نتجالسلع والمُ  إنتاجاستخدام المياه في  قياس كفاءة -

 .في التقديروالملوثة  المياه المهدرة حساب وتضمين -

للسلعة أو  المياه الافتراضية محتوى إلى الوسيطة المياه الافتراضية للمدخلات نسبحساب  -

 النهائي. نتجالمُ 

يلخص تقديرات محتوى المياه الافتراضية لعدد  (0-2)فإن الجدول  ,وكمثال تقريبي لهذه المفاهيم

ات والمحاصيل من قبل عدد من المتخصصين والعاملين في هذا المجال. أما فيما يتعلق نتجمن المُ 

الشائع حاليا, ويوجد  هو المصطلح "محتوى المياه الافتراضية"بالمصطلحات المستخدمة, يلاحظ أن 
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 'المياه الخاصة'عددا لا بأس به من المصطلحات الأخرى التي كانت ولا تزال تستخدم وأهمها  أيضا

 .المياه الافتراضية قيمة“أو  "وحدة الاحتياجات المائية"أو "كثافة استخدام المياه 'أو 

 (2-4)رقم جدول 

 .تانتجتقديرات محتوى المياه الافتراضية لعدد من الم  

وهانج  هويكسترا السلعة

1773* 

تشباجان وهويكسترا 

1773* 

زيمار ورينالت 

1773** 

أوكي وآخرون, 

1773*** 

 4222 0062  0052 القمح 

 3622 0222  4658 الارز

 0922 702  252 الذرة

    062 البطاطس

 4522 1057مصر   4322 الصويا

 42722 03522 05977  لحوم البقر

 2522 2022 4848  الدجاج

 3422 4722 2657  البيض

 562 792 865  اللبن

   5488  الجبن

 *** اليابان ** كاليفورنيا * متوسط عالمي

  للمياه الافتراضية التدفقات التجارية 4-3

 مستقلة ثلاث دراساتبالعالمية من سنوات قليلة  لتجارة المياه الافتراضية بدأ البحث الكمي

 منظمة الأغذية والزراعة بالتعاون مع العالمي للمياه قبل المجلس ية منوالثان, في هولندا أجريت

 وفيما يلي ملخص مختصر لتقديرات هذه الجهات الثلاثة: ,اليابانية البحوث من قبل مجموعة والثالثة

تشابجين و 4223, 4224في عامي  وهونغ هويكسترا بواسطة أجريت الدراسة الهولندية -

بين دول العالم  للمياه الافتراضية التجارة العالمية قدرواو ,4223في عام هويكسترا و
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إلى  0995وذلك متوسطات خلال الفترة من متر مكعب في السنة مليار  0222 بحوالي

% للثروة 43, و %67للمحاصيل حوالي  التجارة الدوليةوالتي بلغت فيها نسبة  0999

  .الصناعيةات نتجالمُ  لتجارة %02واتها مُنتجالحيوانية و

 ورينوزيمر والتي قام بها  والمجلس العالمي للمياه منظمة الأغذية والزراعةذكرت دراسة  -

مليار متر  0322 بلغت حواليالعالم  دول أن تجارة المياه الافتراضية بين .4223في عام 

 الأسماك% لتجارة 02, والنباتية اتنتجتجارة المُ  تخص %62, منها 4222مكعب في عام 

 ويستنداللحوم,  لتجارة %03و الحيوانيةات نتجالمُ  لتجارة% 03, وحريةوالمأكولات الب

 البلدان المصدرة. في اتمُنتجلل المياه الافتراضية محتوىحساب  هذا التقدير إلى

البلدان  في اتمُنتجلل المياه الافتراضية محتوى والتي استندت إلى, الهولنديةراسة لدخلافا ل -

 من التجارة العالمية (4223 وآخرون,أوكي ) اليابانية ثالأبحا مجموعة قدرت المستوردة,

فمن من وجه نظر البلدان المستوردة. البلدان المصدرة و وجهة نظر من المياه الافتراضية

مليار متر  683بحوالي  تجارة المياه الافتراضية البلدان المصدرة قدرت المجموعة اليابانية

التي قدرتها مجموعة البحث في  التقديراتأقل من  هو التقديرفي السنة, وهذا  مكعب

ات أقل في مُنتجقد أخذوا عدد  أن اليابانيين يرجع إلى حقيقة, والتي ربما الدراسة الهولندية

المياه  في التجارة العالمية قدرت, البلدان المستوردة عند التقدير وجهة نظر خذبأالحساب, و

من دراسة  تقدير أقل من هذا التقديرو مليار متر مكعب سنويا, 0038الافتراضية بحوالي 

ات التي تم نتجيرجع ذلك إلى قلة عدد المُ الفاو والمجلس العالمي للمياه, ومرة أخرى 

 .الحساب على أساسها
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( يبين خلاصة نتائج الدراسات الثلاث لتقدير حجم تجارة المياه الافتراضية في 4-2والجدول )

 4222كتوسط لعام  العالم

 (1-4)رقم جدول 

 بالمليار متر مكعب في السنة 1777التجارة العالمية للمياه الافتراضية في عام 

 

 النوع

هولندا )حسابات 

 البلدان المصدرين (

الفاو والمجلس العالمي 

 للمياه

)حسابات البلدان 

 المستوردة (

 الدراسة اليابانية

)حسابات البلدان 

 المصدرين (

 الدراسة اليابانية

)حسابات البلدان 

 وردة (المست

 % الحجم % الحجم % الحجم % الحجم

 76 868 69 247 62 795 67 695 تجارة المحاصيل

نتجالثروة الحيوانية و  02 008 04 82 03 082 43 425 اتهام 

 03 054 09 047 03 073 02 022 ات الصناعيةنتجالم  

     02 094   ات البحريةنتجوالم   الأسماك

  2238  683  2347  2747 الإجمالي

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو

 الدراسات الثلاث أجريت, ولقد تقديرات متحفظة تعتبر المذكورة الدراسات الثلاث تقديرات

, ولذا كانت جزئيا مختلفةكانت  والافتراضات مصدر البيانات, والنهج, حيث بشكل مستقل

لم يكن لديها  دول العالم تبين أن الدراسات الثلاثو .لبعضها البعض, مستغربة القريبةالتقديرات 

 للمياه الافتراضية العالمية التجارة مماثلة في مشاركة

هي في العالم  المياه الافتراضيةعلى تصدير  المهيمنة ولقد خلصت الدراسة الهولندية إلى أن الدول

 للمياه الافتراضيةا البلدان استيرادأكثر  أما وتايلاند, أسترالياو وكندا والأرجنتين الولايات المتحدة

 أكبر الدول في نظرة عامة على مساهمات يعطي (3-2جدول )و وإيطاليا,نكا, وسريلا فهي اليابان

 .لمياه الافتراضيةل التجارة العالمية
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 (3-4)رقم جدول 

 .أكثر الدول المشاركة في تجارة المياه الافتراضية في العالم

نتج البلد  ات الحيوانيةنتجالم   المحاصيلات الزراعية و م 

 الصادرات نسبة  الواردات نسبة  الصادرات نسبة  الوارداتنسبة 

    %04 سريلانكا

 %9  %32  وأمريكاكندا 

  %9  %9 اليابان

  %8   ايطاليا

   %7  تايلاند

 %08    زيلاندواستراليا وني

 تجارةف ذلكعلى ومثال  ,ة في المياه الافتراضيةفي المياه بسبب التجارة الدولي اتوفيروقد يكون هناك 

, من المياه العالمية متر مكعب 2.54 عن يوفر حوالي مصر من فرنسا إلى الذرة منواحد  كيلوجرام

, في حين متر مكعب للكيلوجرام 2.6حوالي  الفرنسية الذرة فتراضية منمحتوى المياه الإوذلك لأن 

 قدرت. ولقد متر مكعب للكيلوجرام 0.04نحو  المصرية ةفي الذر المياه الافتراضية محتوىأن 

مليار متر  255بحوالي  العالمية تجارة الغذاءل نتيجة 4223عام العذبة  العالمية للمياهالوفورات 

 .مكعب في السنة

 التجارة الدولية للمياه الافتراضية 4-3-2

 قاعدة البيانات التجاريةمن خلال أجريت دراسات تقدير تجارة المياه الافتراضية على مستوى العالم 

 4225إلى  0996في الفترة من  وعلى مدى عشر سنوات ,الشعبة الإحصائية, الأمم المتحدةب

 مُنتج 432مفصلة تم حساب تجارة المياه الافتراضية لحوالي تجارية  للبلدان التي قدمت تقارير



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  136 

من لأكثر  ضراء والزرقاء والرماديةبلدان للبصمات المائية الخبعض ال تقديرات وسلعة, اعتمادا على

 لكل طن منوذلك  المشتقة من المحاصيلوالسلع  اتنتجالمُ أكثر من مائتي من محصول و 026

 ,نتجالمُ  لكل طن من ات الحيوانيةنتجحيوانات والمُ لالمائية ل البَصمةتقديرات  وكذلك على, الإنتاج

 من الناتج لكل دولار الوطنية ائيةالم البَصمة متوسط وكذلك اعتمدت التقديرات على حساب

 الصناعي من خلال في القطاع الوطنية المائية البَصمة إجمالي عن طريق قسمة البلاد في الصناعي

 القطاع الصناعي.  القيمة المضافة في

مليار متر مكعب في السنة, أي ما  0622ولقد تم تقدير التجارة العالمية في المياه الافتراضية بحوالي 

واستراليا والتي تعتبر الأكثر جفافا على وجه الأرض, هي  .% من استخدام المياه في العالم06 يعادل

واحدة من أكبر المصدرين في العالم للمياه الافتراضية, في حين أن النصف الشمالي من الكرة 

الدول الأرضية, مثل المناطق المعتدلة الشمالية وأوروبا واليابان, حيث المياه وفيرة, تعتبر من 

تقدير لفي هذا الشأن  أنجزتالتي  ات. ولقد خلصت الدراسالافتراضيةالمستوردة لهذه المياه 

تدفقات المياه الافتراضية وتوفير المياه الوطنية والعالمية نتيجة للتجارة, تقديرا كاملا يتضمن تحليلا 

رقاء والرمادية. ويمكن لبصمات المياه, وتدفقات المياه الافتراضية وتوفير المياه الخضراء, والز

 تلخيص هذه النتائج الرئيسية على النحو التالي:

مليار متر  9287بنحو  4225-0996بصمة المياه العالمية في الفترة متوسط قدرت  -

% من 05% من بصمة المياه الزرقاء و00من بصمة المياه الخضراء و %72مكعب منها 

 .البَصمةمجموع هذه من % 94بحوالي بصمة المياه الرمادية. ويسهم الإنتاج الزراعي 
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مليار  0385بحوالي  4225-0996بصمة المياه للاستهلاك العالمي في الفترة متوسط قدر  -

% 5ات الزراعية, ونتجالمائية لاستهلاك المُ  البَصمة% منها يرتبط ب94متر مكعب. حوالي 

 % لاستخدام المياه للأغراض المنزلية.2للاستهلاك السلع الصناعية, و

متر مكعب في السنة,  4824بصمة المياه للمستهلك العادي في الولايات المتحدة حوالي  -

متر مكعب  0289و 0270في حين أن المواطنين العاديين في الصين والهند بصمتهما المائية 

 في السنة على التوالي.

حوالي المائية للمستهلك العادي  البَصمةات الحبوب يعطي أكبر مساهمة في مُنتجاستهلاك  -

%(. من مساهمات 7ات الألبان بحوالي )مُنتج%( و44%(, تليها اللحوم بحوالي )47)

 المائية يتفاوت من بلد لآخر. البَصمةالاستهلاك المختلفة وإجمالي 

ات الزراعية نتجالدولية المتصلة بالتجارة في المُ  الافتراضيةإجمالي حجم تدفقات المياه  -

%, المياه الزرقاء 68مليار متر مكعب )المياه الخضراء  4342الصناعية بحوالي الحيوانية وو

% 76ات والمحاصيل يسهم بحوالي نتج%(. والتجارة في المُ 09% , المياه الرمادية 03

ات نتجللمجموع الكلي من حجم تدفقات المياه الافتراضية الدولية, والتجارة في المُ 

 .لكل منهما %04الحيوانية والصناعية تسهم بنحو 

سيك وإسبانيا هما البلدين الأكبر في العالم من حيث التوفير في المياه الزرقاء نتيجة تجارة المك -

 المياه الافتراضية. 

-0996ات الزراعية في الفترة نتجكان متوسط توفير المياه العالمي نتيجة للتجارة في المُ  -

% المياه 05اء, % المياه الزرق47% المياه الخضراء, 59مليار متر مكعب ) 369حوالي  4225

  .% من بصمة المياه العالمية المتصلة بالإنتاج الزراعي العالمي2الرمادية(, وهو ما يعادل 
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% من بصمة المياه الزرقاء العالمية المتعلقة بالإنتاج 02توفير المياه الزرقاء بما يعادل  -

موما بقوة أكبر الزراعي, والذي يشير إلى أن البلدان المستوردة للمياه الافتراضية تعتمد ع

 على المياه الزرقاء لإنتاج المحاصيل من المياه الافتراضية المصدرة البلدان. 

%( من توفير المياه العالمي يرجع إلى التجارة في محاصيل الحبوب, تليها المحاصيل 53) -

 %(. 05ات الحيوانية بحوالي )نتج%( ثم المُ 44الزيتية بحوالي )

ستهلاك المياه والتلوث من خلال إظهار أن العديد من توضح الدراسة البعد العالمي لا -

 تعتمدالبلدان تعتمد بشكل كبير على موارد المياه في مكان آخر )على سبيل المثال المكسيك 

على واردات المياه الافتراضية من الولايات المتحدة( وأن العديد من البلدان لها تأثيرات 

اكن أخرى )على سبيل المثال اليابان والعديد من كبيرة على استهلاك المياه والتلوث في أم

 الكبيرة من المياه الخارجية(. البصمات المائية  الدول الأوروبية بسبب

كما  أربعة فئات إلىتدفقات المياه الافتراضية لكل محصول بالألف متر مكعب في العام,  ولقد أمكن

 :يلي

% من حجم التجارة 45 إلى 5من نسبتها  تتراوحات التي نتجالفئة الأولى للسلع والمُ  -

الدولية في المياه الافتراضية وهذه الفئة هي الفئة المسيطرة على معظم كميات المياه 

ات نتجبذور القطن والمُ "ات مُنتجالافتراضية في التجارة الدولية وهي عبارة عن خمس 

التجارة  اليإجم% من 62.7الصناعية والقمح وفول الصويا ولحوم البقر بنسبة إجمالية تبلغ 

 .(2-2جدول )كما يتضح من الدولية في المياه الافتراضية. 

% من حجم التجارة الدولية 5 إلى 0نسبتها من  تتراوحات التي نتجالفئة الثانية للسلع والمُ  -

التجارة الدولية في  إجمالي% من 48.2في المياه الافتراضية, وهذه الفئة بنسبة إجمالية تبلغ 

 (.5-2. وكما يتضح من جدول )المياه الافتراضية
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 (4-4)رقم جدول 

 لأولىا الفئة – 1775الى  2996تدفقات تجارة المياه الافتراضية الدولية لكل محصول من السنوي لتوسط الم

 الإجمالي نتجالم  

 متر مكعب/السنة( مليون)

نسبة المشاركة 

 (%)العالمية 

 الإجمالي نتجالم  

 متر مكعب/السنة( مليون)

ركة نسبة المشا

 (%)العالمية 

 8.6 422609 قمحال  42.5 568832 القطن بذور

نتج  6.7 056589 بقرال 04.4 484052 ةات صناعيم 

    8.7 424899 فول الصويا

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو

 (5-4جدول رقم )

 لثانيةا الفئة – 1775الى  2996ل من تدفقات تجارة المياه الافتراضية الدولية لكل محصوالمتوسط السنوي ل

 الإجمالي نتجالم  

 متر مكعب/السنة( مليون)

نسبة المشاركة 

 (%)العالمية 

 الإجمالي نتجالم  

 متر مكعب/السنة( مليون)

نسبة المشاركة 

 (%)العالمية 

 0.7 38266 الشعير 3.7 86895 حبوب الكاكاو

 0.6 37297 حليب 3.7 82900 اء, الخضرالقهوة

 0.6 36829 بذور عباد الشمس 3.0 72925 فاكهة النخيل زيت

 0.5 32482 بذور اللفت 3 68785 الذرة

 0.5 32452 خنزير 3 68585 الأرز, الأرز

 0.0 42644 جوز الهند 4.9 66543 قصب السكر

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو

% من حجم التجارة 0نسبتها من أقل من  تتراوحالفئة الثالثة للسلع والمنُتجات التي  -

تبقى من السلع والمنُتجات سواء ذكرت في هذه  الدولية, وتحوى هذه الفئة على كل ما

التجارة الدولية في المياه  إجمالي% من 02.9تقدر بحوالي  إجماليةالقائمة أو لم تذكر وبنسبة 

 (.6-2الافتراضية. وكما يتضح من جدول )
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 (6-4جدول رقم )

 الثالثة الفئة – 1775الى  2996تدفقات تجارة المياه الافتراضية الدولية لكل محصول من توسط السنوي لالم

 الإجمالي نتجالم  

 )ألف متر مكعب/السنة(

نسبة المشاركة 

 (%)العالمية 

 الإجمالي نتجالم  

 )ألف متر مكعب/السنة(

نسبة المشاركة 

 (%)العالمية 

 2.0 3427 الجوز 2.9 42222 زيتون

 2.0 4837 الدخن 2.6 02072 طبقة

 2.0 4258 الشوفان 2.5 04242 حصان

 2.0 4229 اللوز 2.5 00722 خروف

 2.0 4329 متنوعة الحمضيات فواكه 2.5 02770 الشاي

 2.0 4495 الحمص 2.5 02699 المحاصيل السكرية

 2.0 4482 عائلة القرنفل 2.2 9782 العنب

 2.0 4468 الجاودارحبوب  2.2 9286 الذرة الرفيعة

 2.0 4220 متنوعة فاكهة طازجة 2.3 7869 الفول السوداني

 2.0 0822 الجنجل 2.3 7466 الموز

 2.0 0806 البابايا 2.3 77030 بذور السمسم

 2.0 0772 الأفوكادو 2.3 7294 البقول الخروع

 2.0 0723 الشمر, باديان, اليانسون 2.3 6806 متنوعة البقول

 2.0 0698 لونغ/ أسود, ابيض/الفلفل 2.4 5664 أوراق التبغ

 2.0 0689 غير المذكورة الحبوب 2.4 5622 برتقال

 2.0 0526 ,صولجان, جوزة الطيب 2.4 5289 بذر الكتان

 2.0 0530 الفانيليا 2.4 5407 , جافالبازلاء

 2.0 0520 البلح 2.4 2723 مشمش

 2.0 0298 المحاصيل الأعلاف 2.4 2594 البنج السكر

 2.0 0225 البهارات, الفلفل الحلو 2.4 2533 العدس

 2.0 0486 متنوعة البذور الزيتية 2.4 2452 الكسافا

 2.0 0420 قرفة() القرفة 2.4 3940 دواجن

 2.0 0438 السحبو الألياف الكتان 2.4 3740 تفاح

 2.0 0072 خرشوف 2.0 3244 فستق

 2.0 0060 بذور الخشخاش 2.0 3350 البطاطس

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو
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لخامسالفصل ا  

المائية المصرية ومؤشرات الأمن المائي البَصمة  

 مقدمة 5-2

, الاستخدام والتلوثكثافة يدة من حيث موارد المياه العذبة في الكرة الأرضية تتعرض لضغوط متزا

 وقد أدى الاعتراف بأن موارد المياه العذبة تخضع للتغيرات العالمية والعولمة عددا من الباحثين

ويمكن . أهمية وضع قضايا المياه العذبة في سياق عالميبللقول  والمتخصصين في مجال المياه والغذاء

 اه العذبة مفتاح لحل بعض مشاكل المياه والغذاء الأكثر إلحاحااعتبار تقدير البعد العالمي لموارد المي

الحكومات خططا للمياه من منظور وطنيا العديد من . ولقد اتخذت على مستوى الكرة الأرضية

البحث عن سبل لتلبية بولذا بدأت  ,داخل حدودها الاحتياجات المائيةبحت, يهدف إلى تغطية 

العديد . وفي الوقت الحاضر تتجه كميات المياه المطلوبةيك في متطلبات مستخدمي المياه دون التشك

وتنمية مواردها تقوم به لزيادة  بالإضافة إلى ما احتياجاتها المائية,للحد من وتقليص من البلدان 

حيث عمليات الإنتاج في الاقتصاد , , ولا يتم النظر إلى البعد العالمي لأنماط الطلب على المياهالمائية

ما مكن أن تنتقل من مكان إلى آخر, ويمكن أن تتحقق المطالب المائية خارج حدود دولة العالمي ي

 من خلال استيراد السلع.

بداية هذا  في المائية البَصمة مفهوم تطور كثيرا منذ إدخال "بصمة المياه الوطنية" رائطخورسم  قياس

, وفي عام المائية للدول بَصمةال عالمية عن ( بأول دراسة4224) هويكسترا وقد قام وهونغ. القرن

 هذه الدراسة هو وكان الهدف من ,أكثر شمولاقام هويكسترا وتشابجين بدراسة ثانية كانت  4225

 المياه الافتراضية تدفقات وتقدير الاستهلاك,جهة نظر من و من الإنتاج المعادل المائي للدول تقدير

 ناعية, ورسم خريطة للبصمة المائية للاستهلاكوالص السلع الزراعية المتعلقة بالتجارة في الدولية
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. وكان للاستهلاك الوطني المائيةالخارجية للبصمة الداخلية والمصادر  موضحا دول العالم لجميع

 . المائية سواء كانت زرقاء أو خضراء أو رمادية البَصمةهناك تمييز واضح بين أنواع 

على  تختلف الدراسات القطرية في هذه البياناتمصادر والافتراضات والدراسات ولقد كانت 

تسمح  بل بين البلدان,جراء مقارنات لإ هذه الدراساتاستخدام  لا يمكن, لذلك نطاق واسع

قواعد البيانات والافتراضات و نفس الأسلوب تطبيق, للمختلف البلدان السمات المائيةمقارنة بين لل

 ويكسترالهير وتحديث للدراسات السابقة المائية هي تطو البَصمةشبكة  ودراسة لجميع البلدان,

 :النواحي أهمها  في عدد من -( 4228)تشابجين و

 .المنزليةإمدادات المياه ووالإنتاج الصناعي  ,في إنتاج المحاصيل المائية البَصمةتقدير  -

  الخضراء والزرقاء. المائية البَصمة بين واضح تمييز, هناك إنتاج المحاصيل في حالة -

 لإنتاج الزراعي.لالمائية  البَصمة تقدير في الرمادية المائية صمةالبَ  حسابتم  -

 .الزرقاء ياهالم للاستهلاك كبديل الري متطلبات تأخذ لم -

  لتربية الحيوانات الأعلاف لإنتاج التقديرات أفضل الاستفادة من -

 التمييز بين نظم الإنتاج الحيواني المختلفة. -

 والإمداداتزرقاء والرمادية في الإنتاج الصناعي المائية ال البَصمةالتمييز بوضوح بين  -

 وحسابات معالجة مياه الصرف الصحي في البلاد.المنزلية, 

ات مُنتجالمائية من الاستهلاك الوطني لل البَصمةتطبيق النهج التصاعدي في تقدير  -

 الزراعية.

 .4225إلى 0996خلال فترة عشر سنوات من كمتوسطات تمت الحسابات  -

, والتي المائية العالمية البَصمةشبكة  حساب منهجية نعتمد المائية لمصر سوف بَصمةالوعند حساب 

وسف يغطي هذا الجزء بشيء من التفصيل حساب  ,المائية البَصمة لتقييم عيار العالميالم تحتوي على



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  145 

 ,المائية للمحاصيل والسلع البَصمةالمائية للفرد في مصر حسب المصدر والنوع وكذلك  البَصمة

 الكلية لمصر. البَصمةالمائية للاستهلاك الوطني و البَصمةيضا أو

  ج العالميالمائية للانتا البَصمة 5-1

 0084و0427باجمالي هي الأكبر والولايات المتحدة المائية للصين والهند البَصمة -

-0996 في الفترةكمتوسط سنوي  مليار متر مكعب في السنة على التوالي ,0253و

 البَصمةوتأتي بعدهم البرازيل وتبلغ  ,المائية العالمية البَصمةمن % 38 وتمثل حوالي ,4225

 مليار متر مكعب في السنة.  284المائية لها حوالي 

مليار متر مكعب في  423 بإجماليالهند تحتل المرتبة الأولي عالميا بالنسبة لبصمة المياه الزرقاء  -

ري  , حيثاه الزرقاء على مستوى العالمبصمة المي إجمالي% من 42السنة والتي تمثل حوالي 

% يليه 33القمح يستهلك النسبة الكبرى من بصمة المياه الزرقاء بالهند بنسبة تقدر بحوالي 

تحتل المرتبة الأولي عالميا  صينوال%. 06% ثم قصب السكر بنسبة 42ري الأرز بنسبة 

السنة والتي تمثل حوالي  مليار متر مكعب في 362 بإجماليبالنسبة لبصمة المياه الرمادية 

 بصمة المياه الرمادية على مستوى العالم. إجمالي% من 46

إجمالي  من الجزء الأكبر تمثل بالإنتاج الزراعي المائية المتصلة البَصمةالعالم,  في جميع بلدان -

الصناعي في الصين تمثل  ذات الصلة بالإنتاج المائية البَصمةف ,داخل البلدالمائية  البَصمة

 والولايات المتحدة ,الصناعي ذات الصلة بالإنتاجالعالمية  المائية البَصمة% من 44 اليحو

ذات العالمية  المائية البَصمة% من 08 الصناعي حوالي ذات الصلة بالإنتاج صمتها المائيةب

النصيب فيه  يأخذ الإنتاج الصناعي البلد الذي وبلجيكا هي ,الصناعي الصلة بالإنتاج

. البَصمةإجمالي  من %20بحوالي تساهم , حيثفي البلاد المائية البَصمةالي إجم من الأكبر

 العالمي بالمليار متر مكعب في السنة. للإنتاجالمائية  البَصمة يوضح( 0-5والجدول )
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المنزلية  مداداتالصناعي والإبالإنتاج الزراعي و العالمية المتعلقة المائية البَصمة كانت -

 و, خضراء% 72منها مليار متر مكعب في السنة  9287والي ح 4225-0996فترة من لل

, البَصمةمن هذه  النصيب الأكبر يأخذ والإنتاج الزراعي .ةرمادي %05 و, زرقاء00%

تسهم  المنزليةإمدادات المياه % و2.2بنسبة  يساهم والإنتاج الصناعي, %94وهو ما يمثل 

 .العالميةالمائية  البَصمة من .%3.6حوالي ب

 (2-5)رقم جدول 

 العالمي بالمليار متر مكعب في السنة. للإنتاجالمائية  البَصمة

 الإجمالي منزليه مدادات إ نتاج صناعيإ تربية حيوانات راعيم اصيلمح إنتاج  النوع

 6682 - - - 903  5770 بصمة المياه الخضراء

 0245 24 83 26   899 بصمة المياه الزرقاء

 0378 484 363 -   733 بصمة المياه الرمادية

 9287 314 477 46 923 0474 الإجمالي

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو

 بمصروالمحاصيل  للسلعالمائية  البَصمة 5-3

بالمتر المكعب  المائية للسلع بمصر محسوبا ببيانات بلد المنشأ البَصمة( يوضح 4-5الجدول رقم )

للمستهلكين وللسلع  دا وضرورية عند حساب البصمات المائيةلكل طن وهذه الجداول مهمة ج

قرية. ويلاحظ من هذه  ىلمنطقة جغرافية بمصر كمحافظة أو مركز أو حتوكذلك وللصناعات 

هي لمحاصيل  الإطلاقالجداول عدة ملاحظات مهمة جدا منها أن أعلى البصمات المائية على 

متر مكعب من  08209ية لطن من لحم البقر حوالي المائ البَصمةالزيوت وللحوم البقر حيث تبلغ 

متر مكعب من المياه لكل طن من زيت  05934المائية لزيت السمسم حوالي  البَصمةالمياه, وتبلغ 

تعتبر من أقل المحاصيل من والفواكه والحمضيات السمسم, وأيضا يمكن ملاحظة أن الخضروات 

متر مكعب من المياه لكل  359ة للخضروات حوالي المائي البَصمة المائية حيث تبلغ البَصمةحيث 

 طن.
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 (1-5)رقم جدول 

 بالمتر المكعب لكل طن ببلد المنشأبمصر محسوبة  بعض السلعلالمائية  البَصمة

 اجمالي نتجالم  / المحصول  إجمالي نتجالم  / المحصول 

 3359  الفول السوداني 0694 القمح 

 4944 باد الشمسع  0928 الأرز )أي ما يعادل المضروب( 

 4984 الخردل البذور  3008 الشعير 

 0253 بذرة القطن  0392 الذرة 

 3530  جوز الهند 0632 حبوب الجاودار 

 6852 بذور السمسم  4320 الشوفان 

 04645 زيت جوز الهند  04287 الدخن 

 05934 بذور السمسم زيت . 0027 الذرة الرفيعة 

 02295 زيتونزيت ال  3493 الحبوب وأخرى 

 4560 نخالة الأرز زيت  240 البطاطا 

 435 طماطم  253 الكسافا

 329 بصل  497 البطاطا الحلوة 

 359 الخضروات وأخرى  490 الجذور وأخرى 

 756 البرتقال   320 اليام 

 6223 المحاصيل الزيتية النفط, أخرى  084 قصب السكر 

 686 لحامضالليمون والليمون ا  434 سكر الشمندر 

 934 جريب فروت 0287 السكر, غير الطرد المركزي 

 907 أخرى و الحمضيات  0287 سكر )أي ما يعادل الخام(  

 568 الموز  02303 محليات, أخرى

 0623 الإفريقيالموز   3099 فاصوليا 

 938 تفاح  0879 بازلاء 

 478 الأناناس  4284 البقول, أخرى 

 064 تمور  2284 جوز 

 .المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو
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 (1-5) رقم تابع جدول 

 بالمتر المكعب لكل طن ببلد المنشأبمصر محسوبة  بعض السلعلالمائية  البَصمة

 جماليإ نتجالم  / المحصول إجمالي نتجالم  / المحصول

 433 العنب  4277 فول الصويا 

 42930  الأباكا 44308 قهوة

 253 الألياف الصلبة  09237 اوحبوب الكاك

 4276 تبغ  5694 شاي

 03727 مطاط  6227 فلفل

 08209 اللحم البقري  6342 فلفل حلو

 8629 لحم الضأن والماعز   52425 قرنفل

 58976 زيت دوار الشمس  00694 التوابل وأخرى

 5663 زيت الخردل  334 نبيذ

 320 زيت بذرة القطن  654 بيرة

 2545 نواة النخيل النفط  02474 نألياف القط

 2065 زيت النخيل  6726 لحوم الخنزير

 4224 حبات النخيل  5839 لحوم الدواجن

 4267 زيتون  02378 لحوم وأخرى

 3537 المحاصيل الزيتية  8328 دهون الحيوانات

 2257 فول الصويا النفط  8328 الزبدة والسمن

 6362 زيت الفول السوداني  4360 كريم 

 2490 البيض  9887 الجلود  

 3323 الجوت  03255 فضلات الجلود  

 2094 ألياف الجوت 0553 زبدة  -الحليب  

 03952 الألياف اللينة   6020 السيزال ليف أبيض

 16880688 فواكه   

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو
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 في مصر المائية للفرد البَصمة 5-4

المائية للفرد في مصر لابد من التمييز بين ثلاث قطاعات مختلفة تساهم في هذه  البَصمةير عند تقد

ومن ثم  (,البلدياتالمنزلي )قطاع الوهي على الترتيب القطاع الزراعي والقطاع الصناعي و البَصمة

سواء وتحديد مصدرها  ,من حيث كونها خضراء أو زرقاء أو رمادية البَصمةيجب الانتباه إلى نوع 

في هذا الجزء ات مستوردة أو داخليا من مصادر المياه المحلية. وسنستعرض مُنتجكان خارجيا من 

القطاع  وهي كما ذكرنا سابقا:قطاعات الاستهلاك المحلية لاستهلاك الفرد من البصمات المائية 

 المنزلي )البلديات(.قطاع الوالقطاع الصناعي و )المحاصيل(, الزراعي

 المائية للفرد من الاستهلاك السنوي من المحاصيل البَصمة 5-4-2

 ات والسلع وهي عبارة عن مجموعمُنتجللالبصمات المائية  المائية للمستهلكين تعتمد على البَصمة 

المائية المباشرة  البَصمةاستهلاك اللحوم, ف ومثال لذلكالمباشرة وغير المباشرة. البصمات المائية 

المائية  البَصمةاه المستهلكة أو الملوثة عند إعداد وطهي اللحوم, أما للمستهلك تشير إلى حجم المي

المباشرة لمتاجر التجزئة التي تبيع اللحوم, البصمات المائية  تعتمد علىف ,غير المباشرة لمستهلك اللحوم

اللحوم للبيع, وبصمة مياه مزرعة الماشية, والمحاصيل الزراعية التي تنتج علف  إعدادوبصمة مياه 

المباشرة من إعداد البصمات المائية  المائية غير المباشرة لمتاجر التجزئة تعتمد على البَصمةلحيوان. ول

المائية  البَصمة". والمائية لمزرعة الماشية والمحاصيل الزراعية, وهلم جرا البَصمةالطعام المعالج, و

دول ـــذات صلة بها. والج, لكنها "المائية للمنطقة البَصمة"لا تساوي  "للمستهلكين في منطقة

را بالمتر المكعب من المياه دالمائية للفرد في مصر من استهلاك المحاصيل مق البَصمة( يوضح 5-3)

 .4225وحتى  0996سنويا وهو متوسط للسنوات من 
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 (3-5)رقم جدول 

 1775وحتى  2996من المائية للفرد من الاستهلاك السنوي من المحاصيل  البَصمةمتوسط 

 الإجمالي نتجصول /الم  المح 

 )متر مكعب / السنة(

 الاجمالي نتجالمحصول /الم  

 )متر مكعب / السنة(

 7.93 قصب السكر 452.3 القمح 

 2.4 فول الصويا 84.29 الأرز المضروب

 3.45 الفول السوداني 0.03 الشعير

 4.35 الهند جوز 84.45 الذرة 

 00.26 دوار الشمس زيت 2.28 الدخن

 2.32 بذرة القطن زيت 5.24 رفيعةالذرة ال 

 0.42 زيت النخيل 2.35 الحبوب وأخرى 

 2.77 الزيتون زيت 02.39 البطاطا 

 0.02 زيت جوز الهند 0 البطاطا الحلوة 

 33.7 الخضروات وأخرى 2.36 الجذور وأخرى 

 4.70 الليمون والليمون الحامض 4.53 بصلال

 4.07 التمور 40.42  البرتقال 

 3.33 العنب 32.70 كه وأخرىالفوا 

 07.33 الزبدة والسمن 4.38 قهوة 

 2.35 شاي 0.03 لينة الألياف, أخرى 

 2.04 السيزال ليف أبيض متين 4.64 دهون الحيوانات, الخام 

 2.25 فلفل 3.04 حبوب الكاكاو 

 2.33 الجوت 2.24 كريم 

 0.28 البيرة 04.26 الجلود والجلود 

 2.24 نبيذ 44.54 + مخلفاتها 

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو
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 (3-5)رقم تابع جدول 

 1775وحتى  2996المائية للفرد من الاستهلاك السنوي من المحاصيل من  البَصمةمتوسط 

 الإجمالي نتجالمحصول /الم   

 )متر مكعب / السنة(

 الإجمالي نتجالمحصول /الم  

 )متر مكعب / السنة(

 28.67 لحوم الدواجن  3.82 تبغ 

 2.49 لحوم الخنزير  072.9 اللحم البقري 

 2.23 أخرى الحمضيات, 42.76 أخرى البقول, 

 76.03 الحليب باستثناء الزبدة 76.03 زبدة باستثناء -الحليب  

 02.79 البيض 0.84 مطاط 

 6.22 موز 2.04 بازلاء 

 6.62 تفاح 0.68 فاصوليا 

 2.20 الأباكا 9.99 أخرى محليات, 

 2.24 فلفل حلو 0.9 الفول السوداني زيت 

 2.03 قرنفل 7.76 السمسم بذور 

 4.55 التوابل وأخرى 40.55 طماطم 

 46.82 ألياف القطن 2.24 الزيتية النفط, أخرى المحاصيل 

 9.60 اللحوم لحم الضأن والماعز 2.58 الذرة النفط جرثومة 

 95.49 اللحوم وأخرى 2.23 فروت جريب 

 2123.2 الاجمالي للمحاصيل 

 المصدر: موقع شبكة بصمة المياه وتقارير اليونسكو

 متر مكعب في العام 0403حوالي بلغ  الزراعية اتنتجالمُ الفرد المصري من المائية لاستهلاك  البَصمة متوسط

قائق الهامة ن نستخلص عدد من الحأ( يمكن 2-5الجدول )من و ,4225 إلى 0996الفترة من كمتوسط عن 

ات مُنتج% من مصادر خارجية )30من مصادر محلية والمائية كان  البَصمةمن مصادر هذه % 69أن 

زرقاء وحوالي  المائية كانت من مياه البَصمةمن هذه % 24.56حوالي  يتضح أن الجدولومن نفس مستوردة( 

 .رمادية من مياه % 07.56حوالي ومياه خضراء  من% 39.95
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 (4-5)رقم جدول 

  في مصرات الزراعية نتجالم  الفرد من المائية لاستهلاك  البَصمةمصادر 

 خضراء المصدر

 )متر مكعب / السنة(

 زرقاء

 )متر مكعب / السنة(

 رمادية

 )متر مكعب / السنة(

 اجمالي

 )متر مكعب / السنة(

 النسبة المئوية

 %69 837 089.5 296.7 052.8 داخلي

 %30 376.0 44.7 09.6 333.8 خارجي

 %022 0403.0 404.4 506.3 282.6 الإجمالي

  %022 %07.29 %24.56 %39.95 النسبة المئوية

 ات الصناعيةنتجالمائية لاستهلاك الم   البَصمة 5-4-1

متر مكعب في العام  53.3حوالي الصناعية كان ات نتجالمُ الفرد المصري من المائية لاستهلاك  البَصمة إجمالي

ات مُنتج% من مصادر خارجية )00.84% من مصادر محلية و 88.08منها  4225 لىإ 0996في الفترة من 

الصناعية ات نتجالمائية لاستهلاك المُ  البَصمةالنسبة المئوية لنوع أن  يتضح( 5-5الجدول )ومن مستوردة ( 

 .% 92.65بحوالي  فقدرت% مصدرها مياه خضراء أما المياه الرمادية 2زرقاء و  مياه% 5.22حوالي  كانت

 (5-5)رقم جدول 

 ات الصناعية في مصرنتجالمائية لاستهلاك الفرد من الم   البَصمةمصادر 

 خضراء المصدر

 )متر مكعب / السنة(

 زرقاء

 )متر مكعب / السنة(

 رمادية

 )متر مكعب / السنة(

 اجمالي

 )متر مكعب / السنة(

 النسبة المئوية

 %88.08 27 22.6 4.2 2 داخلي

 %00.84 6.3 5.8 2.5 2 خارجي

 %022 53.3 52.2 4.9 2 الاجمالي

  %022 %92.56 %5.22 2 النسبة المئوية

 (البلديات ) المنزليالمائية للاستهلاك  البَصمة 5-4-3

الى  0996في الفترة من  المنزلي )البلديات(( يبين المتوسط السنوي للبصمة المائية للاستهلاك 5-5الجدول )

حوالي  المنزلي للفرد المصري كانتالمائية للاستهلاك  البَصمة إجماليأن  ,ومنه يمكن أن نستخلص ,4225
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 %89.96بصمة مائية زرقاء وحوالي منها  %02حواليومصادر محلية من متر مكعب في العام كلها  72.7

 .ياه رمادية بصمة م

 (6-5جدول رقم )

 المائية للاستهلاك الشخصي )منزلي ( للفرد في مصر البَصمةمصادر 

 خضراء صدرالم

 )متر مكعب / السنة(

 زرقاء

 )متر مكعب / السنة(

 رمادية

 )متر مكعب / السنة(

 اجمالي

 )متر مكعب / السنة(

 72.7 67.4 7.5 2 داخلي

  %89.96 %02.22 2 المئوية النسبة

 في مصرالمائية الكلية لاستهلاك الفرد  البَصمة 5-4-4

 الزراعية والصناعية والاستهلاك المنزلي اتنتجالمُ ي من الفرد المصرالمائية لاستهلاك  البَصمة إجمالي

( 7-5الجدول )و ,4225 إلى 0996من كمتوسط سنوي متر مكعب في العام  0320حوالي كانت 

هذه % من 60.29نستخلص أن  أنيمكن  ومنهالمائية لاستهلاك الفرد  البَصمةمصادر ونوع يبين 

ومن نفس الجدول  ,ات مستوردة (مُنتجخارجية ) % من مصادر48.54مصادر محلية و من  البَصمة

عبارة عن % 39.48خضراء وحوالي  عبارة عن بصمة البَصمةمن هذه % 36.03ن حوالي أيتضح 

( يبين المتوسط السنوي 8-5والجدول ). % 42.59بحوالي  فقدرتبصمة زرقاء أما المياه الرمادية 

للقطاعات المختلفة ومنه يتضح أن  4225 إلى 0996للبصمة المائية لاستهلاك الفرد في الفترة من 

المائية لاستهلاك  البَصمة% 92.26ات الزراعية حوالي نتجلبصمة المائية لاستهلاك المُ لالنسبة المئوية 

لاستهلاك الشخصي أو المنزلي )البلديات( لالمائية  البَصمة% و 3.97 كانت ات الصناعيةنتجالمُ 

 المائية. بَصمةال% من إجمالي 5.579بحوالي فقدرت 
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 (0-5)رقم جدول 

 . 1775الى  2996في الفترة من  المائية لاستهلاك الفرد البَصمة مصادر

 خضراء المصدر

 )متر مكعب / السنة(

 زرقاء

 )متر مكعب / السنة(

 رمادية

 )متر مكعب / السنة(

 إجمالي

 )متر مكعب / السنة(

 النسبة المئوية

 %70.29 958.7 320.3 526.6 052.8 داخلي

 %48.54 384.2 48.5 42.0 333.8 خارجي

 %022 0320 349.8 546.7 282.5 إجمالي

  %022 %42.59 %39.48 %36.03 النسبة المئوية

 (8-5)رقم جدول 

  1775 إلى 2996للفرد في مصر من لاستهلاك المائية  البَصمة

 الإجمالي النـــــــــــــــــوع

 )متر مكعب / السنة(

 ةالنسبة المئوي

%92.26 0403.0 ات الزراعية نتجالمائية لاستهلاك الم   البصَمة  

%3.97 53.3 ات الصناعية نتجالمائية لاستهلاك الم   البصَمة  

%5.57 72.7 البلديات  - الشخصيالمائية لاستهلاك  البصَمة  

%022 0302  الإجمالي  

 للاستهلاك الوطنيالمائية  البَصمة 5-5

المائية الداخلية للاستهلاك الوطني  البَصمةعبارة عن  لاك الوطني في مصر,للاستهالمائية  البَصمة

المصريين )مضافا باستخدام موارد المياه المحلية لإنتاج السلع والخدمات المستهلكة من قبل الخاصة 

بضائع التعرف بأنها المياه المستخدمة سنوياً لإنتاج  لمصر, والتيالخارجية  ائيةالم البَصمة إليها(

 ستوردةالمدمات الخو
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 في مصر والسلع الزراعية لمحاصيل لالمائية  البَصمة 5-5-2

 كان مصدرسواء وتستهلكها جميع المحاصيل والسلع الزراعية التي تنتجها مصر  البَصمةتشمل هذه 

مليار متر مكعب  86.7حوالي  قد بلغتوداخليا أو خارجيا عن طريق الاستيراد  البَصمةهذه 

ونوع  مصدر( يوضح 9-5دول ), والج4225وحتى  0996خلال الفترة من  كمتوسط سنوي

 4225إلى  0996من في مصر في الفترة )المستهلكة داخليا والمصدرة ( لمحاصيل لالمائية  البَصمة

في حين , %39.92حوالي كانت بصمة المياه الخضراء ومنه يتضح أن  ,بالمليون متر مكعب في السنة

% كمتوسط سنوي 07.29 حوالي ةيوبصمة المياه الرماد ,%24.57رقاء حوالي مثلت بصمة المياه الز

 المائية البَصمة مصدر% من 69ومن نفس الجدول يتضح أن  م 4225 إلى 0996عن الفترة من 

خارجية عن طريق استيراد كانت  البَصمة% من مصادر 30 أن داخليا في حينالمحاصيل كان  لإنتاج

  .نتاج السلعإمدخلات 

 (9-5)رقم ل جدو

 1775إلى  2996من  في مصروالسلع الزراعية  المائية لإنتاج المحاصيل البَصمةمتوسط 

 خضراء المصدر

 متر مكعب / السنة(مليون )

 زرقاء

 متر مكعب / السنة(مليون )

 رمادية

 متر مكعب / السنة(مليون )

 إجمالي

 متر مكعب / السنة(مليون )

 النسبة المئوية

 %69 59389.8 03226 35426.4 02697.6 داخلي 

 %30 46685.2 0629.0 0392.0 43684.4 خارجي 

 %022 86275.4 05255.0 36622.3 32379.8 الاجمالي 

  %022 %07.29 %24.57 %39.92 النسبة المئوية

نتجللالمائية  البَصمة 5-5-1  ات الصناعيةم 

مليار متر مكعب كمتوسط سنوي  3.78ات الصناعية بمصر قدرت بحوالي مُنتجالمائية لل البَصمة

ات التي تم مُنتجلالمائية ل البَصمةوهي تشمل بالطبع , 4225وحتى  0996خلال الفترة من 

 البَصمة( يوضح مصدر ونوع 02-5دول ), والجاستيرادها من الخارجمحليا وتلك التي تم  إنتاجها

 ة,المليون متر مكعب في السنب 4225إلى  0996ات الصناعية في مصر في الفترة من مُنتجللالمائية 
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% 5.3لمياه الخضراء في حين مثلت بصمة المياه الزرقاء حوالي لبصمة لا يوجد ومنه يتضح أنه 

% 88.09ومن نفس الجدول يتضح أن . كمتوسط سنوي %92.74حوالي  الرماديةوبصمة المياه 

من مصادر كان % 00.84أن داخليا في حين  كانات الصناعية مُنتجللالمائية  البَصمةمن مصدر 

  .الصناعية دخلاتالمخارجية عن طريق استيراد 

 (27-5جدول رقم )

نتجللالمائية  البَصمةمتوسط   1775إلى  2996من  في مصر ات الصناعيةم 

 خضراء المصدر

 )مليون متر مكعب / السنة(

 زرقاء

 )مليون متر مكعب / السنة(

 رمادية

 )مليون متر مكعب / السنة(

 إجمالي

 متر مكعب / السنة( )مليون

 النسبة المئوية

%88.09 3333.7 3065.7 068 2 داخلي   

%00.84 226.8 202.6 34.4 2 خارجي   

%022 3782.5 3582.4 422.4 2  الإجمالي  

%5.3 2 النسبة المئوية  92.74%  022%   

 للاستخدام المنزلي )البلديات(المائية  البَصمة 5-5-3

كمتوسط سنوي خلال الفترة  مليار متر مكعب 5.3 حوالي دام المنزليالمائية للاستخ البَصمةبلغت 

 للاستخدام المنزليالمائية  البَصمة( يوضح مصدر ونوع 00-5دول )والج 4225وحتى  0996من 

ومنه يتضح أنه لا يوجد بصمة للمياه الخضراء في حين مثلت بصمة المياه الزرقاء حوالي  ,في مصر

% من 022ومن نفس الجدول يتضح أن  ,كمتوسط سنوي %92 حوالي ةيوبصمة المياه الرماد 02%

 يوجد مصادر خارجية. لاوداخليا  للاستخدام المنزلي كانالمائية  البَصمةمصدر 

 (22-5جدول رقم )

 1775إلى  2996من  المائية للاستهلاك المنزلي في مصر البَصمةمتوسط 

 خضراء المصدر

 )مليون متر مكعب / السنة(

 زرقاء

 ون متر مكعب / السنة()ملي

 رمادية

 )مليون متر مكعب / السنة(

 إجمالي

 )مليون متر مكعب / السنة(

 5322 2772 532  داخلي 

%02  النسبة المئوية  92%   
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 مليار متر سنويا 95.055 قدرت بحوالي للاستهلاك الوطنيالمصرية  البَصمة أنسبق يتضح لنا  مما

 إنتاجهاات التي يتم نتجوهي تشمل بالطبع كافة المُ  4225 وحتى 0996خلال الفترة من كمتوسطات 

 البَصمةأن  يوضح( 04-5الجدول ), سواء كان مصدر المياه داخليا أو خارجياداخل مصر واستهلاكها 

المائية  البَصمةإجمالي  من الجزء الأكبر تمثلات الزراعية نتجوالمُ  باستهلاك المحاصيل المائية المتصلة

كمتوسط سنوي للفترة من مليار متر مكعب  86 بحواليوقدرت  ,المصريي الوطنللاستهلاك 

مليار  3.78 ات الصناعية قدرت بحوالينتجلمُ اذات الصلة بالمائية  البَصمةو, 4225وحتى  0996

ذات المائية  البَصمةعن نفس الفترة, أما  المصريالوطني للاستهلاك المائية  البَصمةمتر مكعب من 

كمتوسط سنوي مليار متر مكعب  5.3فتم تقديرها بحوالي  (البلدياتالمنزلي ) ستهلاكلاالصلة با

 .عن نفس الفترة 

 (21-5جدول رقم )

 1775إلى  2996من  المائية لقطاعات الاستهلاك في مصر البَصمة

  جماليالإ النوع

 ة(سن/مكعبمتر  ونملي)

 المئوية النسبة

نتجللالمائية  البَصمة  %92.26 86275 ات الزراعية م 

نتجللالمائية  البَصمة %3.97 3782.5 ات الصناعية م   

%5.57 5322 البلديات  - لمنزليلاستهلاك الالمائية  البَصمة  

%277 95255 للاستهلاك المصريالمائية  البَصمة  

  للاستهلاك الوطني المصريالمائية  البَصمةأنواع مصادر و 5-5-4

الرمادية والزرقاء وا تتكون من ثلاثة أنواع هي الخضراء المائية كما ذكرنا سابق البَصمةأنواع 

وكذلك مصدرها سواء كان محليا أو  ,الكلية في مصر لمائيةا البَصمة( يوضح أنواع 03-5والجدول )

المائية الكلية  البَصمةجمالي إ% من 36.0 مثلتأن بصمة المياه الخضراء ه يتبين ومن, من الاستيراد
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 وبلغتأما أقلهم فهي بصمة المياه الرمادية  ,%39.3حوالي  كانتقاء وبصمة المياه الزرلمصر, 

 .4225 إلى 0996عن الفترة من  ةسنوي اتكمتوسط المصريةالمائية  البَصمةجمالي إ% من 42.6

 (23-5) رقم جدول 

 . 1775الى  2996كمتوسط سنوي عن الفترة من  المصريةالمائية  البَصمة مصادر

 خضراء المصدر

  مكعب / السنة()مليون متر

 زرقاء

 )مليون متر مكعب / السنة(

 رمادية

 )مليون متر مكعب / السنة(

 الاجمالي

  )مليون متر مكعب / السنة(

 68243.7 40380.6 35922.4 02697.6 محلي(داخلي )

 47030.8 4243.7 0246.4 43684.4 استيراد(خارجي )

 95055.5 43225.3 37372.2 32379.8 اليـــــــــــاجم

 %022 %42.6 %39.3 %36.0 النسبة المئوية

 ات التصدير المصريةنتجالمائية لم   البَصمة 5-5-5

خلال  لمحاصيل والسلعمن اصادرات مصر المائية ل البَصمةمتوسط أن ( يوضح 02-5الجدول)

 شكلت فيها ,مليار متر مكعب 02.68حوالي  بلغ 4225إلى  0996الفترة من عام عشر سنوات في 

في حين بلغت نسبة  ,% من إجمالي الصادرات66.35 هات الزراعية ما نسبتنتجصيل والمُ المحا

% 7.20يقرب من  ات الصناعية فبلغت نسبتها مانتجأما المُ , % 46.57ات الحيوانية حوالي نتجالمُ 

 عن نفس الفترة.

 (24-5جدول رقم )

 1775إلى  2996صادرات مصر من المياه الافتراضية بمصر من متوسط 

 والحيوانية ات الزراعيةنتجالمحاصيل والم   نوع المياه 

 )مليون متر مكعب/سنة(

 ات الصناعيةنتجالم  

 )مليون متر مكعب/سنة(

 الإجمالي

 )مليون متر مكعب/سنة(

 النسبة المئوية

 %022 27665.2 755.5 9929.6  الإجمالي

  %022 %7.28 %94.9 النسبة المئوية 
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 وطنية المائية ال البَصمة 5-5-6

باستخدام الخاصة المائية الداخلية للاستهلاك الوطني  البَصمةعبارة عن لمصر الوطنية المائية  البَصمة

حجم المياه  )مضافا إليها( المصريينموارد المياه المحلية لإنتاج السلع والخدمات المستهلكة من قبل 

مليار متر مكعب  78.683وتساوي .إلى دول أخرىالتي تقوم الدولة بتصديرها الافتراضية 

 .4225 إلى 0996عن الفترة من  ةسنوي اتكمتوسط

 الاكتفاء الذاتي والاعتمادية  5-6 

المائية الخارجية  البَصمةنسبة بين العرف الاعتمادية على واردات المياه الافتراضية للدول بأنها تُ 

الذاتي  والاكتفاء لاعتماديةاالمائية للاستهلاك الوطني, ويفضل أن تحسب  البَصمةوإجمالي للدولة, 

 ةالوطنيالمائية  البَصمةولقد قدرت  .على أساس سنوي أو كمعدل وسطي على مدى فترة من السنين

 ,4225وحتى  0996مليار متر مكعب كمتوسط سنوي للفترة من  95.055بحوالي لمصر 

مليار متر  47.030تستورده مصر من مياه يقدر بحوالي. متوسط ما أن يبين( 05-5الجدول )و

مصر تعتمد على الخارج فيما قيمته , لذا ف% 70.28نسبة الاكتفاء الذاتي حوالي , ومكعب من المياه

 .الاستهلاكيةمن إجمالي بصمتها المائية  48.50%

 ( 25-5جدول رقم )

  المائية للاستهلاك الوطني البَصمة

  النسبة المئوية )مليون متر مكعب/سنة (  المائية البَصمة المصدر

 %02.48 68243.7 محلي() ةداخليالمائية ال البَصمة

 %18.52 47030.8 المائية الخارجية  البَصمة

   95255.5 إجمالي
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  تجارة المياه الافتراضية تجارة المياه الافتراضية : : ادسادسالفصل السالفصل الس

  من الغذائيمن الغذائيومؤشرات ال  ومؤشرات ال  
 



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  161 

 السادسالفصل 

 المصري من الغذائيتجارة المياه الافتراضية ومؤشرات الأ

 دمة مق 6-2

حققت مفاهيم المياه الافتراضية تأثيرات ملحوظة على مستوى سياسات وأبحاث التجارة العالمية, 

وإدارتها, فالسلع كثيفة الوطنية ووسائل وأعادت تحديد طريقة التعامل مع سياسات المياه 

لبلاد ا مع, يمكن مبادلتها والمحاصيل الزيتية الاستهلاك للمياه مثل الأرز والقمح وقصب السكر

في مجالات  عائدات كبيرة يتعذر لاقتصادها أن يققهاهذه المحاصيل التي يمكن أن تجلب لها 

في التجارة الدولية, كما ترتب عليها  مفاهيم تجارة المياه الافتراضيةولقد أثرت أيضا  أخرى.

ق مفهوم المياه ة لتوازن الموارد المائية العذبة على مستوى العالم. ويتيح تطبيبتداعيات هامة بالنس

الافتراضية إمكانية استخدام التجارة لتخفيف ندرة المياه الإقليمية, وجعل استخدام الموارد المائية 

أكثر فعالية, ويعمل هذا على تحسين القدرة على إدارة مستدامة للموارد المائية العالمية, من أجل 

ل في صراعات إقليمية بسبب ندرة , كما يعمل على الحد من مخاطر الدخوالأجيال القادمة ستقبلم

كثيفة الاستخدام ات مُنتجالبلدان بتصدير ى إذا قامت إحد ,وعلى سبيل المثال .الموارد المائية العذبة

 بعض بلدانف وبهذه الطريقة ,اتنتجمع المُ  الافتراضية تصدر المياه, فإنها بذلك إلى بلد آخر للمياه

التقليدي بشكلها  المياه تجارةو لبلدان أخرى.ضرورية الالمائية  تقوم بدعم الاحتياجاتالعالم 

مسافات الكبيرة نظرا لل مستحيلةتكاد تكون والمناطق فقيرة المياه  الغنية بالمياه بين المناطقالحقيقي 

 واقعي تعتبر نشاط الزراعية والصناعيةات نتجالمُ  التجارة في, ولكن والتكاليف الباهظة المرتبطة بها

والغذائي لها عن طريق  الأمن المائي يمكن لها تحقيق من ندرة المياه بلدان التي تعانيلولذا فاومقبول, 

تقوم البلدان  وعلى العكس, يمكن أن محليا, إنتاجها بدلا من المياهاستهلاك  ات كثيفةنتجالمُ  استيراد
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يادة الدخل للتصدير وز المياهاستخدام  ات كثيفةمُنتج بإنتاج وفرة من موارد المياهبالتي تتمتع 

 القومي لها.

مليون طن من الحبوب  52أن دول الشرق الأوسط وشمال أفريقيا تستورد حوالي  ينبغي ذكرهومما 

مليار متر مكعب من المياه العذبة, والتي تساوى  52سنوياً, ويتاج إنتاج هذه الكمية لأكثر من 

% من موارد المياه 32اً ما يعادل نحو تقريبا حصة مصر من نهر النيل سنوياً, كما تمثل هذه الكمية أيض

وتجارة المياه الافتراضية تحقق وفورات حقيقية عالمية  .العذبة لمنطقة الشرق الأوسط وشمال أفريقيا

فقط ات الزراعية نتجولقد كان متوسط توفير المياه العالمي نتيجة للتجارة في المُ كبيرة من المياه العذبة, 

% من بصمة المياه العالمية 2مليار متر مكعب, وهو ما يعادل  369حوالي  4225-0996في الفترة 

 المتصلة بالإنتاج الزراعي العالمي.

الزراعي يعتمد على الري  إنتاجهال جُ وتقريبا  النيل, من نهر احتياجاتها من المياه معظم مصر غطيتُ 

المياه في  الطلب علىوفي الري.  عليهاتكفي للاعتماد  لا طول الأمطارله ةالسنوي تالمعدلا حيث أن

النمو السكاني  في تزايد مستمر بسبب ,الاستهلاك المنزلي )البلديات(و والصناعة مصر للزراعة

عامل هام جدا  يعتبر تحسين إدارة موارد المياه وزيادة الإنتاج الكلي الزراعيو .الكلي لدخلازيادة و

وتحقيق الأمن المائي والغذائي المتسارعة المتنامية والفقر مستويات لحد من في المساهمة ل

 حواليالزراعة تمثل ومن أهم التحديات التي تواجه مصر في هذه الأيام. والذي هو , والاجتماعي

فرص العمل المتاحة توفر حوالي ثلث إجمالي  ,في الوقت نفسهوخمس الناتج المحلي الإجمالي في مصر, 

 ,راعة أكبر من نسبتها من الناتج المحلي الإجماليلذا فالأهمية الاجتماعية والاقتصادية للز ,للمصريين

وبالتالي, فالتحسن والتطور في أداء القطاع الزراعي يسهم بشكل كبير جدا في الحد من الفقر وتعزيز 

والذي يتم تحقيقه حاليا من خلال مزيج من الإنتاج المحلي والواردات  ,المصريالأمن الغذائي 

 الزراعية. والسلع  والمحاصيلات نتجمن المُ الخارجية 
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وفرت المياه الافتراضية بديلا جيدا وضروريا ومناسبا من القرن الماضي الستينيات بداية ومنذ 

وذلك  ,الغذائيةوالمحاصيل من خلال استيراد المواد  ,ومعتبرا لتحقيق الأمن الغذائي المصري

القرارات الزراعية المتعلقة  على التي انعكستللدولة والغير مستقرة لمواجهة آثار السياسات العامة 

من المياه ومتزايدة . وحاليا تستورد مصر كميات كبيرة جدا والمواد الغذائيةبإنتاج المحاصيل 

من الافتراضية في كل عام مع وارداتها المتزايدة من القمح والذرة واللحوم والزيوت, بالرغم 

ات التصدير مُنتجوعدد آخر من  ,لأرزالقمح والذرة واالمحصولي من نتاج الإكبيرة في الزيادات ال

إلى زيادة كبيرة ومرعبة في استخدام موارد المياه المحلية  والذي أدى بدوره ,فواكه والخضرواتلكا

 المتاحة.

 تجارة المياه الافتراضية  6-1

 واردات مصر من المياه الافتراضية  6-1-2

والمحاصيل العلفية, ت واللحوم وخاصة القمح والزيوساهمت واردات مصر من المواد الغذائية 

الحفاظ على أمنها الغذائي  منمصر وتمكن قدرة م فيوما تحمله هذه الواردات من المياه الافتراضية, 

المزارعين المصريين من  إنتاجيةعلى الرغم من زيادة وذلك  ,منذ بداية الستينيات من القرن الماضي

صدر يوالتي تستخدم محليا ولاقتصادية المنخفضة المحاصيل كثيفة الاستخدام للمياه ذات القيمة ا

باستيراد المياه الافتراضية وتصديرها من خلال تقوم كمعظم دول العالم مصر و. خارجياجزء منها 

وضح متوسط واردات المياه ي   (0-6)مشاركتها الفعالة والقوية في التجارة الدولية. والجدول

بالمليون متر مكعب في  4225إلى  0996من عام  الفترةعشر سنوات في الافتراضية بمصر خلال 

العزيز عدد من الحقائق أهمها أن: متوسط واردات مصر من  للقارئومن هذا الجدول يتضح  ,السنة

سنويا, مليار متر مكعب  47.034بلغت حوالي  4225وحتى  0996المياه الافتراضية في الفترة من 

% من 98.35بلغت حيث  ,العظمىنسبة اللحيوانية واات الزراعية نتجالمحاصيل والمُ فيها  شكلت
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% من إجمالي واردات مصر من 0.65حوالي ات الصناعية فبلغت نسبتها نتجأما المُ  ,إجمالي الواردات

ثلاث مصادر التي استوردتها مصر وكان مصدر المياه الافتراضية  المياه الافتراضية عن نفس الفترة.

% من إجمالي 87.49نسبة بالمياه الخضراء  هي: لخامساكما سبق ووضحنا في الفصل  ,رئيسية

% 7.26 بنسبةالمياه الرمادية و, %5.46حوالي نسبة بالمياه الزرقاء و, من المياه الافتراضيةالواردات 

 عن نفس الفترة. 

 (2-6)رقم  جدول

 .في السنة متر مكعب بالمليون 1775إلى  2996الفترة من عام في واردات مصر من المياه الافتراضية بمصر متوسط 

ات نتجالمحاصيل والم   نوع المياه 

 والحيوانية الزراعية

 )مليون متر مكعب/سنة(

 ات الصناعيةنتجالم  

 )مليون متر مكعب/سنة(

 الاجمالي

 )مليون متر مكعب/سنة(

 النسبة المئوية

 %80.19 13681.1  43684.4 مياه خضراء 

 %5.16 0246.3 34.4 0392.0 مياه زرقاء 

 %0.46 4243.7 202.6 0629.0 اه رمادية مي

 %277.77 10231.1 446.8 16685.4  الإجمالي

  %277.77 %2.65 %98.35 النسبة المئوية 

 صادرات مصر من المياه الافتراضية  6-1-1

ساهمت مصر في  ,عليه السلام ,وفي عهد سيدنا يوسف العالم,مصر اشتهرت قديما بأنها سلة غذاء 

وحتى بداية  ,من شبح المجاعةوأنقذت المنطقة كلها , لمناطق المجاورةلغذائي لها ولتوفير الأمن ا

ومما هو  .محاصيل والمواد الغذائيةلل من الدول المصدرةكانت مصر  ,الستينيات من القرن الماضي

طيلة اعتمدت على إمدادات مصر من المحاصيل والمواد الغذائية قوات الحلفاء جدير بالذكر أن 

رز الأالزراعية كن تقوم مصر بتصدير عدد من المحاصيل وحتى الآ العالمية, الحروب سنوات

يوضح متوسط صادرات المياه الافتراضية بمصر  (4-6)الجدولو .والقطن والفواكه والخضروات
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ومنه  ,بالمليون متر مكعب في السنة 4225إلى  0996الفترة من عام عشر سنوات في خلال 

 4225وحتى  0996درات مصر من المياه الافتراضية في الفترة من ح أن: متوسط صاــــيتض

 هتنسبما المحاصيل والمنتجات الزراعية  شكلت فيهامليار متر مكعب  02.68بلغت حوالي 

أما , % 46.57ات الحيوانية حوالي نتجفي حين بلغت نسبة المُ  ,الصادرات% من إجمالي 66.35

ولقد مثلت المياه الخضراء , % عن نفس الفترة7.20قرب من ي ات الصناعية فبلغت نسبتها مانتجالمُ 

أما المياه الرمادية , % 63.8% من إجمالي الصادرات في حين بلغت نسبة المياه الزرقاء 02.25نسبة 

  %.40.76فبلغت نسبتها 

 (1-6)رقم جدول 

 .المليون متر مكعب في السنةب 1775إلى  2996الفترة من عام في صادرات مصر من المياه الافتراضية بمصر متوسط 

ات نتجالمحاصيل والم   نوع المياه 

 والحيوانية الزراعية

 )مليون متر مكعب/سنة(

 ات الصناعيةنتجالم  

 )مليون متر مكعب/سنة(

 الإجمالي

 )مليون متر مكعب/سنة(

 النسبة المئوية

 %02.26 0524.7  0524.7 مياه خضراء 

 %63.76 6799.9 38.0 6760.8 مياه زرقاء 

 %40.78 4344.5 707.2 0625.0 مياه رمادية 

 %022 27665.2 755.5 9929.6  الإجمالي

  %022 %7.28 %94.9 النسبة المئوية 

ات نتجلمحاصيل والمُ لمة وخاصة للبلاد المستوردة تجارة المياه الافتراضية تحقق وفورات مائية قيِ و

توفير السنوي لمصر من التجارة في المياه ال حيث بلغ ,(3-6)الجدولالزراعية, وهذا ما يوضحه 

مليار متر مكعب من  06.267 حواليالفرق بين الصادرات والواردات ب والُمعبر عنهالافتراضية 

  .4225إلى  0996سنوي خلال الفترة من كمتوسط المياه العذبة 
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 (3-6)رقم جدول 

 1775إلى  2996من متوسط التوفير بسبب تجارة المياه الافتراضية بمصر خلال الفترة 

 خضراء البيان

 )مليون متر مكعب / السنة(

 زرقاء

 )مليون متر مكعب / السنة(

 رمادية

 )مليون متر مكعب / السنة(

 إجمالي

 )مليون متر مكعب / السنة(

 10231.1 0629.0 0392.0 43684.4 إجمالي واردات المياه الافتراضية

 27665.2 4344.5 6799.9 0524.7 إجمالي صادرات المياه الافتراضية

 26460.2 023.4- 5475.8- 11239.5 الفرق بين الصادرات والواردات 

 ميزانية المياه الافتراضية لمصر  6-1-3

, )مضافاً إليها(المائية الوطنية  البَصمةعلى أنها مجموع  ,يمكن حساب ميزانية المياه الافتراضية لمصر

والتي ستوردة المدمات الخبضائع والاه المستخدمة سنوياً لإنتاج المي ) ,الخارجية للدولة ائيةالم البَصمة

عن الفترة  ةسنوي اتكمتوسط ,مليار متر مكعب 025.802وتساوي  المصريين(,تستهلك من قبل 

 ( يوضح المكونات الرئيسية لميزانية المياه الافتراضية لمصر.0-6. والشكل )4225 إلى 0996من 

المائية للاستهلاك  البَصمة

 (95.252)لوطنيا

المائية الخارجية للاستهلاك  البَصمة =

 (47.030)الوطني

المائية الداخلية للاستهلاك  البَصمة +

 (68.243)الوطني

+  +  + 

 تصدير المياه الافتراضية

 (27.667) 

  تصدير المياه الافتراضية إعادة =

(2)  

 تصدير المياه الافتراضية  +

(02.662)  

=  +  = 

ياه الافتراضيةميزانية الم  

)275.824(  

 استيراد المياه الافتراضية =

 (47.030)  

الوطنيةالمائية  البَصمة +  

08.683 

 ميزانية المياه الافتراضية لمصر( 2-6شكل )
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 سياسات تجارة المياه الافتراضية في مصر 6-3

عتبر أحد يو ,امة للمياهدتالمس للإدارةعتبر أحد وسائل السياسات الوطنية يُ  ,مفهوم المياه الافتراضية

فأسبانيا هي الدولة الوحيدة حتى الآن التي وافقت على ضرورة  .الوسائل لمراقبة استخدام المياه

وأن  ,أثناء وضع الخطط للإدارة المستدامة لموارد المياه ,رانهض الأاحوأتحليل المياه الافتراضية في 

ات الاجتماعية والاقتصادية في المجتمع, وقد يكون حساب المياه الافتراضية إلزاميا لمختلف القطاع

 تحذو الدول الأوربية الأخرى حذو أسبانيا في هذا المجال.

مصر, المزارعون يختارون المحاصيل بالطبع في معظم المناطق الزراعية الكبيرة في العالم ومنها و

إلا في  ,عيةالمخرجات الزراوالإنتاج على أساس توقعاتهم لأسعار المدخلات وطرق وممارسات 

 ,الحكومات الوطنية المحاصيل وممارسات الإنتاج على المزارعينبعض حالات نادرة, حيث تفرض 

بتحديد المحاصيل, وأساليب سنويا الحكومة  تقومالجزيرة في السودان, حيث  ذلك مشروع ومثال

 الإنتاج, ومستويات المدخلات الرئيسية, مثل الأسمدة والمياه والمبيدات. 

في حالة عدم وجود وهي أنه  ,الصدد من المهم جدا أن نوضح نقطة في غاية الأهمية هذاوفي 

, فإن الحكومة يمكن أن ينخيارات اقتصادية متعلقة بالمدخلات والمخرجات الزراعية أمام المزارع

ج المياه الافتراضية بسهولة من خلال فرض رغباتها بشأن بدائل الإنتاج والتسويق على امتنفذ بر

, كالصناعة والخدمات  الأخرى يةبيئات الإنتاجالفي معظم وعلى النقيض من هذا  ,رعينالمزا

 .ج المياه الافتراضية بسهولةامتنفذ برتستطيع أن الحكومات لا ف

 اختيار المحاصيل الزراعية 6-3-2

على احتياجات الدولة من المحاصيل والسلع  ةتعتمد وبصورة كليتجارة المياه الافتراضية 

ومن ثم فاختيار  ,اتنتجيفيض لديها أيضا من المحاصيل والسلع والمُ  وكذلك على ما ,اتتجنوالمُ 
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ساسي المؤثر على سياسات تجارة المياه الافتراضية في ول والأنوع المحاصيل الزراعية هو العامل الأ

 ةالمحاصيل وممارسات الإنتاج بشكل مستقل, فالحكوم يختارون ينمصر. وفي حالة ترك المزارع

ات نتجتحديد أسعار المُ كتستطيع أن تؤثر على هذه الخيارات من خلال السياسات العامة, المصرية 

موارد الإنتاج الرئيسية, وبدائل  توفير الزراعية على مستوى المدخلات, والمخرجات, ومدى

اه التي تؤثر على تجارة الميالعامة . وهناك أيضا عدد من السياسات ات المزارعيننتجالتسويق لمُ 

  الافتراضية وأهمها:

الحكومة  تشجيعكذلك مدى بأسعار مدعومة و بالمجان أومياه الري للمزارعين  افرتومدى  -

 .إنتاج المحاصيل كثيفة الاستخدام للمياهعلى 

السياسات الحكومية التي ترفع سعر الصرف ما فوق القيمة الحقيقية في السوق تثني المزارعين  -

تصبح أسعار الواردات  وفي نفس الوقت ,أسواق التصدير عن زراعة المحاصيل للبيع في

مثل هذه السياسة قد تشجع على إنتاج المحاصيل غير  ,معقولة أكثر ,ومدخلات الزراعة

 التجارية والتي تتطلب كمية كبيرة من الأسمدة المستوردة.

اسات من خلال السي المزارعينيكون لها تأثير كبير على مستوى قرارات أن  ةيمكن للحكوم -

 التي تقيد خيارات وبدائل التسويق للمحاصيل. 

إلى  معينةاصيل محالاشتراط على المزارعين ببيع جزء من إنتاجهم من ب الزراعية فرض الضريبية -

 .وكالات تسويق الدولة
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 وتجارة المياه الافتراضية  الإستراتيجيةالمحاصيل  6-3-1

منذ السلعية المصري, والواردات, والصادرات  تصف الإنتاج الزراعيلتي مراجعة المعلومات ابعد 

تجارة أن  ,يدع مجالا للشك تأكدنا يقينا وبما لا ,4204وحتى عام  بداية الستينيات من القرن الماضي

فعال للتغلب على آثار السياسات العامة على مستوى الحوري والم هادورلها كان المياه الافتراضية 

وكمثال على ذلك سوف نستعرض البيانات المتعلقة  ,ائل التسويقوبد الإستراتيجيةالخطط الزراعية 

المصري من حيث تلعب دورا محوريا في تحقيق الأمن الغذائي التي  الإستراتيجيةبعدد من المحاصيل 

القمح والأرز والذرة من هذه المحاصيل بطبيعة الحال: و ,وارداتالو والصادراتنتاج الإ

 .الخ.....الزيوتو

 ح ـــــالقم 

 ,ويعتبر المصدر الرئيسي للكربوهيدرات ,لقمح هو المحصول الأهم لدى المصريين من القدما

 ولقد كان .وتعتمد عليه الدولة اعتمادا شبه كليا للحفاظ على مستويات الأمن الغذائي للمصريين

مليون طن, ثم ارتفع إلى  0.236 حواليالمتوسط السنوي لإنتاج القمح خلال فترة الستينيات 

ليقفز قفزة هائلة خلال فترة التسعينيات إلى حوالي  ,مليون طن خلال فترة السبعينيات 60.82

إلى عام  4202ذروته كمتوسط سنوي خلال الفترة الأخيرة من عام  وبلغ .طن مليون 5.422

تعتبر مصر الدولة الأولى عالميا في استيراد القمح,  المقابلفي ومليون طن.  8.233بحوالي  4204

تضاعفت أكثر من خمسة مرات خلال واردات مصر من القمح أن (, 2-6الجدول )ن ويتضح م

مليون طن كمتوسط سنوي خلال فترة  4.203الخمسين سنة الأخيرة, فقد كانت حوالي 
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مليون طن كمتوسط سنوي خلال الثلاث سنوات  02.5667ووصلت إلى حوالي  ,الستينيات

% تقريبا 23.4 من القمحذاتي الكتفاء الا لغت نسبةولقد ب. 4204إلى عام  4202الأخيرة من عام 

 وبإضافةومن نفس الجدول  .الأمن الغذائي لمصركامل متطلبات لا يقق  ,وهو معدل متدني جدا

المصري من القمح, يتضح أن كميات القمح  الإنتاجالفرق بين الواردات والصادرات مع صافي 

 .مليون طن  08.5لأخيرة بلغت كمتوسط حوالي استهلكها المصريون سنويا خلال السنوات ا التي

 (4-6)رقم جدول 

 . 1721وحتى  2967كمتوسطات سنوية للفترة من  في مصر القمح

  الإنتاج السنة 

 طن( ألف)

 الصادرات 

 طن( ألف)

 الواردات 

 طن( ألف)

2967-2969 0236 00.9 42404.9 

2907-2909 0826.3 2 3708.7 

2987-2989 4084.9 2 6236 

2997-1777 5422 0.9 6452 

1777-1779 7363 37.5 7792 

1727-1721 8233 406 02567 

 الأمريكيةوإدارة الزراعة المصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( 

  الــــــذرة 

مليون طن, ثم ارتفع  4.226 خلال فترة الستينيات نحوبلغ في مصر المتوسط السنوي لإنتاج الذرة 

 6.255قفز خلال فترة التسعينيات إلى حوالي ثم  ,مليون طن خلال فترة السبعينيات 65.4إلى 

وكما يبين  المقابل,في و. تقريبا زيادةبدون  4204عام  حتىستمر هذا المعدل اطن, و مليون

تضاعفت واردات مصر من الذرة أكثر من خمسة وعشرون مرة خلال  (,5-6دول )ــــالج
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ألف طن كمتوسط سنوي للواردات خلال فترة الستينيات  422من حوالي الخمسين سنة الأخيرة, 

. وبلغ معدل 4204إلى  4202 الفترة منمليون طن كمتوسط سنوي خلال  5.5إلى حوالي 

كون محصول الذرة هو  أيضا,وهو معدل متدني  ,% تقريبا54 نحوالاكتفاء الذاتي من الذرة 

 شية وأحيانا يخلط مع القمح لإنتاج الخبز. نتاج الأعلاف وغذاء للماالمحصول الأهم لإ

 (5-6)رقم جدول 

  .1721وحتى  2967الذرة كمتوسطات سنوية للفترة من 

 الإنتاج السنة

 طن( ألف)

 الصادرات

 طن( ألف)

 الواردات

 طن( ألف)

2967-2969 4226.5 2.9 44.7 

2907-2909 4656.7 2 204.8 

2987-2989 3750.2 2 0265.4 

2997-1777 5463 2 4690.5 

1777-1779 6255.6 2.3 2839.9 

1727-1721 5933.33 00 5520 

 .الأمريكيةالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وإدارة الزراعة 

 الذرة الرفيعة 

 حواليخلال فترة الستينيات في مصر بلغ المتوسط السنوي لإنتاج الذرة  ,فيما يخص الذرة الرفيعة

.  4204إلى  4202ألف طن خلال الفترة من  922ثم ارتفع المتوسط السنوي إلى  طن, ألف 765

 47حوالي بلغت ذرة الرفيعة الواردات مصر من يتبين لنا بوضوح أن ( 6-6دول )وبالنظر في الج

معدل اكتفاء ذاتي أكثر من تحقق مصر ألف طن كمتوسط سنوي خلال الثلاث سنوات الأخيرة. و

  ة.من الذرة الرفيع 95%
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 ( 6-6)رقم جدول 

 .1721وحتى  2967الذرة الرفيعة في مصر كمتوسطات سنوية للفترة من 

 الإنتاج السنة

 طن( لفأ)

 الصادرات

 طن( ألف)

 الواردات

 طن( ألف)

2967-2969 765.5 2.3 5.2 

2907-2909 783.7 2 2 

2987-2989 592.9 2 2.6 

2997-1777 707.0 2 03 

1777-1779 872 0.4 6.5 

1727-1721 922 5.7 47 

 .الأمريكيةالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وإدارة الزراعة 

  الأرز محصول 

محصول الأرز من أهم المحاصيل التي تلعب دورا محوريا في دعم الأمن الغذائي المصري. وكما يعتبر 

 70.34 حواليفترة الستينيات  بلغ المتوسط السنوي لإنتاج الأرز خلال ,(7-6يتضح من الجدول )

إلى حوالي واصل ارتفاعه ثم  ,مليون طن خلال فترة السبعينيات 0.609مليون طن, ثم ارتفع إلى 

هبط المتوسط السنوي خلال الفترة وقد , 4229إلى  4222في الفترة من مليون طن  2.422

حوالي نصف مليون طن زادت واردات مصر من الأرز إلى  وقدمليون طن.  2الأخيرة إلى أقل من 

حوالي نصف مليون طن  الصادراتفي حين بلغت , كمتوسط سنوي خلال الثلاث سنوات الأخيرة

 ذاتي من محصول الأرز. اكتفاءومصر حاليا لديها  .خلال نفس الفترة
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 (0-6)رقم جدول 

 .1721وحتى  2967الأرز في مصر كمتوسطات سنوية للفترة من  محصول

حصودة المساحة الم السنة 

 *)هكتار(

 الإنتاج

 طن( ألف)

 الصادرات

 طن( ألف)

 الواردات

 طن( ألف)

2967-2969 385.0 0347.2 236.4 2 

2907-2909 252 0609.0 436.6 0.6 

2987-2989 222.8 0574 68 02.0 

2997-1777 525.9 4776.3 470.9 02.3 

1777-1779 620.6 2095.3 786 42.2 

1727-1721 633.3 3952 266.7 542.7 

 (فدان 1.36الهكتار حوالي )                                                  الأمريكيةالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وإدارة الزراعة 

 

  القطن محصول 

السياسات العامة  إلا أن, في مصر للعملات الأجنبية مصدرا هاما صادرات القطن كانت, تاريخيا

للدولة شجعت على إنتاج الغذاء والمحاصيل العلفية, بدلا من القطن, على الرغم من أن للقطن 

خلال في مصر بلغ المتوسط السنوي لإنتاج القطن  (8-6وكما يتضح من الجدول )عائدات أكبر. 

مليون  2.58إلى  للإنتاجمليون طن, ثم انخفض المتوسط السنوي  4.006 حواليفترة الستينيات 

تضاعفت واردات مصر من القطن من  وفي المقابل ,4204إلى عام  4202لال الفترة من عام طن خ

 2.258ووصلت إلى حوالي  ,ألف طن كمتوسط سنوي للواردات خلال فترة الستينيات 33حوالي 

 .4204إلى  4202من  في الفترةمليون طن كمتوسط سنوي 
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 (8-6)رقم جدول 

 .1721وحتى  2967ة من القطن في مصر كمتوسطات سنوية للفتر

 المساحة المحصودة  السنة

 )هكتار(

 الإنتاج

 طن( ألف)

 الصادرات

 طن( ألف)

 الواردات

 طن( ألف)

2967-2969 745.0 4006.0 0370.8 2 

2907-2909 592.7 4293.5 986 33.2 

2987-2989 226.6 0882.3 647.0 022.7 

2997-1777 324.9 0374.6 464.4 049.4 

1777-1779 437.8 984.2 227.2 357.6 

1727-1721 069069 580.67 222 258.33 

 فدان( 1.36)الهكتار حوالي                                                              الأمريكيةالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وإدارة الزراعة 

 اللحوم الحمراء 

خلال فترة السبعينيات بلغ في مصر لحوم البقر  لإنتاجلمتوسط السنوي ا يوضح أن( 9-6الجدول )

, 4229وحتى  4222فترة من الألف طن خلال  245.0ألف طن, ثم ارتفع إلى  474.67 حوالي

ألف طن بسبب الارتفاع العالمي في  303.43نخفض المتوسط السنوي خلال الفترة الأخيرة إلى او

كمية  زيادةإلى  ,عداد السكانأ زيادةو ,محليااللحوم  إنتاجفي الانخفاض  أدىو ,أسعار الأعلاف

 سنة ينيقترب من خمسة مرات خلال الأربع حيث تضاعفت الواردات ما الواردات من لحوم البقر,

ووصلت إلى  ,ألف طن كمتوسط سنوي خلال فترة السبعينيات 50الأخيرة, فقد كانت حوالي 

إلى عام  4202ل الثلاث سنوات الأخيرة من عام طن كمتوسط سنوي خلا ألف 435.67حوالي 

% تقريبا وهو معدل متدني لا يقق الأمن الغذائي من 57. بمعدل اكتفاء ذاتي وصل إلى 4204

 اللحوم الحمراء. 
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 (9-6)رقم جدول 

 .1721وحتى  2967لحوم البقر في مصر كمتوسطات سنوية للفترة من 

  الإنتاج لسنةا

 طن( ألف)

 الواردات 

 طن( ألف)

2907-2909 474.67 50 

2987-2989 322.3 022 

2997-1777 205.2 052.2 

1777-1779 245.0 422.9 

1727-1721 304.33 435.67 

 الأمريكيةالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وإدارة الزراعة 

  زيت دوار الشمس 

كما يتضح من الجدول المعالم واضحة  وليس له خطة ,إنتاج زيت دوار الشمس في مصر غير مستقر

 222 حواليبلغ المتوسط السنوي لإنتاج زيت دوار الشمس خلال فترة الثمانينات  , حيث(6-02)

ألف  4.0ليتراجع مرة أخرى إلى  ,ألف طن خلال فترة التسعينيات 02.3طن, ثم ارتفع إلى حوالي 

ألف  66.67حوالي  إلىة جدا ليصل ثم قفز قفزة كبير 4202إلى عام  4222طن خلال الفترة من 

تضاعفت واردات مصر من  وفي المقابل. 4204إلى عام  4202طن كمتوسط سنوي للفترة من عام 

ألف طن  39مرة خلال الأربعين سنة الأخيرة, فقد كانت حوالي  022زيت دوار الشمس أكثر من 

ألف طن كمتوسط  3553.كمتوسط سنوي للواردات خلال فترة السبعينيات ووصلت إلى حوالي 

 كتفاءالامعدل ولقد بلغ . 4204إلى عام  4202سنوي خلال الثلاث سنوات الأخيرة من عام 

يضع مصر في مشكلة كبيرة جدا  وهو معدل متدني جدا ,% تقريبا02من زيت عباد الشمس ذاتي ال

الموارد المائية  كبيرة جدا, وفي هذا الوضع ومع محدودية المائية لمحاصيل الزيوت البَصمةنظرا لأن 
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لما يمكن التطلع إلى الاكتفاء الذاتي من هذه المحاصيل وسنظل دائما في احتياج لاستيرادها  فانه لا

 .تحدث طفرة بحثية في هذا المجال

 (27-6) رقم جدول 

 .1721وحتى  2967زيت دوار الشمس كمتوسطات سنوية للفترة من 

  الإنتاج الفترة 

 طن( ألف)

لصادرات المتوسط السنوي ل

 طن( ألف)

المتوسط السنوي للواردات 

 طن( ألف)

2967-2969 2 2 2 

2907-2909 2 2 39 

2987-2989 2.2 2 072.2 

2997-1777 02.3 2 427.8 

1777-1779 4.0 9 447.8 

1727-1721 66.67 42.67 553.33 

 .ةالأمريكيالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وإدارة الزراعة 

  زيت الصويا 

خلال فترة بلغ   (08-6الجدول )وكما يتضح من  ,في مصرالمتوسط السنوي لإنتاج زيت الصويا 

إلى  4222ألف طن خلال الفترة من  026.6ألف طن, ثم ارتفع إلى حوالي  5.8 حواليالسبعينيات 

لفترة من ألف طن كمتوسط سنوي ل 494.67حوالي  إلىثم قفز قفزة كبيرة جدا ليصل  4202عام 

ت خلال امر 8تضاعفت واردات مصر من زيت الصويا أكثر من  . ولقد4204إلى عام  4202عام 

ألف طن كمتوسط سنوي للواردات خلال فترة  49.2الأربعين سنة الأخيرة, فقد كانت حوالي 

ألف طن كمتوسط سنوي خلال الثلاث سنوات  464.33السبعينيات ووصلت إلى حوالي 

حوالي من زيت الصويا ذاتي الكتفاء الامعدل ولقد بلغ  .4204إلى عام  2024الأخيرة من عام 

52 .% 
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 (22-6) رقم جدول 

 .1721وحتى  2967زيت الصويا كمتوسطات سنوية للفترة من 

 الإنتاج الفترة 

 طن( ألف)

المتوسط السنوي للصادرات 

 طن( ألف)

المتوسط السنوي للواردات 

 طن( ألف)

2967-2969 2 2 36.07 

2907-2909 5.8 2 49.22 

2987-2989 30.4 2 42.3 

2997-1777 45.5 2 022 

1777-1779 026.6 42.42 472.5 

1727-1721 494.67 32 464.33 

 الأمريكيةالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وإدارة الزراعة 

 زيت النخيل 

خيرة تضاعفت واردات مصر من زيت خلال الأربعين سنة الأو  ,مصر لا تنتج زيت النخيل

ألف طن كمتوسط سنوي للواردات خلال فترة  49.2مرات, فقد كانت حوالي  8النخيل أكثر من 

ألف طن كمتوسط سنوي خلال الثلاث سنوات  464.33ووصلت إلى حوالي  ,السبعينيات

 .(04-6جدول ) انظر .4204إلى عام  4202الأخيرة من عام 

 (21-6)رقم جدول 

 .1721وحتى  2967ت زيت النخيل في مصر كمتوسطات سنوية للفترة من واردا

 طن( ألفالواردات ) الفترة طن( ألفالواردات ) الفترة

2909 4 1777-1779 680.5 

2987-2989 87.0 1727-1721 0332 

2997-1777 388.5   

 ةالأمريكيوإدارة الزراعة المصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( 
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 المياه الافتراضية  مفهوم استخدامب المياه سياسات تخطيط 6-4

المياه الافتراضية هي أداة هامة لحساب الاستهلاك الحقيقي للمياه العذبة حيث إجمالي الاستهلاك 

المياه المستوردة من خلال واردات السلع  إجماليمضافا إليها  ,المحلي يساوي استهلاك المياه المحلية

من أن بصمة الاستهلاك  امسوالخ ولفي الفصل الأأيضا  إيضاحهكما تم , ووالمحاصيلات نتجوالمُ 

داخل البلد, فمن الضروري  ات الاستهلاكية والخدماتنتجالمحلي لبلد ما تساوي مجموع بصمات المُ 

. وكمثال لتوضيح كيفية أن تُعتمد مفاهيم المياه الافتراضية كأساس عند تخطيط سياسات المياه 

نظام غذائي يعتمد على اللحوم  فإتباع ,سياسات المياه باستخدام مفهوم المياه الافتراضيةتخطيط 

المائية اليومية  البَصمةيعني بصمة مياه أكبر بالمقارنة بالاعتماد على نظام غذائي نباتي. حيث والزيوت 

يعتمد على النظام في اليوم أما الفرد الذي  لتر آلاف 2للفرد الذي يعتمد على اللحوم تقدر بحوالي 

 لتر واحد من زيت عباد الشمس يتاج إلى إنتاجحيث  .لتر في اليوم 0522النباتي فتقدر بحوالي 

ألف  06كيلو واحد من اللحوم البقر يتاج تقريبا في حدود  وإنتاج لتر من الماء آلاف  8والي ــــح

تر من الماء. وإجمالا فعناصر ل 452كيلوجرام واحد من الخضار لا تتطلب سوى  , في حين إنتاجلتر

التخطيط لسياسات استخدام المياه من خلال مفهوم المياه الافتراضية يمكن إجمالها في ثلاث نقاط 

والتخزين للمحاصيل أثناء الحصاد  والفقد الهدروتقليل  ,كفاءة استخدام المياهزيادة هامة منها 

كفاءة استخدام شبكات النقل زيادة لى إ افةبالإضالهدر في المواد الغذائية كاملة التصنيع  أيضاو

 نظمة الري.أوالري وكذا كفاءة 
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 كفاءة استخدام المياه زيادة  6-4-2

يرتبط ارتباطا وثيقا بكفاءة المحاصيل المختلفة في المياه الافتراضية في المحاصيل الغذائية محتوى 

ياه والتي بالطبع يكون محتواها من لاستخدام الم الكفاءةحيث هناك المحاصيل عالية , استخدام المياه

وعلى العكس تماما فالمحاصيل منخفضة الكفاءة لاستخدام المياه يكون  ,المياه الافتراضية منخفضا

المحاصيل من حيث كفاءة استخدام المياه من محتواها من المياه الافتراضية مرتفعا. ولقد تم تقسيم 

 يلي: إلى ثلاثة أنواع كما حاصيل الزراعية بمصرخلال تقييم محتوى المياه الافتراضية لبعض الم

 هذه النوعية من المحاصيل تزيد بصمتها المائية : المحاصيل منخفضة الكفاءة في استخدام المياه

السكر الخام من قصب السكر,  :متر مكعب لكل طن, ومن هذه المحاصيل 4222عن 

الافتراضية لبعض المحاصيل  ( يبين محتوى المياه03-6والجدول )  .ودوار الشمس ,والقطن

 .في مصر منخفضة الكفاءة في استخدام المياه

 هذه النوعية من المحاصيل تزيد بصمتها المائية : المحاصيل متوسطة الكفاءة في استخدام المياه

 حالقم :ومن هذه المحاصيل, متر مكعب لكل طن 4222وتقل عن  ,متر مكعب 0222عن 

يبين محتوى المياه الافتراضية لبعض المحاصيل متوسطة  (02-6والذرة والموز, والجدول ) 

 الكفاءة في استخدام المياه في مصر.

 هذه النوعية من المحاصيل تقل بصمتها المائية عن : المحاصيل عالية الكفاءة في استخدام المياه

ومعظم  ,والحمضيات ,البطيخ والطماطم :متر مكعب لكل طن, ومن هذه المحاصيل 0222

( يبين محتوى المياه الافتراضية لبعض المحاصيل عالية 05-6الخضروات, والجدول )الفواكه و

 الكفاءة في استخدام المياه في مصر.



 مؤشر أمن الماء والمياه. البصمة المائية المصرية 

  180 

 ( 23-6)رقم جدول 

 استخدام المياه بالمتر مكعب لكل طن .في الكفاءة  ةمنخفضلمحاصيل لالمياه الافتراضية  محتوى

 المحصول المياه الافتراضية المحصول المياه الافتراضية

 قصب السكر-سكر  4722 الصويا 27777

 الفول السوداني 4322 دوار الشمس 8777

 الأرز 4222  القطن 3577

 المصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( 

 ( 24-6)رقم جدول 

 استخدام المياه بالمتر مكعب لكل طن .في الكفاءة  متوسطةلمحاصيل لمحتوى المياه الافتراضية 

 المحصول المياه الافتراضية المحصول المياه الافتراضية

  الذرة 2397  الموز 0332

 القمح 2691 بنجر - سكر 0322

  الفول 0282  

 المصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( 

 ( 25-6)رقم جدول 

 تر مكعب لكل طن .استخدام المياه بالمفي الكفاءة  مرتفعةلمحاصيل لمحتوى المياه الافتراضية 

 المحصول المياه الافتراضية المحصول المياه الافتراضية

  البطيخ 445  زيتون 622

 الطماطم 422 عنب 522

  البصل 032  حمضيات 522

 البطاطس 452  فاصوليا 282

 المائية البَصمةالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وشبكة 

م المياه لنفس المحصول من بلد لآخر فعلى سبيل المثال فقصب السكر وقد تختلف كفاءة استخدا

 في مصر أيضا حوالي رز يستهلكوالأ ,% من متوسط استهلاكه العالمي422يستهلك في مصر 
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بين المعدل العالمي والمعدل مقارنه  (06-6)ويوضح الجدول ,% من متوسط استهلاكه العالمي448

  صيل )محتوى المياه الافتراضي(المصري لاستهلاك المياه من المحا

 (26-6) رقم جدول 

 بالمتر المكعب لكل طن مقارنة المياه الافتراضية لبعض المحاصيل في مصر والعالم

المتوسط  النسبة إلى

 %العالمي

 الفرق 

 

  يصرالمعدل الم

 

 العالمي المتوسط 

 

 المحصول  المعدل العالمي 

  ن القصبسكر خام م 0222-0722 0352 4722 0352 422

 الأرز 922-0252 0045 4222 875 448.57

 سكر خام من البنجر 722-0022 922 0322 222 345

  الموز 422-222 345 0332 975 033.33

 الحمضيات 422-522 352 522 052 333.33

 الطماطم  82-022 92 4222 002 080.84

 المائية بَصمةالالمصدر : بيانات منظمة الأغذية والزراعة )الفاو( وشبكة 

 والتخزينثناء عمليات الحصاد والفقد أالهدر تقليل  6-4-1

بسبب فقد وهدر المحاصيل بصفة أساسية الافتراضية يكون سنوي من المياه والفقد السارة الخ

السابقة والدراسات المتخصصة في هذا وتشير البيانات  ,والتخزينصاد الحعمليات أثناء الزراعية 

عادل قدر بما يُ المحاصيل بسبب الفقد أثناء عمليات الحصاد تُ قيمة الإجمالية لخسارة إلى أن ال ,المجال

% من مساحات الأراضي 5قدر بحوالي وهي نسبة تُ  ,لف فدان تقريبا كل سنةأ 322 حوالي إنتاجية

بسبب عدم كفاءة منظومة  الإستراتيجيةمن المحاصيل  %02 أكثرمصر تفقد  و .الزراعية المصرية

مساحات  إهدار بسبب % من إجمالي المساحات الزراعية في مصر02إلى  8من تفقد وأيضا  ,التخزين

 اهيمأن تأخذ مفوالضروري لذلك من المهم جدا . في الحقولالبتون والمجاري الصغيرة  إنشاءفي 
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لحصاد الري وا لمنظومتي وتحسين الكفاءة المياه الافتراضية في الاعتبار عند مناقشة مسألة ترشيد المياه

 .والتخزين

 .المواد الغذائية المحافظة على 6-4-3

في المياه  إهداربعني  ,فقدان المواد الغذائية في صورتها الأولية كمواد خام أو حتى في صورتها النهائية

ومن الضروري جدا المحافظة على المواد الغذائية وعدم هدرها حيث في لهذه الفواقد, الافتراضية 

المياه المفقودة يوضح ( 07-6والجدول ) ,ا من المياه الافتراضية مرتفع جداالغالب يكون محتواه

 ات. نتجوالمُ  المواد الغذائيةنتيجة فقد بعض 

 (20-6) رقم جدول 

 اتنتجالمفقودة نتيجة فقد بعض السلع والم  الافتراضية المياه 

 الصنف والكمية المياه باللتر الصنف والكمية المياه باللتر

 جرام( 277) خبز.القمح  75 جرام(177الأرز) كوب من 222

  جرام(57بقوليات)  52 جرام(257ثمرة موز) 422

 جرام(257) ثمرة بطاطس 38 (جرام 5) مكعب من السكر 03

  جرام(257ثمرة طماطم) 32 ملعقة زيت دوار الشمس 82

 كوب من الشاي )ثلاثة مكعبات من السكر( 22 جرام(257برتقالة ) 66

 المائية البَصمةوالزراعة )الفاو( وشبكة  الأغذيةبيانات منظمة المصدر : 

 % من استهلاك المأكولات و المياه يوميا للأسر5هدار إومما هو جدير بالذكر وطبقا للدراسات فإن 

 452222مليار متر مكعب في السنة وهذه الكمية من المياه تكفي لزراعة  4.2يعني خسارة المصرية 

 فدان في السنة.
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 المصري والأمن الغذائيمستقبل تجارة المياه الافتراضية  6-5

البحث الكمي في مجال المياه الافتراضية وبصمة المياه لا يزال متأخرا و ينبغي أخذ إحصاءات المياه 

 تقديرية, وبالتالي يجب أن تؤخذ بالحذر المناسب. كإحصاءات الكتابالافتراضية المقدمة في هذا 

ن على أهمية إدراج تجارة المياه الافتراضية في صياغة الخطط الوطنية تشير الدراسات حتى الآو

يمكن لتجارة المياه الافتراضية بين الدول تخفيف الضغط على موارد المياه  يثح ,للسياسة المائية

يجب تطوير لك ولذ ,والمساهمة في التخفيف من ندرة المياه على المستويين المحلي والعالمي ,الشحيحة

. ومعرفة الميزان التجاري للمياه الافتراضية بها نظم حساب المياه الافتراضية والمراجع الخاصة

 .وداخليا الافتراضية خارجياوطنية عقلانية فيما يتعلق بتجارة المياه ات ضروري لوضع سياس

يتعلق  ,والاقتصادية حليةالموالاجتماعية الحالة  على الافتراضية تجارة المياه لأثر شاملالالفهم إن 

 وتعزيز, الأمن القومي مثل توفير الوطنيةهداف الإطار الأوسع للأ فيالغذائي  بالأمنبالضرورة 

إجراء  أن يتم أنه ينبغي الواضح ومن الحد من الفقر.للناس و خلق فرص عمل, والنمو الاقتصادي

 تجارة المياهصادية لاستخدام الاقتو, الطبيعية والاجتماعية الآثار دراسةل مزيد من البحوث

حيث أوضحت نتائج بعض الدراسات في . المياه اتسياستخطيط  في إستراتيجية كأداة الافتراضية

 : هذا المجال أنه

التخصيص الجيد للمياه بين المحاصيل والمواسم يمكننا من زيادة الدخل القومي الزراعي ب -

 .بدون أي تغيير في تقنيات الري القائمةإمدادات المياه القائمة ونفس % سنويا مع 48بنحو 
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التي يمكن أن تكون مناسبة للحصول على أعلى قيمة  الإجراءاتتجارة المياه هي واحدة امن  -

 لاستخدامات المياه في مجال الري.

 فائدة اقتصاديا وبيئيا.  أكثرنظام  إلىنقل استخدامات المياه في الري  العمل على -

 : يجب المستوى الوطني والمحافظة عليه في مصر يتحقق الأمن الغذائي علىلكي و

ات الحيوانية داخل البلد وعن طريق استيراد الأغذية والأعلاف نتجزيادة إنتاج المحاصيل والمُ  -

 من الدول الأخرى.

مزيد من التحسينات في الإنتاج الزراعي والاعتماد على التجارة الدولية في المستقبل  إدخال -

مع وضع خطط بديلة للاعتماد على لحالية للاستهلاك الغذائي. للحفاظ على المستويات ا

 المحلية في حالة حدوث ما يمنع الاستيراد من الخارج. الإمكانات

توعية المزارعين بمدى ندرة إمدادات المياه مصر وذلك لضمان أن يتم استخدام المياه بكفاءة في  -

التركيز على أنشطة ولية للتصدير.الإنتاج المحلي وتحفيز إنتاج المحاصيل ذات القيمة العا

 الإنتاج التي تمتلك مصر فيها ميزة نسبية مع زيادة ندرة الموارد المتزايدة. 

, وذلك مالية زيادة إنتاج المحاصيل ذات القيمة الأعلى, والقابلة للتداول والتي تحقق مكاسب -

ساحة المزروعة الحد من المالجيدة للتركيب المحصولي و الإدارةتوفير المياه عن طريق ب

إدخال تحسينات في مجال الإدارة والاستثمار في , وبالمحاصيل ذات الاستخدام الكثيف للمياه

 التكنولوجيا الحديثة.
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لتوعية المزارعين لقيمة ندرة المياه  تتخذ عدد من السياسات التحفيزية والتنظيمية على الحكومة أنو

الاستخدام للمياه منخفضة القيمة, إلى التحول من المحاصيل كثيفة  والعمل على ,في مصر

ض رسوم توصيل مياه بفروذلك المحاصيل ذات القيمة المرتفعة التي تتطلب كميات مياه ري أقل 

 الأكبر على أن يكون السعر أعلى للمحاصيل ذات متطلبات المياه ,الري على أساس المساحة

تشجيع و ,حاصيل وخيارات التسويقإزالة أي قيود على إنتاج الموتخصيص المياه بين المزارعين و

تزويد ووتعزيز الحصول على قروض قصيرة الأجل وطويلة الأجل لإنتاج محاصيل ذات قيمة أعلى. 

على إنتاج محاصيل بديلة واستخدام الموارد المحدودة  متهاالمزارعين ببرامج تدريبية لتعزيز قدر

 بكفاءة.
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