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  الأولالباب 

 مصادر وخصائص المياه
 

ال ئيساااي  ياااه لا يماااأ   ومداااا    ىاسااا   يااا غ ي اااا  ااالت ا      و لاااي المااا ه  ح ل اااأ  الحيااا  الماا ه  اااا  ااا     

الس ئ ة  ي الص بة   بعة  خم س كاكب ا    يىن قص المي غ  ا     المشدلات ال اي ىااساأ العا لي هاي  اقغ ال ا   

  هي ىع اد  د   الع لي القي ى ىب ي يأ ز  د  ال قعة العم امية يكقلك ا مشلة الصن يية يذلك م يجة الز  د  المل د

ال ااي ىساا ك ك كمياا ت كبياا   هااا المياا غ ي ناا ت ينكاا  ه افاا ت ى ياا  هااا هاا ااذ ت هصاا د  المياا غ ا هاا  الااقي وساا  ز  

ميااا غ يااالاي  ي اااا ىلبيااا  ىخااا ذ إسااا اهات هاااا الحداهااا ت لساااا ال شااا  ع ت ييسااال الماا اااذ ت ال ي  اااية لنايياااة الإ

 ال كنالاسي ت ال ي ها  بي ك  الح  ها ا   كلاك المل د يالا ال إلا هي غ م ية   لحة للا  خ ا  .

 :  للمياه الدورة الهيدرولوجية

وخا ص ي ااي الكياا  يلاسي  لا  ا ااة ىاز عاا ت المياا غ هااي الكاا   ا  سااية يبح ك كاا  المساا م   هااا البحاا   إلااا الجااا يهااا 

ي  سة يها ا    يادا إلا البح   يىسما  قغ ال ي     ل ي   الكي  يلاسية   يهعظاي الميا غ ال اي ىسا   الجا إلا ال

ي ااا ا      ىصااى إلااا المحيلاا ت لاااى ىكمااى دي ىكاا  الكي  يلاسياااة يااادا إلااا الجااا  عم يااة البخاا  ييم يااة مااا ت 

 النب ى ت

ا     يااه ىب ااي لمأاا ت  ي س ي الساانيا    هااا المياا غ العق ااة  اا لك   ا  سااية هخزيمااة ىحاا   االت%52ي اااالي 

 يمسبة   ي   هنك  ىكا  هاساد  هي طب  ت ومدا  حبك  هنك   دمي ت هح د  .

 يي يأ ومدا ى خيص هص د  هي غ الش ب ك لآىي :

 المحيل ت-3البح             -5ا هل            -1

 المي غ الجاهية-6ا مك             -2البحي ات         -4
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 درجة نقاء الماء

ي ا مسابة  سايلة هاا الماااد الع اا ة يالاي  ي اا  عا     اائك لإىأىي هي غ ا هل   هي الم  هة ها  يه الن  ه 

الم غنسايا  يالصاادما  يبعا   ال  زات القائبة   في ى يك  المي غ الجاهية ال ي ىح اي ي ا  عا   هالاا الك لسايا  ي

  بة ال ي ىم  لاك  .المااد الع ل ة يذلك طب   لنايية ال 

 هاا  المياا غ الساالحية ه ااأىي هااي الماارخ   ي ااي يباا    يااا هياا غ البحاا   يالمحيلاا ت يالبحياا ات يا مكاا     يىع باا  ك كاا  

هص د  لمي غ الش ب   هيا ي الحصاال ي اا هيا غ الشا ب هاا هيا غ البحا   يالمحيلا ت ياا ط  ا  يم يا ت ال ح ياة   

 ي الحصال ي ا هي غ الش ب هنك  يا ط    يم يا ت المع لجاة    ي    الميا غ  ه  هي غ ا مك   يالبحي ات العق ة هي

 السلحية  ي المص   ال ئيسي ل مي غ.

ىح اي  إمك يالمي غ الجاهية يب    يا هي غ هس خ سة ها الآ      يىكا   هلا ك  ي د   كث  ها المي غ السلحية إ  

  الميا غ هاي طب ا ت ا    م  احك  هاا الماااد الع قاة لاكا  يهاي ي ا مسبة  سيلة س ا ها الماااد الع ل اة      ها ي 

هص  مع م  ي ا هي غ مك  النيى يالمي غ الجاهية كمص د   ئيسية لمي غ الش ب   يىصى  صة هص  ها هي غ النيى 

 هل السادا . 1121ه ي   ه   هدعب هي السنة يذلك طب   لإىذ قية ي    2252إلا 

 -خصائص المياه:

 :المي غ إلا  ىن سي خص ئص 

 خص ئص طبيعية .1

 خص ئص كيم ي ة .5

 خص ئص لايالاسية .3

 

 -الخصائص الطبيعية:

 ال ائحة -اللعي  -ال ا   - العد     -د سة الح ا   
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 -درجة الحرارة: -0

د سة الح ا   ي ا يم ي ت ىن ية المي غ   هكي ىس ي  ي ا   ية ذيب   الكيم ي  ت الم  هة ي  ية ى  ب ىرف  

 ي ةالجسيم ت ال ق

 -العكارة :-0

ق  ىكا  هااد ي ا ة هثى اللح لب يهااد غي  ي ا ة هثاى اللماي يال ها ل . يىكاا  العدا    هاي الميا غ السالحية 

  كث  هنك  هي المي غ الجاهية مظ اً    ا خي   ى ع   ل    يت خلال ه ي    هي طب  ت ال  بة المخ  ذة

  -اللون : -3

حي م يجة ل ح ى المااد الع اا ة  ي يسااد هاااد غيا  ي اا ة ك لح ما  يالمنجنياز وح ث ى ا  الم ه هي الما د السل

   كلاك الآدهي يهعظي ا   خ اه ت الصن يية.لآ  ي ع ب  ى ا  الم ه ها  كث  ال   ت ي ا ي    لا ي أ ل

 -الطعم:

خ لاطأ  ميا غ   ي م يجة هس س غ   يذلك م يجة يساد طح لب يهااد ي ا ة ه عذنة    ي ودا  ل م ه   ي مً  طعي غ

 الص ي  ي المخ ذ ت الصن يية قبى هع لج أ .

 -الخصائص الكيماوية:

الماااااد الع ااااا ة -الحماسااااية  -ال  ا اااة -المااااااد القائباااة -ا كساااجيا الاااقائب -العسااا  الك ااااي -ا س ا مااا  يسيني

 . أماايك 

 -الأس الايدروجيني: -0

 14ح لة الحم ية  ي ال  ا ة ل م ه   ي اا مبا   هاا الصاذ  إلاا  قاي "ي ا وعب  يا ال  pHي ا ه  م هز لأ   ل هز "

م ل ذلك ي اا  م اية الما ه . هحينما  ىاقيب  ي ها د  هاي  7م ل ي ا ال ع دل الن ي  يإذا قى ال قي يا  7  يال قي 

 مااا  ي داااا  المااا ه  م اااي إذا ك OH -ي مامااا ت الكي  يكساااي   H+ مامااا ت الكيااا  يسيا  لااااالميااا غ م اااأما المح اااال إ

   ي  H+ يق اي إذا   ث العدس   ي دا  المح ال ه ع د  إذا ىس يي ى كيز OH - كث  ها  مام ت  H+ا مام ت 

 -OH . 
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ي هح اال سالم ه الحم ي وح ث ىأكلا هي المع ات    ه  الم ه ال  اي هي  ب قشا اً.يق  يسا   ماأ   لنسابة ل ما ه  ي 

  11-14 × 1 [ وسا يي ه ا ا ا ف لا ا   اا OH - [ يالكي  يكساي    H+ ه ئي ودا     اى ى كياز  ماما ت الكيا  يسيا  

   .   ] OH   ] +H- =   11-14  × 1    .  ي   52يذلك ين  د سة   ا   

  Log [ -]=  +log[H-= H 11-7=  7   يب ل  لي  H  =7-11+     يهي   لة المي غ الن ية ودا  

 -العسر : -0

ة هااا  هاالاا الذ اازات ال ااي   ىااقيب هااي الماا ه هثااى الك لساايا  يالم غنساايا  . ي ااا يباا    يااا يساااد ه اا دم  ه حا اا

ييساد ااا  هاااي المااا ه مز ااا  هاااا ا س ا مااا  يسيني ل مااا ه   يالعسااا  وسااابب قشاااا ا داخاااى الماا اااي  يالعااا ادات ي سكاااز  

 . أ ودسب الم ه طعم  غي  هس س غ ي صعب هعأ ا  خ ا  الص لاا  مىسخيا المي غ   كم   

 -ن الذائب:الأكسجي -3

م ااس  ا كسجيا ذائب  هي المي غ العق ة  صذة دائمة م يجة ل  كا ة اللبيعية يىزداد مسبة ا كسجيا القائب هي المي غ 

الب  د  ينك  هي المي غ الس خنة ي ردي يساد اللح لب هي الم ه إلا إم  ج ا كسجيا مك  اً هيزداد هنساب ا كسجيا 

ساا نذق اللح لااب كميااة هااا ا كسااجيا هياانخذ  هنساااب ا كسااجيا الااقائب هااي الماا ه الااقائب هااي الماا ه يهااي ال يااى ى

يىسا ي  ز ا د  مساابة ا كساجيا الاقائب هااي الما ه ي ااا  ا يث ال حكاى هااي السالاا المع مياة الملاهسااة لكا  ك لماا ااي  

 يالع ادات يالم خ ت . 

 -القلوية: -4 

قااالاهث هثاااى لآامااا ت .. عااا  ين  ااا  الذ ااازات النشااالة  الايد ب -ك بامااا ت-ىعااازي ق ا اااة الميااا غ لاسااااد  ي  يكساااي ات

الباى  اايا   يا ىذاا و ق ا ااة المياا غ مااردي إلااا ىزاماا  ال كاا ف  البيالاااسي يليساا   الم غنساايا  ي الصااادما  يالك لساايا  ي

 ه  يجي /ل  . 411 ن ك  س ا  ها المي غ المح ا ة ي ا ق ا ة   ا 

 

 -الحمضية : -5
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. يهااا   ااب ب  م ااية الماا ه يساااد فاا مي  كسااي  7 قااى هااا  PHا س الكياا  يسيني ىكااا  المياا غ   ه ااية إذا كاا   

الك با  القائب  ي  ع  ا  م   الع ا ة الن ىجة ها ىح ى الب  و  النب ىياة كما     ىصا  ل المخ ذا ت الصان يية 

بأ المياا غ ال ااي ىح اااي ي ااا   ماا   هااي المساالح ت الم ئيااة مز اا  هااا د سااة  م ااية المياا غ   يب لإساا هة لماا  ىسااب

الح ه ااية هااا ىحكااى ي اا   الماا ااي  الح م وااة هأمكاا  ىااقمب  عاا  المااااد ال اا      لصااحة هثااى النحاا س يال  اا   

 .PHث    552-652يالزمك   يالمي غ المذ ى   بك  ىكا   

 -المواد الذائبة : -6

 ا  هاا  اقغ الماااد الصا بة ين  ه ي  المي غ السالحية  ي الجاهياة ي اا  ماااو هاا ال  باة  ي الصاخا  هأمكا  ىاقمب  ع

يىخاا      لماا ه   ي ناا ك  اا   قصااا هسااماا  ااأ ل مااااد الصاا بة القائبااة هااي الماا ه   ااي   ىساابب ل مساا ك كيا هشاا كى 

 ااحية  ي ىكسااب الماا ه طعماا  ي ائحااة غياا  ه باااليا يىكااا   عاا  المااااد القائبااة ساا     صااحة الإمساا   لااقلك هااا 

 م ي ت المع لجة .ال  ي ي إيل ه ين وة ل  خ ص هنك   فن ه ي

 -المواد العضوية : -7

ىأىي م يجة ال  اث   لمخ ذ ت السا ئ ة الصان يية يالز ايياة يالمجا  ي ي نا ك  ماااو س ما   يكثيا   هاا الماااد الع اا ة 

اللا اى إ      عا   اقغ الماااد هساببة لسا ط   يالابع  الآخا   ىغي  هع يي ىأفي    هي هيا غ الشا ب ي اا الما 

 كا  الخلاو  .و ي  هي    س ى

 -الخصائص البيولوجية:

ك شا ي  ي ي يب    يا ه  ىحا أ المي غ ها  د     يهي ي ا ت يطح لاب يطذي يا ت سا     صاحة الإمسا     ي اردي 

  قغ البد     يالذي ي  ت إلا يسل النظ   الس يي ل ع يي المي غ  م  ودذى ق اى  اقغ الك ئنا ت ال قي اة المساببة ل ها ا 

. 
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 -الصحية في المياه :الاشتراطات 

  هسأالية ال  ئميا ي ا ىش يى هحل ت ىن ية هي غ الش ب ال أك  ها    مايية هي غ الش ب المن جة ى مشا هل إ

الماا ذ ت ال ي  ية ال ي ىكذى  م وة الصحة الع هة   ي مدا ىصنيف الماا ذ ت ال   ية إلا فلافة  مااو ها 

 الخاا   ي :
 -أولاً الخواص الطبيعية:

 -درجات حرارة الماء: -0

ليس لك  ىأفي  ي ا  حة الع هة يلكا ا  ىذ و المذ سئ هي د سة   ا   الم ه ق  وداا  د لاة ي اا ى  با ت ها امية 

 . ي ىص  ل كبي  لمي غ الص ي الصحي  ي ا ال ي  
 -لون وطعم ورائحة الماء: -0

ى اااث هااا هصاا د  هثااى المخ ذاا ت المنزليااة  ي  ااا هااا ا   م هاا ت الجم ليااة ل مياا غ يلكااا  اا يفك  قاا  منباائ  حاا يث 

 الصن يية.

 -العكارة : -3

 ااي هااا ا هااا  الك هااة ل صااحة الع هااة  مكاا  ىاارف  ي ااا يم يااة ال لكياا    ه لااقي وحاا ث  مااأ ط لماا  ىاساا  سساايم ت 

ال لكياا  ىعداا  المياا غ هأمكاا  ىكااا  هخاا لائ ى جااأ إليكاا  الك ئناا ت الحيااة ل كاا يب هااا ىااأفي  الك ااا  ا ي يكاا    هاالا ماا ي 

  لك هاااى يىصاااى  اااقغ الك ئنااا ت إلاااا المسااا ك ك يقااا  ىصااايبأ  ااا  ه ا    لاااقلك  ااا دت الماا اااذ ت ال ي  اااية  قصاااي 

 هس ا  ت ل عد    .
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 -ثانياً الخواص الكيميائية : 

ىااأفي  الكيم ي اا ت  ال اا ليىمثااى الكيمي ي اا ت الع ااا ة يغياا  الع ااا ة خلاا اً ي ااا الصااحة الع هااة ي اساات الجاا يل 
 ي ا الصحة الع هة ي قصا هس اى هسماا  أ  ذ    ي ا الصحة الع هة . المخ  ذة

 تأثير الكيماويات المختلفة على الصحة العامة
 

أقصى نسببة مسبمو   الأضرار الصحية المحتملة عند زيادة النسبة المادة 
 بها)ملجم/لتر(

علبى المبدا اليويب   ومؤثر على الجينات –ومسبب للسرطان  –والأقدام  الأيديقرو  على  الزرنيخ
 وأحياناً يمكن أن يسبب الإرهاق وفقدان الياقة  –

0.01 

 0.7 تخدر الأعصاب -ارتفاع ضغط الدم الباريوم
وعلبى  -ومسبب للسبرطان –سام في حالة الاستنشاق  –ارتفاع ضغط الدم  الكادميوم

 المدا اليوي  يتركز على الكبد والكلى والبنكرياس والغدة الدرقية 
0.003 

وتأكبب  الأنسببجة  -والإصببا ة  السببرطان -فشبب  كلببوي  –حساسببية فببي الجلببد  الكروم
 ويؤثر على المخ ويتلف الكلي 

0.00 

 0.01 فقد الشهية –إمساك  -شل  في الأطراف -الأنيميا الرصاص
 0.001 لجهاز العصبي على المدا اليوي لسام  -سقوط الأسنان -الفم التهاب الزئبق

 0.010  قع حمراء  الأصا ع -تهيج الأنف والحلق–ضعف عام  السلينيوم
 0.000 ويؤثر على العين والغشاء المخاطي -تحول لون الجلد إلىرمادا الفضة

 0.00 تؤثر على  عض أجزاء الجسم وخصوصا الكلي الألومنيوم
 0.800 تبقع الجلد الفلوريد
 كنترات 50 لون الأطفال ازرقاق النترات
 كنتريت0.0  طفاللون الأ ازرقاق النتريت

 
 طب اااااااااااااااااً  ل ماا اااااااااااااااااذ ت يالمعااااااااااااااااا مي  الااساااااااااااااااااب ىااه  ااااااااااااااااا  هاااااااااااااااااي الميااااااااااااااااا غ الصااااااااااااااااا لحة ل شااااااااااااااااا ب 

 5117لسنة  425   ا  يز  الصحأ  قي 
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 -ثالثاً الخواص البيولوجية:

ومدااا    ىن  ااى الك ئناا ت الحيااة المسااببة ل هاا ا  إلااا الماا ه   يهااا   مكاا   د   اا  الكاليذااا     يل كشااف يااا يساااد 

 ذا   ىس خ   إ  ى ط   ي ا  م  :الكالي

  -طريقة التخمر  الأنابيب المتعددة: -طريقة المرشح الغشائي -

 3 اي 111هاا العينا ت ال اا ما ي هحصاك  خالال العا   خ لياة ىم ها  هاا  د ي  ا  ال الاا    اا  %12وجب    ىكا  

 ها العينة.

ي ااا ا  م كاا   ذلااك هااا يين اا    3 ااي 111خ يااة/ 5كماا  وجااب    ىح اااى  ى يينااة هااا العيناا ت ي ااا  كثاا  هااا 

   .ه   لي    ها مذس المص  

 -:أنواع المواد الدخيلة على المياه

 (  Dissolved Mattersمواد ذائبة ) -

الم غنسااايا  يالصاااادما    يكاااقا  هااالاا  ك ا  ااا ات الك لسااايا  ي لايد بامااا ت يكب   ااا ت ي ي  مكااا   هااالاا ك بامااا ت ي

لسي ك     قا   لإس هة إلا ه لات المجا  ي يالمصا مل ييالاي  ي اا ال ا زات القائباة ا المنجنيز ي ه كب ت الح م  ي

 كب   ي  ا م  يسيا. ي  مك  ا كسجيا يف مي  كسي  الك با  ي

 ( Suspended Mattersمواد عالقة ) -

لمصاااا مل يالصاااا ي ي  مكاااا  اللاااايا يال هااااى يالمااااااد النب ىيااااة يالحيااميااااة الميد ي اااادابية ي مااااااو البد   اااا    يه اااالات ا

 .الصحي

 ( Colloidal Mattersمواد كلويدية "غروية" ) -

 يىاس  هي   لة ه ا لة لايا ال ع   يالقيب  
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 -التأثيرات غير المرغوبة لبعض المواد الدخيلة على المياه:

 -المواد الذائبة :

 -أملاح الكالسيوم و الماغنسيوم: -

 البيد بام ت: ىسبب ق ا ة ييس  هرق 

 ت : ىسبب ق ا ة ييس  هرق الك بام 

 الكب    ت : ىسبب يس  دائي

 الك ا   ات: ىسبب يس  دائي

 -أملاح الصوديوم: -

 البيد بام ت : ىسبب ق ا ة

 الك بام ت   : ىسبب ق ا ة

 الكب    ت    : ىسبب ىكا ا  غ يي هي ال لاو ت

 ا  ن  الذ ا   ات  : ىسبب ىشا ة 

 الك ا   ات  : ىسبب طعم 

 -الذائبة: الغازات -

 ىأفي  ي ا المع د  لأا كسجيا :

 حم يةالىأفي  ي ا المع د  ي  لأف مي  كسي  الك با  :

  ائحةاللعي ي الىأفي  ي ا المع د  ي لأ كب   ي  ا م  يسيا : 

 -مواد عالقة:

 البد     :  ع ك  وسبب  ه اس ً  -

 اللح لب: ىسبب لامً    يطعمً   ي ائحة -

 اللمي: وسبب يد    -
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 -:واد غرويةم

  كسي  الح م  : وسبب لامً    م  -

 المنجنيز: وسبب لامً    اد  ي لاني -

 -المواد العضوية :

ييساااد  عاا   ااقغ المااااد هااي المياا غ وجع كاا  غياا  م يااة  ي غياا   اا لحة للا اا عم ل يقاا  ىساابب  ىساابب لامااً  يطعماا  

 .ا ه ا 
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 نىالباب الثا

 تلوث الماء

 

 -:ياهمصادر تلوث الم

لز اية يالصن ية يا  د   يي  ئى الن ى اى ع د   خ اه ت المي غ ىبع  ل نش ط ا مس ما الس ئ  ها لايأ أ ها هج  ت 

 .النك  ة يالبح  ة 

يلعااى   ااي هصاا د  ال  اااث ماا ىب   صاا ي النذ واا ت الساا ئ ة هثااى هياا غ الصاا ي الصااحا يالصاان يا  ماا  ىحم ااأ هااا 

ه دقي ة ك لبد     يالذي ي  ت ياللذي ي ت المسببأ ل ه ا  كقلك هإ  ال  ااث ه كب ت ي ا ة ي غي  ي ا ة ي  ي 

 ااااا لب  يل ي الم كبااااا ت الكي  يك بامياااااة ي المعااااا د  الث ي اااااة ي المبيااااا ات ىمثاااااى هخااااا ط  ي مااااا   ي اااااا مايياااااة الميااااا غ 

 يإ  خ ه ىك  يي ا الث ي  السمدية . 

 أنواع الملوثات الكيميائية :ـ

ف ت يى كيبك  الكيمي ئا يد سة ى كيز   ها المي غ لأ   مية خ  ة   ا ومدا ى  م  هعا  ت ال ع ي ي ا  مااو الم ا 

ال  اث يا س ا  الن  أة ينك  يإهد مية الح  ها خلا ىك   ي ال حدي ها يم ي ت ال ن ية المل ابة ل  خ ص هاا  اقغ 

 الم اف ت .

  -:الملوثات العضوية الغير سامه-0

النذ وااا ت الصااان يية السااا ئ ة ي اااا  ماااااو هخ  ذاااة يى كيااازات ه ب مناااة هاااا الم كبااا ت ىح ااااى هيااا غ الصااا ي الصاااحا ي 

 الع ا ة غي  الس هأ هثى    و  المااد السد  ة يالنشا ة يالب يىين ت يا  م   الع ا ة يغي    . 

  ثهاا يم ياة ال انذس ي مدا ل ع م  ها ا  ي ه الم ئية ال قي ة ك لبد ي    الكاائية   ال ا ىع م  ي ا ا كساجيا الاقائب

 إ  خ ا   قغ الم كب ت الع ا ة كمص   ل ل قة يبن ه خلاو  س م    . 

 ث ( Biodegradable لقلك ىع ي  قغ الم اف ت الع ا ة  أمك  ق لا ة ل  ح ى البيالاسا 
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 الملوثات العضوية السامه :ـ -0
ة ذات ال أفي  الس   ي ا ا  يا ه الم ئياة ىصى إلا هسلح ت المي غ الكثي  ها هش   ت الب  يل ي المبي ات الع ا 

يخ  ة ا  م ك يى ميز كثي  ها  قغ الم كبا ت الكيمي ئياة لاثبا ت ى كيبكا  الكيميا ئا هاا البيأاة الم ئياة ييا   ىح  كا  

  ذعى ا  ي ه ال قي ة . 

 الملوثات غير العضوية غير السامة-3

ا يغي    ها الشاائب غي  الع ا ة ال اا ىاردى إلاا ز ا د  ى ع   المسلح ت الم ئية ل   اث   لمااد الع ل ة ك للم

يد    المي غ يم ص  ذ هي ك  ي مذ ذوة ال اه لاك  5 يى مياز  اقغ الم افا ت  أمكا  غيا   ا هة ل  يا ه الم ئياة يإ  كا   

 ها الممدا    ىرف  ي ا مش ط  ع  ا  ي ه ال قي ة   لم ه ك للح لب .

 -الملوثات غير العضوية السامه :-4

يها ا هث أ الك هاأ لكاقغ النايياة هاا الم افا ت  هالاا المعا د  الث ي اة هثاى الزئبا    ال  ا   5 النيداى 5 الكا ي  5  

الكاا دهيا  . يى ااساا   ااقغ الم افاا ت هااا النذ واا ت الصاان يية الساا ئ ة هثااى  اان ية اللاالاه الكك بااا ل معاا د  يد  غااة 

 د   سمي ك  الع لية ل ع م  ها ا  ي ه الم ئية يا  م ك . الج اد ي ن ية النسيت يالصب غة يى ميز  قغ المع 

 -:تأثير التلوث على نوعية المياه والأحياء

وخ  ف ى في  الم اف ت ي اا مايياة الميا غ يإ ا خ ه ىك  يا  يا ه الم ئياة ىبعاً  لنايياة الم افا ت يى كيز ا  يكاقلك ها ى 

يا مكاااا    ي البحاااا   يب ل اااا لا هااااإ  ى كيااااز الم افاااا ت هااااا ال خذيااااف الااااقى منشااااأ يناااا  إخاااا لاط الم افاااا ت  مياااا غ ال اااا و 

 المسلح ت الم ئية المس  ب أ  اي م أف    ل ي  ات الم ئيأ يإىج  ك  ي  ية ال   ا يغي    ها العااهى البيأية . 

يااة يبصااذأ ي هااأ ومدااا ى ساايي النكاا   ي ال اا و ال ااا ىساا  بى النذ واا ت الساا ئ ة إلااا   بعااة هناا ط  ى ميااز كااى هنكاا  لاناي

  مدا إلا از   ي خص ئصك  هيم  م ا :ي خ  ة ها الم ه ها  يه الصذ ت اللبيعية يالكيمي ئية يالبيالاسية
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 يالصب غة . يى ميز  قغ المع د  الث ي ة  سمي ك  الع لية ل ع م  ها ا  ي ه الم ئيأ يا  م ك . 

 ىأفي  ال  اث ي ا مايية المي غ يا  ي ه 

ي اا مايياة الميا غ يإ ا خ ه ىك  يا  يا ه الم ئياأ ىبعاً  لنايياة الم افا ت يى كيز ا  يكاقلك ها ى  وخ  ف ىأفي  الم اف ت

 ال خذيف القى منشأ ين  إخ لاط الم اف ت  مي غ ال  و يا مك    ي البح   يب ل  لا هإ  ى كيز الم اف ت ها 

 

 

 

 -:منطقة التلوث  -0

 مي غ النك   ي ال  و هب     . ي ا المنل ة ال ا ى  ا هيك  النذ و ت الس ئ ة  

ي دااا  ى كيااز الم افاا ت لاكاا  هااا  ي ااا هساا اى لااأ ي لا اا  ذلااك هااا خاالال ز اا د  د سااة العداا    يإ ىذاا و ى كيااز المااااد 

الع ل اة يالان ص هاا ى كياز ا كساجيا الااقائب   لما ه يإ ىذا و مسابا هاا ى كيااز الماااد القائباة ي يا اد البد ي  ا  يإخ ذاا ه 

 ك . ع   مااو ا  م 

 -:منطقة التحلل النشط  -0

ي ااقغ المنل ااة ى ااا المنل ااة ا يلااا هااا إىجاا غ  اا     المياا غ  اا لمج ى الماا ئا  يااه و ااى ا كسااجيا الااقائب إلااا  دمااا 

هس اى لأ يق  وخ ذا ىم هً  هاا الميا غ م يجاة ل  ح اى النشا  ل ماااد الع اا أ  ذعاى البد ي  ا  يا  يا ه ال قي اة ا خا ى 

  كأ م يجة لإمبع ث غ ز كب   ي  الكي  يسيا  فن ه ىخم  المااد الع ا ة  ذعى البد ي    اللا اائية يق  ىظك   ائحأ ك

   مااو ها البد ي    ىنش  ها غي ب ا كسجيا ث يها  قغ المنل ة قا  ىخ ذاا سميال  اا  الحيا غ ال اا ىع ما  ي اا 

 ب  غقاه     ل  م ك . يق  ىم    اقغ المنلاة إلاا ا كسجيا القائب ك   م ك يالك ئم ت الحياامية ال قي ة يال ا ىع

ي   كي اه  ات ىبعً  لكمية النذ و ت الس ئ ة ال ا م ي   هك  إلا المجا ى الما ئا يد ساة ال خذياف يد ساة  ا ا   الما ه 

 ي  ع  الظ يي البيأية ا خ ى . 
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  -:منطقة إستعادة الحيوية -3

هااا المااااد الع ل ااة هااا المنل ااة الساا   أ إلااا ز اا د  هعاا ل ذيباا    مااردى ىح ااى المااااد الع ااا ة يى  اايب مساابة ي ليااة

اامياة ال قي اة هاا الظكاا    لميا غ يا كسجيا ها الم ه يز  د   ذ هي ك  يىب   ا  ي ه ال قي اة ك للح لاب يالك ئما ت الح

ئا إلاا إ ا ع د   يا  اأ يكقلك ىعاد ا  م ك إلا ال ااس  ها  قغ المنل ة يى ى  ي اد البد ي    ي  م فى المجا ى الما 

 يىك سب المي غ الكثي  ها الصذ ت اللبيعية يالكيمي ئية ال ا ك م    ئ   قبى ال  اث . 

  -:منطقة المياه النقية -4

ها  قغ المنل ة ىخ ذاا كثيا  هاا الم افا ت ي  زاما  ى كياز ا كساجيا الاقائب يى عا د  اا  الحيا غ النب ىياة يالحياامياة 

  ااة ا  اام ك يى ااى  ياا اد البد ي  اا  يقاا  ى زاماا   ياا اد اللح لااب م يجااة لز اا د   هاالاا الني اا ات هااا البيأااأ الم ئيااة يخ

 يالذا ذ ت   لم ه . 

ي حا ث ى اا  ل  ااقغ المناا ط  ي ااا طااال المجاا ى الماا ئا إذا كاا   ال  اااث ياا     ي م كاا   هااا هناا ط  ه ب ياا   ساا اً 

مااأ وحاا ث ىاا اخى لااايا هناا ط  ال  اااث المخ  ذااة ي ااردى لااايا هصاا د  ال  اااث  هاا  إذا ك ماا  هصاا د  ال  اااث ه    بااة هإ

ذلك إلا إم ش   الم اف ت يإ ىذ و ى كيز    حيه   وس ليل المج ى الم ئا ىخذيف  ف   قغ الم افا ت ي ذ ا  المجا ى 

 الم ئا ق  ىأ ي ا ىلكي  مذسأ 

Self Purification ) خااا ى ث يى نااا قص  ااالا ية الميااا غ كمصااا   لميااا غ الشااا ب يالإ ااا خ اه ت ا 

   لإس هة إلا ه   الث ي  السمدية . يه  ىسببأ الم اف ت ها ىأفي  هب    ي ا ا  ي ه الم ئية . 

  -:شواهد التلوث

للإ    ل ي ا مايية الم ه يال ع ي ي ا ه ى ىع سك  ل   اث ه   ىع  ي الع م ه ي ا إخ ي    ع  ا  س ال ا 

 مدا ىح م  هص   ال  اث .ومدا لاك  ى يي     ال  اث يمايي أ يب ل  لا و

 -:شواهد التلوث الفيزيائى

ي  مثى ذلك الناو ها الإ ىذ و ها د سة   ا   الم ه   لمج ى الم ئا  ي ز  د  د سة العد      لميا غ السالحية يىاسا   

  سكزغ ي مية دقي ة ل سجيى  قغ ال ي   ت . 
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    -:شواهد التلوث الكيميائى 

  -:ة التوصيل الكهربىزيادة الأملاح الذائبة ودرج-0

هااا كثيااا  هاااا الحااا  ت هاااإ  النذ وااا ت السااا ئ ة كمياا غ الصااا ي الصاااحا  ي النذ وااا ت الصااان يية السااا ئ ة ىح ااااى ي اااا 

ى كيزات ي لية ها المااد القائبة يا هلاا   لم   مة  م  ىح ا أ هي غ ا مك   يال  و 5 يي ا ذلاك هاإ  الز ا د  المذ سأاة 

  مي غ المسلح ت الم ئيأ وع ب  دليى ياست ي ا ى اث المي غ . ها ى كيز المااد القائبة 

كقلك ومدا الإ    ل ي ا ز  د  ى كياز ا هالاا   يا س قا    الما ه ي اا ىا ايى ال يا   الكك باا  ياه ىاسا  يلاقاة 

 ط دوة لايا ى كيز ا هلاا القائبة يبيا د سة ىا يى المي غ ل  ي   الكك با . 

  -:( PH Valueروجينى للماء ) التغير فى الرقم الهيد -0

ما ىب  r Ho+O3H +هاا المع اها ت الكيمي ئياة ا    اية    ز ا د  ى كياز  ماا  الكيا  يسيا هاا الا ا  الما ئا

3CO-5 ث يالك بام ت  3HCO- إىج غ ال ذ يى محا الا   الحم ا لاينم  مردى ز  د   مام ت البيد بام ت   

 ا  الما ئا إلاا ال  ا اة يي اا ذلاك هاإ  ال  يا  هاا الا قي الكيا  يسينا ث إلاا ىحاال الا  OH- (ث يالكي  يكساي   (

يااا ال يمااة الساا ئ   هااا المياا غ اللبيعيااة ماا ل ي ااا ال  اااث  م كباا ت كيمي ئيااة  م ااية  ي ق ا ااة ىبعااً  لإىجاا غ ال  ياا  

 الن  ئ يا   ي النذ و ت الس ئ ة . 

  -:نقص الأكسجين الذائب فى الماء -3

الااقائب هاا الماا ه  عا   يااهااى هاا   مكاا  د ساة  اا ا   الما ه يال اا   الجااى يكميااة ا هاالاا  م اأف  ى كيااز ا كساجيا

القائبة يكمية ا كسجيا ال ا ىنل   ها النب ىا ت الم ئياة ياللح لاب  فنا ه يم ياة ال مثياى ال اائا يكمياة ا كساجيا 

  ح ى  ذعاى البد ي  ا  الكاائياة ي  ا ايا ى كياز ال ا ىس ك ك  فن ه ىنذس ا  ي ه ال قي ة ي كس   المااد الع ا ة ال  لا ة ل

هجااي/ل . يهاال   ميااة العااهااى الساا لا  ذك  اا  هااا ىح ماا   511  5ا كسااجيا الااقائب هااا المياا غ النظيذااة اللبيعيااة لااايا 

كميااة ا كسااجيا الااقائب إ     الع هااى الماارف  يالااقى قاا  مكاا د ا  ياا ه الم ئيااة يالثاا ي  الساامدية  ااا ال  اااث  اا لمااد 

  .ا ة يال ا ىس ك ك ا كسجيا  فن ه يم ية ىح  ك   ذعى البد ي   الع 
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 -:تركيز المركبات النيتروجينية  -4

ى ااسا    لمياا غ الساالحية  عا  الم كباا ت الني  يسينيااة ي اا  ااا   هااااد لا يىينياة هااا   ااى مبا ىا  ي   ياا ه  يااميااة 

يز  د   اقغ الماااد الني  يسينياة ياا المسا اى السا ئ  هاا  دقي ة   لإس هة  إلا  هلاا النش د   ي الني      ي الني  ات

 المي غ غي  الم افة م ل ي ا ي ال مذ و ت   ئ ة إلا هج  ى المي غ. 

  -:تركيز أملاح الفوسفات-5

ىح ااااى الميااا غ السااالحية ك  مكااا   يالبحااا   ي اااا ى كيااازات ساااأي ة هاااا  هااالاا الذا اااذ ت القائباااة يال اااا ىع مااا  ي يكااا  

ئيااة ياللح لااب هااا لاناا ه الماا د  الحيااة لاكاا  يى صااف هياا غ الصاا ي الصااحا يالنذ واا ت الساا ئ ة الصاان يية النب ىاا ت الم 

 إ  اائك  ي ا ى كيزات ي لية ها  هلاا الذا ذ ت لقلك هإ  ز  د  ى كيز  قغ ا هلاا ها المي غ السلحية ما ل ي اا 

هاااا هعاا  ت مماااا يىكاا ف  النب ىااا ت الم ئياااة ى اااث المااا ه   لإساا هة إلاااا هاا  ىساااببة ز ااا د   هاالاا الذا اااذ ت هااا ز ااا د  

 ياللح لب يه  ىسببة ها هشدلات   لنسبة لنايية الم ه يإ  خ اه ىك  المخ  ذة . 

  -:المبيدات والمعادن الثقيلة والمركبات البترولية-6

 ها المي غ السلحية اللبيعية ىخ ا ها المبي ات يالم كب ت الب  يلية يق  ىح اى ي ا ى كيزات سأي ة س اً 

  هلاا الزمك  ي النح س لقلك هإ  ىااس   ى ها الم كب ت الس   ة لا  كيزات ي لية ها الم ه م ىب  إ ىب ط ً 

 هب   اً   ل  اث . 

  -:شواهد التلوث البيولوجية

للإ ااا   ل ي اااا ى ااااث المياااا غ   لنذ وااا ت السااا ئ ة يخ  ااااة هيااا غ الصااا ي الصاااحا 5 ىجاااا ى الع مااا  هاااا الإخ باااا  ات 

ية ل كشف يا هجماية البد ي    ال الامية ي ا ىعيش ها  هع ه الحيااما ت الث مياة يخ  اة الإمسا   يلما  البد   الاس

كاا   هصاا   ى اااث المياا غ   لبد ي  اا  ال الاميااة  ااا  اا ي هياا غ المجاا  ى لااقلك كاا   الكشااف يااا  ااقغ المجمايااة هااا 

 الإخ ب  ات ذات ا  مية الخ  ة . 

ب هاااا الميااا غ السااالحية  صاااذة ي هاااة ينااا  ى افكااا   ااا لمااد الع اااا ة  ي  هااالاا كاااقلك م زامااا  يااا د البد ي  ااا  ياللح لااا

 ف  غ ي ا إ  خ اه ت المي غ .سالذا ذ ت هم  مرخق ها الإي ب   ها ى ييي  اا   ال  اث ي 
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      Annex  

Summary of Sampling and Handling Requirements. 

 

Determination Container 

Minimum 

Sample 

Size, mL 

Sample 

Type 
Preservation 

Maximum storage 

Recommended 

Regulatory 

  P,G (B) 111 g Refrigerate 24 h/14 d 

Alkalinity  P,G 211 g Refrigerate 24 h/14 d 

BOD P,G 1111 g Refrigerate 6 h/48 d 

Boron P 111 g,c, Non required 28 d/6 months 

Bromide P,G 111 g,c,  Non required 28 d/28 d 

Carbon 

organic, total  

G 111 g,c,  Analyze 

immediately or 

refrigerate & 

add H3PO4 or 

H2SO4, to 

pH<2. 

28 d/28 d 

Carbon 

dioxide  

P,G,  111 g Analyze 

immediately 

Stat /N.S. 

COD P,G,  111 g,c Analyze as 

soon as 

possible or add 

H2SO4 to 

pH<2, 

Refrigerate 

7 d/28 d 

Chloride P,G,  51 g,c, None required 28 d 

Chorine, 

residual  

P,G,  511 g Analyze 

immediately  

1.5 h/stat 
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Determination Container 

Minimum 

Sample 

Size, mL 

Sample 

Type 
Preservation 

Maximum storage 

Recommended 

Regulatory 

Chlorine 

dioxide  

P,G,  511 g Analyze 

immediately  

1.5 h/N.S. 

Chlorophyll P,G, 511 g,c 31 d in dark 31 d/N.S. 

Color P,G, 511 g,c Refrigerate 48 h/48 h 

Conductivity P,G, 511 g,c Refrigerate 28 d/28 d 

Cyanide, total  P,G,  511 g,c Add NaOH 

to pH>12, 

refrigerate in 

dark 

24 h/14 d, 24 h 

if sulfide present 

Cyanide, 

amenable to 

chlorination 

P,G, 511 g,c Add 111mg 

Na2S2O3/L 

stat/14 d,24 h if 

sulfide present 

Fluoride  P 311 g,c Non 

required 

28 d/28 d 

Hardness P,G 111  g,c Add HNO3 

to pH<2 

 6 months/6  

months 

Iodine  P,G, 511 g,c Analyze 

immediately  

1.5 h/N.S. 

Metals, 

general 

P(A), 

G(A) 

511 g Refrigerate 

for dissolved 

metals filter 

immediately, 

add HNO3 

to pH>2 

6 months / 6 

months 

Chromium 

(VI), copper 

by 

colorimelry  

 

P(A), 

G(A) 

311 g Refrigerate 24 h/24 h 
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Determination 
Container 

Minimum 

Sample 

Size, mL 

Sample 

Type 
Preservation 

Maximum 

storage 

Recommende

d Regulatory 

Mercury P(A),G(A) 511 g,c Add HNO3 to 

pH<2, 4C 

Refrigerate 

28 d/28 d 

Ammonia-

nitrogen 

P,G 511 g,c Analyze as soon 

as possible or add 

H2SO4 pH<2, 

refrigerate 

7 d/28 d 

Nitrate-

nitrogen 

P,G 111 g,c Analyze as soon 

as possible or, 

refrigerate 

48 h/48 h 

(28 d for 

chlorinated 

samples) 

Nitrate + 

nitrite  

P,G, 211 g,c, Add H2SO4 to 

pH<2, 

Refrigerate 

none/28 d 

Nitrite-

nitrogen 

P,G 111 g,c,  Analyze as soon 

as possible or, 

refrigerate 

None/48 h 

Organic 

Kjeldahi 

P,G, 111 g,c,  Refrigerate, add 

H2SO4 to pH<2 

7 d/28 d 

Odor G 511 g Analyze as soon 

as possible, 

refrigerate 

6 h/N.S. 

Oil & grease G, wide 

mouth 

claibrated 

1111 g,c Add HCl to 

pH<2, refrigerate 

28 d/28 d 

Organic 

compounds  

     

MBAS P,G,  251 g,c Refrigerate  48 h  

Pesticides  G(s), 

TFE -

lined 

cap 

 

1111 g,c Refrigerate, add 

1111 mg 

ascorbic acid/L, 

if residual 

chlorine present 

7 d/7 d until 

extraction, 41 d 

after extraction. 
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Determination 
Container 

Minimum 

Sample 

Size, mL 

Sample 

Type 
Preservation 

Maximum 

storage 

Recommende

d Regulatory 

Phenols  P,G, 511 g,c Refrigerate, add 

H2SO4 to pH<2. 

28 d 

Organics 

purgeables  

G,TFE 

-lined 

cap 

2x41  g Refrigerate, add 

HCl to pH<2, 

add 1111 mg 

ascorbicacid/L if 

residual chlorine 

present 

7 d/14 d 

Oxygen, 

dissolved  

 by electrode  

 by Winkler 

titration 

G,BOD 

bottle 

311 g Analyze 

immediately 

Titration may be 

delayed after 

acidification 

1.5 h/stat 

 8 h/8 h 

Ozone G 1111 g Analyze 

immediately  

1.5h/N.S. 

pH G 51 g Analyze 

immediately  

2 h/stat. 

Phosphate G(A) 111 g for dissolved 

phosphate filter 

immediately, 

refrigerate 

48 h/N.S. 

Salinity  G,wax 

seal 

241 g Analyze 

immediately or 

use wax seal 

6 

months/N.S

. 

 

 

 

 

 



- 22 - 

 

Determin
ation 

Container 

Minimum 

Sample 

Size, mL 

Sample 

Type 
Preservation 

Maximum 

storage 

Recommended 

Regulatory 

Silica  P 211 g,c Refrigerate, do 

not freeze 

28 d/28d 

Sludge 

digester gas 

G, gas 

bottle 

- g  N.S. 

Solids p,G 211 g,c Refrigerate 7 d/2-7 d, 

see cited 

reference 

Sulfate P,G 111 g,c, Refrigerate 28 d/28 d 

Sulfide P,G 111 g,c,  Refrigerate, add 

NH4OH to 

pH>9 

28 d/7 d 

Taste G 511 g Analyze as soon 

as possible, 

refrigerate 

24 h/N.S. 

Temperature  P,G - g Analyze 

immediately  

stat/stat 

Turbidity P,G 111 g,c Analyze same 

day, store in 

dark up to 24 h, 

refrigerate.  
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 مقدمة :ـ 

يلات  ىذاا و د سااة الحاا ا   إلااا ال ااأفي  ي ااا ال ذاا إوع باا  اخ باا   د سااة الحاا ا   هااا ا خ باا  ات المكمااة    يااه مااردي 

  ا ية ي اا ىسا ي  هكاا , الميا غ هع لجة يم ي ت ي ا الح ا   د سة ىرف   يه ي لا ية المي غ للا  خ ا  الكيمي ئية

إ  يا ج  ي اا ي نا ت ياا الميا غ ذات الحا ا   الم ىذعاة . ال قي اة الجسايم ت ى  اب ي ا ية الم ا هة الكيم ي ا ت ذيبا  

 ىذا و د ساة الحا ا   و  اى هاا ا كساجيا إ  ي اا الحيا   الم ئياة        كم  ىارفل ك ا   سبب النش ط الزائ  ل ك ئن ت 

 . يذلك دليى ي ا يساد   ي  حا  ي  ن يا  (DO)المقاب 

 :ـ  التداخلات

  .وجب  خق د سة الح ا   ها الماقل    د سة الح ا     اي ىب   ها ال  ي   مج د  خق العينة

 تداول العينة :ـ 

دقا ئ ث هاا يقا   2 يها زس سة العين ت ها الح ل  خالال  1   ة هب     ها هص   المي غومدا  خق ال  اه   ه   ل

 . خق العينة 

 الأجهزة والمعدات :ـ 

ي مداااا    ى ااا س د ساااة الحااا ا    جكااا ز قيااا س ال ا ااايى  وسااا عمى يااا د  ال  هااااه   المعم اااا ل يااا س د ساااة الحااا ا   .

 الكك با  ي سك ز قي س ا س الكي  يسينا .

 ماس       ات :ـالتحضير

 الطريقة :ـ 

 .ى ك ال  هاه   هلاهسً  ل م ه ه   ك هية ل حصال ي ا ق اه  ف لا ة وجب -1

  .د سة هأا ة 5352 ي 53ى  ب د سة الح ا   المن  بة إلا  ق ب مصف د سة هثلًا  -5

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPsدرجة الحرارة  )

 

Temperature 
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 الحسابات :ـ

  ماس 

 التقرير :ـ 

  .ة ه غ يا    ماهي  ها  جى  ي ده   ال سجيى الياهاالخ   يالمي   المع لج غ يل مالح ا      سةلام ي يمى ى     
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 مقدمة:

 أمااأ الم ياا س ل اا     ااقا الساا ئى ي ااا ىا اايى ال ياا   الكك بااا يىع ماا  د سااة وعاا ي ال ا اايى الكك بااا لمح ااال  اا ئى 

يكاقلك ي اا د ساة الحا ا   ال اا ما ي    ال ا يى الكك با  ى يينة ها المي غ ي ا د سة ى كيز ا مام ت لاكقغ العينة

 ااساا   يد سااة ىك هر اا  ماماا ت المخ  ذااأ المكماا  ى اا ف  د سااة ال ا اايى الكك بااا ل عينااة  ح كااة ا  .هيكاا  إس اهال ج بااة

  .يمسبة ىااس  ا مااو المخ  ذة ها  ق  ا مام ت 

هاإذا  خااقم  ييناة المياا غ ال اا ىااي ى لي  ا   اا مثً   (µmohs/cm)/ ااي  هاسيى ا س د سااة ال ا ايى الكك بااا  ا لميد ي 

 .هيد يهاس/ ي  5 -152مج     د سة ىا ي ك  الكك با ى  ايا لايا 

هيدااا ي  4 – 5 إلااا  م لاا   لماا     اا لايل ق ي ااة مجاا     د سااة ىا ااي ك  الكك بااا ىااقداديإذا ىااي ىخااز ا  ااق  المياا غ ال

الجاااى هااا المياا غ يىب اا  د سااة  CO5يى ساال ى ااك الز اا د  هااا د سااة ال ا اايى الكك بااا إلااا إذا ااة غاا ز  . / اايهاس

ى يه ييااة ث ال ا اايى الكك بااا لمياا   الشاا ب المااأخاذ  هااا هصاا د   االحية هااا الكك باا ه هااا سمكا  ااة هصاا    النياا

/  اي لاينما  قا  ىصاى د ساة ال ا ايى الكك باا ل ميا   هاا هصا د  ساهياة  كثا  هاا هاسهيد ي  411 – 311 االا 

   ./  ي هاسهيد ي  1111

          :طريقةمبدأ ال 

 غ ها الميا المع مية هلاا القائبة ها الم ه ي ى ى ي  ها ى كيز ا هلاا يى الكك با لأ يلاقة هب     لا  كيز اال ا 

ي  ل اااب  ˚  52ومدااا هع ه اااأ   ياا س ال ا ااايى الكك بااا لاا ااا ات قياا س ال ا ااايى الكك بااا هيد يهااااس / ااي ينااا  

  .ال ي س ال عييا ال قي  ل  سة الح ا   ل عينأ يق  إس اه ال ي س 

 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 ( SOPs) التوصيل الكهربى 

 Conductivity 
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   :التداخلات

لاة سفا  ال  اث النا ىت  زايينا  الن اى هاا ييناة إلاا ييناة  العيناة    لما ه الم لا  قباى قيا س خ ية ال يا س  وجب غسى

 .يهنظف هنزلا.الز   يالشحي  ذا يس  ي ا خ ية ال ي س مزال   ل مس ها الم ه ال اهاْ ها العين ت

   . م    ي ك  ي  ي  يك ا  ك %11ال  اث   لجي  يالكي  يكسي  مزال   ل مس ها  

 مظيف يس ي .حذ  وحذ  لم   لي ة  ي  طال ل ي  .ا   خ ا  ى  ك الخ ية دائمً  ها الم ه ين  

  :تداول العينة

ي هاا زس ساة ال  ما  سكا ز قيا س د ساة ىا ايى المحومدا ق اه  د سة ال ا يى هب  ا   هاا هصا   الميا    إ ا خ ا

 قصاا ها    ي لالا ا يدية ي   ي  ت زس سياة  هى ي مدا سمل العين ت ها زس س ت  111يين ت  حجي   و ى يا 

 .  ية  45ي ذ ى   ىز   ه   الحذ  يا. ˚  4ين  د سة   ا   ما   55   ال حذ

 الأجهزة والمعدات : 

وح اااى ي ااا خ يااة  الكك بااا الااقى  اايىا  إ اا خ ا  سكاا ز قياا س د سااة ال الكك بااا ماا ي ياا د  قياا س د سااة ال ا اايى 

عااا  د سااة الحاا ا   ىى ااا  ا سكااز  الح مثااة  عمااى ال ياا س هب  اا   ي . الك اا يد لالاىينااا اي غياا  لالاىينااا  لاكاا  ىا اايى

  .   ئيً  ى

 التحضيرات 

 محلول قياسى :

 .  ˚  52هيد يهاس/ ي ين  1415ها   د سة ىا يى كك با 1511وعلا هح ال ك ا    الباى  يا  

هاا هاى 1111لااى  يا   ها ئا هاا ها ه ه لا  يخذاف   اا  ي ك ا   جه 74256  المح ال ال ي  ا : ذيب ىح ي

 .Co5 خ لا ها ْ  ي وخز  ها سا52ق  ي   يي   ة ين  

  -الطريقة :

  .اغمس ط ي قي س ال ا يى الكك با ها الم ه يق ب لا لف -1
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  . جى ال  اه  هب     ها الجك ز -5

 -:المعايرة

 .ها   ك ا    لااى  يا   1511 غمس ط ي ال ا يى الكك با ها هح ال -3

   .    ˚  52هيد يهاس/ ي ين   1415 اسب  ق اه  الجك ز ي ا-4

  -الحسابات :

 ىعا   داخ ا ل  سة ين  قي س د سة ال ا يى الكك با لعينة لا ي    ىعا   داخ ا ل  سة الح ا   لا ي 

 ك ل  لا : ˚  52ين  الح ا   م ي  س ب د سة ال ا يى

K (µmhos/cm) = Km / [(1+151111(t-52)]   

 . ل عينةد سة الح ا   الم   أ   t   &= t= د سة ال ا يى ين  د سة الح ا   km يه 

  -تقرير :ال

الخا   يالميا   المع لجاة ها غ يا ا   ماهيا  هاا  اجى  ي ده ا  ال سااجيى  غ ياما ي يماى ى   ا  د ساة ال ا ايى الكك باا ل م

يلكاا ما ي ˚  52م ي ق اه  د سة ال ا ايى الكك باا هاا ا سكاز  ذات ال عاا   ال   ا ئا ل  ساة الحا ا   ينا   .الياها 

  .سكز  ال ا لا ي  ىعا   داخ ا ل  سة الح ا   ا ا يلاغ ه  كم   ا هش يا   kmها   K س ب ال 

1µs/cm = 1µmohs/cm 
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 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 ( SOPs) الأملاح

 Total Solids 
 

  

مجموع 

 المواد الصلبة

TS  

مواد صلبة 

 عالقة

TSS  

مواد صلبة 

 ذائبة

TDS 

     عالقة 

 ثابتة

PSS 

عالقة                    

 متطايرة

VSS  

غير عضوية                   

 ) ثابتة (

PDS 

عضوية                         

 ) متطايرة (

VOS 
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  -مقدمة :

  ا ا   ينا  د ساةذياف فاي ىجذيذكا  هاا ها   ىجعا  ىبخيا  كمياة هع اهاة هاا العيناة   لاباى اة الااز   ي ا الماااد الم ب ياة

 .هعينة 

 ** الطريقة الوزنية** 

          -:طريقةمبدأ ال

 ه   ىجذيف ين  د سة  ا ا   هاا ها   ي ىجذيذك   ا فب ت الاز هخ اطة خ   سي  لا اخى لااى ة يز  فيينة ىبخي  م ي 

  .ص بة ا هجماو المااد الي ا ه  غة  ي دا  الز  د  ها الاز  يا يز  الباى ة .˚ 211إلا˚  113

  -التداخلات:

 الماااااااااااااااااااااااااا ه الااااااااااااااااااااااااااقى  ااااااااااااااااااااااااااأ ى كياااااااااااااااااااااااااازات ي ليااااااااااااااااااااااااااة هااااااااااااااااااااااااااا الك لساااااااااااااااااااااااااايا  يالم غنساااااااااااااااااااااااااايا  يالك ا  اااااااااااااااااااااااااا  
 
 .الكب    ت وح  ج ل جذيف لذ    طا  ة ي 

  -تداول العينة:

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 (SOPs  ) 
 (Total Soildsة )مجموع المواد الصلب
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ما ي ىح ياى العيناة  سا ية  .هاى 111يية لالا  يدية  ي ها الزس ج الم ا ي   حجاي   و اى ياا م ي سمل العين ت ها  ي 

سا لما    ىز ا  ياا ا لمنال ال ح اى الميد يبيالا ˚  4ا لي م مدا هاا ىح ي كا   سا ية ىحذا  هاا د ساة      الإهد   إذ

 .  ية54 بعة  و   ي ذ ى    ىز   ه   الحذ  يا 

  .ين  ىح يى العينة ى  ك   ا ىصى د سة   ا ىك  إلا د سة   ا   ال  هة في م ي ال ح يى 

 -الأجهزة والمعدات : 

 ه  يم  ا  ي ها البلاىيا ا  يها زس ج 11هى   ها البا   يا قل   111بخي   عة سذنة ى –ه   ىجذيف 

 ي لا الس يد  ث 

 .ا ه   ت يزس سي تقلاب ه ن طيسا  اهيزا   س س  اهجذف  ا م   ه ئا 

  -:التحضيرات

 .  ماساااااااا  

 الطريقة : 

  -لم     ية ˚ 112 -˚ 113  د سة   ا   م ل اللب  ها ه   ىجذيف ين  -م ي غسيى الجذنة  يطب  ال بخي   -

 م ي يز  اللب  .  -مب د اللب  ها المجذف   ا يق  الاز  

ماا ي  ااحب العينااة المل ابااة هااا  -هجااي 511إلااا  552ماا ي يساال  جااي هعاايا هااا العينااة الااقى  اااي وعلااا هااا  -

 الاي ه .  العينة ا    ية  فن ه خ لك    ا ىكا  ه ج مسة ي  ي السحب ها هن صف

هااا   لااة ال اا ي   ماا ي إساا هة ساازه  خاا  هااا العينااة لاانذس  -ماا ي ال بخياا  ي ااا  ماا   هاا ئا  ي هااا هاا   ىجذيااف  -

د سااة  5إذا ىااي ال بخياا  هااا هاا   ال جذيااف ماا ي سااب  د سااة الحاا ا    قااى هااا د سااة ال  ياا   لاااااا  -اللباا   عاا  ال بخياا 

 -لما    ا ية ˚  112 -˚  113 د ساة  ا ا  ينا   ىجذياف ىاي ىبخي  ا  هاا ها   م ي ىجذيف العينة ال ا  -  يز اس 

 م ي ىب    الجذنة ها هجذف   ا فب ت د سة الح ا   في م ي يزمك  . 
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 ي  اا وداا  ى يا  الااز   الاز  مثب  ىك   ال ي   الس   ة ها ال جذيف يال ب    يالاسل ها المجذف يالاز    ا  -

 .  مكم   قى  ي مصف هجي ها الاز  الس لا  % 4 قى ها 

 سابات :ـالح

 1111B ) ×    -( A        / L = total solids mg 
Sample Volum, ml                                       

 

 **  يه ..... 

A هجي  ال بخي ه   غ طب ي  + يز  = يز  المااد الص بة الم ب ية  ع  ال بخ. 

Bيز  طب  ال بخي ه   غ هجي =. 

 1111 ×الز  د  ها الاز   مجي   =ك ية  مجي/ل  ماو المااد الص بة ال ى    هج
  جي العينة   لم ا                                                       
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 مقدمة :ـ 

 ين  د سة   ا   هعينة .  يىجذيذك   ىبخي   العينة الم  حة  ع ها  الم ب يةالمااد

 ** الطريقة الوزنية** 

 :ـ  الطريقةمبدأ 

ل جذيااف فااي ا ىبخي ال ا اات هاا لااى ااة يز  ي الزس سيااة ه  اات هااا ا ليا ي خالال ما ي ى  اايت يينااة هخ اطاة خ لااً  سياا اً 

  م ل اب يماى  5117لسانة  425هل الع ي  أ  ق ا  يز ا  الصاحة  قاي  إلا فب ت الاز   ˚  151ين  د سة   ا    

   .    ˚  151ا هلاا القائبة ين  د سة   ا   

 التداخلات :ـ 

 الماااااااااااااااااااااااااا ه الااااااااااااااااااااااااااقى  ااااااااااااااااااااااااااأ ى كياااااااااااااااااااااااااازات ي ليااااااااااااااااااااااااااة هااااااااااااااااااااااااااا الك لساااااااااااااااااااااااااايا  يالم غنساااااااااااااااااااااااااايا  يالك ا  اااااااااااااااااااااااااا  

  .طا  ة ي ذظك  ل ب د  عي ايًا ال طابة يالكب    ت وح  ج ل جذيف لذ   

 تداول العينة :ـ 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 (SOPs )  

 T.D.Sالمواد الذائبة الكلية
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ما ي ىح ياى العيناة  سا ية  .هاى 111م ي سمل العين ت ها  ييية لالا  يدية  ي ها الزس ج الم ا ي   حجاي   و اى ياا 

  ياا سا لما    ىز الاا لمنال ال ح اى الميد يبيا  ˚  4     الإهد   إذا لي م مدا هاا ىح ي كا   سا ية ىحذا  هاا د ساة 

  .  ية 54 بعة  و   ي ذ ى    ىز   ه   الحذ  يا 

   .ين  ىح يى العينة ى  ك   ا ىصى د سة   ا ىك  إلا د سة   ا   ال  هة في م ي ال ح يى 

 

 

 الأجهزة والمعدات :ـ 

هياازا   –هاا   ىجذيااف  –هجذااف  –طباا  ىبخياا   –دي ق ى  اايت يإه صاا   ي ااذ   –ه  اات هااا ا لياا ي الزس سيااة 

 .  س س  

 

 حضيرات : ـ الت

 لا يوجد 

 مقدمة :ـ 

 ا حضير المرشح المصنوع من الألياف الزجاجية :أ ( ت

 إذا ك   الم  ت ها الناو المح   هسب ً   حيه ودا  س  زاً للإ  خ ا  ى  ا الخلا  ال  لية .  ***

هاى  ها ه 51ها ات لااا ي اى ي ا   ال   ايت ي غساى فالاث  سل الم  ت يس مبة المجع   ي ا ي ا سكا ز ال   ايت .

    .ف   الم ه يىخ ص ها ال سيى سإ  م  ها الشذ  لإزالة كى  ه ل  .

 -تحضير طبق التبخير : بث

لما     ˚  151 ي    ˚  5+ 151 م ي غسيى الجذنة  يطب  ال بخي  م ل اللب  ها ه   ىجذياف ينا  د ساة  ا ا   

خز  ها هجذف لحايا الإ ا خ ا  ي يز  هاا  .ئبة ين    ا   ال ا م    يمى ا هلاا القاالح سب د سة    ية يذلك

 .الح ل قبى الإ  عم ل 
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 ـ حجم العينة : إختيارج( 
دقاا ئ  لإكماا ل  11هجااي    واا  س هااة . إذا كاا    ناا ك إ  ياا ج  كثاا  هااا  511إلااا  552 إخ اا   جااي يينااة ليعلااا 

            .ال   يت إم ص  جي العينة  ي زيد قل  الذ    

    ـ  ينة :( تحليل العد

 ب   خااالال ه  ااات هاااا ا ليااا ي الزس سياااة  غساااى فااالاث هااا ات العيناااأ المخ اطاااة سيااا اً    ااات الحجاااي الم ااا س هاااا -1

  .دق ئ   ع  ىم   ال   يت  3ال سيى ي   م  ها الشذ  لم     لمي   هى ه ه ه ل 5  يمى   هً  ك هلاً 11

كبا        جاي ال  ايتإذا كاها ئا لجذا ي ي اا  ما     اا ا القى  ب  يزمأ يبخا ال بخي  لا طب  إم ى ال  يت   -5

إلا مذس اللب   ع  ال بخي  يسذف لم     ية ي ا ا قى هاا ها    ها العينةسف  سزاه ه    عة ها  عة اللب   

فاي لاا د هااا . يذلاك  ساب د ساة الحا ا   ال اا م  ا  يماى ا هالاا القائباة ينا    ˚  151 ي ˚  5+151ينا  ىجذياف 

  ز  . ي المجذف ي 

 .م ي ىب    الجذنة ها هجذف   ا فب ت د سة الح ا   في م ي يزمك  -3

 ي  ااا ودااا  ى ياا   الاااز  مثباا  ىكاا   الاا ي   الساا   ة هااا ال جذيااف يال ب  اا  يالاساال هااا المجذااف يالاااز    ااا  - 4

 .  مكم   قى  ي مصف هجي ها الاز  الس لا  % 4الاز   قى ها 

 الحسابات :ـ 

 1111B ) ×    -( A  total solids / L =       mg 
Sample Volum, ml                                   

  يه .....  ***

A  يز  المااد الم ب ية  ع  ال بخي  + يز  طب  ال بخي ه   غ هجي = 

Bيز  طب  ال بخي ه   غ هجي = 

 1111 ×الز  د  ها الاز   مجي   ى    هجماو المااد القائبةالك ية  مجي/ل  =
  جي العينة   لم ا                                                    

 ومدا إ  خ ا  سك ز ال ا يى الكك با   لميد يهاس/ ي ها ى  م  هس اى ا هلاا الك ية القائبة . 
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باا س ب كمياة ال ا ايى الكك   هجي/ل   م ي1111همثلًا ها العين ت ال ا ى ى هيك  كمية ا هلاا القائبة يا  ***

  . يي ا مايية يكي ا هلاا الماساد  لاك   سب د سة   ا   الم هي ا  يذلك 151 الا 1522ها ي هى م  ايا لايا

  -التقرير:

  .  باياا ها ى     ال ح يى الكيم يى   باييً   جى ا هلاا الك ية القائبة ل مي غ الخ   يالمع لجة ه   

 

 

  مقدمة :

إلاا الب  وا  ال يا  ق لا اة ل    ايت ي ىشامى الماااد الصا بة   Suspended Solids ( S.S ) ى سال الماااد الصا بة الع ل اة

يي يابة هكمة ها ال حدي ها يم ي ت ال يبة ها هحل ت المي غ يها ى  يالمااد الص.  ز لااا لة الم  تالجزه المحجا 

 ال ااه  هل الإ  ي ط ت المع  د  ل ص  ل ال يبة ها مك  النيى يقنااىة .

 ** الطريقة الوزنية** 

 :ـ   الطريقةمبدأ 

سيا اً خالال ه  ات هاا خ لكا  ما ي ى  ايت ييناة  عا  ل اة  ل   اة الااز  ي اا الل   اة المذ ا ة  ياه  ى    الماااد الع

-˚  113ي  ي ىجذياف الب  وا  الم ب ياة ي اا الم  ات   اا ىعلاا يزماً  ف لا اً  ينا    غي ا هيزمأ  في ا لي ي الزس سية

   .( S.S )يىمثى الز  د  ها يز  الم  ت كمية المااد الص بة الع ل ة ˚  112

 التداخلات :ـ   

هيااة  ي غ طسااة ه جمعااة هااا هااااد غياا  ه ج مسااة هااا العينااة إذا كاا   هااا الم اا      يساااد ي إ اا بع   ى هااااد ط  -

 .غي  ه غاب هيأ ها الن يجة النك ئية

 

 لشربالتحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه ا

 ( SOPsشغيل القياسية ) تعمليات ال
 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 

 

  

 

 ( SOPs) الأجسام الصلبة العالقة 

Total suspended Solids 
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 تداول العينة :ـ 

ما ي ىح ياى العيناة  سا ية  .هاى 111م ي سمل العين ت ها  ييية لالا  يدية  ي ها الزس ج الم  ي   حجاي   و اى ياا 

سا لماا    ىز ا  يااا ا لمنال ال ح ااى الميد يبيالا˚  4ا هااا ىح ي كا   ساا ية ىحذا  هاا د سااة   ا   الإهدا   إذا لااي ما مد

  .  ية  54و   ي ذ ى    ىز   ه   الحذ  يا بعة  

 .ين  ىح يى العينة ى  ك   ا ىصى د سة   ا ىك  إلا د سة   ا   ال  هة في م ي ال ح يى 

 الأجهزة والمعدات :ـ 

 ه   ىجذيف وعمى –هجذف  –طب  ىبخي   –سك ز ى  يت يدي ق  ذ   –ه  ح ت ها ا لي ي الزس سية

 هيزا   س س .  - ث˚  112- ˚  113  ين 

 الطريقة :ـ 

 -: تحضير المرشح المصنوع من الألياف الزجاجية -0

 إذا ك   الم  ت ها الناو المح   هسب ً   حيه ودا  س  زاً للإ  خ ا  ى  ا الخلا  ال  لية .  ***

هاى  ها ه 51 غساى فالاث ها ات لااا ال   ايت ي  ي ا   المجعا   ي اا ي اا سكا ز ال   ايت ي اىي س مبأ  سل الم  ت

كاا ز ال   ايت ي م  اأ إلااا س زل الم  ات هاا ه لا  . إ ا م  هاا الشااذ  لإزالاة كاى  فاا   الما ه يىخ اص هاا ال ساايى . 

يز  .  يااا  دي   لمااا    ااا ية . لاااا د هاااا هجذاااف ي   ˚  112- ˚  113طبااا  ىبخيااا  مظياااف . سذاااف هاااا هااا   ي اااا

ي  ذاا  هااا لااايا يزم اايا ه  اا  ع يا  152ال جذيااف يال ب  اا  يالحذاا  يالاااز    ااا محصااى ي ااا ه اا  هااا الاااز   قااى هااا 

 ها الح ل قبى الإ  خ ا  .  يز   المجذف   ا يق  الح سأ .

 -: إختيار العينة -2

دقاا ئ  لإكماا ل  11 كثاا  هااا  هجااي     واا  س هااة . إذا كاا    ناا ك إ  ياا ج511إلااا  552إخ اا   جااي يينااة ليعلااا 

 هجي    و  . 552ال   يت إم ص  جي العينة يلكا   ىن ت  جي  قى ها 

 -تحليل العينة : -3
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لااا          ت الحجي الم  س ها العينأ المخ اطة سي اًخلال ه  ات هاا ا ليا ي الزس سياة ي غساى فالاث ها ات  -1

  .دق ئ   ع  ىم   ال   يت  3ي   م  ها الشذ  لم   ال سيى  لمي  ًً  هى ه ه ه ل 5  يمى   هً  ك هلا 11

  مزو  عن وة الم  ت ها سك ز ال   يت ي م  أ إلا طب  ال بخي  . 

 . لا د ها المجذف ي يز  .  ˚  112- ˚  113سذف لم     يأ ي ا ا قى ها ه   ىجذيف ين  -5

 ي  ااا ودااا  ى ياا   الاااز  مثباا  از    ااا ىكاا   الاا ي   الساا   ة هااا ال جذيااف يال ب  اا  يالاساال هااا المجذااف يالاا -3

 .  مكم   قى  ي مصف هجي ها الاز  الس لا  % 4الاز   قى ها 

 الحسابات :ـ 

1111B )  ×    -( A =  S.S/L    

Sample Volum, ml                                            

  يه ..... ***

A = weight of filter + dried residue mg 

B = weight of filter mg  

 1111 ×الز  د  ها الاز   مجي هجماو المااد الص بة الع ل ة  مجي/ل  = ى    

  جي العينة   لم  ا                                                   
  -التقرير:

 يى ا  بايا .  جى المااد الص بة الع ل ة ل مي غ الخ   يالمع لجة ه   كى إ باو ها ى     ال ح يى الكيم 

 ما ا  إ  خ ا    ج   العين ت ا ىية . 

 

 

 

 

 ال يبأ  المي غ المع لجأ  المي غ الم يقأ  المي غ الخ    هاقل العينة 

 هى 111 هى 1111 هى 521 هى 521  جي العينة/هى 
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 مقدمة :ـ 

 :ومثى ا س الكي  يسينا ها هح ال مش ط امام ت الكي  يسيا ها  قا المح ال ي عب  ينأ    سي  ك لآىا

   . ا ال اغ  ىي الس لب ل  كيز  ما  الكي  يسيا ا س الكي  يسينا

                                  7  =7-11 Log [ - ]= +log[H-= PH  

 ىعنا  ما  الكي يسيا. H+يال اس وعنا ال  كيز يال H]+ [ود ب هصل ت ى كيز ما  الكي  يسيا  دقا

 إلا سز أ ت هشحامة كك بيً  ىسما  مام ت. O5Hم ح ى الم ه 

                                                        -H O + +H = O5H 

إلاا  H   -H O+هسا ي ً  لمعا ل ىجمال  ماما ت  H   -H O+ي ح ث  ىزا  ين ه  وداا  هعا ل ىذكاك سازىْ الما ه إلاا

 سزىه ه ه ه   سخ ى.

 .ْ   52يب لبي  ق ما  هعى الك  ة محصى ي ا ف لا  ا ىزا  يذلك ها المح ال الم ئا ين  

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 داد ك/سحر عبدالحميد جلالأع
 

 

 

 (  pH)  (SOPs)الأس الهيروجينى
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14-11= ] -[OH ] +[H K= 
O] 5[H 
 

لاقلك هاإ  1 لا  ا ىزا    ي  س اً . ى    ه  ا  ه  م أما ها الم ه سأيى سا اً   ماقك  ي   ت ها المع دلة    ف

يب ل ا لا مأاال  م أمناة هيع با  ه ا ا  ف لاا  ى   با ً الى كيز سز أ ت الم ه غي  الم أما كبي  س اً   لم   ماة هال الجز أا ت 

 لم أما ث.ال عبي  الس لا  إلا العلاقة ال  لية   ع    م ل ى كيز الم ه غي  ا
14- 11=]  -[OH ] += [HW K 

 ي  أخق ال اغ  ىي الس لب ل ل هيا1الح  ى ا ماما ل م ه  WKي سما 

14= ] -[OH L OG - ] +[HL OG  -  =W L OG K- 

 14PH + POH   =    =PKw 

يى  اي و ى هأ  ى كيز  ما  الكي  يكس  H]+ [هأذا زاد ى كيز الكي يسيا  H]+ [ OH]-  [=11 -14وجب    ودا  

 ىبعً  لقلك .

 11 -7يها الم ه الن ا ودا  ى كيز  ما  الكي  يسيا = ى كيز  ما  الكي  يكسيى = 
14- 11= 7- 11 

7- 11 =W K 

 H]+ [[  لااا   OH- [ أ  ب ال 
5] +[H=  WK 

] +[H=  WK ½ 
  أخق ال اغ  ىي الس لب ل ل هيا

Hp=  ] +[HL OG  - = W L OG K ½- 

H = p ] +[HL OG -  =PKw ½ 

7=  7- 11 L OG - = 
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   OH- ي  H+ يه   ماس  ز  د  ها  7لأ =  Hp ى    الم ه الن ا  

ي اقا وعناا ز ا د  ى كياز  ماا  الكيا  يسيا  ه  اأما ا  ما   هاا الا ا   7 قاى هاا Hpهاا الا ا  الح ه اا ىكاا  

 .الم ئا هدامة  ما  الكي  يسيا يالش  الح ه ا هث 
-+ CL+HCl= H 

-3+HCO+H =3CO5H 

-3CO ++H = -3HCO 

ي اقا وعناا ز ا د  ى كياز  ماا  الكي  يكسايى ه  اأما ال  ا ا ت هاا  7 كب  ها  Hpيها الا   ال  ي ى  ال  اىث ىكا  

 .الا   الم ئا هدامة  ما  الكي  يكسيى يالش  ال  ي ى هثلا
-OH ++Na = OH Na 

 

 H -OH Hp+ المح ال

 7 7-11 11-7 المح ال الن ا 

 HCl 1 14- 11 1 ها 1

 HCl 5-11 15-11 5ها  1511

 Na OH  14- 11 1 14ها  1

 Na OH 15-11 5-11 15 ها  1511 

 

ي  كاا   .ي ع ب  مظ   الك باما ت هاا الميا   اللبيعياة  اا النظا   ال ئيساا الاقى ما حدي هاا ىح ما  ا س الكيا  يسينا

  .مام ت البيد بام ت يالك بام ت ميك ي مظ   الك بام ت ها ف ما اكسي  الك با  ي  ه  الك با 

ومياى الما ه  7 كبا  هاا  Hpىكاا   يينا ه 1ىحكاى  ابد ت الميا   يالماا اي م سبب ذلك هاا  7 قى ها Hpين ه  ىكا  
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 1إلا ى  يب ا هلاا ها خلاط الماا ي  يالسخ م ت المنزلية

ي ذا ذاد  ي قاى  ها ال ح   ها مايية الميا غ  ها   ي المع مي ي كث    ا  خ اهً   pHلكي  يسيني  قي اوع ب  قي س ال 

 .دل ذلك ي ا يساد   ي  حا  ي  ن يا 

ل ميااا غ  pH ااا ايا ىي سااا خ   هاااا  سااا   ت ال  ا اااة   يفااا مي  كساااي  الك باااا    يال اازمااا ت الح ه اااية يال  ي واااة . ي  

ىعماى ينا    pH ي  ساا.ما ت   يىمياى هعظمكا  إلاا ال  ا اة لاسااد البيد باما ت يالك با  1ي  4لاايا ياة ل ما ه اللبيع

 . pH ذ يى هل  ي  يسيا الم ه ي   ى القى ملقلك و  ي الك ا  ا لا  ائا  652 -4الشبة  ا ها

 ** طريقة اللونيةال**

 -: التداخلات

ة ى أف   ق  الل   ة   لعد    يال ا  يا هلاا الص بة يالمااد ال  ي ة يالك ا  الحا  يالماااد المركسا   يالمخ زلاة   لعينا

 يىص ت ه   ل   اهات ال    بية .

 تداول العينة :ـ

 . م ي سمل العين ت ها  ييية لالا  يدية  ي ها الزس ج

 دقي ة .12 ع  سمل العينة    ذا لي م مدا ها ال ي س  س ية م يس  خلال  ث  أ  و ه  ومدا Hp(وجب قي س 

 الأجهزة والمعدات :ـ 
 ق   لاما يسك ز ه   مة لامية.

 ـ التحضيرات :

 .ث  ي م ي ىح ي    ها المعمى  (pHهح ليى س  ز  ل ي س 

 الفينول الأحمر : 

 ل   ها ه ه ه ل  لل د ف ما  كسي  الك با  ي   ك ليب د ىم هً  . 152  غ ا  االا 

 ها الم ه الم ل  الس لا  غ ية يىب     .3 ي 114ها الكحال إلا 3 ي111يذلك  إس هة  % 51سكز هح ال 

 سي/ل  .5يي  ى  ي  يكسي   ادما   إذا ة  1512سكز هح ال 
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هيناال   ما  ساي  151إلاا  % 11ا مثي اا الكحاال هاا 3 اي 2يي  ى إلا 1512هى  ي  يكسي   ادما 572 خ    

ل اااا   اااا لكحال ا مثي ااااا  152ل اااا ي مكمااااى الحجااااي إلااااا 1/5ساااا ي ي لحااااا الخ ااااي  .من  ااااأ إلااااا دي ق يياااا  ى  ااااعة 

 .%51ى كيز

 الطريقة :ـ 

قا    ي اا ال ا   الخا   1.  ج سي اً   اا م جا مس ال اا  ه  ا ها العينة 11 ال الذينال ا  م  + ه  ا هح152

   ل قي الكي  يسينا. 

 الحسابات :ـ

 . ماس 

 التقرير :ـ 

  .الخ   يالمي   المع لجة ها  جى  ي ده   ال سجيى الياها غ يل م pHىسجيى  م ي

 ** الطريقة الكهربية**  

 مبدأ التفاعل :ـ 

ينا  د ساة  ا ا    Mvه  اا هالا  25516ىسبب ى ي  كك ب ئا ه ا ا    Hpىبنا الذك   ي ا    س    كى ي    ها 

52. ْ 

 :ـ التداخلات

لا  ساة الحا ا     لاا  هاا ىساجيى  pH وح ث ى اخى ها ال ا   العدا     الماااد ال  ي اة. ى اأف   الل   ة الكك بيةها 

 .د سة الح ا   ال ا ى  س ين    العينة

 تداول العينة :ـ

 م ي سمل العين ت ها  ييية لالا  يدية  ي ها الزس ج

 دقي ة 12 ع  سمل العينة    ذا لي م مدا ها ال ي س  س ية م يس  خلال  ث  أ  و ه  ومدا Hp(وجب قي س 

 الأجهزة والمعدات :ـ 
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 ا   د سة الح ا    يالك  يد زس سا   يالك  يد ه سعا   يسك ز ىع(  pHالكك بية : سك ز   الل   ة

 الح مثة الك  يد يا   ه هت  ث (pHىس خ    سكز  

 التحضيرات :ـ 

 هع اهة  هح ال  ذ ث.(  (pH هح ليى هنظمة ذات قيي

 الطريقة :ـ 

 المعايرة:

 ا ك  يد ها هح ال ال خز ا ي غس ة   لم ه الم ل  يسذذأ .إمزو 

 المح ال المنظي ا يل ي سب  ق اه  الجك ز . أ هاسع

 ي غسى   لم ه الم ل  يسذف ي غمس ها المح ال المنظي الث ما. المح ال المنظي ا يل ا ك  يد هامزو إ

 

 تحليل العينة :

  .ق اب العيناة لا ها  ل أكيا  ال جا مس . قا   قيماة سل ا ك  يد هاا ييناة الميا غ  غسى ا لك  يد   لم ه الم ل  يسذذأ.

pH ) . هب     ها الجك ز 

هااال/ل  . ي فناا ه  3لك اا يد وجااف. دائمااً    ذظااأ هااا هح ااال الحذاا  ي ااا ك ا  اا  لااى  اايا  لا  كيااز ***   ى اا ك ا 

 العمى   ذظة ها ه ه ه ل .

 الحسابات :ـ

  . ماس 

 التقرير :ـ 

   .الخ   يالمي   المع لجة ها  جى  ي ده   ال سجيى الياها غ يل م pHىسجيى  م ي
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Method **Nephelometeric  ** 

 

 مقدمة :ـ 

خا ى ىح ث العدا     سابب الماااد الع ل اة هاا الما ه   هثاى اللايا يالماااد الع اا ة ياللح لاب يالك ئنا ت ال قي اة الآ  

 ..ي عب  يا العد     دمية ال اه المش   لااا لة الجسيم ت ها العينة 

 

 يميائيه لمياه الشربالتحاليل الفيزيائيه والك

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPsالعكارة  )

 

Turbidity 
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يىع ب  العد    ها ال  ئى الااساحة هاا إها ادات الميا غ  مكا  ىعلاا ه ي  اً  ل مخا ط  الصاحية يىع با  دلايلًا هم ا زاً 

 ها ىح م  كذ ه  الم  ت .

مياا غ العداا      ى لااا الك ئناا ت ال قي ااة يىحميكاا  هااا   لنساابة ل مخاا ط  الصااحية   ىساا ليل الجساايم ت الع ل ااة هااا ال

المااد الملك   هثى الك ا    يىسمت ل ك ئن ت الحية    ىصى  ية إلا المس ك ك . يهاا   اي  اق  الك ئنا ت الجي  دوا  

Giardia   يالك  ب ا ااابا   ماCryptospordium ي اااق  الك ئنااا ت ه  يهاااة ل ك اااا  يلاااقلك  لاااا  هاااا الااا خ ص هاااا.

 .  ا م خ ص ها  ق  الك ئن ت العد    

ىسا ليل    ىح اا  NTU 155إلاا 151يى اال ا  حا ث     هحلا ت الميا غ ال ااا ىنا ت هيا غ هع لجاة ذات يداا    هاا

  يالك  ب ا با   ما . إزالة سي   ل جي  دو 

 11هاساااية لازاي ااة يمادوااة  ى اايس ال اااه الم شاا   خ يااة سااائية  س  ااةث( Detector سكااز  العداا    ال ااا لاكاا  

  Nephelometers .الس قلة ىسما  د سة ها ا  عة

 ثNTU Nephelometeric Turbidity units لاا    Nephelometeric جى م يجة قي   ت 

 

 مبدأ التفاعل :ـ 

ىبنااا هكاا   يمااى سكاا ز العداا    ي ااا   اا س ه   مااة ال اااه المشاا   هااا العينااة الماا اد قي  ااك  ىحاا   اا يي هعينااة 

  .بة يينة قي  ية ه سعية ىح  مذس الظ يي  ل اه المش   القى ىسب

ي ع م  .ث ى ن  ب ط دوً  هل ى كيز الجز أ ت المسببة ل عد    داخى العينة Scattered lightكمية ال اه المش     

ال اه المش   ي ا  جي الجز أ ت المصل   لاك  ي دى الجز أ ت. يىاساة ا  اعة ساائية هاا خالال لمباة كك بياة 

 شاا   كميااة هااا ا  ااعة ال ااا ىساا   ي ااا الجز أاا ت ال ااا ىح ا كاا  العينااة  يااه ومدااا قياا س  ااق  محاا العينااة  يااه ى

د سااة هااا ا  ااعة الساا قلة .ي ااق   11ا  ااعة المشاا  ة  إ اا خ ا  خ يااة سااائية  س  ااة هاساااية لازاي ااة يمادوااة 

 . الخ ية ال ائية ىحال الل قة ال ائية إلا     ات كك بة م ي ىكبي    يىظك  ي ا الجك ز 
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 :ـ  التداخلات

 .ه ي ا ال ا لاك  ك ى  ي ى  يب ت خشنة    عة ال   يب مااو العين ت  ى  س العد    لكى 

 سبب ي   مظ هة  مبابة العينة    ه  ي ت الكااه   ال كثيف ي ا  الت ا مباباة   ومدا    ىح ث ال  اهات الخ طأة

 .ل اه يبقلك ى ى العد    خ ش  م لايب العين ت  ال ا  الن ىت ها هااد ذائبة وم ص ا

 تداول العينة :ـ 

ي جب ىح ي ك  ها الح ل ي ذا لي م مدا .ه  ا 111جمل العين ت ها يباات زس سية  ي لالا  يدية  حجي  و ى يا ى

يىاا ج العينااة لا لااف قبااى   اا ية . 54ي قصااا هاا   ل حذاا   ااا   ْ 4يناا  د سااة هااا الظاالا   هااا ىح ي كاا   ساا ية ىحذاا 

  . ىعيا ق اه  العد   

 الأجهزة والمعدات :ـ 

   قي س. لاو يخ سك ز قي س العد    

 التحضيرات :ـ 

 .ها الش كة المصنعةهل الجك ز  ها د  Secondary standardهح ال قي  ا ف ماى 

 في وخذف هنة : Stockوح    ي   primary standardهح ال قي  ا  يلا 

Stock primary standard formazine suspension: 

هااا ها ه ه لاا  يخذااف  (sulfate ) hydrazine5SO0.H0)0NHسااي هاا كب   اا ت الكيا  از ا1ث:  ذب 1ال  هح ا

 هى ها ق  ي   يي   ة. كب    ت الكي  از ا هس طنة ىجنب الب ل يىلاهس الج   .111إلا 

هى هاا 111ها ه ه ه ل  يخذف إلا  Hexamethylenetetramine 5N 6 (0CH) (سي  11ث: ذب 5هح ال  

    يي   ة .ق  ي 
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إلاا  Stockْ   م اى 3± 52 ا ية ينا  54هى ها المح ال  ى كأ وسا    لما    2ث هل 1هى ها المح ال   2 خ   

ي قا المح ال ف لا  لما    انة ي مداا الحصاال ي اا ثStock4111    NTU زس سة لانية ال ا  ل حذ  ييد     قا

  قا المح ال  ش ائة س  ز 

.ي اق  ال خذيذا ت غيا  NTU 11 NTU 1515 NTU 1111ات المل ابة يليدا يىح ي ال  كيز  م ي ال خذيف هنأ

 ف لا ة يىح     مث  يى ي المع م   لاك  في م ي ال خ ص هنك ً .

 الطريقة :ـ 

هاال  ىجاا ى المعاا م   ال يىينيااة  إ اا خ ا  المح ليااى ال ي  اايية الث ما ااة المااا د  Turbidimeterهااا سمياال  مااااو  سكااز  

 اااكا   ث6 -3يىجااا ى المعااا م   كاااى    . العدااا    قباااى كاااى قيااا س هاااا المااا ى المسااا خ   كااا زي جاااب هعااا م   سالجك ز 

يذلك ل  ح   ها ال يمة الح ي ية ل مح ليى الث ما اة يك  لا كا  ي اا كاى هح اال  الذا ه ز اث(   لمح ليى ال ي  ية ا يلية

 الج م   .    ل يمةقي  ا ف ماى يال ع هى هعك  

 المساتخدم فاى معامال الشاركة 552Turbوالتشغيل لأحد أجهزة قياس العكاارة وهاو خطوات المعايرة وفيما يلى 

 المعايرة :

   اا  هح لياى المعاا م   الماا د  هاال الجكاا ز   ى اا   ذاا ت غلاا ه .ل  سااخيادقي اة 31 ها ت سكاا ز العدا    ي ى كااة لماا   

 الخلاو  ال ا ىح اى ي ا هح ال المع م   . 

 . NTU 1111ئمة الخ  ة   لمع م   .م ل المح ال العي  ى ه ظك  ال   CAL  م    ي ا هذ  ا 

د ساة يهاا كاى ها    361ل خ ية يذلك ك ل ا لا م اا   عماى دي ا  ل خ ياة لااب ه يبخلااات قصاي    Alignم ا   عمى 

 م ف لن    ال يمة في معدس اىج غ ال ي ا  يم ف ين  الاسل القى وعلا  ق ب ق اه  ل مح ال العي  ى . 

 enter هذ  ا م    ي ا 

ها   ذى 11ها  ي ا الش  ة يال قي 1111فااما في وظك  ال قي 3ها الظكا  يا خ ذ ه لم    STOREه ب   يب    

يمكا   الخلااات السا   ة 11NTUييسال المح اال العيا  ى  NTU 1111ي قا وعناا  هال المح اال العيا  ى الش  ة 
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مكاا   الخلاااات الساا   ة يبااقلك  1515NTUالعياا  ى  ث  .فااي ول ااب الجكاا زالمح ال Alignم ااا   عمااى  هب اا   هااا 

 ىكا  ق   ك م   المع م   .ي عاد الجك ز لاسل ال ي س .

 طريقة القياس: 
 361م ا   عمى دي ا  ل خ ية لاب ه يبخلاات قصاي    :لآىا ث كAlignسب  لخلاو  ال ي س  وجب يمىها الب اوة 

.م ي ال ي ا  يم ف ين  الاسل القى وعلا  ق ب ق اه  ل مح ال د سة يها كى ه   م ف لن    ال يمة في معدس اىج غ 

  اا ومداا ا  ا ع مة لاكاق  العلاهاة هاا  ا  اد  ه   العلاهاة الماسااد  ي اا الجكا ز الخ ية يمى يلاهة ي ا غل ه

 ال ي   ت ال  دهة لا ي  يمى سب  ل خ ية .

 : القياس

ى خ يااة ال ياا س لااا االة المح ااال الماا اد قي  ااة. ه  الخ يااة  غساا. ل  سااخيادقي ااة 31 هاا ت سكاا ز العداا    ي ى كااة لماا   

 هى ها العينة . هست الخ ية ها الخ  ج.سل الخ ية ها الجك ز هي ا  الجك ز    اه  يد    العينة.31ب

 الحسابات :ـ

  ماس 

 التقرير :ـ 

هيااة يلكااى ه ا ااى المع لجاااة . قياا س يداا    الماا ه الخاا   هاا   ماهياا  ً. ي اا ي قيااا س يداا    الماا ه لكااى العيناا ت اليا ماا ي 

 يىسجى ها ده   ال سجيى الياها 

 

 مقدمة :ـ 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPsالكلور المتبقى  )

 

Residual Chlorine 
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ت ال قي ااة المسااببة ل هاا ا    ااي خلاا  هااا هياا غ الشاا ب هااا كاالًا هااا الاا يل ىع باا  هنظمااة الصااحة الع لميااة الك ئناا 

الم   هة يالن هية . يال    ال ئيسا لك ا   الإه ادات الع هة ل مي غ  ا هنل إم ش   ا ه ا  ال اا هصا     الميا غ . 

 يل ك ا هاائاا  سخاا ى هكاااي  ع اا  ىاا هي  الك ئناا ت المسااببة ل هاا ا  هب  اا    اا لك ا  لااقاا  الاا لاهس يى كيااز الك ااا  . 

 المسااببة ل لعااي يال ائحااة همااا  يالمنجنيزيالماادالب يىينيااة يالكب   ياا ات يبعاا  ا سسااا   يالح مااا  م ذ يااى هاال ا هامياا 

 اا ي ت  كم  مااأ و  ااى ال  اااث البيالاااسا ي ااردى إلااا إط لةياا د –وحسااا ماييااة المياا غ ال ااا ىن جك هحلاا ت المع لجااة 

  ه ب ا قبى يم ية ال   يت   ىش يى الم  ح ت ين  يساد ك ا 

 **قياس الكلور المتبقى بإستخدام جهاز المقارنة اللونية **

 مبدأ التفاعل :ـ 

  DPDسزه ها الم يا  هل ال  4ى ذ يى ال  كيزات ال  ي ة ها الك ا   قى ها 

( N,N-Diethyl-P-Phenylenediamine )  هعليااً  لامااً    ماا  وخ  ااف هااا  اا ىأ  سااب ى كيااز

 سزه ها الم يا    لم هالم ل الخ لا ها الك ا .  4 جب ىخذيف العينة ذات ى كيز ي ا ها الك ا  ي 

 التداخلات :ـ 

 سزه ها الم يا  إلا إخ ذ ه  ي  حاب ال ا  ا  م   مج د ىكا نة .  4ىردى ال  كيزات ال ا  كب  ها 

 تداول العينة :ـ 

 يذلاك دقي اة  عا  سمال العيناة 12 -11خالال    قصاا يقا  سمال العيناة يبحا وجب يمى الك اا  الم ب اا هاا الحا ل

  سبب ي   فب ت الك ا  . 

 الأجهزة و المعدات :ـ  

  م لايب الإخ ب   .  – ق ا  الاا  الك ا   - Colorimetric comparatorسك ز الم   مة ال امية 

 التحضيرات :ـ 

 = الك ا الح الم ب اno. 1  DPD ق ا   -1
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 ك ا الم ح  الم ب اال no. = DPD  3 ق ا  -5

 الك ا الك ا الم ب ا =no.  DPD  4 ق ا  -3

 الطريقة :ـ 

 الكلور الحر :

 هى ها يينة المي غ .  11إه  ا مبابة ها الن  ية اليس ى ها سك ز الم   مة ال امية  حاالا 

 إغسى ا مبابة ها الن  ية اليمنا   لعينة ي ى ك لاك  م   ق ي ة . 

 اا لة ق يب ى  يب . ي طحا لا DPD سف ق   

 هى   لعينة يإخ لك  يسل ا مبابة ها الن  ية اليمنا ها الجك ز .  11إه    ا 

 الجك ز. ق  إ  ى الاا   لف ال      ا م ااه  لا  العينة هل

 .Aإق   ها الح ل ال يمة هعب اً ينك    لجزه ها الم يا  ي ق   ا ال يمة 

 الكلور الكلى :

 .دقي ة 5ي خ   ل قيب   يإى ك العينة  no. DPD  3مة الس   ة ق   سف إلا العينة الم ا  .1

  .لف ق   الجك ز   ا م ااه  لا  العينة هل إ  ى الاا  ال     .5

 .Bإق   ها الح ل ال يمة هعب اً ينك    لجزه ها الم يا  ي ق   ا ال يمة  .3

 الحسابات :ـ 

  يه    no 4     DPDومدا الإ   ن ه يا ق  ا  

 سزه ها الم يا                   ثA          =     الم ب االك ا  الح

 سزه ها الم يا                    ثB           =   الم ب ا لك االك ا ا

 سزه ها الم يا        ث       A الك ا  الح الم ب ا  (-  B) الم ب ا لك االك ا ا  الم ب ا = م ح  الك ا ال

 التقرير :ـ 
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الم ب ا كى  ا ي يا ل ماازو ي الما يق يالميا غ المع لجاة ي ساجى هاا ى   ا  ال ساجيى اليااها ي جاب م ي قي س الك ا  

يينة ل ميا غ المع لجاة يالحا  ا ي اا يالحا  ا دماا يه ا ا  الك اا  الم ب اا ماهياً  هاا ده ا   15ىسجيى ي د العين ت 

 سزه ها الم يا  .  156ال سجيى الياها ل محلة ي جب ى   ب الن  ئت إلا  ق ب  قي يش ى هثلًا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPsالكلور المتبقى  )

 

Residual Chlorine 
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 **  240ORBECO MODEL-220قياس الكلور المتبقى بإستخدام جهاز   -0** 

 

 مبدأ التفاعل :ـ 

  DPDسزه ها الم يا  هل ال  4ى ذ يى ال  كيزات ال  ي ة ها الك ا   قى ها 

( N,N-Diethyl-P-Phenylenediamine )  هعليااً  لامااً    ماا  وخ  ااف هااا  اا ىأ  سااب ى كيااز

 سزه ها الم يا    لم هالم ل الخ لا ها الك ا .  4الك ا  ي جب ىخذيف العينة ذات ى كيز ي ا ها 

 لتداخلات :ـ ا

 سزه ها الم يا  إلا إخ ذ ه  ي  حاب ال ا  ا  م   مج د ىكا نة .  4ىردى ال  كيزات ال ا  كب  ها 

 تداول العينة :ـ 

 دقي ااة  عاا  سماال العينااة 12 -11خاالال يقاا  سماال العينااة يبحاا   قصااا  وجااب يمااى الك ااا  الم ب ااا هااا الحاا ل 

  سبب ي   فب ت الك ا  . يذلك

 العين ت ال ا م ي  خق   ها هاا ي  ها هي غ س   ة.  ينة همث ة ل ح ي ة ىم هً  وجب    ىكا  وجب    ىكا  الع 

  .  الاي ه القى ىأخق هيأ العينة وجب ا  ودا  مظيذً  ىم هً  ي  ي غس أ   لل ق الكيمي ئية الم ع  ي ي يك 

  ابة سي اً  ع  الم ئ . هى ها العينة  ل   ة دقي ة س اً هل غ   ا مب 11م ي ه ئ  مبابة العينة ب 

  وجااب ىذاا دى يساااد سى ه  ياا ت  ااااه يذلااك  إساا هة العينااة لابلاائ ييناا  يساااد ه  ياا ت ماا ي الن اا    ااذى ا مبابااة

 لا لف  ي ى ك ا مبابة لا ي  غل ه   ا مسمت ل ذ  ي ت   لخ يج . 

ا مبابااة يالجكاا ز  ااا وجااب ىجنااب  اا يث ىكثيااف داخااى ا مبابااة  ي خ  سكاا  يذلااك  ااأ  ىكااا  د سااة  اا ا   العينااة ي 

   ي يسل الجك ز ي ا  لت  ه ا هس اى . ي د سة   ا   ال  هة . 

لااا لة الس ق الم ه  هل الجك ز م ي الإم ظ     ل فاااما   اا مسامت ل سازاه  DPD ع  يمى ىكسي  لحبة ال 

 ال ا لي ىقيب ها العينة   ل   يب ها   ذى ا مبابة . 
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 ها هد   س ي يهظ ي يب  د .   DPD  ائ  الل م    طال ه    ىخز ا وجب  ذ  

 الأجهزة و المعدات :ـ  

  م لايب الإخ ب   .  – DPD  ق ا  -ORBECO MODEL 145-111سك ز

 التحضيرات :ـ 

 = الك ا الح الم ب اno. 1  DPD ق ا   -1

 الك ا الم ح  الم ب ا no. = DPD  3 ق ا  -5

 الك ا الك ا الم ب ا =no.  DPD  4 ق ا  -3

 الطريقة :ـ 

 :Free Chlorineالكلور الحر 

هى ها العينة الا ا مبابة هل هلا ظة    ىكا  ا مبابة مظيذة  11م ا  لا ح ي   مبابة البلامك يذلك  إس هة  .1

 يس هة في م   ك  يمجذذك  ها الخ  ج . 

بك  ل  ب ااا   اال يذلااك  إساا هة ساازه هااا العينااة الااا ا مبابااة فااي إياا د   ااد Sampleم ااا  لا ح ااي   مبابااة ال  .5

الاا ا مباباة يباا الة السا ق الم ه اأ م اا   لحاا  DPD no.1قل ات ها العينة ها ا مباباة هن اا   إسا هة ال

في مخ ج الس ق  عن وة يم ا   م ئ ا مبابة   لعينة   ا العلاهة في م ا       ا مبابة ي سك   DPD no.1يإذا ة

 .  DPD no.1 لا ه  لإذا ة ال

  Insert Blank.لجك ز ىظك يب    م ا  لا ش يى ا .3

 يىظك  ك مة  Blank ع  يسل ا مبابة ها الجك ز مب   الجك ز ها ق اه  ال  .4

0. please Wait   -Reading Blank  
    Reamove Blankفي ىظك  ك مة .6

  Insert Sample ىظك  ك مة Blank  ع  إخ اج  مبابة ال .7

  ىظك  ك مة  Sample  ع  يسل  مبابة ال .8



- 54 - 

 

1. Reading  Sample -  please Wait  

  ع    هب     ىظك  م يجة ال ي س ي ا الش  ة . .11

 :Total Chlorinالكلور الكلى 

م اا   إذالا كا  سيا اً يم  ككا  فاي إليكا   no. DPD 3 ع  ق اه  الك اا  الحا  يم اا   إسا هة Sampleمخ ج  مبابة  .1

 لم   دقي  يا يذلك  ك م ل ال ا  .

 ا قا الخلااات  لجك ز يين ه  ول ب الجك ز  مبابة العينة م ا  لااسعك  يمكماىها ا Blankم ا  لااسل  مبابة  .5

 .  ا محصى ي ا الن يجةكم   ب  

 الحسابات :ـ 

 سزه ها الم يا                   ثA          =    الك ا  الح الم ب ا

 سزه ها الم يا                    ثB           =   الم ب ا لك االك ا ا

 سزه ها الم يا        ث     A الك ا  الح الم ب ا  (-  B) الم ب ا لك االك ا ا  الم ب ا =م ح لالك ا ا

 التقرير :ـ 

م ي قي س الك ا  الم ب ا كى  ا ي يا ل ماازو ي الما يق يالميا غ المع لجاة ي ساجى هاا ى   ا  ال ساجيى اليااها ي جاب 

ي اا يالحا  ا دماا يه ا ا  الك اا  الم ب اا ماهياً  هاا ده ا  يينة ل ميا غ المع لجاة يالحا  ا  15ىسجيى ي د العين ت 

سااااااازه هاااااااا الم ياااااااا   156ال ساااااااجيى اليااااااااها ل محلاااااااة ي جاااااااب ى   اااااااب الن ااااااا ئت إلاااااااا  قااااااا ب  قاااااااي يشااااااا ى هاااااااثلًا 

 
ّّّّّّ
ّّّّّّ
 ّ. 

 

 مقدمة :ـ 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 لأعداد ك/سحر عبدالحميد جلا
 

 

 

 (SOPsالقلوية   )

 

Alkalinity 
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هاالاا ا  ما   ال ااعيذة يىمثااى البيد باماا ت  لااا إ اا قاا    المياا   لمع دلاة الحماسااة يىعاازى ق ا ااة الميا   اللبيعيااة 

(Bicarbonate)  ال  لبية العظما المدامة ل   ا ة م يجة ىذ يى ف ما اكسي  الك با  هل المااد ال  ي وة. 

5)3O  =  Ca (HCO5+ H 3+ CaCO 5CO 

هلاا الك بام ت يالماااد  يها  ع  ا  ي   يىح    يي هعينة ىح اى المي   اللبيعية ي ا كمي ت هحسا ة ها 

لااا اهاالاا الك باماا ت يالبيد باماا ت يالكي  يكساايلات اهاا  إ   اا   الكي  يكسااي ية لااقا هاا   ق ا ااة المياا   اللبيعيااة ى ساال 

  .يالس يد ت يالذا ذ ت ه   ى في    هح يد س ا ي  مقك  هلاا اليا ات يالبا ات 

 مبدأ التفاعل :ـ 

 يذلاك.  ما  قااى ىذ يى هع م   ها ماو ال ع دل  يه ى ي المع م   يا ط    هع دلة  ميام ت  م  سعيف هال 

 ي ا ى ي عي   الم ه   553 كب ها ل عينة pH ك   ذا  . يي  ى  1515الكب   يك  م  هل العينة ها هعيا  جي  مع م  

 ث3HCO=  ++ + H  5- 3CO -يين     pH355   ا المعي    م ي ا يلا الم   ة ها ه    يا

 ث 3CO5= H + H + - 3HCO( يين    pH  452   ا ع م م الث مية الم   ة

 ث   3CO5= H + H + - 3HCO(يين    pH 452  ا المع م   م ي ه مة  553ها اقى pH ذات العين ت ه  

 العينة :ـ تداول 

هاى  ها  الزس ساة   لك هاى ي غ ا  سيا اً 511هاا  ييياة لالا ا يدية  ي زس سياة مظيذاة  حجاي   و اى ياا   سمال العيناة

 ا ية  54.ىجنب ال ج الزائ  يكاقلك ىجناب ال عا   ل كاااه. وجاب ىح ياى العيناة  سا ية  عا  الجمال ي مداا ىخز نكا  

  ح يى وجب    ىصى د سة   ا   العينة إلا د سة   ا   ال  هة .  ْ   ي  قى . ين  ال 4ين  الحذ  ها الثلاسة ين  

  -: التداخلات

  ىذاا ت ال اا ي   المح ا ااة ي ااا العينااة إ  قبااى  .وحاا ث ال ااا  يالعداا    ىاا اخى وحجااب ى ي ال ااا  يناا  م لااة ال عاا دل  

ه ب ااا ومداا    م سابب هااا ال ح ياى هب  ا ىً  .  وجااب ى  ايت  ي ىخذياف  ي ى كيااز ييناة ال يا س . يساااد ك اا   ا  

 ال  اخى .ي  ي ال خ ص هنة  إس هة الصادما  فيا  ذي  .
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 الأجهزة والمعدات :ـ 

 هى .  521هى 5 ه  ة  جمية 5 هخب   ه  ج 5 ه  ة ه  سة 5 ق  ي   إم لنم م  21 ي  52 ح  ة 

 التحضيرات :ـ 
 . Sodium carbonate solution)  (0 Nعيارى من كربونات الصوديوم0محلول  -0

 .  ه  ا 111سي ها  253سي ك بام ت  ادما  ها ل   ه ه= 23سى 

سااي هااا ك باماا ت الصااادما  هااا  253 اا ي ت فااي ماااز  4ْ  لماا    521سااي هااا ك باماا ت الصااادما  يناا  11مجذااف 

 هى ه ه ه ل . المح ال   لت لم     باو .111

 N Standard sulfuric acid 0.عيارى حمض كبريتيك 0 -0

 هة العي   ة ل حم  الم كز ها ال  ما  ال  لا:م ي هع  

N = P*D*10/ equivalent weight 

  =  الاز  المد هاه quivalent weight= الكث هة النايية   Dالن  ي      P =Purity يه 

 م ي هع هة الحجي ا ز   خقغ يىخذيذة إلا ل   ها العلاقة الآىية :

NV         NV      =  
 هى ىخذف إلا ل   .55و الجي   الحجي  ايي د  ها ا ماا 

 : عيارى  حمض الكبريتيك0 معايرة

هااى   لماا ه الم لاا  . م اال قلاا ات هااا   اا  كاا ااف  21يياا  ى يمكمااى إلااا 1هااى هااا ك باماا ت الصااادما 11مأخااق 

يىكمااى المعاا م     ااا م لااة  ث زيل ا خ اا لا يهاااك  ي ه ااى ك  ااف  ااا  pH   =452ال  ا ااة ال ااا م  ياا  لامكاا  يناا 

 . ي ا ال ا  ا خ   يليس ا  ذ  لنك وةا

 من المعادلة التالية :ـ حمض الكبريتيك يتم حساب عيارية

 

) 3CO5N.V(Na ) =4SO5N.V(H 

 3CO5Na N.V(    = 4SO5N(H 
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  )                                                  4SO5V(H  

 Sodium carbonate solution)  .(2020Nعيارى من كربونات الصوديوم 2020محلول  -3

  =      NV    NVوح   ها ق ما  ال خذيف 

  .يمخذف إلا ل   ك بام ت الصادما يي  ى 1هى ها  51يب لبي  ال  ما  مأخق 

  .ل   يىقاب ها ق يى ها الم ه يىكمى إلا سي1516سي ها ك بام ت الصادما  في ماز  4 – 3ذيف ها ج ي م ي ى

 N Standard sulfuric acid 2020)كبريتيك )عيارى حمض  2020محلول  -4

  =      NV    NVوح   ها ق ما  ال خذيف 

 إ ااا خ ا   ييااا  ى  مااا  كب   ياااك يمخذاااف إلاااا ل  معااا م  ك لل   اااة السااا   ة1هاااى هاااا  51يب لبيااا  ال ااا ما  مأخاااق 

  .الك  ف 

 pH =  405كاشف  Sodium salt(Bromcresol green,(محلول كاشف بروموكريزول الأخضر  -5

  .هى ه ه ه ل  111 زيل ا خ   ها ب يها ك  هجي الم ت الصادماها ل 111 ذب 

 :(Methyl red)وكاشف الميثيل الأحمرBromcresol green كاشف البروموكريزول الأخضر  مخلوط -6

    خ    ها ال ح ي   ه  المح ال الم ئا  ي المح ال الكحالا.

هجاي ك  اف الميثياى ا  ما  هاا 51 زيل ا خ ا  ي ب يهااك  دماها ل هجاي الم ات الصاا 111 ذب :المحلول المائى

  .هى ه ه ه ل 111

 12هااى 111هجااي ك  ااف الميثيااى ا  ماا  هااا 51 زيل ا خ اا  ي لا يهاااك  هجااي 111 ذب :المحلببول الكحببولى

 كحال إمثي ا  ي  مزيب يبي ا .%

 مل. 0222ى جم من كاشف الميثيل البرتقالى ف 205كاشف المثيل البرتقالى يذاب   -7

 محلول الفينول فيثالين : أستخدم  فى التحضير أما المحلول المائى أو المحلول الكحولى.  -8

 داى  ادما  ها ه ه ه ل  يخذف إلا ل   . الذينال هيث لياه ت  سي ها 2: ذب  المحلول المائى

 211سااف فاي   زيب يبي اا  ي  م كحاال إمثي اا ٪12هاى  211ساي الذيناال هيثا ليا هااا  2 : ذب المحلبول الكحبولى

 هى ه ه الم ل .
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 يي  ى م لة م لة   ا  كا  ال ا  الا دى . 1515 سف  ي  يكسي  الصادما  

 سي  ادما  فيا  ذي  ها ه ه ه ل  خذف إلا ل  . O)0H5. 3O0S0(Na :52صوديوم ثيوسلفيت

 الطريقة :ـ 

  ل عينة ال ا ىح اى ي ا ك ا  ه ب ا  سف ين  ال  ي   هى. 521هى يينة  ها ق  ي    م لنمي   21م ي  خق  -1

 يي  ى  ادما  فيا  ذي  ي خ   سي اً .151هى ث ها 1512م لة   

 ذا لااي م حااال ال ااا  يب ااا كماا  ا ه لعينااة ىح اااى ي ااا  هااى ث هااا ك  ااف الذينااال هيثاا ليا 151م اا     5 سااف  -5

 . 4لايد بام ت ه  . م ي   م   ل إلا خلا   قي 

يياا  ى  ماا  الكب   يااك يماا ج  فناا ه المعاا م   إلااا    وخ ذااا  1515إلااا ال ااا  الااا دى مع م بااا   ذا ىحااال ال ااا   - 3

الا  الاا دى . اجى الحجاي الماأخاذ هاا الحما  هاا المعا م   .   ساب ق ا اة الذيناال هيثا ليا هاا ال ا ما  كد لسايا  

 ك بام ت .

ها   سخا ى   اا م حاال الاا  ا ز ق  يصبت ال ا   ز ق ي م ههىث لااهاك  زيل ا خ   151م لة  5 سف   -4

إلا  خ   .ال ا  ا  ذ  وعنا م لة النك وة ىي ىج يز   .ومدا   ا خ ا  الميثياى  ي مات ي   يا  ال اا  هاا    اذ  

 الا الب ى  لا .

 الحجاااي المسااا خ   هااال   ساااب الحجاااي الك اااا المسااا خ   هاااا المعااا م    الحجاااي المسااا خ   هااال الذيناااال هيثااا ليا ي -2

 ل ا خ    ي الميثيى  ي مت ث . لااهاك  زي 

   سب ال  ا ة ها ال  ما  ي ا ىمثى ال  ا ة الك ية. -6

 الحسابات :ـ

 ه   اً كمجي ك بام ت ك لسيا  ها ال    ها الصي ة ى كيز ال  ا ة وحسب 

1111A ×B× 
ml of sample 

A)المس ك ك ها المع م  .             لم  ا  م  الكب   يك  ث  جي هح ال 
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B) م  . هى 1ث هجي ها ك بام ت الك لسيا  المد هأة ل   

                             3Eq.wt CaCO×  4SO5H ثN= 

 = /ل  ثCaCO3كم جي  ى كيز ال  ا ةيهنك  

 1111×3× Eq.Wt of CaCo 4SO5H N4    × (ثSO5H ث V 
V sample 
                                                                             

  )4SO5HN(   =   1515ي ين ه  ىكا            

1111×21× 1515  × )4SO5H( V 
V sample 
 

1111×4SO2Hml of  

ml of sample 

 

 هى ها العينة وص غ ال  ما  ك ل  لا  21يين   خق ***

1111×21) × 4SO5HN of(×) 4SO5HV( 
21 

=N ×V ×1111 

  V×1515×1111=  ث 1515 ب   يك   يي   ة  م  الكي ين ه  ىكا  

                                            =V×51 
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Bicarbonate 

Alkalinity 
Is  equal   to 

Carbonate 

Alkalinity 
Is  equal   to 

Hydroxyl 

Alkalinity 
Is  equal   to 

Result of titration RAW 



- 61 - 

 

Total 

 

Alkalinity 

 

 

1 

 

1 

Phenolphthalein 

Alkalinity = 2 

 

1 

 

 

1 

 

1 

Total 

 

Alkalinity 

Phenolphthalein 

Alkalinity 
equal  to Total Alkalinity 

 

 

2 

Ph.ph  2 -T 

 

2  Ph.ph 

 

 

1 phenolphthalein 

alkalinity is less than one 

half the total alkalinity 

 

 

 

3 

 

 

1 

 

 

 

2  Ph.ph 

 

 

1 

phenolphthalein 

 

alkalinity is equalto one 

 

half the total alkalinity 

 

 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

Ph.ph)  -(T 2 

 

 

 

2Ph.ph- T 

phenolphthalein 

alkalinity is Greater 

than one half the total 

alkalinity 

 

 

 

 

5 

 

 

 

00 

 يوجد قلوية هيدروكسيد
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 منطقة قاعدية  وردى          02  

 pHلقيمة   يوجد قلوية كربونات 

 قلوية بيكربونات ولا يوجد

 لايوجد ثانى أكسيد الكربون 

 Ph.ph  مدىكاشف 204 

 يوجد قلوية كربونات و 

 قلوية بيكربونات

 لايوجد قلوية هيدروكسيد

  عديم اللون   800 لايوجد ثانى أكسيد الكربون

708 

 

7 

                           

 متعادل                                                       قلوية بيكربونات

                    5 لا يوجد قلوية كربونات

 لايوجد ثانى أكسيد الكربون 

  برتقالى          604

 ل أورنجالميثيكاشف مدى  أحماض معدنية

 وردى             4 

 pHأحمر              منطقة حامضية لقيمة           300
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 قدمة :ـم

 .م سل العس  الا يساد الك ىيام ت ي م   ال ك هر . س ل     الم ه ي ا ى  يب الص لاا  العس   ا ه ي 

قاا  ىاساا   ماماا ت الك لساايا   يالم غنساايا   يهااا المياا   اللبيعيااة      ااية المسااببة ل عساا   ااا  ماماا تا يالك ىياماا ت

ا مع باا     اا يث العساا      ااً  لااق     امشاايا   الح ماا يز المنجنيزادمياا ت سااأي ة ي ااا   سخاا ى ىساابب العساا يلكا

   مااأ ومدااا   ماا ل اىشاا  ك هااا ز اا د  العساا    ماماا ت ا لاهنيااا  يالح ماا وك   ي ماا ً  . ساابب الك لساايا  ي الم غنساايا 

  ث1 -652ل  ة ذيب مك  ها المي   اللبيعية ين   قي  ي  يسينا   ى كيزات  ق  العن    مظ اً 

هعباا اً ينااأ لا  كيااز ك باماا ت الك لساايا   يالم غنساايا  ى كياازى الك لساايا لك ومدااا ىع  اال العساا  ي ااا  مااأ هجماااو قيباا

ي نا ك  ماماا ت  اا لبة ى حاا  هال ك ىياماا ت العساا  يذلااك هاا خاالال ىااساا    ييه ىكاا  هاا المياا   اللبيعيااة ي ااا هجي/ل   

 .هاسحة ها الج يل ال  لا

  ميام تا الك ىيام ت هسببة العس 

5+Ca 

5+Mg 

5+Sr 

5+Fe 

5+nM 

-3Hco 

5-4oS 

-Cl 

-3No 

5-3Sio 

     يينا    ا اط هيا   ا هلا   ي اا ا ي د سب الما ه  اذة العسا  هاا الا لاهس هال ال  باة يال كا نا ت الصاخ  ة

  .المااد الص بة يال ا ىاس  ها الع م  ها المي   اللبيعية  ها ومدنك  إذا ة كمية سخمة

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 سحر عبدالحميد جلالك/أعداد 
 

 

 

 ( SOPsالعسرالكلى) 

 

Total Hardness 
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  الك باا   ذعاى البد   ا  يىصابت هيا غ ال  باة هحم اة لاثا ما يق    المي غ ي ا ا ذا ة ىك سب م يجة إمللاق ف ما  كساي

لكياا  يسينا االاا قي يىحا   اا يي  . كساي  الك بااا  يالااقى م ااسا   شاادى هركاا  هاا   لااة إىاازا  هال  ماا  الك باميااك

م ذ يى ف ما  كسي  الك باا  هال لاينم  المااد ال  ي وة خصا ً  الحج  الجي ى وصبت ي سة للإذا ة غ المنخذ   ق

 .بام ت ال ي  ذائبة ها ال  بة يالحج  الجي ى ي حالك  إلا البيد بام ت القائبة الك  

يلم  ك   الحج  الجي ى   م كا  ه   ها الك بام ت ي ح اى ي ا  اائب سخ ى هثى الكب    ت 5 الك ا    5 السي ك  

 .ل أفي  إذا ة المي غ يىصبت ها هدام ت المح ال  و  ً  أالمااد ىصبت ي س غ ق

 هً  منشً  الم ه العس  ها المن ط  ذات ال ش   ا  سية السميدة يالمح ا ة ي ا ىكا ن ت الحج  الجي ى يما 

 .ي نشأ الم ه اليس  ها المن ط  ذات ال ش   ا  سية ال قي ة يي   يساد ال كا ن ت الجي  ة 

 -يىصنف د س ت العس  ك لآىا:

 هي غ وس غ                    /ل   CaCO3هجي              21 - ذ 

 هي غ ه ا لة العس                  /ل   CaCO3هجي                121 -21

 هي غ يس غ                   /ل   CaCO3هجي              311 -121

                                  هي غ يس غ س ا                  /ل   CaCO3هجي                311<    

وع  سااا  ي ااا المياا غ العساا غ  ساابب  دهااا يالمساا ك كا   اا كلاك  لآهااا المياا غ العساا غ يالمياا غ اليساا غ هلائمااة للآ كااى

ال شا  ال ا ى   ب ها الماا ي  يا ديات الصحيأ  المنزليأ يي ا سمية اللكا يال لاو ت يالمع ات الآخا ى يالميا غ 

 .ا  هع لية الص لاا  هيزداد    كلاك الص لا العس غ ى  ى ها

 أنواع العسر:ـ 

 هناك نوعين من العسر وهما :ـ 

 ـ العسر المؤقت :ـ0

ي ا يس  ك باما من ت يا يساد لايد بام ت الك لسيا  ي الم غنسايا  ي ومداا إزال اة   ل  يا   ي كاقلك ومداا إزال اة  

 . Ca(OH) 5   ي  يكسي  الك لسيا   يه م ذ يى هل الم ه ي دا  CaOيا ط    إس هة الجي  
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 Ca (OH)5     CaO + H5O= 

  -:ي  ايا ها كمية  ي  يكسي  الك لسيا  الم  هة    ىكذا    اث ال ذ يلات  لآىية

ى  اااايب الم غنساااايا  ي ااااا  يأااااة  ي  يكسااااي   -هع دلااااة  ى  اااا ه  هاساااااد   لماااا ه -ى  اااايب الماااا د  المساااا خ هة -

 .لا ك بام ت إىحا ى ف ما  كسي  الك با  يالبيد بام ت  -ه غنسيا 

  لآىية: ةل مع دل ال العس المرق  ل ك لسيا  طب  ً ي ز 

O5H 5+↓3CaCO5= 5+ Ca (OH)5)3Ca( HCO 1ث 

 ل مع دلة  لآىية ي زال العس  المرق  ل م غنسيا  طب  ً 

  O5H 5+ ↓3CaCO5+ ↓5= Mg(OH) 5Ca (OH)5+ 5)3Mg(HCO 5ث  

ي ااا ه كااب غياا   5Mg(OH)ا  م كااا   ي  يكسااي  الك لسااي ث مااة يناا  إساا هة كميااة ك هيااة هااا5ىاساات المع دلااة  

 .ذائب

                      5Mg(OH)53CaCOها المع دلة الس   ة ماييا ها ا هلاا ي م  ي لا    مة م ت 

    ماماا ت الك لساايا  الن ىجااة هااا  ساا هة الجياا  ىااي ى  اايبك  كد باماا ت ك لساايا  يي ااا الاا غي هااا  زالااة  ماماا ت   يااه

  .جة ىشدى هشد ة ها ال خ ص هنك  ها هحلة المع لجةالعس          هلاا الن ى

 ي ا ه كب ذائب كم   ا هاست   لمع دلة  MgCO3ي ين  إس هة كمية غي  ك هية ها الجي  هأمأ م كا  

3O+ CaCO5H5+(sol.)  3= MgCO 5+ Ca (OH)5)3Mg( HCO  3ث 

  .ينك  لإزالة لايد بام ت الك لسيا  ي لاقلك مح  ج إلا كمي ت  كب  ها الجي  لإزالة لايد بام ت الم غنسيا  

 العسر الدائم :ـ  -0

  .الك لسيا  ي الم غنسيا  يم  ات ساد كب    ت ي ك ا   ات ت ياي  ا يس    ك باما من 

  . يه م   ب ي ا  يأة ك بام ت ك لسيا Soda ash (Na5 CO3  أس هة    ي زال يس  الك لسيا  ال ائي

  هث ة:ا 
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CaSO4 +Na2CO3 CaCO3↓Na2SO4 

CaCl2 Na2CO3CaCO3↓2NaCl 

3NaNO2↓3CaCO 3CO2Na 23NOCa 

 Soda ashفي ك بام ت الك لسيا   الم غنسيا  ال ائي  أس هة الجي   ي  ي زال يس  

  .يس  الك لسيا  هال ها  أين   س هة الجي كى هال ها يس  الم غنسيا   من ت ه  لاى ل أ يه  م

1-MgSO4 CaOH )2MgOH2↓CaSO4 

2-MgCl2 CaOH2 MgOH2↓CaCl2 

23NOCa↓2OH= Mg2OHCa 23NOMg-3 

  ااا يماا ت هناا ت فاا ماى لم غنساايا  اي ااا  يأااة  ي  يكسااي   الاا ائيب يساا  الم غنساايا  يى  ااي   اات هااا المعاا د ت 

  .م  ها المع د ت   ىيةكصادما  لإذال ة  ك بام ت الإلا  وح  جالقى يس  الك لسيا  

CaSO4 +Na2CO3 CaCO3↓Na2SO4 

CaCl2 Na2CO3CaCO3↓2NaCl 

3NaNO2↓3CaCO 3CO2Na 23NOCa 

 طرق تعين العسر :ـ

 قة المعايرة بالاديتا :ـيـ طر0

 ا دم    ا ا  ي ال ج  ى ل م كب ال  لا  

 

CH5COOH                                                        CH5COONa              

                                                                 /\ 

CH5N                                          اااااااNCH5  

                                   \                               / 

  CH5COONa                                   CH5COOH                                                                                                

Disodium Salt Of ethylene diamine tetra acetic acid )                 ث 
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 اا    ي ااا ىكااا ا ه كباا ت هاال  ماماا ت الك لساايا  ي ي ااقا الم كااب م صاا ي كحماا  فناا ئا ال  ي وااة ي   ل اا لا لااأ ال

 الم غنسيا  فن ئية ال  ي   . 

 

 مبدأ التفاعل :ـ 

 .ى ذ يى ا دم   هل  مام ت الك لسيا  ي الم غنسيا  ل كا  ه كب ي وي ال ا   (1

ى ذ يى هل الك لسيا  ي الم غنسايا  ي م  يا  لامكا  هاا   Eriochrome Black T ب ة ا م يك ي  لالاك ىا  (0

 .لا ا  م إا ز ق 

ىكا  ا دم   ه كب  كث  فب ى  هل الك لسيا  ي الم غنسيا  ها الم كب الن ىت ها ىذ ي كي هل  ب ة ا م يك ي   (3

 .ليأ الصب ةإ يه ىس خ ص ا دم    مام ت الك لسيا  ي الم غنسيا  ها المح ال الم  ي 

ما ي ة ال عا دل ي ما ي ذلاك هاا ي ا  ق يا ى  ياه لاا ال اا  ا ز ق ينا  م لاإي م  ي  ال ا  ها ا  م  الاا دى  (5

  أ  خ ا   ذ  ا هاميا  .   PH هل 

 التداخلات :ـ 

ك  ي فاها ذ ت ي ماس  الع م  ها هاامل ال ذ يى الكيمي ئا ال ا ى  ى  م أف  ىح م  العس  الك ا لااساد هع د  هعينة

 .ىح  ج لماامل ال ذ يى الكيمي ئاال  اخى إلا الح  ا دما ي هل ذلك هأ  هعظي مايي ت المي     

مازال  اقا ال ا اخى لا بخيا  العيناة ي اا  ما   ها ئا  .ى ا اخى هال م لاة النك واة  و ا ً   المااد الع ل اة يالع اا ةال  ي ة

ه  اا 51 ذب الم ب اا هاا .  لك هاى   اا ى أكسا  الماااد الع اا ة ˚  221  ا ىجف في ىاسل ها ها    ا ق ينا  

و  ي  يكسي الصادما  في  كماى إلاا 1 إ  خ ا   ث7إلا  قي  ي  يسينا    دل العينةو  م   ي  يك ا  ك في ي1

 ي كمى   قا خلاات ال ج بة . . في لا د إلا د سة   ا   ال  هة  .ه  ا   لم ه الم ل  21

 تداول العينة :ـ 
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ناا ت هااا اً خلال ىح ااى العي هااى 111  و ااى  جمكاا  يااا  حيااه ماا ي سماال العيناا ت هااا قاااا    زس سيااة  يبلا اا يدية 

 اكا   6 اا 5 قاى هاا    pH لااإ   HNO3ذا ىاي ال حماي   حما  الني   اك   قصا ه   ل حذا  ي   ية يا   ث 

  م  مي   ك هى 152يلكا وذ ى    ىز   ه   ال خز ا يا  بعة و     ل حمي  ب.  ْ  4ها د سة 

 .˚  4د سة  ها   لثلاسة ك ي ذظيينة ه  ا 111لكى

 ـ الأجهزة و المعدات :

  .هى  521هى 5 ه  ة  جمية 5 هخب   ه  ج 5 ه  ة ه  سة 5 ق  ي   إم لينم م   21 ي  52 ح  ة 

 التحضيرات :ـ 

 :  Amonium Buffer Solutionـ محلول منظم نشادرى 0

 -تى :ماغنسيومى للأديتا يحضر البفر كلآأولا: إذا توفر الملح ال

هااى  ي  يكسااي   هاميااا   143هااا  .)nium chloride ammo )CL4NHساا ا  ك ا  اا   هاميااا   1516مااقاب  

سا ا  ه ات ا دم ا  الم غنساياها فاي وخذاف إلاا  5251ي  ا ي   ) Ammonium hydroxide )OH4NH ه كاز

  .هى  م ه ه ل   521

  :الملح الماغنسيومى للإديتاثانياٍ: إذا لم يتوفر 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ث ( Disodium Salt Of ethylene diamine tetra acetic acid dihydrateساا ا  15171 قاب ماا

 هجي ها ك ا    الم غنسيا  644ث  ي   ( MgSO457H5Oهجي ها كب    ت الم غنسيا  751هل 

O ) 5H6 .5MgCL  ك ا     هاميا  ي  س ا 1651إس هة  قا المح ال إلا  هى الم ه الم ل  ي م ي  21ث ها

 ي  MgSO4 ي   MgCL5 سف كمية   ي   ها  هى  ي  يكسي  ا هاميا  ل حصال ي ا دقة ي لية 143

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     .الإدم   

  .م ي  ذ  البذ  ها  ييية لالا  يدية  ي زس سية ها ماو البا ي  يد ت لم     ىز   يا  ك  ***

  .  CO5لمنل ىل م  ا هاميا   ي إه ص    م ي غ   الزس سة سي اً ***

   151 ±11إلا   PHهى غي  ك ها ل هل  5إلا  1إذا ك   ها  م ي ال خ ص ها البذ ***
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 .م ي السحب لااا لة ه  ة  يىاه ىيدية ***

 -:Eriochrome Black Tا ك  ف ا م يك ي  5

 سي ها الصب أ1يا ط    طحا وذس   م ي  الاق  ي خ  ة ين  ال ع   ل كااه ال طب ي  ي ىح ي غ 

  .إ  خ ا  الصب أ ه    سي ها ه ت ك ا    الصادما  ي مدا511+ 

 -:EDTA (M2020) Standard EDTA titrantمحلول قياسى من  -3

هاا ها ه ه لا  فاي  Ethylene diamine tetra acetic acid dihydrate Disodium هااساي  35753اب قما

  .وخذف إلا ل  

حذا  هاا قااا    هاا الباالي     قا المح ال وس خ ص العس  ها ال اا    الزس سية الع دواة هيجاب    ى يمظ اً ***

  .مثي يا  ي قاا    زس سية ها البا ي  يد ت إ

 -(:Methyl Red) كاشف أحمر الميثيل -4

 ه  ا ه ه ه ل  521+  ثMethyl Alcohol ه  ا كحال هيثي ا 521+سي   م  الميثيى 1 

  -( :( Standard calcium solution 2020N ـ محلول قياسى من كربونات الكالسيوم5

هاااى و ااا ي ق ياااى هاااا  مااا   211ساااي هاااا هساااحاق ك بامااا ت الك لسااايا  اللاهااا ئا هاااا قااا  ي   إم لنمااا م   1مااااز  

 .ث   ا ىقيب سميل ك بام ت الك لسيا  1+1 الكي  يك ا  ك المخذف 

فاي مبا د ي  عا    و ا ي م ا  هاا ك  اف  CO5هى ه ه ه ل  في ى  اا لب ال دقا ئ    اا ولا د  511في و  ي 

 3لا ى ااا لا  إسااا هة هح اااال  ي  يكساااي  ا هامياااا   ال اااا   حيااه وصااابت ي و اااب  الميثياااى  ي مااات  ي   ماا  الميثياااى 

 . ين  الح سة ث1+1يي  ى ث  ي  م  الكي  يك ا  ك المخذف  

 .هى  1111ها ق  ي    جمية  عة في خذف إلا ل     لم ه الم ل   

1ml = 1mg CaCO3 

 جي ك بام ت الك لسيا ه 1هى ها المح ال ود هئ 1

 -:( ( M )    )2020 N 2020حساب عيارية محلول الأديتا القياسى 
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هاا قا  ي   زس سياة ماسال المح اال ه  اا   لما ه الم لا في 21 ثإلاا( 1515Nهى هاا ك باما ت الك لسايا   11وخذف

هى  1ي ي د  ودا   151 ±11إلا  PHهى ها هح ال البذ  ل هل ال  5إلا  1هى ي و  ي إليك  ها  521 عة 

ى اا ي كميااة ق ي ااة هااا هسااحاق  151  ±11إلااا  11ل حصااال ي ااا  قااي  ياا  يسينا هااا  ل البذاا  ك هياا ً هااا هح ااا 

 دم     ا وخ ذا ال ا  ا  م  ي وظك  ال ا  ا ز ق م ي المع م     لإ .ال ليى 

  -:الحسابات  

 يتم حساب عيارية الإديتا من المعادلة التالية :ـ

N.V( CaCO3)  N.V( EDTA ) = 

  3ON.V( CaC     =N( EDTA 
V( EDTA )                                                

 -:الطريقة 

  -:أولا إحتياطات المعايرة

ا ىج ى المع م   ل عيناة ي  اا هاا د ساة  ا ا   ال  هاة  ياه    ى يا  ال اا  وحا ث لابلائ ينا ه  ىكاا  د ساة  ا ا   1

  .ه ىذعةد سة   ا   العينة ح ى ال ليى ين ه  ىكا   ي م .العينة هنخذ ة س اً 

ى   اااب ك بامااا ت الك لسااايا  ي  ي  يكساااي   ىعلاااا م لاااة مك واااة  ااا  عة ي 151 +11ياااا  PHاااا ينااا  ز ااا د  ال 5

 151  + 11يا   PHي م  ي  لا  الصب ة ين  ز  د  ال الم غنسيا  

طاا ق ى  ااى هااا ث ي  ناا ك فاالا  CaCO3ااا ماا ي المعاا م   هااا خاالال خمااس دقاا ئ  هنااق إساا هة البذاا  ل   يااى ى  اايب 3

 -:ى  يب ك بام ت الك لسيا  

إذا  اا ث ى  اايب لك باماا ت الك لساايا    عاا  ال خذيااف ىساا خ   إ اا ى اللاا    يا    ب  1:1خذيااف العينااة لانساابة ى  ث

  . يج ث 

ل عينة قبى سب    EDTA ي  كث  ها  %11لا    ى كيز العس  هع يي  ي ىي ىعينة   لمع م   ا يلية م ف  بث

  .لبذ     PHال 
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ي  ز  ىعيا ال  ا ة   ا م ي هع هة كمية  PHقبى سب  ال   CO5ىحمي  العينة ي ال   يب لم   دقي  يا لل د  جث

      .الحم  ال ا وجب    ى  ي 

 

 ً   -:خطوات إجراء التجربة ثانيا

  .هى ها هح ال الإدم    12ا مخ     جي ها العينة القى م ز  لأ  قى ها 1

هااى هااا  5إلااا  1هااى   لماا ه الم لاا  هااا دي ق هخ يطااا فااي و اا ي هااا  21لعينااة إلااا هااى هااا ا 52ااا وخذااف 5

  1±11لاإ 11ل حصال ي ا  قي  ي  يسينا ها  هى ك هي ً  1هح ال ف لا  ا س الكي  يسينا يي د  ه  ودا  

 دل ييناا    اا ى ا ي كميااة ق ي اة هاا هسااحاق الا ليى فااي ما ي المعا م     لإدم اا  هال ال   يااب المسا م    اا م لااة ال عا3

  .وخ ذا ال ا  ا  م  ي ظك  ال ا  ا ز ق 

  -:الحسابات

 كمجي ك بام ت ك لسيا  ها ال    ها الصي ة  وحسب العس  ه   اً 

1111A ×B× 
ml of sample 

A) المس ك ك ها المع م  ث  جي هح ال الإدم     لم  ا.            

B) م  هى إد 1ث هجي ها ك بام ت الك لسيا  المد هأة ل.  

Eq.wt CaCO3                              ×N (EDTA) = 

 = /ل  ثCaCO3كم جي يهنك  العس  

1111× 3oCaC× N(EDTA) × Eq.Wt of  EDTA) ثV 
V sample 

                                                                             

  N(EDTA)   =   1515ي ين ه  ىكا            

1111×21× 1515  ×V(EDTA) 
V sample 
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1111ml of EDTA × 
ml of sample 

 

 هى ها العينة وص غ ال  ما  ك ل  لا  21يين   خق ***

1111×21N of(EDTA) ××V(EDTA) 
21 

=N ×V ×1111 

  V×1515×1111=  ث 1515 يي   ة الإدم    ي ين ه  ىكا  

                                            =V×51 

 ال  ا ة الك ية   ≥*** إذا ك   العس  الك ا 

 يس  الك بام ت = العس  الك ا 

 يس    ك باما =  ذ 

 ال  ا ة الك ية  >*** إذا ك   العس  الك ا  

 يس  الك بام ت = ال  ا ة الك ية 

 يس  الك بام ت       -يس    ك باما = العس  الك ا 

 التقرير :ـ 

ي وجب    ى  ب الن  ئت إلا  ق ب يا ا  ا  بايا  ئا يى     ال ح يى الكيم   بايي هايا      جى يس  المي   ه  

ومدااا ال ق  ااة ي ااا الن اا ئت لا ح يااى يينااة  خاا ى كماا  ومدااا ه   مااة الن اا ئت هااا هعمااى هحلااة هياا    حساا ب  . ااحيت

  .العس  لا   م ات هنذص ة ل ك لسيا  ي الم غنسيا  ل معمى الم كزى 

 تعين العسر بالحساب :ـ  ( طريقة 0) 

55417{ Ca, mg / L} + 4.115{ Mg, mg / L}  
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 مقدمة :ـ  

 .المسبب ال ئيسا لعس  المي   ي وع ب  اللب  ي  ي الحج  الجي ى هص   ا لأ لايد بام ت الك لسيا   ا 

  ** طريقة المعايرة بالإديتا **

 مبدأ التفاعل :ـ 

ي اا  م ح   يً هال الك لسايا  ي لانا هاً  ها الك لسيا  ي الم غنسيا  هإمأ دم   إلا الم ه المح اى ي ا كلاً لإين إس هة ا

ب  اا    إ اا خ ا  الإدم اا  يناا  ز اا د  الاا قي الكياا  يسينا لااا االة  ي  يكسااي  الصااادما  ومدااا ى اا م  الك لساايا  هذلااك 

  .لا  سة ىكذا ل   يب  غ ب  مام ت الم غنسيا  ي ا  يأة  ي  يكسي   إ  خ ا  دليى م ح  ه   هل الك لسيا  

م كااا  ا  هاال الإدم اا  ي ي ماساا  د ئااى ي ماا   ى  ياا  هااا ال ااا  يناا  الن لااة ال ااا م حاا  يناا    سمياال  ماماا ت الك لسااي

  .يهنك  المي يكسي   13إلا  15ين   قي  ي  يسينا  اً هع  ه كب ً 

 التداخلات :ـ

  .ىح    يي ال ذ يى الس   ة ي ى كيزات ا مام ت ال  لية   وح ث ى اخى ين  ىعيا يس  الك لسيا  

 5uC +5Fe +3Fe +5Mn +5Zn +5Pb +3Al +5Sn+ ا مام ت

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

SOPs)) 

 عسر الكالسيوم

Calcium Hardness 
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 2 2 2 2 11 51 51 5 ال  كيزهجي/ل 

 ا ي فاها ذ ت ى  ب الك لسيا  ها   يي ال قي الكي  يسينا للإخ ب  .  ***

 الب   ا  ي الإ   امشا  مردو   إلا ى اخى إوج لاا ***

 مردى إلا م لة مك وة غي  ياسحة هجي/ل  311إ ىذ و ال  ا ة إلا   يد 

 

 تداول العينة :ـ 

ىح ااى العيناا ت هااا اً خلال  هااى 111  و ااى  جمكاا  يااا  حيااه لا اا يدية ماا ي سماال العيناا ت هااا قاااا    زس سيااة  يب

 اكا   6 اا  5 قاى هاا    pHالاا   3HNO  قصا ه   ل حذ  اذا ىي ال حماي   حما  الني   اك ي   ية يا   ث 

ه  اا 111 ما  مي   اك لكاى 152يلكاا وذ اى    ىز ا  ها   ال خاز ا ياا  ابعة و    ا ل حمي  ب.   ْ  4هاا د ساة 

 .˚  4د سة  ين ك    لثلاسةيينة ي ذظ

 الأجهزة و المعدات :ـ 

 هى .  521هى 5 ه  ة  جمية 5 هخب   ه  ج 5 ه  ة ه  سة 5 ق  ي   إم لنم م  21 ي  52 ح  ة 

 لتحضيرات :ـ ا

 :ـ 0N)) Sodium hydroxideـ هيدروكسيد صوديوم 0 

 ها ل   ها الم ه الم ل  .   NaOHسي 41وح    إذا ة 

 :ـ   Murexideكسيد ـ كاشف الميرو0

  م ي اللحا   لكا  سي اً   ا المزج . سي ك ا    الصادما  سي اً .111هجي هي يكسي  هل 511ي ح    خ   

 :ـ (2020M)لإديتا ـ محلول قياسى من ا3

ها ه ه ه لا    Disodium ethylene diamine tetra acetic acid dihydrateها  35753ي ح    إذا ة 

س  ها ال اا    الزس سية الع دواة هيجاب    ىحذا  هاا عيا   يمظ اً     قا المح ال وس خ ص ال في وخذف إلا ل  

 زس ج البا ي  يد ت .  يا  ي قاا    ها ثإم قاا    ها البالي
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 الطريقة :ـ 

هاى هاا هح اال  11إلاا 2 م از  لاأ هاا هاى 21هى ها يينة الإخ ب    ي  جي  قى هن  ب وخذف إلاا  21وس خ   

 13إلاا  15 جي ك ي ل حصال ي ا  قي  يا  يسينا هاا  ي  الصادما   يسهى ها هح ال  ي  يك5 سف  الإدم 

لااب ه هال ال   ياب  EDTAساي هاا هخ ااط الا ليى فاي ىا ي هعا م   العيناة  مح اال 155إلاا  151و  ب فاي و ا ي هاا 

  المس م    ا م لة ال ع دل ي   ي  ال ا  ها ا  م  الا دى إلا ال ا  البنذسجا .

 طات المعايرة:ـاأحتي

  لا     ى ي المع م    س ية  ع  إس هة ال  اى ي ال ليى    ال ليى غي  ف لا  ىح    يي ال  ا ة الع لية . 

 قاى  PHإلاا PH فاي ما ي ساب  هاى 21هجي ىخذف كمية ق ي ة هنكا  إلاا 311العينة ال ا لاك  ق ا ة  كب  ها  ***

   .  ى  ك ل ب د في ىج ى ي يك  الخلاات الس   ة كسي  الك با  فيم  ا لم   دقي ة لل د ف ما   فيها   ة 

 الحسابات :ـ 

 :ا وحسب يس  الك لسيا  ه   اً كمجي ك بام ت ك لسيا  ها ال    ها الصي ة

1111×B   ×A  
ml of sample 

  1ا دم  المس خ   ها المع م   =  جي هح ال  A يه 

      B =1هى ها الإدم   1د هأة ل جي ها ك بام ت الك لسيا  المه  

Eq.wt CaCO3                              ×N (EDTA)  = 

 =/ل   ث CaCO3يهنك  العس  كم جي 

1111× 3oCaC× N(EDTA) × Eq.Wt of  EDTA) ثV 
V sample 

                                                                             

  N(EDTA)   =   1515       ي ين ه  ىكا     

1111×21× 1515  ×V(EDTA)  
 V sample 
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1111ml of EDTA × 

ml of sample 
 هى ها العينة وص غ ال  ما  ك ل  لا 21يين   خق *** 

1111×21N of(EDTA) ××V(EDTA) 
21 

 

=N ×V ×1111 

  N(EDTA)   =   1515ي ين ه  ىكا   

V×1515×1111= 

=V×51 

 ل   ها ال  ما  ال  لا :ا/ لسيا   ه   اً كمجي  ك لسيا  لحس ب ى كيزالك ←

 الاز  الجز أا ل ك لسيا × ث /ل  3CaCOكم جي  يس  الك لسيا = ل   / Caكمجي   ى كيز الك لسيا 
 CaCO3الاز  الجز أا                                                           

 
 154× لك لسيا  يس  ا=      41  ×= يس  الك لسيا  
                                                    111      

  التقرير :ـ 

يا ا     ب الن  ئت إلا  قا بي جب    ى   باياى     ال ح يى الكيم ئا ا   باييً هاه   يا     الك لسيا  جى يس  

  . حيت 
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 ها ال  ما  ال  لا :ا   ه   اً كم جي ك بام ت ك لسيا  ل     يس  الم غنسيا  وحسب

 يس  الك لسيا   –يس  الم غنسيا  = العس  الك ا 

 ال  ما  ال  لا :ا   اً كمجي  ه غنسيا  لكى ل   ها ه لحس ب ى كيز الم غنسيا   ←

 الاز  الجز أا ل م غنسيا × ث /ل  3CaCOكم جي يس  الم غنسيا  =  ل  /Mgكمجي   ى كيز الم غنسيا 
 CaCO3الاز  الجز أا                                                        

 1554× =  يس  الم غنسيا  

 

 مقدمة :ـ 

الك ا     شادى ى كيز الك ا     ا      كب  ا مام ت غي  الع ا ة القى ماس  طبيعيً  ها الم ه ي ومدا    وخ  ف 

  .مز   ك م  زاد المح اى المع ما كبي  لكا يماه ً 

لاقلك ومداا    وداا  ى كياز الك ا  ا   .هجي/ل ها الك ا    ز  د  يا هيا غ الشا ب12إ  ااه هي غ الص ي ي د  ي ا 

خا ى ال اا ىح ااى ي اا   اث هي غ المج  ى يىع ب  المخ ذ ت الصن يية ي هي غ البح  هاا المصا د  الآلهر  اً هذي اً 

  .الك ا   ات هس ا  ت ي لية ها 

هيكااا  الك ا  ااا ات هاااا هيااا غ الشااا ب   ىكاااا  سااا      لإمسااا   ي إذا زادت ى كيااازات  اسااا  ىيالمسااا ا  ت العي   اااة ال اااا 

هجااي/ل ومدااا    ودااا  طعااي المياا غ ه لحااً  ي ىكااا  غياا  ه غاااب هيكاا  ي وخ  ااف  1111إلااا  521الك ا  اا ات يااا 

 .اللعي الم لت يه ً  ل ك ىيام ت الم ااس  

 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsالتشغيل القياسية) عمليات 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 ( SOPs)  عسر الماغنسيوم

 

Magnesium Hardness 
  

  

 

 ائيه والكيميائيه لمياه الشربالتحاليل الفيزي

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 ((SOPs اتالكلوريد

Chlorides 
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 521ك م  الك ىيام ت ها الصادما  ها الميا غ ومداا ال عا ي ي اا اللعاي الما لت إذا كا   هسا اى الك ا  ا ات  هإذا 

هجااي/ل  هاا  إذا ك ماا  الك ىياماا ت هااا الك لساايا  ي الم غنساايا  هاالا ومدااا الكشااف يااا طعااي المياا غ الماا لت إ  يناا  

  .هجي/ل  1111ي ال هس اى الك ا    إلا 

ع لياة ومداا    ىسابب ىحكاى الماا اي  المع مياة كما  ومداا    وداا  لكا  ىاأفي   ا   ل ع ما  هاا ي هس ا  ت الك ا    ال

     .النب ى ت 

 

 

 

 ** طريقة المعايره بنترات الفضه** 

 -مبدأالتفاعل :

ي ذات ال  ا اااأ البسااايلأ ىعلاااا ك يهااا ت الباى  ااايا  م لاااأ النك واااأ ينااا  هعااا م غ الك ا  ااا ات  هاااا المح لياااى الع دواااأ 

 ياه ى ذ ياى م ا ات الذ اة هال  ماما ت الك ا  ا  ي  كاا   ا اب  لااي  هاا   ا  م  ات الذ اأ كمح اال ل معا م غ  خإ 

يبإس هة ز  د  هاا م ا ات الذ اة م كاا   ا اب ه ئاى م   ب كميً  قبى ىكا ا ك يه ت الذ أ الحم اه   ك ا   الذ ة

 .إلا الحم   ها ك يه ت الذ ة 

 -التداخلات :

 يالكب    ات يالثيا  ذ ت يالكب    ت ومدا     . صا غ طبيعيأ ها هي غ الش ب   ى  اخىالمااد ال ا ى ااس  

ي فاها اذ ت ا  .هااق اكساي  الكيا  يسيا 5O5Hسا هة إ مدا ال خ ص هنك  يا ط    ي ىسبب ال  اخى هل الك ا    

  هجي/ل م  اخى هل الك ا   ات  يه م   ب ي ا  يأة ها ذ ت الذ أ 52لا  كيز  كث  ها 

  . هجي/ل م  اخى  إخذ ه م لة النك وة11كث  ها  الح م  لا  كيز 

 -تداول العينه :
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  ساة لا ا ئى  ذا  هاى ي  111ياا و اى  حجاي    ي ها الزس ج الم  ي  م عيا سمل العين ت ها قاا    لالا  يديأ 

 .ما  55ي قصا ه   ل حذ   ا  .إذا لز  ىخز ا العينة 

 -الأجهزة والمعدات :

 .ل   1هى ق  ي غ زس سيأ يي   ة  11هى 5 ح  أ  521هى 5دي ق هخ يطا 21هى 5 ح  ة 21 جهخب   ه 

 -التحضيرات:

  k0CrO4)) :Potassium chromate indicatorـ كاشف كرومات البوتاسيوم 0

  ااا  3AgNOسااف هح ااال م اا ات الذ ااأ   .المياا غ الم لاا غ  هااا ق يااى هااا 4CrO5kسااي ك يهاا ت الباى  اايا  21

  .ل     لم ه الم ل  1  يأ في   حأ يخذف إلا  15   مل ى كة . ب ا م م كا   ا

 N)Standard silver nitrate titrant 202040(3: AgNoـ محلول قياسى من نترات الفضه0

اكمى المح ال إلا  .ل   1 عة يي   ة سل المح ال ها ق  ي غ  .سي ها م  ات الذ أ ها هي غ ه ل غ 55312 ذب 

  .الم ل  ل     لم ه  1

-µg CL211= -CL gm152ml=1 

 .وجب  ذ   قا المح ال ها زس سة لانا  عي اً يا ال اه ***

  -:   Standard sodium chloride))NaCL 202040Nـ محلول كلوريد الصوديوم 3
ا هي غ ه لا غ خ لياأ هاا ا ماما ت يخذاف الاا هْ  141المجذف ين   NaCLسي ها ك ا    الصادما  15554 ذب 

  .ل    1  ها ق  ي غ زس سيأ يي   أ  عة ل 1

-µg/CL211= -g CLm152ml=1 

 ـ  (:0O0)  H323ـ فوق إكسيد الهيدروجين  4
 الطريقة:ـ 

 -اولا: حساب عيارية محلول نترات الفضه :

 ه  ا   لم ه الم ل في ماسل المح ال 21 إلا  151141N)   هى ها هح ال ك ا    الصادما 11وخذف -1

 .هى ها ك  ف ك يه ت الباى  يا   152هى ي   ي إليك   521س سيأ  عة ها ق  ي   ز 
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ما ي يسال هح اال م ا ات الذ اأ هااا الساح  أ فاي ما ي إسا هة م ا ات الذ ااأ إلاا هح اال ك ا  ا  الصاادما  م لااة  -5

 يلاايس البنااا الم ئااى إلااا  لااا  الج اا  الث لااا  ث ي دى ااذ     وصاابت لااا  المح ااال  م لااأ   ااا م لااة ال عاا دل ي ااا 

   .الحم  

 .م ي  ىح م   جي م  ات الذ أ المس خ   ها المع م غ -3

 :   م ي  س ب يي   ة م  ات الذ أ ها المع دلأ ال  لية -4

N.V (AgNO3) =N.V (NaCL) 

(NaCL) N.V) =3N (AgNO 
V (AgNO3)                                                  

 
  -بالمجم/ل للعينه بطريقة المعايره بنترات الفضه :تقدير تركيز الكلوريدات  -ثانياً :

  . هى21سزه ها العينة وخذف إلا   يهى  521هى ها العينأ ها دي ق هخ يطا 21سل  -1

  .كسي  الكي  يسيا يق ب لم   دقي أ  هى ها هاق  152سف   -5

 ما ي ساب    يد المشا   إليكا خا  ج الحا PHيإذا ك ما  . 11لااإ 7م ي هع م   العين ت ين   قي  ي  يسينا ها  -3

PH   ي  م  الكب   يكلكقغ الح يد  إ  خ ا   ي  يكسي  الصادما . 

  .هى ك يه ت لااى  يا   152 سف  -4

 لا  الج ا  الث لاا  الا دى   ا م لة ال ع دل ي ا ىحال ال ا  إلا ا  ذ   AgNO3ي م   إ  خ ا  هح ال  -2

  يليس البنا الم ئى إلا الحم  . ث

  .ه  ا لالامكثمماذسي ً 153إلا 155ي دا  لانذس خلاات العينأ   BLANKيمى  م ي -6

يىاقااف المعاا م   ك  اف ي عاا م بنذس كث هااة ال اا  ال  و اا ي  جاي ف لااا  هااا  هاا المكااي يناا إس اه  اقغ المعاا م غ  -7

  يليس البنا الم ئى إلا الحم  . لا  الج   الث لا  ث الا دى ذ  ين  ال ا  ا 

 -الحسابات:
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 لكى ل   ىحسب ها ال  ما  ال  لا     ا  هجي ك

 1111× 325421 ×N  ×B) -(A /L =-Mg CL 
ml of sample                                                     

A  =  جي م  ات الذ أ المس خ   ها المع م غ ل عينأ .  

   =  B جي م  ات الذ أ المس خ   ها المع م غ ل بلامك .  

N ة هح ال م  ات الذ أ =  يي   . 

  = N ofAgNo3 Vof AgNo  ×3   ×325421  ×1111لكى ل  =  هجي ك ا   يهنك  
                   ml of sample                                                     

                    
1111×  325421×   151141×3Vof AgNo= 

ml of sample 
 

1111×  152×  3Vof AgNo= 
ml of sample 

  21 جي العينأ المس خ    ا ين ه  ودا  

1111×  152×  3Vof AgNo= 
21 

152 × 51 × Vof AgNo3   = 

11 × Vof AgNo3   = 

 اا الحجاي هاا هح اال م ا ات الذ اأ المسا خ   هاا المعا م غ ل عيناأ هلا يا هناأ  جاي هح اال V(AgNO3 ) ياه 

 .البلامك  م  ات الذ أ المس خ   لمع م  

    -التقرير :

يا ا غ ماهيا  لا    ا  ال ح ياى الكيميا ئا اليااها ي جاب ا  ىساجى    جى ى كيز الك ا    ها المي غ العد غ يالمع لجأ ه  

  .الن  ئت إلا  ق ب يا    حيت 
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 مقدمة :ـ 

ة ي  ل ماس  مي  يسيا ا هامي  طبيعيً  ها المي غ السلحيأ يهي غ الص ي ي  ى ى كيز    صذة ي هة ها المي غ الجاهي

الع ااى ييسااد ا هاميا  هاا دو د الذج ئا ها ى كيز ا هامي  ها المي غ الخا    صاذأ ي هاة ي اا ى ااث   لصا ي الإز 

 . وشي إلا يساد ى اث ي اى  هجي/ل 152هي غ الش ب لا  كيز  ي ا ها

 ل حصال ي ا ك ا  ه ب ا   . ي عيا هس اى ا هامي  ها الم ه كمية الك ا  المل ابة 

ا ا هاميا  هجاي/ل ها 155ه ات   لنسبة ل ااز  . هاثلًا  ااي ىسا ك ك  11يىبقل ا هامي  إ  ي ج ل ك ا  س يى  االا 

 هجي/ل قبى الحصال ي ا ك ا  ه ب ا    . 5 االا 

 

  Phenate Method **** طريقة 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 حر عبدالحميد جلالك/سأعداد 
 

 

 

 NH3     (SOPs) الأمونيا

 

Ammonia 
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 مبدأ التفاعل :ـ 

الإما يهينال  هداماة ه كاب  كع هاى  ذاز مي  يب ي ي  الصاادما ها يساد الذينال ي    ى ذ يى ا هامي  هل الكيباك ا  

 هل ى كيز ا هامي  .   ىة  ن  ب ىلامة  ز ق 

 ت :ـ التداخلا

 م ىذعة ال  PHى  يب  قغ ا مام ت ين  ىح ث ى اخى منشأ ها ه كب ت الك لسيا  يالم غنسيا  هل الس  ات 

 .م ي إزالة ال  اخى الن  ئ ها العد    يا ط    ال  لي   ي ال   يت 

ما ي ال أكا  ي ج العيناة   اا  PH  3إلاا   HCLإذا يس  كب   يا  الكيا  يسيا ما ي إزال اأ لااا الة ال حماي   حما  

 ها ي   يساد  ى  ائحة . 

  تداول العينة :ـ

وجااب ىح يااى العيناا ت  أ اا و هاا   . هااى211وجااب سماال العيناا ت هااا يباااات زس سيااة  يبلا اا يدية  حجااي   و ااى يااا 

. إذا ىاي ىحماي  العيناة  ˚  4 ا يأ ينا   54ومدا  ع  سمل العين ت  خلال   يةث يلكا ومداا  ذا  العيناة لما غ 

 ما  .  55- 7 لم   ىصى  م ي  ذظك ˚  PH   <5 4ه كز إلا   حم  كب   يك

 ث  2N) NaOHين  يمى ال ج بة  ع   ذظك  ى  ك   ا ىأخق د سة   ا   ال  هة ي  ي هع دلة الحم  ب 

   الأجهزة والمعدات:ـ 

 .   nm  5light path of 1cm or longer  641 بد  يهاىاه   ين  –ه   ت –زس سي ت 

 التحضيرات :ـ 

 :ـ   phenol solutionـ محلول الفينول 0

 .   لكحال الإمثي ا هى111  ا  جي مك ئا في خذف  ٪12هل كحال إمثي ا  ٪51ها الذينال  ه  ا1151وخ   

 وح    قا المح ال إ باييً  .  ***

 إ ى ى هكم ت الحم وة ين  ال ع هى هل  قا الم كب الس   .  ***

 . خ   لكق  الم د  الس هة الم ل م   ا لكا ى  ى ها  ىع      لا  ها يساد ي ي ة ىكا ة سي ***
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 :ـ   Sodium nitroprussideـ نيتروبروسيد الصوديوم 0

 هى ه ه  هنزيو ا مام تث . 111سي ها مي  يب ي ي  الصادما  ها152مقاب 

 .وحذ   قا المح ال ها زس سة هع مة لم    ك  ***

 :ـ Alkaline citrateـ محلول قلوى السترات 3

ساي هاا 11هال  Sodium citrate tribasic ثcitrate trisodium ساي هاا  ا  ات فلافاا الصاادما 511ماقاب 

 المح ال إلا ل   .   خذف ي  يكسي  الصادما  ها ه ه هنزيو ا مام ت ي 

 :ـ Sodium hypochlorite  53ـ محلول هيبوكلوريت الصوديوم 4

 .م ي إ  ب الة كى  ك  ا 1غل ه الزس سة ي ا الس اد المحدي ها لابلأ مج د    م ي مزو  قا المح ال منحى

 :ـ    Oxidizing solutionـ محلول الأكسدة 5
 هى ها هح ال  يباك ا    الصادما  . 52هى ها هح ال ق اى الس  ات هل 111م ي خ   

 .ماهيً   المح ال   مث ً  وح    قا ***

 ـ :Chlorid solution  Ammonium Stockمحلول  ـ6

  Anhydrous NH4CLسي ها ك ا    ا هاميا  اللاه ئا  35511 ذب 

 ها ه ه ه ل  يخذف إلا ل   .  ˚  111هجذف ين  

1ml = 1mg NH3 as N = 1555 mg NH3 as NH3 

 -: Clorid  ammonium Standard solution ofل         ـ  محلو6

إلاااااا ل اااااااا  هااااا ه ه لاا هااااا قااااا  ي     Clorid solution   Ammonium Stockالا اااهحه  اااااا هاااااا 11خاذاااف 

 ييااا   ااااة 

1ml = 1511mg NH3 as N =151155 mg NH3 as NH3 

 الطريقة :ـ  

 هى1هى ها هح ال الذينال في 1ها ق  ي   إم لنم م   سف هل الخ   الجي   ع  كى إس هة  هى ها العينة52سل 

 .هى ها هح ال ا كس غ 552في  ها هح ال الصادما  مي  يب ي ي 
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  ها البلا  يك  ي الب اهياث         وجب ى لية العين ت   ل ه هحدي ***

 .ي ا ا قى لم     ية ها ساه خ ه   ث ْ  57إلا    ْ  55 ى ك ال ا  وظك  م لا ث ها د سة   ا   ال  هة  ***

 .  ية  54ال ا  ف لا  لم    ***

قي  اا هاا  ا يد العيناة ياا  هح اال5يماى ي اا ا قاى ي ا يك  مذاس الخلااات . م ي يمى البلامك يىج ى ي ي ***

 .  Stockط    ىخذيف هح ال

 

 

 : ـ  Curve  draStandتحضيرالمنحنى القياسى 

هاى   لما ه الم لا  52إلاا  ال ي  اا ك ا  ا  ا هامياا لا خذيف   جا   هاا  م ي ىح ي    س أ ها المح ليى ال ي  ية 

 .ها الم ى    ها ق  ي   ام لينم م

mg NH3 as NH3  From( 1 to 1.7 )  =1.6  )mg NH3 as N 1  to ث 

          ml 

          mg 

 

 .  nm 641م ي سب  اللال الماسا ين وع هى كى ى كيز ي ا   ا كم  ياه   العينة . 

 .  Blankم ي ىصذي  الجك ز     خ ا  

 .641nmلال الماساين  الم ي قي س ا ه ص   ل مح ليى ال ي  ية 

 .   هامي  هجي/ل يا ه ص   الم  لاى لأم ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز ا

  الحسابات :ـ 

 . ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا
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 التقرير :ـ   

 .   جى ى كيز ا هامي  ها المي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا

 

 

 

 

 

 

 مقدمة :ـ 

   وحاا ث   ال  ياا  هااا ال كاا هر ومدااا  ر الع ماا   ال ااا ىشااي  إلااا ه    ساابب  اا  ت ال كاا  ااالني اا يسيا هعإ  كيمياا ه 

ي ع ب  الني       لة  كس   ه ا لة ل ني  يسيا . ي مدا    ىح ث ها خلاط المي غ م يجة  لااا لة المااد الحية .

 كساا   ا هامياا   ي إخ اازال الن اا ات ي اا ل يسادالني    اا ت هااا الماا ه ي ااا إ  ماا ل ى اااث المياا غ   لمخ ذاا ت الع ااا ة . 

 مي وة ال  ي  ة لنما اللح لب . يكقلك وع ب  الني  يسيا     العن    ال س

 مبدأ التفاعل :ـ 

يال اا ى حا  هال ث Dizo  الا امزيمييه كب  س ذ مي يك ها الا   الح ه ا هدا  م ذ يى  ما  الني     هل  م  ال

 هدامة لاا    ما  ي دى naphthyl amine hydrochloride-αفي يا فن ئا ا هيا فن ئا الكي  يك ا    إالنذثيى 

  . هل ى كيز الني    م ن  ب  ه ص    ق  الصب ة  ي ومدا قي  أ زيها  ب ة الآ

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 النيتريت

NO0(SOPs) 

Nitrites 
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 تداول العينة :ـ 

هااى . وجااب ىح يااى العيناا ت  مجاا د 111وجااب سماال العيناا ت هااا يباااات زس سيااة  ي لالا اا يدية  جمكاا    و ااى يااا 

.   ىسا خ    ل وهاا اً   ا   المسا  ي ا اا لا ح ي كا    اا مااهيا ˚  4سمعك   خلال  ا يةث ي ومداا ىخز نكا  ينا  

 الحذ    لحم  .

 الأجهزة و المعدات :ـ 

 زس سي ت 5 ه   ت 5  م لايب مس   5  بد  يهاىاه   . 

 

 

 

 التحضيرات :ـ 

 -:   Sulfanilic acidـ حمض سلفانيليك 0
فاي خذاف إلاا  –هاى  ما   يا  يك ا  ك ه كاز 51 فاي  ساف –لاا د  –هى ها ه ه لا   ا خا 71سي ها 156 ذب 

 هى .111

 -:naphthyl amine hydrochloride-αفانفثيل أمين هيدروكلوريد ـ ال0

يهااا ه ه لااا  يخذاااف   اااا  HClهاااى  مااا   يااا  يك ا  ك ه كاااز1لذ مذثياااى  هااايا  ي  يك ا  ااا  هاااا سساااي 156 ذب 

 هى. 111

 :ـ   Sodium acetate solution ـ أسيتات الصوديوم 3

 هى . 111ه ه ه ل  يخذف   ا  ها سي O5H3.5O3H5NaCها  5755 ي   5O3H5NaCسي ها 1654 ذب 

 -:   Nitrite stock solutionكيز من النيتريت رـ محلول معلوم الت4

 ها ل   ه ه ه ل  . ث  5NaNOمي     الصادما   ها سي31154 ذب 

 -:   Standard nitrite solutionسى من النيتريت ـ محلول قيا5

 . ل  هى ها  قا المح ال   ا 21ف ث   ا ل   في خذ(Stockهى ها هح ال الني     111خذف 
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5as NO 5g NOμ156ml =  

 الطريقة :ـ

 – ث4-1  ااالا   PH جاب    ىكاا  ي  اً هاى  ما  السا ذ مي يك ي خ ا  سيا 1 ساف  –هى ها العينة 21م ي  خق  

ال اا   قيا سما ي هى   ي  ت  ادما  في  خ   سيا اً 1هيا  ي  يك ا    ي سلذ مذثيى س ا ه  ا دق ئ  م ي إس هة 3 ع  

ماا ي يمااى لالامااك يىجاا ى ي يكاا  مذااس الخلاااات .   nm  251دقاا ئ  يناا  طااال هاااسا 11ا  ماا  الااا دى  عاا  

  .ك لعينة

 -: Curve  dStandarتحضير المنحنى القياسى 

  .هى ي  ي يمى لالامك21      س أ ها المح ليى ال ي  ية لا خذيف   ج   ىعلا ى كيزات هن  بة يخذف   ا 

/ mL sample 5NO gµL = / 5as NO 5NO mg 

          Ml 

          mg/l 

 وع هى كى ى كيز ي ا   ا كم  ياه   العينة .  -

 .   nm  251م ي سب  الجك ز ين  طال هاسا -

  .وصذ  الجك ز  إ  خ ا  البلامك -

 .   nm 251الماسالال الو  س إه ص   لا  المح ليى ال ي  ية ين   -

 قة لايا ى كيز الني     هجي/ل ي ا ه ص   الم  لاى. م ي   ي هنحنا العلا -

 الحسابات :ـ  

 ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا  ي ى     العينة   لمح ليى ال ي  يأ  إ  خ ا   م لايب مس  .

 التقرير :ـ   

 م يى ا  بايا .  جى ى كيز الني     ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكي
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 مقدمة :ـ

 يالح ي ة  مأ ومدا    ىح ث      سبب    ت ال ك هر الع م   ال ا وس ليل    وم ث ك  إ  كيمي ه الني  يسيا هع

 ي ع ب  الني  ات  ي ا   لة  كس   ل ني  يسيا . ى ي ات ها ال ك هر لااا لة الك ئن ت الحية ال قي ة .

ي مدا    ىحا ث هاا خا  الميا غ م يجاة  كسا   الني ا يسيا الع ااى إلاا ا هاميا  فاي إلاا مي   ا  فاي إلاا مي ا ات .  

إ  م ل ى اث المي غ   لمخ ذ ت الع ا ة .يىاس  الني  ات ي هة  دمي ت ق ي اة سا اً ي  ل يسادالني  ات ها الم ه ي ا 

هجي/ل اا  كني اا يسيا ىساابب ه سااً  هع يهااً   إ ااي هيثياسالبينيمياا  11هااا المياا غ الساالحية . يإذا زادت الني اا ات يااا 

Methemoglobienemia    . ال اا ي  ة لنمااا  يكااقلك وع باا  الني اا يسيا   اا  العن  اا  ال ساامي وةهااا ا طذاا ل

 .اللح لب 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 NO3  (SOPs) النترات

 Nitrates 

 
  

  



- 91 - 

 

 ََ  -:Qualitativeأولا التحليل الكيفى َ

  م  كب   يك ه كز  -1

 C6H2. NH .C6H2  داى هينيى  هيا -5

هى  م  كب   يك ه كز ي خز  المح ال ها زس  ة داكنة ال ا  ي  ي هع لجة العينة   لل   ة 511سي ها 2مقاب  

 ال  لية :

هاايا ي ااب ياا   م اا  هااا  ماا  كب   يااك سه  ااا داى هينيااى 5مساا   . سااف هااا  مبابااة  ه  ااا هااا العينااة5ماساال 

  .الني  ات  م ل  كا     ة ز ق ه ي ا يساد. ي ا س ا  ا مبابة ال اخ ا  الم كز

 

 

 

   -ثانياً التحليل الكمى:

 

 **Sodium Salicylateطريقة تعيين النيترات بإستخدام الصوديوم سلسالات** 

 مبدأ التفاعل:ـ

 ما  الن  ي  سا ليك ذي    الني     هل الصاادما    لسالات هاا يسااد  ما  الكب   ياك الم كاز هداما ً ما  م ذ يى 

ال ا  ي ومدا قي س  ى ن  ب     ال ا  هل ى كيزالني  اتيها يساد هح ال لااى  يا   ادما  ى ى ات.  ذ ال ا  ا 

  ماه  . م451ين  

  ـ(:Interferencesالتداخلات )

 غش ه   يالازى.هيد ي  1542الح لة وجب ى  يت العينة ي ا   ق  ا هااد   بة  هذا  ااه العينة ي إ -1

   ااه العينة ي ا ى اكيز ي لية ها الك ا    وجب اس هة كمية ها هح ال مي  ات الذ ة. ين  إ -5

صادما  هجي/ل    و  ي سعف الكمية ها ال2الا 152  ااه العينة ي ا ى اكيز ها الح م  ى  ايا ه  لايا ين إ-3

   لس  ت. 
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 ـ  تداول العينة :

هى ي جب ىح يى العينة  أ  و ه  ومدا 111وجب سمل العين ت ها يباات لالا  يدية  ي زس سية  حجي   و ى يا 

** ه حا ة:اا ينا   ذا  العيناة  ا لحم   ا ية45لما    ˚  4. يلكا ومدا ىخز نك  ينا   ثخلال   ية  ع  الجمل 

لما   ˚  4هى  م  كب   ياك ه كاز ي  ذظكا  ينا  5إس هة  يذلك  الني     يالني  ات اي ىشمى ال ي   ت الن ىجة 

 . ما  55  ىصى إلا

 ـ   الأجهزة والمعدات :

  451nm بد  يهاىاه   ين  طال هاسا  -˚  112ه   ىجذيف ين   – م لايب مس    –ه   ت  –زس سي ت 

 

 

 التحضيرات:ـ 

 ـ  :(Sodium Salicylateصوديوم سلسالات ) -0

 هى ه ه ه ل  . 111سي  ادما    س  ت ها 152

 وجب    وح   ها كى ه   .  ***

 potassium sodium tartarate solution : صوديوم ترترات –بوتاسيوم  محلول  -0

 هااا  ااادما  ى ىاا ات  –لااى  اايا   سااي هاااNaOH   61سااي هااا  ي  يكسااي  الصااادما  411الااقي وح اا   إذا ااة 

 . م ل الم ه ب لل    مى إلالا د في  ك –ه ه ه ل  

 .مثي يا إها البالا    يديةوحذ  المح ال ها يباات لالا ***

 :ـ (Stock nitrate Solutionمحلول النيترات معلوم التركيز ) -3

 هاا ساي  157515ذب ْ  هاا ها   ىجذياف 114 ا ية ينا  54لما   Potassium nitrate سذاف م ا ات الباى  ايا 

 .  ل  يا   ا الم ه الم ل  خذف 

 N      ml =    111 μg NO3 as 
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ml =  443μg NO3as NO3 

  6 هى ها الك ا يها  .  قا المح ال ف لا  ي اا ا قاى لما   5ي وحذ  المح ال ها زس س ت لانية  ع  اس هة ***

 . كا 

 -: (Stock nitrate Solutionمحلول قياسى من النيترات ) -4

   ا يا   ل  ثStock nitrate Solutionه  ا ها  111خذف 

ml  =     11μg NO3as N 

ml = 44.3μ g NO3as NO3 

 6 هاى هاا الك ا يهاا  .  اقا المح اال ف لاا  ي اا ا قاى لما   5ي وحذ  المح ال ها زس س ت لانية  ع  اس هة ***

 . كا 

 

 

 ـ الطريقة:

ي ااا  العيناة لسالات الصاادما  فااي  خا  هاا   هااى1 هاى هاا العينااة هاا كا س زسا سا يسااف اليكا   ااالا21 اب 

ىجف. ىن ى العينة يىحذ  ها المجذف   ا ىب د.  ˚  112 م   ه ئا   ا ال بخي  في سعك  ها ه   ىجذيف ين  

  ى ككاا ىب د فااي  سااف هااى هاا ه ه لاا  فااي12 سااف .دقي ااة 5ي ى ككاا  لماا   هااى  ماا  كب ىيااك ه كز 5و اا ي اليكاا  

 هى   لم ه الم ل . 21  ا كمى ىب د في  ى ك العينة  ا   ادما  ى ى ات –لااى  يا   هى ها هح ال12

 -(:Standard Curve)ىالقياس نىتحضير المنح

هااى   لماا ه 21  اا    ساا أ هااا المح ليااى ال ي  ااية لا خذيااف   جاا   ىعلااا ى كياازات هن  اابة يخذااف   ااا  -

  الم ل 

mg NO3as NO3 /L = µg NO3 (in 21 final volume) / mL sample 
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          Ml 

          Mg/l 

 كم  ياه   العينة .   وع هى كى ى كيز ي ا    -

 .   nm  451و ب  الجك ز ين  طال هاسا -

 م ي ىصذي  الجك ز  إ  خ ا  البلامك.  -

   nm . 451ين  طال هاسام ي قي س ا ه ص   ل مح ليى ال ي  ية -

 م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز الني  ات هجي/ل   يا ه ص   الم  لاى لأ .  -

 الحسابات :ـ  

ىحساااب ال  كيااازات هب  ااا   هاااا ي اااا المنحناااا ال ي  اااا  ي ى ااا    العيناااة   لمح لياااى ال ي  ااايأ  إ ااا خ ا   م لاياااب مسااا   

 التقرير :ـ   

 و ها ال      الكيم يى ا  بايا  جى ى كيز الني  ات ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   با 

 

 مقدمة:ـ 

. ماساا   مااا  الح ماا  هااا المياا غ الجاهيااة. ي شاا   الح ماا    3Fe+5   ماا وك 5Fe+ماساا  الح ماا  هااا  ااد يا   ماا يز 

 ها ىحكى ا م لايب الح م وة ال ي  هحمية يالخزام ت .  القائب ها الم ه ها ال  بأ يالصخا . يق  من ت  و  ً 

هجي/ل ااا     ىسااابب هي غ  مااا اهث غيااا  ه غااااب هيكااا  . يىسااا ليل  د ي  ااا   153يىسااا ليل ى كيااازات الح مااا   كثااا  هاااا 

   ىسااابب هشااا كى هيااا غ  ماا اه يطعاااي يلاااا  5 يإمسااا اد هاااا الماا اااي  يهشاااى  Gallionellaالح ماا  هثاااى الجااا لياميلا 

 

 مياه الشربالتحاليل الفيزيائيه والكيميائيه ل

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 (SOPs) الحديد

Iron 
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ي ا الصحة ها هي غ الش ب ال ا ىح اى ي ا   م 5 يىع م    يد سااد  الميا غ   ماس  ىأفي ات هع يهةالل مب ت . 

 ل   كيزات المسما ة ل ح م  ها هص د  المي غ ي ا هشد ة ال ا  ياللعي ال ي  ه غاب هيك  . 

Phenanthroline Method 

 مبدأ الطريقة :ـ 

هايا ينا  هع لج اة ى سمة هل  م  الكي  يك ا  ك يهح ال  ي  يكسايين  غ ي  Fe)5+(وخ زل الح م  إلا الح م يز 

ىع ما   ا    ي كاا  ه كاب   ما  لا ى ا لا .ي  . 353 – 355هين مث يليا ها ي   لأ  قي  ي  يسينا  1151 إس هة 

 ال ا  ي ا د سة ى كيز الح م  . 

 التداخلات :ـ 

                                          مي 5 الني   ااااااا 5 الذا ااااااااذ ت5 الكااااااا ي 5 الزمااااااااك5 هاااااااا الماااااااااد الم  اخ ااااااااة العااهاااااااى المركساااااااا   ال ا اااااااة هثاااااااى السااااااااي  -

يااااا  داز إذا هجاااي/ل يالنيدااااى 2يااااا  داز الكاب ااا  يالنحاااا س إذا .يكااااقلك الح ماااا  ى كيز  ياااا هاااا ات 11 اااا  ز لا  كيااازات ى

 ى  ب الذين مث يليا . ى سبب ها  المع د ي  هجي/ل.5

 لذا ذ ت إلا  ي فاها ذ ت ي ز ى السي مي  يالني     . ال  ا المب ئا   لحم  وحال ا -

 هيا ل   يى ا خل ه ال ا ىسببك  العااهى المركس   ال ا ة . سإس هة ز  د  ها الكي  يكسيى  -

 .    الز  د  ها الذين مث يليا خ   ها   لة يساد ى اخى ها المع د   -

 ة ومدا ىبخي  العينة ي ع د ذيب مك  ها الحم  . يإذا يس  كمي ت ه حا أ ها ال ا   ي المااد الع ا  -

 تداول العينة :ـ 

 وجب سمل العين ت ها   ي  ت زس سية  ي لالا  يدية ه سالة  حم  في  م ه ه ل . 

لا ي   ذ  : ومدا    م   ب الح ما   ي ما هص ي اا سا  ا  الح ي اة يي اا ذلاك وجاب ىح ياى يينا ت الح ما   ***

  مدا ها ىح يى العينة خلال   ية وجب  ذظك  . مث إذا لي    ً   ع  سمعك   خلال   يأ

 الحفظ : 
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هاى هاا العيناة  حياه 111هى هاا  ما  الني   اك الم كاز لكاى  152ين  ى  م  الح م  ىحذ  العينة  إس هة  االا 

 ث  2 -3  هاا PH  ب اكا  . ينا  إسا اه ال ج باة ى ا 6ي ااي ىحذا  العيناة  كثا  هاا  PH ≤ 5م ي خذ  ال 

 ل جنب ى  يب الح م .  2إلا  ي ا ها  PH    ي  يكسي  الصادما  ي  ى هل ال 2Nب 

 عند تقدير الحديد الذائب :  ***

 هيد ي  ها هاقل سمل العينة في م ي الحذ   حم  الني   ك.  1542م ي ى  يت العينة ي ا ه  ت غش ئا 

 الأجهزة والمعدات :ـ 

 HCLهى 5 زس سي ت 5 ه   ت ه ساالة  حما  111يب مس   5  م لا nm 211 بد  يهاىاه   ين  طال هاسا 

 في ه ه ه ل  لإزالة ى  يب ت الح م .

 التحضيرات :ـ 

 ** إحفظ كل التحضيرات فى حاويات من الزجاج محكمة الغلق**

 :ـ   Conc. Hydrochloric cidمركز   HCLـ حمض 0

 . سزه ها الم يا    لا  152وح اى ي ا  قى ها 

 . ف لا  ها   لة ال    المحدي ي قا المح ال ***

 :ـ   Hydroxylamine solutionـ هيدروكسيل أمين 0

 هى هىه ه ل . 111ها  NH5OH.HCLسي 11 ذب 

 المح ال ف لا  لع    كا .  ***

  -: Ammonium acetate buffer solution لأمونيومـ بفر خلات ا3

 glacial aceticخ ياك ف جاا هاى  ما  711هى ه ه ه ل  5  ساف 121ها  NH4C5H3O5سي 521 ذب 

acid )ث  . 

 ي قا المح ال ف لا  ها   لة ال    المحدي . ***
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 مأ   ا ا مااو الجي   هاا خالات ا هامياا  ىح ااى ي اا مسابة هاا الح ما  لاقلك ما ي ىح اي  هح لياى قي  اية ***

 . س م   هل كى ىح ي  ل بذ 

 صوديوم :ـ أسيتات ـ 4

 هى ه ه ه ل  . 511ها  NaC5H3O553H5Oسي 511 ذب 

 :ـ  Phenanthroline Solutionـ محلول الفينانثرولين 5

هاااى هااا ه ه لااا . ي نااا ك ط    ااا   ل مسااا ي   هاااا 111هاااا  C15H5N5.H5Oهينااا مث يليا  1151هجاااي 111 ذب 

 الم كز .  HCLم لة ها  م   5 س هة  ي ل ىجنب ال  ي   . ه ˚  51الإذا ة . ال   يب يال سخيا   ا 

 لمح ال إذا  غم  لامة .إ  بع  ا ***

  المح ال ف لا  لع    كا  . ***

 هيد يس ا    م  .  111لاهى ها  قا المح ال ودذا ه    1*** 

 ـ Potassium Permanganate(2.20M): برمنجنات البوتاسيوم :-6

 هى . 111  ا ل  يخذف  ها ه ه ه KMNO4سي 15316 ذب 

 ـ  Stock iron solution: ـ محلول معلوم التركيز من الحديد 7

هى  م  51كب    ت الح م يز ا هامياها . يذلك  إس هة   (Ferrous ammonium sulfate )  إ  خ ا  ه ت

هااا المح ااال الساا لا .  o5H6.5)4(SO5)4Fe(NHسااي 15414هااى هاا ه ه لاا  . فااي  ذب 21كب   يااك ه كااز إلااا 

ه  ااا  21 وساا ك ك ى   باا ً لااا دى الذاا ىت .هااا   لا هنجناا ت لااى  اايا  م لااة م لااة   ااا وظكاا  ال ااا  ا 1515 سااف 

ًً .لااى  يا  لا هنجن ت  ًً  خذف   ا ل     لم ه الم ل  الخ لا ها الح م  . ياخ   سي اً

1ml = 511µg Fe 

  المح ال ف لا  لع    كا  . ***

 :ـ  Iron Standard solutionـ محلول قياسى من 8

 هى يخذف   ا العلاهة   لم ه الم ل  . 1111ها ق  ي   يي   ة  عة  Stockها هح ال  ه  ا21خذف



- 97 - 

 

1ml = 11µg Fe 

 وح   ماهيً  للإ  خ ا  . ***

 الطريقة:ـ 

  -:تقدير الحديد الكلى

 111ي خذف إلاا  ها العينة مأخق سزه ي  . هى152 عةها دي ق هخ يطا  هى111ىمزج العينة سي اً ي أخق هنك  

 ساف كا ات زس سياة. . OH.HCL5NHهيا هى  ي  يكسيى  1ه كز .  سف  HCLهى  م  5سف   .ه  ا

هااى 5العينااة و اا ي    سذااإذاهااى . 51إلااا  12الحجااي هااا  5  ااخا   ااا ال  ياا   ي  اا م  هااا ال  ياا     ااا و ااى

هاى هاا 11هاى قا  ي   يي   اة  ي  مباباة مسا   .  ساف 111م اى إلاا   هى ه ه ه ل ث .2ه كز هل  HCL م  

دقا ئ   11ذاف   اا العلاهاة   لما ه الم لا  . إخ ا  سيا اً ي ى ككا  هى ها هح اال الذينا مث يليا .خ4هح ال البذ  ي 

   ا ىكا  ال ا  .  

 -(:Standard Curveتحضير المنحنى القياسى)

 1أخق كمي ت هع اهة هاا هح اال الح ما  ال ي  اا ىعلاا ى كيازات هن  ابة هاا       س أ ها المح ليى ال ي  ية  

  HCLهى ها  م   5 سف  ىاسل ها ق  ي    م لينم م  ل  فيهى   لم ه الم  21يخذف إلا  هجي/ل  154إلا

هاى   111هاى   ي  مباباة مسا   111فاي  م اى إلاا قا  ي   يي   اة هاى هاا  ي  يكسايى سهايا  ي  يك ا  ا  1الم كز ي 

ي خ اا  سياا اً ياى ككاا  هااى هيناا مث يليا يخذااف   ااا العلاهااة   لماا ه الم لاا  .  4هااى خاالات  هاميااا  ي  11فااي  سااف 

. ماا ي ىصااذي  الجكاا ز  إ اا خ ا   nm 211و ااب  الجكاا ز يناا  طااال هاااسا دقاا ئ    ااا م كااا  ال ااا  .  11لماا   

م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز الح م  هجي/ل   يا ه ص    .م ي قي س ا ه ص   ل مح ليى ال ي  ية .البلامك 

 الم  لاى لأ . 

mg Fe/L = µg Fe (in 111 final volume) / mL sample 

          Ml 
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          Mg/l 

 

 الحسابات :ـ  

 ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا  ي ى     العينة   لمح ليى ال ي  يأ  إ  خ ا   م لايب مس   

 التقرير :ـ   

 ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا .  ح م  جى ى كيز ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة :ـ 

ي اقا ال  كياز و  اى هاا ى ااث    ان   هال يا   ال اأفي  ي اا هجي/ل   1و ى ى كياز الذ ا  ا ات هاا هيا غ الشا ب  ااالا 

 الصحة الع هة ي مدا    ى ااس  الذ ا   ات طبيعيً  ها الم ه  ي ومدا إس ه ك   ج ي ت هح د  .   

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsشغيل القياسية) تعمليات ال

 ك/سحر عبدالحميد جلالأعداد 
 

 

 

 (SOPs) الفلوريدات

Florides 
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 . (Dental Fluorosis)ىذ ا    ن    هجي/ل    ب   ي ىكشي ا  ن   ي وسما5ق  ىسبب ال  كيزات الع لية ي 

 ** SPADNS** تقدير الفلوريدات بطريقة 

 مبدأ التفاعل :ـ 

ى ذ ياى  . الحما اه ا  ساامياة ال امياة ي اا ال ذ ياى لاايا الذ ا  ا ات ي  اب ة الز كااميي  SPADNS ط   اة ىع ما 

يك ماا  زادت مساابة  ث 6ZrF-5 (  ياا وي ال ااا  ه كااب إلااا  كيمي ئياا ً  يىح ااى ساازه هنكاا الحماا اه  الذ ا  اا ات هاال الصااب ة

 الذ ا   ات وصبت ال ا  ه ىحً   كث  . 

 التداخلات :ـ 

 مجم/لتر فلوريد1لكل خطأ مجم /لتر1.1هذة التركيزاتتداخلات الآتية  حيث تسبب أثر الطريقة بالتت

 3Al -Cl+ ال  ا ة ا مام ت
   الك ا  

 ال ا   الك ا  ا

 يالعد   

 كب    ت ها ذ ت الح م 

 ال  كيز

 هجي/ل 

ماااااااااااااااااااااااااااازال  مزال   لك هى 7111 151 2111

   ل  لي 

11 16 511 

 

هاا  عا  الحا  ت 1    يداال ا لك  ى لي  العين ت ال ا لك  لا   ي  وجب و   ً ي  .لإزالة ال  اخى م ي ى لي  العينة 

 ي إساا هة كمياا ت هن  اابة هاا الماا د  الم  اخ ااة إلااا المح لياى ال ي  ااية ل عااا   ىااأفي  ىخذيااف العيناة ومداا   اا خ ا  

ل ي  ااية هااا مذااس د سااة العينااة يالمح ليااى ا   اا خ   . 5NaAsOأ ز ناا ت الصااادما    الك ااا  ماا ي إزالااة يال اا اخى .

  اا  هنحنياا ت قي  ااية هخ  ذااة ل ماا ى ه اياا   فباا ت د سااة الحاا ا    فناا ه ىكااا  ال ااا  .  ْ  . 5الحاا ا   هسااماا  ذاا ق 

 . لح ا   ل  س ت االمخ  ف 

 تداول العينة :ـ 

 ي مدا إ  خ ا  يباات -هى  111وجب سمل العين ت ها يباات ها البالا إفي يا  حجي  و ى يا 
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 إغسى دائمً  العبا   جزه ها العينة . ه ا    ي لية .   إذا لي ىكا ىح اى ها قبى ي ا هح ليى زس سية

 . ما   55  ىح  ج العينة إلا ي ي ة  ذ  ي قصا ه   ل حذ   ا 

 الأجهزة والمعدات :ـ 

 زس سي ت .  –ي م لايب مس    –ه   ت زس سية  – light path 1cmي   nm 271 بد  يهاىاه   ين  

 لتحضيرات :ـ ا

  -:Stock Fluoride Solutionمحلول معلوم التركيز من الفلوريد ـ 0

 ها ه ه ه ل  ي م ى إلا دي ق قي  ا  عة ل   يخذف   ا العلاهة . NaFهجي ه ا     ادما   ه ئا 551 ذب 
1-g Fµ111ml = 1 

 -: Fluoride Standard Solution ب محلول قياسى من الفلوريد0 

   ا العلاهة   لم ه الم ل  .  خذف هى1111ها ق  ي   يي   ة  عة  Stockها هح ال  هى111 سف   
1-g Fµ11ml = 1 

 : ـ  SPADNSـ محلول ال 3

 هى . 211يخذف   ا  ه ل  ها ه ه SPADNSهجي 125 ذب 

  قا المح ال ف لا  لم    نة ها   لة  ذظة  عي اً يا ساه الشمس المب    .  ***

 : ـ    Zirconyl – acid reagentنيل ـ كاشف حمض الزركو4

  االاها   )( O5H5.5ZrOCL  Zirconyl Chlorid Octahydrateهجي ها ك ا    الز كاميى 133 ذب 

 هى   لم ه الم ل  . 211ه كز في خذف إلا   HCLهى  م  321هى ه ه ه ل  في  سف 52

 ـ  :   Acid zirconyl- SPADNS reagentـ 5ِ

 .   Zirconyl – acid reagent هح الي   SPADNSها كلًا ها هح ال ال م ي خ    جي ه س يى 

 ي قغ ال ح ي   ف لا ة لم    ن يا .  ***

  : ـ   Reference Solutionـ المحلول المرجعى 6
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هى ها  م  الكيا  يك ا  ك الم كاز 7هى ه ه ه ل  . خذف 111إلا  SPADNSهى ها هح ال ال 11 سف 

 . المخذف الس لا    SPADNSلا هح ال هى ي  ي إس هة ذلك إ11إلا 

 .  ** المح ال الن ىت وس خ   ها ىصذي  الجك ز ي ا ف لا  ي ا ا قى لم    نة*

 : ـ   Sodium Arsenic Solutionـ محلول أرزينات الصوديوم 7

 الم ل  .  ل     لم ه 1يخذف   ا 5NaAsOسي 2 ذب 

 . تحذير : ب مببببببادة سبببامة تجنب إبتلاعها  ***

 الطريقة :ـ 

 :ـ  التحضير المبدئى للعينة

هجي ك اا  ه ب اا  151لكى 5NaAsOهىث ها   ز ن ت الصادما   1512يين  يساد ك ا  م ي إزال ة  إس هة م لة  

هاا   ز نا ت  ةهجاي /ل ا   ساف م لا5ه  اا ال اا ىح ااى ي اا ك اا  ه ب اا  21ي ا  ابيى المثا ل ل عيناة . في  خ  

   د  ها العااهى المز  ة ل ك ا . ىس خ   ز ي الصادما  

 

 

 

 خطوات التجربة :ـ  
 سب  د سة   ا   العينة هثى د ساة  ا ا   المح لياى هى . 21هى ها العينة  ي سزه ها العينة وخذف إلا 21مأخق  

هى ها هح ال  م  الز كاميى  ي 2ي  SPADNSهى ها هح ال ال 2م ي إس هة  .  ال ي  ية   لمنحنا ال ي  ا

 إلا العينة .      Acid zirconyl- SPADNS reagent  هى ها11

يناا   .ماا ي ىصااذي  الجكاا ز  إ اا خ ا  المح ااال الم سعااا  ماا ي قياا س ال  كيااز هااا ي ااا المنحنااا ال ي  ااا سياا اً .   خ اا

 .   nm 271طال هاسا 

 -: Standard  Curve تحضير المنحنى القياسى 
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هجي /ل   ث يخذف  154إلا  1ىعلا ى كيزات هن  بة ها          س أ ها المح ليى ال ي  ية لا خذيف   ج  

  هى   لم ه الم ل  .21  ا 

/ mL sample 1-g Fµ /L =  -Fmg  

          Ml 

          mg/l 

 وع هى كى ى كيز ي ا   ا كم  ياه   العينة .  -

 .   nm 271و ب  الجك ز ين  طال هاسا  -

 ل الم سعا . م ي ىصذي  الجك ز  إ  خ ا  المح ا  -

 .  م ي قي س ا ه ص   ل مح ليى ال ي  ية -

 م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز الذ ا   ات هجي/ل   يا ه ص   الم  لاى لأ .   -

 الحسابات :ـ  

 ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا  ي ى     العينة   لمح ليى ال ي  يأ  إ  خ ا   م لايب مس   

 :ـ  التقرير 

  جى ى كيز الذ ا    ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا .

 

 مقدمة :ـ 
يى خى إلا المي غ يا ط    الم ي  ي ا ال كا نا ت الجيالجياة  ي 1 ا سزه ها العس  ال ائي ل مي غ  4SO تالكب   

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPs) الكبريتات 

Sulfates 
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  فن ه هع لجة الم ه. المن سي إس هة كب    ت ا لاهنيا    مذ و ت المص مل  يذا النب ى ت   ها ال  اث الجاى 

هجي/ل ا  ىسابب  اداى المسا ك كيا هاا اللعاي 521ييا هنظمة الصحة الع لمية هأ  هس ا  ت الكب    ت  كثا  هاا 

.يهاال ذلااك هااإ  الكب   اا ت   اا ى  قااى ا ماماا ت الماساااد  هااا الماا ه هااا  يااه الساامية ي  ماساا  هعياا   ي ااا   اا س 

  . حا

  -التفاعل :مبدأ 

 ل ك  سا  هداماة كب   ا ت البا   ا  )5BaCl (د ا  ا  البا   ا  الا ا  الح ه اا  هاا  4SOماما ت الكب   ا ت  ى   اب 

)4BaSO(  سكااااااااااااااا ز ذات الم اااااااااااااا س الث لااااااااااااااا  .ال اااااااااااااااه المماااااااااااااا ص لكب   اااااااااااااا ت الباااااااااااااا   ا  و اااااااااااااا س لااا اااااااااااااالة

 ث. Spectrophotometer   يهىا السبد  يها 

 -:التداخلات 

 العد      دمي ت كبي   ىسبب ى اخى . عا  الماااد الع ل اة ومداا  زال كا    ل   ايت  ذا كا   ال اا  الع ل ة ال ا   المااد

يينة غذى ىجا ى ي يكا  مذاس  العد     دمية   ي     لم   مة لا  كيز الكب    ت وصحت ال  اخى  عمى  الع ل ة  المااد

 .الخلاات ىح  مذس الظ يي  إ  بع د ك ا    الب   ا 

 هجي /ل  . 211ى  اخى السي ك   ذا يس ت لا  كيزات  كب  ها 

لمااا ه المعااا لت  ىاسااا   مامااا ت سخااا ى غيااا  العينااا ت المح ا اااة ي اااا هاااااد ي اااا ة  م   اااب ك ا  ااا  البااا   ا  .هاااا ا 

  .الكب    ت ىكا  هل الب   ا  ه كب غي  ذائب .م ي يمى ال ج بة ها د سة   ا   ال  هة 

 -تداول العينة :

ه  اا  . ينا  الحذا  ما ي  ذظكا  هاا الثلاساة 111ىجمل العين ت ها يباات زس  ية  ي لالا  يدية  حجي   و ى يا 

 م ي يمى ال ج بة ها د سة   ا   ال  هة. ما .55 ا  ي قصا ه   ل حذ  . ْ 4ين 

 الأجهزة والمعدات:

وجااب سااب  ال االاب ي ااا  اا ية ف لا ااة لكااى العيناا ت يالمح ليااى ال ي  ااية (Magnetic Stirrer)ه ن طيسااالاب قاا
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 يل ح ي  ذلك  و ً  وس خ   ه ن طيس لأ مذس الشدى يالحجي .

 cm 11إلا  552يهس   سائا nm 451 ين  Spectrophotometer) السبد  يهاه  

 .ه  ا  153إلا 155 يهرق  كك با .هع  ة قي  ية ها   ية او  ي 

 -التحضيرات :

 محلول البفر :

 ي   %12ثي ااامالإال كحااالهااى هااا 111 +هااى هاا ه ه لاا HCl+311 ك الم كاازهااى  ماا  الكياا  يك ا  31خ اا  

 ها ك ا    الصادما هجي 72ا مزيب يبي ا + 

  ا إلا  قا المح ال ه  ا س س   21 سف  

 : 0BaClكلوريد الباريوم كريستالات 

 :محلول قياسى من الكبريتات

  .ه  ا   لم ه الم ل  111يي  ى  م  كب   يك إلا 1515ه  ا ها  1154خذف 

 5-4SO gμ111ml =     1 

 ها ه ه ه ل  يخذف إلا ل   . 4SO5Naسي كب    ت  ادما   ه ئية 151471 ذب 

 5-4SO gμ111    = ml 1 

 -الطريقة :

       هخ يطاااا دي ق  هااا هااى   لمااا ه الم ل   111لااااإ ذاافوخ جااي هعااايا هااا العيناااة  ه  اااا هااا العيناااة  ي111 سااف  

 هح ال البذ  . هى ها 2سف. ه  ا 521

 ك ا  اا  الباا   ا   بيباا تهع  ااة هااا  سااف  الم ن طيسااا يخاالال يم يااة ال   يااب خ اا  سياا اً لااا االة سكاا ز ال   يااب 

يذلااااااك ي ااااااا  اااااا ية ف لا ااااااة ل عيناااااا ت يالمح ليااااااى 1لماااااا   دقي ااااااة  ق ااااااب ساااااا ية ا و اااااا يب   اااااا ع مة  ي  سااااااي 1 اااااااالا

.ما ي ال يا س  451ينا  طاال هااسا السابد  يهاه  سل المح ال ها خ ية ال ي س لجكا ز ال ي  ية. ع  م ك ه ال   يب 

 . دق ئ  2خلال



- 115 - 

 

 -تحضير المنحنى القياسى :

  .هى ي  ي يمى لالامك111يف   ج   ىعلا ى كيزات هن  بة يخذف   ا       س أ ها المح ليى ال ي  ية لا خذ

/ mL sample )1111   x 5-4SOmg  (/L =  5-4SOmg  

 

          Ml 

          mg/l 

 وع هى كى ى كيز ي ا   ا كم  ياه   العينة .  -

 .nm 451م ي سب  الجك ز ين  طال هاسا -

  .وصذ  الجك ز  إ  خ ا  البلامك -

 .  nm 451 الماسالال الو  س إه ص   لا  المح ليى ال ي  ية ين   -

 هجي/ل يا ه ص   الم  لاى. الكب    ت م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز  -

 الحسابات :ـ  

  .ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا  ي ى     العينة   لمح ليى ال ي  يأ  إ  خ ا   م لايب مس  

 -التقرير :

 ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا . كب    ت  جى ى كيز ال

 

 مقدمة :ـ 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPsالكبريتات  )

 

Sulfates                 

(another method) 
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يى خى إلا المي غ يا ط    الم ي  ي ا ال كا نا ت الجيالجياة  ي  . ا سزه ها العس  ال ائي ل مي غ  4SOالكب    ت

 المن سي إس هة كب    ت ا لاهنيا   فن ه هع لجة الم ه.  مذ و ت المص مل  يذا النب ى ت  ها ال  اث الجاى 

هجي/ل ا  ىسابب  اداى المسا ك كيا هاا اللعاي 521هأ  هس ا  ت الكب    ت  كثا  هاا ييا هنظمة الصحة الع لمية 

.يهاال ذلااك هااإ  الكب   اا ت   اا ى  قااى ا ماماا ت الماساااد  هااا الماا ه هااا  يااه الساامية ي  ماساا  هعياا   ي ااا   اا س 

 . حا 

  -التفاعل :مبدأ 

ك  سا  ل  هداماة كب   ا ت البا   ا  )5ClBa (د ا  ا  البا   ا   الا ا  الح ه اا هاا  4SOماما ت الكب   ا ت  ى   اب 

)4BaSO( سكااااااااااااااا ز  الث لااااااااااااااا  .ال اااااااااااااااه المماااااااااااااا ص لكب   اااااااااااااا ت الباااااااااااااا   ا  و اااااااااااااا س لااا اااااااااااااالة الم اااااااااااااا س ذات

 ث . Spectrophotometer   يهىا السبد  يها 

 -:التداخلات 

يت  ذا كا   ال اا   دميا ت كبيا   ىسابب ىا اخى . عا  الماااد الع ل اة ومداا  زال كا    ل   ا  العد   الع ل اة ال ا   المااد

يينة غذى ىجا ى ي يكا  مذاس عمى وصحت ال  اخى    دمية   ي     لم   مة لا  كيز الكب    ت العد     الع ل ة  المااد

هجااي  211ى اا اخى السااي ك   ذا يساا ت لا  كياازات  كباا  هااا .الخلاااات ىحاا  مذااس الظاا يي  إ اا بع د ك ا  اا  الباا   ا 

 ماما ت سخا ى غيا   ىاسا  هاا الما ه المعا لت ة  م   اب ك ا  ا  البا   ا  ./ل  . العين ت المح ا ة ي اا هاااد ي اا 

  1الكب    ت ىكا  هل الب   ا  ه كب غي  ذائب .م ي يمى ال ج بة ها د سة   ا   ال  هة 

 

 -تداول العينة :

الثلاساة  ينا  الحذا  ما ي  ذظكا  هاا. ه  اا  111ىجمل العين ت ها يباات زس  ية  ي لالا  يدية  حجي   و ى يا 

 م ي يمى ال ج بة ها د سة   ا   ال  هة. ما .55ي قصا ه   ل حذ   ا  . ْ 4ين 

 الأجهزة والمعدات:
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:وجااب سااب  ال االاب ي ااا  اا ية ف لا ااة لكااى العيناا ت يالمح ليااى ال ي  ااية (Magnetic Stirrer)ه ن طيسااالاب قاا

  ن طيس لأ مذس الشدى يالحجي .يل ح ي  ذلك  و ً  وس خ   ه

 .cm 11إلا  552يهس   سائا nm 451ين   Spectrophotometer) اه  السبد  يه

 . ه  ا 153إلا 155 يهرق  كك با .هع  ة قي  ية ها   ية او  ي 

 -التحضيرات :

 :Aمحلول البفر 

ساي  O5H3COONa.3HC( 151  ساي   اي  ت  اادما  2 ث  O )5H6. 5MgCLك ا  ا  الم غنسايا  ساي 31 ذب

  ل   ي كمى ه ه ه ل   هى 2 11 اه ث COOH3HC   %11ه  ا  م    ي يك51   ث3KNO م  ات لااى  ييا 

 :Bمحلول البفر 

ساي 2 ث  O ) 5H6. 5MgCLك ا  ا  الم غنسايا  ساي31 ذب.هجاي /ل ا  11ينا ه  وداا  ى كياز العيناة   ا   هاا 

كب   اااااااااااااا ت 15111ث  3KNOسااااااااااااااي م اااااااااااااا ات لااى  ااااااااااااااييا   O5H3COONa.3HC( 151  ااااااااااااااي  ت  ااااااااااااااادما    

 ي كمى إلا ل   .ه ه ه ل   هى 2 11 اثه COOH3HC    %11ه  ا  م    ي يك4SO5Na  51 ادما 

  :0BaClكلوريد الباريوم كريستالات 

 :محلول قياسى من الكبريتات

 مللى  الماء المقير  100عيارا حمض كبريتيك إلى 0.00مللى من  10.5خفف 

 5-4SO gμ 111    ml =1 

 ها ه ه ه ل  يخذف إلا ل   . 4SO5Naكب    ت  ادما   ه ئية سي 711514 ذب 

 5-4SO gμ 111    ml =1 

 -الطريقة :

       هخ يطاااا دي ق  هااا هااى   لمااا ه الم ل   111لااااإ ذاافوخ جااي هعااايا هااا العيناااة  ه  اااا هااا العيناااة  ي111 سااف  

 سف  الم ن طيسا يخلال يم ية ال   يبهح ال البذ  خ   سي اً لااا لة سك ز ال   يب  هى ها51سفه  ا . 521
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يذلاك ي اا  ا ية  ف مياة 5±6 لما   ق اب سا ية ا و ا يب   ا ع مة  ساي ي 1 االا   بيب ت ك ا    الب   ا هع  ة ها 

 2 خالال  nm  451هااساينا  طاال  السبد  يهاه  ف لا ة. ع  م ك ه ال   يب سل المح ال ها خ ية ال ي س لجك ز 

 .يين ت 4-3.م ي يمى هح ال قي  ا هل كى دقي ة ث±152

 -ير المنحنى القياسى :تحض

 .هى ي  ي يمى لالامك111      س أ ها المح ليى ال ي  ية لا خذيف   ج   ىعلا ى كيزات هن  بة يخذف   ا 

 / mL sample 1111   x 5-4SOmg  /L =  5-4SOmg  

          Ml 

          mg/l 

 وع هى كى ى كيز ي ا   ا كم  ياه   العينة .  -

 .   nm  451ن  طال هاسام ي سب  الجك ز ي -

  .وصذ  الجك ز  إ  خ ا  البلامك -

 .   nm 451الماسالال الو  س إه ص   لا  المح ليى ال ي  ية ين   -

 هجي/ل ي ا ه ص   الم  لاى. الكب    ت م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز  -

 الحسابات :ـ  

 .ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا

 ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا . الكب    ت  جى ى كيز   رالتقري

 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPsالكلور المتبقى  )

Residual Chlorine 

By DPD 
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 ( **  ( DPD Colorimetric methodس الكلور المتبقى بطريقةا** قي

 مبدأ التفاعل :ـ 

  DPDسزه ها الم يا  هل ال  4ى ذ يى ال  كيزات ال  ي ة ها الك ا   قى ها 

( N,N-Diethyl-P-Phenylenediamine )  هعليااً  لامااً    ماا  وخ  ااف هااا  اا ىأ  سااب ى كيااز

 سزه ها الم يا    لم هالم ل الخ لا ها الك ا  .   4ت ى كيز ي ا ها الك ا  ي جب ىخذيف العينة ذا

 :ا  التداخلات

 1ى  اخى   لصا المركس   ل منجنيزي لا  ها هع دل ك    لبلامك  DPDط   ة 

 تداول العينة :ـ 

 دقي ة  ع  سمل العينة  سبب ي   فب ت الك ا  .  12 -11وجب يمى الك ا  الم ب ا ها الح ل خلال 

 جهزة والمعدات :ـ الأ

 .  زس سي ت -  light Path 1cm or Longerي 212nm بد  يهاىاه   ين  طال هاسا 

 التحضيرات :ـ 

 :ـ   Phosphate Buffer solution محلول الفوسفات المنظم -

  Ethylene diamine tetra acetic acid dihydrate Disodiumهجي ها ا دم    511 ذب 

ساي هاا ها اذ ت الصاادما    ا دى الكيا  يسيا  54. يبعا  ىجكياز  لاكاقغ الل   اة ماقاب هياأ  هى ه ه ه ل 111ها 

هاا ها ه ه لا   KH5PO4سي ها ها ذ ت الباى  يا  فن ئا الكي  يسيا اللاه ئا   Na5HPO4  +46اللاه ئا 

 في خذف   ا ل     لم ه الم ل .  

 ل النماات الذل  ة . م لة ها اللالا ا لمن 5 ي  5HgCLهجي ك ا    زئب  51 سف 

 ه د    هة ىجنب إلا لايك  .  5HgCLا  : ك ا    زئب  ىحقم

 : N,N-diethyl-p-phenylenediamine (DPD) كاشف -



- 111 - 

 

ه جاي هاا ه ات  511 ما  كب   ياك     ذب   3 +1هاى هاا  5إ    ها ه ه لا  خا لي هاا الك اا  وح ااى ي اا 

(EDTA) disodium ethylenediamine dihydrate  سا ا  هاا  يكسا  ت  1قاب هياأ إ ا ى  اقغ الماااد في ى

  Sulfate DPD  ًanhydrousسااي هااا  151 ي  DPD SulfatePentahydrateساا ا  هااا 152 ي  DPDالااا

 وخذف   ا ل     لم ه الم ل  . 

 ** ي حذ  ها زس سة لانية ال ا  هحدمة ال    . 

ص هااا المح ااال إذا زاد الإه صاا   يااا ي اا ي الاا خ   212nmماا ي يمااى لالامااك ي اا ي قياا س الإه صاا   لكاا  يناا  

 /  ي . 15115

 -كبريتات الأمونيوم الحديدية )القياسية( :   -

هااى هااا  ماا   1هااا هاا ه ه لاا  وح اااى ي ااا  O)5H6. 5)4(SO 5)4(Fe(NHساا ا  هااا ه اات  15116مااقاب 

خ اهة لما   إ اباو ث في خذف إلا ل       خ ا  ه ه ه ل  ه  ي يهبا د . ي اقا المح اال ومداا إ ا 3 +1الكب   يك  

 . 

  -:  KIيوديد بوتاسيوم  -

 -أرزينات الصوديوم : -

 ها ه ه ه ل  يخذف   ا ل   .  5NaAsOا سي ه2

  -ماء مقطر خالى من الكلور : 

 : ـ   Stock Solutionمحلول برمنجنات البوتاسيوم  -

 .هى ه ه ه ل   1111ها  4KMnOهجي  511 ذب 

 

 

 

  -ات:المحلول القياسى للبرمنجن -

هااى هااا  ااقا 1هااى   لماا ه الم لاا  هااا قاا  ي   يي   ااة . يناا  ىخذيااف  111إلااا  Stockهااى هااا هح ااال  11خذااف 

 هجي / ل   .1هى   لم ه الم ل  ودا  الك ا  المد هئ 111المح ال إلا 
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 الطريقة :ـ 

 -الكلور الحرالمتبقى: -0

هاى ييناة فاي  خ ا   11 خ با    ساف  هاا  مباباة (DPD)ه  ا ها  ك  اف 152ه  ا ها هح ال البذ  + 152سل

 .سي اً  ق   ال ا      ً 

  -الكلور الكلى : -

 ىا ك المح اال لما   دقي  ايا  هاا  سي ها مادم  الباى  يا  ي   ب   اا الاقيب   . 1ث1و  ي  ع  الخلا   قي   -5

  مع م     ا اخ ذ ه ال ا . ق  الح لة وحال الك ا   هيا اليادم  إلا مادث ي  حال ال ا  ل  م  ه   سخ ى ى ي ال

 الك ا  الح  الم ب ا  –الك ا الم ح  الم ب ا= الك ا  الك ا 

  -تحضير المنحنى القياسى :

هجااي ل  اا  فااي  4إلااا  1512  اا    ساا ة هااا المح ليااى ال ي  ااية هااا هح ااال الب هنجناا ت ىعلااا ك ااا  هداا هئ هااا 

 هى 111خذف   ا 

          ml 

          mg/l 

 

هااى هااا المح ااال  111قاا  ي   إم لينماا م  فااي ساال هااا  (DPD)ه  ااا هااا ك  ااف 2ا هااا هح ااال البذاا +ه  اا2ساال 

 ال ي  ا  خ   سي اً 

   .ي ا  م ي قي س ا ه ص   ل مح ليى ال ي  ية . م ي ىصذي  الجك ز.   212nmو ب  الجك ز ين  طال هاسا

 لمع هااة هاا ى إه صاا   الب هنجناا ت   لماا هي  اايةث دب   اا ت ا هاميااا  الح م وااة  ال   ماا ي هعاا م   كااى هح ااال قي  ااا

 .المقطر

 هجي/ل   يا ه ص   الم  لاى لأ .  الك ا  الم ب ام ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز  

 الحسابات :ـ  
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 .ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا  ي ى     العينة   لمح ليى ال ي  يأ  إ  خ ا   م لايب مس   

 ـ التقرير :

م ي قي س الك ا  الم ب ا كى  ا ي يا ل ماازو ي الما يق يالميا غ المع لجاة ي ساجى هاا ى   ا  ال ساجيى اليااها ي جاب 

يينة ل ميا غ المع لجاة يالحا  ا ي اا يالحا  ا دماا يه ا ا  الك اا  الم ب اا ماهياً  هاا ده ا   15ىسجيى ي د العين ت 

 سزه ها الم يا  .  156ق ب  قي يش ى هثلًا ال سجيى الياها ل محلة ي جب ى   ب الن  ئت إلا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مقدمة :ـ 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPs) السيلكا الذائبة 

 

Silica 
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يىاا خى السااي ك  إلااا المياا غ كمااااد هع  ااة  ي  هااا  ااا    اا   ىاساا  الساا يد  هااا اللبيعااة هااا  ااا   ه كباا ت ي ى ااساا 

غ ي ة  ي ها  دى  مام ت السي ك  ها خلال ىحكى الصخا  المح ا ة ي ا  ي ك .يىح اى المي غ اللبيعيةي ا  ي ك  

ي ق  المس ا  ت ليس لك  سف    حية هع كسة ي ا ا مسا   ي  ماسا  هعي  خا     لساي ك   31إلا  1ها   يد ها

هاا إزالاة شادى  اعابة ىهاا الصان ييا  مكا   الح يد المصا  ة.يهل ذلاك هاسادالساي ك غي ه غاب هياأ هاا ي ما ها 

يها   لة يساد ى كيز ي لا ها ينص  الم غنسيا  ى ذ يى الس يد  هعاأ هداماة ها هخ  ف المع ات   السي ك يقشا  

 .ى  يب ت ها  سكز  ال لاو ت

 -التفاعل :مبدأ 

 ما  هاليب يها اذ ت  ي  كا   يهل سى ها ذ ت هاساد الس يد هل  ى ذ يى 155 االا  pH  هاليب ات ين  هاميا 

 ي  ماارف ي ا  ماا  هاليب يها ااذ ت ه اا ماا خ ص هااا  ك ت .و اا ي  ماا  ا يكساا ليك لكااا يي ماا  هاليب ي اا

 ه أ هإسا  ما  ا يكسا ليك سا هةهاا إ العين ت ال ا   ماسا  لاكا  ها اذ ت   لاا    ا ها  م  هاليب ي ي ك ت.

  الل   ة.  ق  هذ  ة ي سب   ة ها

 .411لا    ذ  هميز م ي قي  ة ين  طال هاساذات  الماليب ي ي ك ت

  .    ال ا  ا  ذ  ى ن  ب هل ى كيز الماليب ات النشلة ل سي ك 

 -:التداخلات 

. يمى لالاماااك   ااا خ   كيم ي ااا ت ذات هح ااااى ق ياااى هاااا الساااي كإ ديات الزس سياااة   ااا   ا هدااا   ي ا ااا خ ا  إىجناااب 

 ماا   .لعداا    يالكب   ياا  يالذا اذ ت  ى اا اخىا5ال ا   ي ت الكبيا   هااا الح ما  الكمياا ما  ال نيااك ي ل صاحيت السااي ك  

ومداا ال عاا   ال اائا لإزالاة ال ا اخى مز ى ال  اخى هاا الذا اذ ت ي   اى ال ا اخى هاا  ما  ال نياك . ا يكس ليك

  ها ال ا  يالعد    . 

 -تداول العينة :

غيا  ه غااب هيكا   مكا  همداا  زس سياةالعبااات ال .ه  اا 511 حجي  و اى ياا مل العين ت ها يباات لالا  يديةىج
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 . ْ 4ين  ها الثلاسة ما   55 قصا ه   ل حذ   ا     ى يف  ي ك ل عينة

 الأجهزة والمعدات:

 .nm  - or longer light path 1cm 411ين  بد  يهاىاه   هى .  ديات يه   ت.  21 م لايب مس  

light path cm µg Silica in 22 ml final Volume  

1 511 -1311 

5 111 - 711 

2 41 - 521 

11 51 - 131 

 -التحضيرات :

 .لكا  ىكا  البلامكة ي لية السي ك  خز  كى ال ح ي ات ها  ييية لالا  يدية   خ   كيم ي  ت ق ي ة السي ك إ

 .1+1لمخفف كلوريك احمض الهيدرو

 :ثAmmonium molybdate reagent (O0H4. 04O7Mo6)4NH دات الأمونيمموليب

ما ه   ل ه  اا111 هال ال   ياب يال  هأاة لا لاف  خذاف إلاا ه ه لا هاا ها   ا ساي هاا ه ات هاليبا ات ا هاميا11مقاب 

 .م ل ال

 :Oxalic acid كيلامحلول حمض الأوكز

 .ه ل ه  ا ه ه  111ها ثO5. H4O5C5H ليكا م  ا يكز سي  752مقاب  

 

 

 

 :ـsolution Silica Stock محلول
 .  nonahydrate metasilicate Sodium)  O5H1   اااااادما  هي   اااااي ك ت  هااااا ئاساااااي  4573 ذب 

3SiO5(Na.  وحذ  المح ال ها زس سة لالا  يك هحدمة ال    .ه  ا 1111ها ه ه ه ل  يخذف إلا. 
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 :ـ Standard Silica solution السيلكا  محلول قياسى من

 .ه  ا   لم ه الم ل  1111إلا  Stockه  ا ها 11خذف 

 /L5OSi gµ11=  ml 1 

 : Potassium chromate solution محلول كرومات البوتاسيوم

 ها ه ه ه ل  يخذف إلا ل   . 4CrO5Kهجي  631 ذب 

 (: Borax solutionمحلول البوركس )

ها ه ه ه ل  يخذف إلا  ث ahydrate sodium borate dec )O5H11.7O4B5Naسي  ادما  لاا ات11 ذب 

 ل  .

 -الطريقة :

ه  اااا هاااا هح اااال 5ك ا  ك  مااا  الكيااا  ي  (1+1)هااااه  اااا 1 ساااف   ل  ااا  ل السااا  ل هاااا العيناااة ه  اااا  21مرخاااق 

فاااااي دقااااا ئ  11إلاااااا  2هااااا ات ي ى كاااااة وسااااا    هاااااا  6  ل   ياااااب  ااااااالا  المح اااااال سيااااا اً   خ ااااا  ا هاليبااااا ات ا هاميااااا

و  س ال اا     دقي ة12ه ي  يلكا قبى دقي ة 5ليك يى ج سي اً  ق   ال ا   ع يكز ه  ا ها هح ال  م  ا 5و  ي

  .دق ئ  11همدا مثب   خق ال  اه  ين  ليك ا يكز  ها يق  إس هة م 

 -تحضير المنحنى القياسى :

  .هى ي  ي يمى لالامك 21      س أ ها المح ليى ال ي  ية لا خذيف   ج   ىعلا ى كيزات هن  بة يخذف   ا 

/ mL sample final volume) 22in ( 3SiO/L = µg   3SiO mg 

 

 

          Ml 

          µg/22ml 

 وع هى كى ى كيز ي ا   ا كم  ياه   العينة .  -
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 .  411nmم ي سب  الجك ز ين  طال هاسا -

  .وصذ  الجك ز  إ  خ ا  لالامك ه ه ه ل   -

  411الماسالال الين  ه  لاى الم ه الم ل   Reagent blankما ه   و  س إه ص   لا  المح ليى ال ي  ية -

nm   . 

 هجي/ل ي ا ه ص   الم  لاى. السي ك  م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز -

 المقارنة البصرية : 

 يهح ال البا كس .  4OrC5k  يمى   س ة ها المح ليى ال ي  ية ال ائمة     خ  

 هى  مبابة مس   . 21يل يسعة هل ال    الجي  ها  خ   الحجي الس ئى الماست ها الج 

    خ   المح ليى الصن يية ه   ها الم   مة البص  ة .

Values in silica 

µg 

Potassium chromate solution 

ml 

Borax solution 

ml 

Water 

ml 

0.0 0.0 00 30 

100 1.0 00 02 

000 0.0 00 08 

500 5.0 00 06 

000 0.0 00 00 

700 7.0 00 00 

1000 10.0 00 00 

 

 الحسابات :ـ  
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 إ اا خ ا   م لايااب  البصاا  ة ىحسااب ال  كياازات هب  اا   هااا ي ااا المنحنااا ال ي  ااا  ي ى اا    العينااة   لمح ليااى ال ي  اايأ

  .مس  

 -التقرير :
 . ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا  السي ك   جى ى كيز ا
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 مقدمة :ـ

 هعاا  ت مما اا  وع باا  الذا ااذ ت هااا العن  اا  الم قوااة ا    ااية لكااى الك ئناا ت الحيااة ال ااا لكاا  ىااأفي  هب  اا  ي ااا

   سا هة إلاا    الذا اذ ت  هكاهكي لنما اللح لب يمسبة الذا ذ ت ها الم ه ىعلا هكا   ياا هعا ل مماا اللح لاب

ها المااد ال اا لكا  الع ما  هاا ا  ا خ اه ت  اااه هاا ا  ام   الز ايياة  ي هاا الع ما  هاا الصان ي ت هثاى  ان ية 

.ي اساا  الذا ااذا  ي ااا  يأااة فاالاث  مااااو هااا الذا ااذ ت :  ي فااا  ي اساا  هااا هياا غ النيااى  دمياا ت سااأي ة .المنظذاا ت

ها اااذ ت يباااالا ها اااذ ت يها اااذ ت ي ااااى.يهي   الصااا ي الصاااحا غنياااة   لذا اااذ ت م يجاااة ل  كساااي  المي  لاالياااك 

  الك ماث ل ب يىين ت يالذا ذ ت .يكقلك ماس  الذا ذ ت ها الص ي الصن يا .

  -التفاعل :مبدأ 

هاا الما ه ياا ط  ا  ىكساي  كاى ه كبا ت الذا اذ ت هاا يسااد  ا ه  قااى هال ال  يا   يذلاك ي  ي ى ا م  الذا اذ ت 

اها ذ ت يالقى م ذ يى لا ي   هل هاليبا ات ا هامياا  هداماة ه كاب فالاسل ا ي   ه كب ت الذا ذ ت إلال حا ى كى 

 .ميز القى لأ لا   ز ق هليب منيا  ا إلا الم د ا    الز ميخالقى وخ زل   ت ذ يها اليبالم

 -:التداخلات 

يالكب    ات يالثياكب    ت يالمس ا  ت الع لية ها لسي ك ت يالز ميخ يالذ ا   ات ل  كيزات الع لية ها ا  وح ث ى اخى 

 الع ل ة . ال ا  يالعد    يا سس   الص بة

 -تداول العينة :

 قصا ه    العينة   ً   ع  الجمل  ى ه  ا . 111 حجي  و ى يا ىجمل العين ت ها يباات زس سية  ي لالا  يدية

هجاي ك ا  ا  41 ي   ل جميا  .هاا  عا  الحا  ت ومداا  سا هة ْ  4  ية  ذا  ذظ  ها الثلاساة ينا 45ل حذ   ا 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPs) الفوسفات 

 

Phosphates 
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  زئب  ين  الحذ  لم   طا  ة قبى ال ح يى. ك ا    زئب  ه د    هة ىع هى هعك   ح   .

 ييياة لالا ا يدية إ  إذا سما ت    الذا اذ ت  الذا اذ ت هاا   ىخز  العين ت ذات ال  كياز ال  ياى هااين  ال خز ا 

  م هص ي ا س ا  البلا  يك . 

هخذاف فاي  غساى يا   ها ات   لما ه الم لا  .  ى ساى ا ديات  منظذا ت  HCl غسى كى ا ديات الزس سياة  حما 

 .ىح اى ي ا ها ذ ت 

 الأجهزة والمعدات:

 س سي ت . ز  – ه   ت زس سية –nm  621 بد  يهاىاه   ين 

 -التحضيرات :

 : Ammonium molybdate موليبدات الأمونيوممحلول 

 .ه  ا ه ه ه ل  172ها ]O 5H4.54O 7Mo 6] 4NHسي ها هاليب ات ا هاميا 52مقاب

م ا ك  . ه ه لا هاه  اا  411إلاا 4SO5Hزه  ا ها  م  الكب   يك الم ك 7752 سف لاب ه هل ال   يب المس م 

 الس لا  في  كمى إلا ل   . الحم  هح ال إلا ماليب ات. سف هح ال ال ً المح ال   ا مب د ىم ه

  Stannous chlorid:كلوريد الزرنيخ

 .ه  ا س س  ا 111ها O5H5.5SnClها ك ا    الز ميخ سي552مقاب

 :محلول حمض الكبريتيك

 هاً  فاي ودماى ه  ا ه ه ه لا  ي  ا ك   اا مبا د ىم 611إلا4SO5Hالم كز ب   يككه  ا ها  م  ال 311و  ي 

 .إلا ال   

 :solution  Stock Phosphateمحلول 

 .ها ه ه ه ل  في  كمى إلا ل    potassium dihydrogen phosphateسي 157164 ذب 

 :ـ Standard Phosphate solution  ـ محلول قياسى من8

 الم ل  .  هى خذف   ا العلاهة   لم ه1111ها ق  ي   يي   ة  عة  Stockهى ها هح ال 111 سف 

mg PO4/L  1512  = ml1 
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  -:الطريقة

ساي هاا كب   ا ت 154فاي و ا ي ه  اا 21ه  ا هاا هح اال  ما  الكب   ياك إلاا  جاي هن  اب هاا العيناة1و  ي 

 كمااى الحجااي فااي م اا ك   ااا مباا د ىم هااً  فااي دقي ااة  31و  ااا المح ااال لماا   Potassium persulfate الباى  اايا  

هاا هح اال ك ا  ا  الاز ميخ م ا   3فاي  خ ا   ساف  ا هح اال هاليبا ات ا هامياا ه  اا ها 5فاي و ا ي ه  ا 21إلا

 621يناا  طااال هاااسا ماا ي قياا س  اا   ال ااا  ا ز ق  الم كااا   يالااقى وعلااا لااا   ز ق هاال ه كااب الماليب يها ااذ ت

nm  دق ئ 11دق ئ  وجب    ىز   ه    ال ي س يا 11 – 2ها خلال.  

  -تحضير المنحنى القياسى :

 .هى ي  ي يمى لالامك 21س أ ها المح ليى ال ي  ية لا خذيف   ج   ىعلا ى كيزات هن  بة يخذف   ا       

 

          Ml 

          mg/l 

 

 3فاي  ساف  ه  ا ها هح ال هاليب ات ا هامياا 5 في ه  ا ها هح ال  م  الكب   يك1كى ى كيز  ي إلا و -

 .  ها هح ال ك ا    الز ميخم   

 .   nm  621الجك ز ين  طال هاسام ي سب   -

  .وصذ  الجك ز  إ  خ ا  البلامك -

 .   nm 621الماسالال الو  س إه ص   لا  المح ليى ال ي  ية ين   -

 هجي/ل ي ا ه ص   الم  لاى. الذا ذ ت م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز  -

 .ىحسب ال  كيزات هب     ها ي ا المنحنا ال ي  ا الحسابات :ـ  

 ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا الذا ذ ت  جى ى كيز  التقرير :
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 *** Persulfate Methodطريقة فوق الكبريتات ***  

 

 مقدمة :ـ 

. وساابب المنجنيااز يناا  هساا اى  كثاا  هااا وخ اا  المنجنيااز هشاا كى هااا  هاا ادات المياا غ هثااى ى ااك ال ااا وحاا فك  الح ماا 

هجااي /ل اا   ااب  الملا ااس ي ط ااي الحم هاا ت  اا ل ا     اااد .يالمنجنيااز  قااى  م شاا  اً هااا اللبيعااة هااا الح ماا  . 1512

يناا   ساا هة الك ااا  ل ماا ه المح اااى ي ااا هنجيااز هااأ  المنجنيااز ك و ااى يساااد المنجنيااز هااا المياا غ يااا الح ماا  . يلااقل

 م أكس  إلا ف ما  كسي  المنجنيز  ه كب   اد ق ىي ث ي دا  طب ة ي ل ة ي ا السلت ال اخ ا ل م  ا   .

  -التفاعل :مبدأ 

ي دااا   .هااي يساااد م اا ات الذ ااة ز القائبااة إلااي لا هنجناا تالمنجنياا ه كباا ت  ىركساا  ث(Prersulfateهاااق الكب   اا ت

 . يغي ب المااد الع ا ة هاق الكب    تيذلك ها   لة ز  د   .  ية 54يا ال ا  الن ىت ف لا ً  لم     ى ى

 -:التداخلات 

 سااف م لااة هااا هاااق  كسااي   MnO .5العينااة ال ااا ىع ساا  ل كااااه ومدااا    ىعلااا م يجااة سااعيذة م يجااة ى  اايب

العداا     إلااا العينااة    عاا  إساا هة المح ااال الخاا    لإياا د   ذا ااة المنجنيااز الم   ااب. 5O5H % 31  يسيا الكياا

 يال ا  ىسبب ى اخى م ي ىعا  أ .

    . ه  ا يينة وسبب ى اخى ي قال  قا ال  اخى  إ س هة ا سي كب    ت الزئب  21سي ك ا   ات ها  151يساد 

 

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPs)  المنجنيز

 

Manganese (Mn) 
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 -تداول العينة :

ه  اا . ومداا    م ااسا  المنجنياز هاا   لاة  111 حجاي  و اى ياا يبااات زس سياة  ي لالا ا يدية ىجمل العين ت هاا

ذائبااة هااا المياا غ اللبيعيااة يناا  سماال العينااة يلكنااأ م أكساا  إلااا  اا  ت  كساا    ي ااا ي    ااب  ي ماا هص ي ااا ساا ا  

.ي ذا كا   ال اأخي    ية ث هاا الحا ل  عا  سمال العيناة  خالال  ا الح ي ة. يي ا ذلك وجب ىح ياى يينا ت المنجنياز 

ه  ا 152يي دىً    pH   <5إلا  الني   ك حم   يق  الجمل العينة  يحم لا هذ  هنأ المنجنيز الك ا ومدا ىعينة

ى سه  اااا /ل ااا . 2.ل عينااا ت ذات ال  ا اااة الع لياااة محمااا   مي   اااك  مااا  1+1ه  اااا  3 مااا  مي   اااك ه كاااز  ي 

يسال العيناة المحم اة هاا الثلاساة ىكاا   قصاا ها     يينا   اا ه111ه  ا ها  م  الني   ك لكاى 152 إس هة 

  كا .  6ل حذ   ا 

 -الأجهزة والمعدات:

 111ي م لاياب مسا   –ه  ا ت زس سياة   nm  –- light path of 1cm or longer 252 ابد  يهاىاه   ينا  

 زس سي ت . –هى

 -التحضيرات :

 :Persulfate   Ammonium(8O0S0)4(NH)فوق كبريتات الأمونيوم الصلبة 

    اااكيهاااى هاااا  مااا  الن 411هاااي  HgSO)4(ساااي هاااا كب   اا ت الزئبااا  72وح ااا    ذا اااة  : الخببباصمحلبببول ال

 ه جي  4PO3(H  32( %52 ها  م  الذسذا  ك511 سف.هى ه ه ه ل  HNO  511)3 (الم كز

 .ي خذف إلي ل   يا   في مب د AgNO)3(م  ات الذ ة 

 :ـ Standard manganese solution  المنجنيز ـ محلول قياسى من8

سااي لا هنجناا ت 355 إذا ااة 4(KMnO(Potassium Permanganate)  لا هنجناا ت الباى  اايا  يياا  ي 151  اا 

في م  ت خلال لع     ي ت  ي سخا   ل  ب ها د سة ال  ي  ي كمى إلا ل    هي ه ه ه ل  KMnO)4 (الباى  يا 

ى  ايا  س  ت الصادما  ك ك لآىا .  يز  ي   يزم ت ها 4O5C5(Na(كس  ت الصادما  أ ه  ت زس سي ي ع م  

 ه  اا111 ساف إلاا كاأس  .هاى411كاى يزماأ هاي كاأس هنذصاى  اعة   م اىي هجاي 151إلاا هجاي  511-111 هاا
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 - ْ 11 ساااا ية يناااا  فااااي  ااااخا 4SO5H ماااا  كب   يااااك ث1+1  هااااى 11سااااف. هاااا ه ه لاااا  يق ااااب   ااااي القيب  

 (Pink)ي دى باى  يا  هل ال   ياب المسا م    اا محصاى ي اا لاا   إ  خ ا  هح ال لا هنجن ت البس ية .ي م   ْ 12

ْ    هاال الاا ي ق هااا ي ااا السااخ     ااا  12 فناا ه المعاا م   يناا  الا ااال إلااا    اا  وساا م  ي ااا ا قااى لماا   دقي ااة .

ينا  ال ا ي     ْ  52هل ىجنب الا ال إلا د ساة  ا ا    قاى هاا  ي كمى المع م  .  ْ 12 ىصى الح ا   إلا  ي ا ها

  . فن ه المع م   ين  ال  ي   دهاه هح ا  ت الكأس

  :ملحوظة

 ساا ى مذااس الخلاااات الساا   ة ي ااا  .لا هنجناا ت هح ااال هااى12 اااالا  ه جااي  كساا  ت الصااادما  وساا ك ك111كااى 

(Blank)  الكب   يكالم ه الم ل  ي م  هدامة ها. 

    Normality of KMnO4=  g N a5 C5O 4 / (A-B) 1516711 :  ىحسب يي   ة الب هنجن ت ك لآىي 

   

 . كس  ت الصادما ها هع م     جي الب هنجن ت المس خ    A   =      يه   

          B =       ل ا  جي الب هنجن ت المس خ(Blank). 

 مأخق الم ا   ل مع م ات الم ع د  .

 ا ز  ل ح ي  يا   ل    حيه ودا    جي هح ال الب هنجن تها العلاقة ال  لية  يبمع هة يي   ة الب هنجن ت   سب

    =  1mL ث1mL Mn 21µg هيد يس ا  هنجنيز 21 =هى1

                                      يي   ة الب هنجن ت / 4522 =  ها الب هنجن ت هى 

 يهح ااال  ااادما   اا ى  اا ذي  (H5SO4) الم كاازالكب   يااك   ماا  ث هاااهااى 3-5   إلااي  ااقا الحجااي سااف 

NaHSO3 غ اي المح اال للا د  .لاا  الب هنجنا تزيل   ي ما لة م لة هل ال   يب مSO5   فاي لاا د يخذاف  .الزائا

  .ه الم ل   لم   إلي ل   يا 

 -: Hydrogen peroxide 0O0H%32فوق أكسيد الهيدروجين 

  .coc4SO0H, المركز كبريتيكالحمض 
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 Sodium oxalate   -) 4O0C0: ( Na- أكسالات الصوديوم

 :Sodium bisulfite - 3NaHSO -باى سلفيت صوديوم 

 ه  ا ه ه ه ل  .111ها  NaHSO3 سي11إذب 

 -:الطريقة

م لاااة يا ااا   هاااا هااااق اكساااي  الكيااا  يسيا فاااي    خاااهاااى هاااا المح اااال ال 2ساااف هاااا العيناااة  إلاااي  جاااي هن  اااب

(H5O5) .ساااي هاااا هااااق كب   ااا ت ا هامياااا 1و ااا ي  .هاااى11هاااى   ل  يااا    يخذاااف إلاااي 11  كاااز إلاااي.   

(NH4)5S5O5 ىسا خ   الحما   الما ئا  عا  ال هال  وساخا المح اال إلاي ال  يا   يا ا م  هاي ال  يا   لما   دقي اة  

الخا لا هاا هاى   لما ه الم ل  111الصنبا خذف المح اال إلاي ىح  في مب دها ي ا السخ    ى كة وس    لم   دقي ة 

 .المااد المخ زلة ي خ  

لااا  الب هنجناا ت  يب ل اا لا ه اا  Persulfateح ااى الز اا د  هااا هاااق الكب   اا ت*** ال  ياا   لماا   طا  ااة مناا ت ينااة ى

 يال ب    البلاه لأ مذس ال أفي ***  

  .م ماه   252اهي  ين  طال هاسا ه  ي في ى  س     اه ص   ال اه     خ ا  سك ز السبد  

 :تصحيح تداخ  العكارة واللون 

 عاااا  ال ياااا س ي ااااا   باااا س  عاااا  الب هنجناااا ت ي ااااا ي قاااة ال   اااايت .هد مياااة     ىسااا خ   ال   اااايت لإزالااااة العداااا    

 ساف م لاة     ل صاحيت ال اا  يالعدا   ال اا ىسا خ    method bleachingالسبد  يهاىم     خ   ط   ة ال باي 

هب  اا ىً  إلااا العينااة هااا خ يااة ال ياا س . خ اا  يبمجاا د    م لا ااا لااا  الب هنجناا ت ي  مب ااا سى  5O5Hهااى ث 1512

. ط ا ا ه ص   ل مح ال المبي  ها ا ه ص   ا يل لكا ىحصى ي اا ا ه صا     ق   ه   سخ ى ه  ي ت 

     سبب المنجنيز.

 :تحضير المنحنى القياسى
 جي Mn µg) 111 / 1211إلا  1ها       س أ ها المح ليى ال ي  ية لا خذيف   ج   ىعلا ى كيزات هن  بة

هاى  جاي مكا ئا  111ال ائا المن  ب لكمي ت المنجنيز المخ  ذة ها  الج يل ال  لا ماست طال المس   .ثمك ئا
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. 

 

light path cm Mn Range µg 
12 2-511 

2 51-411 

5 21-1111 

1 111-1211 

 

mg  Mn /L = µg Mn (in 111 final volume) / mL sample 

           Ml 

          mg/L 

 

 وع هى كى ى كيز كم  ياه   العينة . -

 .  nm  252م ي سب  الجك ز ين  طال هاسا -

  .ي ا ه ه ه ل  وصذ  الجك ز  إ  خ ا  البلامك -

 .   nm 252الماسالال الو  س إه ص   لا  المح ليى ال ي  ية ين   -

 . لأ هجي/ل ي ا ه ص   الم  لاى لمنجنيزام ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز  -

 لحسابات :ـ  ا

.ين  ها ي اا المنحناا ال ي  اا  ي ى ا    العيناة   لمح لياى ال ي  ايأ  إ ا خ ا   م لاياب مسا   ىحسب ال  كيزات هب    

   جي مك ئاث .Mn µg111 / 111إلا  1ها      خ ا   م لايب مس   م ي يمى هح ليى قي  ية
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 -التقرير :

 ا  بايا .  ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ كى   باو ها ال      الكيم يى منجنيز ال جى ى كيز 

 

 مقدمة :ـ 

 .   الميد    هع د  طينيةهنيا ا هل السي ك  يا كسجيا ي دا   ي ك ت ا ل ها  ىح د  سيةا  ال ش   وظك المنجنيزها

هنياا   الشابةث هاا هع لجاة الميا غ ل   ايب ا هنيا  غي  س ي ى لنما النب ى ت يالحياام ت . ىس خ   كب   ا ت ا لا ا ل

 هد مية ال ب  لايا   ىذا و مسابة ا لاهنياا  هاا  مساجة الماخ  الجز أ ت المع  ة يق  م ااس  ه ب ا ها المي غ المع لجة .

  ذع  .   يه   الز يم   ى

  -التفاعل :مبدأ 

 إلااا ف هح ااال  ذاا  ا لاهنيااا  يااخذىي  Eriochrome cyanine R dye ااي ميا   إ اا خ ا   ااب ة ا م يكاا ي 

pH6232ي قا الم كب وعلا  قصا إه ص   ين   .من ت ه كب   م  إلا ي دى nm  ال ا  الم كا  ى أف     .

 ال اا   العدا     هاا العيناة ا خا ى  ى كيز ا ماما ت  يال  ا ة      د سة الح ا  pH زها ال ذ يى  لا  كيز ا لاهنيا  

ي داااا  ا لاهنياااا  ه كاااب  EDTAث ماسااال لاكااا  blank) Sampleهد هأاااة ال اااا   العدااا    مااا ي يماااى   ل عاااا   ي 

 Complexedالشاااا ئل ىااساااا  ي هااااا العينااااة المح ا ااااة ي ااااا   دم  .ال اااا اخى الناااا ىت هااااا الح ماااا  يالمنجنياااازا ث هاااال

 هنيا  . م ي  زال أ  إس هة م  ا  دا بك .ا لا 

 -التداخلات :

 . ع  م لة ال ع دل   لميثيى  ي مت ها الح   دمية حمي  العينةلا  مزال ال  اخى الن  اه ها ال  ا ة

 

 التحاليل الفيزيائيه والكيميائيه لمياه الشرب

 ( SOPsعمليات التشغيل القياسية) 

 أعداد ك/سحر عبدالحميد جلال
 

 

 

 (SOPsالألومنيوم  )        

 

Aluminum 
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ف لا  ى ى مسبة الخلأ لاز  د  كمية  ين ه  ودا  ى كيز الذ ا    وح ث  سبب الذ ا    يالبالا ها ذ ت ال  اخى الس با

   ى كيز الذ ا    غ لبً  هع يي ي مداا ىعيناة   الن يجاة الصاحيحة يال قي اة ل لاهنياا  ومداا الحصاال ي لاهنيا  .ا 

. ط   اااة  سااايلة ل  صاااحيت ومداااا ىعينكااا  هاااا Standerdي يك  إسااا هة كمياااة هع اهاااة هاااا الذ ا  ااا  لمجماياااة هاااا 

 ها Al:1-3211هجماية المنحني ت ها  دى 

 Standerd Methods for the  Examination of water and wastewater51th Edition.  

هجي /ل     م  اخى .الكب    ت 11 زالة الذا ذ ت ىسبب ى اخى . ا  فاها ذ ت لا  كيز  قى ها  الل ق المس خ هة

 هجي / ل   .5111  ى  اخى   ا ى كيز 

 -تداول العينة :

 ع  الجمل ك م      ً   ى العينة ً  البلا  يكي ذ ى HCI1+1 هخذف ه سالة  حم   سمل العينة ها  ييية مظيذة

هى /ل   ث ي قصا ه   ل حذ  152 ي  قى    االا  pH 5ومدا الحذ    ل حمي   حم  الني   ك إلا   هدا ذلك.

 يي  ى  ي يكسي   ادما  . 2ا لا452 -352ها  pH. قبى ال ح يى  سب    كا  6

 الأجهزة والمعدات:

 لاا ه سالة زس سي ت –ي م لايب مس    –  nm  – light path of 1cm or longer 232 بد  يهاىاه   ين  

HCI1+1 ًل جنااب الخلااأ هااا المااااد المم صااة ي ااا الزساا ج فااي  غسااى  ماا ه ه ل خاا لا هااا ا لاهنيااا  ي غسااى سياا ا

 لإزالة سف   الحم  .

  -التحضيرات :

  :Stock aluminum solutionمحلول معلوم التركيزمن الألومنيوم  -1

ها ه  هاا Potassium Sulfate O Aluminum5H15.5)4AlK(SOهاا كب   ا ت ا لاهنياا  ساي  55711 ذب 

 .ه ل  يخذف إلا ل   

1mL = 211 µg Al 



- 128 - 

 

 : Standard aluminum solution  الألومنيوم محلول قياسى من -5

 . ي ً ي قا المح ال وح   ماه إلا ل     لم ه الم ل  Stockهى ها هح ال 11خذف 

(prepare daily) 1mL = 2 µg Al 

 H0SO5) Sulfuric acid):0.00Nعيارا 0.00حمض كبريتيك  -3

 :Ascorbic acid solutionبك ر حمض الأسكو  -5

  ها ق  ي   يي   ة .ي قا المح ال وح   ماهيً .هى 111يخذف إلا ها ه ه ه ل    دا بك  م   سي151 ذب 

 *** وح    قا المح ال ماهيً ***

 Buffer reagent:محلول البفر -5

هاى  ماا  41ث هااا ها ه  ساف O5H3.5O3H5NaC    (sodium acetate)ساي   اي  ت الصاادما 136 ذب 

 ث يخذف إلا ل     لم ه الم ل  .1N acetic acid يي  ى 1   ي يك

  Stock dye solution :                                                      محلول الصبغة -6

هاى ها ه ه لا   21هاا  ااالا    Eriochrome cyanine R dyeهجي هاا  اب ة ا م يكا ي   اي ميا  311 ذب

. خذااف   لماا ه الم لاا  إلااا  acetic acid)   ماا    ااي يك1+1 لاااا  551إلااا  اااالا 1هااا  اااالا  pH. سااب  

  .هى111

 ***هح ال الصب ة ف لا  ي مدا  ذظة لم    نة ي ا ا قى *** 

 Working dye solution :صبغة محلول ال -7

 هى ها ق  ي   يي   ة   لم ه الم ل  .111ث إلا (Stock dyeهى ها هح ال الصب ة  11خذف 

 *** كا   6ث ف لا  ي ا ا قى لم    (Workingهح ال ***

 :Methyl orange indicator solutionكاشف الميثي  أورنج  -8

 EDTA (disodium salt) :0.01 M مولار0.01محلول الأديتا  -2
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 سي يخذف إلا ل   .357 ذب 

 

 -:الطريقة

 ساف م ا ط ق ي اة هاا ك  اف الميثياى  ي مات هلا ادة هاا هاى 52هى ييناة  ي سازه هاا العيناة وخذاف إلاا 52 سف 

  ا الا ال إلاا ال اا  الاا دى الذا ىت . اجى ال ا اه  فاي ىخ اص هاا  4SO5H يي  ى  م  كب   يك1515يي م  

 هح ا  ت ال   ي   .

اسال ىهاى ث ي 52هاى  ي سازه هاا العيناة وخذاف إلاا 52م ي  خق مذس الكمية هاا العيناة ك لكمياة ال اا ىاي هع م ىكا   

هااا مأخااق مذااس الكميااة يىاساال  يمااى ذلااك هاا   سخاا ى سى ي اا يهااى     ث .  21 ااعة ي مبابااة مس    هااا ق  ي  يي   ااة

ا   ال  هاااة . ساااف إلاااا     ث   بث مذاااس هاااى   بث.ي ااا ي ذلاااك هاااا د ساااة  ااا   21 اااعة  مباباااة مس     ي ق  ي  يي   اااة

يي  ى  ما   الكب   ياك. 1515هى 1المس خ   ها المع م   الس   ة لاز  د   الكب   يك  م  يي  ى 1515الكمية ها

  بث  ساف  إلا كالا ال ا  ي ىيا     ث  blank ىس خ   كا هى  دم   ي ق  1يليدا     ث  سف إلا     ال   ي ىيا 

هاى هح اال   Buffer reagent 2 هاى هح اال البذا Ascorbic acid solution   11 هاى  ما  ا  ادابك1

  دق ئ   ق   ى كيز ا لاهنيا  ها المنحنا ال ي  ا . 11 – 2.  ع  ها Working dye solution الصب ة 

 تحضير المنحنى القياسى

 551 - 1هاا    د يسا ا هي 7 – 1هاا  ها المح ليى ال ي  ية لا خذيف   ج   ىعلاا ى كيازات هن  ابة ة     س 

ال يا س لا قاة   جا   هحساابة هاا هح اال ا لاهنياا  ال ي  اا ياا ط  ا   هى ييناة 52ي ا    س/ل   هيد ي س ا ث 

ما ي يماى هاى  52. ساف ها ه ه لا  إلاا  جاي مكا ئا  ااالا   ي  مباباة مسا   هى قا  ي   يي   اة 21ها  ييسعك  

  .لالامك

          Ml 

          µg/21 
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  ساف  ي خ    هى  م    دا بك1 سفهح ال قي  ا ي خ     لكى الكب   يك يي  ى  م 1515هى 1 سف 

هاى   لما ه الم لا   21هاى هح اال الصاب ة ي خ ا  . كماى إلاا  2 ساف  م  اة  جمية هى هح ال الذ  ي خ   11

 .nm 232 . ق   ا ه ص   ين دقي ة 12 ع  م لا ا  دق ئ  .ال ا  11 – 2. خ    ى ك ال ا  وس    ها 

 .nm  232م ي سب  الجك ز ين  طال هاسا -

  . وصذ  الجك ز  إ  خ ا  البلامك -

 .   nm 232الماسالال الو  س إه ص   لا  المح ليى ال ي  ية ين   -

 يا ه ص   الم  لاى.  هى  جي مك ئا 21ها الا    لميد يس ا  ا لاهنيا م ي   ي هنحنا العلاقة لايا ى كيز  -

 الحسابات :ـ 

 ي ا المنحنا ال ي  اا  ي ى ا    العيناة   لمح لياى ال ي  ايأ  إ ا خ ا   م لاياب مسا   أخق ال  اه  ها ىحسب ال  كيزات 

 ي عا  ها ال  ما  ال  لا .

µg Al (in 51 ml Final volume)   / Ml SamPle   =m g Al/L= 

 

 -التقرير :

 كى   باو ها ال      الكيم يى ا  بايا .  ل مي غ الخ   يالمي غ المع لجة ه غ ا لاهنيا  جى ى كيز 
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