
G'Rم Q&'RمRك QبRتدرF' .برن'مF' 
 

 تكنR.HFH' م?'F./ مF' G'Rشر)
 (RHترF'GRتندF'H 'Fر'ب?'Fب')    

Q/صF' GصرF'H (شرF' G'Rط'? مFن بRFم'?FF QGRظHF' مس'رF' .برن'م 



 'GFدG من 'FدHر/

• OF? Gت?رF' ('بF' 'ذG من GدGF':- 

• (RHترF' GHGGمH (RHترF' /RنظرGRتندF'H . 

• ?'Hب'0'نHمرF' 0'بHمرF'H /مس'?دF' 

ت/دRدددد 'F.ر?ددد'F' 0مم'RFددد/ مدددن 'FمدددH'د 'FكRمR&'Rددد/ طدددر  ت.RGددد  •

 .'/H'ض 'Fشب/



• ?'Hن' QF? Gت?رF'0'مبFل طR>تشF' 'ط'0 بد'Rت/'H /شبF' نF/. 

 .'FمرFH'0?مF' /RFترg'H FRHنF' ?'HمختGF/ من •

• Gت/كF' 0'ختب'ر' QF? Gت?رF'لR>تشF' QG. 



  'Rم'ن :GRتندF'  Flocculation 



 (RHترF'GRتندF'H 



  /RFم? GRت?رGRتندF' : 

 QددG /رR>صددF' 0'بددRب/F' ?ددRت.م OددF? شددب/ ت?مددلFF /دد/ مدد & بطددRFم?

 (RترسFF /Fب'F ب'0 'كبرRن /بRHتكF 

RHسددتG F ذFددF ?مددل تRFFدد) بطدد/ ب'سددتخد'F' GخFطدد'RGF' 0درRFHكRدد/ 

 /RكRك'نRمF'H 

 .دH15 - 20  /FRFتتطG (FذF' G?مRF/  من Rتر'H/ من 

 ( مG 3 – م0.1 G)Rتر'g' G./F' /Hممل FFندG من 



 OF? FFتمد ذ?RH:- 

 0FH & مF' 

 'FطرF' /FRص/FF //Rم & 

 .شكل '/H'ض 'Fم & 

 H' مب'شدرF' 'RترشدF' G'ك'ن بنظد ''Hمستخدم/ سF' /F' i' /RFم? ?Hن
 'RترشF'  PدRFFتF' 

F'Gم & 'FسرF ?Rمد/  كبRر/ R.?ل 'FندF' GمتكHن/ تتكسر Hتتب'?د ?ن 
 تترس)H gب'Fت'QF ب?ضF' 'Gب?ض 



'FذR O/مل ش/ن/ كGرب'&R/ مH.بد/ مد?  'HFgمنR GHRت?'دل RGدرHكسRد 

'FتددF' QمددH'د 'FF'?Fدد/ F'H<رRHدد'F' 0دFRFدد/ F'HبكترRدد' F'HمددH'د  'F<رRHدد/ 

HتFتصدF بب?ضدG' مكHند/ كGربد'&Q ت/مل شد/ن/ سد'Fب/ RG/ددع ت?د'دل 

 Gند Oب'0 'كبر تسمRب/(Flocs) 



 GنددF' Fتم'س /.Rم'' نتF' QG 'GFH.من'' ت'  FFمH  'م./ GندF'  ت د'د

'FدFRF/ م? ب?ضG' مكHن/ ندG' 'كبر H'مFل F'بFF /FترسR) بسر?/ 'كبر 

 /RFم?F' GذG OتسمHGRتندF'ب (Flocculation )نg 'نظر: 

GRتندF'  (RHترF' بط' من' /RFم?FFذF   ضH/ نHكR ن' (.RGRتنددF' 

  'Rكبر نسب' 

R.دد) 'ن R.ددرF' OخFددط Hسددر?/ 'FتصددرF  GددذF'FFندددG Gشدد/ تم'مدد'   

  '&Rبط 



Types of Flocculation Tanks 

Mechanical Flocculators 



Mechanical Flocculators 



Sample Mechanical Flocculator 



Hydraulic Flocculators 



 FRHترF' ض'H/'Clarifier type 

 مFدم/

-'FترRHدد) : ?FددQ مددFع خطددG 0'HددF' " QترRHددH"Fتشددتمل مر/Fدد/ 

GRتندF' –  GRH?تF' H' (RترسF'ب/ بHرF' صلG 

 



 ?'H0'ن'FHمرF' 

1 .0'FHمر  QFGg' FGتدF'Horizontal Flow Clarifier  :- 
 



 F'Clarifier typeترH/' FRH'ض 

  2 .0'FHمر GRتندF'  P مركF'Centrifloc  

 GدتR دعR/ ?'دFF' QدG /بدHرFF /دRكRك'نRد/ بك'س/'0 مH مH /Rد'&ر QGH

  hopper.كس' 'FرHب/ 'Fمترسب/ 'QF منطF/ مرك F /Rم?F' /Rشدكل

 ?HنددF' 'ددذGH   /رHبدد/ ?بددر م'سددHرF' دد' مددنGت'RHم/ت Gصددر GددتR ددعR/

من'سددد) بصدددG/ خ'صددد/ FنR?Hددد/ 'FمRددد'F' Gم/مFددد/ بدر.ددد/ ?'RFددد/ مدددن 

 (&'HشF'. 

 





3 .0'FHب/  مرHرF' مسFتSolids Contact Clarifiers 

Rمكددن  R'دتدد? ب/?دد'د/ 'مددر'ر .دد ' مددن  'FتندددGRتتبدد? نظرRدد/ 'ن م?دددل 

 'FرHب/ 

 F'<Accelator orمركددد F' Pم?.Fددد/  'FتنددددGR مرFHددد'10.

Accetrifloc= 

.2 0'FHب/  مرHرF' طRد/ تنش'?'Reactivator  

 





4 .0'FHب/  مرHرF' /Fذ'0 طب Qر'سF' FGتدF'Vertical 
Flow Floc Blanket Clarifiers 

 '.0'FHمر Q?مF ?'F 0'ذ 

( .  HمرPrecipitator 

 





5 .0'FHمر  HمستF' ?'FF' 0'ذ Qر'سF' FGتدF'Flat 
bottomed clarifiers :- 



  F'Pulsator clarifierمرF'  Hن'بض .6

'FFدد'? 'Fمسددت7H ب'سددتخد'G نظرRدد/ تFمددس  مرFHدد'G0ددH نددH? 'خددر مددن 

FHكندد? RسددتFFG كمRدد/ مددن 'Fط'Fدد/ GددQ م?ددد'0 ( طبFدد/ 'FرHبدد/ )'FرHبدد/ 

 تش<Rل 'Fنبض'FF' 0 م/ FFم/'Gظ/ ?QF مب'0 طبF' /FرHب/

 





7 . (Rن'بg' H' /'HFg' 0'ذ (RترسF' ض'H/'plate and  
tubes settlers 

طبFدد/  مرFHدد'G0ددذg' Gنظمدد/ g تكددHن مددن ن'/Rدد/ 'Fسدد?ر F'?Gدد/ ممددل 

 /Gددد/ بصددRGم QددGG  FددFمدد? ذH /ددرRكبF' 0'سدد'FمF' ?بدد/ خ'صدد/ مددHرF'

/Rددع Rمكددن      F'  TransportableنFدد'QFخ'صدد/ FددHF' N/ددد'0 

'Fمكددع GددHF' Q/ددد'0  مددن ) 'سددر?ت.مRدد? م.مH?دد/ 'FندددG بشددكل 

QF'FنF' لF'. ) 

 





  F'Super PulsatorمرF'  Hن'بض 'Fممت'  . '

  'F?'دRO?مل بم?دل ض?H' G مFع 'ض?'F' GمرF'  Hن'بض  

  PHت/RH /بدHرF' /دFد/ طبFمنط QدG /دF&'مF' /'HدFg' مدن GHGصد QدF?

مددن 'FمGددرHض 'ن ت/سددن م?ددد0g ترسدد) 'FندددGH GددذFg' GددGF /'Hدد' 

 G'RمFF & مF' /ت?   '?'د Gن'? /FHمرF'  /بدHرF' /دFصد'?د/ مد? طبF'

 /F&'مF' رRس'HمF' مش'كل QF? (F>تFF. 







 بمصر'F?'مQG /F م/ط'0 مF' G'Rشر)  'FمرFH'0?رض Fب?ض 

'- 0'FHمرF'  /رRمستدF' 

 









 (- 0'FHمرF'  /FRمستطF':- 

1-  Oل ?'دRمستط  Hمر 
 



2  -  Fمت/ر OبرHك Hل ذRمستط  Hمر 

 OدددF? نRRددددRن /دRبRضدددF OدددF? Fت/دددرR PبرHددد  بكدددG.م ?HندددF' 'دددذG

 GددتR QتددF' /بددHرF' ب'لFسددتg Oددد'خل م.ددرF' مدد' مددنGر'H.بH نRدد'نب.F'

 HمرF' ?'F من 'Gمل  .س/ب/RH ''HG رHسRن كمبرRدد 'من? OبرHكF'

 '/دGم' '/تR'طfF Qخر 

 





0'FHر مرHدF'  Qك'نRمرg' رGRFH' &رGF' ضHبم/ط/ ر 

/Rدع  F'Pretreatorم?'F.د/ 'Fمبد&Rد/  مرFHد'0ت?تبر '/ددO نمد'ذ& 

 Circulating طFمبد/RتG س/) H'?'د/ تدRHر . ' منG' بH'سدط/ 

Pump  /دFد'خF' /كدر?F' G'RمFF /بFصF' د'HمF'  Rد/ ترك'R  OF? ت?مل

 HمرFF. 

 







 'FمH G'RتRFFل F'Gد 'FرHب/ QG م?دFGF' 0gد 

  Hتتدر'F' /HمرQG ?'F0'FH تتكHن 'FرHب/ من ترسF' (RمH'د 'FصFب/ 

 .س?/ 'Fم/ط/'.م'QF ٪ من 3 -0.5نسبتG' بRن 

F' ' (.RتgH' 'G ب'Hل من?' من تر'كمG' مG 'م'رتG 'Gتصب' م?FF/ مدر/ 

Oخر'. 

مد? نR?Hد/ 'FمRد'R  GدتG&FمRد'F' GرHبد/ بمد' GدR Q.) تRFFل نسب/ 'FGFد  

 . Hدر./ تركF'  RرHب/ 'FمتكHن/

 



 م?'F' /.FرHب/ 

 QF'م.' Gم/ط/ مدن ند'ت. صدرF' /?د'0سFHمرF'  0'/مرشدF' لRسد>H

 OF' صلR دF10٪  . 

'ت.? 'F?دRد من 'FدHل 'OF '?د'د/ تددRHر GدذF' Gنسدب/ مدن مRد'F' GرHبد/ 

 OHم/تF' صلG ب?د QنRطF''Gمن . 

مد? نR?Hد/ 'FمRد'R  GدتG&FمRد'F' GرHبد/ بمد' GدR Q.) تRFFل نسب/ 'FGFد  

 . Hدر./ تركF'  RرHب/ 'FمتكHن/

 





 /F/مرFRHترF' 

 /F/ب'ن مر Gنذكرك"FRHترF' " 0'Hع خطFم QF? GتتQG  : 

 (RHترF'- GRتندF' - /بHرF' صلG 

0'FHمرF'  /مRدFF' QG'تم'م /FصG0 من'Hع خطFمF' تشمل 'GمRتصم. 

'g/دددع GتددتG بGدد' نGددس 'FخطددFH 0'Hكددن GددQ مندد'طF'  FمرFHدد'0'مدد' 

مختGFدد/ F/ددHض H'/ددد  Hب'سددتخد'G نظددG مRك'نRكRدد/ خ'صدد/ FF/صددHل 

 .?QF كH QF?' /''GترF' QF'? FRHسر?/



 FددRHترF'H QF'دد/ ?ددRFم?F ددلR.?ت HددG /?سددرF'GRتندددF' ددع ن.?ددلR/ب  

 0'&R .F'(GندF' )Fتم'سF' /.درH طHبGF' د/ م?دل'R F '?تتكتل م. 

 RHت/G FFذ'   

 'FمرH 'م' ب/?'د/ تمرRر . ' من 'FرHب/ 'Fمترسب/ 'OF مدخل 1.

خدددFل طبFددد/ رHبددد/ م?FFددد/ GدددF'/ Qددد/  'FمرHبددد/'FمRددد'H' G بددد/مر'ر 2.

 .مت.'نس/ 



 FRHترF' /RFر ?مHمر'/ل تط 

?ددرض : سددGH نسددت?رض مر'/ددل تطددHر ?مRFدد/ 'FترRHددF مددن خددFل

 ?'Hدددب?ض 'ندددF0'دددFHمرF'  QتدددRFم?F /مسدددتخدمF' /ددد?HمتنF' سددد'&لHF'H

 .GHصل 'FرHب/'FبطF' 'Qم & 'FسرF'H ?Rم & 

 



  gH' :0'FHمر  QFGg' FGتدF' 



1-1 0'FHمر  /FRمستطF' QFGg' FGتدF' 

'/د ?G (HRذ' 'FنQG ?H طرF' /F' ' /FRرHب/ 'Fمترسب/ 'FتQ ?'د/ م' 

تتصددG (FددF Qدد'? منطFدد/ 'FترسددR) ممدد' RسددتG F خددرF' &HمددرH  مددن 

/RرHد /Gبص 'RHدR ?GRتنظF /خدمF' . 

 



1-2 0'FHمر GRتندF'  P مركF' 

Gذ' 'FنH? من'س) بصG/ خ'ص/ FنF' /R?HمRد'F' Gم/مFد/ بدر.د/ ?'RFد/ 

 Qت/ (&'HشF' 2000من  G.م/ (R0 ترسgبم?د 'Gت.F'?مكن مR  ترF

 Qس'?//متر  1.5/ت  . 

 



1-3 0'FHب/  مرHرF' مسFت 

Rمكددن  'FتندددGRنظرRدد/ 'ن م?دددل  'FمرFHدد'0تتبدد? GددذF' GنR?Hدد/ مددن  

 R'دت? ب/?د'د/ 'مدر'ر .د ' مدن 'FرHبد/ 'Fمترسدب/ R/Fد  'FتG'?دل /Rدع 

 /Fمنط QG (&'HشF'  Rد'د ترك RGRتندF'  دعR/ ل'?G تبر?R ?HنF' 'ذGH

 QF' صلR /ض'G' مل بم?دل?R2.5 G/س  . 

 





1-4 0'FHب/  مرHرF' طRد/ تنش'?' 

 ?'Hد 'ن/' HG0'FHب/'?'د/ 'مر'ر  مرHرF' . G'دRمF' (ن'سR ?HنF' 'ذGH

/RنRر>F'  /نظمhF /نسبF'ب G?ضF' ت?'دل /''GبكH /خ'ص /GبصPخر'. 

 



  'R0: م'ن'FHمر Qر'سF' FGتدF' 



2-1 0'FHب/  مرHرF' /Fذ'0 طب Qر'سF' FGتدF' 

. ك'نF' 0مدرH  ذFF' Hد'? 'FFم?دF'  QمرH0'FHبد'G 0'RذF' GنR?H/ من 

 Qض/ /ت'G' ت?مل بم?دل ?HنF' 'ذG د نم'ذ& مت?دد/ من.HتH4 G/ س 

 



2-1 0'FHب/  مرHرF' /Fذ'0 طب Qر'سF' FGتدF' 

ذ'FF' 0دد'? 'FمخرHطددQ ممتدد' / FHكددن ?مRFدد' Hمدد? 'g/.دد'F'  GمرFHدد'0

.Gد/ 'gد'' مدن  –'FFد'? 'FمسدتOH تكدHن 'Gضدل  مرF'0'FHكبRر/ G'ن 

/R&'نشi' /GFتكF' QG كمر' /Rتص'دF' 'GنHن) ك'. QF'. 

 





2-2 0'FHمر  OHمستF' ?'FF' 0'ذ Qر'سF' FGتدF' 

 GذGH0'FHمرF'  /كد'ر?F' 0'ذ G'دRمF' در/ مدنRد'0 كبRكم .F'ت?دF 0صمم

 .س/F'8 GمتHسط/  Hب?ضR 'G?مل /تO م?دG' 0g'ض/ ت Rد ?ن 

 



2-3 0'FHنبض'0  مرF' 0'ذ Qر'سF' FGتدF' 

طبFد/ )'F' ?'FFمستR OH?مدل بنظرRد/ تFمدس 'FرHبد/  مرHG0'FH '/د 

مدد? 'سددتخد'F' Gنبضدد'FF' 0 مدد/ FFم/'Gظدد/ ?FددQ مبدد'0 طبFدد/ ( 'FرHبدد/

'Gت.'نسH /بHرF' 

 





 ذ'F' /'HF' 0ترسF' (Rم'&F' /FمرFH'0: م'Fم'  

تسددتخدF' GددH' /'H 'ن'بRدد) تددر  ?FددQ  0تH.ددد منGدد' نمدد'ذ& مت?دددد/ 

 QF'H/ ?'رب/ ب'تس'F0 مت'G'ل  2مسHبطH  /صHد/  2 -1بRH' H متدر

 QددددFGg' PHمسدددتF' OدددF? دددلR5 60 -50م  . FددددRتطبFF 'Fتصددد OدددGH

 FGك'ن0 ذ'0 تد ''Hس ?'Hنg' GFمختF QFG' H'Qر'س 

 





 بFسRتHرمرF'  HسHبر 

'Fن'بض/ 'Fم?دF/ ب'F' /'HFترسF' (Rم'&R  /F?مدل بم?ددل  'FمرR0'FHتب? 

 .'F?'دPض?H' G مFع 'ض?'F' GمرF'  Hن'بض  

 



 ذ'H/' 0'ض 'FترسF' (Rض/F' /FمرFH'0: ر'ب?'  
  Gdetention TimeدQ '/دH'ض صدممF 0تRFFدل  مدن 'Fمكدع  

(RترسFF (HFمطF' . ?'دF QدF' ?سدر' GنددF' لHصH QF? ت?مل 'Gن' P'
 .'H/Fض

'H/g'ض 'FمسدتطR /FRكدHن GFد' مسدتRH'ن 'H مFمد/  HتنFسدH Gب?ض  
'Gب?ض  HG /R 'Hمس'ر'0 مت QF' /Fد'خF' /كر?F' G'RمF' . 

 (RترسددFF Fمدد?F' مددن GددG' /R/سددطF' //'مسددF' ن' QددG 'ددGFكددر/ ?مGH
 Gدت/كF' GدتR ن' GدGمF' منG //R/ص /FRض بطر'H/g' GذG ت?مل QكFH

?RسرF' طFخF'H 0'RH'مRكF' نF/ 0'?ر. QG /R'ب?ن . 

 



 ت?F' GRHرHب/ مرFH'0: خ'مس'  

 QF'Hددد/ Q/سدددطF' دددلRت/مF' 0g10م?دددد G/س . QتدددF' //'مسدددF' كدددنF

 6 -5تFFدددل 'Fم/صدددF' /FنR&'Gددد/  Fتصدددب'   'FتنددددGRتشددد<GF' '/دددH'ض 

G/س. 

 





  HمرF &ذHمرب?نم 



 برمHتF'0RمرF'  HمستدRر 



 'FتشRكF'QمرF'  HمستدRر 







  HمرF' Hل ذRمستطF' OبرHكF'Fمت/رF' 





  Hمر Hل ذRمستط OبرHك'س'ك 



 'Fك'س''FسRر ذF' HمرF'  HمستطRل 





 'F?'دF'PمرF'  HمستطRل 



  HمرF'م?.لF'Accelator  



 'FرHب/مرH  '?'د/ 



 'GRFHرمرH  دHر 



 من'Fش/ 



  ?مF' /RFتر (RH�H?F' GG' QG'مل 'Fم)مر/ QG م' :  1س

 :?مF' /RFترH?F' QG(RH'مل 'Fم)مر/ 
•  GFرF'  Rترك QنR.HدرRGF'(pH) 
 F' /RHFFم''  •
 در./ 'F/ر'ر/  •
 'FمرHب/ظرGH خFط 'Fم'د/  •
 كمF' /R?ك'ر/  •
  'FمرHب/.ر?/ 'Fم'د/  •



  'H?F'مل 'Fم)مر/ ?QF كF' /''Gترس (R�QG م' :  2س 

.1      G'RمF' /G'كم 

 F' ?.H Fم''       2.

.3  /FF'?F' د'HمF' /G'كم 

.4    G'RمF' د'خل 'Gركت/H /FF'?F' د'HمF' شكل 

.5         /FF'?F' د'HمF' G./ 

.6  /FF'?F' د'HمF'  Rترك 



 .رR'ن 'Fم'' H/F' QGض         سر?/ 7. 

 'Fمكع H/F' QGض مد/ 8. 

 'Fسط/H/FF /Rض Hنسب/ 'FطHل 'F' OF?رض'Fمس'// 9. 

 .10 /RHم'نF' 0'ر'RتF' 

 .11'Gمس'رF G'RمF' ختص'ر' 

 'FرH'س)طرFR? تنظH/F' GRض من 12. 



 'FبطQ'�'ذكر طر  'Fم & :    3س 



  Hس'&ل 'ستخر'& 'FرHب/ �QG م' :    4س 

RHددتG 'سددتخر'& 'FرHبدد/ مددن 'g/ددH'ض 'مدد' RدددH' 'RH مRك'نRكRدد' ?ددن 

FRطر: 

 . 'FمRك'نRكH/hF /R'ض 'FمستدRر/'Fك'س/'0 1.

.2  /FRمستطF' ض'H/hF //ك'سF' Pكب'رF'H /RFGg' 0'كر'كF'. 

'F/ددHض 'Fندد'بض GددQ تركRدد  'FرH'سدد) كمدد' سددRرد ذكددرG /.ددر/ 3.

Pulsator. 


