
الصرف الصناعي 
المعالجةوطرق 

إعداد كيميائية
رحاب فتحي محمد

الشرب والصرف الصحيلمياه شركة الفيوم





مؤشرات قياس التلوث الصناعى 

الصحىالصرفمياهمواصفاتنفسلهامخلفات-1

الاغذيةمخلفاتمثلبيولوجيامعالجتهاويمكن

مكنولايالصحىالصرفمواصفاتتضاهىلامخلفات-2

موادلىعتحتوى التىالمخلفاتمثلبيولوجيامعالجتها

والاحماضالثقيلةوالمعادنالسيانيدمثلسامه



اذاتخقبلاجراؤهايجبالتىالقياسات
التحكمأوللمعالجةالمناسبالقرار

(يوم /3م) التصرف -1
درجة الحرارة -2
PHالرقم الهيدروجينى -3
(BOD) الاكسجين الحيوى المطلوب -4
(COD) الاكسجين الكيميائى المستهلك -5
(TSS) المواد الصلبة العالقة -6
الامونيا -7
الزيوت والشحوم -8



بعض جدول التحاليل الروتينيه الواجب إجراؤها ل
المخلفات الصناعية



اعيطبيعـة وخصائـص ميـاه الصـرف الصن
منبيرًاكاختلافًاالصناعة،منتصدرالتيالملوثاتوكميةنوعيةتختلف

:أهمهاعواملعدةعلىوتتوقفأخرى إلىصناعة

.الصناعةنوع1)

.بهالصيانةونظاموعمرهالمصنعحجم2)

.ونوعيتهالإنتاجوحجمبالمصنعالعملنظام3)

.الصناعيةالعملياتفيالمستخدمةالتقنيات4)

.المستخدمةالأوليةوالموادالوقودنوعية5)

.هاكفاءتومدىالمنشأةداخلالملوثاتمنللحدالمختلفةالوسائلوجود6)



اعيطبيعـة وخصائـص ميـاه الصـرف الصن

 تى خصائص ومكونات مياه الصرف حويجب دارسة
ك يمكن وضع الخطط وطرق المعالجة المناسبة لتل

عايير النوعية من المياه وبما يحقق المواصفات والم
.القياسيةالبيئية والصحية 



خصائـص ميـاه الصـرف الصناعي



الخواص الفيزيائية للملوثات



الحرارةدرجة 
الصرفخطوطتأكلاليالحرارةدرجةارتفاعيؤدي.

تلفوتخآخرإلىفصلمنتختلفالصرفمياةحرارةودرجة
أهممنارةالحر درجةوتعتبر،الجغرافيالموقعتغييرمعأيضا

لىعلتأثيرهاوذلكالمعالجةعمليةفيالمؤثرةالمؤشرات
حياءالأعلىتؤثروكذلكوسرعتها،الكيميائيةالتفاعلات

.المائية



درجة الحرارة

ائلفصفياختلافإلىيؤدىقدالحرارةدرجةارتفاع
لمياهالمستقبلةالمائيةالبيئةفيالمتواجدةالأسماك
.الصناعيالصرف

الباردةاهالميعنالدافئةالمياهفيذوبانا  أقلالأكسجين

زيادة ى الارتفاع الغير طبيعي لدرجة الحرارة قد يؤدى إل
الفطرياتنمو بعض النباتات المائية الغير مرغوب فيها و 



 Colorاللون 

لملونةاالموادإزلةالصناعةلنوعطبقااللون يختلف
ردو وقدالصعبةالامورمنتعدالمعالجةمحطاتفي
-tricklingالبيولوجيةالمرشحاتمحطاتبعضان

filter plantsمن%44الى34منازلةيمكنها
.الملونةالصبغات



 Colorاللون 

تحولالفترةهذهزادتفكلماالبقاءأوالمكوثبفترةاللونيتأثر

لتياالتحللعملياتإلىذلكيرٌجعوالداكنإلىالفاتحمناللون

سوادالأوالإسمرارإلىالمايلواللونالزمنيهٌٌالفترةبمرورتحدث

مثلالصرفمياهفيالتفاعلاتمنالناتجةالغازاتبعضمنينتج

ديدٌٌالحمثلالمعادنبعضمعيتحدوالذيالهيدروجينكبرتيدغاز

.اكنالداللونإلىاللونيحٌولالذيالحديدوزكبرتيدولتكوينٌٌ



Odorالرائحة 

ٌٌمحطاتفىالصرفمياهمنالمنبعثةالروائحتحديد

وجودعدمانحيثكبيرةأهميةٌٌذاتالمعالجة

معالجةوالاالتشغيلعملياتكفاءةعلىيدلالروائح

وعادة،نفاذةروائحلهاليسالطبيعيةوالمياهالجيدة

هوائياللاالتحللعملياتمنتنطلقالنفاذةالروائح

.الصرفمياةفىللملوثات



الخواص الفيزيائية للملوثات

ورلمر مقياسهيالعكارةتستخدم:العكارة
مدىلاختباروتستخدمالماءخلالالضوء

.العالقةللموادبالنسبةالمياهجودة

عالقةالالموادكميةعلىالعكارةدرجةتتوقف
.حبيباتهاودقةولونهاونوعها



ىفالكليةالصلبةالموادتعرف:الكليةالصلبةالمواد
عدبتتبقىالتىالموادكلانهاعلىالصرفمياه

م105الى103منالحرارهدرجهعندالتبخير

الصرفىفكبيرةبكمياتالعالقةالصلبةالموادتتواجد
صناعاتصرفمثلصناعاتلعدةالصناعى
مصافيبحجزهايتمحيثالورقيةوالصناعاتالمعلبات

.المعالجةوحدةفىوترسيبهاخاصة



المواد الصلبة الكلية
البروتناتمنأساسا ٌالعضويةٌٌالموادتتكون

منحوالفإنالمتوسطوفي.والدهونوالكربوهٌيدرات

مياهفيالصلبةالجسٌيماتمن(65%–40)

وتقاسللترسيبقابلةموادعنعبارةالصرف

محددةزمنترةففىللترسيبٌٌالقابلةالصلبةالجسيمٌات

عنهايعبٌرو(ساعةاودقيقة30)محددةزمنيةٌٌفترة

.ml/lالراسببحجم





الخواص الكيميائية للملوثات: ثانيا



الخواص الكيميائية للملوثات: ثانيا

.راتيةالكربوهيدوالبروتينيةالموادمثلالعضويةالمواداولا
-:إلىوتقسم

بيولوجياللتحللقابلةمواد
بيولوجياللتحللقابلةغيرمواد
الإطلاقعلىللتحللقابلةغيرمواد



الزيوت والشحوم

تيرياالبكبفعلالتحللصعبةعضويةموادهى

السطحعلىطافيةالصرفإلىتصل

تعوق ثحيالبيولوجيةالمعالجةقبلإزالتهايجب
هالمياوالهواءبينالأكسجينتبادلعملية



الزيوت والشحوم
احم تصل الي مياه الصرف عن طريق الورش والمش

ا تبريد تصرف ساخنه في شبكات الصرف ويحدث له
كة ككل في الشبكة مما يتسبب عنه انسداد في الشب

تها الاسطح   تسبب مشاكل فى الصيانه نتيجه لتغطي

د تؤثر لم تتم ازاله الشحوم قبل المعالجه ،فإنها قذا ا
.سلباعلى الحياه البيولوجية فى المياه 



الزيوت والشحوم
نات الى نمو و تزايد إعداد الكائزيادة الزيوت والشحوم يؤدى

اض الخيطية و ذلك احد أسباب ظهور الرغاوى البنيه في أحو 
) و  (Nocardia) التهويه ومن أهم هذه الكائنات 

Microthrix Parvicella   ) مما يؤدى الى تكوين حمأة
ا مما منشطة فقيرة و رديئة و يكون معدل ترسيبها بطيء جد

يؤدى الى انتفاخ الحمأة  و خروجها مع السيب النهائي 
لأحواض الترسيب  مما يؤدى الى انخفاض كفاءه محطه 

المعالجه



الزيوت والشحوم

أووبالطفالحرةوالشحومالزيوتإزالةويتم

.اذبيةبالجالزيوتفصلجهازباستخدامالكشط

المستحلبةالزيوتإزالةيتمحينفي

بعدالطافيالذائبالهواءنظامباستخدام

.ةالمستحلبللزيوتالكيميائيالتكسير



المنظفات الصناعية

فى المياهجزيئات عضوية كبيرة صعبة الذوبان

 لية هذه المركبات على سطح فقاعات الهواء أثناء عمتتجمع
.لمعالجةعملية ارغوة  ثابتة تعوق المعالجة البيولوجية مسببة 

تنقسم إلى نوعين:-

يريايسهل أكسدتها و إزالتها بالبكت: منظفات غير ثابتة-

ايصعب أكسدتها و تحللها بالبكتيري: منظفات ثابتة-



الفينولات
كالكو -البتروكيماوياتصناعاتمنتنتج-

المبيدات
تى يتم إزالتها بالأكسدة بالمعالجة البيولوجية ح

دةلتر أو كيميائيا بالمواد المؤكس/ ملجم100تركيز



المركبات العضوية المتطايرة

م100منأقلغلياننقطةلهاعضويةمركبات◦

دقيقةحيةكائناتأوطاقةإلىتماماتتحلل

الميثانغاز-الفورميك-الخليكحمضمثل

المتطايرةالعالقةالعضويةالمواد:

عندفهايتجفبعد)◦م550عندبالحرق تتطايرموادهي
(◦م105



المبيدات والكيماويات الزراعية

التحللصعبةمواد

للمياهملوثةوالحيةللكائناتسامة

اكمتتر أوالزراعيةالأرضمنالصرفمياهإلىتتسرب
المبيداتإنتاجمصانعمنكمخلفات



(BOD5)الممتص الحيوي الأكسجين 

لموادالأكسدهاللازمالاكسجينكميهانهعلييعرف

ثالتلو مؤشراتأكثرمنوهوبيولوجياالعضويه

الصحيالصرفمياهمجالفىاستخداماالعضوية

.والصناعي



وتستخدم نتائج الأكسجين الحيوي الممتص

((BOD5)  في

ٌيٌللمادةٌكميةٌالأكسجينٌاللازمةٌللتثبيتٌالبيولوجتحديد

.العضويةٌالموجودةٌبمياهٌالصرف

ٌقدرةٌمحطاتٌمعالجةٌمياهٌالصرفتحديد.

ٌكفاءةٌبعضٌعملياتٌالمعالجةقياس.

ٌناعيمدىٌالتوافقٌمعٌالحدودٌالقانونيةٌللصرفٌالصتحديد.



 (COD)الأكسجين الكيميائي المستهلك

المواد يعرف علي انه كميه الاكسجين اللازمه لأكسده

ميائى العضويه كميائيا حيث يسخدم الاكسجين الكي

رف التى المستهلك لقياس المواد العضوية فى مياه الص

 .جيتحتوى على مركبات غير قابله للتحلل البيولو 



(COD)الأكسجين الكيميائي المستهلك
قيمةCODالممتصالحيويالأكسجينقيمةمنأعلىالصرفلمياه

يتأكسدأنيمكنفقطوالبعضكيميائياتتأكسدأنيمكنالمركباتلأن

.بيولوجيا

نبيالربطالسهلمنفإنهالصرفمياهمنكثيرةلأنواعوبالنسبة

CODوBODالكيميائيالأكسجينلأنفائدةذويعتبروهذا

يالحيوبالأكسجينبالمقارنةفقطساعات3خلالتعيينهيمكنالممتص

أيام5لتقديرهيلزموالذىالممتص



(COD)الأكسجين الكيميائي المستهلك
جينٌالحيويٌوفيٌالغالبٌفإنٌنسبةٌالأكسجينٌالكيميائيٌالممتصٌإلىٌالأكس

مياهٌالصرفٌالصناعيٌالتيٌتحتوىٌعلىٌموادٌفي2/1.5ٌالممتصٌ

.  الأغذيةمثلٌصناعةٌ(تتحللٌبيولوجياٌ

ٌالصرفٌذاتٌالنسبٌأماٌمياهCOD/BOD ٌفإنهٌ،3/1ٌأعلىٌمن

لوجيةٌفيٌالعينةٌليستٌبيوالعضويةٌٌالموجودةٌيمكنٌاعتبارٌأنٌالموادٌ

يثٌحراريةٌحموادٌالمتحللةٌبيولوجياٌيطلقٌعلىٌالموادٌغيرٌالتحللٌوٌ

يةٌالكيماوتوجدٌبصفةٌدائمةٌفيٌمياهٌالصرفٌالناتجةٌمنٌالصناعاتٌ

.والورقية



(pH)الهيدروجيني الأس 
ؤشراتالمأحديعتبرالهيدروجينىالأيون تركيزإن

الأسذاتالصرفمياهإن.الصرفلمياهالهامة
الصعبمنالمدىعنالخارجالهيدروجينى

يتمملإذاوبالتالىالبيولوجية،بالطريقةمعالجتها
لىععكسياسيؤثرفإنهالصرفقبل(pH)ضبط
(pH)الطبيعيةالمياهفى.



(pH)الأس الهيدروجيني 

نموالىيؤدى6عنالهيدروجينىالرقمانخفاض
واضأحفيوالفطرياتالخيطيهالكائناتونشاط
ثمالحمأهترسيبسرعهمنيقللمماالتهويه

جهاوخرو النهائىالترسيببأحواضطفوالحمأه
محطهكفاءهمنيقللمماالنهائىالسيبمع

.المعالجه



N2النيتروجين 

أذاولكنالفسفوربجانبهاممخصبأنهفياهميتهتتمثل
مونالييؤديفأنهبهاالمسموحالحدودعنتركيزةذاد

.الطحالب

ثلمالمركباتمنالعديدعلى-الكلىالنيتروجينيشمل
ياواليور والنيتريتوالنتراتالأمونيوموأيون الأمونيا

.(والأميناتالأمينيةالأحماض)العضوي والنيتروجين



Pالفسفور 
ئناتالكامنوغيرهاالطحالبلنموضروري الفوسفوريعتبر

مياهلالمكوناتأهمأحدالعضوي الفسفورويكون البيولوجية
.والحمأةالصناعيالصرف

للاستهلاكاللازمةالنسب:

C : N : P = 100: 6:1



H2Sالكبريتد 

والذىيد،الكبريتإلىلاهوائيةظروفتحتحيوياالكبريتاتاختزاليتم
حيثجينالهيدرو كبريتيدليكون بالهيدروجينيرتبطأنيمكنبدوره

فىمعيتجوكذلكالصرفبمياهالمحيطالهواءفىالغازهذايتصاعد
.بالمواسيرالمياهسطحفوق الشبكات

الشبكاتخلداحيويايتأكسدأنالمتراكمالهيدروجينكبريتيدلغازيمكن
وكذلكالحديدمواسيرتآكليسببوالذىكبريتيكحامضإلىويتحول
.المعدات



المركبات السامة الغير عضوية

ورون البإلىبالإضافةوالكروموالفضةوالحديدالرصاصيعتبر
ارالاعتبفىأخذهايجبلذلك,الدقيقةالكائناتعلىسامةمواد
.البيولوجيةالمعالجةمحطاتتصميمعند

ناتكتيو بينما,جدأسامةتعتبروالكروماتالسيانيدأيونات
.لتر/ملجم4000عندسامةتعتبرفإنهاالبوتاسيوم



الصرفمياهفيتظهروالكروماتالسيانيد
هاإزالتويجبالمعادنطلاءعنالناتجةالصناعي

منبدلاالمصنعفيالأوليةبالمعالجةالبدايةمن
.الصحيبالصرفخلطها

فيعشائبشكلسامعنصروهوالفلوريديتواجد
.اتالإلكترونيصناعاتمنالناتجةالصرفمياه



ثالثا الخواص البيولوجية للملوثات

لمثالممرضةالبكتيريامنمعيننوععنهاينتجالصناعاتبعض
مصانعمثلوفطرياتطفيلياتعنهينتجالآخروالبعضالآليةالمجازر

.والخميرةالنشا

الممرضةاالبكتيريوجودالصرفمياهعلىالبيولوجيةالاختباراتتحدد
.المؤشرةالكائناتمنمعيننوعاختباربواسطةعدمهمن

اهلميالمعالجةنوعلتقييمملحةحاجةالبيولوجيةالمعلوماتتمثل
.البيئةإلىمنهاالتخلصقبلالصرف



الصرفشبكةعليللصرف1993لسنة62قانون 
2000لسنة44رقمالتنفيذيةباللائحةمعدلالصحي

الحد المسموح بهالمؤشر
Mg/l

BOD5600الاكسجين الحيوي الممتص 

COD1100الاكسجين الكيميائي المستهلك 

وحدةPH6-9.5الاس الهيدروجيني 
O&G100الزيوت والشحوم 
درجة مئوية43درجة الحرارة

800المواد الصلبة العالقة 
3سم15دقيقة30وبعد 3سم8دقائق 10بعد مواد صلبة قابلة للترسيب 

25الفسفور الكلي
100النيتروجين الكلي
0.5الفينول الكلي

10الكبرتيد
5مجموع المعادن الثقيلة




