
الصرف الصناعي 
المعالجةوطرق 

محمدرحاب فتحي / تقديم ك
(باحث دكتوراه علوم بيئة وتنميه صناعيه)

الشرب والصرف الصحيلمياه شركة الفيوم





أهمية محطات معالجة مياه الصرف الصناعي 

العامهوالصحةالبيئةحماية.

امراضاىمنالوقايه.

علىللصرفالمياهلخصائصالمحددةالقوانينمتطلباتمعالتوافق
.المائيةالمجارى 

التلوثمنالبحريةالبيئهحماية.

البيولوجيهالمعالجهوحداتسالمهعليالحفاظ.

والجوفيةالسطحيةالمياهمصادرحمايه.



الطرق الشائعة لمعالجة مياه الصرف 

وجيةالفزيائية   الكيميائية   البيول



الفزيائيةالطرق 

ميـاهمعالجـةفـيالمسـتخدمةالطـرق أولهـي
ـاوأهمهالعمليـات،مـنالعديـدوتشـمل،الصـرف
الفلتـرةو والترســيب،والتصــفية،الفصـلعمليــات

لفصوعملياتالطفــوأووالتعــويم،"الترشــيح"
.الزيوت



الترسيب-1

وادالممنكميةأكبرإزالةهوالطبيعيالترسيبمنالغرض

ترةففيالمياهفيهاتمرخاصةأحواضفيالعالقةالصلبة

اعقإلىالعالقةالموادهبوطعلىتساعدظروفوتحتمعينة

فيشيوعاالأكثرالتشغيلوحداتمنوهيالأحواضهذه

.الصرفمعالجة

أحواضفيالرمالإزالةفيالترسيبعملياتوتستخدم

ةالمعالجفيالنشطةالحمأةفصلوفيالأوليةالترسيب

.يمائيةالكالمعالجةفيالرواسبفصلفيوكذلكالبيولوجية



التعويم-2

في هذا النظام تتكون فقاعات الهواء بإدخال الغاز إلى مياه الصرف عبر

.مضخة دوارة

تشعبهاةنتيجالعالقةالصلبةالموادتطفوالتعويملأحواضالمياةإدخالبعد

جميعهاتيتمالتيالطافيةالصلبةالموادوتكونالحجمي،وزنهاوقلةبالهواء

.الخبثلتجميعنظامباستخدام

الكيميائيةدالموابإضافةالهوائيالتعويملنظامالتشغيلكفاءةتحسينيمكن

فصلاءةكفزيادةعلىتساعدالتي.والبوليمراتالألومونيومكبريتاتمثل

%90إلىنسبتهاتصلقدوالتيالصلبةالمواد



التجميع-3

يوتللزالماصةالموادمنطبقاتمنالتجميعوحدةتتكون

أوراتكأودقيقةشرائحصورةفيوالبلاستيكالقشمثل

راتقطللزيوتالماصةالموادوتجتذب.حلقاتهيئةعلى

يوتالزأنواعبعضإلىبالإضافةالصغيرةالحرةالزيت

طراتقمكونةبالمادةالزيتجزيئاتوتلتحم.المستحلبة

.السطحإلىترتفعثمأكبر



Screeningالتصفية   -4

يربتمروتتمالصناعيالصرفمعالجةفيالعملياتاهممنوهي

جامالأحذاتالصلبةالموادلفصلمصافيخلالمنالملوثةالمياه

أوأسياخ)متوازيةأعمدةمنالمصافيتتكون.بالمياهالعالقةالكبيرة

.(مثقبسطحأوضيقسلكأوأسلاك

مستطيلأودائريشكلعلىالفتحاتتكونأنمكني

إلىالفتحاتمقاسحيثمنالمصافيتصنف:

0الضيقةالفتحاتذاتالمصافي

0الواسعةالفتحاتذاتالمصافي



مصافي يدويةضيقة          مصافي ذات فتحات 



الطرق البيولوجية 

اولا المعالجة البيولوجية الهوائية

 ام النمو إما نظتقسيم المعالجة البيولوجية الهوائية ويمكن

المتلاصقأو نظام النمو المعلق 



المرشحات الزلطية



المرشحات الزلطية



النشاطعلىالهوائيةالبيولوجيةالمعالجةتعتمد
قابلةالالعضويةالملوثاتمنالتخلصفيالبيولوجي

بيولوجياللتحلل

تيالالدقيقـةالحيـةالكائنـاتمـنمجموعـاتبهـاتقـوم
ـىإلوتحولهـالهـا،كغـذاءالعضـويةالمـوادتسـتهلك
سيدأكثانيوهـيالايض،لعمليـاتالنهائيـةالنـواتج

االبكتيريلنموالضروريةوالطاقةوالماء،الكربون،
وتكاثره



روجينيةالنيتوالكربونيةالعضويةالموادلأكسدة
التاليةبالمعادلةموضحهوكما

ركيزتعلىالمستهلكةالأكسجينكميهوتعتمد
لمنشطةاالحمأةوتركيزالكربونيةالعضويةالمواد

.التهويةحوضفي



الذائبينالأكسجمنكميهالهوائيةالبكتيريااستهلاكذلكيلى

تراتنالىالنيتروجينيةالعضويةالموادوتحللأكسدهفي

الكميهوتعتمد.Nitrificationالعمليةهذهوتسمى

منشطةالوالحمأةالنيتروجينيةالموادتركيزعلىالمستهلكة

-:التاليةبالمعادلاتموضحهوكماالتهويةحوضفي





جدول بعض نظم المعالجه بالحمأه 

المنشطه



المعالجة البيولوجية اللاهوائية
:المعالجة البيولوجية اللاهوائية تتميــز 

ة كمية الحمأة الناتجة أقل بحوالي عشر مرات عن كمية الحمأة الناتج
من المعالجة الهوائية

لـى انخفاض كميـات اسـتهلاك الطاقـة مـن الكهربـاء حيـث لا تحتـاج إ
.مضخات لضخ الهواء كما في طرق المعالجة الهوائية

ـوي علـى تتمتع بالقدرة على معالجـة ميـاه الصـرف الصـناعي التـي تحت
أعلى من  "COD "كميـات مرتفعـة مـن الاكسجين الكيميائي

 .ليتر/ملجرام1000



ـة، تنتج كميات من غاز الميثان كمنتج ثانوي للمعالجة اللاهوائي
دات أو يمكـن اسـتخدامه كبـديل عـن الغاز الطبيعي في تشغيل المول

.المحركات

أزوت،)المغــذياتمــنأقــلكميــاتإلــىاللاهوائيــةالبكتريــاتحتــاج
.الهوائيةبالمعالجةمقارنة(..،.فســفور

ـةلعملياللازمالـزمنبانخفـاضالهوائيـةالمعالجـةتتميزولكن
المعالجـة



الطرق الكيميائية 

وقـد،فيزيائيـةمعالجةطرق الكيميائيةالمعالجةيصحب
جيةالبيولو المعالجةطرق بعضاسـتخدامأيضـاتتطلـب

ويلتحأومنالتخلصأجلمنكيماويـات،إضـافةتشـتمل
فصـلهايسـهلمـوادإلىالملوثات

المجال،هذافيشيوعاالكيميائيةالطرق أكثرومن
.وألامتزازالترسيب،



الطرق الكيميائية

الهيدروجينىالرقمضبطPH

الامونيانزعStripping of ammonia

الكيميائيةالاكسدةChemical oxidation

مرالبوليباستخدامالتخثربواسطةالترسيب



pHالهيدروجينى الرقم ضبط -1

انـتكسـواءالصـناعية،العملياتنواتجمعادلةهـومنهـاالغـرض
المـوادبعـضإضـافةطريقعنوذلـكقاعديـةأوحامضـية
يجبحيثيةالبيئالتشريعاتمطابقهبغرضالمناسـبةالكيميائيـة

الصــرفقبـل9.5–6بينماالهيدروجينيالأسرقميتراوحأن
الصرفميــاهتهيئــةوكذلك،المائيــةالمسـطحاتعلــىالنهــائي
.لاتمامهانمعيهيدروجينيرقمتستلزمالتيالبيولوجيةللمعالجة



فـيدمةالمسـتخالمـوادأكثـرمـن"كالسـيومأكسـيد"الحـيالجيـريعـد
في"استخدامهأنغير،سعرهلانخفاضوذلكالتعـادلعمليـات
واسبر ويكون التفاعل،فيجدابطيئـايكـون التعادلعمليات

استخداميتمفلذلك.(الكالسيومكبريتات)للذوبانقابلةغير
كلفةكثراانهارغمالصــوديوموهيدروكســيدالصــوديوم،كربونــات

الجيربمقارنةالاحماضمعالسريعبتفاعلهــاتتميــزأنهــاالا
.المـاءفـيالذوبانسريعةأنهاكماالحي،

ضحــامباســتخدامالقلويـــةالصــناعيالصــرفميـــاهمعادلــةتــتم
أخرى حامضيةبموادأوالكبريتيـــك،



نزع الأمونيا-2
Stripping of ammonia

منعاليزتركيعليتحتوي التيالمخلفاتفيذلكيتم
رقمعندالشديدةالتهويةبواسطةوذلكالنشادر

الحيالجيرباضافةذلكويتم(11)عاليهيدروجيني
مرةنيالهيدروجيالرقمضبطويراعيالكاويةالصودااو

.المائيةالمسطحاتعليالمخلفالقاءقبلاخري 



الكيميائيةالأكسدة -3
رق بالطالأكسدةصعوبةحالةفيالطريقةهذةوتستخدم

ون الاوز أوالكلوراماالغرضلهذاويستخدمالبيولوجية،
.(الصبغاتو والسيانيد،الفينولالامونيا)الاتيةالموادلاكسدة

لمسببةاللمركباتالمكونةالموادمنومشتقاتهالكلوريعد
ولذلك.العضويةالموادأكسدةفياستخدامهاعندللسرطان

كوينتاحتمالاتمنالكلوراستخدامقبلأولاالتأكديجب
.مسرطنةموادأي



الكيميائيةالأكسدة -3

دةأكسفيالبوتاسيومبرمنجناتمادةوتستخدم

موادالولأكسدةالقويةالنفاذةالرائحةذاتالمركبات

.العضوية

لمثالعضويةالمواداكسدةفيالفعالةالموادومن

سيدبيروكمادةهيالمستهلكالكيميائيالأكسجين

.الهيدروجين



تخثرالالمعالجة الكيميائية بواسطة -4
د الكيميائية التخثر عبارة عن طريقة كيميائية يتم اضافة الموا

ة الي الي نظام مائي لتحويل المواد العضوية والغير عضوي
يتات رواسب يمكن ترسيبها وفصلها بسهولة مثل كبر 

وكبريتات الحديديك وكبريتات الحديدوزالألومونيوم وكلوريد 
.الحديديك وهيدروكسيد الكالسيوم



ثرالمعالجة الكيميائية بواسطة التخ-4
اليةعدرجةذيصرفعلىالحصولالكيميائيالترسيبخلالمنويمكننا

.الرغويةأوالعالقةالموادمنكبيرحدإلىوخالالنقاءمن

الموادمن%90إلى80منإزالةيمكنالكيميائيالترسيبخلالومن

BODالممتصالحيويالأكسجينمن%80-50ومنالكليةالعالقة

يوفرلالمقابوفي.الصرفمياهفيالموجودةالبكتريانسبةمن%90-80ومن

-25ومنالكليةالعالقةالموادمنفقط%70إلى50إزالةالطبيعيالترسيب

.البكتيريامن40%



البوليمرات
يرة هي مواد كبميائية ذات أوزان جزيئية كب

نقسم تعمل عمل المرسبات بكفاءة عالية وهي ت
:الي

بوليمرات كاتيونية
بوليمرات أنونية
(عامل مساعد) بوليمرات لا تحمل شحنات



طرق التخلص من المعادن الثقيلة
منةخاصمعالجةاليالمياةمنالثقيلةالمعادنازالةتحتاج

لفةتكاليهذايحتاجوالترسيبثمكيماويةمواداضافة

يجبةالمعالجفأنلذاالقوميالاقتصادعليتؤثرجداعالية

خلفاتهامتحتويوالتيذاتهاالصناعيةالمنشأتداخلتتمان

المنشأةمنالخارجةالمياةتكونوبالتاليثقيلةعناصرعلي

.الثقيلةالمعادنمنخاليةالصناعية



طرق التخلص من المعادن الثقيلة

اوياتالكيمبعضباضافةالكيميائيبالترسيبالمعالجةيتم

رالحيالجياوالكاويةالصودااوالصوديومكربوناتمثلالقلوية

ثملماءافيتذوبلاهيدروكسيداتاليالثقيلةالمعادنلتحويل

ادتذكلماحيثمنهاالتخلصيمكنوبالتاليترسيبهايجري 

نصرالعذوباندرجةقلتكلماللمحلولالهيدروجينيالرقمدرجة

.الماءفي



يوموالكادمالنحاسمثلالثقيلةالعناصربعض

اوالنحاسكبرتيدهيئةعليترسيبهايمكن

الكادميومكبرتيد



صرطرق المعالجة الرئيسية واستخداماتها في م

الاستخدام في مصرطرق المعالجة

شركة إدفينا للأغذية المحفوظة( صناعات الأغذية) المصافي

شركة النصر للصوف والغزل(صناعات النسيج ) 

الشركة العربية للغزل والنسيج(صناعات النسيج )أحواض الترسيب

محطات الغازالتجمع

نشركة طنطا للزيوت والصابو(محطات الزيوت والصابون )بالتعويم بالهواء الذائ

شركة العامرية للادوية(صناعات الأدوية )ديةالحمأة النشطة التقلي

شركة النيل لصناعة الأدوية(صناعات الأدوية )التهوية لمدة طويلة

مصر ريون بكفر الدوارالمرشحات الزلطية

شركة النصر للغزل والنسيج، المحلة

شركة النشا والخميرةالمعالجة اللاهوائية



References

 تم اعداد المادة العلميه بالاستعانه ب:

ورش العمل بالادارة العامة  للصرف الصناعي بشركة

.القابضة 

برنامج المسار الوظيفي للعاملين بقطاع مياه الشرب

والصرف الصحي

مصادر أخري




