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Se  (mg/l) 

So (mg/l) 

Sa = (So + R*Se) / (1 + R) (mg/l) 

KT KL (20) * (1.035)
(T-20)

    min.
(-1)

      KL(20) = 0.06 min.
(-1)

 

D  عمق طبقة الترشيح (m) 

Ql  الحمل الهيدروليكى على المرشح(m
3
/m

2
/min)                           = (Qin + QR) / As 

n  للبلاستيك 3,2= معامل يتوقف على نوع مادة طبقة الترشيح 

R  نسبة الاعادة = = QR / Qin 

Qin التصرف التصميمى للمحطة = Qd = m
3
/min 

QR  التصرف المعاد للمرشح m
3
/min 

AS المساحة السطحية للمرشح = N(π/4)*Φ
2
  m

2
 

N  2 ≤                                                                            الأبراجعدد filters 
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No = No. of fecal coli-form at influent to contact tank = 6x10
8
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per lab analysis. 

T = 10 to 30 minutes as per the design  

C= Chlorine dose ppm  
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Parameter 

Fully vegetated (Zone 1 only)

Open areas between fully 

vegetated zones (three zones) 

 

Areal loading 

(kg/ha-d) 

Effluent 

mg/l 

Areal 

loading 

(kg/ha-d) 

Effluent 

mg/l 

BOD 40 30 
45 

60 

< 20 

30 

TSS 30 30 
30 

50 

< 20 

30 
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Inlet Zone (1
st
 2 m) 40 – 80 mm 

Treatment Zone 20 – 30 mm 

Outlet Zone (last 1 m) 40 – 80 mm 
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(Ks Hydraulic 

Conductivity 

m
3
/m

2
/d) 

(N) 

Porosity 

% 

Effective Size 

D15 (m m) 
Type 

1 32 2 Coarse Sand 

5 35 8 Gravely Sand 

7 38 16 Fine Gravel 

10 40 32 Medium Gravel 

10 45 128 Coarse Rock 

Root Depth.m Bed Type 

0.8 Bulruch,Scirpus 

0.6 Reeds, Phragmites 

0.3 Cattails, Typha 

0.0 No Vegetation 
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م/ساعة/كيلووات)
3
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Recovery ratio 

% 

Micro filtration 1 0.4 94-98 

Ultra filtration 5.25 3 70-80 

Nano filtration 8.75 5.3 80-85 

Reverse osmosis 28 18.2 70-85 
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 Class 10 

 Class 20 

 Class 30 

Class

 ( ب
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 Fuses 

 Magnetic circuit breakers 
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3 Power switching

  

 Soft starters

 

 On – Off 

 Electromagnetic contactor 

Power Contact
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 Auxiliary contacts 

N/O

 N/O 

 N/C 

 C/O 

N/ON/C

C/O
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 Coil Suppressor 

(1/2 Li
2
)

(interference)

Coil Suppressor

 RC 

 Varistor or bidirectional diode 

 Diode (fly wheel diode) 

  

IEC 60-947

  

 

 

  

AC-1 ( أ

AC-1
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AC-2 (Slip ring motor) ( ب

AC-2

AC-3/4 (Squirrel cage motor)

AC-3

FLC

AC-4

Reactive loads

(Making Capacity)

(Making capacity)
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4 Coordination

  

  

IEC 60-947-4

 Type 1 coordination 

aIEC 292-1

 Type2 coordination 

cIEC 292-1
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IEC 60 -947-6-2

 Switchgear                            
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(Automation system) 

PLC

  

  

 Protective interface 

 PLC

 

  

  

 Solenoids 

 interface
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PLC

PLC

PLC

PLC

PLC

 PLC
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 PLC

 

 PLC

 

PLC

CPU

CPU

  

 PLC

PLCPLC 

 

 

 SCADA

 

Firmware

ROM

ROMPLC
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CPU

 

 

 

 

 

(Bit)

  

PLC

 RAM
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PLC

EPROM

EEPROM

PLC

PLCOn board memory

(Discrete I/0)

(I/0)

PLCinterface

PLC

 interface

interface

PLC 

 PLC
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PLC 

Bus

PLCPLC

Modular PLC

PLC
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Power Supply 

PLC

Fall – back position

PLC

FirmwareROM

Firmware

PLC
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   PLC

PLC

 

  

  

  

PLC
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Earth rods

Coupling
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ROD DETAIL 

NOMINAL 

DIA (Inch) 

DIM 

LEGTH 

(mm) 

THREAD 

DIA (A) 

SHANK 

DIA (B) 

WGT (kg)  

PER ROD 

CAT . 

NO. 

5/8
 

1200 5/8
 

14.2 1.53 RB 205 

5/8
 

1500 5/8
 

14.2 1.88 RB 210 

5/8
 

3000 5/8
 

14.2 3.79 RB 235 

3/4
 

1200 3/4
 

17.2 2.19 RB 305 

3/4
 

1500 3/4
 

17.2 2.73 RB 310 

3/4
 

3000 3/4
 

17.2 5.44 RB 335 
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K2,K1t
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Initial load power as a fraction of rated pwoerK1 =

Permissible load power as a fraction of rated power greated than 

unity)
K2 =

Duration of K2 in hoursT =

Temperature of cooling medium (air or water)Oa = 

Note 

(S1/ Sr) and K2 - S2/ Sr where S1 is the initial load powerK1 = 

Is the permisable load power and Sr  is the rated power S2 = 

Values of K2 for given values K2 and t 

K1 = 1.00 K1 = 0.90 K1 = 0.80 K1 = 0.70 K1 = 0.50 K1 = 0.25 

1.001.691.831.93 t = 0.5 

1.001.501.621.701.801.89 t = 1 

1.001.321.411.461.531.59t = 2 

1.001.101.241.271.311.34t = 4 

1.001.121.161.101.211.23t = 6 

1.001.091.121.131.151.16t = 8 

1.001.051.071.001.091.10t = 12 

1.001.001.001.001.001.00t = 24 

ONAN and ONAF transformer  : Oa = 20 ºC 

In normal cyclic duty the value of K2 should not be greater 

than 1.5. the values or K2 greater than 1.5, underlined, apply to 

emergency duties 

The + sign indicates that K2 is higher than 2.0.

Note 

Fire Resistance                                              
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H
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Fire point (ºC) Material* 

360Silicone liquid

310Midel 7131

350Cast resien

+Class (II)

*   For comparison purposcs mineral oil is 170ºC Askarel is non-flammable 

+   These designs are virtually lire proof
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RHR 

Material 
Radiative (Kw/m)

Convactive 

(Kw/m)

2553Silicone 561

361546High fire point hydrocarbon

----Epoxy resin

  Connections                                                    

(Y)

Δ

Dy11, Dy 5 Or Dy 7Dy11
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Terminals                                    

XLPEP.V.C

Cooling                                                                  

 

(A.N.)

 

(A.F.) 

 

(AN/AF)

 

ONAN

ONAF
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ONAN/ ONAF

 

 

OFAF 

 

ONAN

(Banks)

 

 

olbSymKind of Cooling medium 

Kind of Circulation
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Ventilation of Transformer enclosure         

 

 - أ

  - ب

 C.L

 

 

 

 

  

A = 0.06*P 

 P
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 A

P 
0.188  AL 

 

 AL

 P

 H
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Insulation Strength                               

Parallel Operation                               

 

 

 

Dy11Yd11

 

 - أ
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 - ب

 

Transformers Protection                                  

Differential Protection                    

(CTS)

Restricted Earth Fault Protection 

(CTS)

(Relay)(CT)

neutralT
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Unrestricted Earth Fault Protection 

(CT)γ

Over Current Protection         

Gas and Oil Relay                        

Switches

Trip Circuit
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Pressure – Relief Devices                         

Seal Snaps

Winding Temperature Indicators    

 - أ

 - ب

 

 

(CT)
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………………………………………………… (1) I 
2
 R  

W 

t 

W =  

t 

I

R

 

 

TΔ
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………………………………………………………..... (2) 
W 

 θ 
t 

θ

  

………………………………………………………… (3) 
Δ T 

 θ 
Rth 

Rth

(Rthi)

(Rthe)

 (1),(2),(3) 

Δ T 
 I 

2
 R 

(Rthi + Rthe) 

…………………………………... (4) (Rthi + Rthe) I 
2
R  Δ T 
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Impedance

  

(4)

 

(4)I
2
R

R - أ

 Imax - ب

 Rthi

Rthe

 

Ө
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TΔ

P.V.C. 

 

 

XLPE

 P.V.C

 P.V.C

 

 XLPE

 

 XLPE

 

 PVC

XLPE 
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PVC
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XLPEPVC

Derating Factors
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Voltage drop 

 

 

r 
2.I.l.  υΔ 

1000 

υΔ

rcos 
2.I.l.  υΔ 

1000 

υΔ
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ø

1000

cos
3




r


υΔ

Ø

1000

sincos
.1.1.2
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1000
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.1.1.3
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charger)
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N(f)

(P)

Hz
NP

f
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 (Turbo charger)

 

 

 

 silencer
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 السادسالفصل 

 ةمراحل المشروع التصميميالعطاءات وشروط الطرح و

  الانشائيالمعماري والتصميمات اعمال  - والتنفيذية

 الصحيةالاعتبارات البيئية و
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 حمدي/ الأستاذ الدكتور 

 إبراهيم على 

 رئيسا جامعة عين شمس  الهندسة كلية –أستاذ الهندسة الصحية والبيئية 

حتتتتتتا   / الأستتتتتتتاذ التتتتتتدكتور 

 حإبراهيم صلا

 عضوا جامعة المنوفية  - كلية الهندسة -أستاذ الهندسة الصحية والبيئية 

هشتتا  ستتيد   /الأستتتاذ التتدكتور  

 عبد الحليم 

 عضوا جامعة القاهرة -كلية الهندسة  -أستاذ الهندسة الصحية والبيئية 

ثتتتتترو   /الأستتتتتتاذ التتتتتدكتور  

 و ير ابو العرب 

 عضوا جامعة القاهرة -ندسة كلية اله -أستاذ الهندسة الصحية والبيئية 

محمتتتتتتد  /الأستتتتتتتاذ التتتتتتدكتور 

 ممدوح عبد العزيز 

 عضوا جامعة القاهرة - كلية الهندسة  -أستاذ الهندسة الكهربائية  

محمتتتتتو  /الأستتتتتتاذ التتتتتدكتور  

 محمد عبد العظيم 

 امقرر (كلية الهندسة جامعة عين شمس -أستاذ الهندسة الصحية والبيئية 

ايهتاب محمتد   /الأستاذ الدكتور 

 راشد

 عضوا أستاذ الهندسة الصحية والبيئية بكلية الهندسة جامعة القاهرة

كمتتا   أحمتتد/الأستتتاذ التتدكتور 

 معوض

بالشتتركة القابضتتة لميتار الشتترب الصتتر    الفنت  رئتيس طاتتال التطاتتي   

 الصح 

 عضوا

مها مصافى /الأستاذ الدكتور 

  الشافع 

 عضوا القوم  لبحوث الإسكان والبناءأستاذ الهندسة الصحية والبيئية بالمركز 

عمترو حستن   /الأستاذ الدكتور 

 محمد

أستاذ مساعد بمعهتد بحتوث الهندستة الصتحية والبيئيتة بتالمركز القتوم         

 لبحوث الإسكان والبناء

 عضوا

ستالم محمتد   / الأستتاذ التدكتور   

 الطضري

 عضوا أستاذ الهندسة القوى الكهربائية بكلية الهندسة جامعة عين شمس

احمتد محمتد    /الأستاذ الدكتور 

 عبد المجيد

مدرس بمعهد بحوث الهندسة الصحية والبيئية بالمركز القتوم  لبحتوث   

 الإسكان والبناء

 عضوا

عتا   حستتن  /الأستتاذ التدكتور   

  كى 

 عضوا مدير عا  المشروعا  بشركة الصر  الصح  بالقاهرة الكبرى 

هنتتتاء احمتتتد /الستتتيدة المهندستتتة

 محمد شاهين 

الإ ارة المركزيتتتة للبحتتتوث والدراستتتا  بالهيئتتتة القوميتتتة لميتتتار   رئتتتيس 

 الشرب والصر  الصح  

 عضوا

محمتد حستن   /الاستاذ التدكتور  

 محمد مصافى 

رئتتيس الإ ارة المركزيتتة للمعتتايير والماابقتتة وحمايتتة المستتتهل  بجهتتا   

 تنظيم ميار الشرب والصر  الصح  وحماية المستهل 

 عضوا

 صإختتتتلا /دكتورة الستتتتيدة التتتت 

 جما  الدين

رئيس الإ ارة المركزية لنوعية الميار بجها  شئون البيئة بو ارة الدولة 

 لشئون البيئة

 عضوا

حستتين  ألفيتتا/الستتيدة التتدكتورة 

  الشافع 

متتدير إ ارة مراطبتتة ميتتار الشتترب والصتتر  الصتتح  بتتو ارة الصتتحة      

 والسكان 

 عضوا

   لأمانة الفنيةا

  المركز القوم  لبحوث الإسكان والبناء ةوالبيئية الصحية بمعهد الهندس صفاء محمو  راغب.  

المركتز القتوم  لبحتوث     ةوالبيئيت بمعهد الهندسة الصحية مدرس مساعد  محمد على السعيد.  

 الإسكان والبناء

 

 

 لتنقية مياه الشرب اللجنة الفرعية 
حا   / الأستاذ الدكتور 

 صالح إبراهيم

 رئيسا جامعة المنوفية  –كلية الهندسة  –أستاذ الهندسة الصحية والبيئية 

مها / الأستاذ الدكتور 

 الشافع مصافى 

المركتتتز القتتتوم  لبحتتتوث الإستتتكان  –والبيئيتتتة  الصتتتحية  أستتتاذ الهندستتتة 

 والبناء 

 مقررأ



محمد / الأستاذ الدكتور 

 سيد بدوى  إسماعيل

 ضواع المركز القوم  للبحوث –أستاذ باحث متفرغ بقسم بحوث تلوث الميار 

أحمد / الأستاذ الدكتور 

 كما  معوض

بالشتتركة القابضتتة لميتتار الشتترب والصتتر   الفنتت رئتتيس طاتتال التطاتتي  

 الصح 

 عضوا

ثرو  / الأستاذ الدكتور 

 و ير ابو عرب 

 عضوا (توفى)جامعة القاهرة  –كلية الهندسة  –أستاذ الميكانيكا 

محمتتتتد   /الأستتتتتاذ التتتتدكتور  

 ممدوح عبد العزيز 

 عضوا هندسة الكهربائية  بكلية الهندسة جامعة القاهرةأستاذ ال

احمتتد محمتتد عبتتد   /التتدكتور 

 المجيد

مدرس بمعهد بحتوث الهندستة الصتحية والبيئيتة بتالمركز القتوم  لبحتوث        

 الإسكان والبناء

 عضوا

محمد عبد المنعم / الدكتور 

 هيكل 

 اعضو تكنولوج المدير الاطليمى لشركة جنرا  الكتري  ووتر بروس 

مصتتتتتتتتتتافى / المهنتتتتتتتتتتدس 

 معوض مصافى 

 عضوا جامعة المنوفية  –كلية الهندسة  –مدرس مساعد 

بمعهتتد بحتتوث الهندستتة الصتتحية والبيئيتتة بتتالمركز القتتوم     مستتاعد أستتتاذ اشر  كامل طراطيش.  

 لبحوث الإسكان والبناء

 عضوا

حمتتتتدي محمتتتتد إبتتتتراهيم   .  

 شاا

 عضوا اهرة الكبرى مدير مكتب التنفيذي للميار بشركة مياة الق

 عضوا الشرب  لميارالهيئة القومية ( سابقا ) مدير عا  التصميما  الميكانيكية  فاطمة محمد طنديل .  

 عضوا الهندسية  استشاري بدار الهندسة للتصميم والاستشارا احمد طه الشافع .  

المركتز القتوم  لبحتوث     -ةأستاذ مساعد بمعهتد بحتوث الإستكان و العمتار     محمد عبد القا ر سويدان .  

 الإسكان والبناء

 عضوا

محمتتتد احمتتتد مصتتتافى  .  .أ

 حسن

 عضوا جامعة القاهرة –أستاذ مساعد بقسم القوى الكهربائية 

ستتتتتالم / الأستتتتتتاذ التتتتتدكتور  

 محمد الطضرى

 عضوا أستاذ الهندسة القوى الكهربائية بكلية الهندسة جامعة عين شمس

محمتتتتتد /الاستتتتتتاذ التتتتتدكتور  

 مصافى  حسن محمد

رئتتيس الإ ارة المركزيتتة للمعتتايير والماابقتتة وحمايتتة المستتتهل  بجهتتا       

 تنظيم ميار الشرب والصر  الصح  وحماية المستهل 

 عضوا

محمد ستيد   /الأستاذ الدكتور 

 سيد 

 عضوا المركز القوم  لبحوث الإسكان والبناء -أستاذ بمعهد مقاومة الموا  

 عضوا  لأمانة الفنية

نتتتوران يستتترى  / المهندستتتة 

 محمد 

  بالمركز القوم  لبحوث الإسكان والبناءمدرس مساعد 

 

 

 الصحياللجنة الفرعية معالجة الصرف 

 
 رئيسا أستاذ الهندسة الصحية والبيئية كلية الهندسة جامعة القاهرة هشا  سيد عبد الحليم/ .ا

 عضوا ئية كلية الهندسة جامعة عين شمس أستاذ الهندسة الصحية والبي محمو  محمد عبد العظيم / .ا

 عضوا أستاذ الميكانيكا كلية الهندسة جامعة القاهرة ثرو  و ير ابو عرب / .ا

 عضوا أستاذ الهندسة الكهربائية كلية الهندسة جامعة عين شمس ممدوح عبد العزيز / .ا

لبحتتتوث الإستتتكان أستتتتاذ الهندستتتة الصتتتحية والبيئيتتتة المركتتتز القتتتوم   عمرو حسن محمد / . .ا

 والبناء

 عضوا

متتتدرس بمعهتتتد الهندستتتة الصتتتحية والبئيتتتة المركتتتز القتتتوم  لبحتتتوث      وليد سيد عبد الحليم/ 

 الإسكان والبناء

 عضوا

 عضوا مدير عا  محاا  الرفع لشركة الصر  الصح   إسماعيل محمد محمو  / 

الشتتتتتيمى  أحمتتتتتد  مصتتتتتافى/ 

 إبراهيم

شتتركة ميتتار القتتتاهرة   رئتتيس طاتتال المشتتروعا  بالصتتر  الصتتح       

 الكبرى

 عضوا

 عضوارئتتيس الإ ارة المركزيتتة للبحتتوث والدراستتا  بالهيئتتة القوميتتة لميتتار        هناء احمد محمد شاهين/ 



 الشرب والصر  الصح  

متتتدرس بمعهتتتد الهندستتتة الصتتتحية والبيئتتتة المركتتتز القتتتوم  لبحتتتوث      محمد نزية عبدالله/ 

 الإسكان والبناء

 عضوا

الم محمتتد ستت/ الأستتتاذ التتدكتور  

 الطضري

 عضوا أستاذ الهندسة القوى الكهربائية بكلية الهندسة جامعة عين شمس

 عضوا أستاذ مساعد بمعهد بحوث الإسكان و العمارة  محمد عبد القا ر سويدان .  

 عضوا جامعة القاهرة –أستاذ مساعد بقسم القوى الكهربائية  محمد احمد مصافى حسن.  .أ

   الأمانة الفنية

  مساعد باحث المركز القوم  لبحوث الإسكان والبناء رحاب جما  حسن احمد/  

   محمد سعيد / الأستاذ الدكتور

 

 

 اللجنة الفرعية لروافع مياه الشرب والصرف الصحي

 
 رئيسا أستاذ الهندسة الصحية والبيئية كلية الهندسة جامعة القاهرة  محمد راشد  إيهاب/ .ا

 عضوا أستاذ الميكانيكا كلية الهندسة جامعة القاهرة ب ثرو  و ير ابو عر/ .ا

 عضوا أستاذ الهندسة الكهربائية كلية الهندسة جامعة عين شمس ممدوح عبد العزيز محمد  / .ا

متتدرس بمعهتتد الهندستتة الصتتحية والبيئتتة المركتتز القتتوم  لبحتتوث        احمد محمد نور الدين / 

 الإسكان والبناء

 عضوا

متتتدير عتتتا  التصتتتميما  الميكانيكيتتتة الهيئتتتة القوميتتتة لميتتتار الشتتترب     محمد طنديلفاطمة / 

 والصر  الصح  

 عضوا

 عضوا جامعة القاهرة –أستاذ مساعد بقسم القوى الكهربائية  محمد احمد مصافى حسن.  .أ

ستتتتالم محمتتتتد / الأستتتتتاذ التتتتدكتور 

 الطضري

 عضوا أستاذ الهندسة القوى الكهربائية بكلية الهندسة جامعة عين شمس

المركتتتز القتتتوم  لبحتتتوث الإستتتكان  -أستتتتاذ بمعهتتتد مقاومتتتة المتتتوا   محمد سيد سيد  /الأستاذ الدكتور 

 والبناء

 عضوا

 عضوا جامعة القاهرة –أستاذ مساعد بقسم القوى الكهربائية  محمد احمد مصافى حسن.  .أ

 عضوا التنفيذي لمياة الشرب والصر  الصح   الجها سمير إسماعيل جبر .  

 عضوا مدير عا  المشروعا  بشركة الصر  الصح  بالقاهرة الكبرى عا   حسن  كى/  

الجهتتتا  التنفيتتتذي لميتتتار الشتتترب    –متتتدير محاتتتة الجبتتتل الأصتتتفر    مشر  خليفة محمد منصور /  

 والصر  الصح 

 عضوا

 عضوا للميار بشركة ميار القاهرة الكبرى  التنفيذيمدير مكتب  شاا محمد ابراهيم حمدي/ 

   الأمانة الفنية

مهندستتة بمعهتتد الهندستتة الصتتحية والبيئتتة المركتتز القتتوم  لبحتتوث       احمد صبح نعمة احمد / 

 الإسكان والبناء

 

 

 لجنة الصياغة والمراجعة
 رئيسا أستاذ الهندسة الصحية والبيئية كلية الهندسة جامعة عين شمس  إبراهيم على حمدي/  .أ

 عضوا كلية الهندسة جامعة القاهرة لهندسة الصحية والبيئية أستاذ ا هلا  حااب إبراهيم.  .أ

 عضوا الإسكندريةكلية الهندسة جامعة أستاذ الهندسة الصحية والبيئية  محمد صا ق العدوى. .أ

 عضوا كلية الهندسة جامعة عين شمس أستاذ الهندسة الصحية والبيئية  فكرى حليم غبريا /  .أ

 عضوا كلية الهندسة جامعة عين شمس ذ الهندسة الصحية والبيئية أستا محمد سعيد الطولى.  .أ

ضياء صلاح الدين /  .أ

 المنيرى

 عضوا كلية الهندسة جامعة الزطا يق أستاذ الهندسة الصحية والبيئية 

مدحت محمد عبد المنعم /  .أ

 صالح

 عضوا أستاذ الهندسة الصحية والبيئية كلية الهندسة جامعة الأ هر

محمد محمد سراج /   

 القاقاط

 عضوا خبير أو  التصميما  الكهربائية



 عضوا خبير أو  التصميما  الميكانيكية محسن على محمو  السيد/  

 عضوا المركز القوم  لبحوث الإسكان والبناء ةوالبيئيأستاذ الهندسة الصحية  مها مصافى الشافعى/  .أ

محمو  محمد عبد /  .أ

 العظيم

 مقررا ة والبيئية بكلية الهندسة جامعة عين شمس أستاذ الهندسة الصحي

 عمرو حسن محمد.  .أ
المركتز القتوم     ةوالبيئيت معهتد بحتوث الهندستة الصتحية     مساعد  أستاذ ب

 لبحوث الإسكان والبناء

 عضوا

 عضوا أستاذ مساعد الهندسة الصحية والبيئية بكلية الهندسة جامعة الأ هر أسامة فتحى محمو .  

 عضوا مدرس الهندسة الصحية والبيئية بكلية الهندسة جامعة عين شمس  فى حسينحسا  مصا.  

   الأمانة الفنية

  المركز القوم  لبحوث الإسكان والبناء -مدرس مساعد  محمد على السعيد احمد. 
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