
G'Rم Qئ'RمRك QبRتدرF' .برن'مF' 
 
 

 تكنR.HFH' م?'F./ مF' G'Rشر)
 ت/RF/ مF' G'Rب/ر

Q/صF' GصرF'H (شرF' G'Rط'? مKن بRFم'?FF QGRظHF' مس'رF' .برن'م 





 'GFدG من 'FدHر/

• Gت?رF' ('بF' 'ذG من GدGF'OF?:- 

•/GFمختF' /RF/تF' 0'RFم?F /من'سبF' G'RمF' مص'در 

•/RF/نش'' م/ط/ ت' 'GRF? GJHتR QتF' مل'H?F' 

• /GFمختF' /RF/تF' 0'م/ط GRسس تصن' 

•Qكس?F' /تن'ضF' /RFم?F /شر 

 'FكGرب'ئF' /RدFRز/مب'د) •

 كGرب'ئR/ دFRز/HصF Gم/ط/ •



 'g/تOF' .'R مF' G'Rشر) 

 G'? لHF/زد'د  2025بRشر)سF' G'Rم OF' .'Rت/g' 

 Oن'?R GHش/  1.8سF' من GF'?F' ن من سك'نHRFب Qم'ئF' 

% 50من 'FمتJH? زR'د/ كمRة/ 'FمRة'F' GمطHFبة/ FFةدHل 'Fن'مRة/ بنسةب/ 

H18 % QG/دمKمتF' لHدF' . 

 

 





تصنG مص'در 'FمF G'Rم/ط'F' 0ت/RF/ طبF 'Kم/تG'H' من 
 g'TDSمF' /gكF' /RFذ'ئب/  



 ت/RF/ مF' G'Rب/ر

 GRة' مستسة' /  -:ت?رGF?.F LةFذH ب/ةرF' G'ةRمةن م /gمg' /F'ز' QG

 .Hص'FF //Fشر)

 /RF/تFF /من'سبF' /KRطرF' ر'Rمل 'خت'H?: 

 ( 'Fكg'/RFمg/ تركRز )نR?H/ مF' G'Rب/ر 1.

.2 (HFمطF' G'RمF' /R?Hن'G.'نت' 

 در./ /ر'ر/ مF' G'Rب/ر3.



 .4 /.F'?مF'/RF/تF' بلJ /بHFمطF' /RFHg' 

gز'Fةةة/ مكHنةةة'0 'خةةةر  مةةةن مRةةة'F' Gمصةةةدر ك'FبكتRرRةةة' 'F/'.ةةة/ 5. 

 RGF'HرHس'0

 'Fط'F'H /JكRم'gF' 0'RHزم/تG'Hر 6. 

 .7 /GFتكF' /Fش'مF' 
 





 /RF/تF' Hطر GRتصن(/gمg' /F'ز' ) /م'دF' /F'/F 'Kطب
(Phase )OF' 

   /F'/F' رR>تPhase changing 

 F'DistillationتKطRر 1.

  F'Freezingت.مRد 2.



  /F'/F' رR>ت Gد?Non Phase changing  

.1  Qكس?F' /تن'ضF'Reverse Osmosis 

 F'Electro dialysisكGرب'ئF'   /RدFRز/2.

 'FكGربF' /Rم?كHس/ 'FدFRز/3.

.4  QنHRg' تب'دلF'Ion Exchange 



 /gمg' زRتركF /Fب'KمF' /RF/تF' 0'RFم?OG G'RمF' مص'در 



 Hطر/RF/تF' 

 ت/F' /RFمG'R بطرF' HتKطRر -1

gH' :Pد'?F' رRطKتF' 

'Rر : ث'نRطKتF'ORمضHF' مر'/لF' مت?دد 

 ('Fمت?دد 'Fت'ثRر ) 'FتKطRر 'Fمت?دد 'Fمر'/ل : ث'Fث' 

 :'FتKطRر ب'ستخد'F' Gط'F' /JشمسR/: ر'ب?'

 ت/F' /RFمG'R بطرF' /KRبHFر/ 'F' Hت.مRد - 2

 

 





 3- /Rش g' Hطر G'ب'ستخد /RF/تF':- 

•gH' :Qكس?F' /تن'ضF' 

•'Rز/: ث'نFRدF' /Rرب'ئGكF' 

 'FكGرب'ئF' /Rم?كHس/ 'FدFRز/تKنR/ : ث'Fث'•

 'HRgنF'Oتب'دل : ر'ب?'  •





 'FتKطRربطرKR/ ت/RF/ مF' G'Rب/ر 



gH' : رRطKتF'Pد'?F' 

RHصة?د بخة'ر 'Fمة'' . خةز'ن مة'' بةدHن ضة<ط GةF'Oم'' 'Fم'R /Fسخن 

 GHةKR  ةذF' GمكثةF' OةF' صةلHخر. ?بر مسة'ر مRH خز'نF' OF?' OF'

Gةة'  بتكثسةةG?Rت.م GةةتR ''طةةر'0 مةةJ OةةF' لHت/ةةR  ةةذF' ''مةةF' بخةة'ر QةةG

 .'FمKطرخز'ن 'Fم'' 

  GتسةةتخدH GةةذG /ةةKRطرF' QةةG /ةةR.'نتg' /ةةJ'طF' 0'ةة/ ذRF/تF' 0'م/طةة

 . 'Fص<Rر/





 'Rر : ث'نRطKتF' ر'ر/F' 

 ?مF' 0'RFت/RF/ ب'FتKطRر 'F/ر'ر 1.

.2 G'ةةةRمF' /رHةةدF /ةةةR?RطبF' /ةةRFم?F' 'تشةةب QتةةF' /سةةةط OةةF? ت/ةةةدل

 'gرض

 Rسخن 'Fم'' ثR Gتبخر ثR G.م? 3.

 .Rنت. ?ن 'F?مRF/ م'' نH OK'مH /gشH'ئ) ترس) 4.





 'Fبخ'ر?مF' /RFتKطRر ب'?'د/ ض<ط : ث'Fث' 



 'Fمر'/لمت?دد  'HFمضF'OتKطRر : ر'ب?' 

 -:'?تم'د' ?F' /KRK/F' OFتQ تKرر 'ن  

 طردR'در./  RF'ن 'FسH'ئل تتن'س)  

 GكFم''Fض<ط 'GRF? ?J'HF' م? 

 'Fس'ئل'Fض<ط 'J OF? ?J'HFل 

 .   RF'ن' در./ 'نخGض0 



 'Fمر'/لمت?دد  'HFمضF'OتKطRر : ت'ب?

  QG 0'ة/ ذRF'متت Gر  OF' 'GنRب/ر ب?د تسخF' G'Rتمر م /KRطرF' GذG
ض<ط مةنخGض Gت/ةHل 'FمRة'F' GةO بخة'ر مة'' RةتG تكثGRة' ?FةO 'سةط/ 

 .ب'رد/ RH.م? F'?RH. بكمR'0 ص'FF //Fشر) 

 GتسةةتخدH /ةةKRطرF' GةةذG QةةG /ةةR.'نتg' /ةةJ'طF' 0'ةة/ ذRF/تF' 0'م/طةة
 'FكبRر/ 

 (متر مك?)  30000) 

 P' OF'H/8  'RمHR G'Rن مHF. نRRgم 





2. Multi Stage flash: 



 -:'FتKطRر ب'ستخد'F' Gط'F' /JشمسR/: خ'مس' 

ت?تمد GذF' GطرKRة/ ?Fةg' QسةتG'د/ مةن 'Fط'Jة/ 'FشمسةG /RةQ تسةخRن 

مF' G'Rب/ر /تةQ در.ة/ 'Fتبخةر ثةG تكثGGRة' ?FةQ 'سةط/ بة'رد/ Hت.مة? 

GةةQ مH'سةةRر G.Hةة'ز 'FتKطRةةر ?بةة'ر/ ?ةةن /ةةHض م/كةةG مصةةنH? مةةن 

 .'Fم.GFن'gHGFذ 





/RشمسF' /J'طF' G'ر ب'ستخدRطKتF' 



2-  H' دRت.مF'ب /RF/تF'/رHFبF' 

م/FةةHل R/تةةF?  HةةO مHFثةة'0 ذ'ئبةة/ تتكةةHن ببطةةQ' ?نةةدم' R.مةةد •

 'gصF' QFم/HFل QG بHFر'0 ثF' OF? /R.Fسط/ Hتظل 'FمHFث'0 

•/RKن G'Rنت'. مg 'GرGصH 'GFس  .FثF' 0'رHFصل بG مكنRH. 

 





 /Rش g' مل? /Rنظر QGG'RمF' /RF/ت 



 /Rش g' /KRب/ر بطرF' G'Rم /RF/تMembranes 



ت?تمةةةد تKنRةةة/ 'Fتن'ضةةة/ 'F?كسةةةF? QةةةO 'رب?ةةة/ مر'/ةةةل 'س'سةةةR/ مةةةن 

 QGH 0'.F'?مF':  

1-  /.F'?مF' /F/مر/RFHg'. 

 (?'لمضخ/ ذ'0 ض<ط )مر/F' /Fض<ط   -2

-3  /Rش g' /سط'Hصل بGF' /F/مر( ?م.م/Rش ') 

-4   /Rئ'Gن /.F'?م ( /F/0مرRتثبF') 



2-  Hطر G'ب'ستخد /RF/تF'/Rش g' 



 'Jg?F/ بRن 'نg' ?'H شF'H /RشH'ئ)



 Qكس?F' /تن'ضF'Reverse Osmosis 



2-  Hطر G'ب'ستخد /RF/تF'/Rش g' 

gH' :Qكس?F' /تن'ضF' 

'gسF' GذR PطFةF? Iةg'  Osmosis  HG OسمHزF' H'/Rتن'ض/ •

 ?مRF/ 'نتK'ل 'FمذR) ?بر  ش'' شب' مس'مF' OF' Qمذ')

F'Hتةg' Osmosis  Q رRةF' QG HGH  Iم?نةO كFمة/ مشةتK/ مةن•

 .ت?نF' Qنبض 

 







 'F?كسF'Qتن'ض/ : ت'ب?

• Qكس?F' /تن'ضF' /RنKت Gتستخد 

•  //HFمF' /FRFJ G'RمF'H ب/رF' G'Rم /RF/ت QG 

HكذQG LF ت/RF/ مRة'F' GصةرF' Gصة/F' Qم?ة'F. ثن'ئRة' 'H ثgثRة'   •
 ?'Hنة' Gمةن م?ظة 'GصةRFتخH G'ةRمF' GةذG /ة/HFةل مRFKمكن تR لR/

 'FبكتRرRGF'H 'RرHس'F'H 0مH'د 'Fض'ر/ 'gخر   

كم' تستخدG GذF' GتKنF' QG /Rصن'?'F' 0<ذ'ئH /Rمنت.ة'Fg' 0بة'ن  •
GرR H 'ك'HGF' رRز ?صRتركH. 







/Rش g' Hطر G'ب'ستخد /RF/تF' 



 م/ط'F' 0ت/OG /RF'نg' ?'H شF' /Rمستخدم/ 



 م/ط'F' 0ت/OG /RFمH'د تصنg' ?Rنg' ?'H شF' /Rمستخدم/ 

 Cellulose  سHFHRFز1.

 PolyamideبQFH 'مRد   2.

.3OFHن بHGFس  Polysulphone 

.4OFHثر بR' نHGFس  Polyethersulphone 

.5OFHن بةةRةةدFRنRG     ةةدRرHFGPolyvenyledene floride 

(PVDF) 

.6  LRر'مRسCeramic 



A general schematic of a RO system :- 





 'Rز/: ث'نFRدF'   /Rرب'ئGكF'Electro dialysis 

مب'شةر ?FةO م.مH?ة/ مةن 'KFنةH'0 مGصةFH/ كGربةQ تتG ب'مر'ر تRة'ر 

'FكGربةةF' Qم.ةة'ل . ب' شةةFF /R/صةةHل ?FةةO مRةة'G ?ذبةة/ H'مةةg/ ذ'ئبةة/  

 .'F?كسGF' /HJ HGQصل 'Fمستخدم/ ?F' OF?كس من 'Fتن'ض/ 









 'Fم?كHس/'FكGرب'ئF'  /RدFRز/: ث'Fث' 



 'FكGرب'ئF' /Rم?كHس/ 'FدFRز/: ت'ب? 

 /KRس طرGدل بن/R/زFRدF'  نHتكة /gمg'H ''مF' 0'HنJ كنFH /Rد'?F'

R?كس ?د/ مةر'F 0مةد/ سة'?/ تKرRبة' 'FكGربQ بنGس 'FتركF'H (RتR'ر 

/Rش g' /سط OF? 0'نHRg' (RترسF /رصG ''ط?' Gد?F 

 





 F'Ion Exchangeتب'دل 'HRgنQ : ر'ب?' 

 :من /Rل 'HRgنQ تختGF خص'ئص ' شF' /Rتب'دل 

 نG'ذH /RF'? /R'ختR'رHRgF /Rن'10.

 تطبKR'0 'ستخد'مG' تصF /Fم.'0g كثRر/2.

تنg'  /RK ذg'H /RدH /RHم?'F.ة/  –مثل 'نت'. 'gمg/ من مF' G'Rب/ر 

 GصرF' Q/صF'. 

 







 'HRgنF'Oتب'دل -ت/RF/ مF' G'Rب/ر 

 OF' GسKتنH /Rذ'GنF'H /Rر'Rختg' /Gص  'GF  QنHRg' تب'دلF' /Rش ':- 

 FFك'تHRن'0' شR/ تب'دل 1.

 gFنHRن'0' شR/ تب'دل 2.

 



,  'Fكة'تHRنF' OF?O<ش'' تثبF' 0Rم.مH?'0 ذ'F' 0ش/ن'F' 0س'Fب/ •
تطةةرد بH'سةةط/ 'Fشةة/ن'F' 0سةة'Fب/ R gHسةةم/ GFةة'  'gنHRنةة'0بRنمةة' 

 'Fك'تHRنOب'FمرHر خgل 'F<ش'' 

• /Rش g' نg/RنHRك'تF'   رHط بمرKG /ن'0تسمHRك'تF' 

• /Rشةة g' GHةةKتH/ةةRنHRنg'  /Rشةة g' 'بةة GHةةKةةذ  تF' رHةةدF' ب?كةةس
/RنHRك'تF' /سط'Hذ بGتن /Rر'Rختg' /Rذ'GنF' GذG 

•DC current at an Electro dialysis  











/RF/تF' 'R.HFHر تكنHتط 

•  Hن'نF' G'ب'ستخدO.HFHةرد/  تكنGم /Rشة ' ?Rتصةن Gتةsingle) )

 GHةةKت  /gب/.ةةز 'مةةNaCl  /''ةةGبك (HةةKثF' Gةة./ OةةF? 'تمةة'د?'

 .F'Hض<ط HHظF' /GRم.مF' 0'?HكRمR'ئR/ ب'Fم/HFل 

 .Gذg' G شR/ تسم/ بمرHر 'Fم'' KGط Hتصد 'HRgن'g' 0خر    •





مةرHر  سم'/F'/R?كسJ QG Qدر/ Gذg' G شR/ تHHG ' شF' /Rتن'ض/  

GةةF' QمسةةتKبل GةةF' Qمةة'' ب'ضةة?'F'  Gمةةر'H 0سةةGH تF?ةة) دHر' كبRةةر' 

G'RمF' /RKتن. 



 'Fمن'Jش/



 �'FمKصHد ب?مF' /RFت/RF/ م'  1س 

 QG /ذ'ئبF' /بFصF' د'HمF' /F'ز' /RFم?(/gمg' )G'RمF' من 

 



 �?H'مل 'ختR'ر 'FطرF' /KRمن'سب/ FFت/RF/ م' QG  2س

 /RF/تFF /من'سبF' /KRطرF' ر'Rمل 'خت'H?: 

gH' : ب/رF' G'Rم /R?Hن ( /RFكF' /gمg' زRترك) 

'Rب/ر: ث'نF' G'Rدر./ /ر'ر/ م 

 كGرب''تكH /GF/د/ 'Fمنت. من م'' : ث'Fث'

 



 �'ذكر ب?ض طرH ت/RF/ مF' G'Rب/ر 3س

/RF/تF' Hطر 

 ت/F' /RFمG'R بطرF' HتKطRر -1

gH' : رRطKتF'Pد'?F' 

'Rر : ث'نRطKتF' QمضHF'مر'/لF' مت?دد 

 ('Fمت?دد 'Fت'ثRر ) 'FتKطRر 'Fمت?دد 'Fمر'/ل : ث'Fث' 

 -:'FتKطRر ب'ستخد'F' Gط'F' /JشمسR/: ر'ب?'

 



2- /Rش g' Hطر G'ب'ستخد /RF/تF':- 

gH' :Qكس?F' /تن'ضF' 

'Rز/: ث'نFRدF' /Rرب'ئGكF':- 

 -:'FكGرب'ئF' /Rم?كHس/ 'FدFRز/تKنR/ : ث'Fث'

3-  H' /رHFبF' /KRبطر G'RمF' /RF/دتRت.مF' 



 �مر'F' IGت/OG /RF'نg' ?'H شF' /Rمستخدم/  3'ذكر  4س

 ?'Hنg' QG  : 

• /RنHزF/F' /GتFمF' /Rش g'spiral wound   

• /KRJدF' (HKثF' 0'ذ /Rش g'Hollow fine fiber     

• /RبHنبg' /Rش g'Tubular  

 



HG نF' ?H<ش'' 'FمستخدF Gم?'F./ مF' G'RصرG م'  5س
 Q/صF'/KF'?F' د'HمF' من ?GمرتF' زRتركF' Hذ� 

   /RبHنبg' /Rش g'Tubular membrane  QG /مسةتخدمF' QةG
 GصرF' /.F'?مQ/صF' 

 



من مصدر 'Fت<ذKF'?F' /R/ تز'ل 'F?ك'ر/ F'HمH'د كGR  6س
Feed water OG  /تن'ضF' G'نظ�Qكس?F' 

 G'نظةةF' /ةةR'م/F Qشةة'ئ>F' ةةد'خل خ'صةة/ 'ذ' كةة'نF' ''مةةF' /Rةة) ترشةة.R

 H' O/صة Gمن صر /.F'?م H' /RGH. G'Rمصدر مF' Q?'ة/ صةنKRبطر

بسةةRط/ 'مةة' 'ذ' كةة'ن 'Fمصةةدر مRةة'G سةةط/gG /Rبةةد مةةن ?مةةل 'Fم?'F.ةة/ 

F'HترسةF'H (RترشةR/  ثةG تةدخل  F'HتنةدF'GRتRFKدH /Rتشةمل 'FترRHة) 

/gمg' /F'زg /Rش g' G'نظ OF? 

 




