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  الثالثالفصل 
  تخطيط شبكات تجميع مياه الصرف الصحى

  
  -: شبكات تجميع مياه الصرف الصحى أنظمة  ١-٣

المطلوب مياه الصرف الصحى     ة لمصادر وكمي  تجميع تبعاً اليتم تقسيم شبكات    
 للظروف المناخيـة والبيئيـة      وطبقاوأيضا طبقا لطبوغرافية المدينة     تجميعها  

   :السائدة بالمنطقة

  .شبكات الصرف المشتركة: أولاً 

  . شبكات الصرف المنفصلة: ثانياً 

  .شبكات الصرف المشتركة جزئيا: ثالثا 

نستعرض فيما يلى هذه الأنواع ثم نذكر مميزات وعيوب كل نوع منها بعد             و  
  .ذلك

  
  :شبكات الصرف المشتركة   ١-١-٣

تلـف  مـن مخ  وهى الشبكات التى تستقبل كل المخلفات السائلة بجميع أنواعها          
. سواء كانت مخلفات منزلية أو صناعية أو مياه أمطار أو مياه رشح           المصادر  

لمـدن  اوهذا النظام هو المستخدم فى تجميع المخلفات الـسائلة مـن معظـم              
  ).١-٣(المصرية كما هو موضح بالشكل رقم 

  
  شبكات الصرف المنفصلة  ٢-١-٣

لمخلفـات الـصناعية    وهى الشبكات التى تستقبل المخلفات السائلة المنزلية وا       
  شبكة أخرى لاستقبال مياه الأمطار كما هو موضح بالشكل رقم تنشأ و

)٢-٣.(  

  

  

  



  ٣/٢  تخطيط شبكات تجميع مياه الصرف الصحى: الثالث الفصل
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   شبكة تجميع مياه الصرف الصحى المشتركة)١-٣(لشكل رقم ا
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  شبكة تجميع مياه الصرف الصحى المنفصلة )٢-٣(الشكل رقم 

الى موقع 
محطة 
 المعالجة

  مخرسبلمصرف زراعى أو صرف مياه الأمطار
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  :شبكات الصرف المشتركة جزئيا  ٣-١-٣

دم لتجميع المخلفات المنزلية والصناعية وصرف المياه المتجمعة فـوق          تستخو
وتنشأ فى بعض الأحيان شبكات لتجميـع       . بعض الأسطح والممرات الداخلية     

المخلفات السائلة ثم تنشأ هدارات على مواسير التجميع الرئيـسية فـى نقـط              
ة الـى    لتحويل الزيادة فى التصرفات أثناء العواصف الممطرة الـشديد         ةمحدد

أماكن صرف مثل  مخرات السيول أو المسطحات المائية مثل البحيـرات أو              
  .البحار أو المجارى المائية المجاورة

  
  :الأحوال التى تستعمل فيها شبكات الصرف المشتركة  ٢-٣

     كمواسير شـبكات    المزدحمة بالخدمات العامة الأخرى   فى الشوارع والطرقات
   والتليفونات وشبكة مواسير توزيع الغازءتوزيع مياه الشرب وكبلات الكهربا

                مما يصعب معه وضع ماسورتى صرف  كل منهما لغرض خـاص ، ولـذا
تستعمل فى هذه الحالة ماسورة واحدة لصرف المخلفـات الـسائلة بمختلـف             

  .أنواعها

               إذا كان سقوط الأمطار نادرا ويخشى أن تبقى شبكة مياه الأمطار خاليـة دون
  .اماستعمال معظم أيام الع

    مطار بكثرة وغزارة مما يجعل كميـة المخلفـات الـسائلة           إذا كان هطول الأ
المنزلية والصناعية بسيطة بالنسبة لمياه الأمطار ، مما يشجع علـى إدماجهـا      
جميعا طالما أن كمية المخلفات المنزلية والصناعية ولا تؤثر فى حجم تكاليف            

  .إنشاء مواسير صرف مياه الأمطار

      من المخلفات المنزلية والصناعية وكذلك مياه الأمطار لا بـد     إذا ظهر أن كل
من رفعها باستخدام الطلمبات الى نفس المكان ففى هذه الحالـة لا يوجـد داع        

  .لفصل مياه الأمطار عن بقية المخلفات السائلة

            إذا كانت الأرض مسطحة مما يستدعى وضع المواسير بانحدار بـسيط منعـا
رة ، الأمر الذى قد يـسبب جريـان المـاء فـى             للوصول بها الى أعماق كبي    

المواسير بسرعة بطيئة ما ينتج عنه ترسيب المواد العالقة فى قاع الماسـورة             
وتفاديا لهذه الحالة تتبع طريقة الصرف المشترك مما يزيد التصرف المار فى            
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    -٥-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

الماسورة، وبالتالى يزيد من سرعة جريان الماء بها ، بالرغم مـن وضـعها              
  .ط نظرا لكبر حجم المواسيربانحدار بسي

 هطول الأمطار ويخشى من تحلل ةإذا كانت درجة الحرارة مرتفعة أثناء فتر 
المخلفات السائلة أثناء سيرها مدة طويلة فى شبكة المواسير ، وتفاديا لهذه 
الحالة تتبع طريقة الصرف المشتركة مما يزيد التصرف المار فى الماسورة ، 

ان الماء مما يمنع تحللها فى الماسورة قبل وصولها وبالتالى تزداد سرعة جري
  .الى محطة الرفع ومنها الى موقع وحدات المعالجة

  
  :الأحوال التى تستعمل فيها شبكات الصرف المنفصلة   ٣-٣

 أمكن صرف مياه الأمطار بالانحدار الطبيعى فى مصرف زراعى أو  إذا 
ية مثل البحيرات فيمكن مجرى مائى مثل الأنهار والترع أو المسطحات المائ

  .فى هذه الحالة إنشاء شبكة صرف منفصلة لمياه الأمطار

  السائلة مرتفعة ففى هذه الحالة يستحسن لمخلفات اإذا كانت تكاليف معالجة
للتخلص منها دون معالجة، وذلك فصل مياه الأمطار عن المخلفات الأخرى 
  .اقتصادا فى تكاليف إنشاء وحدات المعالجة

 شبكة صرف لمياه الأمطار قبل إنشاء مشروع صرف المخلفات عند تواجد 
تقوم بالخدمة التى أنشئت لها لالسائلة ، فعندئذ يحسن الإبقاء على هذه الشبكة 

  .نشا شبكة جديدة تكفى لصرف المخلفات السائلة الأخرى فقط إفعلا مع 

مميزات وعيوب أنظمة شبكات تجميع ) ١-٣(ويعرض الجدول التالى رقم 
 ات الصرف المشتركة ، والمنفصلة، الصرف الصحى وهى شبكمياه

  .والمشتركة جزئيا 
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  )١-٣(الجدول رقم 
  مميزات وعيوب أنظمة شبكات تجميع مياه الصرف الصحى

  العيوب  المميزات  النظام
      أقطار المواسير صغيرة وبالتالى

   واسهل تصميما اًفهى أقل تكاليف
    

لتنظيف الذاتية ولذلك لابد    عدم تحقيق سرعة ا   
من استخدام أحواض الدفق الأرضـية الـى        

  .المطابق
ضمان عدم تلوث المسطحات المائية     

  المجاورة لشبكة التجميع المنفصلة
 ـ      لك ذمضاعفة إنشاء الوصلات المنزلية ، وك

تنفيذ شبكتين وما يترتب عليه مـن تكـاليف         
 لإنـشاء أعمـال تفـادى تقاطعـات         ةباهظ

  .الشبكتين
كمية مياه الصرف الصحى المطلوب     
معالجتها محدودة وبالتـالى أعمـال      
المعالجة والـتخلص مـن الفـائض       

  محدودة

تكاليف التشغيل والصيانة لـشبكتين سـوف       
تكون أكبر من تكاليف تشغيل وصيانة  شبكة        

  واحدة 

صلة
منف

ة ال
شبك

ال
  

تكاليف رفع مياه الـصرف الـصحى       
سوف تقل إلا إذا تطلب الأمر رفـع        

  ار كذلك مياه العواصف والمط

  

خلط مياه الأمطار مع مياه الـصرف       
الـصحى يجعلهـا سـهلة المعالجــة    
وبالتالى تكـون تكـاليف المعالجـة       

  اقتصادية

كمية مياه المطار كبيرة تتطلب أعمال حفـر        
  وردم وإنشاءات مما يزيد التكاليف

ركة
شت

الم
كة 

شب
ال

  

خلط مياه الأمطار مع مياه الـصرف       
الصحى يخفف من درجـة التلـوث       

التالى قد لا تحتاج المياه المختلطـة       وب
مـر  الى معالجة ابتدائية ويقتـصر الأ    

  على المعالجة البيولوجية

نظرا لصغر التصرف الجاف وكبـر أقطـار     
المواسير قد تترسب المواد العالقـة بالميـاه        

عمال نظافـة مـستمرة     أالملوثة مما يتطلب    
كما أن تراكمهـا    . للشبكة فى موسم الجفاف     

ثانى  هوائى ويتصاعد غاز  الاا  قد يسبب تعفنه  
المـاء    الكبريت الذى يتحد مع بخـار      داكسي

  الموجود على الجزء العلوى الداخلى الغير 
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  )١-٣(الجدول رقم  تابع
   مميزات وعيوب أنظمة شبكات تجميع مياه الصرف الصحى 

  العيوب  المميزات  النظام
ممتلـئ مـن المواسـير مكونـا حــامض       

الكبريتيك مما يسبب تآكل الجزء العلوى من       
  .المواسير

خلط مياه الأمطار مع ميـاه الـصرف        
الصحى يتطلب أقطار مواسير كبيـرة      

  وبالتالى يسهل عمليات التنظيف 

تكاليف التشغيل والصيانة للشبكة ومحطات     
الرفع وخطوط الطرد ووحـدات المعالجـة       

ركة  .تكون كبيرة 
شت

الم
كة 

شب
ع ال

 تاب
 ـ      ا يقلـل   الوصلات المنزلية واحدة مم

  التكاليف
فى الحالات الحرجة  يحدث فيضان للشبكة        

  . مما يسبب خطورة على الصحة العامة 

السرعات المنخفضة لسريان مياه الـصرف        الوصلات المنزلية بسيطة 
الصحى أثناء موسم الجفاف تسبب تراكمـا       

  .للمواد العضوية المترسبة

زئيا
 ج

ركة
شت

الم
كة 

شب
ال

  

الـصحى  شبكة تجميع مياه الـصرف      
تكون متوسطة الحجم وبالتالى تكـون      

  اقتصادية فى التكاليف

احتمال حدوث فيضان للشبكة الأمر الذى قد       
  .يسبب خطرا على الصحة العامة 

  

   أنظمة تخطيط شبكات تجميع مياه صرف صحى    ٤-٣

تكون شبكة التجميع من مواسير تسير فيها المخلفات السائلة بالانحدار الطبيعى           
 ـاسير الصغرى فى مواسير أكبر منها وهكذا حتـى          فتصب المو  صب فـى   ت

نحـدار الـصرف    إأو خط   " المجمع الرئيسى "النهاية فى مواسير كبرى تسمى      
ويصل هذا الخط الرئيسى الى محطات الرفع ومنهـا تـضخ ميـاه             . الرئيسى

الصرف الصحى فى المواسير الصاعدة الى موقع وحدات المعالجـة ، حيـث       
وتتباين طرق التخلص من الميـاه المعالجـة        .  المعالجة   يتم التخلص منها بعد   

وغرافية للمدينة ، وكذلك الموقع المحدد لإنـشاء وحـدات          بتبعا للظروف الط  
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ستفادة أو التخلص من السيب  وبالاستعانة بالخرائط        الاالمعالجة وأيضا أماكن    
يع لمناطق المحيطة يمكن تخطيط شبكة تجم     االكنتورية للمخطط العام للمدينة و    

  .مياه الصرف الصحى

 –المياه الملوثة الى أربعـة أنظمـة         تجميعوبشكل عام ينقسم تخطيط شبكات      
  : وهى

  .التخطيط العمودى : أولاً 

  .التخطيط بتقسيم المدينة الى مناطق صرف : ثانيا 

  .التخطيط المروحى : ثالثا 

  ).المحورى(التخطيط الإشعاعى : رابعاً 
  
  : التخطيط العمودى   ١-٤-٣

وغرافية المدينة ذات ميل واحد وفى هـذه        بيستعمل هذا النظام عندما تكون ط     
فـى اتجـاه    ) المجمع الرئيسى (الحالة يتم إنشاء خط انحدار الصرف الرئيسى        

  ) .٣-٣(كما هو موضح بالشكل رقم والمنسوب المنخفض ، 
  
  : التخطيط بتقسيم المدينة الى مناطق صرف  ٢-٤-٣

لمدن ذات الاختلاف الواضـح فـى مناسـيب         ينفذ هذا التخطيط فى ا       
جمع رئيسى يصل   م ينشأ بكل منها     الأحياء فيها ، تقسم المدينة الى عدة مناطق       

وتضخ مياه الصرف الصحى المتجمعة مباشرة      . الى محطة الرفع الخاصة به      
حياء المنخفضة الصغيرة إما الى     الى موقع وحدات المعالجة ويمكن صرف الا      

وكما هو موضح   نطقة المجاورة أو الى أقرب محطة رفع        المجمع الرئيسى للم  
  ) ٣-٣(شكل رقم بال

  : التخطيط المروحى  ٣-٤-٣

، ويعتمد التخطيط المروحى فـى الأسـاس        ) ٤-٣(وهو موضح بالشكل رقم     
  .على طبوغرافية المدينة أو أجزاء منها
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  ) ومناطق الصرفالعمودى( نظم تخطيط شبكات تجميع المياه الملوثة )٣-٣(الشكل رقم 
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  )المروحى والإشعاعى و المحورى(  نظم تخطيط شبكات تجميع المياه الملوثة )٤-٣(الشكل رقم 
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  ):المحورى( التخطيط الإشعاعى   ٤-٤-٣

فى التخطيط الإشعاعى أو المحورى يتم تجميع مياه الصرف الـصحى مـن             
 ـ            ـ مركز المدينة الى محيطها ، وتكون هناك حاجة فى هذه الحال عـدة  ى  ة ال

 المدينـة   وفـى حالـة طبوغرافيـة     . محطات لمعالجة مياه الصرف الصحى      
يتم تجميع مياه الصرف الصحى من      ) ٣-٣(رقم  السابق  الموضحة فى الشكل    

الحدود الخارجية الى مركز المدينة المنخفض المنسوب ، ويتم إنشاء محطـة            
 المتجمعـة   رفع رئيسية فى مركز المدينة ، ومنها تضخ مياه الصرف الصحى          

  . الى موقع وحدات المعالجة عبر خطوط الطرد 

يوضح أنواع خاصة لشبكات التجميع مثل نظام ) ٥-٣ ( رقموالشكلكما أن 
 وجميعها لا تصلح للظروف التجميع بالضغط ونظام التجميع بالتفريغ

  .المصرية 

  خطوات تخطيط شبكة الصرف الصحى فى منطقة المشروع   ٥-٣

ميع مياه الصرف الصحى فى منطقة المشروع مثل المبين         يتم تخطيط شبكة تج   
  :طبقا للخطوات التالية ) ٦-٣(فى شكل 

               بعد انتهاء أعمال الرفع المساحى يتم إنتاج مساقط أفقيـة لمنطقـة المـشروع
 ٢٥ موقعا عليها المناسيب المساحية كل       ١٠٠٠ :١ أو   ٥٠٠ :١بمقياس رسم   

لمنشآت والكبارى والأنفاق والترع    متر تقريبا، وموضحا عليها كل الشوارع وا      
  . وجميعها لا تصلح للظروف المصريةوالسكك الحديدية والطرق السريعة

        يتم توقيع مسارات مواسير الصرف الصحى على المساقط الأفقية بدايـة مـن
  .لمنخفضة المنسوب  االمناطق ذات المناسيب الأعلى ، وذلك حتى المناطق 

 فة  تحدد مواقع محطات الضخ المختل.  

لـك حتـى موقـع    ذ مواقع محطات الضخ ونيتم تحديد مسارات خطوط الطرد م     
 .محطة معالجة مياه الصرف الصحى

             يتم التنسيق مع الجهات الرسمية والجهات المختلفة للحصول علـى موافقتهـا
على مواقع محطات الضخ وموقع محطة المعالجة وأيضا مـسارات خطـوط            

  .الطرد

 ية  للصرف الصحى وتسميتها  يتم تحديد المجمعات الرئيس.  
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    -١٢-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  
   مياة الصرف الصحى شبكات لتجميعلنظم  أنواع خاصة )٥-٣(الشكل رقم 
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    -١٣-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  

  

  
  تخطيط شبكة تجميع مياه الصرف الصحى )٦-٣(الشكل رقم 



  ٣/١٤  تخطيط شبكات تجميع مياه الصرف الصحى: الثالث الفصل
  

    -١٤-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  توقع أماكن المطابق على خطوط الصرف الصحى الصغيرة(Sewer Line) 

 .وأيضا المجمعات الرئيسية 

 كل خطيتم ترقيم المطابق على .  

  يتم تحديد منسوب سطح الأرض عند كل مطبق.  

  الإرشادات الفنية لتخطيط شبكات التجميع  ٦-٣

              يفضل أن تكون المواسير الفرعية عمودية على خطوط الكنتور أى أن تكـون
مع الانحدار الطبيعى للأرض وذلك نظرا للانحدار الكبير لها ، أما الخطـوط             

كون موازية لخطـوط الكنتـور  حيـث أن    أو المجمعات الرئيسية فيمكن أن ت 
  .ميلها صغير وذلك لتجنب زيادة مكعبات الحفر والردم

              تجنب اختيار مسار المواسير فى الأراضى الصخرية أو ضـعيفة التربـة أو
  .مرتفعة المنسوب) مياه الرشح(المياه الجوفية فى مرتفعة التربة التى بها 

       ع المزدحمـة قـدر الإمكـان       تلافى عبور خطوط السكك الحديدية أو الشوار
رع الضيقة أو المقام    اوكذلك تجنب اختيار مواقع محطات الرفع الفرعية بالشو       

  .على جوانبها مبانى ضعيفة الإنشاء

 بالانحدار الطبيعى فى الشبكة  الملوثةالاعتماد على سير المياه   

    يجب أن تصل المخلفات السائلة بالشبكات فى اقصر وقت الى مواقع محطـات
  .ع وبالتالى الى موقع وحدات المعالجة الرف

  : ختيار موقع محطة المعالجة أ  ٧-٣

  :يلزم أن يتوفر فى موقع محطة المعالجة الشروط التالية 

أن يكون الموقع بعيدا عن الحيز العمرانى للمدينة أو القرية بمسافة تتراوح بين                -أ 
  .كم٣-١

ضـى البـور أو   تفادى الأراضى الزراعية بقدر الإمكـان ويفـضل فـى الأرا         -ب  
  .الصحراوية

  . أن يكون هناك طريق للوصول الى محطة المعالجة بعرض وحمولة مناسبة   -ج 

    أن يكون الموقع قريبا ما أمكن من مكان التخلص النهائى من الميـاه المعالجـة               -د 
  ). أراضى للاستزراع–مصرف ( 
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    -١٥-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  .ائدة لتجنب الروائح المنبعثة منهأن يكون الموقع تحت الرياح الس  -ه 

  .ة التربة لاختيار الموقع المناسب للتأسيس الإقتصادى  دراس  -و 

 .لاعتبار التوسع المستقبلى للمحطة الأخذ فى ا  -ز  

 أنابيب بترول – خطوط كهرباء ضغط عالى – عوائق بالموقع دعدم وجو  -ح 
 . مخارات للسيول-مواسير الصرف المغطى–غاز أو

ة على نظم وبالنظر الى هذة الشروط يتضح مدى تاثير موقع محطة المعالج 
 تجميع مياة الصرف الصحى       

   تحديد مناطق الخدمة وتعداد السكان وكميات مياه الصرف الصحى ٨-٣

بالتالى معرفة تحديد مناطق الخدمة وكيفية الوصول إلى هذا الفصل يعرض 
كميات مياه الصرف أخيرا استنتاج والمطلوب خدمتهم التعدادات السكانية 

  .مل المخطط العام لها للمنطقة المراد ع الصحى

باستخدام التعدادات السكانية المتوقعة مستقبليا على مدار فترة التخطيط المحددة 
وكذلك أسس تصميم أنظمة الصرف الصحى للمخطط العام يتم استنتاج 

 كميات المواد العضوية والمواد العالقة لكل المراكز والمدن والتصرفات 
    .ة التصميمي والقرى خلال تلك الفترة

   كميات وخصائص مياه الصرف الصحى ٩-٣

للحصول على كميات مياه الصرف الصحى المستقبلية تـم تحديـد التغيـرات     
التالية فى التصرفات وكذلك فى كميات المواد العضوية والمواد العالقـة كمـا          

  : يلى

  )يوم/٣م(التصرفات   ) أ

  .تحديد التصرفات الدنيا -

  . تحديد التصرفات المتوسطة -

  .صرفات القصوى تحديد الت -

  .تحديد التصرفات الشهرية القصوى -

  )يوم/ كجم(كميات المواد العضوية والمواد العالقة   ) ب

  .تحديد أقل حمل عضوى -
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    -١٦-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  .تحديد حمل المواد العضوية المتوسطة -

  .تحديد الحمل الأقصى للمواد العضوية -

  . تحديد أقل حمل للمواد العالقة -

  . تحديد حمل المواد العالقة المتوسط -

  .حمل الأقصى المواد العالقة تحديد  -

  )يوم/٣م(كميات مياه الصرف الصحى المتوقعة  ١-٩-٣ 

التصرفات الدنيا اليومية وتصرفات أقل ساعة تم استبدالها بالتصرفات الـدنيا           
أما تصرفات أقصى يوم    . والمحسوبة باستخدام معامل يعتمد على عدد السكان        

صرفات القـصوى المحـسوبة   ا بالتموكذلك تصرفات أقصى ساعة تم استبداله  
  .باستخدام معامل يعتمد على التعداد السكانى

  )يوم/ كجم( كميات المواد العضوية والمواد العالقة ٢-٩-٣ 

إن متوسط أقصى خمسة أيام يعتبر غير مناسب للتخطيط الإستراتيجي علـى            
 ـالمدى البعيد ولا يؤخذ فى الاعتبار عدد حساب أعمـال ا           صرف الـصحى   ل

  .المتوقعة

  لخدمةا   تحديد واختيار مرادفات ١٠ -٣

يعرض هذا الجزء تحديد واختيار مناطق الخدمة والتى تـم وضـعها ضـمن          
مرادفات قابلة للتطبيق فى المخطط العام الإستراتيجى علـى المـدى البعيـد             

  .لأنظمة الصرف الصحى الإقليمية

يمية توجد مرادفات عديدة متاحة لأعمال الصرف الصحى لخدمة المناطق الإقل         
وهذه المرادفات المتاحة مشروحة فيما يلى وتطبق على السكان المخـدومين           . 

  .بشبكات التغذية بالمياه

المرافق الحالية والتى تم تحديدها فى المخطط العام لها تأثير كبير فى إمكانية              
مثل محطـات معالجـة ميـاه الـصرف     . تطبيق المرادفات المختلفة لمناطق  

  .الصحى

تكون السعة التصميمية لمحطـات المعالجـة أكبـر مـن            نويجب مراعاة أ  
  .التصرفات المتوقعة سنة الهدف
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    -١٧-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

   مرادفات مناطق الخدمة١-١٠-٣ 

مرادفات مناطق الخدمة مشروحة فيما يلى حيث يمكـن تطبيقهـا بمحافظـة             
وهذه المرادفات  ليست مستبعدة بـصورة تبادليـة فقـد يكـون             . الإسكندرية

. ن المرادفات المطروحـة ومـشتركة معـا       المرادف الأفضل متضمن لعدد م    
ويمكن إعطاء المثل لذلك ففى حالة اختيار النظام الإقليمى كمرادف من الجائز            
أن يكون هناك عدد من القرى مخدومة على أساس نظـام منـاطق الخدمـة               

  .المحلية وذلك لبعد هذه القرى عن الخدمات الإقليمية
  الأنظمة الإقليمية   ) أ

قل مياه الصرف الصحى المتجمعة من مراكـز سـكنية         توجد أنظمة يتم فيها ن    
عديدة الى محطة معالجة واحدة ويوجد أنواع مختلفة عديـدة مـن الأنظمـة              

  .الإقليمية التى يمكن إنشاءها على أساس الحدود الإدارية الحالية 
  تغطية المحافظات بأكملها

طة عند تطبيق نظام الصرف الصحى على مستوى الإقليم يتطلب استخدام مح          
وفـى ضـوء    . واحدة لمعالجة مياه الصرف الصحى لتخدم المحافظة بأكملها         

المعطيات بالنسبة للمسافات النموذجية والتى تحقق أقـل تكلفـة واسـتخدامها            
لتوفير محطات معالجة مياه الصرف الصحى الإقليميـة وجـد أن المـسافات            
 وتعدادات السكان المطلوبة لمنطقة خدمة الصرف الـصحى علـى مـستوى           

  .المحافظة يجب أن تتماشى مع الشكل والتوزيع السكانى للمحافظة 

فالمساحة المأهولة بالسكان فى المحافظة ممكن أن تكون ذات مسافات أكبـر            
من المسافات النموذجية والتى تحقق أقل تكلفة لتطبيق نظام الصرف الـصحى        

  .على المستوى الإقليمى
  )مستوى تعدد المراكز(تغطية أكثر من مركز 

خدمة الصرف الصحى على    منطقة  ويعتبر هذا النظام نموذج مصغر من نظام        
وقد وجد أنه بدلا من خدمة المحافظـة بأكملهـا بأعمـال            . مستوى المحافظة 

الصرف الصحى فقد وجد أن العديد من المراكز أو أجزاء من مراكز عديـدة              
فى المحافظة تكون مخدومة بمحطة معالجة صرف صحى واحـدة أو أكثـر             

مع ذلك فإنها تعانى نفس مشكلات نظام التغطية على مـستوى المحافظـات             و
  .وذلك بسب تباعد المسافات بين المرافق المختلفة
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    -١٨-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

كما أن التوزيع السكانى فى معظم الريف صغير جدا بطريقـة تجعـل مـن               
. الصعب ضخ مياه الصرف الصحى لمسافات طويلة الى محطـات المعالجـة        

 صرف تغطى مركز مع قرية واحدة أو أكثـر          ومثال ذلك إذا تواجدت منطقة    
من قرية على حدود مركز مجاور أو منطقة خدمة تغطى أجزاء من مركزين             

  .أو أكثر

  تغطية مركز بأكمله

هذا المرادف يجعل حدود منطقة خدمة الصرف الصحى عند حدود المركـز            
وعند تغطية مركز بأكمله يكـون مـن   .  لكل مركز ةحيث يوفر محطة معالج  

رض على مستوى المركز أن مسافات القـرى للـضخ الـى المحطـات              المفت
  .الإقليمية تقع فى المدى المحدد لأن يحقق اقل تكلفة

علما بأن المرافق التى تحت الإنشاء وكذلك المزمع إنشاءها تكون مـن هـذا              
  .النوع لمناطق خدمة الصرف الصحى

  الأنظمة العنقودية ) ب(
إقليمية صغيرة حيث يتم فيها تجميع ميـاه        هذه الأنظمة يمكن اعتبارها أنظمة      

الصرف الصحى من عدد صغير من القرى يتم معالجتها فى محطة معالجـة             
ونتيجة لتعدد القرى وتوزيعهـا الجغرافـي فإنـه مـن           . صرف صحى قريبة  

الصعب وضع أسس خاصة لتحديد ما إذا كانت هذه الطريقة تمثل الأقل تكلفة              
لتحديد ذلك يجب عمل مقارنة لكل حالة علـى    و. من استخدام المعالجة المحلية   

  .حدة
وهذه الأنواع لمنطقة الخدمة قد لا يكون مناسبا لجميع المراكز الـسكانية فـى     
المحافظة ولكن بالطبع ستوجد حالات يكون فيها هـذا النـوع هـو أفـضل               

ففى حالة القرى الصغيرة الواقعة بعيدا عن الخدمات الإقليمية قـد  . المرادفات  
نظام العنقودى الى محطة معالجة الـصرف الـصحى القريبـة هـو             يكون ال 

  .المرادف الأفضل من حيث قلة التكاليف
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    -١٩-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  
  

شكل توضيحي للنظام العنقودي لمجموعة من القرى و نظام يشمل )  ٧-٣(شكل رقم 
  محطة معالجة محلية

  
  مساحة الخدمة الاقتصادية) ٨-٣(شكل رقم 
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    -٢٠-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  الأنظمة المحلية)جـ

 تعالج مياه الصرف الصحى فى محطة معالجة خاصة بالقريـة           فى هذا النظام  
وهذا النوع من مناطق الخدمة يغطى قريـة واحـدة فقـط كالنظـام              . نفسها  

  .المعمول به فى القرى السياحية

   اختبار مرادفات مناطق الخدمة

  :يتم اختبار المرادفات المتاحة باستخدام الأسس والعوامل التالية

  .ميع أغرض وأهداف التخطيطالإسهام فى الوفاء بج -

  .اعتبارات التكاليف النسبية وإمكانية توفيرها -

  .التكامل والتناسق مع أعمال الصرف الصحى القائمة -

  . التى يتم إصلاحهاأوالقدرة على استيعاب الخدمات القائمة  -

  .القدرة على التجارب والتماشى مع التكنولوجيا المقترحة -

  .ومتطلبات الصيانة مدى التأثير على تشغيل الأنظمة  -

  . درجة الاعتماد على النظام  -

  . مرونة النظم -

  . مدى إمكانية التنفيذ على مراحل  -

  ).إيجابى أو سلبى(التأثيرات البيئية الملحوظة  -

  .اعتبارات الإنشاء -

  .مدى توافر الأراضى اللازمة -

  .إمكانية إعادة استخدام مياه الصرف الصحى المعالجة -

  . اعتبارات حماية المصدر -

  .مدى التقبل الجماهيري -

وتؤدى النتيجة النهائية للاختبار الى استبعاد أنوع مرادفات منطقة الخدمة التى           
معالجة مياه الصرف بطريقة غير قابلة للتـشغيل أو         / قد تعطى أنظمة تجميع     

  .أو تعطى أنظمة لا يمكن الاعتماد عليها أو الوثوق بها/الإدارة و
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    -٢١-  النظم الهندسية لتجميع مياه الصرف الصحى
 

  رادفملخص نتائج الإختيار لدرجة الم

بناء على الاختبار الإبتدائى لمرادفات مناطق الخدمة تكون المردفات القابلـة           
  :للتطبيق بالمحافظة كنظام أقليمى هى كما يلى

  .مستوى تعدد المراكز -

  .لمركزامستوى  -

  . الأنظمة العنقودية -

 بالإضافة الى ذلك فإن مناطق الخدمة المحلية قد يكون هـو النـسب للقـرى       
  .ناطق خدمة مستوى تعدد المراكز ومستوى المركزالبعيدة جدا عن م
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