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 استخدام التحالٌل المعملٌه للتحكم فى تشغٌل  

 محطات معالجه مٌاه الصرف الصحى 

 أهداف البرنامج

التعرف على المعالجه البيولوجيه لمياه الصرف الصحى -1  

معرفه أماكن جمع العينات -2  

معرفه التجارب المعمليه ومعدلات إجراؤها -3  

معرفه القوانين المنظمه لصرف المخلفات السائله على المسطحات المائيه -4  

إجراء حسابات التحكم فى تشغيل محطات معالجه الصرف الصحى  -5  

المنشطه للحمأهالتعرف على الفحص الميكروسكوبى  -6  

استخدام التحاليل المعمليه فى التعرف على مشاكل التشغيل -7  

التعرف على المعالجه بالمرشحات الزلطيه وكيفيه تشغيلها -8  
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بعض نظم المعالجه بالحمؤه المنشطه(  1-1) جدول رقم   

 

F / M  Ratio 

 

عور الحوأة                  

 (يىم ) 

 

 هدة لتهىية

 بالساعة

 

MLSS 

 (لتر / هجن ) 

 

 نظام الوعالجة

0.3 – 0.6 3– 6 6– 8 1500 – 

3000 

 النظام التقليدي

05    – 0.15 20 – 30 18 -  36 3000 -  

6000 

 التهىية الووتدة

0.05 – 0.3 10 – 30 8 -  36 3000 – 

6000 

 قنىات الأكسدة
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الصرف الصحىعلى عٌنات مٌاة التحالٌل المعملٌه المطلوبه   

درجه الحراره - 1  

 ) DO 2 -  الأكسجٌن الذائب قٌاس (   

 ( PH )  3- قٌاس الرقم الأٌدروجٌنى  

 ( BOD 4 –    قٌاس الأكسجٌن الحٌوى الممتص(  

 ) COD 5 –    قٌاس الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك(  

 ) TSS 6 - تركٌز المواد الصلبة العالقة قٌاس   (  

 ) VSS 7- تركٌز المواد الصلبة العالقة المتطاٌرة  قٌاس  (  

 ) N - NH3 8 –  نٌتروجٌن    –قٌاس الأمونٌا (  

 ) N - NO3 9 -  نٌتروجٌن    –قٌاس تركٌز النترات (  

)TKN 10-   قٌاس تركٌز النٌتروجٌن العضوى(  

قٌاس الكبرٌتٌدات -11  

قٌاس الزٌوت والشحوم -12  

قٌاس نسبه المواد الصلبه الكلٌة – 13  

قٌاس الكلور الحر المتبقً - 14  
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قٌاس درجه الحراره 2-1  
 

 

 تكاثر ونمو نشاط البكتٌرٌا ٌتاثر بدرجه حراره المٌاه كما أن المعالجه البٌولوجٌه تعتبر

هى تتؤثر بدرجه حراره المٌاه فكلما زادت درجه حراره المٌاه ٌزداد فتفاعلات بٌوكٌمٌائٌه 

معدل تكاثر ونمو ونشاط ومعدل أكسده المواد العضوٌه بواسطه البكتٌرٌا الهوائٌه والعكس 

 صحٌح 

 درجه مئوٌه وزٌاده درجه حراره المٌاه فى المٌاه  35ٌجب ألا تزٌد درجه حراره المٌاه عن

 درجه مئوٌه ٌدل على صرف مخلفات صناعٌة 35الخام عن 
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   تركٌز الأكسجٌن الذائبقٌاس  2 - 2

 

رض من التهوٌةغال:- 

 خلط مكونات حوض التهوٌة خلطا تاما -أ 

 توفٌر الأكسجٌن الذائب  -ب  

ٌتم توفٌر الأكسجٌن الذائب فى حوض التهوٌة  بواسطه التهوٌه المٌكانٌكٌه أو الهواء المضغوط وكلاهما  -     

ٌإدى الغرض لتوفٌر اأكسجٌن الذائب اللازم لنمو ونشاط  البكترٌا الهوائٌة لأكسدة المواد العضوٌة 

 كما هو موضح بالمعادله التالٌه  النٌتروجٌنٌةالكربونٌه و 

وتعتمد كمٌه الأكسجٌن المستهلكه على تركٌز المواد العضوٌه الكربونٌه وتركٌز الحمؤه المنشطه فى حوض 

 -:التهوٌه 

 بكتٌرٌا                           

    خلاٌا جدٌده + طاقه + مٌاه + ماده غٌر عضوٌه                  كسجٌن أماده عضوٌه 

       

 ثانى أكسٌد الكربون+        
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DO   تابع قٌاس الأكسجٌن الذائب 

 ٌلى ذلك استهلاك البكتٌرٌا الهوائٌه كمٌه من الأكسجٌن الذائب فى أكسده وتحلل المواد العضوٌه

وتعتمد الكمٌه المستهلكه على تركٌز  . Nitrificationالنٌتروجٌنٌه الى نترات  وتسمى هذه العملٌه 

 -:المواد النٌتروجٌنٌه والحمؤه المنشطه فى حوض التهوٌه كما هو موضح بالمعادلات التالٌه 

                                 

                                ماده عضوٌه نٌتروجٌنٌه                             أمونٌا 

Nitrosomonus                                

  مٌاه                                                              + أكسجٌن                                      نٌترٌت + أمونٌا 

                                                                           

Nitrobacter                                                                             

 نتراتأكسجٌن                                          + نٌترٌت             
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DO   تابع قٌاس الأكسجٌن الذائب 

 المنشطه ففى نظام المعالجه بالحمؤه المنشطه  بالحمؤهتعتمد مده التهوٌه على نظام المعالجه

ساعه وفى نظام المعالجه بالحمؤه المنشطه بنظام  8 – 4التقلٌدٌه تكون مده التهوٌه من 

ساعه وفى نظام المعالجه بالحماه المنشطه  36 – 8قنوات الأكسده تكون مده التهوٌه من 

 .ساعه  36 – 18بنظام التهوٌه الممتده تكون مده التهوٌه من 

 وفى المٌاه  ٌجب قٌاس الأكسجٌن الذائب بصفة منتظمة ٌومٌا من مخرج حوض التهوٌة

لتر إذا / مجم  3 -2وٌجب أن ٌكون تركٌز الأكسجٌن الذائب من  الخارجه من السٌب النهائى

لتر فان ذلك ٌإدى الى نشاط / مجم  1قل تركٌز الأكسجٌن الذائب فى حوض التهوٌة عن 

 البكترٌا اللاهوائٌة و ٌقلل من نشاط البكترٌا الهوائٌة 

الى نمو و تزاٌد إعداد الكائنات الخٌطٌة و ذلك احد أسباب ظهور الرغاوى البنٌه  ذلك  ٌإدى

 Microthrix) و   ( Nocardia) فى أحواض التهوٌه ومن أهم هذه الكائنات 

Parvicella     ) مما ٌإدى الى تكوٌن حمؤة منشطة فقٌرة و ردٌئة و ٌكون معدل ترسٌبها

بطًء جدا مما ٌإدى الى انتفاخ الحمؤة  و خروجها مع السٌب النهائً لأحواض الترسٌب  

 .  مما ٌإدى الى انخفاض كفاءه محطه المعالجه 
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( PH 2 - 3-     قٌاس الرقم الأٌدروجٌنى(  

 

- وٌجب , ٌعتبر قٌاس الرقم الأٌدروجٌنى مهم جدا فى محطات معالجه مٌاه الصرف الصحى

توافر رقم هٌدروجٌنً مناسب وٌتراوح الرقم الأٌدروجٌنى المناسب للمعالجه البٌولوجٌه من  

6 – 8 

-  ٌإدى الى نمو ونشاط الكائنات الخٌطٌه  والفطرٌات فى  6انخفاض الرقم الأٌدروجٌنى عن

أحواض التهوٌه مما ٌقلل من سرعه ترسٌب الحمؤه وطفوالحمؤه بؤحواض الترسٌب النهائى 

 .وخروجها مع السٌب النهائى مما ٌقلل من كفاءه محطه المعالجه 

 -  ٌجب قٌاس الرقم الأٌدروجٌنى فى كل من المٌاه الخام ومدخل أحواض التهوٌه والسٌب

 .النهائى لمحطه المعالجه  ٌومٌا
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                                BOD-5   قٌاس الأكسجٌن الحٌوى الممتص   

 تعتبر تجربه قٌاس الأكسجٌن الحٌوى الممتص من أهم التجارب التى تجرى فى محطات

 .معالجه مٌاه الصرف الصحى

 ٌعرف الأكسجٌن الحٌوى الممتص بكمٌه الأكسجٌن اللازم لأكسده المواد العضوٌه الكربونٌه

 أٌام 5درجه مئوٌه لمده  20بواسطه البكترٌا الهوائٌه عند 

   ٌتم قٌاس الأكسجٌن الحٌوى الممتصBOD  ًكمعٌار لتركٌز المواد العضوٌه الكربونٌه ف

  .المعالجهمع التركٌز التصمٌمً لمحطة  وربطةالمٌاه الخام 

 ٌتم قٌاسBOD  فى المٌاه الداخلة لحوض التهوٌه لمعرفه كمٌه الأكسجٌن الحٌوى الممتص

والتى تستخدم كغذاء للكائنات الحٌه الدقٌقه فى حوض  (لتر / مجم ) الداخلة لحوض التهوٌه 

    .التهوٌه ولتحدٌد مدى ملائمة تركٌزه مع تركٌز الكائنات الحٌه الدقٌقه فى التهوٌه 

 كما ٌتم قٌاسه أٌضا فً السٌب النهائى لمعرفه مدى تطابق تركٌزه مع المعاٌٌر و المواصفات

 المصرٌة 
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 (COD 2-4-  قٌاس الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك(  

 ٌعرف الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك (Chemical Oxygen Demand  ) بكمٌه

الأكسجٌن اللازم لأكسده المواد العضوٌه بواسطه ماده كٌمٌائٌه مإكسده مثل داى كرومات 

 .درجه مئوٌه لمده ساعتٌن  150البوتاسٌوم عند 

 لتر وسمى / ٌعبر تركٌز الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك عن تركٌز المواد العضوٌه بمجم

الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك حٌث ٌتم أكسده وتحلٌل المواد العضوٌه بواسطه مواد كٌمٌائٌه 

مإكسده وٌستخدم الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك فى تحدٌد تركٌز المواد العضوٌه  وٌتم قٌاسه 

 فى كل من المٌاه الخام و المٌاه الداخلة لأحواض التهوٌه وفى السٌب النهائى لمحطه المعالجه 

 تعتبر تجربه قٌاس الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك  تجربه سرٌعه لقٌاس تركٌز المواد العضوٌه

حوالى ساعتٌن  CODبالمقارنة بتجربة الأكسجٌن الحٌوى الممتص حٌث تستغرق تجربه 

 خمسه أٌام   BODونصف بٌنما تستغرق تجربه 

 ٌتراوح تركٌزCOD  الى تركٌزBOD  (2 – 1.7) بٌن ما 
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 TSS  2 - 6 -   الكلٌه قٌاس المواد الصلبة العالقة  
 

  تجربه قٌاس المواد الصلبه العالقه الكلٌه (Total Suspended Solids  ) من

 .التجارب المهمة

 ٌتم أخذ عٌنات واجراء هذه التجربه فى الأماكن التالٌه 

المٌاه الخام الوارده للمحطه   -أ   

%60 –40وتتراوح من ,أحواض الترسٌب الابتدائى لتحدٌد كفاءه الاحواض   -ب   

فإن ذلك ٌدل على خروج حمؤه مع المٌاه % 40وفى حاله انخفاض كفاءه الترسٌب الابتدائى عن 

-:وٌرجع الى أحد العوامل التالٌه ,الخارجه   

انخفاض مده المكث فى حوض الترسٌب الابتدائى  – 1  

زٌاده تركٌز الحمؤه فى الحوض وعدم سحبها بالمعدلات المطلوبه – 2  

حدوث كسر فى الكساحات السفلٌه – 3  

توقف حركه الكوبرى وبالتالى توقف تجمٌع الحمؤه بالأحواض – 4  

السٌب النهائى -جـ   
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     TSS  تابع قٌاس المواد الصلبه العالقه الكلٌه     

 أحواض التهوٌه حٌث ٌطلق علٌها قٌاس المواد العالقه فى أحواض التهوٌه  -د (MLSS  ) 

 الحمؤه المنشطه المعاده وٌطلق علٌها  -هـ (RAS SS ) 

 المنشطه الزائده وٌطلق علٌها  الحمؤه -و (WAS SS   ) 

 -:هذه التجارب فى  حسابات التشغٌل التالٌه  متستخدو       

حساب كمٌه الحمؤه المنشطه المعاده - 1  

  الحمؤهحساب دلٌل حجم  – 2

 ٌختلف تركٌز المواد الصلبة العالقة(ML SS ) فى حوض التهوٌة حسب نوع المعالجة 

 ففً النظام التقلٌدي للمعالجة بالحمؤة المنشطة ٌتراوح تركٌز المواد الصلبة العالقة فى حوض

لتر وفى نظام المعالجة البٌولوجٌة بقنوات الأكسدة / مجم  2500 – 1500التهوٌة من 

 6000 –3000ٌتراوح تركٌز المواد الصلبة العالقة فى حوض التهوٌة من  والتهوٌة الممتده 

 .لتر / مجم 
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 VSS 2 - 7 -  قٌاس المواد الصلبة العالقة المتطاٌرة  
 

 

 ٌتم قٌاس المواد الصلبة العالقة المتطاٌرة فى أحواض التهوٌة (MLVSS  ) وذلك لتقدٌر

كمٌة الكائنات الحٌة الدقٌقة فى الحمؤة المنشطة بطرٌقة أدق من قٌاس المواد العالقة الكلٌة 

 فى حوض التهوٌة 

 ًمن الحمؤة المنشطة و ٌتراوح نسبه المواد الصلبه % 90تمثل الكائنات الحٌة الدقٌقة حوال

 الكلٌهمن المواد الصلبه العالقة %  90إلى  80العالقة المتطاٌرة حوالى من 

 ٌتم التحكم فى التشغٌل فى المعالجة بالحمؤة المنشطة عن طرٌق تثبٌت تركٌز المواد العالقة

  المتطاٌرة فى حوض التهوٌة و ٌتم ذلك عن طرٌق التحكم فى كمٌة الحمؤة المنشطة المعادة

 . والزائده

  كما ٌتم قٌاسها فى الحمؤة المنشطة المعادة (RAS vss  ) والحمؤه المنشطه الزائده  (

WAS vss  ) و السٌب النهائً  لاستخدامها فى حساب نسبه الغذاء الى نسبه الكائنات

 .و عمر الحمؤه و كمٌه الحمؤه الزائده  F/M ratioالحٌه الدقٌقه 
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 NO3-N نٌتروجٌن  –قٌاس النترات   - 8 - 2    
 

 

 تقوم البكتٌرٌا الهوائٌه بؤكسده الأمونٌا الى نٌترٌت ثم ٌتؤكسد النٌترٌت الى نترات وهذه العملٌه

 ( . Nitrification)    تسمى

ٌلاحظ أن تركٌز النترات ٌزٌد فى مخرج التهوٌه عن تركٌزه فى مدخل التهوٌه 

  وكذلك ٌزداد تركٌز النترات فى مخرج أحواض الترسٌب النهائى عنه فى مخرج التهوٌه أما اذا

وجد أن تركٌزه فى مخرج الترسٌب النهائى أقل من تركٌزه فى مخرج التهوٌه فان هذا ٌدل على 

 (  DE nitrification) حدوث اختزال للنترات الى غاز نٌتروجٌن وتسمى هذه العملٌه 

  وفى حاله حدوث ذلك ٌحدث طفو للحمؤه فى أحواض الترسٌب النهائى 

 الأسباب التى تإدى الى حدوث اختزال النترات الى غاز نٌتروجٌن: 

 انخفاض تركٌز  –أDO  لتر/ مجم  1عن 

 6انخفاض الرقم الأٌدروجٌنى عن  –ب  

 زٌاده تركٌز المواد النٌتروجٌنٌه العضوٌه فى المٌاه الخام -جـ 

 لتر/ مجم  50انخفاض القلوٌه الكلٌه للمٌاه عن  –د 
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TKN نٌتروجٌن  -قٌاس كالدال  - 9 - 2   

 

 ٌعرفTKN  بكالدال نٌتروجٌن وهو مجموع قٌاس الأمونٌا والنتٌروجٌن العضوى

وٌتم تفدٌر النٌتروجٌن العضوى عن طرٌق قٌاس الأمونٌا فى العٌنه ثم قٌاس كالدال 

 .نٌتروجٌن والفرق بٌنهما ٌساوى تركٌز النٌتروجٌن العضوى فى العٌنه 

 النٌتروجٌنٌهتستخدم تجربه قٌاس النٌتروجٌن العضوى لتحدٌد تركٌز المواد 

 العضوٌه

 ٌقاس تركٌز النٌتروجٌن العضوى فى المٌاه الخام الوارده لمحطه المعالجه 

 ٌإدى زٌاده تركٌزه الى مشاكل عدٌدة حٌث أنها تكون أحد أسباب حدوث اختزال

المواد النٌتروجٌنٌه وتحوٌل النترات الى غاز نٌتروجٌن  مما ٌإدى الى انخفاض 

 سرعه ترسٌب الحمؤه وطفوها فى أحواض الترسٌب النهائى
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قٌاس الكبرٌتٌدات   -10- 2  

 

 ٌتم قٌاس تركٌز الكبرٌتٌدات كمعٌار لحدوث تحلل لاهوائى للمواد العضوٌه

   .نتٌجة عدم توافر أكسجٌن ذائب ونمو ونشاط البكتٌرٌا اللاهوائٌة 

ٌتم إجراء تجربه قٌاس الكبرٌتٌدات فى المٌاه الخام 

 فى حاله وجود مخلفات حٌوانٌه مع مٌاه الصرف الصحى الخام الوارده لمحطه

 8أكثر من ) المعالجه سٌإدى ذلك الى زٌاده تركٌز الكبرٌتٌدات فى المٌاه الخام 

مما قد ٌإدى الى نمو الكائنات الخٌطٌه فى أحواض التهوٌه مما (  لتر / مجم 

 .ٌإدى الى حدوث طفو للحمؤه فى أحواض الترسٌب النهائى 

 كما ٌتم قٌاس الكبرٌتٌدات فى المٌاه الخارجه من السٌب النهائى بالمحطه

لمعرفه مدى توافر التهوٌه اللازمة للمعالجه البٌولوجٌه وكذلك مدى تتطابق 

 .عٌنه السٌب النهائى مع المعاٌٌر والمواصفات المصرٌة 
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قٌاس الزٌوت والشحوم   11 - 2  

 

 

 :ٌتم قٌاس تركٌز الزٌوت والشحوم فى الاماكن التالٌة

 المٌاه الخام •

 مخرج الراسب الرملى و فصل الزٌوت والشحوم •

 مخرج الترسٌب الابتدائى  •

 السٌب النهائى للمحطه •
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قٌاس نسبه المواد الصلبه فى الحمؤه -13  

 ٌتم تقدٌر النسبه المئوٌه للمواد الصلبه  الكلٌه فى الحمؤه فى كلا من الحمؤه الابتدائٌه

والحمؤه المركزه والحمؤه الجافه حٌث ٌتم تقدٌر نسبه المواد الصلبه فى الحمؤه الابتدائٌه 

 لمعرفه معدلات سحب الحماه من أحواض الترسٌب الابتدائى 

  (%  2-1) ٌجب أن تتراوح نسبه المواد الصلبه فى ألحمؤه الابتدائٌه من   

 فهذا معناه أن معدلات سحب الحمؤه عالى %  1أما إذا كانت أقل من 

 فهذا معناه أن معدل سحب الحمؤه واطى%  2واذا كانت أكبرمن 

 10- 8للمواد الصلبه فى الحمؤه المركزه حٌث أن نسبتها تتراوح من % ٌتم أٌضا قٌاس% 

 للمواد الصلبه فى الحمؤه الجافه بؤحواض التجفٌف% ٌتم أٌضا تقدٌر 
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قٌاس الكلور الحر المتبقً - 14 - 2  

 

ٌستخدم الكلور فى محطات معالجه مٌاه الصرف الصحى فى تقلٌل التلوث البكترٌولوجً  

 فى المٌاه التى تم معالجتها 

وٌتم حقن الكلور فى المٌاه الخارجه من الترسٌب النهائى والداخلة لحوض المزج بالكلور 

دقٌقه  30لكى تمكث المٌاه المضاف إلٌها الكلور فى هذا الحوض مده لا تقل عن   

وٌجب ألا  بالكلوروٌتم جمع العٌنه من المٌاه الخارجه من الهدار الخاص بحوض المزج 

/  مجم  0.5ٌقل تركٌز الكلور الحر المتبقً فى العٌنه الخارجه من السٌب النهائى عن 

 لتر

 استخدام التحاليل المعملية للتحكم فى تشغيل محطات معالجة الصرف الصحى 20.08.2020



20.08.2020     Seite 21 Page 21 

 3م 20000التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها (  1 - 2) الجدول رقم  

ٌوم فؤقل /    

 

 مكان أخذ العٌنه 

 

معدددددددددددددددددددلات 

 إجرائه

 

 اسم  الاختبار

 

 م

 التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 1 الأكسجٌن الذائب ٌومٌا

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 2 الرقم الأٌدروجٌنى ٌومٌا

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى-

 3 الأكسجٌن الحٌوى الممتص كل اسبوع 2

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 4 الأكسجٌن الكٌمٌائى المستهلك كل اسبوع 2
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التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها (  1 - 2) تابع الجدول رقم 

ٌوم فؤقل /  3م 20000   

 المٌاه الخام -

 مخرج الترسٌب الابتدائى -

 حوض التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 الحمؤه المنشطه المعاده  -

المدددددواد الصدددددلبه العالقددددده  ٌومٌا

 الكلٌه

5 

 حوض التهوٌه - 

 الحمؤه المنشطه المعاده -

المدددددواد الصدددددلبه العالقددددده  مرتٌن كل اسبوع

 المتطاٌره

6 

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه  -

 مخرج الترسٌب النهائى -

 السٌب النهائى -

 7 نٌتروجٌن -النترات  اسبوعٌا

 المٌاه الخام  -

 السٌب النهائى -

 8 النٌتروجٌن العضوى اسبوعٌا

 المٌاه الخام -

 السٌب النهائى -

 9 الكبرٌتٌدات مرتٌن كل اسبوع
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التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها (  1 - 2) تابع الجدول رقم 

ٌوم فؤقل/  3م 20000  

 المٌاه الخام -

 مدخل الترسٌب الابتدائى  -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى -

مره كل 

 اسبوعٌٌن

 10 الزٌوت والشحوم

 المٌاه الخام -

           السٌب النهائى -

 11 نيتروجين -الأهىنيا  اسبوع

 الحمؤه الابتدائٌه-

 الحمؤه المركزه--

 الجافه الحمؤه-

 12 للمواد الصلبه%  اسبوع

 13 الكلور الحر المتبقً ٌومٌا السٌب النهائى -

حسب ظروف  حوض التهوٌه -

 التشغٌل

 14 الفحص المٌكروسكوبً 
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التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها من (  3 - 2) الجدول رقم 

ٌوم/  3م 60000حتى  20000  

  

 مكان أخذ العٌنه 

 

 معدلات إجرائه

 

 اسم  الاختبار

 

 م

 التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 1 الأكسجٌن الذائب     ٌومٌا 

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 2 الرقم الأٌدروجٌنى ٌومٌا

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى-

 3 الأكسجٌن الحٌوى الممتص كل اسبوع 3

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه

 السٌب النهائى

الأكسددددددددددددجٌن الكٌمٌددددددددددددائى  كل اسبوع 3

 المستهلك

4 

 المٌاه الخام -

 مخرج الترسٌب الابتدائى -

 حوض التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 الحمؤه المنشطه المعاده  -

 5 المواد الصلبه العالقه الكلٌه ٌومٌا
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التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها (  3 - 2) تابع الجدول رقم 

ٌوم/  3م 60000حتى  20000من   

 

 مكان أخذ العٌنه 

 

 

 معدل  إجرائه

 

 اسم الاختبار

 حوض التهوٌه - 

 الحمؤه المنشطه المعاده -

مرتٌن كل 

 اسبوع

المواد الصدلبه العالقده 

 المتطاٌره

6 

 المٌاه الخام  -

 السٌب النهائى -

 7 النٌتروجٌن العضوى اسبوعٌا

 المٌاه الخام -

 السٌب النهائى -

 8 الكبرٌتٌدات كل اسبوع 3
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التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها (  3 - 2) تابع الجدول رقم  

ٌوم/  3م 60000حتى  20000من   

 

 مكان أخذ العٌنه 

 

 معدلات إجرائه

 

 اسم  الاختبار

 

 م

 المٌاه الخام -

 مدخل الترسٌب الابتدائى  -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 9 الزٌوت والشحوم مره كل اسبوع

 المٌاه الخام -

           السٌب النهائى -

 10 نيتروجين -الأهىنيا  اسبوع

 الحمؤه الابتدائٌه-

 الحمؤه المركزه--

 الجافه الحمؤه-

 11 للمواد الصلبه%  اسبوع

 12 الكلور الحر المتبقً ٌومٌا السٌب النهائى -

حسب ظروف  حوض التهوٌه -

 التشغٌل

 13 الفحص المٌكروسكوبً 
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 مكان أخذ العٌنه 

 

 معدلات إجراإه

 

 اسم  الاختبار

 

 م

 التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 1 الأكسجٌن الذائب ٌومٌا

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 2 الرقم الأٌدروجٌنى ٌومٌا

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى-

 3 الأكسجٌن الحٌوى الممتص ٌومٌا

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى-

الأكسدددددددددددجٌن الكٌمٌدددددددددددائى  ٌومٌا

 المستهلك

4 

 المٌاه الخام -

 مخرج الترسٌب الابتدائى -

 حوض التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 الحمؤه المنشطه المعاده  -

 5 المواد الصلبه العالقه الكلٌه ٌومٌا

20.08.2020 

التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى (  3 - 3) الجدول رقم 

ٌوم  /  3م 60000تصرفها أعلى من   
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التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها (  3 - 3) تابع الجدول رقم 

ٌوم/  3م 60000أعلى من   

 

 مكان أخذ العٌنه 

 

 معدلات إجراإه

 

 اسم  الاختبار

 

 م

 حوض التهوٌه - 

 الحمؤه المنشطه المعاده -

المددواد الصددلبه العالقدده  ٌومٌا

 المتطاٌره

6 

 المٌاه الخام -

 مدخل التهوٌه  -

 مخرج الترسٌب النهائى -

 السٌب النهائى -

مرات فى  3

 الاسبوع

 7 نٌتروجٌن -النترات 

 المٌاه الخام  -

 السٌب النهائى -

مرات فى  3

 الاسبوع

 8 النٌتروجٌن العضوى

 المٌاه الخام -

 السٌب النهائى -

 9 الكبرٌتٌدات ٌومٌا
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التحالٌل المطلوبة ومعدلاتها وأماكن أخذ العٌنه بالمحطات التى تصرفها (  3 - 3) تابع الجدول رقم 

ٌوم/  3م 60000أعلى من   

 

 مكان أخذ العٌنه 

 

 معدلات إجراإه

 

 اسم  الاختبار

 

 م

 المٌاه الخام -

 مدخل الترسٌب الابتدائى  -

 مدخل التهوٌه -

 السٌب النهائى -

 10 الزٌوت والشحوم مره كل اسبوع

 المٌاه الخام -

           السٌب النهائى -

مرات فى  3

 الاسبوع

 11 نيتروجين -الأهىنيا 

 الحمؤه الابتدائٌه-

 الحمؤه المركزه--

 الجافه الحمؤه-

 12 للمواد الصلبه%  اسبوع

 13 الكلور الحر المتبقً ٌومٌا السٌب النهائى -

 14 الفحص المٌكروسكوبً  اسبوع حوض التهوٌه -
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 الفصل الثالث 

االقوانٌٌن والمعاٌٌرالمنظمه لصرف المخلفات السائله   

 

 وتعدٌلاتة الاخٌرة  1982لسنه  48القانون  -3-1

 صرف المخلفات السائله على مسطحات المٌاه المعذبة -3-2-1

 صرف المخلفات السائله على المسطحات الغٌر عذبه 3-2-2

 2000لسنه  44القرار الوزارى رقم  -3-2-3

 1994لسنه  4القانون رقم  -3-2
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  61مــــــاده 

معاٌٌر الترخٌص بصرف المخلفات السائله المعالجة على مسطحات المٌاه العذبه وخزانات المٌاه 

 الجوفٌه التى وضعتها وزارة الصحة

فرع النٌل والرٌاحات والترع والجنابٌات وخزانات المٌاه 

 (لتر  /مجم ) الجوفٌه

 البٌان

35 

6 – 9 

 خالٌة من المواد الملونة

20 

40 

10 

800 

700 

30 

20 

1 

5 

1 

30 

0.001 

 

 درجة الحرارة 

 الأس الاٌدروجٌنى 

 اللون

 الأكسجٌن الحٌوى الممتص 

 (داٌكرومات ) الاكسجٌن الكٌمٌائً المستهلك   

 (  برمنجنات )   الاكسجٌن الكٌمٌائً المستهلك

 مجموع المواد الصلبه الذائبة  

 رماد المواد الصلبه الذائبة

 المواد العالقة 

 رماد المواد العالقة 

 الكبرٌتٌدات 

 الشحوم والراتنجات/ الزٌوت 

 (  غٌر عضوى ) الفوسفات 

 النترات 

 الفٌــــــــــــنول 
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  61مــــــاده تابع  

معاٌٌر الترخٌص بصرف المخلفات السائله المعالجة على مسطحات المٌاه العذبه وخزانات المٌاه 

 الجوفٌه التى وضعتها وزارة الصحة

فرع النٌل والرٌاحات والترع والجنابٌات 

مجم ) وخزانات المٌاه الجوفٌه / (لتر    

 

 البٌــــــــــــــــــــــــان

 

0.5 

1 

1 

0.5 

1 

0.05 

0.05 

 

2500 

 

 الفلورٌدات

 الكلور المتبقى 

 مجموع المعادن الثقٌلة 

 (  ) وتشمل 

 المنجنٌز 

 الزنك 

 الفضة

 المنظفات الصناعٌة

 سم 100القولونٌة فى   العد الاحتمالً للمجموعة
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   66مـــــــاده 

ٌجب أن تتوفر فى مٌاه الصرف الصحى والمخلفات الصناعٌة السائله التى ٌرخص بصرفها على مسطحات المٌاه 

-:المعاٌٌر والمواصفات الاتٌه  -غٌر العذبة   

 مواصفات مٌاه الصرف الصحى

 (لتر /  مجم ) 
 البٌــــــــــــــــان

35  مئوٌة 

6 – 9 

60 

80 

40 

 4لا ٌقل عن 

10 

2000 

50 

 خالٌة من المواد الملونه

1 

 درجة الحرارة 

 الأس الاٌدروجٌنى 

 الاكسجٌن الحٌوى الممتص 

 (  داٌكرومات )  الاكسجٌن الكٌمٌائً المستهلك 

 (  برمنجنات )  الكٌمٌائً المستهلك الاكسجٌن 

 الذائب الاكسجٌن 

 الزٌوت والشحوم 

 المواد الذائبة 

 المواد العالقة 

 المواد الملونه 

                                                                                                                                الكبرٌتٌدات
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   66مـــــــاده تابع 

ٌجب أن تتوفر فى مٌاه الصرف الصحى والمخلفات الصناعٌة السائله التى ٌرخص بصرفها على 

-:المعاٌٌر والمواصفات الاتٌه  -مسطحات المٌاه غٌر العذبة   

فرع النٌل والرٌاحات والترع والجنابٌات وخزانات 

 (لتر  /مجم ) المٌاه الجوفٌه
 البٌــــــــــــــــــــــــان

-- 

-- 

50 

-- 

-- 

1 

 معدوم

5000 

 السٌانٌد 

 الفوسفات 

 النٌترات 

 الفلورٌدات 

 الفٌنول 

 مجموع المعدات الثقٌلة 

 المبٌدات بؤنواعها 

 2سم 100العد الاحتمالً للمجموعة  القولونٌة فى 
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الخاص بمعاٌٌر  2000لسنة  44قرار وزٌر التعمٌروالمجتمعات الجدٌدة والإسكان والمرافق رقم 

الصحىصرف المخلفات السائله على شبكات الصرف   

-: أولا    

محال غسٌل القمح والحبوب : القانون هى  7المبانً التى تسرى على أحكام المادة   

–مصانع الصابون  –ورش البلاط  –معامل المكرونة  –محلات البوظة  –محلات تقطٌر الخمر  –

مدابغ  –المجازر  -مغاسل و تشحٌم السٌارات   –ورش الطلاء معاصر الزٌوت  –المصابغ 

   -مصانع والغزل  –مصانع الأدوٌة والكٌماوٌات  -الجلودمصانع الأدوٌة والكٌماوٌات  -الجلود 

المصانع المستخدمة للمواد الحمضٌة –الحدٌد والصلب  –مصانع الألبان   النسٌج  -  

. معامل التصوٌر وتحمٌض الأفلام  –  

ٌجب أن تتوافر فى المخلفات السائله من المحال العمومٌة أو التجارٌه أو المصنع التى تصب فى 

  -:شبكات الصرف الصحى الشروط والمعاٌٌر الاتٌه 

درجة مئوٌة  43ألا تزٌد درجة الحرارة عن   

  9.5ولا ٌزٌد عن  6ألا ٌقل الأس الاٌدروجٌنى عن 

لتر / مجم  2000ألا تزٌد تركٌز المواد الذائبة عن    

لتر / مللٌلتر  8دقائق عن  10ألا ٌزٌد تركٌز المواد القابله للترسٌب بعد   

لتر    / مللٌلتر  15دقٌقه عن  30ألا ٌزٌد  تركٌز المواد القابله للترسٌب بعد   

 

 استخدام التحاليل المعملية للتحكم فى تشغيل محطات معالجة الصرف الصحى 20.08.2020



20.08.2020     Seite 36 Page 36 

المعاٌٌر والمواصفات الواجب توافرها فى المخلفات السائله التى ٌرخص بصرفها فى شبكات  تابع

 مٌاه الصرف الصحى 

لتر  / مجم  600ألا ٌزٌد تركٌز المواد العالقة عن   

لتر / مجم  800ألا ٌزٌد تركٌز الأكسجٌن الحٌوى عن    

لتر / مجم  1100عن   ( دٌكرومات ) ألا ٌزٌد تركٌز الأكسجٌن الكٌماوي المستهلك   

لتر  مقدرة على أساس الكبرٌت /مجم 10ألا ٌزٌد تركٌز الكبرٌتٌدات عن    

لتر  / مجم  0.2ألا تزٌد تركٌز السٌانٌدات عن     

لتر  / مجم  25ألا ٌزٌد تركٌز الفوسفات عن      

لتر  / مجم  30ألا ٌزٌد تركٌز النترات عن       

لتر  / مجم   1ألا ٌزٌد تركٌز الفلورٌدات عن     

لتر  / مجم  0.05لا ٌزٌد تركٌز الفٌنول عن     

لتر/ مجم  0.5ألا ٌزٌد تركٌز الكروم السداسى عن   

لتر / مجم  0.2ألا ٌزٌد تركٌز الكادمٌوم عن   

لتر / مجم  1ألا ٌزٌد تركٌز الرصاص عن   

لتر/ مجم  0.2ألا ٌزٌد تركٌز الزئبق عن   

لتر / مجم  0.5ألا ٌزٌد تركٌز الفضة عن   

لتر / مجم  1.5ألا ٌزٌد تركٌز النحاس عن   
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المعاٌٌر والمواصفات الواجب توافرها فى المخلفات السائله التى ٌرخص بصرفها فى شبكات  تابع

 مٌاه الصرف الصحى

لتر/ مجم  1ألا ٌزٌد تركٌز النٌكل عن   

لتر / مجم  2ألا ٌزٌد تركٌز القصدٌر عن   

لتر/ مجم  2ألا ٌزٌد تركٌز الزرنٌخ عن   

لتر/ مجم  1ألا ٌزٌد تركٌز البورون عن   

لتر / مجم   100ألا ٌزٌد تركٌز الأمونٌا عن     

لتر  / مجم   10ألا ٌزٌد تركٌز الكلور الحر عن    

لتر / مجم   1ألا ٌزٌد تركٌز ثانً أكسٌد الكبرٌت عن    

لتر / مجم   10ألا ٌزٌد تركٌز الفورمالدهٌد عن    

لتر / مجم  100ألا تزٌد تركٌز الشحوم الزٌوت والمواد الراتنجٌه عن    

القصدٌر ٌجب ألا تركٌزها منفردة أو  –الكادمٌوم  –الكروم  –الزنك  –النٌكل  –النحاس  –الزئبق  –الفضة 

مجم   5ٌوم ولا تزٌد عن  /  3م 50لتر إذا لم ٌتجاوز حجم المخلفات المنصرفة عن / مجم  10متجمعة عن 

. ٌوم /  3م 50لتر إذا زاد عن حجم المخلفات المنصرف إلى شبكه الصرف الصحى عن /   

كما ٌجب أن تخلو المخلفات السائله من البترول الأثٌري أو اى مواد بترولٌه و المشتقات المنتجه منه وأكسٌد 

الكالسٌوم والمذٌبات العضوٌه أو أي مادة ترى هٌئة الصرف آن تواجدها ٌإدى آلً خطورة على العمال 

القائمٌن بصٌانة الشبكة أو الأضرار بمنشآت المجارى أو بعملٌة التنقٌة أو ما ٌإدى تواجدها آلً تلوث 

البٌئة نتٌجة لصرف ناتج عملٌات التنقٌة لمٌاه المجارى كما ٌجب آن تخلو المخلفات الصناعٌة السائله من 

. أى مبٌدات كٌماوٌة أو مواد مشعه   
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: الفصل الرابع   

 

 التحكم فى تشغٌل محطات معالجه مٌاه الصرف الصحى

 دقٌقه 30حساب حجم الحمؤه المترسبه بعد  -4-2

 حساب دلٌل حجم الحمؤه -4-3

 حساب كمٌه الحمؤه المنشطه المعاده -4-4

 حساب نسبه الغذاء الى نسبه الكائنات الحٌه الدقٌقه -4-5

 حساب عمر الحمؤه -4-6

 حساب كمٌه الحمؤه الزائده -4-7

 حساب كفاءه المحطه -4-8

 الفحص المٌكرسكوبى للحمؤه المنشطه -4-9
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 ) SVI )     حساب دلٌل حجم الحمؤة  

 

1000 ×( مللً ) دقٌقة  30حجم الحمؤة المترسبة فى                               

=دلٌل حجم الحمؤه   

تركٌز المواد الصلبة العالقة فى حوض التهوٌة                                    

-:مثال  

مللً  150=  دقٌقة   30اذا كان حجم الحمؤة فى المخبار بعد   

لتر/ مجم  2000= اذا كان تركٌز المواد الصلبة العالقة فى التهوٌة   

.فؤحسب دلٌل حجم الحمؤة        

75=    دلٌل حجم الحمؤة   
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المطلوب فى أحواض التهوٌه  MLVSS  حساب تركٌز  

 

                       BOD     ×      Q 

MLVSS =  

                            F/ M  ×   V 

-:مثال                                                                                                                           

        اذا كانت محطه معالجه صرف صحى بالحمؤه المنشطه التقلٌدٌه حٌث أن نسبه الغذاء إلى نسبه الكائنات الحٌه الدقٌقه   

-:علما بؤن  (MLVSS ) فما تركٌز  0.3ومطلوب تثبٌت هذه النسبه عند  0.4 – 0.2تراوح من ت  

لتر/ مجم  300 تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص الداخل لحوض التهوٌه  =    

     

ٌوم/  3م 10000= اذا كان كمٌه مٌاه الصرف الصحى الداخله للتهوٌه    

   3م 5000=   اذا كان حجم التهوٌه 

MLVSS فما هو التركٌز المطلوب من 

لتر                       / مجم  2000=  تركٌز المواد العالقة المتطاٌرة فً التهوٌه   

 

20.08.2020 
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 (F/M Ratio ) حساب نسبه الغذاء الى نسبه الكائنات الحٌة الدقٌقة 

                                             BOD  X  Q     

F / M  =      

                                                MLVSS     X     V                    

-:مثال                                           

 اذا كان تركٌزBOD  الداخل للتهوٌه     لتر/ مجم  300=          

ٌوم/  3م                                10000 =   (Q )  اذا كان كمٌة المٌاة الداخلة للتهوٌة  

لتر/ مجم 4000= اذا كان تركٌز المواد الصلبة العالقة المتطاٌرة فى التهوٌة     

                3م 5000= اذا كان حجم حوض التهوٌة   

0.15= نسبة الغذاء         
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 RAS حساب كمٌة الحمؤة المنشطة المعادة 

                                  MLSS mg/L 

                                                   RAS mg/L 

 

Q RAS Rate = 1-         MLSS mg/L 

                                RAS mg/L 

                                                        

   

   -: حٌث أن

 QRAS           = ٌوم                     /  3كمٌة الحمؤة المنشطة المعادة لحوض التهوٌة م

            Q      (                          =  ٌوم /  3م) كمٌة المٌاه الداخلة لحوض التهوٌـة 

 MLSS         =              (لتر  /مجم ) ركٌز المواد الصلبة العالقة فى حوض التهوٌة ت

 RAS           =             / لتر) مجم) تركٌز المواد الصلبة العالقة فى الحمؤة المنشطة المعادة    

20.08.2020 

X Q 
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RAS حساب كمٌه الحمؤه المنشطه المعاده    

   -:مثال

ٌوم/ 3م 10000=اذا كان كمٌة المٌاة  الخام الداخلة لحوض التهوٌة فى الٌوم      

لتر/ مجم  3000= التهوٌة                        اذا كان تركٌز المواد العالقة فى     

لتر/ مجم  8000= المعادة        اذا كان تركٌز المواد العالقة فى الحمؤة المنشطة   

                                                                                                           

                       

 ٌوم/  3م 6000=       المنشطه الحمؤهكمٌه 

 المعاده
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(MCRT) ( SRT ) Sludge Age حساب عمر الحمؤه 

                                                كمٌة المواد الصلبة العالقة المتطاٌرة فً التهوٌه كجم                              

 =عمر الحمؤة   

 ٌوم/ كمٌة المواد الصلبة العالقة المتطاٌرة الخارجة من المحطة كجم                              

  MLVSS   x    v                                                                               

   

MCRT = 

                                   WASvss  × Q was  +   Evss × EQ 

  -:حٌث أن  

  

             MCRT=          عمر الحمؤة بالٌوم                                 

       V=                                                                   (  3م) حجم التهوٌه          

         

           Qwas=             ٌوم     /  3كمٌة الحمؤة الزائدة م   

 WASvss=                          تركٌز المواد الصلبة العالقة المتطاٌره فى الحمؤة الزائدة   

    MLVSS=              الصلبة العالقة المتطاٌرة فى حوض التهوٌة الموادتركٌز 

 EQ=              ٌوم  /  3كمٌة المٌاة الخارجة من المحطة م

  Evss=    تركٌز المواد العالقة المتطاٌرة فى المٌاة الخارجة فى السٌب النهائً
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(MCRT) ( SRT ) Sludge Age حساب عمر الحمؤه 

مثال:- 

 3م 4000=اذا كان حجم التهوٌة 

 ٌوم/  3م 200= اذا كان كمٌة الحمؤة الزائدة 

 لتر / مجم  2000= اذا كان تركٌز المواد العالقة المتطاٌرة فى التهوٌة 

 ً10=اذا كان تركٌز المواد العالقة المتطاٌرة فى المٌاة الخارجة فى السٌب النهائ 

 لتر/ مجم 

 لتر / مجم   8000= اذا كان تركٌز المواد العالقة فى الحمؤة الزائدة 

 ٌوم /  3م  5000= اذا كان كمٌة المٌاة الخارجة من المحطة 

     ٌوم             4.8=   بالٌوم  عمر الحمؤة 
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WAS كمٌة الحمؤة المنشطة الزائدة  حساب   

  

                                 MLVSS  ×     V   

          Q W       =                

                               SRT  WASvss  

 حٌث أن:- 

QW    = كمٌة الحماة الزائدة بالمتر المكعب فى الٌوم 

MLVSS   = لتر/ تركٌز المواد الصلبة العالقة المتطاٌرة فى حوض التهوٌة مجم 

V     =3حجم حوض التهوٌة م  

SRT   =عمر الحماة  بالٌوم 

WASvss  =لتر/تركٌز المواد العالقة المتطاٌرة فى الحمؤة المنشطة الزائدة مجم 
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WAS كمٌة الحمؤة المنشطة الزائدة  حساب   

 

                                       MLVSS  ×     V   

          Q W       =                

                                     SRT WAS vss 

-:مثال   

3م  4000=   اذا كان حجم التهوٌة                         

( 3م/ جم  3) لتر / مجم   3000=       MLVSS اذا كان تركٌز                               

لتر   / مجم  8000=                             WAS vss اذا كان تركٌز                         

    

ٌوم    6=   اذا كان  عمر الحمؤة                             

 

         ٌوم/ 3م 250( =  ٌوم /  3م) كمٌه الحمؤه الزائده 
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BOD حساب كفاءه المحطه فى معالجه 

 التركٌز الخارج     -التركٌز  الداخل              

100× =                                                          كفاءه أى مرحله أو المحطه   

التركٌز الداخل                                                  

-( : 1) مثال    

-:من المعلومات الأتٌه (  احسب كفاءه المعالجه البٌولوجٌه فى معالجه المواد العضوٌه   

لتر/ مجم  360= فى المٌاه الخام   BOD   اذا كان تركٌز  

لتر/ مجم  20= فى السٌب النهائى   BOD اذا كان تركٌز     

   -:طرٌقه الحساب  

التركٌز الخارج -التركٌز  الداخل                                                

  100× =                                                          كفاءه أى مرحله أو المحطه 

                                                    

التركٌز الداخل                                                           
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TSS كفاءه محطه المعالجه فى معالجه المواد العالقه الكلٌه    

-:من المعلومات الأتٌه احسب كفاءه محطه المعالجه فى معالجه المواد العالقه الكلٌه   

لتر/ مجم  400=  تركٌز المواد العالقه الكلٌه  فى المٌاه الخام    -  

لتر/ مجم    20= تركٌز المواد العالقه الكلٌه فى السٌب النهائى  -  

-:طرٌقه الحساب   

لتر/ مجم  400= فى المٌاه الخام   TSS   اذا كان تركٌز  

لتر/ مجم  25= فى السٌب النهائى  TSS اذا كان تركٌز     

 

                                           

                                                                % 93.75= كفاءه المحطه 
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Micro thrix Parvicell 

  

ٌنمو فى الحمؤه المنشطه نتٌجه زٌاده تركٌز الزٌون والشحوم فى أحواض 

 التهوٌه
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Nocardia  

ٌوجد فى الحمؤه المنشطه نتٌجه زٌاده تركٌز( نوع من الكائنات الخٌطٌه   

و زٌاده عمر الحمؤه  MLVSS 
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 تكون حمؤه منشطه بطٌئه الترسٌب لوجود كائنات خٌطٌه
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Protozoa الكائنات الأولٌه االسائده والمكونة للحمؤه المنشطه    الناضجه   

 1- ROTIFRA 
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Stalked Ciliated Protozoa 

البروتوزوا ذات العنق والتى توجد فى الحمؤه المنشطه الناضجه والسرٌعه الترسٌب وهى 

 -:و تشمل الكائنات الأتٌه  ( Mature Sludge) تتواجد فى الحمؤه المنشطه الناضجه 

VORTICELLA CONVALLARIA    A - 
 

VORTICELLA CONVALLARIA  B - 
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الحره  وهى تتواجد فى الحماه المنشطه  قلٌله( المتحركه ) الكائنات السابحه   

 1- Amoeba   2-free swimming ciliates   قلٌله التركٌزوعمر الحمؤه

 صغٌر
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  العلاقة بٌن الكائنات الحٌه السائدة فى الحمؤه وحاله تشغٌل المحطه ونوعٌه المٌاه الخارجه من السٌب النهائى

 حاله التشغٌل والسٌب النهائى الكائنات السائدة فى الحمؤه المنشطه

Predominance of amoeba and 

 flagellates bacteria                   

A few ciliates present                      

 فى السٌب النهائى    BODو  TSS ,كفاءه المحطه ضعٌفة جدا وزٌاده تركٌز  -1

 الترسٌب النهائى أحواضوجود بكتٌرٌا منتشرة على سطح  -

 عدم تكوٌن الحمؤه المنشطه فى صوره ندف  - 

 مٌاه السٌب النهائى عكره -

Predominance of stalked ciliates 

Some free-swimming ciliates    

     A few rotifers      

A few flagellates 

 كفاءه المحطه جٌده -2

 تكوٌن ندف للحمؤه المنشطه جٌده -

 سرعه ترسٌب الحمؤه المنشطه جٌد -

 مٌاه السٌب النهائى رائقة -

Predominance of stalked ciliates 

Some free-swimming ciliates 

A few rotifers 

A few flagellates 

 كفاءه المحطه ممتازه -3

 تكوٌن ندف للحمؤه المنشطه ممتازه -

 سرعه ترسٌب الحمؤه المنشطه ممتازه -

 مٌاه السٌب النهائى رائقة -

Predominance of rotifers 

Large numbers of stalked ciliates 

A few free-swimming ciliates 

No flagellates 

 و انخفاض تركٌز  TSSزٌاده تركٌز  -4

BOD  فى السٌب النهائى 

  SVIارتفاع  -

 مٌاه السٌب النهائى عكره -
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 المشكلات التى تحدث فى محطات المعالجه بالحمؤه المنشطه 

  استخدام التحالٌل المعملٌه فى التعرف على المشكله وعلاجهواأمثله عملٌه لهذه المشكلات 

 

 انخفاض كفاءه أحواض الترسٌب الابتدائى -5-1

 وجود رغاوى بٌضاء بؤحواض التهوٌه  -5-2

 وجود رغاوى بنٌه كثٌفه بؤحواض التهوٌه -5-3

 وجود رغاوى بنٌه كثٌفه وقاتمه اللون تمٌل للون الأسود بؤحواض التهوٌه -5-4

 وجود رغاوى سمراء بؤحواض التهوٌه -5-5

 طفو الحمؤه على شكل كتل بنٌه وانتشارها على سطح أحواص الترسٌب النهائى  -5-6

 طفو حمؤه كثٌفه وخروجها من هدارات أحواض الترسٌب النهائى -5-7

 طفو الحمؤه فى صوره حمؤه ناعمه مثل التراب على سطح أحواض الترسٌب النهائى -5-8

 من الهدارات بؤحواض الترسٌب النهائى Pin Point Flocخروج ندف فى حجم رأس الدبوس  -5-9

خروج ندف من الحمؤه بٌضاءغٌر منتظمه الشكل وخروجها من الهدارات بؤحواض الترسٌب  -5-10

 النهائى
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 انخفاض كفاءه أحواض الترسٌب الابتدائى  5-1

 بحٌره    -محطه معالجه الصرف الصحى بالحمؤه المنشطه التقلٌدٌه بشبراخٌت : مثال  

 المشكله: أولا 

-  وجود حمؤه سوداء على السطح وغازات خلف الكساحات  بؤحواض الترسٌب الابتدائى وخروج هذه

 .الحمؤه مع المٌاه الخارجه 

 

 نتائج التحالٌل المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل: ثانٌا 

-  تركٌزTSS  لتر/ مجم  410= فى المٌاه الخام 

-  تركٌزBOD   لتر  / مجم  390= فى المٌاه الخام 

-  تركٌزTSS  لتر/ مجم  226= فى المٌاه الخارجه من أحواض الترسٌب النهائى 

 -  تركٌزBOD  لتر/ مجم  315= فى المٌاه الخارجه من أحواض الترسٌب النهائى 

 بحساب كفاءه ازالةTSS  =44.87 % 

                                                                                                    

 وبحساب كفاءه ازالةBOD  =19.2 % 
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 تابع            انخفاض كفاءه أحواض الترسٌب الابتدائى

-  علما بؤن كفاءه أحواض الترسٌب الابتدائى فى ازالة الTSS 60 -40تتراوح من  % 

 وبالنسبه لكفاءة ازالة الBOD  30 –25فهى تتراوح من% 

 8.69= نسبه المواد الصلبه فى الحمؤه الابتدائٌه       % 

                                                               

 الاستنتاج: ثالثا 

 

تبٌن أن المشكله بسبب وجود  بعض الحمؤه السوداء وغازات كرٌهه خلف الكساحات 

العلوٌه على سطح الأحواض نتٌجه سحب الحمؤه بمعدلات أقل مما هو مطلوب مما أدى 

الى زٌاده تركٌز الحمؤه بهذه الأحواض وارتفاع نسبه المواد الصلبه فى الحمؤه 

الامر الذى ٌإدى الى طفو %   2-1فى حٌن أنها تتراوح من %  8.69الابتدائٌه الى 

  وخروج الحمؤه من احواض الابتدائى 
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 تابع            انخفاض كفاءه أحواض الترسٌب الابتدائى

 

 الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه : ثالثا 

 

 تم زٌاده معدلات سحب الحمؤه وكانت نتائج التحالٌل المعملٌه كما ٌلى:- 

 

  ارتفاع كفاءة ازالة كلا من الBOD   و الTSS  

 

 انخفاض  تركٌز المواد الصلبة فى الحمؤة الى المعدلات التصمٌمٌة 
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 وجود رغاوى بٌضاء بؤحواض التهوٌه 

 

 منوفٌه –محطه معالجه مٌاه الصرف الصحى بجنزور : مثال 

 

 
المشكله : أولا   

وجود رغاوى بٌضاء بحوض التهوٌه بعد تشغٌها بسبعه أشهر ووجود ندف بٌضاء مزغبه غٌر منتظمه الشكل 

 وخروجها  مع المٌاه الخارجه  من هدارات حوض الترسٌب النهائى والمٌاه الخارجه غٌر رائقه

 

نتائج التحالٌل المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل: ثانٌا   

 

لتر / مجم  4.2= تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه   

لتر/ مجم  500= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه   

لتر/ مجم  420= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه   

لتر/ مجم  800= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحماه الزائده   

ٌوم   /  3م 360= كمٌه الحماه الزائده   

لتر/ مجم  360=  BOD  الداخل للتهوٌه تركٌز  

لتر/ ملٌلٌتر  15= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد   
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 تابع وجود رغاوى بٌضاء بؤحواض التهوٌه 

 

لتر / مجم  62= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى   

لتر/ مجم  70= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى   

  30=   دلٌل حجم الحماه 

(  150-50) أقل مما ٌجب حٌث ٌجب ان ٌكون فى حدود   SVI وهذا معناه أن     

                                                 

 =0.36   F / M   

 

 وهذا معناه أن F / M 0.3 - 0.05عالٌه حٌث أنها فى هذا النظام ٌجب أن تكون من  

                      

ٌوم 6.4=      عمر الحمؤه   -  
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وجود رغاوى بٌضاء بؤحواض التهوٌهتابع   

ٌوم 30-10وهذا معناه أن عمر الحمؤه صغٌر حٌث أنه فى هذا النظام تتراوح من   

بعمل فحص مٌكروسكوبى للحمؤه المنشطه بحوض التهوٌه تبٌن وجود أعداد كثٌره من  -   

Bacteria Flagellatedالبكتٌرٌا   السبحٌه    

الاستنتاج: ثالثا   

 

وجود رغاوى بٌضاء بحوض التهوٌه ٌرجع الى انخفاض الحمؤه المنشطه بالتهوٌه و 

F / Mانخفاض عمر الحمؤه و     نتٌجه فؤن كمٌه الحمؤه الزائده عالٌه جدا  ارتفاع        

 

  الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه: رابعا 

 تخفٌض كمٌه الحمؤه الزائده 

 عمل فحص مٌكروسكوبى للحمؤه المنشطه بؤحواض التهوٌه تبٌن خلوها من الكائنات تم

 السبحٌه وأن الكائنات السائده هى البروتوزوا ذات العنق

 

 

  

 

 

 استخدام التحاليل المعملية للتحكم فى تشغيل محطات معالجة الصرف الصحى 20.08.2020



20.08.2020     Seite 64 Page 64 

              ظهور رغاوى بنٌه  كثٌفه بؤحواض التهوٌه   -5-3

           

 (محطه معالجه مٌاه الصرف الصحى بمحله صفط تراب محافظه الغربٌه ) مثال  

                            
 

 المشكله: أولا 

  ظهور رغاوى بنٌه  كثٌفه بحوض التهوٌه 

 

 التحالٌل المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل : ثانٌا 

 تم اجراء التحالٌل المعملٌه وحسابات التشغٌل المطلوبه وكانت النتائج كما ٌلى:- 

 لتر / مجم  1.8= تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  7200= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  6500= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  12600= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحماه الزائده 

 ساعه/  3م60= تصرف طلمبه الحمؤه الزائده 

 (الٌوم  طلمبه الحمؤه الزائده تعمل ساعتٌٌن فى) ٌوم /  3م 60= كمٌه الحماه الزائده 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  360= الداخل للتهوٌه 
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 تابع وجود رغاوى بنٌه بؤحواض التهوٌه

 لتر/ ملٌلٌتر 420= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 3م 4400= حجم حوضى التهوٌه 

 ٌوم/  3م 3500= تصرف المٌاه الوارده للمحطه 

 لتر / مجم  46= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  42= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

 58= دلٌل حجم الحماه   

 .وهذا معناه أن سرعه ترسٌب الحماه عالٌه جدا 

F / M  =0.04 

 0.3-0.05قلٌله حٌث أنه فى هذا النظام تتراوح من    F / Mوهذا معناه أن 

-   عمر الحمؤهMCRT      =34 ٌوم 

 ٌوم 30-10وهذا معناه أن عمر الحمؤه كبٌر حٌث أنه فى هذا النظام تتراوح من 

-  بعمل فحص مٌكروسكوبى للحمؤه المنشطه بحوض التهوٌه تبٌن وجود أعداد كثٌره من

 .النٌوكاردٌا  و الروتٌقرا 
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 تابع وجود رغاوى بنٌه بؤحواض التهوٌه

 الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه : رابعا 

 

 تم زٌاده كمٌه الحمؤه الزائده و كانت النتائج كما ٌلى:- 

 لتر / مجم  2.8= تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  3100= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  2530= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  6200= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحماه الزائده 

 ٌوم / 3م  240= كمٌه الحماه الزائده 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  390= الداخل للتهوٌه 

 لتر/ ملٌلٌتر  190= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 لتر / مجم  18= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  15= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 
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 تابع وجود رغاوى بنٌه بؤحواض التهوٌه

  

 61=   دلٌل حجم الحماه 

 ( 150-50) فى الحدود المسموح بها   SVIهذا ٌدل على سرعه ترسٌب الحمؤه وأن 

             

F / M  =0.13 

 ممتازه  F / Mوهذا معناه أن  

                                                          

  عمر الحمؤه (MCRT      =15 ٌوم 

وهذا معناه أن عمر الحمؤه ممتاز  

-  تم عمل فحص مٌكروسكوبى للحمؤه المنشطه بؤحواض التهوٌه تبٌن خلوها من

 .  الروتٌفراوأن الكائنات السائده فى الحمؤه المنشطه هى البروتوزوا ذات العنق 
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طفو الحمؤه على شكل كتل بنٌه فى حجم الكره انتشارها على السطح بؤحواض الترسٌب  -5-6

   Rising Sludgeالنهائى وتسمى هذه الظاهره 

          

 بحٌره -محطه معالجه مٌاه الصرف الصخى بمدٌنه دمنهور  -:مثال  

 
 المشكله: أولا 

 طفو الحمؤه على شكل كتل بنٌه فى حجم الكره انتشارها على السطح مع حدوث فوران ووجود غازات

خلف الكساحات بؤحواض الترسٌب النهائى  وسرعه ترسٌب الحماه بطٌئه كما أنه أثناء قٌاس حجم 

 دقٌقه 90دقٌقه  تطفو الحمؤه على سطح المخبار بعد حوالى  30الحمؤه المترسبه بعد 

 

 نتائج التحالٌل المعملٌه: ثانٌا: 

 لتر/ مجم  1400= تركٌز المواد العالقه بؤحواض التهوٌه 

 لتر/ مجم  1100= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره بؤحواض التهوٌه 

 لتر/ مجم  200= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص الداخل للتهوٌه 

 لتر / مجم  6.8= تركٌز الأكسجٌن الذائب باحواض التهوٌه 

 (  دقٌقه  80الحمؤه تطفو على سطح المخبار بعد ) مللى  600= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 لتر/ مجم   3500= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحمؤه الزائده 
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 وجود فقاعات غاز النٌتروجٌن بالحمؤه وطفوها على السطح

 

20.08.2020 
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 طفو الحمؤه على شكل كتل بنٌه فى حجم الكره انتشارها على السطح
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تابع طفو الحمؤه على شكل كتل بنٌه فى حجم الكره انتشارها على السطح    

 بؤحواض الترسٌب النهائى 

 

20.08.2020 

 الاستنتاج وتحدٌد سبب المشكله: ثالثا 

 عمر الحمؤه صغٌر وF / M  عالى 

 سبب طفو الحمؤه وانتشارها على السطح مع حدوث فوران ووجود غازات خلف الكساحات

بؤحواض الترسٌب النهائى هو نتٌجه حدوث اختزال للنترات وتحولها الى غاز نٌتروجٌن الذى 

دقٌقه وهذا ٌدل على  90ٌقلل من سرعه ترسٌب الحمؤه  كما أن الحمؤه تطفو على السطح بعد 

 وجود غاز نٌتروجٌن فى الحمؤه 

 انخفاض تركٌز النترات فى مخرج الترسٌب النهائى عن تركٌزها فى مخرج التهوٌه 

 كل ذلك ٌدل على  حدوث اختزال للنترات وتحولة الى غاز نتٌتروجٌن حٌث أن ارتفاع تركٌز

DO  ٌإدى الى حدوث اختزال للنترات وتحولها الى غاز نتٌتروجٌن وتفتٌت ندف الحمؤه مما

 ٌقلل من حجمها وسرعه ترسٌبها 
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تابع طفو الحمؤه على شكل كتل بنٌه فى حجم الكره انتشارها على سطح احواض 

 الترسٌب النهائى 

 

20.08.2020 

 الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه : رابعا 

  موتور تهوٌه لٌلا وتم زٌاده معدلات الحمؤه المنشطه  2موتور تهوٌه نهارا وعدد  3تم تشغٌل عدد

م توقف الطفو وتم ضبط كمٌه الحمؤه المعاده والزائده  وزادت كفاءه المحطه كما هو موضح ثالمعاده 

 -:من النتائج المعملٌه التالٌه 

 

-  لتر/ مجم  2.2= تركٌز الكسجٌن الذائب بؤحواض التهوٌه 

-  لتر/ مجم 2200تركٌز المواد الصلبه العالقه فى التهوٌه 

-  لتر/ مجم  1840= تركٌز المواد الصلبه العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

-  لتر/مجم6200=  تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحمؤه الزائده 

-  لتر/ مجم  185= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص الداخل للتهوٌه 

-  تركٌزTSS  لتر/مجم23= فى السٌب النهائى 

  تركٌز الBOD   لتر  / مجم  18= فى السٌب النهائى 

 لتر وفى / مجم  3.1= لتر وفى المٌاه الداخله للتهوٌه / مجم  2.4= تركٌز النترات فى المٌاه الخام

 لتر/ مجم 12.85= لتر وفى المٌاه الخارجه من الترسٌب النهائى/ مجم  6.4= الخارجه من التهوٌه 

-  لتر / ملٌلٌتر  205= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 
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طفو حمؤه كثٌفه وخروجها من الهدارات من أحواض الترسٌب النهائى حٌث تسمى   5-7

      washout م هذه الظاهره باس

 محطه معالجه  مٌاه الصرف الصحى ببسٌون محافظه الغربٌه :مثال 

 المشكله : أولا 

 

 طفو الحمؤه كثٌفه وخروجها من الهدارات مع المٌاه الخارجه من أحواض الترسٌب النهائى

 دقٌقه وأن سرعه ترسٌب الحمؤه بطٌئه جدا  30وارتفاع حجم الحمؤه المترسبه بعد 
 

 التحالٌل المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل : ثانٌا 

 لتر / مجم  2.1=  تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 تركٌزTSS  لتر/ مجم  440= فى المٌاه الخام 

 تركٌزBOD  لتر/مجم  410= فى المٌاه الخام 

 لتر/ مجم  83= تركٌز الأمونٌا فى المٌاه الخام 

 لتر/ مجم  125تركٌز كالدال نٌتروجٌن فى المٌاه الخام 

 لتر/ مجم  42= تركٌز النٌتروجٌن العضوى 
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 سرعه ترسٌب الحمؤه بطٌئه جدا

 

 استخدام التحاليل المعملية للتحكم فى تشغيل محطات معالجة الصرف الصحى 20.08.2020



20.08.2020     Seite 75 Page 75 

 تابع طفو حمؤه كثٌفه وخروجها من الهدارات من أحواض الترسٌب النهائى

washout      وتسمى هذه الظاهره  

   لتر/ مجم   14= تركٌز الكبرٌتٌدات فى المٌاه الخام 

 لتر/ مجم  1900= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  1650= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  180= الداخل للتهوٌه 

 900= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد   

 9.7=  و وفى مخرج الترسٌب النهائى  7.6وفى مخرج التهوٌه  3.4= تركٌز النترات فى المٌاه الخام 

 لتر/ مجم 

 لتر / مجم  62= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  70= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

 438= دلٌل حجم الحماه 

وهذا معناه أن سرعه ترسٌب الحماه بطٌئه  جدا. 

                                             

- F / M     =0.18 

 مناسبه وأن تركٌز الحمؤه فى التهوٌه أقل مما ٌنبغى   F / Mوهذا معناه أن  

-  أثبت الفحص المٌكرسكوبى للحمؤه المنشطه بؤحواض التهوٌه عن وجود أعداد كثٌره من الكائنات

 الخٌطٌه على شكل خصل الشعر وفطرٌات 
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 طفو الحمؤه تكوٌن طبقه  كثٌفه على  سطح أحواض الترسٌب النهائى
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 تابع   طفو حمؤه كثٌفه وخروجها من الهدارات من أحواض الترسٌب النهائى

washout      وتسمى هذه الظاهره 

 الاستنتاج : ثالثا 

 سرعه ترسٌب الحمؤه بطٌئه جدا نتٌجه وجود أعداد كثٌره من الكائنات الخٌطٌه والفطرٌات

نتٌجه زٌاده تركٌزالأمونٌا و النٌتروجٌن العضوى والكبرٌتٌدات فى المٌاه الخام نتٌجه صرف 

 مخلفات المجزر بالمدٌنه ومخلفات الصرف الحٌوانى 

 

 الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه : رابعا 

 تم الحقن بالكلور حٌث أن الكلور بقوم بالقضاء والتخلص من الكائنات الخٌطٌه مما ٌرفع من

 سرعه ترسٌب الحمؤه
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 حقن الكلور للحمؤه المنشطه المعاده
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النتائج   

 لتر / مجم  2.2= تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  1970= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  1680= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  195= الداخل للتهوٌه 

 لتر/ محم  200= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 و فى مخرج الترسٌب  9.5= وفى مخرج التهوٌه  301=تركٌز النترات فى المٌاه الخام

 لتر/ مجم  14.8= النهائى 

 لتر / مجم  24= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  28= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

 9=   دلٌل حجم الحماه                                     

 F / M  =0.27 
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 MLSS & SV30 & SVI العلاقه بٌن 

 ومواصفات السٌب النهائى مع حقن الكلور للحمؤه المنشطه المعاده

 
 الٌوم  حقن الكلور SVI SV30 MLSS السٌب النهائى

BOD TSS 

 20/7 لا ٌعمل 2100 900 428 62 70

 21/7 ٌعمل 2200 700 318 58 64

 22/7 ٌعمل 2000 400 200 52 60

 23/7 ٌعمل 2000 300 150 42 50

 24/7 ٌعمل 2100 250 120 36 34

 25/7 ٌعمل 1970 180 91 24 28

 26/7 ٌعمل 2200 200 91 22 25

 27/7 ٌعمل 2000 180 90 25 28

 28/7 ٌعمل 2100 180 85 20 23

 20/7 لا ٌعمل 2100 900 428 62 70
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طفو الحمؤه فى صوره حمؤه ناعمه مثل التراب على سطح أحواض الترسٌب النهائى  -5-8

Aching   و تسمى هذه الظاهره بـ 

محطه معالجه مٌاه الصرف الصحى بمٌت بره بمحافظه المنوفٌه: مثال   

 المشكله: أولا 

 طفو حمؤه ناعمه وانتشارها وتكوٌن طبقه على  سطح أحواض الترسٌب النهائى وخروجها من الهدارات

دقٌقه  30كما تلاحظ وجود رغاوى صفراء حول الرواتر التى لا تعمل  وارتفاع حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 ودلٌل حجم الحمؤه وطفو الحمؤه على سطح المخبار بعد ساعتٌن 

 

 التحالٌل المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل :  نٌاثا

 لتر / مجم  1.8=  تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر / مجم  320= تركٌز الزٌوت والشحوم فى المٌاه الخام 

 لتر/ مجم  2200= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  1800= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 تركٌزCOD  لتر/ مجم  960= فى المٌاه الخام 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  370= الداخل للتهوٌه 
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طفو الحمؤه فى صوره حمؤه ناعمه مثل التراب على سطح أحواض الترسٌب النهائى 

Aching  تسمى هذه الظاهره بـ 

 400= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد   

 و وفى مخرج الترسٌب النهائى  8.6وفى مخرج التهوٌه  3.3= تركٌز النترات فى المٌاه الخام

 (مما ٌدل على حدوث اختزال للنترات ) لتر / مجم  6.7=  

 لتر / مجم  65= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  68= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

 227=      دلٌل حجم الحماه 

 .وهذا معناه أن سرعه ترسٌب الحماه بطٌئه  

                                                     

 F / M       =0.2 

                                 

 وهذا معناه أنF / M    ( 0.03-0.05)  مقبوله 

 أثبت الفحص المٌكرسكوبى للحمؤه فى أحواض التهوٌه وجودMicrothix Parvicell       
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سطح أحواض الترسٌب النهائىطفو حمؤه ناعمه وانتشارها وتكوٌن طبقه على    
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 بطئ ترسٌب الحمؤه

 استخدام التحاليل المعملية للتحكم فى تشغيل محطات معالجة الصرف الصحى 20.08.2020



20.08.2020     Seite 85 Page 85 

 طفو الحمؤه فى صوره حمؤه ناعمه مثل التراب على سطح أحواض الترسٌب النهائى 

Aching  تسمى هذه الظاهره بـ 

 الاستنتاج : ثالثا 

سبب طفو حمؤه ناعمه وانتشارها وتكوٌن طبقه على سطح أحواض الترسٌب النهائى هووجود أحد 

 الكائنات الخٌطٌه وهو

وهذا النوع ٌتواجد فى الحمؤه المنشطه باحواض التهوٌه نتٌجه  زٌاده تركٌز Microthix 

Parvicell             

  

 الزٌوت والشحوم فى احواض التهوٌه نتٌجه صرف مٌاه محطات الوقود ومغاسل ومشاحم

 السٌارات 

 دقٌقه وارتفاع دلٌل حجم الحمؤه مما ٌإدى  30وهذا هو سبب ارتفاع حجم الحمؤه المترسبه بعد

 الى طفو الحماه

 

 الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه : رابعا 

 تبٌن أن سٌاره محمله بالمازوت انقلبت بؤحد الشوارع وتم القاء محتوٌات هذه السٌاره على

 شبكه الصرف الصحى بالمدٌنه
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طفو الحمؤه فى صوره حمؤه ناعمه مثل التراب على سطح أحواض الترسٌب 

 تسمى هذه الظاهره بـ  Achingالنهائى 

 نتائج التحالٌل المعملٌة

 لتر / مجم  2.5= تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  3000= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  2500= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  390= الداخل للتهوٌه 

 لتر/ محم  200= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 و فى مخرج الترسٌب النهائى  9.5= وفى مخرج التهوٌه  301=تركٌز النترات فى المٌاه الخام  =

 لتر/ مجم  16.2

 لتر / مجم  15= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  18= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

 66=      دلٌل حجم الحماه  

- F / M       =0.160 

-  تم عمل فحص مٌكروسكوبى للحمؤه المنشطه بؤحواض التهوٌه تبٌن خلوها من الكائنات الخٌطٌه 
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ظهور ندف من الحمؤه بٌضاء غٌر منتظمه الشكل وخروجها من أحواض الترسٌب النهائى  -5-9

 Straggler Flocوتسمى تلك الظاهره باسم 

 محطه معالجه مٌاه الصرف الصحى بمدٌنه السنطه بمحافظه الغربٌه: مثال 

 
 المشكله : أولا 

 خروج ندف من الحمؤه بٌضاء غٌر منتظمه الشكل وخروجها من الهدارات مع المٌاه الخارجه من أحواض

فى المدى المطلوب ولكن المٌاه الخارجه  SVIالترسٌب النهائى علما بؤن سرعه ترسٌب الحماه جٌده و

 من الترسٌب النهائى عكره 

 

 التحالٌل المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل : ثانٌا 

 لتر / مجم  2.7=  تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  1200= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  990= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  210= الداخل للتهوٌه 

 لتر/ ملٌلٌتر   160= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 12.5=  و وفى مخرج الترسٌب النهائى  7.8وفى مخرج التهوٌه  3.5= تركٌز النترات فى المٌاه الخام 

 (مما ٌدل على عدم حدوث اختزال للنترات ) لتر / مجم 
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ظهور ندف من الحمؤه بٌضاء غٌر منتظمه الشكل وخروجها من الهدارات مع المٌاه الخارجه من 

Straggler Floc    من الترسٌب النهائى وتسمى هذه الظاهره بـ    

 لتر/ مجم  3000= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحماه الزائده 

 لتر / مجم  58= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  70= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

SVI       =133 

  وهذا معناه أن سرعه ترسٌب الحماه مقبوله. 

                      

 F / M       =0.51 
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ظهور ندف من الحمؤه بٌضاء غٌر منتظمه الشكل وخروجها من الهدارات مع المٌاه 

Straggler Floc    من الترسٌب النهائى وتسمى هذه الظاهره بـ 

  

 وهذا معناه أنF / M    وأن تركٌز  0.4 – 0.2عالٌه حٌث أنه  ٌجب أن ٌتراوح من

 ٌوم  MCRT    =2.76الحمؤه فى التهوٌه قلٌله 

                         

 ٌوم وهذا  15 – 5هذا معناه أن عمر الحمؤه صغٌر جدا حٌث أنه ٌجب أن ٌتراوح من

معناه أن كمٌه الحماه المنشطه المعاده عالٌه جدا وأن كمٌه الحماه المنشطه الزائده 

 عالٌه جدا

 

 الاستنتاج وتحدٌد سبب المشكله: ثالثا 

من خلال النتائج المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل تبٌن أن سبب المشكله ٌرجع الى 

انخفاض تركٌز المواد العالقه فى حوض التهوٌه وفى الحماه المعاده نتٌجه أن كمٌه 

. الحمؤه المنشطه المعاده عالٌه وكذلك كمٌه الحماه المنشطه الزائده عالٌه   
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ظهور ندف من الحمؤه بٌضاء غٌر منتظمه الشكل وخروجها من الهدارات مع المٌاه 

 من الترسٌب النهائى وتسمى هذه الظاهره بـ    Straggler Flocالخارجه من 

 الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه : رابعا 

 تم تخفٌض كمٌه الحماه المنشطه المعاده 

 تم نخفٌض كمٌه الحماه المنشطه الزائده 

 -:و كانت النتائج كما ٌلى 

 لتر / مجم  2.2=  تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  2360= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  2000= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  195= الداخل للتهوٌه 

 210= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد   

 3م 3500= حجم حوض التهوٌه 

 لتر/ مجم  4800= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحمؤه المنشطه الزائده 
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ظهور ندف من الحمؤه بٌضاء غٌر منتظمه الشكل وخروجها من الهدارات مع المٌاه الخارجه 

 من الترسٌب النهائى وتسمى هذه الظاهره بـ    Straggler Flocمن 

 لتر / مجم  28= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  32= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

                                   

 89=      دلٌل حجم الحماه 

 وهذا معناه أن سرعه ترسٌب الحماه جٌده جدا. 

                                                       

          F / M  =0.23 

 وهذا معناه أنF / M   مناسبه 

                                                     

MCRT       =8.7  ٌوم 

هذا معناه أن عمر الحمؤه مناسب 
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خروج الحمؤه مع المٌاه الخارجه من أحواض الترسٌب النهائى فى صوره ندف بنٌه فى  - 5-10

 ( Pin Point Floc) حجم رأس الدبوس 

 شرقٌه –محطه معالجه مٌاه الصرف الصحى بكفر صقر : مثال 

 المشكله: أولا 

 خروج ندف بنٌه فى حجم رأس الدبوس مع المٌاه الخارجه من هدارات حوضى الترسٌب

 النهائى وبداٌه ظهور رغاوى بنٌه بحوضى التهوٌه  

 

 التحالٌل المعملٌه وحسابات التحكم فى التشغٌل : ثانٌا 

 لتر / مجم  2.0= تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  7000= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  6000= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  12000= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحماه الزائده 

 تركٌزBOD  لتر/ مجم  350= الداخل للتهوٌه 

 لتر/ ملٌلٌتر 400= دقٌقه  30حجم الحمؤه المترسبه بعد 

 لتر / مجم  46= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 
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خروج الحمؤه مع المٌاه الخارجه من أحواض الترسٌب النهائى فى صوره ندف بنٌه فى حجم 

Pin Point Floc    رأس الدبوس 

 لتر/ مجم  42= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

  57=      دلٌل حجم الحماه 

 وهذا معناه أن سرعه ترسٌب الحماه عالٌه جدا. 

                                               

- F / M       =0.05 

 0.3-0.05قلٌله حٌث أنه فى هذا النظام تتراوح من    F / Mوهذا معناه أن 

        

 ٌوم 26.5=      عمر الحمؤه 

 ٌوم 30-10وهذا معناه أن عمر الحمؤه كبٌر نسبٌا حٌث أنه فى هذا النظام تتراوح من  

 بعمل فحص مٌكروسكوبى للحمؤه المنشطه بحوض التهوٌه تبٌن وجود أعداد كثٌره من

 .النٌوكاردٌا  و الروتٌقرا وبدأ ظهور الرغاوى البنٌه بؤحواض التهوٌه 
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خروج الحمؤه مع المٌاه الخارجه من أحواض الترسٌب النهائى فى صوره ندف بنٌه فى حجم 

Pin Point Floc    رأس الدبوس 

 الاستنتاج : ثالثا 

 تبٌن أن سبب المشكله  ٌرجع الى زٌاده تركٌز الحمؤه المنشطه بالتهوٌه وزٌاده عمر الحمؤه

 F/Mوانخفاض 

 

 الاجراءات التى أتخدت لحل المشكله والنتٌجه : رابعا 

 كانت النتائج كما ٌلى ,تم زٌاده كمٌه الحمؤه الزائده:- 

 لتر / مجم  2.8= تركٌز الأكسجٌن الذائب فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  3000= تركٌز المواد العالقه فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  2400= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى التهوٌه 

 لتر/ مجم  6400= تركٌز المواد العالقه المتطاٌره فى الحماه الزائده 

ركٌز تBOD  لتر/ مجم  360= الداخل للتهوٌه 
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خروج الحمؤه مع المٌاه الخارجه من أحواض الترسٌب النهائى فى صوره ندف بنٌه فى حجم 

Pin Point Floc    رأس الدبوس 

 ٌوم/  3م 6500= تصرف المٌاه الوارده للمحطه 

 لتر / مجم  18= تركٌز المواد العالقه فى السٌب النهائى 

 لتر/ مجم  15= تركٌز الأكسجٌن الحٌوى الممتص فى السٌب النهائى 

  66.6=      دلٌل حجم الحماه 

 هذا ٌدل على سرعه ترسٌب الحمؤه وأنSVI   ( 150-50) فى الحدود المسمح بها 

                                                          

- F / M       =0.11 

 ممتازه  F / Mوهذا معناه أن  

 ٌوم                                                                                       MCRT          =12) عمر الحمؤه     

وهذا معناه أن عمر الحمؤه مناسب 

-  تم عمل فحص مٌكروسكوبى للحمؤه المنشطه بؤحواض التهوٌه تبٌن خلوها من

 .  الروتٌفراوأن الكائنات السائده فى الحمؤه المنشطه هى البروتوزوا ذات العنق 
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تشغٌل والتحكم فى تشغٌل المرشحات الزلطٌهال  

 معالجة مٌاه الصرف الصحى باستخدام المرشحات الزلطٌة هى عملٌة تقلٌدٌه, ولكنها تستخدم

إلً قدرتها على معالجة مٌاه الصرف الصحى الشدٌدة التلوث  نظراً لسهولة تشغٌلها , بالإضافه 

والطافٌة وذلك فى أحواض   , وتتلخص هذه الطرٌقة أولا فً إزالة المواد العالقة الكبٌرة

الترسٌب الإبتدائى  المٌاه الخارجة من أحواض شالترسٌب الإبتدائى والمصافى , ثم بعد ذلك تر

 على الوسط الترشٌحى وذلك فى وجود الأكسجٌن والبكترٌا الهوائٌة

 الهوائٌة فى وجود الكائنات الأولٌه   وتقوم البكترٌا(protozoa  ) بعملٌة الأكسدة للمواد

الصرف , وتتكون عملٌة أكسدة المواد العضوٌة الموجودة فً   العضوٌة الموجودة فً مٌاه

                                                        -:الآتٌتٌن  مٌاه الصرف الصحى من الخطوتٌن

                                                               

أ ـ تجمٌع المواد الموجودة فً مٌاه الصرف الصحى ونمو الكائنات الحٌة الدقٌقة والتى تعتمد فً 

 نموها

علً التغذٌة من مكونات مٌاه الصرف الصحى , كما ٌقوم نوع معٌن من البكترٌا 

NitrifingBacteriaبؤكسدة المواد النٌتروجٌنٌة الموجودة فً مٌاه الصرف  . 
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ب ـ تنظٌف المرشح الزلط بواسطة أنواع معٌنة من البكترٌا تسمى الprotozoa  تقوم

      بالتهام الطبقة

الرقٌقة التى تغلف الوسط الترشٌحى والتى تحتوى على مواد عضوٌة تتؤكسد بفعل البكترٌا إلً 

ومٌاه مما ٌإدى إلً تكسٌر هذه الطبقة وخروجها من المٌاه الخارجة من       غازات 

الوسط الترشٌحى هو أنه ٌعمل كوسط خامل لتجمٌع   المرشحات الزلطٌة , والغرض  من

البكترٌا الهوائٌة والمواد العضوٌة الموجودة  فى مٌاه الصرف علً  سطحه , حٌث تتم 

   ,عملٌة الأكسدة 

وٌحب أن ٌزود المرشح الزلط بوسائل التهوٌة اللازمة , وأن ٌحتوى على فراغات بٌن حبٌبٌات 

الوسط الترشٌحً لتسهٌل عملٌة دخول  وخروج الهواء من المرشح الزلط ونتٌجة لعملٌة 

أكسدة المواد العضوٌة الموجودة بمٌاه الصرف فإن  حرارة الهواء الموجود بٌن فراغات 

الوسط الترشٌحى تزداد مما ٌقلل من كثافة الهواء الموجود وبالتالى   ٌتحرك الهواء البارد , 

, مما ٌزٌد من  معدل نمو الترشٌح وبالتالى تتم عملٌة تهوٌة المرشح الزلط , وتتم عملٌة 

 البكترٌا الهوائٌة

 الأمونٌاتتؤكسد المواد الكربونٌة إلً ثانى أكسٌد الكربون بٌنما تتؤكسد المواد النتروجٌنٌة إلً  

, وكلما زاد حجم الطبقة المتجمعة حول الوسط الترشٌحى فإنها ٌسهل كسرها وخروجها  من 

 .مٌاه الصرف الخارجة من المرشح
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أنواع المرشحات الزلطٌة 6-1  

 

 :المرشحات الزلطٌة بطٌئة المعدل

ٌوم , وبصفة عامة فإن المرشحات ذات المعدل البطىء لا /3م/كجم 0.08لأحمال العضوٌة لهذه المرشحات حوالىا

 متر من كسر الحجارة ,  3.0ـ  1.5تستخدم سٌفون دفق , وٌتراوح عمق هذه المرشحات من 

المرشحات الزلطٌة متوسطة المعدل: 

 تستخدم هذه المرشحات فً معالجة مٌاه الصرف للأحمال العضوٌة وتكون مادة الوسط الترشٌحى المستخدمة

 .مم100ـ  75كبٌرة الحجم وتتراوح بٌن

 

 : المرشحات سرٌعة المعدل

متر, وتكون 2.4ـ  0.9تصمم لاستقبال مٌاه الصرف بصفة مستمرة وٌتراوح عمق مادة الوسط الترشٌحى من

ـ  65مقاسات مادة الوسط الترشٌحى كبٌرة لتجنب الانسداد ولتحسٌن التهوٌة, وتصل كفاءة هذا النوع إلً من

85% , 

 المرشحات الزلطٌة ذات المعدل العالى 

د فً قاعها شبكة جوهى تشبه المرشحات العادٌة فهً أحواض مملوءة بالزلط أو كسر الحجارة كما ٌو

 لتصرٌف المٌاه باستمرار ومزودة بمجموعة من الرشاشات المركبة على موزعات لفافة
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:ـ  طرٌقة التشغٌل6-5  

 

 ٌستغرق تشغٌل المرشح عدة أٌام ٌمر فٌها الماء على وسط الترشٌح لتربٌة الكائنات الحٌة, وقد

 عدة أسابٌع الى ٌحتاج اكتمال نمو هذه الكائنات 

 

 :اعتبارات التشغٌل الامثل

1- عدم وجود انسداد فى فتحات التوزٌع الموجودة فى أعلى المرشح, وعدم تكون برك من الماء. 

2-عدم إنبعاث روائح كرٌهة حٌث أن ذلك ٌعنى وجود انسداد فى فتحات التهوٌة. 

3-عدم إتاحة الفرصة لتكاثر الذباب. 

4-عدم وجود أى تسرب للمٌاه خارج احواض الوحدة. 

5-عدم زٌادة الحمل على الوحدة عن الحد المسموح به فً التصمٌم. 

6- ,عدم السماح بجفاف وسط الترشٌح بسبب توقف المٌاه الواردة الى الوحدة 

ٌكون الانسٌاب ضعٌفا أو معدوما إعادة دوران المٌاه عندما 
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: العوامل التى تإثر على نجاح تشغٌل المرشح 6-6  

 

1- بقاء الوحدة فى العمل بدون توقف مع عدم زٌادة الحمولة علٌها. 

الاحتفاظ بنظافة فتحات المدخل وتوزٌع المٌاه على السطح. 

الإحتفاظ بنظافة فراغات التهوٌة. 

ـ :عندما ٌبدأ تكاثر الذباب ٌجب العمل على مقاومتة بواسطة 

 .أ ـ زٌادة كمٌة المٌاه المتدفقة على المرشح

 .ب ـ محاولة تغرٌق ٌرقات الذباب مرة فى الأسبوع

 .ت ـ المحافظة على نظافة المنطقة المحٌطة بالمرشح
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 معالجة الصرف الصحى

 المرشحإعادة تدوٌر المٌاه الخارجة من 

 

 :الهدف من إعادة تدوٌر المٌاه الخارجة من المرشح فى النقاط الآتٌةٌتلخص 

 .ـ تخفٌف الحمل العضوي الوارد للمرشحأ 

 .ـ المساعدة على انسلاخ الكائنات الحٌةب 

 .ت ـ تقلٌل احتمال تكاثر الذباب

ث ـ المساعدة على تقلٌل زمن البقاء بؤحواض الترسٌب الابتدائً أثناء وصول 

 .التصرفات   المحدودة

 .ظ على توازن التصرفات الواردة لجمٌع وحدات المعالجةاـ الحفج 

 .ـ إمداد المرشح بالكائنات الحٌة بصفة مستمرةح 
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 مكونات المرشح الزلطى
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 مكونات المرشح الزلطى
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 مرشح زلطى بالخدمه
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 مشاكل التشغٌل للمرشحات الزلطٌة والطرق المقترحة للتغلب علٌها 

 طرٌقه التغلب علٌها

 

 م المشكله

 زٌاده معدلات المٌاه المعاده -

 زٌاده معدلات سحب الحمؤه -

الخارجه من  BODوTSSارتفاع تركٌز العالقه

 الترسٌب النهائى

1 

 زٌاده معدلات المٌاه المعاده لزٌاده الحمل الهٌدرولٌكى -

 تنظٌف فتحات التهوٌه وفتحات التصرٌف -

 تنظٌف وغسٌل الوسط الترشٌحى بالكلور  -

 2 إنبعاث روائح كرٌهه حول المرشح الزلطى

 .مضغوطةـ غسل الوسط الترشٌحى بمٌاه   

 ـ زٌادة معدلات الأحمال الهٌدرولٌكى للمرش   

 .ـ تقلٌب مكونات سطح المرشح      

ساعه ثم غسٌله  24ـ غسٌل المرشح بالكلور السائل وتركه لمده       

    تشغٌلهثم بالمٌاه 

اٌقاف تشغٌل المرشح لعدة ساعات حتى تجف الكائنات الحٌة  -  -

 .وتخرج

استمرار المشكلة ٌوصى برفع الزلط وغسله تماما ثم إعادة تشغٌل  -ـ 

 .المرشح من جدٌد

 3 تكون برك مائٌه على سطح المرشح     
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   تابع مشاكل التشغٌل للمرشحات الزلطٌة والطرق المقترحة للتغلب علٌها  

 م المشكله طرٌقه التغلب علٌها

 .ـ زٌادة معدلات الأحمال الهٌدرولٌكٌة للمرشح    

 ـ رش المسطحات القرٌبة وكذالك الجدار الداخلً له بالمبٌدات  

 4 انتشار الذباب والبعوض حول المرشح

 .الرشاشات والأذرعـ زٌادة معدلات الأ ـ تسلٌك       

 .الأذرع(واٌرات)ـ مراجعة أسلاك      

 حمال الهٌدرولٌكٌة للمرشح.مراجعة طبات فرامل الأذرعـ 

توقف دوران الأذرع اللفافة أو بطء 

 حركتها

5 

 والتآكل      ـ مراجعة كرسً الارتكاز من حٌث التشحٌم     

 .ـ مراجعة غرفة التوزٌع من حٌث التآكل    

 ـ مراجعة الأحمال الهٌدرولٌكٌة الواردة للمرشح

تسرب المٌاه من قاعدة ارتكاز الأذرع 

 اللفافة

6 

 .ـ التشغٌل المستمر وعدم إٌقاف دوران الأذرع    

 .ـ تقلٌل الأحمال الهٌدرولٌكٌة الواردة للمرشح     

 ـ تسلٌك الوسط الترشٌحى والرشاشات

عدم السماح بجفاف الوسط الترشٌحى حٌث ٌإدى ذلك لقتل  -

 الكائنات الحٌة وخروجها مع المٌاه المرشحة

 7 اختفاء الكائنات الحٌة فوق سطح المر
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 المعالجه البٌولوجٌه للمواد النٌتروجٌنٌه

Biological Nitrogen Removal 

  تحتوى مٌاه الصرف الصحى على المواد النٌتروجٌنٌه التالٌه:- 

 -    نٌتروجٌن عضوى (organic nitrogen  ) 

-  نٌتروجٌن     –أمونٌا (NH4 - N  ) 

-  نٌتروجٌن    –نٌترٌت (NO2 – N ) 

-       نترات نٌتروجٌن (NO3 – N  ) 

-  ٌعرف كلا من النٌتروجٌن العضوى و الأمونٌا بكالدال نٌتروجٌن (TKN  ) وهو مجموع

قٌاس الأمونٌوم والنتروجٌن العضوى حٌث تتم المعالجه البٌولوجٌه للمواد النٌتروجٌنٌه 

بمحطات معالجه مٌاه الصرف الصحى بالحمؤه المنشطه بؤحواض التهوٌه فى مصر حالٌا 

للمواد (  Nitrification) بتوفٌر الأكسجٌن الذائب بؤحواض التهوٌه لحدوث عملٌه الأكسده 

  Autotrophic  Bacteriaالهوائٌه  البكتٌرٌا النٌتروجٌنٌه بواسطه 

 -:وتحوٌلها الى نترات كما هو موضح بالمعادلات الآتٌه ( بذاتٌه التغذٌه 

 

-  ٌحدث أولا تحلل (Hydrolyses  ) للمواد النٌتروجٌنٌه العضوٌه فى مٌاه الصرف

 (  NH4) الصحى وتتحول الى أمونٌوم 

NH2COHN2 + H2O + 7H+             3NH4+ + CO2 
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Biological Nutrient Removal System (NBR)  

 
- ٌتم فى حوض التهوٌه عملٌه أكسده المواد النٌتروجٌنٌه   (Nitrification  ) وتسمى أٌضا

 (   Biological Oxidation with Nitrifiers  ) حٌث ٌتم أكسده الأمونٌوم الى نٌترٌت

وتسمى  Ammonia Oxidizing Bacteriaبواسطه نوع من البكتٌرٌا الهوائٌه  

 (   Nitrosomonus Bacteria) النتروزوموناس 

NH4+ + 1.5O2            NO2- + 2H+ + H2O 

   Nitrite Oxidizing Bacteria      - بواسطه ٌتم بعد ذلك أكسده النٌترٌت الى نترات   

       Nitrobacter Bacteria            وتسمى  

 

NO2- + 0.5O2                NO3 

  هذه الطرٌقه فى معالجه المواد النٌتروجٌنٌه لها عده عٌوب أهمها:- 

  ) Denitrification    1-    امكانٌه حدوث اختزال للنترات الى غاز نٌتروجٌن(  

 NO3-                   N2 

مما ٌإدى الى طفو الحمؤه فى أحواض الترسٌب النهائى وخروجها مع المٌاه الخارجه من السٌب      

 النهائى مما ٌقلل من كفاءه محطه المعالجه

كما أنه  من عٌوب هذه الطرٌقه فى معالجه المواد النٌتروجٌنٌه  أنه ٌزداد تركٌز النترات    -2

 والفوسفور فى السٌب النهائى وزٌاده تركٌزه فى المسطحات المائٌه مما ٌإثر على البٌئه 
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Biological Nutrient Removal System (NBR) 

 تم استحداث نظم جدٌده للمعالجه بالحمؤه المنشطه و تم حدوث تعدٌلات بؤحواض التهوٌه

للتغلب على مشكلتى حدوث اختزال للنترات وزٌاده تركٌز النٌتروجٌن الكلى والفوسفور الكلى 

 .بمحطات معالجه الصرف الصحى بالحمؤه المنشطه 

 تعتمد هذه التعدٌلات على أنه تم اضافه مرحله معالجه بٌولوجٌه لاهوائٌه لمعالجه الفوسفور

 علٌهما أنه تم تقسٌم حوض التهوٌه الى حوضٌٌن  حوض ٌطلق قبل أحواض التهوٌه  كما 

                                    OXIC Aeration& Anoxic Aeration  

 

 الحمؤه المنشطه المعاده من الترسٌب النهائى تعاد الى مدخل وحده المعالجه البٌولوجٌه

اللاهوائٌه بالحماه المنشطه لمعالجه الفوسفور مع مٌاه الصرف الصحى الداخله لتلك المرحله 

. 

 ٌتم بعد ذلك دخول مٌاه الصرف الصحى والحمؤه المنشطه الخارجه من المرحله السابقه الى

 Anoxic Aerationحوض 

 ثم تخرج كمٌه من المٌاه الى الترسٌب النهائى وتعاد كمٌه أخرى الى حوض Oxic 

Aeration ومنه الى حوض 

Nitrate Recycling   وتسمى المٌاه المعاده بـ Anoxic Aeration 
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Biological Nutrient Removal System (NBR( 
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 المعالجه البٌولوجٌه للنٌتروجٌن

تعرٌفات 

 ANOXIC  Aeration    : هى أحواض التهوٌه التى لا ٌزٌد فٌها تركٌزDO  

 لتر/ مجم  0.2عن 

  كما أن البعض أٌضا ٌسمٌهاAeration  Anaerobic 

  

OXIC Aeration    : هى أحواض التهوٌه التى لا ٌقل فٌها تركٌزDO  عن 

                        Aeration  Aerobicلتر كما أن البعض أٌضا ٌسمٌها / مجم  0.5       

 ٌلى تتم عملٌه المعالجه البٌولوجٌه للنٌتروجٌن كما:- 

 ٌحدث تحلل للمواد النٌتروجٌنٌه للمواد العضوٌه النٌتروجٌنٌه فى مٌاه الصرف الصحى 

 (Hydrolyses  ) وتحولها الى أمونٌم 

 فى أحواضAnoxic Aeration  ٌحدث اختزالDenitrification  وتتحول

 الأمونٌوم الى غاز نٌتروجٌن وٌتصاعد فى الهواء 
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Three-Stage Biological Nutrient Removal System (A2/O) 
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Anaerobic Anoxic Oxic Settling 

Tank Inf  Eff 

RAS 

WAS 

Nitrate Recycling 
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Five-Stage Biological Nutrient Removal 
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Anaerobic Anoxic Oxic Anoxic Oxic 
Settling 

Tank 

Return Sludge 

WAS 

Nitrate Recycle Nitrate Recycle 

Inf  Eff 
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 فى أحواضOxic Aeration  ٌتم أكسده اى مواد نٌتروجٌنٌه موجوده فى المٌاه

 مثل الأمونٌوم أو النٌترٌت الى نترات 

 تتم إعاده كمٌه من المٌاه بطلمباتRecirculation Pump  حٌث تتم اعاده المٌاه

  Oxic Aerationالى أحواض  Anoxic Aerationمره أخرى من أحواض 

بهذه الطرٌقه ٌقل تركٌز النترات فى   Nitrate Recyclingوتسمى هذه العملٌه 

لتر / مجم  7عن  TNالسٌب النهائى حٌث أنه فى هذا النظام أنه ٌجب الا ٌزٌد تركٌز 

 لتر / مجم  2عن  TPولا ٌزٌد تركٌز 

  تستهلك البكتٌرٌا فى كلا منAnoxic Aeration   وOxic Aeration  كمٌه

الى  Oxic Aerationفى حوض  BODكغذاء كما أنه ٌحدث أكسده  BODمن 

 .ثانى أكسد الكربون 

 ٌوم / 3م 250000وطاقتها (  1-عرنه ) المحطه التى كنت أعمل بها بمكه المكرمه

 Three-Stage Biological Nutrient Removal Systemتعمل بنظام 

(A2/O) 

  وكان تركٌزTN  لتر و/ مجم  5لا ٌزٌد عنTP  لتر/ مجم  1.8لا ٌزٌد عن 
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 وهما  النٌتروجٌنٌهتوجد نظامان من هذه الطرٌقه لمعالجه المواد:- 

 النظام الأول وٌسمىThree-Stage Biological Nutrient 

Removal System (A2/O)  وهذا النظام ٌتكون المعالجه البٌولوجٌه

  آنؤوكسكلمعالجه النٌتروجٌن من حوض 

( Anoxic Aeration  ) أوكسٌكوحوض ( Oxic Aeration  ) وٌتم عمل

 اعاده 

( Nitrate Recycling  ) حوض من( Oxic Aeration  ) الى حوض

Anoxic 
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BIOLOGICAL PHOSPHORUS REMOFAL 

 

-  ترتبط المعالجه البٌولوجٌه بالحمؤه المنشطه للمواد العضوٌه الكربونٌه بكلا من

 .المعالجه البٌولوجٌه لللنٌتروجٌن والفوسفور 

ٌتواجد الفوسفور فى مٌاه الصرف الصحى فى صور عدٌده أهمها:-   

Polyphosphate                الفوسفور العضوى 

Orthophosphate( PO4-3)        الفوسفور الغٌر عضوى 

تتم المعالجه البٌولوجٌه اللاهوائٌه للفوسفوربالحمؤه المنشطه حٌث ٌتم اعاده الحمؤه  -

المنشطه الى مدخل أحواض معالجه الفوسفور حٌث تقوم البكتٌرٌا اللاهوائٌه بتحوٌل 

الفوسفور فى  ( PO4-3 )الفوسفور العضوى وتستهلك البكتٌرٌا فى هذه المرحله 

     صوره غٌر عضوٌه
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 وتحوٌلها الى غاز نٌتروجٌن  النٌتروجٌنٌهعملٌه اختزال للموادAnoxic 

Aeration 

   وتستهلك  نتراتالى  النٌتروجٌنٌهأكسده الموادOxic Aeration-   تتم

    فى أحواض   

 فى وجود  أمونٌومو  أرثوفوسفاتالبكتٌرٌا الأكسجٌن الحٌوى الممتص و

   جدٌده بكتٌرٌهالأكسجٌن الذائب لبناء خلاٌا 

 والأكسجٌن الحٌوى الممتص  والنٌتروجٌٌن الفوسفورهذا ٌبٌن مدى أهمٌه

 للحماه المنشطه لضمان

  النسبه بٌنها(BOD 100 : N 5 : P 1 )   

 الخٌطٌهوتكوٌن ندف قوٌة من الحمؤة المنشطه وعدم وجود البكترٌا 
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والنٌتروجٌن  بالحمؤه المنشطه للفوسفورالمعالجه البٌولوجٌه   
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 !شكرا ً

Danke! 

Thank You! 
Water and Wastewater Management Programme - WWMP   

Holding Company for Water and Wastewater (HCWW)    

Corniche El Nil - Water Treatment Plant - Rod el Farag   

Cairo - Egypt   

Tel.:  002 02 2459 8405 

Fax.:  002 02 2459 8411   

Internet : www.wwmp-egypt.com 
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