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الغاية من هذه الدورة

نية السكنية استعراض أسس تصميم شبكات الصرف الصحي الداخلية في الأب
:وتشمل 

الأنابيب الأفقية ضمن المنزل أو المكتب . 1..

النوازل الشاقولية . (احةالخاصة بالمياه المطرية والخاصة بالمياه الم)2

الأنابيب الأفقية المجمعة. 3.
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:نظام الصرف الصحي المنفصــل 



17أيلول، 408 4

نظام الصرف الصحي المختلط
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نظام الصرف الصحي المختلط
المنزليةالسائلةالفضلاتونقلبحملالمجرورنفسيقومللمجاريالمختلطالنظاموفي

.الأمطارهومياالسيلومياهالسطحيةالمياهالىبالإضافةالصناعيةووالتجارية
:النظــامهذامحاسنومن

كلفةأن  حيثفصلالمنالتصريفنظاممعبالمقارنةبهبأسلااقتصادي  وفرا  يحقق-
(نفصلةالمالصحيالصرفشبكاتحالةفي)أكثرأوصحيصرفشبكتيإنشاء
رفالصنظامحالةفيواحدةصحيصرفشبكةإنشاءكلفةمنبكثيرأكبر

.المختلط
.الصيانةرأجو منيقللمماللمجرورذاتيتنظيفبعمليةشتاءالأمطارمياهتقوم-
صرفشبكاتةعدتنفيذمنأسهلواحدةصحيصرفشبكةفتنفيذالتنفيذسهول-

.الشوارعفيصحي
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:نظام المجاري الصحيـة المنفصــل 

المنزليةالفضلاتونقللجمعالمنفصلالصحيةالمجارىنظامويستخدم
طحيةالسالمياهمنالتخلصيتمالنظامهداوفىوالصناعيةوالتجارة

surface waterارالأمطمياهمجاريوبواسطةالأمطاروالسيلومياه.
معهاالتعاملمفيتوالصناعةوالتجارةالمنزليةواحمأةالسائلةالفضلاتأما

.الصحيةالمجاريتسميأخرىمجاريبواسطة
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العلاقات الرياضية الحسابية للقساطل الدائرية

التدفقيينجموعبمالعلاقةفيالموجودالتدفققيمةتعويضمعمانينغعلاقةوفقالأقطارحسابيتم
التدفقفيعوضةمنفصلالشبكةحالفيأم امختلطةالشبكةكانتحالفيوذلكوالجافالمطري

:يليكماالمطلوبالتصميمي
Q=QW+Qd0))

D0=(3.2* Q *n/I^(0.5))^(3/8) 1))
D>D0نختار قطرا  عملياُ 

R=D/22))
(Q*n*3.175/(R^(8/3)*I^(0.5))=(Ө

-SIN(Ө))/Ө^0.43))
A=R^2*(Ө-SIN(Ө))/24))

Rh=R*(Ө-SIN(Ө))/(2*Ө)5))
Vw=Q/Aw6))

hw=R-R*COS(0.5Ө)7))
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العلاقات الرياضية الحسابية للقساطل الدائرية

D0:بالمترويقدرللأنبوبالمحسوبالقطر
D:المحسوبالقطرالأسواقفيلايتوفرغالبا  حيثللأنبوبالعمليالقطر

كانإذافمثلا  D>D0حيثالعمليالقطربوضعنقوملذا
D0=0.36mفأنD=0.4m.

Rh:بالمترويقدالهيدروليكيالقطرنصف.
((3المعادلةبحلبالتجريب(بالرادين)Өالزاويةحسابيتمحيث
نأخذسبمناميلذاتالأرضكانتفإذامناسبميلنختارالبدايةفيحيث

.الأنبوبميلنفسههوونعتبرهنفسهالأرضميل
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علاقة مانينك

المجرىاستيعابحسابمايننغعلاقةتستعمل:
Q = 1/n (S * Rh^(2/3)* I^0.5)

Rh =AW/PW

حيثQوثا/3مالمجرىاستيعابnتساويماغالبا  و الخشونةأمثال
المقطعSوايتلينالبوليحالةفي(0.011)والبيتونحالةفي(0.0165)

.الطوليالميلIوبالمترالمائيالقطرنصفRوالمربعبالمترالمائي
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الصرف الصحي من الأبنية السكنية
منصرفةالمالمياهنقلهيالسكنيةالأبنيةفيالصحيالصرفشبكةمهمةإن-

منشأةإلىأو،ارعالشفيالعامةالمجاريشبكةإلىالبناءفيالمختلفةالصحيةالأجهزة
النقلهذاويتم.لعامةاالمجاريشبكةعنبعيدا  المبنىهذاكانإذابالمبنىالخاصةالمعالجة
بوساطةثممنهختلفةالمالطوابقوفيالمبنىضمنخفيفميلذاتأفقيةأنابيببوساطة
بوساطةثممنو البناءمنالأرضيالطابقإلىعادةالمصرفالماءتنقلشاقوليةأنابيب
.الشارعمصرفإلىالبناءومجرىالبناءمصرف

(وغيرهاومجاليوبواليعمغاسل)الصحيةالنقاطبينمائيةحواجزتستعملكما-
)بشكلأو(U)بشكلالمائيةاحواجزهذهوتكون.الأفقيةالأنابيبوبين S )

داخللىإاحشراتدخولومنعالروائحعودةمنعهوالمائيةاحواجزهذهمنوالهدف
منهاالهدفيفالتصر أنابيبإلىتوصلتهويةشبكةنؤمنأنيجبوأيضا  .المبنى

جرينبسببليحصالذيالامتصاصأثناءاللازمالهواءوتأمينالروائحانتشارتخفيف
.الشاقوليةالأنابيبفيالماء
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صحية حساب أقطار وميل الأنابيب الأفقية المصرفة للقطع ال:أولًا 
دات الصحية في للأنابيب الأفقية في التمدي( بحسب الكود الأمريكي)إن الأقطار الأفقية  الأصغرية 

(1)الجدول رقم : المباني موضحة في الجداول الآتية 

(1)الجدول رقم 
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(1)الجدول رقم 
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(1)الجدول رقم 
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التدفقات الأولية للقطع الصحية
القطعة الصحية

التدفق الأولي 

(ثانية/لتر)

1مجلى

0.7مغسلة

0.4الدوش

0.7حوض غسيل

0.8بانيو مهما كان طوله

0.4بيديه

0.4مغسلة أيدي صغيرة

0.2مبولة ذات حنفية مستقلة

0.7مبولة مع خزان طرد مباشر

WC1.5مع خزان طرد

WC2(دفق(مع صمام طرد

0.8(بالوعة)سيفون أرضي 

17أيلول، 08 (2)الجدول رقم 14



15

:ملاحظات تصميمية وعملية
لاوعمليا  منهالمياهاتصرفالتيللمساحةتبعا  يحددأنيجبالأرضيةالتصريفبالوعةقطرإن–1

كنيلمإنالشركاتوأغلبوالصيانةالتنظيفلسهولةإنش4عنالأرضيةالبالوعةقطريقل
.إنش4بأقطارالبالوعاتتنتججميعها

والتصريفةالصيانعملياتوسوءالصحيالوعيوسوءالبيئيالوعيسوءنتيجةسوريفي-2
فاصلاتتركيبدموعالمجاليفيالأطعمةلبقايطاحناتتركيبوعدممياهشبكاتفيالعشوائي

الكودأعطاهمماأكبرالأصغريةللأقطارالقيمتكونأنأنصحفإننيالمجاريفيوالشحومللزيوت
الأمريكي

حالاتداع)أفقيصرفأنبوبلأيقطرأصغريكونأنأنصح:جداً هامتنويه
إنش2أيمم50عنيقللا(الأرضيةالبالوعاتوجودأوالتواليتاتتصريف
اتللتواليتتصريفقطروأصغر,إنش4أيمم100للبالوعاتقطروأصغر

زانخأودفقبصماممزوديعملأكانسواءإفرنجيأوعربينوعهكانمهما)
.إنش4هو(دفق
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منأقلنىالمبصرفشبكةإلىالمصرفالماءحرارةدرجةتكونأنيجب-3
(60°C = 140°F)بيجفإنهذلكمنأعلىاحرارةدرجةتكونوعندما

.لمجارياشبكةإلىالوصلقبلحوضفيللماءملائما  تبريدا  نؤمنأن
.الأفقيةالصرفلأنابيبمسموحأعظميطوليوجدلا-4
هذهفي،أكثرأو4WCعليهتصريفيتمأفقيأنبوبوجودعند-5

بإذنحقا  لاستمر)الأفقيةالمجمعاتحسابقواعدوفقالقطريحسباحالة
.(الله
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تحسبأنيجبفإنه(3.15L/sec)منالأكبرالصرفتدفقأجلمن–6
.الهيدروليكيةللقوانينتبعا  تحملهالتيالأنابيب

(لهامتممةمصائدتملكالتيتلكماعدا)الصحيةالقطعجميعتجهيزيجب-7
يكونبحيثالغازلتسربمانعة(Traps)بمصائديسمىماأومائيةبحواجز
.الصحيةالقطعةتصريففوهةمنيمكنماأقربموقعها

إحداهمامقعكانإذاواحدةبمصيدةمتجاورتانصحيتانقطعتانتشتركأنويمكن
فةمساإحداهماتصريففوهةتبعدولاالأخرى،عن(15cm)مسافةيزيدلا

(75cm)قطعثلاثتشتركأنيمكنكماالآتيالشكلفيكماالأخرىعن
)أعلاهرةالمذكو الشروطتحققكانتإذا.واحدةبمصيدة(مثلا  مغاسل)صحية
القطعمركزفيواقعةالمصيدةكانتوإذا(75cmعنيزيدلابينهاالتباعد
.الثلاث
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قطع الصحيةميول الأنابيب الأفقية الصغيرة المصرفة لل
بميلدونفماإنش3الأقطارذاتالأفقيةالبناءمصرفأنابيبعادةتمدد
إنش3منالأكبرالأقطارذاتالأفقيةأنابيبأما(%2)عنيقللا

.(%1)عنيقللابميلتمددأنفيجب
عنالميلزيدةفإنالصحيةالنقاطمنالآتيةالصغيرةالفروعأجلمنأما
الصحيةالنقطةدةمصيلمياهتلقائيا  سيفونيا  فعلا  تسببأنيمكن2%

عنالبناءضمنالصغيرةالأفقيةللفروعالميولتزيدلاأنالمفضلمنلذلك
2%.
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رها مثال عن تمديد الأنابيب الأفقية وكيفية وضع ميولها وأقطا
إفرنجيتواليتو وبيديهمغسلةعلىيحويحمامفيالصحيةالقطعتوزعلديناليكن•

احمامببجانمهواةويوجد،مغسلةمععربيتواليتاحمامبقربويوجد،وبانيو
:والمطلوبالآتيالشكلفيموضحهوكماوالتواليت

.الصحيةالقطعلكافةالأفقيةالتصريفشبكةتمديد-•
.الأفقيةالتصريفشبكةوميولأقطارتحديد•
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الحل 
(مائيبحاجزالمزودة)(سيفونة)أرضيةبالوعةبوضعنقوم:أولا  
:يليماالبالوعةهذهمنونستفيداحمامفيمناسبمكانفي

تأمين .احمامأرضيةفيستنسكبالتيللمياهتصريف-أ
مائيا  حاجزا  (سوريفي)بالعادةتمتلكلاالتيالصحيةللقطعمائيحاجزتأمين-ب

.(البيديه،البانيومصرف،المغاسل)
.البالوعةهذهإلىوالبانيووالمغسلةللبيديهالأفقيالتصريفأنبوببوصلنقوم
بجوارتقعالتيالمغسلةعمودأسفلقرب(سيفونة)أرضيةبالوعةبوضعنقوم:ثانيا  

:(مائيبحاجزالمزودة)السيفونةهذهمنونستفيدالتواليت
تأمين البيتغسيل)لةالمغسبجوارتصرفهيالتيللمياهالتيللمياهتصريف-أ

(المياهانسكابات،المغسلةقربالغسيلعمليات،
تأمين مائيا  حاجزا  (سوريفي)بالعادةتمتلكلاالتيفوقهاالتيللمغسلةمائيحاجز-ب
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قية المجمعة كما هو نضع النازل الشاقولي في المهواة ونقوم بوصل كافة الخطوط الأف: ثالثا  
:مبين في الشكل الآتي
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اختيار أقطار الأنابيب الأفقية المصرفة من القطع الصحية

3ويمكن)مائيبحاجزمزودةالبالوعةوهذهإنش4البالوعاتقطرنختار:الأرضيةالبالوعات
.(بهمنصوحغيرلكنإنش
وهوإنش2طرقذيأفقيأنبوبنختار:المغسلةلتصريفالأفقيالأنبوبقطر:المغاسل

.المغسلةلتصريفاللازمالأصغريالقطر
.يهالبيدلتصريفاللازمالأصغريالقطروهوإنش2قطرذيأفقيأنبوبنختار:البيديه
.والبانيلتصريفاللازمالأصغريالقطروهوإنش2قطرذيأفقيأنبوبنختار:البانيو

اللازمالأصغريالقطروهوإنش4قطرذيأفقيأنبوبنختار:والإفرنجيالعربيالتواليت
.التواليتاتلتصريف

أنيجبلذاإنش4السيفوناتقطرأن  بما:الأرضيةالسيفوناتمنالخارجةالأفقيةالأنابيب
إنش4عنالسيفوناتمنالمصرفةالأنابيبهذهقطريقللا
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أفقيأنبوبعلىتصرف3WCمنأكثرلدينايكونعندما:ملاحظة•
التياحسابيةةبالطريقلهاالمجمعالأفقيالأنبوبحسابالمفضلمنعندها
.اللهشاءإنلاحقا  ستمر

الأرضيةبينتمددإنش2تساويأوأقلالقطرذاتالأفقيةالأنابيب•
2منأكبرلقطراذاتالأفقيةالأنابيببينماالإكساءبلاطوبينالبيتونية

حواملبواسطةثبتوت(السقفتحت)البيتونيةالبلاطةتحتتمددفإنهاإنش
.خاصة

17أيلول، 08 25
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حيةاختيار ميول الأنابيب الأفقية المصرفة من القطع الص

تمدددونفما(إنش3)الأقطارذاتالأفقيةللأنابيببالنسبةأن همعنامركما
والبانيوغسلةالممنالمصرفةالأفقيةالأنابيبحالتنافيوهي%2عنيقللابميل

.الأنابيبلهذه%2مقدارهميلا  نختارلذلكوالبيديه
ليقلابميلتمددأنفيجب(إنش3)منالأكبرالأقطارذاتالأفقيةأنابيبأما

ولعربياالتواليتمنالخارجةالأفقيةالأنابيبحالتنافيوهي(%1)عن
ميلا  نختارلذاالأرضيةالبالوعاتمنأيضا  والخارجةالإفرنجيالتواليتالخارجة
منولكن%1مقدارهميلاختياريمكنأن هعلما  الأنابيبلهذه%2مقداره

.%2الميلنأخذأنالأفضل
:الآتيالشكلفيموضحةالأنابيبميولوإن  

17أيلول، 08 26
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I=2%

I=2%

I=2%
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ليةحساب النوازل الشاقولية لشبكات الصرف الصحي الداخ

:الشاقوليةالنوازل
المياهلمصدرعا  تبالشاقوليةالنوازلمننوعينيوجدالسكنيةالمبانيفيعادة

:هيالنوازلوهذهالنوازلهذهفيالمصرفة
الأمطارمياهتصريفنوازل-أ

نوازل .المنزليالصرفمياهتصريف-ب
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(اختيار الأقطار)حساب النوازل الشاقولية 
:(فقط)الماحةالمياهتصرفالتيالشاقوليةالأنابيب:أولا  
(2)رقمالجدولمنالصحيةالقطعمنالمصرفةالتدفقاتنحسب-1
(الشاقوليالنازللىعتصرفالتيالصحيةالقطعلجميعالأوليالتدفق)التجميعيالتدفقنحسب-2

الشاقوليالأنبوبينقلهالذي
(اللهبإذنمعناستمر)الخاصةالآباكاتمنالمحتملالتدفقنحسب-3
:الآتيةبالملاحظاتالأخذمعالخاصةالمنحنياتمناحسابيالقطرنحسب-4
.فيهيصبأفقيأنبوبقطرأكبرعنالشاقوليالنازلقطريقللا-أ
هيPVCلأنابيبقالسو فيالمتوفرةوالأقطار:السوقفيمتوفرهومابحسبعمليا  قطرا  نختار-ب

،(إنش4)ملم100،(إنش3)ملم75،(إنش2)مم50):
....(إنش8)ملم200،(إنش6)مم150
سطحفوق1.5عنتقللامسافةتمتدأنيجبالمنزليالصرفمياهتحملالتيالشاقوليةللنوزالبالنسبة

وجودعلىوللحفاظالمنزلفيالكريهةالروائحانتشارولمنعالصحيةللقطعأوليةتهويةلتأمينالبناء
تهويةشبكةوجديلاحالةفيوذلكالمائياحاجزهذامثللديهاالتيالصحيةالقطعفيالمائياحاجز
نازلتمديدروريالضمنليسعندهاالصحيةللقطعخاصةتهويةيوجدعندماأم ا،الصحيةللقطعخاصة

.السطحفوقالمجاريمياه
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ق المحتملالفرق بين التدفق الأولي أو التجميعي وبين التدف

(2)رقمالجدولمنالصحيةللقطعيؤخذ:الأوليالتدفق
النوازلإلىةالصحيالقطعمنالآتيةالأوليةالتدفقاتمجموعهو:التجميعيالتدفق

.الشاقولية
إلىمتكرربشكلدهورو المحتملالمصرفتدفقعنمعبرةعمليةقيمةوهو:المحتملالتدفق

50لدينانيكو قد-احصرلاالمثالسبيلعلى-أن ه:ذلكمعنى،الشاقولالنازل
اللحظةنفسفيالمغاسلجميعتعمللاالواقعفيولكن،تواليت100ومغسلة
االلحظةنفسفيتعمللاللتواليتاتبالنسبةاحالوكذلك مننسبةعملتوإنّ 

أوأصغيردوما  وهوالمحتملالتدفقفكرةجاءتهنامنالمغاسلمنونسبةالتواليتات
.التجميعيالتدفقيساوي

الأفقيةمعاتوالمجالشاقوليةالنوازلإلىالواردةالأوليةالتدفقاتحسابعند:هامتنويه
المحتملةالتدفقاتأم ا،المحتملالتدفقحسابثم  ومنجمعهايمكنالتدفقاتهذهفإن  
17أيلول، 008أبدا  تجمعفلا 30
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ثانية /لتر3ثانية فيكون التدفق المحتمل هو /لتر6مثال كما هو موضح في الشكل لدينا التدفق الأولي 
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و ثانية فيكون التدفق المحتمل ه/لتر70مثال كما هو موضح في الشكل لدينا التدفق الأولي 
ثانية /لتر10.6

17أيلول، 08

32
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لمحتملحساب أقطار النوازل الشاقولية للمياه المالحة بناء على قيمة التدفق ا

ثانية يكون القطر احسابي للنازل/لتر5إذا كان التدفق المصرف المحتمل هو : مثال 
(إنش4)مم 100مم والقطر العملي هو 90الشاقولي  هو

17أيلول، 08 33
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مثال
طوابق 3من الموضح في المسقط الآتي علما  أن  البناء يتألفEU1صمم النازل الشاقولي 

(طوابق متكررة2+ طابق أرضي 1)

17أيلول، 08 34
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الحل

لنازل الشاقولي وفقا  نحسب التدفقات الأولية والتجميعية الوارة من القطع الصحية إلى ا:أولا  
:للجدول الآتي 

35

ل العدد في كالقطعة الصحية

طابق

العدد الكلي الذي يصرف

على النازل 

التدفق المصرف 

(ثانية/لتر)الإفرادي 

التدفق الكلي 

(ثانية/لتر)

130.82.4بانيو

130.41.2بيديه

تواليت عربي 

(مع حنفية طرد)

1326

30.84.8×2=26بالوعة أرضية

تواليت افرنجي

(مع خزان طرد)

13=1×31.54.5

30.74.2×2=26مغسلة

عي التدفق التجمي

المصرف 

ثانية/لتر23.1
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23.1هوEU1اقوليالشالنازلفييصرفالذيالتجميعيالتدفقإذا:المحتملالتدفقنحسبثانياُ 
.ثانية/ل
.ثانية/ل5.8:وهالمحتملالتدفقأن  فنجدالسابقةالمخططاتمنالمحتملالمصرفالتدفقنوجد

17أيلول، 08 36



17أيلول، 3708

37

سابياحالقطرنوجدالعمليالقطرونخناراحسابيالقطرنحسب:ثالثا  
النازلقطريكونعمليا  مم95هواحسابيالقطرأن  فنجدالسابقةالمخططات

(إنش4)مم100
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حساب النوازل الشاقولية التي تحمل مياه الأمطار
:الآتيةالخطواتنتبعالأمطاربمياهالخاصةالشاقوليةالنوازلحساب

:قةالعلامنالشاقوليالتصريفإنبوبإلىسيصلالذيالأمطارمياهتدفقنحسب:أولا  
QR=C×I×A

عجميوبالتاليمعزولالسطحكانتحالةفي1ويساويالسطحيالجرينمعاملهو:C:أن  حيث
.ةالمطريالنوازلإلىثم  ومنالمطريةالبالوعاتإلىتذهبعليهالهاطلةالأمطارمياه

I:فيرفالمصالمساحةمنمربعمترلكلالدقيقةفيلترا  (1.5-1)بحدودسوريفيوهيالمطريةالشدة
.المطريالنازلفيتصرفالتيالبالوعة

A:المطريالنازلفيتصرفالتيالبالوعةفيالمصرفالمساحة.
المحتملالتدفقنفسههوالمحسوبالتدفقأن  إلىالإنتباهويجب

بحسبعمليا  قطرا  نختارثمومنالمحسوبالتدفقعلىبناءالآتيالمنحنيمناحسابيالقطرنحسب:ثانيا  
.السوقفيمتوفرهوما
يةمطر بالوعاتوضعويجبالتصريفتأمينأجلمن%(1-0.5)مقدارهميلا  السطحبلاطويعطى

.المطريةازلالنو إلىالمطريةالمياهالبالوعاتهذهوتنقلالسطحهذاعلىمعدنيبشبكمجهزة
17أيلول، 08 38
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مم عمليا نختار نازل 70ثانية يكون القطر اللازم /لتر2إذا كان لدينا تدفق مطري مقدراه :مثال 

(إنش4)مم 100العملي القطرختار أن نفضلوي( إنش3)مم 80مطري بقطر 
17أيلول، 08 39
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مثال مربعلسطحطريةالمالمياهلتصريفاللازمةالمطريةالشاقوليةالنوازلوعددأقطاراحسب:مثال
2م500هيمساحتهأن  علما  ومتناظرالشكل

:احل
:العلاقةمنالمطريةبالنوازلتصريفهالواجبالمطريالتدفقنحسب

QR=C×I×A 

I=1.5وقيمةC=1قيمةأن  حيث L/(minute×m2)

=1×(1.5/60) ×500 =12.5 l/sec

يتحملهلذياالتدفقفيكونالسطحمساحةربعمطرينازلكليخدممطريةنوازلأربعةنأخذ
:هومطرينازلكل

12.5/4=3.13 l/s

مم92هواحسابيالقطرأن  نجدثانية/ل3.13مقدارهتدفقأجلمنالسابقالمنحنيمن
(إنش4)أيمم100هوالمطريالنازلقطرأننعتبرعمليا  

17أيلول، 08 40



17أيلول، 4108 41
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ملاحظة هامة جداً 
من 2م150-100في سوري يمكن أن نعتبر أن كل مساحة مقدراها 

إنش 4ذي قطرلتصريف مياه الأمطارالسطح تحتاج لنازل شاقول  
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الأنابيب الأفقية الرئيسية للبناء
الصرفشبكةإلىهالنقلالشاقوليةالنوازلمنالصرفمياهالأفقيةالأنابيبتستقبل-

.العامة
جيدةنظيفةبةبتر الأنابيبهذهردمويجريخنادقفيالبناءمجرىأنابيبتنفذ-

عاديبردمأعلاهإلىالخندقيملأثمومنمقبولعمقحتىالرص
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الرئيسالشربمياهأنبوبعن(3m)عنيقللابعدعلىالبناءمجرىتمديدويتم-
الوصلاتفيرشحأوالتغذيةأنبوبأوالبناءمجرىأنبوبفيكسرحالةفيفإنهوبهذا
.ضعيفا  الشربماءتلوثاحتمالسيكونفإنهالتنفيذسيئة

الأنابيبنوعيةنفسمنالأمطارومياهالمجاريلمياهمنفصلتينشبكتيننصمموعندما-
:الآتيالشكلفيكماالخندقنفسفيالشبكتيننّددأنيمكنفإننا
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لابعدعلىبناءالمصرفإلىالأرضيالطابقفيالأرضيةالبالوعاتوصليتمأنيجب–
.التصريفنازلعن(2.5m)عنيقل

منأكبربطولالبناءمصرفإلىالأرضيةالبالوعةيصلالذي(A)الفرعكانإذاأما
(1.5m)وبقطر(80mm)أو(100mm)الاحتياطلهذاداعيفلا.

17أيلول، 08 45
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تصميم الأنابيب الأفقية الرئيسية للبناء
:يأتيلماوفقا  للبناءالصحيللصرفالأفقيةالأنابيبتصمم
بكتينشيوجدأيالمنفصلالنوعمنالعامةالصحيالصرفشبكةكانإذا•

لدينايكونعندها(المنزليالصرفلمياهوشبكةالأمطارلمياهشبكة)
منفقطمطارالأمياهتنقلمجموعةللبناءالأفقيةالأنابيبمنمجموعتين

إلىالصحيفالصر مياهتنقلومجموعةالمطريالمجرورإلىالشاقوليةالنوازل
المنزليالصحيالصرفشبكة

لمختلطاالنوعمنالعامةالصحيالصرفشبكةتكونماغالبسوريفي•
الصحيفالصر مياهتنقلواحدةأفقيةأنابيبشبكةلدينايكونلذلك
.عامةالالصحيالصرفشبكةإلىالشاقوليةالنوازلمنالأمطارومياه
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ملاحظات تصميمية للأنابيب الأفقية
.يهفيصبشاقولينازلقطرأكبرعنالشاقوليالنازلقطريقللا-
.فيهتصبتيالالصرفلأنابيبقطرأكبرعنالأفقيالأنبوبقطريقللا-
4عنحارسغرفةكانولوحتىبناءلأيالأفقيالأنبوبقطريقللا-

التواليتاتمنالصرفمياهلتصريفاللازمالأصغريالقطرلأن  وذلكإنش
.إنش4عنيقللا

.%1عنتقللاالأفقيةالأنابيبميول-
تحسبأنيجبفإنه(3.15L/sec)منالأكبرالصرفتدفقأجلمن-

تصميم-مانيكعلاقة(الهيدروليكيةللقوانينتبعا  تحملهالتيالأنابيب
(الصحيالصرفشبكات
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مل في أنابيب الصرف الأفقية التي تح( hw/D)لا تزيد نسبة الامتلاء -
(% .70-50)مياه صرف صحي عن 

كن أن تصل نسبة أم ا في الأنابيب الأفقية  التي تحمل مياه مطرية فقط فيم-
كعامل % 70ولكن من المفضل أن لا تزيد عن %100الإمتلاء حتى 

.أمان إضافي
ياه صرف منزلية بالنسبة للأنابيب الأفقية التي تحمل مياه صرف مطرية وم-

(%.70-50)فتصمم أيضا  على نسبة امتلاء 
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ناءالتدفقات التصميمية للمجمعات الأفقية في الب
:التدفقات الوارد هي 

.تدفقات مطرية وتأتي من النوازل المطرية-1

.حي تدفقات مياه صرف صحي منزلية تأتي من نوازل الصرف الص-2
هذارفيصقدأيالصرفمياهنوعيأحدفقطالأفقيالمجمعيصرفوقد

شبكةظامبنيتعلقوهذافقطالمجاريمياهأوفقطالأمطارمياهالمجمع
.المدينةفيالعامةالصحيالصرف
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تصميم المجمعات الأفقية للبناء 
:حالاتثلاثنّيزوهناالتصميميالتدفقنحسب:أولا  

:فقطأمطارمياهيصرفالأفقيالصرفأنبوب:الأولىالحالة
التدفقاتمعتج)الأمطارمياهتدفقاتمجموعهوالخطلهذاالتصميميالتدفقاحالةهذهفي

.(محتملتدفقالأمطارلمياهيوجدلاحيثهيكماالمطرية
مغاسل،اليتاتتو صرفمياه)فقطصرفمياهيصرفالأفقيالصرفأنبوب:الثانيةالحالة
والتيلنوازلباإلىالمصرفةالأوليةالتدفقاتمجموعبأخذنقوماحالةهذهفي(....حمامات،

مرت  التينحنياتالممنالمحتملالتدفقنحسبثم  ومنالمدروسالأفقيالأنبوبفيتصرف
.سابقامعنا

:منزليةمجاريومياهأمطارمياهيصرفالأفقيالصرفأنبوب:الثالثةالحالة
التدفقنحسبثم  المصرفهذاإلىالمصرفةالمجاريلمياهالأوليالتدفقنحسب:احالةهذهفي

التدفقويكونالأفقيالمصرفإلىالمصرفالأمطارمياهتدفقأيضا  ونحسب،لهاالمحتمل
:الآتيينالتدفقينمجموعهوالتصميمي

الأمطارمياهتدفق-2المجاريلمياه(الأوليوليس)المحتملالتدفق1
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:يةالآتاحالاتوفقالأفقيللمصرفالإمتلاءنسبةنحدد:ثانيا  
احالةهذهفيفقطمجاريمياهيصرفالأفقيالمصرفكانإذا:الأولىاحالة

%(70-50)احالةهذهفي(hw/D)التصميميةالإمتلاءنسبةتؤخذ
الإمتلاءةنسبتؤخذفقطأمطارمياهيصرفالمصرفكانإذا:الثانيةاحالة

لاأنالمفضلمنولكن%(100)احالةهذهفي(hw/D)التصميمية
.إضافيأمانكعامل%70عنتزيد

تؤخذاريمجومياهأمطارمياهيصرفالأفقيالمصرفكانإذا:الثالثةاحالة
%(70-50)احالةهذهفي(hw/D)التصميميةالإمتلاءنسبة

.الهدرلتجنب%70تؤخذأنويفضل
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%  1نحدد ميل المصرف الأفقي ويجب أن لا يقل عن : ثالثا  
ارف الأفقية نحسب قطر الجمع الأفقي ولتسهيل حساب القطر للمص:ربعا  

:قمت بإنشاء الجداول الآتية 

%الميل إنش4:القطر

نسبة المئوية 
(  Hw/D)للإمتلاء

1%2%3%4%5%

(ثانية/لتر)التدفق 

5035678

706811113

10079121315
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%الميل إنش6:القطر

نسبة المئوية 
(  Hw/D)للإمتلاء

1%2%3%4%5%

(ثانية/لتر)التدفق 

501014172022

701723293337

1002028344044
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%الميل إنش8: القطر

نسبة المئوية 
(  Hw/D)للإمتلاء

1%2%3%4%5%

(ثانية/لتر)التدفق 

502130374348

703650627180

1004360748595
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مثال
:تية صمم المصرف الأفقي النهائي لبناء سكني يحوي القطع الصحية الآ

ومياه الأمطار ومياه المجري تصرف في نفس2م600علما  ان مساحة البناء 
المصرف الأفقي

العددالقطعة الصحية
12تواليت افرنجي

12مجلى 
24بالوعة أرضية

12بانيو مع دوش 
12مغاسل 

12تواليت عربي 
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الحل
فيمبينهومافقو البناءلكاملالماحةللمياهالأوليالتجميعيالتدفقنحسب:أولا  

الآتيالجدول
التدفق المصرف العدد الكليالقطعة الصحية

(ثانية/لتر)الإفرادي 
التدفق الكلي 

(ثانية/لتر)
120.89.6بانيو
120.44.8مجلى

تواليت عربي 
(مع حنفية طرد)

12224

240.819.2بالوعة أرضية
121.518(مع خزان طرد)تواليت افرنجي 

120.78.4مغسلة
ثانية/ لتر84مياه الماحة  التدفق التجميعي المصرف لل

ثانية/لتر11.5التدفق المحتمل
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:نحسب تدفق مياه الأمطار : ثانياً 
QR=C×I×A 

I=1.5وقيمةC=1قيمةأن  حيث L/(minute×m2)

=1×(1.5/60) ×600 =15 l/sec

:الكليالتصميميالتدفق:ثالثا  
Q=QP+QR=11.5+15=26.5 l/s
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اختيار الميل ونسبة الامتلاء: رابعاً 

%الميل إنش6:القطر

نسبة المئوية 
(  Hw/D)للإمتلاء

1%2%3%4%5%

(ثانية/لتر)التدفق 

701723293337

فيكون%3مقدارهوميل%70مقدارهاامتلاءنسبةنختار:الأولاحل
(مم150)إنش6هوسابقا  مر تالتيللجداولوفقا  المصرفقطر
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المصرفقطرفيكون%2مقدارهوميل%70مقدارهاامتلاءنسبةنختار:الثانياحل
(سم20)إنش8هوسابقا  مر تالتيللجداولوفقا  

أكثرالثانيوالحلاقتصادياً أكثرالأولفالحلالأولالحلمقبولالسابقينالحلينكلا
أماناً 

%الميل إنش8: القطر

نسبة المئوية 
(  Hw/D)للإمتلاء

1%2%3%4%5%

(ثانية/لتر)التدفق 

703650627180
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أي استفسار ؟
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أرحب بملاحظاتكم ومقترحاتكم واستفساراتكم على الإيميل

a.saghir@secdo.org

والحمد لله رب العالمين

mailto:a.saghir@secdo.org

