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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 داءـــــإه

ُحػػػػػدُت   ت ػػػػػؽتلأُيػػػػػ ـت يػػػػػؾُإ هػػػػػذتُت   ػػػػػ  ُُيهػػػػدأُ 

ُز ت  ػػػػػػ ُ ػػػػػؿُ ػػػػػػ 29/9/0202ُ  ػػػػػػ ُطيػػػػػػ ُأُ ُة هػػػػػ ُيػػػػػػ ـ

 ػػػػحُر حػػػػؾُإُفهُتلآهديػػػػأُ    ػػػػفُُهػػػػدت,ُ ػػػػؾ إ   ػػػػفُ ػػػػفُأ ػػػػـُ

ُُُ. ؿُ   فُي ُي عُيت  ُةت   يل

قصػػػيرةُُةي  ػػػحُ حيػػػ ُقلػػػ ُاُيهػػػد ُ ػػػأ ػػػحُ ػػػفُإ

ُُُ   ُ يه ُ   فسُت صعدتءُ ع .ُيت  ُب  ذ ري  ُة ليئ

ُةزي ػػػػػصػػػػػبح ُحأصػػػػػبح ُبد  ػػػػػهُ  ػػػػػدُبػػػػػ ُر حُُ أ عػػػػػهُُ ُيخػػػػػذُر حػػػػػأ ػػػػػحُ ػػػػػفُإ

 يػػػػهُإ ػػػػ ُتُ  ػػػػ ُ ُُ إيرضػػػػحُت ُ ػػػػ ُت ػػػػد ي ُح ػػػػحُيحػػػػيفُت لاػػػػ ءُ اُ اػػػػ ؿُتاُُي  هػػػػدُ ػػػػأ ُُة    ػػػػ رُ

ُ.ُُ رُ فُقبؿُ  فُبعد ُتلأ ُرت ع ف

اطعػػػػػػهُ ػػػػػػفُ ُ  ُ  اػػػػػػدت ُ   ػػػػػػ ُت ب ػػػػػػ ءُيػػػػػػ  ُ ػػػػػػ قُ إتُعلػػػػػػحُت اضػػػػػػ ءُ  ب يػػػػػػ ُي  ػػػػػػ ُردُ 

ُ هُ  ؽُحد دُت    ء.ُي ح ي ُي قلب

   ػػػػػػفُ علػػػػػػـُُي ػػػػػػ  ذُ ػػػػػػأ   ػػػػػػ ُخيػػػػػػرُُيغيػػػػػػرُ عل ػػػػػػ ُُي يػػػػػػؾُ  عل  ػػػػػػهُ ػػػػػػإُيهػػػػػػدأُ 

ُ.  ؾ

 سوجتك وحبيبتك

 أسماء
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 شكز وتقديز

ػػػػتُطيب ػػػػتُ ثيػػػػرُ أح ػػػػدُت ُ عػػػػ  حُح ػػػػدُ   لػػػػحءُت  ػػػػ  ت ُ تارضُعلػػػػحُ ػػػػ ُ يػػػػهُ ُ ُ ب ر  

ــديق ُتُ ػػػذ ر ُر حُت ػػػد   ر/ ػػػفُت  ػػػ ـُ   يػػػرُهػػػذتُت  ر ػػػرُ خليػػػدُ ُي ر  ػػػأ ُ خالـــد عزفـــه صـ

ت اػػػػديرُتفُُي أ ػػػاؿُت ُت علػػػُة ل ػػػر ُيزدهػػػ رُ رقػػػػت ُُ   ػػػ ُقد ػػػهُ ػػػفُ هػػػػدُ بػػػذ ؿُ  دتءُ   يػػػزُ

ُ.ي  زيهُخيرُت  زتءُ تفُي  بهُ حُ  تزيفُح    ه

ــد درة ُ.ح.ـ/أ ػػحُ ػػي دةُت لػػ تءُإ عظػػيـُتا   ػػ فُُت   ػػهُب زيػػؿُت  ػػ ر ــام د  ُ هص

ُرئيسُ  لسُتادترةُ ت عض ُت    د ُ دع هُت  بيرُ  فضلهُب ع   دُهذتُت  ر ر.

ــد ل لػػػػػد   ر/ُ  ػػػػػ ُت   ػػػػػهُب   ػػػػػ رُ  ــود الىهـــ دترةُت  ػػػػػدري ُإ ػػػػػديرُعػػػػػ ـُُ د ـــ

ُ.ر  دتُ  فُ هدُ دعـُ    يهُُ ُ,  ؿُت ع  ليفُ   ُبذ ُ 

ُُُ.ت ز  ءُ دع هـُت     رُة حُقط عُت  ع  ؿُ ت   دإ   ُت   هُب    رُ

 ت عػػػػؿُهػػػػذتُُ خالــــد عزفــــه صــــديق  ُت ػػػػد   ر/ُيت لهػػػػـُترحػػػػـُعبػػػػدؾُ  ايػػػػد

ُُُُُُ.ُُةدر   ُت   ُعلحػت  ر رُعل  ُي  فرُبهُ ير عهُلأ

 د.أسماء نادى سك 

ُ

ُ

ُ

ُ
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 المحتوى

 

 تنقية المياةتكنولوجيا -1

   الشرب ةمياتنقية لالعزب القديمة محطة -2

 الشرب هميا ةتحمي-3

 سيدنا الخضرمحطة -4

 ةالميا ةومأموني ةسلام-5

 ةرضيالخزانات ال -6

 يالصرف الصناع-7

 

 

 

 
ُ



 

 

 

 

 

 تهقية المياةتكهولوجيا 

 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 مقدمو :

 مياهتنقية ال

 

 -التنقية الذاتية لممياه الجارية: -1

 -عوامل التنقية الذاتية:

 أولا : العوامل الطبيعية وتشمل ...

 ع ت ؿُت  ر ي ُ -2

 ع ت ؿُت  خفيؼُ -0

ُع ت ؿُت ض ءُ -3

ُع ت ؿُت  ه يةُ -4

ُ
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

  -ثانيا : العوامل الكيماوية وتشمل :

ُع ت ؿُأ  دة -2

 ع ت ؿُتخ زتؿُ -0

ُع ت ؿُ   يرُ -3

   -ية وتشمل :ثالثا : العوامل الحيو 

ُت ب  يري  -2

ُت طح   ُت خضرتءُ -0

ُت حي ت   ُ حيدةُت خليةُُُُ]ت بر   ز ت[ُ -3

ُتا ف  ي  ُ ت ا ري  ُ -4

ُت  ب    ُت   ئيةُت  بيرةُ -5

 ت حي ت   ُت   ئيةُت  بيرةُ -6

 : أنواع محطات التنقية من حيث تقنية التنقية

  .  ايةُ ي ,ُتلأ ط ر -2

   ايةُت  ي ,ُت    ية. -0

ُ.  طحيةُ  ايةُت  ي ,ُت  -3

ُ حليةُ ي ,ُت بحرُ. -4

ُ

ُ
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 

ُأ  تعُ حط  ُ  ايةُ ي ,ُت  ر ُت  طحيةُ فُحيثُتا    ية:

ُ هيُ حط  ُت   جُ بيرة.ُ/3ـ27222ُُُ  >ت ط  ةُت  ص ي ه ُي ـ

ُ هيُ حط  ُت   جُصغيرة.3ـ27222ُُُ <ت ط  ةُت  ص ي هُ  /ي ـ

 تنقية المياه السطحية

 تتم أعمال التنقية لتحقيق الآتي :

ُت ةُت   ئ   ُت حيةُت دقياةُ ت اض ءُعليه  ُ خ صةُت ب  ري ُت   رضةُإزُ -2

 ح ػػػػػػػيفُت صػػػػػػػف  ُت طبيعيػػػػػػػةُ ل ػػػػػػػ ء ُ ذ ػػػػػػػؾُبازت ػػػػػػػةُت لػػػػػػػ فُ ت ع ػػػػػػػ ر,ُ ت رتئحػػػػػػػةُ  علهػػػػػػػ ُ -0

ُ     غةُت طعـُ ُ اب  ةُت رتئحة.

ُإزت ةُبعضُت  ر ب  ُت  ي   ية ُ ت  يُقدُ  ع رضُ رُبعضُتا  خدت   ُت خ صة. -3

ُ

ُ
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 المياه السطحية : خطوات تنقية

 

 مكـــونـات المحطـــة:

 ت  اخذُ طل ب  ُت  ي ,ُت ع رة -

 ت  ر ق  ُ -

 ت  ر ح  ُ -

 خزتفُت  ي ,ُت  ر حةُ  اطةُحافُت  ل رُت  ه ئحُ -

 ع برُطل ب  ُت  ر حةُ ت غ يؿُ   ت خُت ه تءُ -

 ت  بةُ  ع برُ ح -

 ع برُت  ل ر -

ُ ح  يؿُ( ع ؿُت ُ–ت  ح ا ُُ–ت  ه   ُت    عدةُ)ُت    دت ُ -
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 Intake :المأخذ 

هػػػػػػػ ُتلأع ػػػػػػػ ؿُتق  ػػػػػػػ ئيةُت  ػػػػػػػيُ اػػػػػػػ ـُعلػػػػػػػحُت  صػػػػػػػدرُت  ػػػػػػػ ئيُ ُبغػػػػػػػرضُ ػػػػػػػح ُ

ت  يػػػػ ,ُت ع ػػػػرةُ)ت خػػػػػ ـ(ُ ػػػػ تءُ   ػػػػػ ُتلأ هػػػػ رُأ ُت  ػػػػػرعُأ ُت بحيػػػػرت ُ ُ  ػػػػػح ُت  ػػػػ ءُبطرياػػػػػةُ

ُ لي ةُ ب    ي  ُت     بةُ  ح ي    .ُ

بيػػػػػ رةُ حطػػػػػةُُ   ػػػػػهُ  ػػػػػرُت  يػػػػػ ,ُ ػػػػػفُخػػػػػ ؿُت  صػػػػػ  يُإ ػػػػػحُ ػػػػػح رةُت  اخػػػػػذُح ػػػػػح

ُطل ب  ُت ر رُ ضخه ُإ حُع ليةُت   ايةُ فُخ ؿُطل ب  ُت ضغطُت   خفض.

 -عوامل إختيار المأخذ:

 طبيعةُ صدرُت  ي ,ُت خ ـ -

 ت  غيرُ حُ     ُت  ي ,ُ حُت  هرُأ ُت بحيرةُ  صر   ه ُعلحُ دترُت ع ـُ.ُ -

   يةُت  ي ,ُت  طل بةُ فُت  صدرُ ع ليةُت   ايةُ. -

 لاحة احتياجات الم

 ػػػػاثيرُت  يػػػػ رت ُ ت فيضػػػػ    ُعلػػػػحُ ب ػػػػحُت  اخػػػػذُ.ُ ب عػػػػد,ُعػػػػفُأ ػػػػ  فُت  ر ػػػػي ُ ت  حػػػػرُ -

  ض  فُ   ةُت    آ ُ.

 ب عدُت  اخذُعفُ ص درُت  ل ثُت  ح  لة -

 شروط المأخذ :

 .ُأفُي  فُ ع هُ   يةُق دتدُت  دي ةُب   ي ,ُت  ز ةُ  دةُط يلةُ   ابلية 

 ُأفُي ػػػػػػػ فُ  قػػػػػػػرُت  اخػػػػػػػذُ ػػػػػػػ ؽُت  يػػػػػػػ ر(upstream)ُُب    ػػػػػػػبةُ ل دي ػػػػػػػةُأ ُأيُ صػػػػػػػدر

ُ ل ث.ُ
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 ُ. رت عػػػػػةُ    ػػػػػي ُت  يػػػػػ ,ُبػػػػػ    ر ُعلػػػػػحُ ػػػػػدترُعػػػػػدةُ ػػػػػ  ت ُ ُ ت  ا ػػػػػدُ ػػػػػفُ    ػػػػػب ه 

   رت عةُأقصحُ غيرُبيفُأعلحُ أقؿُ     ُ.

 ُت ػػػػ ا  ةُت   ػػػػػر ُت  ػػػػػ ئيُ ػػػػػيُ  قػػػػػرُت  اخػػػػػذُت  ا ػػػػػرحُ    ػػػػػيُ  ػػػػػ  ؿُت  ر ػػػػػي ُ ت  حػػػػػر

  يُت   ر ُ.ُ ت  يُ   اُعفُ   دُ  ح ي  

 ُأفُي ػػػػػػػػ فُ  قػػػػػػػػرُت  اخػػػػػػػػذُبعيػػػػػػػػدُعػػػػػػػػفُت  دي ػػػػػػػػةُ  ػػػػػػػػ  ةُ  ػػػػػػػػ حُبا ػػػػػػػػدتدُت  دي ػػػػػػػػةُ ػػػػػػػػي

 ت    ابؿ.

 ُ ز يػػػػػدُت  اخػػػػػػذُب ػػػػػػب هُ ػػػػػػفُت اضػػػػػػب فُت حديديػػػػػةُت  ػػػػػػيُي ػػػػػػهؿُت  صػػػػػػ ؿُإ يهػػػػػػ ُ   ظفيهػػػػػػ 

   ذ ؾُ   رُدخ ؿُت   تدُت ط  يةُإ حُ    رةُت  اخذ.

 أنواع المـــــــآخذ :

 : PIPE  INTAKEمأخذ الماسورة  
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 :    SHORE  INTAKEمأخذ شاطيء   

ُ
 مأخذ عميق
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 مأخذ برج 

ُ
 مأخذ مؤقت 

ُ
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تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 :Screeningالمصافي   

ت غػػػػػػرضُ ػػػػػػفُت  صػػػػػػ  يُ ػػػػػػيُتلأ ػػػػػػ سُهػػػػػػ ُح ػػػػػػزُتلأ ػػػػػػي ءُت  بيػػػػػػرةُ  لأغصػػػػػػ فُ

 ت  ب  ػػػػػ  ُ تلأ ػػػػػػ  ؾُ تلأ  ػػػػػ ـُت ط  يػػػػػػةُتلأخػػػػػػر ُت  ػػػػػيُي  ػػػػػػفُأفُ  ػػػػػدُأ ُ  لػػػػػػؼُأ ُ عطػػػػػػؿُ

 ػػػػػػ تعُ  هػػػػػػ ُقػػػػػػدُ  ػػػػػػ خدـُأيضػػػػػػ ُ ػػػػػػيُح ػػػػػػزُت ع ت ػػػػػػؽُ ت   ئ ػػػػػػ  ُ عػػػػػػدت ُت  حطػػػػػػة ُ ه ػػػػػػ ؾُأ

ُت صغيرةُ.ُ

 -انواع المصافي:

 (Bar screensُت  ص  يُذت ُت اضب فُُُ) (أُ

 (Mesh screensُُُت  ص  يُذت ُت  بؾُُ)ُ ( ُ

 (Micro strainersت  ص  يُت دقياةُُُُُُُُ)ُ (جُ

ُ

 -سحارة المأخذ:

  يػػػػػػ ,ُح ػػػػػػحُبيػػػػػػ رةُ هػػػػػػيُت    ػػػػػػ رةُت  تصػػػػػػلةُ ػػػػػػفُ ب ػػػػػػحُت  اخػػػػػػذُعلػػػػػػحُ صػػػػػػدرُت

طل بػػػػػ  ُت ضػػػػػغطُت  ػػػػػ خفض ُُ هػػػػػيُقػػػػػدُ  ػػػػػ فُ ػػػػػفُت صػػػػػغرُ  صػػػػػبحُ   ػػػػػ رةُ ػػػػػفُت زهػػػػػرُ

ُت  رفُأ ُت صل ُ قدُ   فُ فُت  برُ  صبحُ فا ُ فُت خر   ةُت   لحة.

ُ
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 :بيارة طممبات الضغط المنخفض

هػػػػػػػيُت بيػػػػػػػ رةُت  ػػػػػػػيُ صػػػػػػػ ُ يهػػػػػػػ ُت  يػػػػػػػ ,ُت خػػػػػػػ ـُت ػػػػػػػ تردةُ ػػػػػػػفُت  اخػػػػػػػذُ ُ   ػػػػػػػح ُ

ُ ر عه ُإ حُ حدت ُت   ايةُ.ُب ت طةُت طل ب  ُ

ُ
 :مواسير سحب الطممبات

ُب اػػػػػػؿُت  يػػػػػػ ,ُت خػػػػػػ ـُ ػػػػػػفُبيػػػػػػ رةُت  يػػػػػػ ,ُت ع ػػػػػػرةُ)بيػػػػػػ رةُ هػػػػػػيُت   ت ػػػػػػيرُت  ػػػػػػيُ اػػػػػػ ـ

ُطل ب  ُت ضغطُت   خفضُ(ُت يُ رتحؿُت   ايةُت  خ لفة.

 :طممبات الضغط المنخفض

يػػػػػػػةُت   ػػػػػػػ خد ةُ ر ػػػػػػػرُت  يػػػػػػػ ,ُت خػػػػػػػ ـُ ػػػػػػػفُبيػػػػػػػ رةُت ع ػػػػػػػرةُإ ػػػػػػػحُبدتُت  حػػػػػػػدت هػػػػػػػيُ

  رتحؿُع ليةُت   اية.ُ

 ويراعى في اختيار ىذه الوحدات ما يمي:

 ُُأفُي ػػػػػػ فُعػػػػػػػددُت  حػػػػػػدت ُ   يػػػػػػػ  ُ ظػػػػػػر ؼُت   ػػػػػػػغيؿُت اصػػػػػػ   ُب قضػػػػػػػ  ةُإ ػػػػػػحُ  ػػػػػػػ د

 :.52ُ–05ُ حدت ُتح ي طيةُي رت حُعدده ُ فُ
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 ُأفُي ػػػػ فُت ضػػػػغطُت  لػػػػيُ لطل بػػػػ  ُ   يػػػػ  ُ ر ػػػػرُت  يػػػػ ,ُ ػػػػفُت بيػػػػ رةُإ ػػػػحُ حػػػػدت ُت   ايػػػػة

ُأقؿُ     ُ ل ي ,ُع دُ  قرُت  اخذ. يُح  ةُ

 ُُيرتعػػػػػػػحُأفُي ػػػػػػػ فُأقػػػػػػػؿُ   ػػػػػػػ  ُ ل يػػػػػػػ ,ُ ػػػػػػػيُت بيػػػػػػػ رةُ ػػػػػػػ ؽُ   ػػػػػػػ  ُ ػػػػػػػدخؿُ  ت ػػػػػػػير

 ت  ح ُب    ةُاُ اؿُعفُث ثةُأ ث ؿُقطرُت     رة.

 :طممبات الضغط المنخفض

ت   ػػػػػػػ خد ةُ ر ػػػػػػػرُت  يػػػػػػػ ,ُت خػػػػػػػ ـُ ػػػػػػػفُبيػػػػػػػ رةُت ع ػػػػػػػرةُإ ػػػػػػػحُبدتيػػػػػػػةُُت  حػػػػػػػدت هػػػػػػػيُ

 ُ رتحؿُع ليةُت   ايةُ.

 :طممبات الضغط المنخفضانواع 

ت ر ػػػػػػػػػرُت  ػػػػػػػػػ خفضُطل بػػػػػػػػ  ُ   يػػػػػػػػػزُبا هػػػػػػػػػ ُذت ُ صػػػػػػػػػرؼُُ  حطػػػػػػػػػ    ػػػػػػػػ ع ؿُُ

ُع  حُ  رعةُ  بيةُع  يةُ ضغطُ  خفضُ.

 :وفى الغالب تكون أما  

ُ (Axial flow pumps)طل ب  ُ ح ريةُ -

 Mixed flow pumps)ُ)ُطل ب  ُ خ لطة -
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 الحاجة اليو:

 يػػػػػػ ,ُ ل ثػػػػػػةُبػػػػػػ ا رتضُ ت  ػػػػػػيُيح لهػػػػػػ ُتا  ػػػػػػ فُت ُعػػػػػػ دةُ ػػػػػػ ُ  ػػػػػػ فُ صػػػػػػ درُت 

ُت     دةُ  ه .ُ

   ذ ؾُ

DISINFACTION 

CHLORINE DISINFACTION 

Physical and chemical properties of chlorine gas. 

Molecular Formula Cl2 

Molecular weight 70.906 

Physical form (25℃) gas 

Boiling point -34.05℃ 

Melting point -101℃ 

Density, as liquid (20℃) 1.4085 g/mL 

Density, as liquid (-35℃) 1.5649 g/mL 

Specific gravity 2.482 (0℃) 

Color greenish - yellow 
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Oxidation States and Disinfection effect of Chlorine in Water 

Oxidation state Name Formula 

-1 chlorides Cl− 

0 chlorine Cl2 

+1 hypochlorites ClO− 

+3 chlorites ClO2- 

+5 chlorates ClO3- 

+7 perchlorates ClO4- 

 

 

Formation of chlorine compounds with increasing addition of 

chlorine. A free available residual should be produced for effective 

disinfection during distribution. 
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When chlorine is added to water, hypochlorous acid (HOCl) 

and hydrochloric acid (HCl): 

Cl2 + H2O → HOCl + HCl 

Depending on the pH, HOCl partly dissociates to hydrogen 

(H+) and hypochlorite ions (ClO-): 

HClO → H+ + ClO- 

The reactions are reversible and pH dependent: 

o Between pH 3.5 and 5.5, HOCl is the predominant species. 

o Between about pH 5.5 and 9.5, both HOCl and OCl– species exist 

in various proportions. 

o above pH 8, OCl– predominates. 

The possible reactions between HOCl and ammonia are as follows: 

NH3 + HOCl        H2O + NH2Cl (Monochloramine) 

NH3 + 2HOCl     2H2O + NHCl2 (Dichloramine) 

NH3 + 3HOCl     3H2O + NCl3 (Nitrogen Trichloride) 
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Formation of chlorine compounds with increasing addition of 

chlorine. A free available residual should be produced for effective 

disinfection during distribution. 

Combined Chlorine Residual:  

That portion of the total residual chlorine remaining in the 

chlorinated water at the end of a specified contact period, which will 

react chemically and biologically as chloramines or organic chlorine. 

Chlorine Residual:  

Available chlorine remaining after the reaction interval and still 

available to combat the more resistant organisms and to safeguard 

against any later contamination. 
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Free Available Chlorine:  

That portion of the total residual chlorine remaining in the 

chlorinated water at the end of a specified contact period, which will 

react chemically and biologically as hypochlorous or hypochlorite ion. 

Points of Chlorine Application 

The points of application of chlorine must be selected 

carefully. considering the different reactions that may occur at different 

points of the water treatment process. The common application points 

are: 

PRECHLORINATION  

Perchlorinating is the application of chlorine ahead of any 

other treatment process. While perchlorinating may increase the 

formation of trihalomethanes--potentially carcinogenic substances 

formed through the combination of chlorine and organics in the raw 

water. 

It provides the following benefits:  

a. Control of algae growth.  

b. Control of mud ball formation in the filters.  

c. Improved coagulation.  

d. Reduction of tastes and odors.  

 

 



  

23 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

POSTCHLORINATION  

Post chlorination is the application of chlorine after treatment 

and before it enters the distribution system. This is the primary point of 

disinfection and is normally the last application of any disinfectant. It is 

also the only point where chlorine is added in a water system where it 

has no other purpose except to disinfect. 

TANKS AND RESERVOIRS  

Usually, tanks and reservoirs are not chlorinated continuously, 

but they must be disinfected after any maintenance has been done on 

the inside of the tank. A chlorine concentration of 50 ppm is required in 

the water used for this “super-chlorination.” This chlorine must then be 

flushed out before the tank can be put back into service.  

 

 

 

Effect of pH and temperature on the formation of hypochlorous acid for 

disinfection 

PH 
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Disinfection mechanism by chlorine 

Enzymes in bacteria and other cells. When enzymes come in 

contact with chlorine, one or more of the hydrogen atoms in the 

molecule are replaced by chlorine. This causes the entire molecule to 

change shape or fall apart. When enzymes do not function properly, a 

cell or bacterium will die. 
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Effectiveness of chlorine against protozoa 

Protozoa cysts such as Entamoeba histolytic and Giardia 

lamblia are highly resistant to chlorine disinfection and may require 

long contact times. 
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The relationship between specific weight and temperature for liquid chlorine 
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Environmental effects of chlorine 

Chlorine dissolves when mixed with water. It can also escape 

from water and enter air under certain conditions.  

Most direct releases of chlorine to the environment are to air 

and to surface water. 

Effects of chlorine on human health depend on 

- Breathing small amounts of chlorine for short periods of time 

harmfully affects the human respiratory system. 

- Effects differ from coughing and chest pain to water retention in 

the lungs. 

- Chlorine irritates the skin, the eyes, and the respiration system. 

- These effects are not likely to occur at levels of chlorine that are 

normally found in the environment. 

Advantages and Disadvantages of Chlorine Use 

Advantages: 

 Oxidizes soluble iron, manganese, and sulfides. 

 Improves color removal. 

 Improves taste and odor removal. 

 May enhance coagulation and filtration of particulate contaminants. 

 Is the easiest and least expensive disinfection method, wide use of 

system size. 
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Disadvantages: 

 May cause a drop in coagulation/filtration of dissolved organic 

substances Forms halogen-substituted byproducts. 

 Finished water could have taste and odor problems, depending on 

the water quality and dosage. 

 Chlorine gas is a hazardous corrosive gas. 

 Higher concentrations of hypochlorite solutions are unstable and 

will produce chlorate as a byproduct. 

 Is less effective at high ph. 

The following are safety procedures that should be observed when 

moving cylinders: 

1- Always replace the protective cap when moving a cylinder.  

2- Move cylinders with a properly balanced hand truck that has 

supports that fasten. 
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3- The 100- and 150-pound cylinders can be rolled in a vertical 

position. Avoid lifting these cylinders except with approved 

equipment.  

4- Use a lifting clamp, cradle or carrier. Never lift with homemade 

chain devices, rope slings, or magnetic hoists and never lift the 

cylinder by its protective cap.  

5- Keep cylinders away from direct heat and direct sunlight, especially 

in warm climates. 
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6- Transport and store 100- and 150-pound cylinders in a vertical 

position.  

7- Store empty cylinders separately from full cylinders, and label them 

clearly with information as to whether they are full or empty. 

8- 1000 kg cylinders store horizontal position. 
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Ozone 

    What is ozone? 

 Ozone is a molecule made of three oxygen atoms that occurs 

naturally in the earth and that can also be manmade.  

 In the upper atmosphere, it helps protect the earth‟s surface from 

the harmful ultraviolet rays of the sun.  

 When ozone decomposes, it does so rapidly to form oxygen.  
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What are some of the uses of ozone?  

  Ozone is used as a disinfectant for killing micro-organisms in the 

air and water treatment use ozone to keep the water free of algae 

and harmful bacteria. 

 Ozone is also used for industrial and manufacturing purposes.  

Is ozone better than chlorine to disinfect drinking water?  

  Chlorinated water is still very safe to drink.  But ozone is more 

effective than chlorine in disinfecting the water. 

  Ozone disinfection produces less disinfection by-products.   Ozone 

also removes more trace organic compounds than chlorine which 

will result in better tasting and smelling water.  

 Ozone may make unacceptable tastes and odor of water in 

concentration more than 1.0 ppm still short time. 

 Will customers notice a difference in ozonized water?  

 Some people who drink water disinfected by ozone report that the 

water tastes and smells better. 

 After ozone is used as the disinfection method, it quickly breaks 

down back into oxygen. 

 Some chloramine (chlorine) will continue to be used in order to 

keep the water disinfected in the distribution system‟s pipes. 
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What happens if there is a problem with the ozone disinfection 

equipment? 

 If a problem occurs with the ozone disinfection equipment, it will 

shut down automatically and the chlorine disinfection equipment 

will start in plant work with ozone and chlorine. 

 But no environmental effect because ozone back into oxygen   

 All ozone is removed from the water before it leaves the    

treatment plant. 

 Ozone doesn‟t leave any taste or odor in the water in the optimum 

dose. 

UV 

 Two types of UV systems are available  

1- Low pressure. 

 Low pressure systems produce a narrow band of radiation at 253, 7 

nm. 

 Which is close to the ideal wavelength for inactivation of micro-

organ-isms.  

 But these systems emit only around 40% of the power input. 

2- medium pressure. 

 Mercury vapor lamps. Medium pressure systems emit a much 

wider band of UV light.  

 But at a much higher power output. 

 So it my cause a harmful effect for human body specially on skin 

and eyes when body to direct UV. 
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 The effectiveness of UV disinfection is however very dependent on 

the depth of the water, turbidity and the bacterial concentrations. 

 So large variations in the water quality, especially in turbidity, can 

be make problems when using UV disinfection. 

One of the disadvantages of UV: 

 Is that although there is no technical limitation on the size of a UV 

plant more units being added in for larger plants expect power 

output of band. 

 The costs tend to become high-priced at larger facilities because of 

the high operating costs. 
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Iodine 

 Iodine have disinfection properties especially in acidic condition. 

 But not use in wide rang in water treatment because it very 

expensive nearly ten time more than chlorine in coast.  

 Also have bad effect in people have sensitivity to iodine.  

 

Metals 

Metal ions have disinfection properties but not used because: 

 Gold & silver very expensive. 

 Cupper good in algae removal but have weak effect for pathogen 

removal. 

 Mercury is toxic. 
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COAGULATION FLOCCULATION AND 

CLARIFICATION 

 Coagulation: 

 Chemical coagulation pretreatment is the most important factor in 

ensuring efficient removal of suspended particles and microbes by 

coagulation, flocculation and clarification and by granular media 

filtration. It also indirectly affects the efficiency of the disinfection 

process. 

 Although the coagulation process itself is unlikely to cause any 

microbial hazard or risk to finish water.  

 Defect in the coagulation process could result in a high microbial 

risk to drinking-water consumers. 

Coagulation technique  

1- take place by using coagulant have high electro positively to 

neutralized the negative charge in the raw water to form settle able 

flock. 

2- Aim of coagulation to remove: 

 Organic or inorganic turbidity (colloidal matter). 

 Bacteria, viruses and pathogenic organisms, which are able to 

separate by coagulation processes. 

 Algae and plankton. 

 Partly taste and odor producing substance. 
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Zeta Potential 

 Zeta potential is the electrical voltage difference between the 

surface of each colloid and its suspending liquid.  

 The potential is caused by the surface charge, so it is a fairly direct 

measure of the suspension characteristics of the solution.  

Zeta Potential Model 

 The magnitude of these forces is measured by the zeta potential, 

which is: 

 

Where: 

 Z is the zeta potential. 

 q is the charge per unit area. 

 d is the thickness of the effective charge layer. 

 D is the dielectric constant of the liquid. 
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Electrostatic repulsion is always shown as a Positive curve. 
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Zeta - Potential 

Factors affecting in coagulation 

1- Accuracy of mixing process. (Point of injection) 

Because the presence of mixer must be in the area of adding 

the alum dose because the reaction of alum with water tack place in 

few seconds in case of the mixers present after the addition of alum 

dose the effect of mixing not good to form homogenous solution from 

raw water and alum dose.  

2- Intensity of the flash mixers (R.P.M ). 

Because each treatment plant is designed with a certain steps as 

the no. of R.P.M of the flash mixers according to the velocity gradient 

value   ( G-value). 
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 G =      √ P 

µV 

 V = volume of basin (m3 ). 

 µ = viscosity of water = 1 N = 0.001 (Pass ). 

 P = power OF MIXER (W ). 

Why we calculate G - values 

1- To avoid the increase in the alum dosing 

 Which may increase the level of residual aluminum  causing many 

problems in the human health, beside? 

 Increasing the cost of treatment.  

2- To optimize treatment process 

 (Coagulation flocculation-Sedimentation and filtration) 

To apply G – value we need 

1- Jar test apparatus catalog 

2- Actual raw data:- 

Plant design, power motors, alum consumption, pumps 

discharge etc……. 

3- Rising efficiency of plant processes. 

4- Applying many Jar tests with some variables ( rpm, pH, time, 

dose,…) 

5- Maintenance 
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Example of calculation of G – value  

- Flash mixing. 

- P = power of mixer = 30000 W. 

- V = volume of distribution system = 63 m3. 

- μ = viscosity of water = 0.001 psi. 
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Rapid and slow mixing For Flocculates 

- P = 4500 W. 

- V = 265 m3. 

- μ = 0.001 psi. 

- G = 130. 

- T = 14.7 min. 

1- Rapid mixing. 

- G              =100 

- R.P.M       = 95. 

- T               = 5 min. 

2- Slow mixing. 

- G             =47  

- R.P.M     = 45. 

- T             = 30min. 

-  
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Where: 

- ρ = density of water (kg/m
3
) 

- g = gravity constant (m/s
2
) 

- Q = flow (m
3
/s) 

- ΔH = head loss over mixing tank (m) 

- μ = dynamic water viscosity (N·s/m
2
) 

- τc = residence time in the mixing zone (s) 
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Factors effect on the application of G-Value 

1- State of mixers. 

Paddles of flash and slow mixers must be in good state, and 

R.P.M of mixers.  

2- Flow of water  

Because the calculations depend on retention time. 

Retention time hr.     =  ( basin volume m3 )*( 24hr/day ) 

                                                          flow m3/m3  

3- The actual raw information. 

Common Coagulation and Flocculation Problems  

Colloids 
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moringa-oliefera 

- The M.oleifera tree, typically up to 10 m tall. 

- Wide spread in parts of Africa, India, America, Sri Lanka and 

Malaysia. 

- The moringa-oleifera tree produce Around 2000 seeds per year .this 

number of seed treat about 6000 l of water by 50mg-l dose.  

- Have more effect on more concentration of turbidity and microbes. 

- Cane used as disinfectant. 
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Manufacture of Aluminum Sulphate 

- Aluminum sulphate is prepared from alumina ores by treating with 

sulphuric acid at high temperatures. 

- The supernatant solution is either decanted and sold in liquid form 

or concentrated and allowed to crystallise into a solid, dry, hydrated 

product. 

ALUM FROM WASTE ALUMINUM CANS 

- Although aluminum is a “reactive” metal, it reacts only slowly with 

dilute acids because its aluminum oxide.  

- Alkaline solutions, or bases, (containing OH-) dissolve the oxide 

layer and then attack the metal.  

- So, in aqueous alkaline medium. 
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Aluminum is oxidized to the tetrahydroxoaluminate(III) anion 

which is stable only in basic solution.  

 2 A1(s)  +   6 H2O(l)  +  2 KOH(aq)   →   2 K[Al (OH)4] (aq)  +  3 H2(g)  

When sulfuric acid is slowly added to an alkaline solution of 

this complex anion, initially, one  

Hydroxide ion is removed from each tetrahydroxoaluminate 

anion causing the precipitation of white, gelatinous aluminum 

hydroxide, Al (OH) 3 

2K[Al(OH)4](aq)   +  H2SO4(aq) →  2 Al(OH)3(s) ppt +  K2SO4(aq)  + 2 H2O 

On addition of more sulfuric acid, the aluminum hydroxide 

dissolves forming the hydrated  aluminum cation   

2 A1(OH)3(s)  +  3 H2SO4(aq)   →   Al2(SO4)3(aq)  +   6 H2O 

Flock formation 

Flocculation 

After coagulation and the resulting destabilization of particles, 

the particles must collide. The collision of particles can take place 

under natural circumstances (perikinetic floc formation) or by mixing 

energy (orthokinetic flock formation).  

Flocculation: 

The effective flocculation is gentle mixing to promote particle 

collection. The calculation of the velocity gradient necessary for  

proper flocculation can be estimated by the G value, as shown below:  

 



  

57 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 

 

 

Where:  

P = the power input to the fluid 

V = the volume of the flocculator 

μ = the absolute viscosity of the water 
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Paddle Mixers 

Consists of a series of appropriately spaced paddles mounted 

on either a horizontal or vertical shaft generally rotate slowly are 

commonly used as flocculation devices. 
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FOR HORIZONTAL FLOW 
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FOR VERTICAL FLOW 
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Design of Flocculator (Slow & Gentle mixing) 

Flocculators are designed mainly to provide enough particle 

contacts to achieve particles accumulation so that they can be 

effectively removed by sedimentation. 

Transport Mechanisms 

(prikinetic motion) 

Random motion: for relatively small particles  

Which follow random motion and collide attached with other 

particles. 

( orthogenetic motion) 

 Particles with different settling velocities in the vertical 

arrangement collide when one attached the other.  

Perikinetic flock formation: 

During perikinetic flock formation, particles collide as a result 

of Brownian motion.  

Von Smoluchowski described the decrease in the total number 

of spherical particles as a function of time with the following equation: 
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Where 

- Gv = velocity gradient for flock formation (s-1) 

- R = collision radius (m) 

- n1 = number of particles with diameter d1 . 

- n2 = number of particles with diameter d2 . 
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Kinetic aspects of polymer 

     When a polymeric flocculant is dosed into a suspension of 

particles, several processes are initiated, which proceed at different 

rates. These processes, illustrated schematically in Fig. are discussed 

briefly below: 

 

a. Mixing: This is an essential process, in which the polymer becomes 

distributed evenly throughout the suspension. 

b. Adsorption: Attachment of polymer chains to particles. 

c. (c)Rearrangement of adsorbed chains: At the moment a polymer 

chain adsorbs on a particle,  

d. Flocculation: When particles have acquired enough adsorbed 

polymer to become destabilized, then collection result in 

attachment. 
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SEDIMENTATION  

DEFINITION:   

Sedimentation is the separation of suspended material from the 

water by gravity. In water treatment the main purpose is to reduce 

solids loading on the filters. Sedimentation is carried out in a 

sedimentation tank ,a settling tank, or clarifier-- different words for the 

same process.  

PRINCIPLES 

The settling velocity of particles in water follows a 

fundamental theoretical equation known as Stokesí Law where: 

    Vat = g * D * (Ss - SW) 

                    V 

Where: 

- Vat  =  Settling velocity of the particle  

- g     = Gravitational constant  

- D   = Diameter of the particle     

- v     = Viscosity of water  

- Ss    = Specific gravity of the particle 

- SW   = Specific gravity of water ( =  1 )  
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The retention time 

The actual time in the hours, minutes or seconds that a small 

amount of water is in a settling basin, flocculating basin or rapid mix 

chamber. From the inlet to the outlet of the settling basin. 

   Retention time hr. =   ( basin volume m3 )*( 24hr/day ) 

                                                  Flow m3/day 
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- Plants rectangular basins have a variety of Advantages 

predictability, cost- effectiveness, and low maintenance. 

- In addition, rectangular basins are the least likely to short-circuit, 

especially if the length  

 Is at least twice the width. 

-  A disadvantage of rectangular basins is the large amount of land 

area required. 
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SEDIMENTATION BASIN ZONES  

Most sedimentation tanks are divided into these separate zones:  

Inlet Zone  

Normal design includes baffles that gently spread the flow 

across the total inlet of the tank.  

Settling Zone  

The settling zone is the largest portion of the sedimentation 

basin. This zone provides the calm area necessary for the suspended 

particles to settle.  

Outlet Zone  

The basin outlet zone should provide a smooth transition from 

the sedimentation zone to the outlet from the tank.  

This area of the tank also controls the depth of water in the 

basin.  
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Weirs set at the end of the tank control the overflow rate and 

prevent the solids from leaving the tank before they settle out.  

 

 ) ىدارات خروج أحواض الترسيب (

Sludge Zone  

• The sludge zone, located at the bottom of the tank, provides a 

storage area for the sludge before it is removed for additional 

treatment or disposal.  

• Basin inlets should be designed to minimize high flow velocities 

near the bottom of the tank.  

• If high flow velocities are allowed to enter the sludge zone, the 

sludge could be swept up and out of the tank.  

• Sludge is removed for further treatment from the sludge zone by 

scraper or vacuum devices which move along the bottom.  



  

75 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 

Factor effect in sedimentation process 

PARTICLE SIZE 

• The size and type of particles to be removed have a significant 

effect on the operation of the sedimentation tank.  

• Sand or silt can be removed very easily because  of their density.  

The shape of the particle 

The shape of the particle also affects its settling characteristics. 

A round particle, for example, will settle much more readily than a 

particle that has ragged or irregular edges.  

WATER TEMPERATURE 

- When water temperature decreases, the rate of settling becomes 

slower.  
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- The result is that, as the water cools, detention time in the 

sedimentation tank must increase and the operator must make 

changes to the coagulant dosage to compensate for the decreased 

settling rate.  

- In most cases, temperature does not have a significant effect on 

treatment.  

Density of particle 

- The increase in Density of particle increase 

- The rate of sedimentation because it increase the weight of particle. 

SLUDGE REMOVAL 

SLUDGE BALANCE TEST 

- For reaching to the high performance of sedimentation basin by 

calculate when sludge zone full with sludge and the time of 

evacuation of the sludge zone.  

- Because if the sludge increased in the settling part of sedimentation 

basin decrease and reduce the retention time of water in the basin. 

- So the settling rate of flocks in the basin decrease so the fine 

particles not precipitated and carried over from the basin and doing 

load to the filter.  

- This load decreases the filter run. 

- To avoid this problems we must doing emptying to the sludge zone 

periodically. 
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Calculation   

- Calculate the volume of sludge zone by m3. 

- Calculate the percent of suspended solids in the sludge. 

- Calculate the suspended solids in the water entered the 

sedimentation basin. 

- Calculate the amount of water must enter the sedimentation basin to 

fill the sludge zone by sludge. 

- Calculate the behavior of the sedimentation basin. 

- Calculate the time we need to fill the sludge zone. 

- Calculate the behavior of the sludge pump. 

- Calculate the time of working of the pump. 

Practical steps 

- To calculate the suspended solids (S.S) to the water watch income 

the sedimentation basin 

- In a known weight (W1) crucible put 100 ml of sample of inlet of 

sedimentation basin. 

- put the crucible in the oven at 105 C to drying. 

- After drying put the crucible in the desiccator. 

- weight the crucible (W2) and calculate inlet the suspended solids 

(S.S).  

S.S = W2 – W1 
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- To calculate the percent of suspended solids in the sludge 

- You must take a homogeneous sample of sludge to acting the true 

results. 

- Take 100 ml (V1) of sludge and dry it at 105 C. 

- Determine the volume of solids after drying (V2). 

- The percent of suspended solids in the sludge = (V2/V1)*100. 

- Calculate the amount f sludge in zone by mgl. 

The factors affecting in the performance of the test 

- The sufficiency of the bridge in the sedimentation basin. 

- The sufficiency of the dislodging in the basin. 

- The retention time. 

 SS 3 ـ/ـ45ُ  يةُت   تدُت ع  اةُ ل ي ,ُت ع رةُب  ُ يه ُت  بةُ -2

3.6ُ×  ػػػػػػرُ/ُث075ُُ  يػػػػػػةُت  ػػػػػػ تدُت ع  اػػػػػػةُ ل يػػػػػػ ,ُت ع ػػػػػػرةُت دتخلػػػػػػةُ ل ػػػػػػر ؽ/ُ ػػػػػػ عة  -0

  ـُ/ُ  عة45222ُُ 3ُُ ـُ/ُـ45ُ×ُ

 %2.2ُ ر يزُت ر بةُ)%(ُ يُ ي ,ُر بةُت  ر ؽُ ُ -3

 3ـ242ُح ـُت فرتغُت ذيُي ـُبهُ   يرُت ر بةُأ فؿُت ح ضُ -4

 /ُ  عة3ُُـ222 صرؼُ    رةُت ع دـُبح ضُت  ر يؽُح ت يُ  -5
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Filtration 

The process have more effect on the treated water produced, in 

this stat of treatment we remove the fine flock not removed by 

sedimentation or by carrying over and the algae dead or alive and all 

the suspended matter bolted from the sedimentation basins . 

The filters divide to rapid and slow this classification depends 

on the size of sand used on the filter. 
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Mechanisms of Filtration 

Introduction 

How are particles removed from water using filtration?  Many 

mechanisms have been found to be part of the filtration process - 

straining, adsorption, biological action, and absorption.  Each 

mechanism will be explained below. 
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Back wash 
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Filter disruption and short-circ uiting, with bed displacement and a 

surface boil during backwash 
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 اختبار كرات الطمي لممرشحات

 اليدف من التجربة:ُ-

 ُ ػػػػػفُت   ػػػػػ  ؿُت  ػػػػػيُ ػػػػػ ثرُبصػػػػػ رةُ بيػػػػػرةُعلػػػػػحُ  ػػػػػ دُ ػػػػػرت ُت ط ػػػػػيُب   ر ػػػػػح 

 ت  ر حُ  ف ءةُ  غيلهُ ت  ي ,ُت     ةُ.

 ػػػػػذ ؾُابػػػػػدُ ػػػػػفُ عر ػػػػػةُ  ػػػػػ دُ ػػػػػرت ُت ط ػػػػػيُب   ر ػػػػػحُقيػػػػػدُتاخ بػػػػػ رُ ػػػػػفُعد ػػػػػهُ

 ي ر ػػػػػ ُعلػػػػػحُ  ػػػػػػ دُ ػػػػػرت ُت ط ػػػػػػيُب   ر ػػػػػحُت  ثيػػػػػرُ ػػػػػػفُت   ػػػػػ  ؿُ ثػػػػػػؿُ  ػػػػػ يفُت  ػػػػػػر خُ

دخؿُت  يػػػػػ ,ُ ػػػػػفُت هػػػػػدترت ُعلػػػػػحُب   ر ػػػػػح  ُ ت  ػػػػػيُ ػػػػػ ثرُب   ػػػػػل ُعلػػػػػحُت  ر ػػػػػحُحيػػػػػثُ ػػػػػ

 ت   طُت  ر يحُ   ه ُإ حُت  ر خُت     دةُب   ر حُد فُحد ثُع ليةُ ر يحُ.

 الدوات والجيزة المستخدمة

   هيز,ُ فُت  عدفُبف ح  ُلأخذُت عي   ُ فُدتخله . -

   رزبةُ دؽُت   هيزةُبر ؿُت  ر ح. -

    ر ؼُلأخذُت عي ةُ فُت   هيزة. -

 خطوات التجربة

 ؽُدخ ؿُت  ر حُقيدُت   ربةُ تا  ظ رُح حُظه رُر ؿُت  ر ح.إغ  -2

 قي سُت       ُبيفُت ف ح  ُب    هيزةُ  عر ةُتلأع  ؽُت  يُ ـُتخذُت عي   ُ  ه . -0

 غرسُت   هيزةُبر ؿُت  ر حُثـُتخذُت عي   ُ فُت ف ح  ُ فُأبع دُ خ لفة. -3

  رقيـُت عي   ُت  يُ ـُأخذه ُ     ُت خلطُبي ه . -4
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 ػػػػػرتـُ ػػػػػفُت عي ػػػػػةُ غ ػػػػػله ُب ػػػػػ ءُ اطػػػػػرُ فصػػػػػؿُت ط يػػػػػهُ  هػػػػػ ُ ت  ا ػػػػػدُ ػػػػػف222ُُخػػػػػذُت -5

  ت  خ صُ  يرُت ط يهُ  ه ُعفُطريؽُغ له ُأ ثرُ فُ رة

 (.2إحض رُب  اةُ   ةُ  ز ه ُ    يؿُ ز ه ُ)  -6

 ضػػػػرُت  يػػػػ ,ُت  ػػػػيُ ػػػػـُت غ ػػػػؿُبهػػػػ ُ ػػػػيُت ب  اػػػػةُ  ضػػػػعه ُ ػػػػيُت فػػػػرفُع ػػػػدُدر ػػػػةُحػػػػرترةُ -7

  ح حُ ف ؼُت ب  اة.225ُ

 ب  اةُ يُت   فؼ. ضرُت  -8

 (.0 زفُت ب  اةُبعدُإخرت ه ُ فُت   فؼُ  عييفُ زفُت ب  اةُب  ط يةُ)  -9

 2 -0 عييفُ  يةُت ط يهُب  عي ةُ ُ  -22

   رترُت خط ت ُت   باةُ  ؿُعي ةُ ـُأخذه . -22

  ر ـُع قةُبي  يةُبيفُ  يةُت ط يهُ  ـُ ت        -20
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MUD CONTENT CURVE  
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MUD CONTENT CURVE  
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SLOW SAND FILTERATION 
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Clear water reservoirs 

Objective  

- To store a strategic amount of clear water in order to be able deliver 

sufficient clear water under peak demand circumstances. 

- When the demand is higher than the production capacity And a 

proper mixing and reaction of the post chlorine that is added in the 

reservoir. 

Principle 

Water passes from the filters to the reservoir via an overflow 

edge, allowing a constant water level on the outlet of the filters. From 

the water is led to a sump from where it is pumped into the network 

In the reservoirs a post chlorination is applied in order to make 

the clear water bacteriological free and prevent the wide spread of 

waterborne disease under the consumers of drinking water.  

Some organic matter after treatment still partly present in water 

as dissolved DO, during transportation of the clear water in the 

distribution network, chlorine will react with this matter.  

Activated Carbon Filters 

- Activated Carbon (AC) filtration, use with any water treatment 

method.  

- But not talented of removing every possible type of contaminant.  

- For example, sodium, microbes, fluoride, and nitrates cannot be 

removed with AC filtration.  
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- Water softening also cannot be achieved with AC filters.  

- In addition, heavy metals, such as lead, can only be removed with 

a very specific kind of activated carbon water treatment. 

 خطوات تطيير الخزانات:

  فريغُت خزتفُعفُطريؽُغلؽُدخ ؿُت خزتفُتلأرضيُ  فريغُت خزتفُعفُطريؽُت طل بةُت غ طس -2

 ر ؿ(ُ– ر ي ُت ر ت  ُت     دةُبا عُت خزتفُ هيُعب رةُعفُ)ُط يةُ -0

 ت  ا دُ فُتح  ـُتغ ؽُخر جُت خزتفُ   رُهر  ُت  ي ,ُت  ر بةُت حُت  ب ة. -3

  حُ  طاةُت ع دـُعفُطريؽُت طل بةُت غ طسُأث  ءُع ليةُت  ر ي . ح ُت  ي ,ُت  ر بةُت -4

 بعدُت  خلصُ فُ ؿُت ر ت  ُت     دةُبا عُت خزتفُ بدأُع ليةُت  عايـ. -5

يػػػػ ـُغلػػػػؽُ خػػػػرجُت خػػػػزتفُعلػػػػحُت  ػػػػب ةُباح ػػػػ ـُ ت  ا ػػػػدُ ػػػػفُعػػػػدـُ  ػػػػ دُأيُ  ػػػػري ُ ػػػػفُ -6
  حبسُت خر جُإ حُب قيُت خزت   .

ُهيبػػػػػ ُ ل ريػػػػػ ُ(ُ ػػػػ حُدخػػػػػ ؿُت خػػػػػزتفُ  ػػػػرُ يػػػػػ ,ُت ػػػػػدخ -7  ؿُيػػػػ ـُإضػػػػػ  ةُ ػػػػػ دةُ)ُصػػػػ دي ـ
 ؿُ.- ل ـ22ت    خد ةُ يُع ليةُت  عايـُ ل ص ؿُإ حُ ل رُ  بايُ

 ػػػػػرؾُت خػػػػػزتفُبهػػػػػذ,ُت  رعػػػػػةُت  ر ػػػػػزةُ ػػػػػرُت  ا ػػػػػدُ ػػػػػفُتقح ػػػػػ ـُت  ػػػػػديدُ  حػػػػػبسُخػػػػػر جُ -8
 ػػػػػ عةُ(ُ ل ػػػػػ  حُ  ػػػػػ دة04ُُُُ-20ُت خػػػػػزتفُ   ػػػػػرُأيُ  ػػػػػر ُإ ػػػػػحُت  ػػػػػب ةُ  ػػػػػدةُ ػػػػػفُ)ُ

 علحُأيُ   طُبي    يُب  خزتف.ت  عايـُت اض ءُ

 ػػػػػػ عةُ(ُيػػػػػػ ـُ فريػػػػػػغُت  يػػػػػػ ,ُت    ػػػػػػ دةُبػػػػػػ  خزتفُب ػػػػػػ ُ ح  يػػػػػػه04ُُُ-20ُبعػػػػػػدُ ػػػػػػر رُ)ُ -9
  فُبا ي ُع ليةُت  عايـُ ت ر ت  ُ صر ه ُ يُت ع دـُ.

بعػػػدُ فريػػػػغُ ح ػػػػ  ُت خػػػػزتفُيػػػ ـُ لػػػػيُت خػػػػزتفُ ػػػػرةُأخػػػر ُب   يػػػػ ,ُت  ع   ػػػػةُت     ػػػػةُ ػػػػفُ -22

 ت  ر ح  ُ ع ؿُ طؼُت خزتف.
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Activated Carbon Filters 

- Activated Carbon (AC) filtration, use with any water treatment 

method.  

- But not talented of removing every possible type of contaminant.  

- For example, sodium, microbes, fluoride, and nitrates cannot be 

removed with AC filtration.  

- Water softening also cannot be achieved with AC filters.  

- In addition, heavy metals, such as lead, can only be removed with 

a very specific kind of activated carbon water treatment. 
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There are two main activation methods 

Steam Activation: 

- Steam activation is carried out using steam at temperatures of 

between 800°C and 1000°C.  

- This process produces a graded and screened form of activated 

carbon.  

- Carbon activated by steam generally has a fine pore structure, ideal 

for adsorbing both liquid phase and vapor phase compounds. 

Chemical Activation: 

- With chemical activation the carbon is first filled with a powerful 

dehydrating agent, typically a paste form of phosphoric acid (P2O5) 

or zinc chloride (ZnCl2).  

- The paste is heated to temperatures between 500°C and 800°C to 

activate the carbon.  

- Chemical activation produces activated carbon with a very open pore 

structure, making it more suitable for adsorbing large molecules. 
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Ion exchange 

 To remove anions such as nitrate, fluoride, arsenic, and other 

contaminants or captions such as calcium and magnesium. 

 

Ion Exchange Process 

 Ion-exchange is used widely in small water systems and individual 

homes.  

 Ion-exchange resin, (zeolite) exchanges one ion from the water 

being treated in place of another ion that is in the resin . 

 Zeolite resin exchanges sodium in place of calcium and 

magnesium.    

 The following chemical reactions show the exchange process, 

where X represents zeolite, the exchange material. 
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Removal of carbonate hardness:  

Ca(HCO3)2 + Na2X    ------>   CaX + 2NaHCO3  

 Mg (HCO3)2 + Na2X   ------>  MgX + 2NaHCO3  

Removal of non-carbonate hardness:  

 CaSO4 + Na2X     -----  >   CaX + Na2SO4  

 CaCl2   + Na2X      ------>    CaX + CaCl2  

 MgSO4 + Na2X     ------>    MgX + Na2SO4  

 MgCL2 + Na2X     ------>    MgX + 2NaC1  

These reactions represent cation exchange, the exchange of 

positive ions.  

To reload the sodium ions used, units need to be regenerated 

with material containing high amounts of sodium, normally salt brine.  

This allows the resin to be reused many times.  

 Ion-exchange does not change the water‟s pH or alkalinity.  

 But, the stability of the water is changed due to the removal of 

calcium and magnesium and an increase in dissolved solids.  

 For each ppm of calcium removed and replaced by sodium, total 

dissolved solids increase by 0.15 ppm.  

 For each ppm of magnesium removed and replaced by sodium, total 

dissolved solids increase by 0.88 ppm. 

 

 



  

011 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

Advantages 

• Less pretreatment needed than with RO/NF.  

• More selective than RO.  

• High recovery (90-95%).  

Disadvantages 

• Very limited in mining applications.  

• Large chemical demand.  

• IX yields a liquid waste brine requiring management.  

• Resin scaling, clumping, poisoning, attrition.  

Bank filtration 

Bank filtration for water treatment:  

• Bank filtration (BF) applied to a river or lake, is a dependable, 

natural and multi-objective treatment process. 

• Which removes particles, biodegradable organic compounds, trace 

organics, microorganisms as well as ammonia and nitrate to some 

level.  

• BF decreases the costs of water treatment.  
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Features and Limitations of BF 

Features: 

• BF is a natural treatment process, avoids or reduces the use of 

chemicals and produces biologically stable water.  

• BF improves water quality by removing particles (suspended 

solids), organic pollutants, microorganisms, heavy metals and 

nitrogen.  

• BF reduces temperature peaks.  

• BF replaces or supports other treatment processes and reduces the 

overall cost of water treatment.  

Limitations:  

• BF is location specific, and is likely only when the local 

hydrogeological conditions are favorable.  

• Sometimes increased concentration of iron and manganese in 

extracted water.  

• One of the main problems is clogging of the aquifer due to 

accumulation of suspended matter that is filtered out. 

Iron and Manganese Removal Process 

• Biological Iron and Manganese Removal Process 

• In anaerobic ground water, iron and manganese may remain in their 

soluble forms of Fe2+ and Mn2+.  
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• Physical chemical removal processes require the oxidation of this 

water in order to sufficiently raise the oxidation-reduction potential 

(ORP) of the water so that the iron and manganese present will be 

converted into their insoluble oxidized forms.  

BIOLOGICAL IRON AND MANGANESE REMOVAL 

 Both manganese and iron are found in surface and ground 

waters at varying concentration levels. When present even at low 

concentrations they can be linked to the following problems:  

- Discoloration. 

- Turbidity. 

- Taste problems. 

- Iron oxide or manganese dioxide accumulations in pipes.  

Both metals promote the growth of certain types of chlorine 

high resistance micro-organisms in water distribution systems. 

Common Forms of Iron Bacteria 

- Leptothrix ochracea. 

- Gallionella ferruginea. 

4Fe2+ + O2 + 10H2O → 4 Fe(OH)3 + 8H+ + Energy 

Manganese is also oxidized by „iron bacteria‟ but at higher 

oxidation reduction potential (ORP) values than that for iron, according 

to some variation of the following: 
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Three step reaction: 

Mn2+ + 02    →   MnO2 + Energy 

Mn2+ + MnO2  →   MnO2 + Mn2+ 

MnO2 + Mn2+ + O2 → 2MnO 

- Oxidation of manganese by oxygen alone is slow . 

- But the reaction is catalyzed by the presence of previously oxidized 

manganese. 

- The ion in its reduced form is adsorbed by the manganese dioxide 

which allows the normally slow oxidation reaction to go to 

completion. 

Groundwater  

What is groundwater?  

- Groundwater is fresh water (from rain or melting ice and snow) that 

soaks into the soil and is stored in the tiny spaces (pores) between 

rocks and particles of soil.  

- Groundwater accounts for nearly 95 percent of the nation‟s fresh 

water resources.  

- It can stay underground for hundreds of thousands of years, or it can 

come to the surface and help fill rivers, streams, lakes, ponds, and 

wetlands. 
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- Groundwater can also come to the surface as a spring or be pumped 

from a well. Both of these are common ways we get groundwater to 

drink.  

Major contaminants in groundwater 

Natural sources 

- Iron and manganese  

- Calcium and magnesium (Hardness) 

- Arsenic  

- Radionuclide 

Artificial sources 

- Nitrate (from infiltration of fertilizer and surface application of 

pesticides) 

- Artificial and volatile organic compounds (from wrong removal of 

industrial wastewater)  

Iron and Manganese removal 

- To remove Ferrous iron (Fe
++

) and manganous manganese ion 

(Mn
++

). 

- Aeration, sedimentation, and filtration 

- Fe
++

 + oxygen → FeOx ↓ (ferric oxides) 

- Aeration, chemical oxidation, sedimentation and filtration 

- Fe
++

 + Mn 
++

 + oxygen + free chlorine → FeOx ↓ (ferric oxides) + 

MnO2 ↓  
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Hardness removal 

Remove Calcium (Ca++) and Magnesium (Mg++) ions 

because it makes Interfere with laundering by causing excessive soap 

consumption. 

- May produce scale in hot-water heaters and pipes 

- Use Lime (CaO) and soda ash (Na2CO3). 

- Lime for carbonate hardness. 

- Soda ash for  non carbonate hardness. 

How is groundwater contaminated? 

- Groundwater can become contaminated in many ways.  

- If surface water that recharges an aquifer is polluted, the 

groundwater will also become contaminated. 
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- Groundwater can also become contaminated when liquid hazardous 

substances soak down through the soil into groundwater. 

- Contaminants that can dissolve in groundwater will move along 

with the water, potentially to wells used for drinking water.  

- If there is a continuous source of contamination entering moving 

groundwater, an area of contaminated groundwater, called a plume, 

can form. 

- A combination of moving groundwater and a continuous source of 

contamination can, therefore, contaminate very large volumes and 

areas of groundwater.  

- Some plumes are several miles long. More than 88 percent of 

current sites have some groundwater contamination.  

Why is cleaning up groundwater so hard?  

- Cleaning up contaminated groundwater generally takes longer than 

expected. 

- Because groundwater systems are complicated and the contaminants 

are invisible. 

- This makes it more difficult to find contaminants and to design a 

treatment system to remove the contaminants in the ground or takes 

them to the surface for cleanup. 
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 ةعزض تقديم  عو دطة العشب القديم

 موقع المحطة

ُب ػػػػػػػيُ  اػػػػػػرُ حطػػػػػػػةُ يػػػػػػػ ,ُت عػػػػػػػز ُت ادي ػػػػػػػةُب  طاػػػػػػػةُت عػػػػػػػز ُعلػػػػػػػيُطريػػػػػػػؽُت فيػػػػػػػ ـ

 ػػػػ يؼُ ياػػػػرُت  اخػػػػذُعلػػػػيُبحػػػػرُح ػػػػفُ تصػػػػؼُ يػػػػ ـُ ػػػػح ُت  يػػػػ ,ُ ػػػػفُت بحػػػػرُعػػػػفُطريػػػػؽُ

يغػػػػػػذيُت ع بػػػػػػرُت اػػػػػػديـُب صػػػػػػرؼُت  ػػػػػػ  يُ اخػػػػػػذيفُأحػػػػػػدهـُيغػػػػػػذيُت ع بػػػػػػرُت  ديػػػػػػدُ تلأخػػػػػػرُ

ُؿ/ث.2522ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 :مقدمة

   ػػػػػ فُت  حطػػػػػةُ ػػػػػفُثػػػػػ ثُ حػػػػػدت ُ خ لفػػػػػةُهػػػػػحُب  ر ػػػػػ فُ هػػػػػ ُت  ليػػػػػز ُ ػػػػػـُُ

  ظػػػػػ ـُت  ر ػػػػػي   ُ هػػػػػح2963ُُ ُب  ػػػػػ جُ هػػػػػ ُت  ػػػػػ  حُ ػػػػػـُت  ػػػػػ  ةُعػػػػػ ـ2942ُُت  ػػػػػ  ةُعػػػػػ ـُ

   ةُ ي  دُت ص ؿُبيفُت  رتحؿُت ث ثُ.  يعه ُ ع  دُ فسُت ل  ُت  ع 

  ػػػػػػػػػػرُ/ُثُ  ػػػػػػػػػػؿ522ُُ  ػػػػػػػػػػر/ُثُب عػػػػػػػػػػدؿ2522ُُ ت  صػػػػػػػػػػرؼُت  لػػػػػػػػػػحُ ل حطػػػػػػػػػػةُ
 .  عةُب ظ ـُت ث ثُ رتد 04ُ حدةُ ي ـُت ع ؿُب   حطةُ  دةُ

 ماخذ المحطة :

  ػػػػػػػر2222ُُي  ػػػػػػػدُ اخػػػػػػػذيفُ ل حطػػػػػػػةُتحػػػػػػػدهـُيغػػػػػػػذ ُت ع بػػػػػػػرُت  ديػػػػػػػدُب صػػػػػػػرؼُ

322ُ  ػػػػػػرُ/ُثُ ت   ػػػػػػ  ةُبيػػػػػػ هـُحػػػػػػ ت ح522ُُُ/ثُ تلأخػػػػػػرُيغػػػػػػذ ُت ع بػػػػػػرُت اػػػػػػديـُب صػػػػػػرؼ

   رُ  صدرُت  ي ,ُ ل اخذيفُه ُبحرُح فُ تصؼُ.ُ

 ي  ػػػػػدُب   اخػػػػػذُ ل ػػػػػلةُ ػػػػػفُت  ػػػػػب   ُت      يػػػػػةُ لػػػػػ خلصُ ػػػػػفُت  ػػػػػ تئ ُ ت  ػػػػػ تدُ

ت ع  اػػػػػػةُت    ػػػػػػ دةُب   يػػػػػػ ,ُت ع ػػػػػػرةُت دتخلػػػػػػةُ ل حطػػػػػػةُ  اػػػػػػؿُت صػػػػػػ ؼُتقطػػػػػػ رُت ف حػػػػػػ  ُ هػػػػػػذ,ُ

   حطةُ.ت  ب   ُ ل  ُدخل  ُت حُدتخؿُت

 فػػػػػحُت بدتيػػػػػةُ  ػػػػػ فُعبػػػػػ رةُعػػػػػفُت ػػػػػي خُحديديػػػػػةُ ػػػػػحُ ضػػػػػرُرت ػػػػػحُت   ػػػػػ  ةُبػػػػػيفُ

ُ ـ05ُُ–25ُ ـُثـُبعدُذ ؾُ ب   ُي رت حُ صؼُقطره ُ ف0ُت  يخُ تلأخرُ

 ُ
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 يدالعنبر الجد

طل بػػػػةُ يػػػػ ,ُع ػػػػػرةُ ػػػػحُت خد ػػػػػةُ  هػػػػ ُعػػػػػدد4ُُُي  ػػػػدُ ػػػػحُت ع بػػػػػرُت  ديػػػػدُعػػػػػددُُُُ

  ػػػػػػػػرُ/ُث542ُُتا ػػػػػػػػ عدتدُ  صػػػػػػػػرؼُت طل بػػػػػػػػةُت  تحػػػػػػػػدةُطل بػػػػػػػػةُ ت بػػػػػػػػ قحُ ػػػػػػػػحُ ضػػػػػػػػر0ُُُ

طل بػػػػػػةُ ت بػػػػػػ قحُ ػػػػػػحُ ضػػػػػػر3ُُُطل بػػػػػػةُ يػػػػػػ ,ُ ع   ػػػػػػةُ ػػػػػػحُت خد ػػػػػػةُ  هػػػػػػ ُعػػػػػػدد5ُُ عػػػػػػددُُ

طل بػػػػػػػ  ُغ ػػػػػػػيؿ3ُُ  ػػػػػػػرُ/ُثُ ي  ػػػػػػػدُعػػػػػػػدد342ُُتا ػػػػػػػ عدتدُ  صػػػػػػػرؼُت طل بػػػػػػػةُت  تحػػػػػػػدةُ

 طل بةُ حُت خد ةُ تلأخر ُ حُ ضرُتا  عدتدُُ.0ُُ  هـُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 مأخذ المحطة ع بحر حسن واصف
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ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

 ديم :العنبر الق

 322ُُ 522ُُ 622ُُطل بػػػػػػػػػةُ يػػػػػػػػػ ةُع ػػػػػػػػػرةُ صػػػػػػػػػر هـ4ُُُي  ػػػػػػػػػدُبػػػػػػػػػةُعػػػػػػػػػددُُُ

  ػػػػػػػرُ/ُثُ ػػػػػػػ هـُ ػػػػػػػحُت خد ػػػػػػػةُ تحػػػػػػػدةُ ػػػػػػػفُت  صػػػػػػػرؼُت عػػػػػػػ  حُ ت بػػػػػػػ قحُتح يػػػػػػػ طحُت 022ُُ

طل بػػػػػػةُ يػػػػػػ ةُرتئاػػػػػػةُ ػػػػػػ هـُ تحػػػػػػدةُ ػػػػػػحُت خد ػػػػػػة4ُُتث ػػػػػػيفُ ػػػػػػفُت  صػػػػػػرؼُت  ػػػػػػ خفضُ عػػػػػػددُ

ُ ت ب قحُتح ي طحُ.

ُ
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 ضافة الجرعات :ا

 جرعة الكمور :

يػػػػػػ ـُتضػػػػػػ  ةُ رعػػػػػػةُت  لػػػػػػ رُت  بدئيػػػػػػةُ ل حطػػػػػػةُعػػػػػػفُطريػػػػػػؽُحاػػػػػػفُت  ل رت   ػػػػػػ ؿُُ

 ػػػحُخػػػطُخػػػ صُ ػػػفُت  يػػػ ,ُت  ع   ػػػةُ ػػػـُ  صػػػيلةُ ع بػػػرُت  لػػػ رُح ػػػحُيػػػ ـُحاػػػفُت  لػػػ رُ ػػػحُ

 ص رةُ  ئلةُ ل ي ,ُت خ ـُب   حطةُ.

 اليدف من اضافة الكمور المبدئى : 

 ع ؿُت  دةُ  ؿُت   تدُت عض يةُت     دةُب   ي ,. -2

 صُ فُت ر تئحُت  حُي ببه ُ   دُت   تدُت عض يةُ.ت  خل -0

 ت  دةُت حديدُ ت     يزُ  ح يلةُت حُص رةُغيرُذتئبةُي  فُت  خلصُ  ه . -3

ُت اض ءُعلحُت طح    -4
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 عنبر الكمور :

35ُيح ػػػػػػ  ُع بػػػػػػرُت  لػػػػػػ رُ ػػػػػػحُت  حطػػػػػػةُعلػػػػػػحُت ػػػػػػط ؿُ ػػػػػػفُتا  بيػػػػػػ ُي عػػػػػػػد ُ

 ػػػػػػ  حُ زفُت  لػػػػػػ رُبػػػػػػدتخله ُت ػػػػػػحُ يلػػػػػػ ُ ػػػػػػرتـُ ت 2222ُت ب بػػػػػػةُت ػػػػػػ زفُتا  ػػػػػػ  حُ   ب بػػػػػػةُ

  يل ُ رتـُ.752ُ

 هػػػػػػ زُ لػػػػػػ رُ لحاػػػػػػفُت  بػػػػػػدئحُ ل رعػػػػػػةُتحػػػػػػدهـُ ػػػػػػحُت خد ػػػػػػة0ُُ ي  ػػػػػػدُبػػػػػػهُعػػػػػػددُ

  ه زُ ل رُ ه ئحُ.3ُ تلأخرُ حُ ضرُتا  عدتدُ عددُ

 ت ع بػػػػػرُ  هػػػػػزُب ػػػػػفط  ُع  قػػػػػةُ  اػػػػػؿُت ُغػػػػػ زُ لػػػػػ رُ ػػػػػفُت ع بػػػػػرُت ػػػػػحُغر ػػػػػةُ

 ُ.ُهتاعدتـُ ل خلصُ  

ُ

ُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
 أجهزة الكلور النهائي
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 رعة الشبة :ج

عبػػػػػػػػ رةُعػػػػػػػػفُُح لػػػػػػػ خلصُ ػػػػػػػػفُ حػػػػػػػدت ُت ع ػػػػػػػػ رةُت    ػػػػػػػػ دةُب   يػػػػػػػ ,ُت خػػػػػػػػ ـُ هػػػػػػػُ

ت  ػػػػػػػ  بةُت ثػػػػػػػرُ ػػػػػػػفُعػػػػػػػددُت  ػػػػػػػح   ُ ُ زيئػػػػػػػ  ُ  ػػػػػػػح  ةُ.ُ قػػػػػػػدُ  ػػػػػػػدُتفُعػػػػػػػددُت  ػػػػػػػح  

 ػػػػح   ُ   بػػػػةُع  يػػػػةُ ػػػػحُ ُت    بػػػػةُ ػػػػحُت  ػػػػ ءُ ػػػػذ ؾُ ػػػػ فُابػػػػدُ ػػػػفُت ػػػػ خدتـُع صػػػػرُذت

ُهػػػػحُتا  ػػػػ ُ ػػػػحُُع ليػػػػةُت  ع   ػػػػةُ قػػػػدُ  ػػػػدُتفُت  ػػػػبةُ هػػػػحُعبػػػػ رةُعػػػػف  بري ػػػػ  ُت    يػػػػ ـ

 :ع ليةُت  ع   ةُ عدةُت ب  ُهحُ

   ت ةُاُي ثرُ حُت خ تصُت طبيعيةُ ل  ءُ فُ  فُت ُطعـ -2

 يع ؿُ حُ فسُقي ةُتاسُت هيدر  ي حُ  ي ,ُت  يؿُ. -0

ُت ذ ُيح   ُتلأي فُ  ةُعلحُث ثُ ح   ُ   بةُ. -3 ُيح   ُعلحُتا    ي ـ

 ه الخام :معادلة تفاعل الشبة مع الميا

AL2 (So4)3+Ca (HCo3)2→CaSo4+AL (OH)3+Co2 + H2o  

AL (OH)3 ↔ AL+++ + OH- 

 عنبر الشبة :

ي  ػػػػػػ فُع بػػػػػػػرُت  ػػػػػػبةُب   حطػػػػػػػةُ ػػػػػػػفُثػػػػػػ ثُتحػػػػػػػ تضُتث ػػػػػػػيفُ ػػػػػػ هـُ ػػػػػػػحُت ع ػػػػػػػؿُ

04ُ  ػػػػػػرُ ا ػػػػػػ ةُت ػػػػػػح08222ُُ تلأخػػػػػػرُ حػػػػػػ ُأع ػػػػػػ ؿُت صػػػػػػي  ةُ  ػػػػػػعةُت حػػػػػػ ضُت  تحػػػػػػدُ

 عػػػػػػػددُثػػػػػػ ثُطل بػػػػػػػ  ُ ػػػػػػبةُ تحػػػػػػػدةُ ػػػػػػػحُ  ػػػػػػر2282ُُ ػػػػػػرطةُت  ػػػػػػػعةُتا    يػػػػػػةُ ل ػػػػػػػرطةُ

ُ  ر/ُ  عةُ ت ب قحُ حُ ضرُتا  عدتدُ.592ُُت ع ؿُي ـُضبطه ُب صرؼُ

ُ

ُ
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ُ

ُ:ُمراحل المعالجة

 عممية الخمط لمكيماويات المضافة : -

 ػػػػػ ـُع ليػػػػػةُت خلػػػػػطُ ػػػػػحُت  حطػػػػػةُب  ػػػػػ خدتـُت ا بػػػػػ  ُت  ػػػػػريعةُ ػػػػػحُبئػػػػػرُت   زيػػػػػرُ
 ابػػػػػدُ ػػػػػفُ  ػػػػػ دُت اػػػػػ  ُت  ػػػػػريرُ ػػػػػحُقػػػػػ  ُ ػػػػػرير0ُُب   حطػػػػػةُت ػػػػػذ ُيح ػػػػػ  ُعلػػػػػحُعػػػػػددُ

  ػػػػػ فُتضػػػػػ  ةُت  ي   يػػػػػػ  ُ ل ا ػػػػػدُ ػػػػػػفُت خلػػػػػطُت  يػػػػػدُ هػػػػػػ ُافُع ليػػػػػةُت خلػػػػػػطُ اخػػػػػذُثػػػػػػ ت حُ
  ي ـُ حُهذ,ُت  رحلةُت  خلصُ فُت   تدُت    يةُ: ُقليلةُ هذ,ُت ع ليةُ   حُب   خثر

 Colloidal matterت   تدُت عض يةُت ُغيرُت عض يةُ -2

 فُ   دُت   تدُت عض ية.ت رتئحةُ ت طعـُت    جُع -0

   بةُ بيرةُ فُت طح   ُ ت ب  ري ُ ت   ئ   ُت دقياةُ. -3

ت ػػػػػػحُهػػػػػػذ,ُت  رحلػػػػػػةُ  ػػػػػػ فُت  حطػػػػػػةُ حػػػػػػدةُ تحػػػػػػدةُغيػػػػػػرُ  فصػػػػػػلةُ  بػػػػػػدأُبعػػػػػػده ُ

ُع لية
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ُ

 :FLOCCULATIONعممية التنديف 
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 ػػػػػحُهػػػػػذ,ُت ع ليػػػػػةُ ػػػػػ ـُ ربيػػػػػةُت  ػػػػػدؼُ زيػػػػػ دةُ ز هػػػػػ ُح ػػػػػحُيػػػػػزدتدُ عػػػػػدؿُ ر ػػػػػيبه ُ

  فةُ/ُدقياةُ.45ُارضيةُ   ـُعفُطريؽُت  الي ُت بطيءُب عدؿُبفعؿُت   ذبيةُت

 يػػػػ ـُذ ػػػػؾُبفعػػػػؿُت حر ػػػػةُت بطيئػػػػةُ ل زيئػػػػػ  ُعػػػػفُطريػػػػؽُت حر ػػػػةُت   ع ػػػػةُ ل ػػػػػدؼُ

  صػػػػػػطدـُت  ػػػػػػدؼُت صػػػػػػغيرةُب   ػػػػػػدؼُت  بيػػػػػػرةُ  ل صػػػػػػؽُبهػػػػػػ ُعػػػػػػفُتا  ػػػػػػزتزُت  ي ػػػػػػ  ي حُد فُ

 حد ثُت ُ ف عؿُبي هـُ.

 :وتتم ىذه العممية فى المحطة كالتالى 

 باترسون : -1

   ػػػػػدُت ا بػػػػػ  ُ  فصػػػػػلةُ  ػػػػػ حُت  ر بػػػػػ  ُ ي  ػػػػػدُ ػػػػػر  ُ  ػػػػػؿُحػػػػػ ضُ ر ػػػػػي ُ

ُ  رُ/ُثُ ي  دُ حُ ؿُ ر  ُث ثُق ُب  052ُ  صرؼُت  ر  ُت  تحدُ

ُ

ُ
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 باماج : -2

 ػػػػ ـُع ليػػػػػةُت  اليػػػػ ُعػػػػػفُطريػػػػؽُدخػػػػػ ؿُت  ػػػػ ءُ ػػػػػحُ ػػػػزءُت ػػػػػط ت حُ ػػػػفُت حػػػػػ ضُ

 ح ض.ُق ب  ُ حُ ؿ4ُ  رُ ي ـُ ر ي ُعدد6ُُ صؼُقطر,ُ

 سيجما : -3

ُق ب  ُ  ؿُح ضُ ر ي ُ.3ُ   دُت ا ب  ُت بطيئةُ حُبدتيةُ ؿُح ضُب عدؿُ

 

ُ

ُ

  ُ

 

 

 ُ
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 –:Sedimentationعممية الترسيب 

 ػػػػ ـُ ػػػػحُهػػػػذةُت ع ليػػػػةُ ر ػػػػي ُت  ػػػػدؼُت      ػػػػةُ ػػػػحُت  رحلػػػػةُت  ػػػػ باةُ  ػػػػ ـُع ليػػػػةُ

ضُ بػػػػػػ قحُ%ُ ػػػػػػفُت  ػػػػػػدؼُ ػػػػػػحُت ثلػػػػػػثُتا ؿُ ػػػػػػفُت حػػػػػػُ 82ت  ر ػػػػػػي ُبحيػػػػػػثُيػػػػػػ ـُ ر ػػػػػػي ُ

 ت  دؼُ   فُتصغرُ حُت ح ـُ  ر  ُ حُب قحُت ح ضُ.

 يػػػػ ـُبعػػػػدُذ ػػػػؾُ اػػػػؿُت  يػػػػ ةُت رتئاػػػػةُ ػػػػفُ ػػػػطحُت حػػػػ ضُ ػػػػفُخػػػػ ؿُت ف حػػػػ  ُت  ػػػػحُ

  اخذُ  ؿُ ثلثُ   ه ُت حُت  ر ح  ُ.

  حُ: تح تضُ ر ي ُ ا  ةُ    9ُ  حُت  حطةُي  دُ

 باترسون : -1

  ػػػػػػ دُتحػػػػػػ تضُ ر يػػػػػػؽُُ ع  ػػػػػػدُع ليػػػػػػةُت  ر ػػػػػػي ُ ػػػػػػحُتحػػػػػػ تضُب  ر ػػػػػػ فُعلػػػػػػح

حػػػػػػ ضُ ر ػػػػػػي ُ بػػػػػػدئحُ  ػػػػػػ حُتحػػػػػػ تض0ُُ ليهػػػػػػ ُتحػػػػػػ تضُ ر ػػػػػػي ُ  ح ػػػػػػ  ُعلػػػػػػحُعػػػػػػددُ

ُتح تضُ ر ي 3ُت  ر يؽُ ص ُ حُعددُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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   ر/ُث.265ُ عدؿُ صرؼُح ضُت  ر ي ُ

   ر.3ُتر ف عُت  ي ةُب  ح ضُ

   رُ.09ُط ؿُت ح ضُ

   رُ.27ُُعرضُت ح ضُ

ُـ2479ت  عةُتا    يةُ لح ضُ

 اج :بام -2

  ػػػػػػر/ثُ ياخػػػػػػذ052ُُحػػػػػػ ضُ ر ػػػػػػي ُ صػػػػػػرؼُت حػػػػػػ ض0ُُي  ػػػػػػدُبب  ػػػػػػ جُعػػػػػػددُ

 ت ح ضُت   ؿُت دتئر ُ  خرجُت  ي ةُ فُت ح ضُ حُ فُ   صؼُت ح ضُ.

  ػػػػػػػر3.5ُُ  ػػػػػػػرُ  صػػػػػػػؼُقطػػػػػػػرُ  طاػػػػػػػةُت  ر يػػػػػػػ 26ُُ صػػػػػػػؼُقطػػػػػػػرُت حػػػػػػػ ضُ

ُ  ر2629ُب عةُت    يةُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 سيجما : -3

205ُؿُ صػػػػػرؼُت حػػػػػ ضُتحػػػػػ تضُ ر ػػػػػي ُ  خػػػػػذُ ػػػػػ ؿُت   ػػػػػ طي4ُي  ػػػػػدُبهػػػػػ ُُ

   ر/ثُ.

   ر30ُط ؿُت ح ضُ

 ر  20.5ُعرضُت ح ضُ

   ر3.8ُُتر ف عُت  ي ةُ حُت ح ضُ

 ـ2480ُُت  عةُتا    يةُ لح ضُ

 العوامل التى تؤثر فى عممية الترسيب :

  عدؿُدخ ؿُت  ي ةُ لح ضُ   ت اه ُ رُ صرؼُ   رةُت   ثُ لح ضُ. -2

ُدر ةُت حرترةُ. -0

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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 :من الروبة عممية التخمص -3

 تركيب حوض الترسيب :

 دخ ؿُت ح ضُ يح   ُعلحُت ا ب  ُت بطيئةُ. -2

 ت  ب ر . -0

ي  ػػػػدُ ػػػػ بر ُ  ػػػػؿُحػػػػ ضُ  ل ػػػػ بر ُته يػػػػةُ بيػػػػرةُحيػػػػثُت ػػػػةُيح ػػػػ  ُعلػػػػحُريػػػػشُ

 ػػػػػػحُت ػػػػػػفؿُت حػػػػػػ ضُ لػػػػػػ خلصُ ػػػػػػفُت ر بػػػػػػةُت   ر ػػػػػػبةُ ػػػػػػحُت ػػػػػػفؿُت حػػػػػػ ضُ  ضػػػػػػعه ُ ػػػػػػحُ

   يػػػػرُت  ػػػػ تدُت ع  اػػػػةُب   يػػػػ ةُ ػػػػحُت   طاػػػػةُت خ صػػػػةُب  عػػػػ دـُ ػػػػحُت حػػػػ ضُ ت ػػػػريشُت عل يػػػػةُ 

 ت ح ضُ ت  خلصُ  ه ُ.

   طاةُت ع دـ -3

  يهػػػػػ ُيػػػػػ ـُ   يػػػػػرُت ر بػػػػػةُ هػػػػػحُ  طاػػػػػةُا ػػػػػدخؿُ ػػػػػحُت ح ػػػػػـُت  ر ػػػػػيبحُ لحػػػػػ ضُ

  ي ـُت  خلصُ  ه ُعفُطريؽُطل بةُت ع دـُ.

ُخر جُت ح ضُ  يةُي ـُأخذُت  ي ,ُ فُ طحُت ح ضُ  اله ُ ل ر ح  ُ. -4
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 Sludge balance  المترسبةتجربة لحساب كمية الروبة 

 ػػػػػػحُهػػػػػػذ,ُت   ربػػػػػػةُيػػػػػػ ـُ حديػػػػػػدُ قػػػػػػ ُ لػػػػػػيءُ  طاػػػػػػةُت ر بػػػػػػةُبهػػػػػػ ُ ُ ذ ػػػػػػؾُعػػػػػػفُ
 طريؽُ عر ة:

 ح ـُت  زءُت  خ صُب   يرُت ر بةُ حُت ح ضُ. -2

   بةُت   تدُت ع  اةُ حُت ر بةُ. -0

  عر ةُ  يةُت   تدُت ع  اةُب   ي ,ُت دتخلةُ لح ضُ ت  ض ؼُت يه ُ رعةُت  بةُ. -3

ت  يػػػػػ ,ُت  ػػػػػحُي ػػػػػ ُتفُ ػػػػػدخؿُت حػػػػػ ضُ ت  ػػػػػحُ ر ػػػػػ ُ  يػػػػػةُ ػػػػػ تدُع  اػػػػػةُُح ػػػػػ  ُ  يػػػػػة -4
   ليُ  طاةُ   يرُت ر بةُ.

 عر ػػػػةُ عػػػػدؿُدخػػػػ ؿُت  يػػػػ ,ُ لحػػػػ ضُ   هػػػػ ُ عر ػػػػةُ قػػػػ ُدخػػػػ ؿُ  يػػػػةُت  يػػػػ ,ُت  ػػػػحُ ػػػػحُ -5
ُت فارةُت   باة

  عر ةُ صرؼُطل بةُت ع دـُ   ه ُ ق ُ  غيله ُ  فريغُ  طاةُت ع دـُ. -6

رةُ ػػػػػػػحُت   ػػػػػػػغيؿُت  ثػػػػػػػ  حُ لحػػػػػػػ ضُ ت ػػػػػػػ خلصُ ػػػػػػػفُ  هػػػػػػػذ,ُت   ربػػػػػػػةُته يػػػػػػػةُ بيػػػػػػػ

ت ح ػػػػـُت   هػػػػزُ ل ر ػػػػي ُبػػػػ لأح تضُ قػػػػدُ ػػػػـُت ػػػػرتءُت   ربػػػػةُعلػػػػحُُت ر بػػػػةُ ل ح  ظػػػػةُعلػػػػح

ُتح تضُب   جُب   حطةُ

   طبيؽُت    ئجُعليه ُ قدُتد ُت حُ   ئجُ ث رةُ.

 Filtrationعممية الترشيح 

حُ هػػػػ ُ فػػػػحُت  حطػػػػةُبعػػػػدُخػػػػر جُت  يػػػػ ,ُ ػػػػفُتحػػػػ تضُت  ر ػػػػي ُ ػػػػ ـُع ليػػػػةُت  ر ػػػػي

  ػػػػػر/ث42ُُ ر ػػػػػحُ  رحلػػػػػةُب  ر ػػػػػ فُ صػػػػػرؼُت  ر ػػػػػح20ُُ ر ػػػػػحُ ا ػػػػػ ة07ُُي  ػػػػػدُعػػػػػددُ

 ر ػػػػػػػػػح  ُ  رحلػػػػػػػػػة5ُُ  ػػػػػػػػػر/ثُ 52ُ ر ػػػػػػػػػح  ُ رحلػػػػػػػػػةُب  ػػػػػػػػػ جُ صػػػػػػػػػرؼُت  ر ػػػػػػػػػح22ُُ ُ

   ر/ثُ  ؿُت  ر ح  ُ حُت  حطةُ ريعة.222ُ ي   ُ صرؼُت  ر حُ
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 ػػػػػػػـُر ػػػػػػػؿُ صػػػػػػػؼ222ُ ػػػػػػػـُز ػػػػػػػطُ 05ُيح ػػػػػػػ  ُت  ر ػػػػػػػحُ ػػػػػػػحُت  حطػػػػػػػةُعلػػػػػػػحُ

  ـُ.2.6ُت ح2.8ُُت اطرُ هُ فُ

 :  حُهذ,ُت ع ليةُي ـُت  خلصُ ف

  حدت ُت ع  رةُت  حُ ـُي ـُ ر يبه ُباح تضُت  ر ي ُ. -2

 ت طح   ُ با ي ُت طح   ُت  حُ ـُق له ُب   ل رُ. -0

 ت   تدُت ع  اةُب   ي ةُت خ ر ةُ فُتح تضُت  ر ي ُ. -3

 :ثـُ ي   ُ  ي  ُيلحُص رُ  ر حُ فُ ؿُ رحلةُب   جُثـُب  ر  ف
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 :              المشاكل التى قد تحدث لممرشح

  ػػػػػ يفُت  ػػػػػر خُ ػػػػػحُت   ػػػػػطُت  ر ػػػػػيححُ  ي ػػػػػةُ ػػػػػرؽُت ضػػػػػغ طُ  ػػػػػ ُيػػػػػ د ُت ػػػػػحُ ريػػػػػ فُ -2

 ت  ي ةُ حُهذةُت  ر خُ  ر ةُب قحُت   طُت  ر يححُ.

    يفُ رت ُت ط حُدتخؿُت  ر حُ  ي ةُ عدـُ ف ءةُت غ يؿُ. -0

   غيؿُت  ر حُب صرؼُتعلحُ فُت  صرؼُت طبيعحُ ل ر حُ. -3

هػػػػر  ُت ر ػػػػؿُ ػػػػفُت  ر ػػػػحُت ػػػػحُخطػػػػ طُت عػػػػ دـُ  ي ػػػػةُ  ػػػػغيؿُت غ ػػػػيؿُب   ػػػػ ءُ ت هػػػػ تءُ -4

   ص ؿُت   ءُت  ح ؿُب  ر ؿُت حُ  ر ُت ع دـُ.

 طريقة غسيل المرشح فى المحطة :

 طحُت  ر ح. ـُ  ؽُ 22ي ـُإغ ؽُدخ ؿُت  ر حُع د  ُيصؿُت   ءُت حُتر ف عُ -2

 دق ئؽُ.22ُ  غيؿُت غ يؿُب  ه تءُ  دةُ -0

  ػػػػغيؿُت غ ػػػػيؿُب   ػػػػ ءُ ػػػػرُت هػػػػ تءُح ػػػػحُ صػػػػ ؿُت  ػػػػ ءُت ػػػػحُ  ػػػػ   ُتقػػػػؿُ ػػػػفُ  ػػػػ   ُ -3

  ـُ.5ُُ  ر ُت ع دـُبح ت حُ

ُقفؿُت غ يؿُب  ه تءُ تا   رترُب  غ يؿُب    ءُح حُ ظهرُر ؿُت  ر حُ تضحة -4

 خزانات المياة الرائقة :

  ةُت  ع   ةُ حُت  حطةُ  زعةُ      حُخزت   ُ ل ي4ُي  دُ

 .3ُـ2752ُبي رةُ  رحلةُب  ر  فُ عةُت بي رةُت  تحدة0ُُ

 .3ُـ4222ُبي رةُ  رحلةُب   جُ عة2ُُ

 .3ُـ4222ُبي رةُ  رحلةُ ي   ُ عة2ُُ
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Three Major Groups of Component Found in Water 

Suspended solids   

- Hydrochloric acid  

- Suspended solids of large size  

- Colloidal material: mud, dirt, clay, iron rust   Organisms 

- like bacteria, Microorganisms, Algae Dissolved Solids 

- Solubility salts (. calcium carbonate, calcium sulfate, calcium 

fluoride) 
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Dissolved gases CO2 & O2 

The applicability of any process water treatment depends on 

1- The feed water Components. 

2- Use of fresh water. 

For Low Solids/Turbidity  

1- Coagulation + Filtration   

2- Direct UF Membranes 

For Higher Solids /Turbidity    

1- Coag + Clarifier + Filtration 

2- Coag + DAF + Filtration  

3- Coag + DAF + UF   

  



  

035 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

Why Desalination? 

1- 75% of the Earth‟s surface covered by water. 

2- 97.5% of that water is oceans 

3- Only 1% is available for drinking. 

4- 80 countries suffered from water shortage by the mid-1990s. 

5- 1.5 billion people not have ready source of drinking water. 

Can we drink salt water? 

1- Small quantities are not harmful, but more amount make more    of 

health problems. 

2- Finally, it can be dangerous, at last producing make many problems 

in heart and kidney. 

Desalination – Where Are We Today? 
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Main Factors Affecting Costs: 

 Plant Size – Bigger is Better 

 Source Water Quality - TDS, Temperature, Solids and Organics 

Content 

 Product Water Quality – TDS, Boron, Bromides, Disinfection 

Compatibility 

 Power Supply & Unit Power Costs 

 Other Factors: 

o Intake and Discharge System Type 

o Pretreatment & RO System Design 

o Plant Capacity Availability Target 
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Plant Size and Construction Costs: 
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Désaliénation Technologies and Filtration Processes 

Reverse osmosis (RO) and membrane technologies are widely 

recognized to offer the most effective and economical process options 

currently available. 

- From small scale systems, through to very large scale desalination, 

RO and NF can handle most naturally occurring sources of 

brackish and seawaters. 

- Permeate waters produced satisfy most currently standards for the 

quality of drinking waters. 
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Range of filtration processes 

Reverse Osmosis 

 Dissolved Solids 

Nanofiltration/Membrane Softening 

 Divalent Ions (Ca & Mg) 

Ultrafiltration 

 Organics & Colloids 

Microfiltration 

 Suspended Solids 
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Reverse Osmosis (RO) 

Reverse osmosis is the finest level of filtration available . 

The RO membrane acts as a barrier to: 

- All dissolved salts  

- All inorganic molecules 

- All organic molecules  
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Reverse Osmosis (RO) 

The applications for RO are numerous and varied, and include: 

- Desalination of seawater or brackish water for drinking. 

- Wastewater recovery. 

- Food and beverage processing. 

- Biomedical separations. 

- Industrial process water. 

- -The production of ultrapure water for use in the semiconductor 

industry. 

- Power industry (boiler feed water). 

- Medical / laboratory applications. 

Theory of Osmosis 

Pure Water
Salt Solution

Semi-Permeable Membrane  
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Theory of Reverse Osmosis – RO 

Pure Water
Salt Solution

Pressure

Semi-Permeable Membrane  

The key terms in RO  

Feed flow  

The rate of feed water introduced to the membrane system 

(m
3
/h).  

Permeate  

The purified product water produced by a membrane 

system(m
3
/h). 
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Rejection 

The percentage of salt concentration removed from system feed 

water by the membrane. 

 

Flux  

The rate of permeate transported per unit of membrane area in 

time. 
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Alarms and Protections. 

• Too high feed pressure. 

• Deficient feed pressure. 

• Oxidizing agents in the feed. 

• Too high concentration of colloidal matter in the feed. 

• Too high concentration of soluble salts in the feed. 

• Too high feed temperature 

• High permeate conductivity 

• High concentrate conductivity 

• Low feed pH 

• High feed pH 

• High feed temperature 
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• Low level in dosing tank 

• Low / high  level in product water tank 

• Low / high level in raw water tanks 
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Common RO Chemicals 

PH reduction: Sulfuric Acid.  

Coagulant: Ferric or Aluminum Sulfate (Alum) - Polyelctrolyte 

Increase pH: Caustic Soda.  

 Poly acrelate, Organa phosphate: Antiscalant  

Disinfectant/oxidant: Chlorine (Liquid or powder). 

Dechlorination: Sodium Metabisulfite. 

Washing chemicals.  
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Feed pump 
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Cartridge Filters 
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Anticipants work to prevent scaling at R O  

Unit by to mechanisms: 

1- Repulsion. 

By surrounding ions by negative charge so make repulsion 

force between particles and not collected at the surface membrane. 

2 - Distortion. 

By make separation between ion and make distortion to it. so it 

cannot be collected another time. 
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067 
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R O Cleaning 

We make chemical cleaning to R O unit in the following 

condition. 

1- The difference in pressure between inlet and outlet of R O unit more 

than 1 bar. 

2- in case of dramatic decrease of R O unit flux. 
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Base cleaning. 

- By NaOH or KOH. 

In case of alkaline cleaning we make adjust PH value at 12 - 13 

by prepare concentration 2 % of alkaline material used. 

Acid cleaning. 

- by HCL or HNO3 citric acid 

In case of acid cleaning we make adjust PH value at 2 -  3 by  

prepare concentration 2 % of acid material used. 

3-Acid base cleaning. 

4-Base acid cleaning. 

Cleaning stop in the following cases: 

1- Appear of brown intensive foam. 

2- Increase of TDS of cleaning tank. 

3- Change in the value of pH than the determinant. 
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R O problems 

1- Fouling. 

2- Scaling. 
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Propping test 

We can use UF technique in pretreatment especially in 

brackish Water which have high level of algae. 

 

 



  

072 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 صيدنا الخضز ةدط

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

074 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 محطة تحمية سيدنا الخضر

 -مقدمة:

 اػػػػػػرُ حطػػػػػػةُ ػػػػػػيد  ُت خضػػػػػػرُباريػػػػػػةُ ػػػػػػيد  ُت خضػػػػػػرُت   بعػػػػػػةُ  ر ػػػػػػزُي  ػػػػػػؼُت صػػػػػػديؽُ -
ُعلحُبعدُح ت حُ ُ ـُ فُ دي ةُت في ـ82ُ    ُغر ُ ح  ظةُت في ـ

ُت  حطػػػػػةُب غذيػػػػػػةُقري ػػػػػحُ ػػػػػػيد  ُت خضػػػػػرُ  ػػػػػػيد  ُ   ػػػػػحُب ح ي  ػػػػػػ  هـُ ػػػػػفُ يػػػػػػ ,ُ -  اػػػػػ ـ
ُت  ر ُ هحُقر ُت  ص حُ ديدةُ ع  دُعلحُ ي ,ُبحيرةُت ري فُ حُت زرتعة

 ػػـُت  ػػ ءُ  صػػ يـُ   فيػػػذُت  حطػػةُ هديػػةُ اد ػػةُ ػػػفُتدترةُت  يػػ ,ُت   بعػػةُ لهيئػػةُت ه د ػػػيةُ -
ُب  ريخ ُ.3ـ022ُبط قةُت    ية09/2/0227ُُُب  ا ت ُت   لحةُ  ح  ظةُت في ـ ُ/ي ـ

 ػػػػػػـُع ػػػػػػؿُ  هيػػػػػػؿُ ر ػػػػػػرُ فػػػػػػ ءةُ زيػػػػػػ دةُت    يػػػػػػةُت  حطػػػػػػةُ  صػػػػػػؿ2/4/0225ُُب ػػػػػػ ريخُ -
ُ فُخ ؿُ ر ةُ ي ,ُت  ر ُ ت صرؼُت صححُب طر ح3ُُـ322ت حُ ُ/ي ـ

  -مصدر تغذية المحطة :

 ,ُت يهػػ ُ ػػفُبحيػػرةُ رعػػةُ تد ُت ريػػ فُب  طاػػةُت ػػ اءُ ت  ػػحُيػػ ـُ اػػؿُت  يػػ  ػػف يػػ ـُ غذيػػةُت  حطػػة -
ُ ـُ.25ت ري فُتا  حُ فُخ ؿُ حطةُطل ب  ُر رُ  بعةُ  زترةُت رت ُعلحُ    ةُح ت حُ

ت  صػػػػدرُت رئي ػػػػحُ  يػػػػ ,ُبحيػػػػرةُت ريػػػػ فُهػػػػحُ يػػػػ ,ُصػػػػرؼُزرتعػػػػحُ صػػػػؿُ ل ح هػػػػ ُت ػػػػػحُ -
ُ(ُ  ـ/  ر2522-0222)

 ُ

 

 

 



  

075 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

  -لوصف العام لممحطة :ا

 تتكون المحطة من 

 الوصف المكون م

  ػػػػػرُ ػػػػػفُ ػػػػػدخؿ02ُُـُ(ُُياػػػػػرُعلػػػػػحُ  ػػػػػ  ة3ُـ*3غر ػػػػػةُب  ػػػػػ حة)ُُ   خذع برُت2ُ
ُت  حطةُع دُ دخؿُ رعةُ تد ُت ري ف

ـُ(ُ يح ػػػػػػ  ُعلػػػػػػحُ حػػػػػػدةُت  حليػػػػػػةُب  يػػػػػػر20ُـ*5ع بػػػػػػرُب  ػػػػػػ حة)ُُع برُت  حلية0ُ
ُ–ت فل ػػػػرُت اط ػػػػحُُ–ب  يػػػػرُ      هػػػػ UFُُ      هػػػػ ُ)ُ حػػػػدةُت  ر ػػػػيحُ

ُ ُت  ب ةُ(طل ب ُ- حدةُت غ يؿُت  ي ي ئحُ–ROُ حدةُ

عبػػ رةُعػػفُخػػزتفُ ا ػػـُ ػػفُت ػػدتخؿُ ػػزتئيفُ)ُخػػزتفُت  يػػ ,ُت    حػػةُت ُُخزتفُت  ي ,3ُ
ُ(3ُـ022ُ+ُخزتفُت  ي ,ُت  ح ,ُ عة3ُُـ222ت  ر ؽُ عةُ

  ر ػػػةُُ حػػػدةُديػػػزؿ0ُـُ(ُيح ػػػ  ُعلػػػحُعػػػدد6ُـ*5ُع بػػػرُب  ػػػ حةُ)ُُع برُت ديزؿ4ُ
ُؾ.ؼ.أ232ُقدرةُت  حدةُ  ربلرُ

02ُُت ػػػؼُ  ػػػرُي فػػػحُ   ػػػغيؿُت ػػػديزؿُ  ػػػدة25ُُتفُ ػػػ ارُ ػػػعةُخػػػزُُخزتفُت   ار5ُ يػػػ ـ
ُ  غيؿُ    ر

ُ ب حُ  فُع  ليفُيح   ُعلحُغر ةُ بي ُ+ُغر ةُ ديرُت  حطةُ ب حُتادترة6ُ
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 الماخذ   اولًا :

   -الوصف العام :

  ػػػػػػػرُ ػػػػػػػفُ ػػػػػػػدخؿُت  حطػػػػػػػةُع ػػػػػػػد02ُُـُ(ُياػػػػػػػرُعلػػػػػػػحُ  ػػػػػػػ  ة3ُـ*3غر ػػػػػػػةُب  ػػػػػػػ حة)ُ -

 - يح   ُعلحُتا حُ:ُب  طاةُت  اءُت ري ف دخؿُ رعةُ تد ُ

4ُقطػػػػػػرPVCُُخػػػػػػطُ ػػػػػػح ُ صػػػػػػ  عُ ػػػػػػف0ُُتح ي طيػػػػػػةُ(ُ+2ُُ+2ُطل بػػػػػػةُ  خػػػػػػذُ)0ُُ -

 ب صةُ.4ُُُُقطرPVCُُخطُطرد2ُُعددُب صةُ+ُ

 (:  IN TAKE  PUMPطممبات الماخذ ) 

 نــــــــــــوع عدد
 قدرة محرك

(K.W) 

 قدرة طممبة

(K.W) 

 عدد

 لفات

 تصرف

 / س(3)م

 رفع

 م ( )

الصلاحية 
 الفنية

 عاطل صالح

2 DAB  
 ايطالى

4.6 3.9 2922 12-39 13-35 1 1 

 رُتب ػػػػػػدتئح+ُ ػػػػػ دةُ ر ػػػػػػي ُطل بػػػػػػةُحاػػػػػفُ ي   يػػػػػػ  ُ حاػػػػػفُ ػػػػػػ د ح)ُ لػػػػػ0ُي  ػػػػػدُعػػػػػددُ -

   بخطُت طردُ طل ب  ُت   خذُ.ُع ت ؽُ(ُ

 ( :Dosing pumpsطممبات حقن الكيماويات ) 

 نوع عدد
 قدرة

(K.W) 

 تصرف

 س()ل/ 

 رفع

 ) م (

 الصلاحية الفنية

 عاطل صالح

2 Calligan –SR.N-D8706 0.08 20 55 2 2 
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 ثانياً : خزان المياه المالحة والحلاه  

7ُطػػػػػػػػػ ؿ*25ُُب بعػػػػػػػػػ د)3ُُُـ322ُهػػػػػػػػػ ُعبػػػػػػػػػ رُعػػػػػػػػػفُخػػػػػػػػػزتفُخر ػػػػػػػػػ  حُ ػػػػػػػػػعةُ
تر فػػػػػ عُ(ُ ا ػػػػػـُ ػػػػػفُت ػػػػػدتخؿُت ػػػػػحُ ػػػػػزتئيفُ  ػػػػػبطفُ ػػػػػفُت ػػػػػدتخؿُب   ػػػػػيرت يؾُ+3ُُعػػػػػرضُ*
 غطػػػػػ ءُ صػػػػػ  عُ ػػػػػفُت صػػػػػ جُ(ُ+ُ)عػػػػػدد0ُُُـ2  حػػػػػ  ُخد ػػػػػةُعل يػػػػػةُُب  ػػػػػ حة3ُُ)ُعػػػػػددُ

ُب صةُ ص  عةُ فُت حديدُ(4ُ  ح  ُ ه يةُقطر8ُُ

 الجزء الاول

  صػػػػػػػؿ0ُُ ي  ػػػػػػػدُبػػػػػػػهُعػػػػػػػدد3ُُُـ222ُعبػػػػػػػ رةُعػػػػػػػفُخػػػػػػػزتفُ يػػػػػػػ ,ُ   حػػػػػػػةُ ػػػػػػػعةُُ
ب صػػػػػة4ُُعػػػػػرضُ يع ػػػػػؿُ  ػػػػػر ؽُ  ر ػػػػػي ُت ع ت ػػػػػؽُحيػػػػػثُيػػػػػ ـُ غذي ػػػػػةُ ػػػػػفُ   ػػػػػ رةُقطػػػػػرُ

  ػػػػر2ُُفُع ػػػػدُ  حػػػػةُت خد ػػػػةُ خػػػػطُخػػػػر جُ طل بػػػػ  ُت  غذيػػػػةُعلػػػػحُ  ػػػػ  ةُ ػػػػفُتعلػػػػحُت خػػػػزت
ُ(3ُُ فُ طحُت خزتفُع دُ ه يةُح رت ُت  ر يؽُطبا  ُ ل  ؿُرقـُ)

 الجزء الثانى

4ُ   ػػ رةُقطػػر0يػػ ـُ غذي ػػةُ ػػفُعػػدد3ُـ022ُعبػػ رةُعػػفُخػػزتفُ يػػ ,ُ حػػ ,ُ ػػعةُُ
 ػـ05ُُةُعلػحُ  ػ  ةُخػطُخػر جُ طل بػ  ُت  ػب 0ُب صةُتعلحُت خػزتفُع ػدُ  حػ  ُت خد ػةُ 

 بغط ءُ ص  عُ فُت حديدُت ص جُ(.0ُُـ2  حةُخد ةُب   حة0ُُ فُق عُت خزتفُ+ُُ)ُعددُ
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 ( الترشيح فائق الدقة UFثالثاً: وحدة) 

   -( الترشيح فائق الدقة : UFطممبات تغذية وحدة)  -1

 ب صةُ(4ُقطرُُُ-PVCُت    حةُ لطل بة)ُُخطُت  ح ُ فُخزتفُت  ي , -

   ب صةُ(ُ ر  ُعليهُ حبسُعدـُر  ع4ُقطرُُُ-PVCُخطُت طردُ لطل بةُ)ُ -

 -مواصفات الطممبة :

 نــــــــــــوع عدد
قدرة 
 محرك

(K.W) 

قدرة 
 طممبة

(K.W) 

 عدد

 لفات

 تصرف

/ 3)م
 س(

 رفع

 ) م (

 الصلاحية الفنية

 عاطل صالح

1 
Grundfos : 

CRN: 32-3 - 5.5 2919 30 44-58 1 0 

 :(AZUD  ر ةُ)وحدة التنقية الميكرونية باستخدام اقراص الفمترة  -2

ت  صػػػػ  عةُ ػػػػفُت بػػػػػ  حُ حػػػػدت ُ ػػػػفُتقػػػػرتصُت فل ػػػػرة3ُُ هػػػػحُعبػػػػ رُعػػػػفُعػػػػددُ)  

 ي ػػػػػػػػر فُ ع ػػػػػػػػؿُب ظػػػػػػػػ ـُت ػػػػػػػػ ح ـ232ُُقػػػػػػػػدرةُعلػػػػػػػػحُح ػػػػػػػػزُت  ػػػػػػػػ تئ ُح ػػػػػػػػحُبػػػػػػػر بليفُذت ُ
 (  ت ع  حُ لفل رُب   خدتـُح     ُ رؽُت ضغطتا      ي حُُ حُت   غيؿُ ت غ يؿُ

 ( الترشيح فائق الدقة: UFوحدة)   -3

 ر بػػػػػػػةin- outُُ ػػػػػػػفُت  ػػػػػػ عُ  Pentair(ُ ػػػػػػػدي ؿُ  ر ػػػػػػػة8ُ   ػػػػػػ فُت  حػػػػػػػدةُ ػػػػػػػفُعػػػػػػػددُ) -
 .  ر2.5ُب صةُبط ؿ8ُُرت ي  ُب بع دُقطرُ
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 اسموب تشغيل الوحدة  -

 قػػػػػػةُ ت  فل ػػػػػرةُ ػػػػػػفُ)ُع ػػػػػدُ  ػػػػػغيؿُطل بػػػػػػةُ غذيػػػػػةُت  حػػػػػػدةُيػػػػػ ـُدخػػػػػػ ؿُت  يػػػػػ ,ُت  رُ

ُبػػػػػ  رترُت  يػػػػػ ,ُ ػػػػػفُدتخػػػػػؿ232ُ ل ػػػػػرُتاقػػػػػرتصُ  ي ػػػػػر فُ ي ػػػػػرُت ػػػػػحُت   ديػػػػػ ا ُ ت  ػػػػػحُ اػػػػػ ـ

تا  بيػػػػػ ُت دقياػػػػػةُت    ػػػػػ دةُبػػػػػ    دي ا ُ يػػػػػ ـُ صػػػػػؿُت  ػػػػػ تئ ُ  خػػػػػرجُت  يػػػػػ ,ُت  ر ػػػػػحةُ ػػػػػفُ

خػػػػػ رجُتا  بيػػػػػ ُت دقياػػػػػةُت ػػػػػحُخػػػػػ رجُت   ديػػػػػ ا ُ يػػػػػ ـُ   يعهػػػػػ ُدتخػػػػػؿُخػػػػػزتفُت  يػػػػػ ,ُت  فل ػػػػػرةُ
 (3ُم 22)ُ عة

ـــتحكم فـــى تشـــغيل الوحـــدة مـــن خـــلال لوحـــة تحكـــم  - ـــتم ال ـــم ضـــبطيا بحيـــث  PLCي ت
 تعمل كالاتى :

 دقياةُ  غيؿُ    ر02ُُدقياةُ ؿ2ُُي ـُت رتءُغ يؿُع  حُ ل دي ا ُ  دةُ -أُ

ُيػػػػػػ ـُت ػػػػػػ ع  ؿُت  يػػػػػػ ,ُت  لف ػػػػػػرةُ اػػػػػػطُ ػػػػػػحُع ليػػػػػػةُت غ ػػػػػػيؿُت ع  ػػػػػػحُب  يػػػػػػةُ يػػػػػػ ,ُ اػػػػػػدر - ُ

ُبػػػػػػ  رترُت  يػػػػػ ,ُ ػػػػػفُ  حػػػػػػةُ(عػػػػػفُطريػػػػػؽُطل بػػػػػةُت غ ػػػػػػيؿُت3ُـ2.5)  ع  ػػػػػحُ ت  ػػػػػحُ اػػػػػ ـ

ت  يػػػػػػ ,ُت  فل ػػػػػػرةُخػػػػػػ رجُتا  بيػػػػػػ ُت دقياػػػػػػةُت    ػػػػػػ دةُبػػػػػػ    دي ا ُ يػػػػػػ ـُ صػػػػػػؿُت  ػػػػػػ تئ ُ

ت  ل صػػػػػػاةُب   ػػػػػػطحُت ػػػػػػدتخلحُ    بيػػػػػػ ُ  خػػػػػػرجُعبػػػػػػرُ  حػػػػػػةُت  يػػػػػػ ,ُت غيػػػػػػرُ فل ػػػػػػرةُت ػػػػػػحُ

 ت خ رجُ

 عةُ  ػػػػغيؿُ ػػػػ20ُُؿُدقياػػػػةُ ػػػػ25ُيػػػػ ـُت ػػػػرتءُغ ػػػػيؿُ ي يػػػػ ئحُ  اػػػػرُ ل  ديػػػػ ا ُ  ػػػػدةُ -جُ

ُ ر يػػػػػػػػزُب  ػػػػػػػػ خدتـُ ػػػػػػػػ تدُ ُهيبػػػػػػػػ ُ ل ريػػػػػػػػ 05ُ)ُهيدر   ػػػػػػػػيدُصػػػػػػػػ دي ـ %ُ+ُصػػػػػػػػ دي ـ

 %ُ(ُ  دةُربرُ  عة20ُ ر يزُ

 ػػػػ عةُ  ػػػػغيؿ04ُُُُدقياػػػػةُ ػػػػؿ25ُيػػػػ ـُت ػػػػرتءُغ ػػػػيؿُ ي يػػػػ ئحُ  اػػػػرُ ل  ديػػػػ ا ُ  ػػػػدةُ -د 

ُ ر يػػػػػػػػزُب  ػػػػػػػػ خدتـُ ػػػػػػػػ تدُ ُهيبػػػػػػػػ 05ُ)ُهيدر   ػػػػػػػػيدُصػػػػػػػػ دي ـ  ل ريػػػػػػػػ ُ%ُ+ُصػػػػػػػػ دي ـ

 %ُ(33ُُ ر يزُُ HCL%ُ+ُح  ض20ُ ر يزُ
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 ( الترشيح فائق الدقة : UFمواصفات طممبة الغسيل العكسى لوحدة)  -

 نــــــــــــوع عدد

ُ

 قدرة محرك

(K.W) 

 قدرة طممبة

(K.W) 

 عدد

 لفات

 تصرف

 / س(3)م

 رفع

 ) م (

الصلاحية 

 الفنية

 عاطل صالح

1 
Grundfos : 

CRN: 90-2 
- 15 2923 90 42-68 1 0 

UFُُت غ ػػػػػػػػيؿُت  ي يػػػػػػػػ ئحُ  حػػػػػػػػدة)ُيػػػػػػػػ ـُضػػػػػػػػخُ ػػػػػػػػ تدُ - (ُ هػػػػػػػػحُ)ُهيدر   ػػػػػػػػيدُصػػػػػػػػ دي ـ

ُهيبػػػػػػػػ ُ ل ريػػػػػػػػ ُ ر يػػػػػػػػز05ُ ر يػػػػػػػػزُ  ر يػػػػػػػػزُ HCL%ُ+ُحػػػػػػػػ  ض20ُ%ُ+ُصػػػػػػػػ دي ـ

  ظ  ػػػػػػػ  ُحاػػػػػػػفُ ػػػػػػػؿُ  ظ  ػػػػػػػةُ ػػػػػػػز دةُبخػػػػػػػزتفُتذتبػػػػػػػةُ ػػػػػػػعة3ُُ%ُ(ُعػػػػػػػفُطريػػػػػػػؽ33ُ

   رُ طل بةُحافُب    تصف  ُتا ية222ُ

 ( :Dosing pumpsطممبات حقن الكيماويات )  -

 نوع عدد
 درةق

(K.W) 

 تصرف

 )ل/ س(

 رفع

 ) م (

 الصلاحية الفنية

 عاطل صالح

3 DOSATRONIC  

( D101N-90/B120-13) 

0.25 255 52 3 2 

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ
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ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ

ُ( الترشيح فائق الدقة UFرسم تخطيطى لوحدة) 

 ( الاسموزية العكسية ROرابعاً : وحدة) 

 -الوصف العام : -

ت  ػػػػػزءُت   ػػػػئ ؿُعػػػػػفُتزت ػػػػػةُتا ػػػػػ حُت    ػػػػػ دةُت ُتا ػػػػػ  زيةُت ع  ػػػػػيةُهػػػػػحROُُ حػػػػدةُ -

ب يػػػػ ,ُت  غذيػػػػةُ ت  صػػػػػ ؿُبهػػػػ ُ ل  تصػػػػػف  ُت  طل بػػػػةُ  يػػػػػ ,ُت  ػػػػر ُ    ػػػػػ فُت  حػػػػدةُ ػػػػػفُ

 :تا حُ

طل بػػػػػػػػػػػةُُ– ي ػػػػػػػػػػػر ف5ُُت فل ػػػػػػػػػػػرُت اط ػػػػػػػػػػػحُُ-(ROُ)ُطل بػػػػػػػػػػػةُ غذيػػػػػػػػػػػةُ  حػػػػػػػػػػػدةُ)

  ظ  ػػػػػػةُت غ ػػػػػػيؿُت  ي يػػػػػػ ئحُ ت  ػػػػػػطؼُُُ–تاغ ػػػػػػيةُُ–ت عيػػػػػػةُت ضػػػػػػغطُُ–ت ضػػػػػػغطُت عػػػػػػ  حُ

ُ ت  ع   ةُت  ه ئية(ُ.ROُ  ةُت حافُ  ي   ي  ُ  ظُ–

 -طممبة التغذية : -1

UFُهػػػػحُت طل بػػػػةُت   ػػػػئ  ةُعػػػػفُ فػػػػؿُت  يػػػػ ,ُ ػػػػفُخػػػػزتفُت  يػػػػ ,ُت  فل ػػػػرةُب ت ػػػػطةُ حػػػػدةُ -

ُ هحُ فُت   عُت طردُ ر زيةُرت يةُب    تصف  ُتا يةُ:ُ ُ RO  اله ُ  حدةُ
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 نــــــــــــوع عدد
 قدرة محرك

(K.W) 

 قدرة طممبة

(K.W) 

 عدد

 لفات

 تصرف

 / س(3)م

 رفع

 ) م (

 الصلاحية الفنية

 عاطل صالح

2 
Grundfos : 

CRN: 20-2 
- 5 2923 20 42-68 2 0 

  -الفمتر القطنى : -2

 ي ػػػػػر فُ يع بػػػػػرُتخػػػػػر5ُُهػػػػػ ُت فل ػػػػػرُت   ػػػػػئ ؿُعػػػػػفُ  ايػػػػػةُت  يػػػػػ ,ُ ػػػػػفُت  ػػػػػ تئ ُح ػػػػػحُ -

 ROُُ  رحلةُ ح  يةُتاغ يةُ فُتيةُ  تئ ُ   قرُدخ  ه ُ  حدةُ

 يح ػػػػػ  ُبدتخلػػػػػهُعلػػػػػحst.stُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُي  ػػػػػ فُت فل ػػػػػرُت اط ػػػػػحُ ػػػػػفُ عػػػػػ ءُخػػػػػ ر حُ صػػػػػ  عُ ػػػػػفُ -

 ب صة0ُُب صةُ قطر42ُُ(ُ  ع  ُقط يةُبط ؿ7ُعددُ)ُ

   -طممبة الضغط العالى :  -3

 هػػػػػحُت طل بػػػػػةُت   ػػػػػئ  ةُعػػػػػفُر ػػػػػرُضػػػػػغطُت  يػػػػػ ,ُدتخػػػػػؿُتاغ ػػػػػيةُ لحػػػػػد دُت  ػػػػػحُ صػػػػػؿُ -

دُت  صػػػػػػػ ي ةُ ل حػػػػػػػدةُ ػػػػػػػفُحيػػػػػػػثُت   يػػػػػػػةُ ت   تصػػػػػػػف  ُت  طل بػػػػػػػةُ لحػػػػػػػدُ ROُب حػػػػػػػدةُ

  ل ي ,ُت     ةُ هحُب    تصف  ُتا يةُ:

 نــــــــــــوع عدد
 قدرة محرك

(K.W) 

قدرة 

 طممبة

(K.W) 

 عدد

 لفات

 تصرف

 / س(3)م

 رفع

 ) م (

 الصلاحية الفنية

 عاطل صالح

1 
Grundfos : 

CRN: 20-4 
- 17 2980 20 220 1 0 
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   -اوعية الضغط : -4

 هػػػػػحُت عيػػػػػةُ صػػػػػ  عةُ ػػػػػفُتا يػػػػػ ؼُت ز   يػػػػػةُت  اػػػػػ ت,ُ ت اػػػػػ درةُعلػػػػػحُ ح ػػػػػؿُت ضػػػػػغ طُ -

ت عيػػػػػةُضػػػػػغطُ حػػػػػ  ُبػػػػػدتخله ُعلػػػػػحُعػػػػػدد3ُُبػػػػػ رُ    ػػػػػ فُت  حػػػػػدةُ ػػػػػفُعػػػػػدد42ُُح ػػػػػحُ

 تغ يةُب ؿُ ع ء5ُُ

- MODEL(  Code Line- end port BW ) ت عيػػػةُت ضػػػغطُ ػػػفُ ػػػ ع -

(800 PSI)-5 membrane element))   

 -الاغشية : - 5

-FILMTEC BW30 هػػػػػحُت   ػػػػػئ  ةُعػػػػػفُ صػػػػػؿُتا ػػػػػ حُ هػػػػػحُ ػػػػػفُت  ػػػػػ عُ)ُ  -

400 High Rejectionُُ5ُغ ػػػػ ءُ)25ُب صػػػػةُ ي  ػػػػدُب   حطػػػػةُعػػػػدد8ُُ(ُقطػػػػر

  . ب ؿُ ع ءُضغطُ(ب    تصف  ُتا ية

Polyamide Thin-Film Composite Membrane Type…………………………… 

113°F (45°C) Maximum Operating Temperature……….. 

600 psig (41 bar) Maximum Operating Pressure………..…… 

15 psig (1.0 bar) Maximum Pressure Drop………..……….. 

2 - 11 pH Range, Continuous Operation……….. 

(30 min.)b 1 - 13 pH Range, Short-Term Cleaning…………... 

85 gpm (19 m3/hr) Maximum Feed Flow………..………..…… 

SDI 5 Maximum Feed Silt Density Index……….. 

< 0.1 ppm Free Chlorine Tolerancec………..……….. 
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  -منظومة حقن الكيماويات والمعالجة النيائية : -6

 اطػػػػػػػػةُحاػػػػػػػػػف0ُُ اػػػػػػػػػ طُحاػػػػػػػػفُعبػػػػػػػػ رةُعػػػػػػػػػفُ)4ُُ   ػػػػػػػػ فُت   ظ  ػػػػػػػػةُ ػػػػػػػػػفُعػػػػػػػػددُ

ُ اطةُحافُ ل ع   ةُت  ه ئيةُ(ROُُ+0ُ ي   ي  ُت  ع   ةُاغ يةُ

 ي ػػػػػػر فُ هػػػػػػح5ُُفل ػػػػػػرُت اط ػػػػػػحُ يػػػػػػ ـُحا هػػػػػػ ُقبػػػػػػؿُت ROُُ ي   يػػػػػػ  ُت حاػػػػػػفُاغ ػػػػػػيةُ -

ُ ي ػػػػػػ ُبي ػػػػػػ ػػػػػػ تدُ (ُازت ػػػػػػةُت  لػػػػػػ رُت   باػػػػػػحُب   يػػػػػػ ,ُُح ػػػػػػحSMBSُُلفي ُ)ُ)ُت صػػػػػػ دي ـ

اُيػػػػػػػػػ د ُت ػػػػػػػػػحُ لػػػػػػػػػؼُتاغ ػػػػػػػػػيةُُ(ُ+ُ)ُ ػػػػػػػػػ  رُت  ر ػػػػػػػػػي ُ   ػػػػػػػػػ حُعلػػػػػػػػػحُتاغ ػػػػػػػػػيةُ

(Antiscalant ُُ.ُ) 

 ي   يػػػػ  ُت  ع   ػػػػػةُت  ه ئيػػػػػةُ يػػػػػ ـُحا هػػػػػ ُب   يػػػػ ,ُت  حػػػػػ ,ُت     ػػػػػةُ ػػػػػفُتاغ ػػػػػيةُ قبػػػػػؿُ -

ُهيبػػػػػػ ُ ل ريػػػػػػ ُ ر يػػػػػػزُت ػػػػػػدخ ؿُعلػػػػػػحُخػػػػػػزتفُت  يػػػػػػ ,ُت     ػػػػػػةُ هػػػػػػحُ ػػػػػػ تدُ)ُت صػػػػػػُ  دي ـ

ُ ر يػػػػػػػز20ُ 3ُ%ُب رعػػػػػػػة52ُ%ُ  صػػػػػػػدرُ ل لػػػػػػػ رُت  هػػػػػػػ ئحُ+ُهيدر   ػػػػػػػيدُت صػػػػػػػ دي ـ

 (. PH لي رتـُ/  رُ ضبطُقي ةُ

ب    تصػػػػػػػف  ُتا يػػػػػػةُُ بي  هػػػػػػػ ُ ػػػػػػػ ا حُُ RO  يػػػػػػرُطل بػػػػػػػ  ُت حاػػػػػػفُت    ػػػػػػػ دةُب حػػػػػػدة -

(ُطل بػػػػػػػػة2ُُ+ُعػػػػػػػػددُ)SMBS(طل بػػػػػػػػة0ُ+ُعػػػػػػػػددُ) Antiscalant(ُطل بػػػػػػػػة2ُُ)عػػػػػػػػددُ)

 ( PH(ُطل بةُ ضبط2ُه ئحُ+ُعددُ) ل رُ 

 ( :Dosing pumpsطممبات حقن الكيماويات ) 

 نوع عدد
 قدرة

(K.W) 

 تصرف

 )ل/ س(

 رفع

 ) م (

 الصلاحية الفنية

 عاطل صالح

5 
ETATRON DS – PKX –

MA/A 
0.25 5 05 4 5 
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 -منظومة الغسيل الكيميائى والشطف : -7

ي يػػػػػػ ئحُع ػػػػػػدُحػػػػػػد ثُت  ػػػػػػدتدُ  غ ػػػػػػيةُ هػػػػػػحُت  حػػػػػػدةُت   ػػػػػػئ  ةُعػػػػػػفُع ػػػػػػؿُغ ػػػػػػيؿُ  -

  ع ؿُ طؼُ غ رُ  غ يةُع دُ  قؼُع ؿُتاغ يةُ.

 ػػػػ ع  22ُُ   ػػػػ فُت  حػػػػدةُ ػػػػفُ ل ػػػػرُقط ػػػػحُ صػػػػ  عُ ػػػػفُت فيبػػػػرُ ي  ػػػػدُبدتخلػػػػهُعػػػػددُ -

ب صػػػػػػةُ+ُخػػػػػػزتفُغ ػػػػػػرُ  حضػػػػػػيرُ ي   يػػػػػػ  ُ صػػػػػػ  ع02ُُ ي ػػػػػػر فُبطػػػػػػ ؿ5ُُقط يػػػػػػةُ
ُتصف  ُتا يةُ:ُُطل بةُت غ يؿُت  ي ي ئحُ هحُب   ُ +3ُُـ2ُب عةPVCُُ فُ

 نــــــــــــوع عدد
 قدرة محرك

(K.W) 
 قدرة طممبة

(K.W) 
 عدد
 لفات

 تصرف
 / س(3)م

 رفع
 ) م (

 الصلاحية الفنية
 عاطل صالح

1 Grundfos : 

CRN: 10-2 
- 2.2 2892 12 48-62 1 0 

  -ملاحظة :
  فػػػػػ ءةُ ػػػػػـُتزت ػػػػػةُ حػػػػػدةُت غ ػػػػػرُت ػػػػػذت حُت  ػػػػػحُ   ػػػػػ ُ   ػػػػػ دةُقبػػػػػؿُتع ػػػػػ ؿُر ػػػػػرُت 

ُت  ػػػػػحُ ػػػػػـُت رتئهػػػػػ ُب   حطػػػػػةُ ػػػػػفُخػػػػػ ؿُ ػػػػػر ةُ طػػػػػر حُ هػػػػػ ُعبػػػػػ رُعػػػػػفُخػػػػػزتفُ يػػػػػ ,ُ ػػػػػعة
ُب ػػػػػػ ء3ُُـ2.5ُ) (ُ  لػػػػػ ,ُب   يػػػػػػ ,ُت  حػػػػػػ ,ُ    ػػػػػػ دُتعلػػػػػػحُت  بيػػػػػػ ُت ضػػػػػػغطُت عػػػػػػ  حُ ياػػػػػػ ـ

 حػػػػػػدةُت عيػػػػػػػةُت ضػػػػػػػغطُ تاغ ػػػػػػػيةُع ػػػػػػػدُ  قػػػػػػػؼُت  حػػػػػػػدةُت ُت اطػػػػػػػ عُت  هربػػػػػػػ ءُعػػػػػػػفُطريػػػػػػػؽُ
ُط قةُ.ُُت  ر  حُد فُت ح  ةُت حُت  خدتـُ صدر

   -:  ROطريقة عمل وحدة 
 ي ػػػػػػػر فُت ػػػػػػػحُطل بػػػػػػػةُت ضػػػػػػػغط5ُُع ػػػػػػدُ ػػػػػػػر رُت  يػػػػػػػ ,ُت  فل ػػػػػػػرةُعبػػػػػػػرُت فل ػػػػػػػرُت اط ػػػػػػػحُ -

ُت طل بػػػػػػػػػةُبر ػػػػػػػػػرُ يػػػػػػػػػ ,ُت  غذيػػػػػػػػػةُذت ُت  ل حػػػػػػػػػةُ  لي ػػػػػػػػػرتـُ/ُ  ػػػػػػػػػر2522ُُت عػػػػػػػػػ  حُ اػػػػػػػػػ ـ
0ُُبػػػػػػػ رُت ػػػػػػػحُعػػػػػػػػدد02ُُ/سُ ضػػػػػػػغطُُح ػػػػػػػػح3ُـ28ُ ب صػػػػػػػرؼُ  عػػػػػػػ ءُضػػػػػػػغطُ  اػػػػػػػػ ـ

/سُ يػػػػػػػػػػػ ,ُ حػػػػػػػػػػػ ,3ُـ9ُ   ػػػػػػػػػػػ جُ%recoveryُ(52ُ)بع ػػػػػػػػػػػؿُ حليػػػػػػػػػػػةُ ل يػػػػػػػػػػػ ,ُب عػػػػػػػػػػػدؿ
  لي رتـُ/ُ  رُ.3222ُ/سُ ي ,ُ ر زةُب ل حة3ُـ9ُ لي رتـُ/ُ  رُ 22ُب ل حةُ
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 يػػ ـُزيػػ دةُ  يػػةُت  يػػ ,ُت     ػػةُت ػػح3ُُثػػـُيػػ ـُضػػخُت  يػػ ,ُت  ر ػػزةُعبػػرُ عػػ ءُت ضػػغطُرقػػـُ -

عةُ/ُ ػػ 3ـ4.5ُ لي ػػرتـُ/  ػػرُ  يػػ ,ُ ػػديدةُت  ر يػػزُب صػػرؼ02ُُ/ ػػ عةُب ل حػػة3ُـ23.5

%75ُت ػػحROُُت  هػػ ئحُ  حػػدةrecoveryُُُ لي ػػرتـُ/ُ  ػػرُ يصػػؿُ عػػدؿ6222ُُب ل حػػةُ

ُ ذ ؾُطبا  ُ لر ـُت   ضيححُت  بيفُب    ؿُ..

 

 

 

 

 

 
 

ُ( الاسموزية العكسية ROرسم تخطيطى لوحدة) 

 :خامساً : مصدر الطاقة الكيربية لممحطة 

 ؿُ ػػػػػػػفُخػػػػػػػ0225ُ ع  ػػػػػػػدُت  حطػػػػػػػةُعلػػػػػػػحُ هربػػػػػػػ ءُت  ػػػػػػػب ةُت ع   يػػػػػػػةُ  ػػػػػػػذُ ػػػػػػػ   برُ -
 ؾ.ؼُ.أ422ُُقدرةُ ح ؿُ هربحُ

 حػػػػػػػػػدةُديػػػػػػػػػزؿُ ع ػػػػػػػػػؿُتح ي طيػػػػػػػػػ  ُع ػػػػػػػػػدُت اطػػػػػػػػػ عُت  هربػػػػػػػػػ ء0ُُي  ػػػػػػػػػدُب   حطػػػػػػػػػةُعػػػػػػػػػددُ -
 ب    تصف  ُتا يةُ.

القدرة  نــــــــــــوع عدد
(K.V.A) 

 عدد
 لفات

 قدرة المولد
VOLTS 

2 CATERPILLAR- MODL150 135 1500 422 



 

 

 

 

 

 ةالميا ةومأموني ةصلام

 

 

 

ُ
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ُ  المقدمة

   ثػػػػػؿُأ ثػػػػػرُت طػػػػػرؽُ  علبػػػػػةُ ضػػػػػ  فُ ػػػػػ  ةُ ػػػػػ تردُ يػػػػػ ,ُت  ػػػػػر ُعلػػػػػيُت ػػػػػد تـُ.ُ

دتر هػػػػػػ .ُبحيػػػػػػثُيغطػػػػػػيُهػػػػػػذتُت  ػػػػػػ هجُأ ُهػػػػػػذ,ُ  ػػػػػػيُإ بػػػػػػ عُ ػػػػػػ هجُ ػػػػػػ  ؿُ  ايػػػػػػيـُت  خػػػػػػ طرُ ت 

ت طرياػػػػػػػةُ  يػػػػػػػرُت  رتحػػػػػػػؿُت  ػػػػػػػيُ  ػػػػػػػرُبهػػػػػػػ ُإ ػػػػػػػدتدت ُت  يػػػػػػػ ,ُ ػػػػػػػفُأحػػػػػػػ تضُت    يػػػػػػػرُإ ػػػػػػػحُ

 ُُُُُُ:ُ  ةُت هدؼُ فُت بر   جت    هلؾ.ُ    يُهذ,ُت    هجُخخططُ 

   : إن اليدف من من وراء خطة سلامة المياه واضح كالتالي

ُ.ـ ه ُض  فُأفُ   فُ  تردُ ي ,ُت  ر ُت  ةُ  اب  ةُعليُت د تُ

   ويتم إعداد خطة سلامة المياه كالتالي:

    يؿُ ريؽُ حددُ  ؿُ حدةُإ   جُقعدتدُخطةُ   ةُت  ي ,. -2

ديُ اثيرهػػػػػ ُعلػػػػػيُ ػػػػػ  ةُ يػػػػػ ,ُت  ػػػػػر ُبػػػػػدءتُ ػػػػػفُ صػػػػػدرُت  يػػػػػ ,ُ حديػػػػػدُتلأخطػػػػػ رُ  ػػػػػ -0

  ر رتُب حطةُت  ع   ةُ ت  ب ةُ ص اُإ حُت    هل يف.

  اييـُت  خ طرُت     ةُعفُتلأحدتثُت خطيرةُ. -3

 إي  دُت حل ؿُقزت ةُت خطرُ)ُتق رتءت ُت  صحيحيةُ(. -4

  رت عةُتق رتءت ُت   خذةُ ل ا دُ فُ د ُ  علي ه . -5

ُ ثيؽُ  ُ ـُإ   زة.ت  ط يرُ ُ  -6

 ي ػػػػػػػػ ُت  ظػػػػػػػػرُغلػػػػػػػػيُ ػػػػػػػػ هجُخطػػػػػػػػةُ ػػػػػػػػ  ةُت  يػػػػػػػػ ,ُب ع بػػػػػػػػ ر,ُت ػػػػػػػػ رت ي يةُ.ُأ ُ

 ظلػػػػػةُقدترةُت  خػػػػػ طر.ُ ػػػػػ ثرُعلػػػػػيُطرياػػػػػةُع ػػػػػؿُ   ػػػػػاةُت  يػػػػػ ,.ُ ػػػػػفُأ ػػػػػؿُ ػػػػػ  يرُت  يػػػػػػ ,ُ

 تلآ  ةُب    رترُ.
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 ي طلػػػػػػ ُ  فيػػػػػػذُخطػػػػػػةُ ػػػػػػ  ةُت  يػػػػػػ ,ُدع ػػػػػػ ُ  ديػػػػػػ .ُ   ػػػػػػ يع ُ ػػػػػػفُتقدترةُت عليػػػػػػ ُ

ي ػػػػػػػ ُأفُيفهػػػػػػػـُأفُ  فيػػػػػػػذُخطػػػػػػػةُ ػػػػػػػ  ةُت  يػػػػػػػهُيػػػػػػػ ديُإ ػػػػػػػحُ ػػػػػػػ  يرُ ػػػػػػػيُب     ػػػػػػػاةُ.ُ  ػػػػػػػ ُ

ُُتلأ ػػػػ تؿُ ت ػػػػ غ ؿُت  ػػػػ تردُعلػػػػحُت  ػػػػد ُت بعيػػػػد. اُبػػػػدُأفُي  لػػػػؾُ ريػػػػؽُخطػػػػةُ ػػػػ  ةُت  يػػػػ ,

   خبرةُ درتيةُ   ي يفُ فهـُع لي  ُ ع   ةُت  ي ,ُ   زيعه .

 : مراحل تنفيذ الخطة

 

 

 

 : تشكيل فرق سلامة مياه الشرب

ت فريػػػػػؽُ ػػػػػفُت ػػػػػرتدُت    ػػػػػاةُ  اػػػػػرُعلػػػػػحُعػػػػػ  ؽُت فريػػػػػؽُ  ػػػػػئ  يةُ هػػػػػـُيػػػػػ ـُ  ػػػػػ يؿُ

  ظ ـُتا دتدُ  حديدُتلأخط رُت  يُ  ثرُعلحُ  دةُت  ي ,ُت     ةُ     ه .

 : العمال الرئيسية لمفريق

 إعدتدُخططُ   ةُت  ي ,. -

ت  عػػػػػػ  فُ ػػػػػػػرُإدترةُ ػػػػػػ  ةُ  ا   يػػػػػػػةُ يػػػػػػ ,ُت  ػػػػػػػر ُ ػػػػػػيُإ ػػػػػػػرتؾُتقدترةُت عليػػػػػػ ُ  ػػػػػػػا يفُ -

 عـُت    ي.ت د

   ديدُد رُ ؿُعض ُ يُت فريؽُ يُ  فيذُت خطة. -

  عييفُق ئدُ لفريؽُ. -

  حديدُت  دةُت ز  يةُقعدتدُخطةُ   ةُت  ي ,. -
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 فريق عمل محطة مياه العزب الجديدة
سيقوم فريق عمل خطة سلامة المياة بتغطية البنود التالية : مصادر المياة /عممية المعالجة / 

 المستيمكينشبكات التوزيع / 
 الدور داخل الفريق الوظيفة لاسما

ما ىى مسئولية الموظف فى اطار  المسمى الوظيفى اسم الموظف
 فريق خطة سلامة المياة؟

 ديرُع ـُ ديرُ- ه دسُع طؼُ  ي ُ ع ض
ُ حطةُت عز ُت  ديدة

ُرئيسُت فريؽ

عفُ  دةُت    جُ  صدر  ئ ؿُُُ ديرُت  ع ؿُ ح  دُ ح  دُأ يف
ُت  ي ,

ُت   ئ ؿُعفُبي    ُت   غيؿُب   حطةُ ه د ةُ  ةُ يدُ ح  ده
ُت   ئ ؿُعفُت بي    ُبا ـُت  ي   ي   رئيسُق ـُت  ي   ي  ُب   حطةُع  رُ ح دُ ر ي
  ئ ؿُعفُبي    ُت  ب   ُ  ؿُ  ُُ ديرُ ر زُصي  ةُط  يةُ  عدُ ح دُ  عد

ُير بطُبه ُب   ر ز
  ئ ؿُعفُبي    ُت  ب   ُ  ؿُ  ُُ   ديرُ ر زُصي  ةُتطُ  ط ةُ يدُ ح د

ُير بطُبه ُب   ر ز
ُُعبدُت ف  حُعبدت   ت  رئيسُ ر زُصي  ةُت في ـ

ُ تط  
  ئ ؿُعفُبي    ُت  ب   ُ  ؿُ  ُ

ُير بطُبه ُب   ر ز
رئيسُ ر زُصي  ةُي  ؼُُعبدت ُر بي

ُت صديؽ
  ئ ؿُعفُبي    ُت  ب   ُ  ؿُ  ُ

ُير بطُبه ُب   ر ز
  ئ ؿُعفُبي    ُت  ب   ُ  ؿُ  ُُرئيسُ ر زُصي  ةُ   رسُـ ح  دُإبرتهي

ُير بطُبه ُب   ر ز
  ئ ؿُعفُبي    ُت  ب   ُ  ؿُ  ُُرئيسُ ر زُصي  ةُتب  تيُعبدت ح يدُح يف

ُير بطُبه ُب   ر ز
ُتعدتدُت خرتئطُ  حديثه ُ ديرُتدترةُأص ؿُت  ب   ُأ يرةُ  يهُ ر س
ُبي    ُت    هل يف  ئ ؿُُتدترةُت   عيةُ ح دُ  عة

ُ  ئ ؿُبي    ُت ف قدُتدترةُت ف قدُ ح  دُ يدُعبدُت دتيـ
ُ  ئ ؿُبي    ُت ف قدُتدترةُت ف قدُعبدت   عـُ   ُت 
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 :التحديات التي قد تواجو فرق العمل

   ظيـُع ؿُت فريؽُخطةُ   ةُت  ي ,ُض فُت هي ؿُت   ظي يُ تلأد ترُت ح  ية. -

  ت  رت ه . حديدُتاطرتؼُت  ع يةُُ -

 تقبا ءُعلحُ    ؾُت فريؽ.ُ -

  عؿُت فريؽُي  تصؿُبف عليةُ رُب قيُت ع  ليفُب     ا,.ُ -

 الميارات التي يجب توافرىا بفرق سلامة المياه

 الدراية الفنية والخبرة التشغيمية الخاصة بالنظام.

  .ت ادرةُعليُت اي ـُباعدتدُخطةُ   ةُت  ي ,ُ رُإدترةُ   ةُت  ي ,ُ   فيذهُ -

  هـُأهدتؼُ  دةُت  ي ,ُت  يُي  ُ حاياه .ُ -

  فهـُح  ةُت    هل يفُ   دةُت  ي ,.ُ -

  هـُ اثيرُت ض تبطُت  ا رحةُ   دةُت  ب ,ُعلحُت بيئة.ُ -

  يفيةُ  ل ؿُت  ا ريرُ ر عه ُت حُتقدترةُت  ع ية.ُ -

 هػػػػػػػػـُت   ت ػػػػػػػػػ ُت ع ليػػػػػػػػةُ  طبيػػػػػػػػػؽُخطػػػػػػػػطُ ػػػػػػػػػ  ةُت  يػػػػػػػػ ,.ُ ػػػػػػػػػيُت  ػػػػػػػػي ؽُت   ػػػػػػػػػغيليُُ -

 ت      .
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 الجيات المشاركة فى وضع وتنفيذ الخطو

 

 :   البدء في تنفيذ الخطة

بعػػػػػدُتق  هػػػػػ ءُ ػػػػػفُ  ػػػػػ يؿُ   ػػػػػةُ ػػػػػ  ةُ يػػػػػ ,ُت  ػػػػػر ُب   حطػػػػػةُيػػػػػ ـُت بػػػػػدءُ ػػػػػيُ

ُ  فيذُ ه ـُت فريؽُ  ُ يُ خصصةُطبا ُ ل ه ـُت   ضعةُأع ,

 ُ عريػػػػػػؼُت خطػػػػػػر:ُ عػػػػػػرؼُتلأخطػػػػػػ رُبا هػػػػػػ ُت ع ت ػػػػػػؿُت   ديػػػػػػةُت ُت  ي ربي    يػػػػػػةُأ

ُت  ي ي ئيةُأ ُتق ع عيةُت  يُي  فُأفُ ضرُب  ص ةُت ع  لة

    ثػػػػؿُأ  ػػػػحُ هػػػػ ـُ ريػػػػؽُت ع ػػػػؿُ ػػػػيُ صػػػػؼُإ ػػػػدتدت ُت  يػػػػ ,ُ صػػػػف ُ ت يػػػػ ُ ذ ػػػػؾُ

  ي ػػػػػػػيرُع ليػػػػػػػةُ ايػػػػػػػيـُت  خػػػػػػػ طرُ ي ػػػػػػػ ُ ل صػػػػػػػؼُأفُيح ػػػػػػػ يُعلػػػػػػػيُت  عل  ػػػػػػػ  ُت    يػػػػػػػةُُ

ُ ي بغيُأفُي  ؿُت  صؼُت    ي:

   هدؼُ ل حطة. ع ييرُ  دةُت  ي ,ُ  ا ر  ه ُب    -

  صدرُت  ي ,ُ  صفةُ صؼُ فصيليُ ت  ص درُت بديلةُ يُح  ةُ ق عُخطرُإفُ  د .ُ -
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ت  غيػػػػػرت ُت  عر  ػػػػػةُأ ُت     عػػػػػةُ ػػػػػيُ  عيػػػػػةُت  يػػػػػ ,ُب صػػػػػدرُت  يػػػػػ ,ُت   علاػػػػػةُبػػػػػ  طاسُُ -

 أ ُغيرُذ ؾُ فُتلأ ب  .

ت  عل  ػػػػػػػ  ُت   علاػػػػػػػةُب رتحػػػػػػػؿُت  ع   ػػػػػػػةُدتخػػػػػػػؿُت  حطػػػػػػػةُب ػػػػػػػ ُ ػػػػػػػيُذ ػػػػػػػؾُت ع ليػػػػػػػ  ُُ -

  ي   يةُ غيره .ت 

 ت  عل    ُت   علاةُبف رةُ  ثُت  ي ,ُب   ب ةُ. -

 ف صػػػػػػػيؿُ يفيػػػػػػػػةُ  زيػػػػػػػرُت  يػػػػػػػػ ,ُ ػػػػػػػػيُت  ػػػػػػػب ةُ ت خػػػػػػػػرتئطُت خ صػػػػػػػةُباقطػػػػػػػػ رُت خطػػػػػػػػ طُُ -

  ت ضغ طُدتخؿُت  ب ة.

  حديدُ  عيةُ   خد يُت  ي ,. -

    يرُت ع  ليفُت   هليف.ُ -

  ديُ ف ءةُ  ثيؽُتق رتءت .ُ -
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 :   العمل المعوقات التي قد تواجو

 عدـُ   دُت خرتئطُت دقياةُت  يُ ظهرُأ ظ ةُت   زير. -

 صع بةُحصرُت  عدي  ُعليُ صدرُت  ي ,.ُ -

ُ لع  ليفُ لاي ـُب لأع  ؿُت  يدت ية.ُ -  صع بةُ   يرُت  ق ُت  زـ

 ت  ص ؿُإ حُت  ع  فُت  ث رُ رُت  ه  ُت خ ر ية.ُ -

 تق رتءت ُ ت  ث ئؽُت ادي ة.ُ -

 تحديد الخطار

 يد الخطار في الخطوات التالية:يتم تحد

 حديػػػػػدُ  يػػػػػرُتلأخطػػػػػ رُت  ي ر بي    يػػػػػةُ ت  ي ي ئيػػػػػةُت    ػػػػػ دةُب ػػػػػؿُخطػػػػػ ةُ ػػػػػفُ

ُخط ت ُإ دتدت ُت  ي ,ُب  ُ هُ  ثيرُعلحُ  دةُت  ي ,.

 ي ضػػػػػػػ فُ حديػػػػػػػدُت خطػػػػػػػرُت زيػػػػػػػ رت ُت  يدت يػػػػػػػةُ اػػػػػػػدُي  ػػػػػػػؼُت فحػػػػػػػصُب   ع ي ػػػػػػػةُ

قي ػػػػػةُ غػػػػػ يرةُ    ػػػػػ ُ ػػػػػـُ ػػػػػـُ حديػػػػػده ُأخطػػػػػ رُ ػػػػػـُي ػػػػػفُ ػػػػػـُتخػػػػػذه ُ ػػػػػيُتقع بػػػػػ رُأ ُ حديػػػػػدُ

 بد فُت زي رةُت  يدت ية.

ُت خطرُ)ُ افُ   فُطفيفةُأ ُ  رثيةُ(.

أ ُ حديػػػػػػدُ  يػػػػػػػرُتلأخطػػػػػػ رُ ح ا هػػػػػػػ ُت  ػػػػػػػيُقػػػػػػدُ ػػػػػػػ ديُإ ػػػػػػػحُ ل يػػػػػػثُإ ػػػػػػػدتدت ُت  يػػػػػػػ ,ُ -

  هديده ُأ ُأ اط عه .

  اييـُت  خ طرُت  حددةُ يُ ؿُ اطةُ فُ ا طُإ دتدت ُت  ي ,.ُ -
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ت   ر بػػػػةُعلػػػػحُ ػػػػؿُخطػػػػرُب حديػػػػدُ ق عػػػػةُ)ُ ػػػػافُي ػػػػ فُ ا ػػػػدتُُي  ػػػػفُ صػػػػؼُت  خػػػػ طر -

 ُُُُُأ ُ     ُأ ُ  درتُ  ُيارُ(.ُ  اييـُ د ُخط رةُع تق ُذ ؾ

 : المعوقات التي قد تواجة العمل

إ    يػػػػػةُإغفػػػػػ ؿُتلأخطػػػػػػ رُ حػػػػػ ا ُت خطػػػػػػرُت  ديػػػػػدةُ ذ ػػػػػؾُافُع ليػػػػػػةُت  ايػػػػػيـُ  ػػػػػػ فُُ -

 ط يرُ   ديدُ ل اييـ. يُ ق ُ حددُابدُ فُ رت ع هُ ؿُ  رةُ ع ؿُ 

عػػػػػػدـُت  ايػػػػػػػيـُت ػػػػػػػدقيؽُ ل خػػػػػػػ طرُ عػػػػػػػدـُ ػػػػػػػ  رُت بي  ػػػػػػػ  ُ قلػػػػػػػةُت  عر ػػػػػػػةُب ا  ػػػػػػػطةُت ػػػػػػػيُ -

    رسُ يُ ل لةُإ دتدت ُت  ي ,.

 عدـُت  حديدُت دقيؽُقح    يةُحد ثُت خطاُ تتث رُت   ر بةُعليه.ُ -

 :   بعض النمازج لممخاطر المعتادة وتصنيفيا
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 :   المعالجةالخطار النمطية المرتبطة ب

 

 تقييم المخاطر

 :تكرارية الحدوث

  رتريػػػػػةُت حػػػػػد ثُهػػػػػيُ ايػػػػػ سُ   ػػػػػرترُحػػػػػد ثُهػػػػػذتُت خطػػػػػرُ  ػػػػػـُ ا ػػػػػيـُت   رتريػػػػػةُ

ُت يُخ سُ    ي  ُ   ُه ُ  ضحُ يُت  د ؿُت    ي:
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 اىمية الخطر)مدي الخطورة(:

هػػػػيُ ايػػػػػ سُ  ػػػػػدةُت خطػػػػػ رةُت  ػػػػػيُي  ػػػػػب ُ يهػػػػػ ُت خطػػػػػرُحػػػػػيفُحد ثػػػػػة.  ـُ ا ػػػػػيـُ

 ُُ:ُ    ي  ُ   ُه ُ  ضحُ يُت  د ؿُتا يُ رةُت يُخ  ة ديُت خط

 

  مصفوفة تقييم المخاطر
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 كيفية احتساب الخطر بالمصفوفة

 

 كيفية بالمصفوفة احتساب الخطر
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عادة تقييم المخاطر وترتيبيا قرارىا وا   تحديد الإجراءات التصحيحية وا 

يحػػػػػػددُ يػػػػػػهُي ػػػػػػ ُعلػػػػػػحُ ريػػػػػػؽُخطػػػػػػةُ ػػػػػػ  ةُت  يػػػػػػ ,ُ ػػػػػػيُت  قػػػػػػ ُ ف ػػػػػػهُت لػػػػػػذيُ

تلأخطػػػػػ رُ  ايي هػػػػػ ُ.ُأفُي ثػػػػػؽُإ ػػػػػرتءت ُت ضػػػػػبطُت ح  يػػػػػةُ ت     ػػػػػةُ ي ػػػػػ ُعليػػػػػهُأيضػػػػػ ُأفُ

 ير ُ  ُإذتُ    ُت ض تبطُت ح  يةُ ع  ةُ.

ي ػػػػػػػػػ ُ حديػػػػػػػػػدُتق ػػػػػػػػػرتءت ُت  صػػػػػػػػػحيحيةُ  ػػػػػػػػػؿُتلأخطػػػػػػػػػ رُ ح ا هػػػػػػػػػ ُ ي ػػػػػػػػػ ُ  ثيػػػػػػػػػؽُ -

 ت ض تبطُت   قصةُب ض حُ  ع    ه .

  ػػػػػ ُ  ثفػػػػػ ُ ػػػػػفُت  رتقبػػػػػة. بي فُ يفيػػػػػةُأدتءُي ػػػػػ ُإقػػػػػرترُ  عليػػػػػةُت ضػػػػػ تبطُ ي طلػػػػػ ُبر   -

 تق رتءُت  صحيحيُ يُت ظر ؼُت ع ديةُتا  ث  ئية.

 إعادة تقييم المخاطر بالنظر إلي مدى فعالية الإجراءات التصحيحية :

ي ػػػػػػػ ُإعػػػػػػػ دةُتح  ػػػػػػػ  ُت  خػػػػػػػ طرُ ػػػػػػػفُحيػػػػػػػثُإح    ي هػػػػػػػ ُ أث رهػػػػػػػ ُ ػػػػػػػرُ رتعػػػػػػػ ةُ

 ظػػػػرُإ ػػػػػحُت ػػػػرتءت ُت ضػػػػػبطُ ػػػػػيسُ ػػػػد ُ ع  يػػػػػةُ ػػػػؿُ ػػػػػفُتق ػػػػرتءت ُت  صػػػػػحيحيةُ ي ػػػػػ ُت 

 ػػػػػفُحيػػػػػثُعػػػػػدـُ  علي هػػػػػ ُعلػػػػػحُتلأ ػػػػػدُت بعيػػػػػدُ ح ػػػػػ ُبػػػػػؿُ  ػػػػػيُإح    يػػػػػةُإخف قهػػػػػ ُأ ُعػػػػػدـُ

   علي ه ُعلحُت  د ُت اصيرُ.

 ترتيب المخاطر حسب الولوية :

ي ػػػػػػ ُ ر يػػػػػػ ُت  خػػػػػػ طرُ ػػػػػػفُحيػػػػػػثُ اثيرهػػػػػػ ُت  ح  ػػػػػػؿُعلػػػػػػحُقػػػػػػدرةُت  ظػػػػػػ ـُعلػػػػػػحُ

 إ   جُت  ي ,ُتا  ة.

 : واجو الفريقالمعوقات التي قد ت

ُب  ع ػػػػػؿُت  يػػػػػدت يُ  حديػػػػػدُتلأخطػػػػػ رُ -  حديػػػػػدُ  ػػػػػ   ي  ُت عػػػػػ  ليفُ ػػػػػفُحيػػػػػثُ ػػػػػفُياػػػػػ ـ

  ت  رتءت ُت ضبط.
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 ض  فُ حديدُت ض تبطُت     بةُذت ُت   لفةُت  بررةُ ت    دت ة. -

 ت  ؾُ يُ ر ي ُت  خ طرُ ظرتُ  اصُت بي    . -

 :   الإجراءات التصحيحية المتعمقة بالخطار لمصدر المياه

ُت  اخذ. -  ت حدُ فُإ    يةُ ل ثُ ي ,ُت  صدرُ يُ  طاةُحرـ

زت ةُت  عدي  ُعلحُت   ر ُت   ئي. -  حصرُ ت 

 ت   تصؿُ رُت  ه  ُت خ ر يةُت  ع يةُ    بعةُ     ُت  ي ,ُب    ر ُت   ئي. -

 ت ادرةُعلحُإ  خدتـُ صدرُبديؿُ يُح  ةُ ل ثُت  صدرُت رئي ي. -

 ب لأع  ؿُت     دةُعليه. ضرُخريطةُ  صؼُ فصؿُ  صدرُت  ي ,ُ -

ُ
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 :  الإجراءات التصحيحية المتعمقة بالخطار لمراحل المعالجة

 ع لي  ُت  ع   ةُت     دة. -

 حد دُت   غيؿُت خطرة. -

 ت    دُتقح ي طي. -

 ت  ح ـُتا   ر  يُ يُت   غيؿُ يُح  ةُحد ثُخلؿُ يُت   ظ  ة. -

  حطة.ت ع  ل فُت   هليفُ لاي ـُب   ه ـُت    لةُإ يهـُب   -

 ت     رةُ رُ   ئؿُتق ظ ر. -

غ ؽُت  ب  يُ تق ذترُضدُت   طفليف. -  ت  ي جُ ت 

 تا ص ا ُ دع ه ُبيفُت ع  ليف. -

 :   الإجراءات التصحيحية المتعمقة بالخطار لشبكة التوزيع

 ت خرتئطُت حديثةُ ل ب ة. -

 ت ح  ةُت ع  ةُ ل ح بسُ ت  ح ـُ يُت  ب ة. -

  ي  ةُت  رتءُ ت  رتءت ة. -

   ل فُت   هل ف.ت ع -

 إ رتءت ُغ يؿُت  ب ة. -

  رت عةُت ضغ طُ    يله . -

ُأ  تعُت   ت يرُ أقط ره . -

ُ
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 :   الإجراءات التصحيحية المتعمقة بالخطار بالمستيمكين

  ثايؼُت    هل يف. -

ُع لي  ُت  ف يشُعليُت  ص  ُت غيرُ رعية. -

 : وصف المستيمكين

ُهـُت   صي  ُت خل ع ؿُحصرُبعددُت    ر يفُ ت   صي  ُب  ُ يه -

حصػػػػرُ   عيػػػػهُت  ػػػػ    ُت ػػػػ ترد,ُ ػػػػفُت   ػػػػ هل يفُ   هػػػػ ُ ػػػػ ُتثب ػػػػ ُعػػػػدـُ ط با هػػػػ ُبعػػػػدُ -

ُ تخذُت عي  

ُُُع ؿُحصرُب   حط  ُتاهليهُب   ح  ظه -

ُُُع ؿُحصرُب  خزت   ُت خ صهُب   ح  ظه -

 ع ؿُحصرُب       ُ ت  حُ  جُبعدُتخذُت عي   ُعدـُ ط با ه ُ    دُ ل ر -

   رُت  حُ ح   ُعلحُ حطهُ  ايهُ ي ,ُخ صهُبه ع ؿُحصرُب   ص -

 إدارة خطة وسلامو مامونيو مياه الشرب

 ميام الإدارة

 .WSP ضرُخططُ برت جُ -

 .WSP   بعهُ  فيذُت خططُ ت برت جُت خ صهُ ُ -

 ػػػػػػدري ُت عػػػػػػ  ليفُب  اط عػػػػػػ  ُت  خ لفػػػػػػهُ ل ػػػػػػر هُعلػػػػػػحُأه يػػػػػػهُ  يفيػػػػػػهُ طبيػػػػػػؽُبػػػػػػرت جُُ -

WSP. 
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هُت   لفػػػػػهُب   عػػػػػ  فُ ػػػػػرُ ػػػػػر هُ يػػػػػ ,ُت  ػػػػػر ُ  طبيػػػػػؽُتلأ صػػػػػ ؿُ ػػػػػرُت  هػػػػػ  ُت خ ر يػػػػػ -

 ت برت ج.

  ضرُ ص رُ فرؽُت ع ؿُ  يفيهُ   يله . -

ُأ خ ذُتلأ رتءت ُت  ز هُ ح ُع ؿُأ رتءت ُ صحيحهُ    بهُ  ؿُخطر. -

ع ػػػػػؿُ اريػػػػػرُ   بعػػػػػهُد ريػػػػػهُ  ػػػػػؿُ ريػػػػػؽُع ػػػػػؿُ  ػػػػػد ُ طبياػػػػػهُ لبر ػػػػػ  جُ أ  ػػػػػهُتلأبػػػػػدتعُ -

  ت اص رُ حُت ع ؿ.

  خ صهُب  ع ؿُت حُت  ه  ُت   ئ  هُ    هُتا رتؼُت علي ر رُت  ا ريرُت -

ع ػػػػػؿُ رشُع ػػػػػؿُ  فعيػػػػػؿُت  عػػػػػ  فُبػػػػػيفُت فػػػػػرؽُت فرعيػػػػػهُ  ع ػػػػػيـُأ  ػػػػػهُت   يػػػػػزُ    ػػػػػحُ -

 ت اص ر.
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 :مقدمة

ُ ػػػػػػػيُت حفػػػػػػػ ظُ   فيػػػػػػػذتُ خطػػػػػػػطُُ ػػػػػػػر ةُ يػػػػػػػ ,ُت  ػػػػػػػر ُ ت صػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػحيُبػػػػػػػ  في ـ

 يػػػػػ ,ُت     ػػػػػةُ ػػػػػفُ حطػػػػػ  ُ يػػػػ ,ُت  ػػػػػر ُب   ح  ظػػػػػةُ   فيػػػػػذتُ خطػػػػػطُ ػػػػػ  ةُعلػػػػحُ ػػػػػ دةُت 

  ا   يػػػػةُ يػػػػ ,ُت  ػػػػػر ُب   ػػػػر ةُ ب   عػػػػ  فُت  ث ػػػػػرُبػػػػيفُت  هػػػػ  ُت  خ لفػػػػػةُ ػػػػفُت  ػػػػر ةُ ػػػػػـُ

ُت بدءُ ت   فيذُ يُخطةُ طهيرُ  عايـُت خزت   ُتلأرضيةُ  حط  ُ  ايةُ ي ,ُت  ر .

 أىمية تطيير الخزانات الرضية:
ُحُ  دةُت  ي ,ُت     ةُ فُ حط  ُ ي ,ُت  ر ُ فُت  ل ث.ت حف ظُعل -2
TSMُُ  فيػػػػػػذُ  طلبػػػػػػ  ُت  ػػػػػػ دةُ لحصػػػػػػ ؿُعلػػػػػػحُت  ػػػػػػه دت ُت  ع  ػػػػػػدةُخ صػػػػػػةُ ػػػػػػه دةُ -0

ُ  حط  ُ ي ,ُت  ر .
ُ   يؿُ ريؽُع ؿُ فُ ر ةُ ي ,ُت  ر ُق درُعلحُإ   زُت  ه ةُب ف ءةُع  ية. -3
ُ   يرُ ب  غُ بيرةُ ل ر ة. -4

 عرض الشركة الخارجية تكمفةال 3الحجم م أسم الخزان
 5522 3222 2222  حطةُأب ُ  دير
 5522 0052 2222  حطةُت بر س

 0522 2222 522  حطةُقصرُت ب  ؿ
 32222 4222 6222  حطةُقح  ةُت  ديدة

 8752 522 2752 (2ُ حطةُت عز ُت ادي ةُ)ُب  ر  ف
 25222 3222 3222  حطةُر رُقصرُت  ب  ي

ُأ  يـ  25222 6222 3222 )ُت  رحلةُتلأ  حُ(ُ حطةُر رُ  ـ
 0522 522 522  حطةُت ري ف

ُأ  يـُ)ُت  رحلةُت ث  ية  25222 6922 3222 (2 حطةُر رُ  ـ
ُأ  يـُ)ُت  رحلةُت ث  ية  25222 6222 3222 (0 حطةُر رُ  ـ

 8752 0522 2752 (0ُ حطةُت عز ُت ادي ةُ)ُب  ر  ف
 258752 35652 32752 ت     ع
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ةُبػػػػػػػيفُ ػػػػػػػ ُ ػػػػػػػـُإ ف قػػػػػػػهُب   ا ر ػػػػػػػةُ لعػػػػػػػرضُت  ػػػػػػػعرُت  اد ػػػػػػػةُ ػػػػػػػفُ ػػػػػػػر ةُ ا ر ػػػػػػػ

  يهػػػػػػػػػػ  ُ(5ُُُ هػػػػػػػػػػ ُُ)20/3/0226ُُُت   حػػػػػػػػػػدةُ ل اػػػػػػػػػػ  ا ُ ت ط قػػػػػػػػػػةُت    ػػػػػػػػػػددةُب ػػػػػػػػػػ ريخُ

ُ    ل  رُت   ع ُ فُأ    يُح ـُت خزت

ــــة الاعمــــال التــــي  يضــــاف عمــــى عــــرض المقــــدم مــــن شــــركة المتحــــدة لممقــــاولات والطاق

 ي:توفرىا الشركة وىي كالتال

ُ صدرُ ل ي رُت  هرب ئي. -

ُ   يرُ  ي  ُت  ل رُت  ز ةُ  طهيرُت خزت   . -

ُ   يرُ صدرُت  ي ,ُت  ز ةُ غ يؿُت خزت   . -

ُت رتءُت  ح  يؿُت  ل رُت   بايُ ت فحصُت  ي ر   بي. -

 ػػػػػيُحػػػػػ ؿُ  ػػػػػ دُ حػػػػػ بسُ ح ػػػػػ جُت ػػػػػحُصػػػػػي  ةُ تصػػػػػ حُأ ُت ػػػػػ بدتؿُيػػػػػ ـُذ ػػػػػؾُعلػػػػػحُ -

ُبعدُ حديدُت   ُ لفةُت    ية. فاةُ ر ةُت في ـ

- . ُ ارُ  ئ  يةُ اؿُ خلف  ُت غ يؿُ ت  طهيرُعلحُ ر ةُت في ـ

 الخطوات التي تتم لتطيير الخزانات:
 فريػػػػػغُت خػػػػػزتفُعػػػػػفُطريػػػػػؽُغلػػػػػؽُدخػػػػػ ؿُت خػػػػػزتفُتلأرضػػػػػيُ  فريػػػػػغُت خػػػػػزتفُعػػػػػفُطريػػػػػؽُ -

 ت طل بةُت غ طسُ.

ر ػػػػػػؿُ(ُ ػػػػػػرُُ– ر يػػػػػػ ُت ر ت ػػػػػػ ُت    ػػػػػػ دةُباػػػػػػ عُت خػػػػػػزتفُ هػػػػػػيُعبػػػػػػ رةُعػػػػػػفُ)ُط يػػػػػػةُ -

ُا دُ فُتح  ـُتغ ؽُخر جُت خزتفُ   رُهر  ُت  ي ,ُت  ر بةُت حُت  ب ة.ت  

 ػػػػح ُت  يػػػػ ,ُت  ر بػػػػةُت ػػػػحُ  طاػػػػةُت عػػػػ دـُعػػػػفُطريػػػػؽُت طل بػػػػةُت غػػػػ طسُأث ػػػػ ءُع ليػػػػةُ -

ُت  ر ي .
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بعػػػدُت ػػػػ خلصُ ػػػػفُ ػػػػؿُت ر ت ػػػػ ُت    ػػػػ دةُباػػػػ عُت خػػػػزتفُ بػػػػدأُع ليػػػػةُت  عاػػػػيـُحيػػػػثُيػػػػ ـُ -

ت  ا ػػػػػدُ ػػػػػفُعػػػػػدـُ  ػػػػػ دُأيُ  ػػػػػري ُ ػػػػػفُغلػػػػػؽُ خػػػػػرجُت خػػػػػزتفُعلػػػػػحُت  ػػػػػب ةُباح ػػػػػ ـُُ 

ُ حبسُت خر جُإ حُب قيُت خزت   .

ُهيبػػػػػ ُ ل ريػػػػػ (ُ -  ػػػػػ حُدخػػػػػ ؿُت خػػػػػزتفُ  ػػػػػرُ يػػػػػ ,ُت ػػػػػدخ ؿُيػػػػػ ـُإضػػػػػ  ةُ ػػػػػ دةُ)ُصػػػػػ دي ـ

ُ.22ُُPPMت    خد ةُ يُع ليةُت  عايـُ ل ص ؿُإ حُ ل رُ  بايُ

  ج ػػػػػرؾُت خػػػػػزتفُبهػػػػػذ,ُت  رعػػػػػةُت  ر ػػػػػزةُ ػػػػػرُت  ا ػػػػػدُ ػػػػػفُتقح ػػػػػ ـُت  ػػػػػديدُ  حػػػػػبسُخػػػػػرُ -
 ػػػػػػػػ عةُ(ُ ل ػػػػػػػػ  ح04ُُُُ-20ُت خػػػػػػػزتفُ   ػػػػػػػػرُأيُ  ػػػػػػػر ُإ ػػػػػػػػحُت  ػػػػػػػب ةُ  ػػػػػػػػدةُ ػػػػػػػفُ)ُ

    دةُت  عايـُت اض ءُعلحُأيُ   طُبي    يُب  خزتف.

 ػػػػػػ عةُ(ُيػػػػػػ ـُ فريػػػػػػغُت  يػػػػػػ ,ُت    ػػػػػػ دةُبػػػػػػ  خزتفُب ػػػػػػ ُ ح  يػػػػػػه04ُُُ-20ُبعػػػػػػدُ ػػػػػػر رُ)ُ -

ُ فُبا ي ُع ليةُت  عايـُ ت ر ت  ُ صر ه ُ يُت ع دـُ.

 خػػػػزتفُيػػػػ ـُ لػػػػيُت خػػػػزتفُ ػػػػرةُأخػػػػر ُب   يػػػػ ,ُت  ع   ػػػػةُت     ػػػػةُ ػػػػفُبعػػػػدُ فريػػػػغُ ح ػػػػ  ُت -

ُت  ر ح  ُ ع ؿُ طؼُت خزتف.

ُ فريغُت  ي ,ُ رةُأخر ُإ حُت ع دـ. -

بعػػػػدُ فريػػػػغُ ح ػػػػ  ُت خػػػػزتفُ ػػػػـُ لػػػػيُت خػػػػزتفُ ػػػػرةُأخػػػػر ُب   يػػػػ ,ُت  ع   ػػػػةُت     ػػػػةُ ػػػػفُ -

ت  لػػػػػ رُُت  ر ػػػػػح  ُيػػػػػ ـُقيػػػػػ سُت  لػػػػػ رُت   باػػػػػيُبػػػػػ  خزتفُ يػػػػػ ـُت  ا ػػػػػدُ ػػػػػفُأفُ  ػػػػػ   

ت   باػػػػػيُبػػػػػ  خزتفُ ػػػػػيُحػػػػػد دُ    ػػػػػطُت ايػػػػػ سُبػػػػػ  خزتفُ ػػػػػيُت ظػػػػػر ؼُت ع ديػػػػػةُثػػػػػـُيػػػػػ ـُ

ُ  حُخر جُت خزتفُ  ـُدخ  هُت خد ة.ُ

بعػػػػػػدُتا  هػػػػػػ ءُ ػػػػػػفُع ػػػػػػؿُت  طهيػػػػػػرُيػػػػػػ ـُع ػػػػػػؿُ حضػػػػػػرُيع  ػػػػػػدُ ػػػػػػفُت  ػػػػػػيدُ/ُرئػػػػػػيسُ -

  لػػػػػػػسُتقدترةُ   قػػػػػػػرُعليػػػػػػػهُ ػػػػػػػػفُ فػػػػػػػ شُت صػػػػػػػحةُ ل  طاػػػػػػػػةُت    ػػػػػػػ دُبهػػػػػػػ ُت خػػػػػػػػزتفُ

  رئيسُت  حطة.
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 :محضر تعقيم خزان المياه المعالجة بمحطة رفع كوم أوشيم

ُتلأحػػػػػػػدُت   ت ػػػػػػػؽُ  ب ػػػػػػػ ءُعلػػػػػػػحُخطػػػػػػػةُت غ ػػػػػػػيؿ0226ُُُُ-8ُُ-02أ ػػػػػػػهُ ػػػػػػػيُيػػػػػػػ ـ

 ت  طهيػػػػػرُ رتحػػػػػؿُت  ع   ػػػػػةُب حطػػػػػ  ُ يػػػػػ ,ُت  ػػػػػر ُ ػػػػػـُتا  هػػػػػ ءُ ػػػػػفُ عاػػػػػيـُخػػػػػزتفُت  يػػػػػ ,ُ

ُأ  يـُ)ُت  رحلةُتلأ  حُ(ُ يُحض رُت   دة: ُت  ع   ةُب حطةُر رُ  ـ

ُرئيسُ ريؽُ عايـُت خزت   ُتلأرضية.ُُُُ  دُعر ةُصديؽؾ.ُخ •

ُأ  يـُ)ت  رحلةُتلأ  ح(.ُُأ.ُر  ُ ح  دُأي  ُ • ُرئيسُ حطةُر رُ  ـ

ُ رتق ُأ ؿُت صحةُب ر زُط  ية.ُُأ.ُر  يسُب ر ُ صيؼ •

ُت  ئ فُتادترية.ُُُأ.ُ  صرُ يدُ ح  دُ •

ُت ع ق  ُت ع  ة.ُُأ.ُ ح  دُح يفُ  دة •

ُ.عض ُ ريؽُ عايـُت خزت   ُتارضيةُُخليؿُأ.ُ فرحُعبدُت ع طيُ •
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 القوانين والموائح التنظيمية الخاصة بالصرف الصناعي فى مصر

 وتيدف ىذه القوانين إلى:

طرُت  لػػػػ ثُب  يػػػػػرُح  يػػػػةُبيئػػػػةُ  ػػػػػ تطيُ  ه ريػػػػةُ صػػػػػرُت عربيػػػػةُ   ت يهػػػػػ ُ ػػػػفُ خػػػػػ  -2

 ص ر,ُ أ    ه.

 ح  يةُت   تردُت طبيعية. -0

ت  عػػػػػػ يضُعػػػػػػفُتلأضػػػػػػرترُت  ػػػػػػحُ لحػػػػػػؽُبػػػػػػا ُإ  ػػػػػػ فُ ػػػػػػفُأ ُأخطػػػػػػ رُ حػػػػػػدثُب ػػػػػػب ُ -3

  ل ثُت  ي ,.

 ح  يةُت ع  ليفُعلحُصي  ةُ ب   ُت صرؼُ فُت  خلف  ُت ص  عيةُت ض رة. -4

ت صػػػػػػ  عيةُُح  يػػػػػػةُت هي  ػػػػػػؿُ ت  عػػػػػػدت ُ ع ليػػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػػةُت بي    يػػػػػػةُ ػػػػػػفُت  خلفػػػػػػ   -5

 ت ض رة.

ـــة صـــرف  ـــنظم عممي ـــوانين ت ـــة ق ـــى مصـــر  يوجـــد ثلاث ـــة ف ـــوائح والاشـــتراطات البيئي ـــا لم طبق

 مياه الصرف الصناعى وىم:

  لصرؼُعلحُت بيئ  ُت   حلية.2994ُ   ة4ُُق   فُرقـُ -2

0222ُ  ػػػػػػػػػ ة44ُُ ائح ػػػػػػػػػهُت   فيذيػػػػػػػػػةُت  عد ػػػػػػػػػةُرقػػػػػػػػػـ2960ُُ  ػػػػػػػػػ ة93ُُقػػػػػػػػػ   فُرقػػػػػػػػػـُ -0

 ة. لصرؼُعلحُت    ر ُت ع   ي

 لصػػػػػرؼُعلػػػػػحُت خزت ػػػػػ  ُت    يػػػػػةُ  ػػػػػر عُ ر ت ػػػػػدُت  يػػػػػػؿ2980ُُ  ػػػػػ ة48ُُقػػػػػ   فُرقػػػػػـُ -3

ُ ت   ر ُت رئي يُ  هرُت  يؿُ ت  ص رؼُت بلديةُ ت ص  عية.
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 القوانين المنظمة لعمل الصرف الصناعي:

 ب افُصرؼُت   خلف  ُت   ئلة:2960ُ   ة93ُُق   فُرقـُ

 :  6المادة 

   ػػػػػ ريُت ع  ػػػػػةُأ ُت   صػػػػػي  ُإ يهػػػػػ ُ  ػػػػػ ُيحظػػػػػرُاُي ػػػػػ زُت   ػػػػػ سُبػػػػػايُ ػػػػػزءُ ػػػػػفُت -

إ اػػػػػ ءُ ػػػػػ تئؿُأ ُ ػػػػػ تدُبهػػػػػ ُغيػػػػػرُ ػػػػػ ُأعػػػػػد ُ صػػػػػر هُأ ُ ػػػػػفُغيػػػػػرُطريػػػػػؽُت   صػػػػػي  ُ

ت  ع  ػػػػدة ُعلػػػػػحُأ ػػػػػهُي ػػػػ زُذ ػػػػػؾُب ػػػػػرخيصُ ػػػػفُت  هػػػػػةُت ا ئ ػػػػػةُعلػػػػحُأع ػػػػػ ؿُت   ػػػػػ ريُ

   ح ُإ رت ه .

 :  8المادة 

ت  حػػػػ ؿُ ػػػػيُحػػػػد دُُي ػػػػ ُأفُ  ػػػػ فُت   خلفػػػػ  ُت  ػػػػ ئلةُت  ػػػػيُيػػػػرخصُ ػػػػيُصػػػػر ه ُ ػػػػفُ -

ت  عػػػػػػػ ييرُ ت   تصػػػػػػػف  ُت  ػػػػػػػيُيصػػػػػػػدرُبهػػػػػػػ ُقػػػػػػػرترُ ػػػػػػػفُ زيػػػػػػػرُتق ػػػػػػػ  فُ ت  رت ػػػػػػػؽُبعػػػػػػػدُ

ُ  ت اةُ زيرُت صحةُ يذ رُ يُت  رخيصُ ع ييرُ   تصف  ُ لؾُت   خلف  ُ.

 :  9المادة 

ي ػػػػر ُ حليػػػػؿُعي ػػػػ  ُ ػػػػفُت   خلفػػػػ  ُت  ػػػػ ئلةُ ػػػػفُت  حػػػػ ؿُت  ػػػػرخصُ هػػػػ ُ ػػػػيُت صػػػػرؼُ -

  تعيػػػػدُت  ػػػػػيُيحػػػػػدده ُ زيػػػػػرُت صػػػػحةُ يصػػػػػدرُبهػػػػػ ُقػػػػػرترُبصػػػػفةُد ريػػػػػةُ ػػػػػيُت  ع  ػػػػػؿُ ت 

ُ فُ زيرُتق   فُ ت  رت ؽ.

   ص ح ُت  افُأفُيع رضُعلحُ  ي ةُت  حليؿُخ ؿُ هرُ فُ  ريخُإخط ر,ُبه  -

 : 11المادة 

ي ػػػ زُصػػػرؼُت   خلفػػػ  ُت  ػػػ ئلةُ ػػػفُت عاػػػ رت ُ ت  حػػػ ؿُ ت    ػػػآ ُت    ريػػػةُ ت صػػػ  عيةُ -

ُريُت  ي ,ُبعدُت حص ؿُعلحُ  ت اةُت  ه  ُت  حلية. ع لي  ُت    ريُت ع  ةُ يُ   



  

206 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 
 إدارات الصرف الصناعي بشركات مياه الشرب والصرف الصحي 

ُ ت  ه ـُت   ئ  ي   -2

ُت رق بةُعلحُت    ا ُت ص  عية. -0

 .إصدترُت  رتخيصُ ل   آ ُت ص  عية -3

 .  لفةُتلأح  ؿُت هيدر  ي يةُعلحُت  ب ةح   ُ -4

    ا ُت  خ  فة. لُ  لفةُأعب ءُت   ايةح   ُ -5

    ,ُت    ا ُت  خ  فة.تق رتءت ُت ا    يةُ  فيذُ -6

 ائحةُإ رتءت ُت ع ؿُ ت  ظ ـُت  ح  بيُبادترةُت صرؼُت ص  عي.ُ:اللائحة -

  ر ةُ ي ,ُت  ر ُ ت صرؼُت صحي.ُالجية المختصة : -
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 رئيسُ  لسُإدترةُت  ر ة.ُالسمطة المختصة : -

ُت  ر ُ ت صرؼُت صحي.  لسُإدترةُ ر ةُ ي ,ُُمجمس الإدارة : -

0223ُ  ػػػػػػ ة446ُُت ل  ػػػػػػةُت   ػػػػػػ لةُباػػػػػػرترُ زيػػػػػػرُتق ػػػػػػ  فُرقػػػػػػـُُالمجنــــــة الإقميميــــــة : -

 ت خ صػػػػػةُبػػػػػ  غلؽُت فػػػػػ ريُ ل   ػػػػػآ ُذت ُت خطػػػػػرُت ػػػػػدتهـُعلػػػػػحُت  ػػػػػب ةُ ُ هػػػػػذ,ُت ل  ػػػػػةُ

 برئ  ةُت  ح  ظُأ ُ فُي   ُع هُ.

 تقدترةُت ع  ةُ لصرؼُت ص  عيُب   ر ة.ُالإدارة المختصـة : -

ــــــة :اللا  - ب ػػػػػػاف2960ُُ  ػػػػػػ ة93ُُهػػػػػػيُت  ئحػػػػػػةُت   فيذيػػػػػػةُ لاػػػػػػ   فُرقػػػػػػـُُئحــــــة التنفيذي

 .0222   ة44ُصرؼُت  خلف  ُت   ئلةُت  عد ةُب  ارترُت  زتريُرقـُ

ــــــــرخيص : - ت  ػػػػػػػػرخيصُت صػػػػػػػػ درُ ػػػػػػػػفُ ػػػػػػػػر ةُ يػػػػػػػػ ,ُت  ػػػػػػػػر ُ ت صػػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػػحيُُُالت

 ب    ت اةُ ل   اةُت ص  عيةُب    صيؿُ ت صرؼُعلحُت  ب ة.ُ

ـــــــة :الحمـــــــال الييد - هػػػػػػػيُ  يػػػػػػػ  ُت  يػػػػػػػ ,ُت   صػػػػػػػر ةُ ػػػػػػػفُت    ػػػػػػػاةُت صػػػػػػػ  عيةُُُروليكي

 ب    رُت   ع ُعليُ ب   ُت صرؼُت صحيُ.

 ه ُت   ثؿُت ا    يُ ل   اةُ.ُالمسئول عن المنشأة الصناعية : -

 المنشأة الصناعية

  يػػػػػػػػػرُت    ػػػػػػػػػآ ُغيػػػػػػػػػرُت   ز يػػػػػػػػػةُ ثػػػػػػػػػؿُ)ُت صػػػػػػػػػ  عيةُ ت    ريػػػػػػػػػةُ ت  ػػػػػػػػػي حيةُ ُ

ؿُ ػػػػػػػػػػيُهػػػػػػػػػػذتُت  صػػػػػػػػػػ يؼُ خلفػػػػػػػػػػ  ُ اػػػػػػػػػػرت ُأ ُ    ػػػػػػػػػػ ُإدترةُت صػػػػػػػػػػحية....ت خُ(ُ اُيػػػػػػػػػػدخ

ُبصػػػػػرؼُُ خلف  هػػػػػ ُت  ػػػػػ ئلةُعلػػػػػحُت  ػػػػػب ةُت ع  ػػػػػةُ لصػػػػػرؼُ تلأ  ػػػػػطةُت  ػػػػػذ  رةُُت  ػػػػػيُ اػػػػػ ـ

ُت صححُبا ُ  يلةُ.

ُ
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 تعريف الصرف الصناعي

  ػػػػػػػػػػ طُُت صػػػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػػػ  عيُعبػػػػػػػػػػ رةُعػػػػػػػػػفُ يػػػػػػػػػ ,ُت صػػػػػػػػػػرؼُت     ػػػػػػػػػةُعػػػػػػػػػفُأي

 ُي  ؿُت  ي ,ُت ع د ةُت   ز ية.ا)ص  عي ُ   ري ُزرتعي ُطبيُأ ُعل ي( ُ    هُ

 الوضع الحالي لمصرف الصناعي بالفيوم

ُ)ُ دي ػػػػػةُت فػػػػػ حُت صػػػػػ  عية -2 ُأ  ػػػػػيـُ(ُ ا ػػػػػ ةُإ ػػػػػحُُي  ػػػػػدُ دي ػػػػػةُصػػػػػ  عيةُبػػػػػ  في ـ ب ػػػػػ ـ

ُ دتف.2252ُب   حةُح ت يُ رحل ي 

 صػػػػػػ رُ خ لػػػػػػؼُت   ػػػػػػ طُطباػػػػػػ ُ ل  ػػػػػػ ج292ُُ ح ػػػػػػ يُت  دي ػػػػػػةُت صػػػػػػ  عيةُإ ػػػػػػحُحػػػػػػ ت يُ -0

ُت خ صُب ؿُ ص ر.

ُدُ حطةُ ع   ةُصرؼُص  عيُب   دي ةُت ص  عية.ي   -3

  ػػػػػ ُي  ػػػػػدُعػػػػػددُ بيػػػػػرُ ػػػػػفُت    ػػػػػا ُت صػػػػػ  عيةُ ت    ريػػػػػةُخػػػػػ رجُت  دي ػػػػػةُت صػػػػػ  عيةُ -4

ُ. ُ    رةُ يُ خ لؼُ رت زُ ح  ظةُت في ـ

 2222وعام  2218بين عام  بين وضع الإدارة العامة لمصرف الصناعي مقارنة
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 2222وعام  2218بين عام  ف الصناعيبين وضع الإدارة العامة لمصر  مقارنة

 
 0202ُوعام 2218بين وضع الإدارة العامة لمصرف الصناعي بين عام  مقارنة

 
 .2219إدخال أنشطة جديدة لم يتم حصرىا قبل 

 ت خ صة. ت     في   -

  حط  ُت  ق د. -

  ع  ؿُ  هيزُت  ا  ا . -

 ت  دتبغ. -

ُ غ  ؿُت  ي رت . -

 ت    زرُت خ صة. -
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 :خلال أخر عامين ائيات السابقة تم إنجاز الاتي بالإضافة للإحص

 ع ؿُت     ُت بيئيةُ   يرُت    ا ُت  يُي ـُت  ع  ؿُ عه . -

ع ػػػػػػؿُدرت ػػػػػػةُتلأثػػػػػػرُت بيئػػػػػػيُ ل   ػػػػػػا ُت صػػػػػػ  عيةُ ت    ريػػػػػػةُعلػػػػػػحُ ػػػػػػب   ُ  حطػػػػػػ  ُ -

  ع   ةُ ي ,ُت صرؼُت صحي.

 :ع ؿُ  دُت خط رةُ ل   ا ُت ص  عيةُ ت    ريةُ يع  دُعلح -

 ُت  ح  يؿُ لعي   ُ ل   ا .  ي ة 

 . يةُت صرؼُت ص  عيُ ل   ا    

 إدخ ؿُت    ا ُت ص  عيةُ ت    ريةُت     دةُدتخؿُع  رت ُ   ية. -

إدخػػػػػ ؿُت    ػػػػػا ُت صػػػػػ  عيةُ ت    ريػػػػػةُت    ػػػػػ دةُ ػػػػػيُ  ػػػػػ طؽُغيػػػػػرُ خد  ػػػػػةُب  صػػػػػرؼُ -

ت صػػػػػػحيُعػػػػػػفُطريػػػػػػؽُع ػػػػػػؿُ ع قػػػػػػدُ لػػػػػػػ خلصُ ػػػػػػفُت  خلفػػػػػػ  ُت  ػػػػػػ ئلةُ لحفػػػػػػ ظُعلػػػػػػػحُ

ُت بيئة.

ُض رُ  يرُتا    ع  ُ ت    ر ةُ يُت ل  فُت  خ لفةُت خ صةُب  حف ظُعلحُت بيئة.ح -

 التحاليل التي يتم القيام بيا لغالبية عناصر الصرف الصناعي

 .BOD5تلأ   يفُت حي  ُت    صُ -2

 . CODتلأ   يفُت  ي ي ئحُت    هلؾ -0

 .  .T.S.Sت   تدُت صلبةُت ع  اة -3

 . pHتلآسُت هيدر  ي حُُُُُُُُُُُُُُُُ. .T.D.Sت   تدُت صلبةُت ذتئبةُ -4

 . O&Gت زي  ُ ت  ح ـُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ. Tempدر ةُت حرترة -5
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ُالخطر الداىم:

  ت ايـُت خ صةُب ؿُع صرت ع  صرُت  يُ  ثؿُت خطرُت دتهـُُ
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 :خطورة عدم معالجة مياه الصرف الصناعي 

يػػػػػ ديُإطػػػػػ ؽُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُت صػػػػػ  عيُ ب  ػػػػػرةُ ػػػػػيُ ػػػػػب   ُت صػػػػػرؼُت صػػػػػحيُ

 د فُ ع   ةُإ ح:

  ل يثُخطيرُ  ص درُت  ي ,ُت    يةُأ ُ ي ,ُت بحرُ ت حي ةُت بحريةُع     ُ. -

  ػػػػػػ ُيفػػػػػػ ة ُعػػػػػػدـُ ع   ػػػػػػةُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُت صػػػػػػ  عيُ رصػػػػػػةُإعػػػػػػ دةُت ػػػػػػ خدتـُت  يػػػػػػ ,ُ -

 ت  ع   ةُدتخؿُت    اةُلأغرتضُص  عية.

 ػػػػػػػ   ُ لػػػػػػػ ثُ يػػػػػػػ ,ُت صػػػػػػػرؼُت صػػػػػػحيُإ ػػػػػػػحُ  ػػػػػػػ  ي  ُخطيػػػػػػػرةُ صػػػػػػػعة ُ ػػػػػػػفُر ػػػػػػرُ  -

 ع    هػػػػػ ُ  ػػػػػ فُ ع   ػػػػػةُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُت صػػػػػحيُ خ لػػػػػؼُعػػػػػفُ ع   ػػػػػةُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُ

 ت ص  عيُ.

 ت   ب ُب آ ؿُ ب ةُت صرؼُت صحيُ. -

 خصائص المياه وتقنيات المعالجة

 خ صػػػػةُ ع بػػػػرُ  ػػػػ لةُت  لػػػػ ثُت صػػػػ  عيُ ػػػػفُبػػػػيفُأهػػػػـُت  حػػػػدي  ُت  ػػػػيُ  ت ػػػػهُت د  ػػػػةُ -2

ُ . يُتلآ  ةُتلأخيرة

  اػػػػػػػدُدأبػػػػػػػ ُ  يػػػػػػػرُت     ػػػػػػػ  ُت   فيذيػػػػػػػةُ تقدترةُت صػػػػػػػ  عيةُعلػػػػػػػحُإي ػػػػػػػ دُحػػػػػػػؿُ

ُأ ثؿُ هذ,ُت    لةُ.

 طػػػػػ ر ُ ػػػػػيُت  ػػػػػ  ت ُت اليلػػػػػةُت   ضػػػػػيةُ ب ػػػػػ ؿُ   ػػػػػ رعُ ا يػػػػػ  ُ أ ػػػػػ  ي ُ ديػػػػػدةُ ػػػػػيُ -0

  ع   ةُ ي ,ُت صرؼُت ص  عيُ  ؽُ  ُ هد هُ ع     ُ ي ,ُت صرؼُت صحي.
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يػػػػػػزُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُت صػػػػػػ  عيُ خ لػػػػػػؼُ ػػػػػػفُصػػػػػػ  عةُإ ػػػػػػحُصػػػػػػ  عةُ  ػػػػػػفُ ر يػػػػػػ ُ  ر  -3

   ػػػػػاةُإ ػػػػػحُأخػػػػػر ُضػػػػػ فُت صػػػػػ  عةُت  تحػػػػػدةُ  ػػػػػفُ قػػػػػ ُإ ػػػػػحُ خػػػػػرُُضػػػػػ فُت  صػػػػػ رُ

 ت  تحد.

 يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُت صػػػػػ  عيُ ح ػػػػػ يُعلػػػػػحُ    عػػػػػةُ ػػػػػفُت  خلفػػػػػ  ُ ت  ف يػػػػػ  ُت صػػػػػ  عيةُ -

ُت  خ لفةُ ت طبيعةُت   ب ي ة. ذت ُت  ص در

ثايلػػػػػةُ ت  ف يػػػػػ  ُت خطػػػػػرةُت  ػػػػػيُي  ػػػػػفُأفُ  ػػػػػرت ـُ ػػػػػيُبعضػػػػػه ُيح ػػػػػ يُعلػػػػػحُت  عػػػػػ دفُت  -

ُت  ي ,ُت    يةُ  ظهرُ   ئ ه ُعلحُتا   فُ ت حي تفُ ت  ب  .ُ

 بعضػػػػػػه ُتلآخػػػػػػرُيح ػػػػػػ يُعلػػػػػػحُت صػػػػػػبغ  ُ  خلفػػػػػػ  ُع ليػػػػػػ  ُت دب غػػػػػػةُت  ػػػػػػيُ ح ػػػػػػ يُ -

ُ ت  ػػػػػػذيب  ُ ُ ت  ػػػػػػر ـ ُ ت بػػػػػػ ر ـ  ف ي  هػػػػػػ ُعلػػػػػػحُت   ػػػػػػرت ُ ت ػػػػػػزر يخُ ت رصػػػػػػ صُ ت  ػػػػػػ د ي ـ

ت  ػػػػػػ تدُت ب ر  يػػػػػػةُ  ل ثػػػػػػ  ُ ي   يػػػػػػةُذت ُ ػػػػػػاثيرُ ػػػػػػ ـُ   ػػػػػػرطفُتذتُ  ػػػػػػ  زُت عضػػػػػػ يةُُ 

  ر يزه ُت حد دُت     حُبه.

 أىمية معالجة مياه الصرف الصناعي:

 تُعالج مياه الصرف الصناعي للأغراض الساسية التالية :

ح  يػػػػػةُت بيئػػػػػةُ ػػػػػفُت  لػػػػػ ثُت    قػػػػػرُحد ثػػػػػهُ  ي ػػػػػةُصػػػػػرؼُهػػػػػذ,ُت  يػػػػػ , ُب ػػػػػ ُقػػػػػدُُ:أولا -

ُ  ػػػػػرتثيـُ  ػػػػ تدُغيػػػػرُ  حللػػػػةُذت ُ ػػػػػاثيرُ رت  ػػػػي ُ  ػػػػ ُقػػػػدُي خلػػػػػؼُ ح  يػػػػهُ  ػػػػفُ ػػػػ  ـ

ع هػػػػػػػ ُ ػػػػػػػفُ خػػػػػػػ طرُصػػػػػػػحيةُ بيئيػػػػػػػة ُ  ل يػػػػػػػثُ صػػػػػػػ درُت  يػػػػػػػ ,ُت  ػػػػػػػطحيةُ ت    يػػػػػػػةُ

  تلأ   طُتقحي ئيةُ يه .

ت حفػػػػ ظُعلػػػػحُ ػػػػ  ةُت  ع   ػػػػةُت بي    يػػػػةُ ػػػػيُ حطػػػػ  ُ ع   ػػػػةُ يػػػػ ,ُت صػػػػرؼُُ:ثانيــــا -

ُت صحي.
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 ,ُت  ايػػػػػػةُ   ػػػػػػ ه ؾُت عػػػػػػ ـ ُ حفػػػػػػظُ ػػػػػػ تردُت  يػػػػػػ ,ُت  ايػػػػػػةُ ػػػػػػ  يرُت ػػػػػػ خدتـُت  يػػػػػػُ:ثالثــــــا -

  ت  خدتـُت  ي ,ُت  ع   ةُ يُت زرتعةُ ريُتلأرتضي.

 طبيعـة وخصائـص ميـاه الصـرف الصناعي -

 خ لػػػػؼُ  عيػػػػةُ   يػػػػةُت  ل ثػػػػ  ُت  ػػػػيُ صػػػػدرُ ػػػػفُت صػػػػ  عة ُتخ    ػػػػ ُ بيػػػػر تُ ػػػػفُ

 :ص  عةُإ حُأخر ُ    قؼُعلحُعدةُع ت ؿُأه ه 

 .ص  عة  عُت  -2

 .ح ـُت  ص رُ ع ر,ُ  ظ ـُت صي  ةُبه -0

 . ظ ـُت ع ؿُب   ص رُ ح ـُتق   جُ   عي ه -3

 .ت  ا ي  ُت    خد ةُ يُت ع لي  ُت ص  عية -4

 .  عيةُت  ق دُ ت   تدُتلأ  يةُت    خد ة -5

ُ.   دُت    ئؿُت  خ لفةُ لحدُ فُت  ل ث  ُدتخؿُت    اةُ  د ُ ف ء ه  -6
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 موثاتالخواص الفيزيائية لمم

 المواد الصمبة الكمية - أ

ُـ.225ُºإ ح223ُُهحُ ؿُت   تدُت  حُ باحُع دُت  بخيرُع دُدر ةُحرترةُ فُ -

   ت ػػػػدُت  ػػػػ تدُت صػػػػػلبةُت ع  اػػػػةُب  يػػػػ  ُ بيػػػػػرةُ ػػػػحُت صػػػػرؼُت صػػػػػ  عحُ عػػػػدةُصػػػػػ  ع  ُ -

 ثػػػػػػؿُصػػػػػػرؼُصػػػػػػ  ع  ُت  علبػػػػػػ  ُ ت صػػػػػػ  ع  ُت  رقيػػػػػػةُحيػػػػػػثُيػػػػػػ ـُح زهػػػػػػ ُب صػػػػػػ  يُ

    ة.ُخ صةُ  ر يبه ُ حُ حدةُت  ع
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ُ 
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 المواد العضوية -1

ُ- ثؿُت   تدُت بر  ي يةُ ت  رب هيدرت ية.ُ ُ ا ـُإ ح:

ُ  تدُق بلةُ ل حلؿُبي    ي  -

ُ  تدُغيرُق بلةُ ل حلؿُبي    ي  -

   تدُغيرُق بلةُ ل حلؿُعلحُتقط ؽ -

 الزيوت والشحوم والدىون -2

ُ.ط  يةُعلحُت  طحُ صؿُإ حُت صرؼُهحُ  تدُعض يةُصعبةُت  حلؿُبفعؿُت ب  يري  -

ي ػػػػػػ ُإزت  هػػػػػػ ُقبػػػػػػؿُت  ع   ػػػػػػةُت بي    يػػػػػػةُحيػػػػػػثُ عػػػػػػ ؽُع ليػػػػػػةُ بػػػػػػ دؿُتلأ  ػػػػػػ يفُبػػػػػػيفُ -

ُ.ت ه تءُ ُت  ي ,

ُ ُت زي  ُت حرةُب  طف ُأ ُت   ط - ُ.ي ـُإزت ةُت  ح ـ

 .ي ـُإزت ةُت زي  ُت    حلبةُبا  خدتـُ ظ ـُت  ع يـُب  ه تءُت ذتئ  -
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 المنظفات الصناعية -3

ُ  رُت  طحح  تدُخ  ضةُ ل  -

CH3-(CH)n-COO حُت  ي ,ُ  زيئ  ُعض يةُ بيرةُصعبةُت ذ ب ف -
-

 

ُ  ب ُرغ ةُ ع ؽُع لي  ُ ع   ةُت صرؼ -

 -تنقسم إلى نوعين:

ُ  ظف  ُغيرُث ب ة:ُي هؿُأ  د ه ُ ُإزت  ه ُب  ب  يري  -

   ظف  ُث ب ة:ُيصع ُأ  د ه ُ ُ حلله ُب  ب  يري  -

 ت في  ا ُ-4

Ph-OHُلةُب    عةُهيدر   يؿُُُُُُ    فُ فُحلاةُب زيفُ  ص -

ُت  بيدت ُ-ت   ؾُُ-   جُ فُص  ع  ُت ب ر  ي   ي  ُ -

 ي ـُإزت  ه ُب لأ  دةُب   ع   ةُت بي    يةُأ ُ ي ي ئي ُب    تدُت     دة -

 المركبات العضوية المتطايرة -5

ُ◦ـ222ُ ر ب  ُعض يةُ ه ُ اطةُغلي فُأقؿُ فُ -

ُ  حلؿُ     ُإ حُط قة. -

ُغ زُت  يث فُ-ُت ف ر يؾُ–ُخليؾ ثؿُح ضُت  -

 المواد العضوية العالقة:

 (◦ـ225ُفه ُع دُي  فُبعد)ُ◦ـ552ُهحُ  تدُ  ط يرُب  حرؽُع دُ -

ُ



  

230 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 المبيدات و الكيماويات الزراعية -6

ُ  تدُصعبةُت  حلؿ -

ُ   ةُ ل  ئ   ُت حيةُ ُ ل ثةُ ل ي ,ُ -

 ػػػػػػفُ صػػػػػػ  رُُ   ػػػػػر ُإ ػػػػػػحُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُ ػػػػػػفُتلأرضُت زرتعيػػػػػةُأ ُ  ػػػػػػرت ـُ  خلفػػػػػػ   -

 إ   جُت  بيدت 

 مؤشرات التموث في مياه الصرف الصناعي
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 مؤشرات المكونات العضوية

 :(BOD5)الكسجين الحيوي الممتص 

يع بػػػػػػرُهػػػػػػذتُت    ػػػػػػرُ ػػػػػػفُأ ثػػػػػػرُ   ػػػػػػرت ُت  لػػػػػػ ثُت عضػػػػػػ يةُ ت ػػػػػػعةُتا ػػػػػػ خدتـُ

 ػػػػيُ  ػػػػ ؿُ يػػػػ ,ُت صػػػػرؼُت صػػػػ  عيُ عػػػػ دةُ ػػػػ ُي  ػػػػ فُتلأ  ػػػػ يفُت حيػػػػ يُت   ػػػػ صُب ػػػػب ُ

تدُت عضػػػػػػػ يةُت رغ يػػػػػػػةُ ت ذتئبػػػػػػػةُ  ػػػػػػػ ُي ػػػػػػػ ؿُح ػػػػػػػ ُعلػػػػػػػحُت  حػػػػػػػدت ُت بي    يػػػػػػػةُ ػػػػػػػيُت  ػػػػػػػُ 

ُ حط  ُت  ع   ة.

 
 : (COD)الكسجين الكيميائي الممتص

ي ػػػػػػ خدـُتخ بػػػػػػ رُتلأ  ػػػػػػ يفُت  ي يػػػػػػ ئيُت   ػػػػػػ صُ ايػػػػػػ سُت  ػػػػػػ تدُت عضػػػػػػ يةُ ػػػػػػيُ

ُ. ي ,ُت صرؼُت ص  عيُت  يُ ح  يُعلحُ ر ب  ُ   ةُ لحي ةُت بي    ية
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 العضوية غير المكوناتمؤشرات 

ُ(pH)تلأسُت هيدر  ي حُ -

 (Alkalinity) ت اػ عديةُ -

 N2ت  ي ر  يفُ -

 P   ت ف ف رُُ -

 Sُُُ             ت  بري ُُُ -

ُ ُت  ي  يد( - ُ تلأ   ي ـ ُت  ر ب  ُت    ةُت غيرُعض يةُ) ثؿُ  ي    ُت ب    ي ـ

       Cu, Pb, Zn, Cr, Hg, Ni, Feت  ع دفُت ثايلةُ -

 العضوية غير مكوناتمؤشرات ال

 (pH)الس الييدروجيني  

إفُ ر يػػػػػػػػزُتلأيػػػػػػػػ فُت هيػػػػػػػػدر  ي حُيع بػػػػػػػػرُأحػػػػػػػػدُت    ػػػػػػػػرت ُت ه  ػػػػػػػػةُ  يػػػػػػػػ ,ُت صػػػػػػػػرؼ.ُ -

ُ يع برُ د ُت  ر يزُت      ُ   ت دُ عظـُت حي ةُت بي    يةُصغيرتُ دتُ حر  .

إفُ يػػػػػػػػػػ ,ُت صػػػػػػػػػػرؼُذت ُتلأسُت هيػػػػػػػػػػدر  ي حُت خػػػػػػػػػػ رجُعػػػػػػػػػػفُت  ػػػػػػػػػػد ُ ػػػػػػػػػػفُت صػػػػػػػػػػع ُ -

 رياةُت بي    ية. ع    ه ُب  ط

 (Alkalinity) القـاعدية 

  ػػػػػػ جُت ا عديػػػػػػةُ ػػػػػػفُ  ػػػػػػ دُع  صػػػػػػرُت هيدر   ػػػػػػيدت ُ ت  رب  ػػػػػػ  ُ ت بي رب  ػػػػػػ  ُ ثػػػػػػػؿُ -

ُ تلأ   ي . ُ ت ب    ي ـ ُ ت ص دي ـ ُ ت   غ  ي ـ ُت     ي ـ
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ت     ػػػػػةpHُ ي ػػػػػ عدُ  ػػػػػ دُت ا عديػػػػػةُ ػػػػػحُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُعلػػػػػحُ  ت هػػػػػةُت  غيػػػػػرت ُ ػػػػػحُ -

 عفُإض  ةُتلأح  ض.

 ر يػػػػػزُت ا عديػػػػػةُ ػػػػػحُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُأه يػػػػػةُ ػػػػػفُحيػػػػػثُت  ػػػػػاثيرُعلػػػػػحُت  ع   ػػػػػةُُي ػػػػػ ؿ -

 .(N&P) ت  ي ي ئيةُ ت  ع   ةُت بي    يةُ ل خلصُ فُت  غذي  ُ

 N2النيتروجين 

ُي  خدـُ  اييـُق بليةُ ي ,ُت صرؼُ ل ع   ةُت بي    ية.ُ -

ُعػػػػدـُ  ػػػػ دُت  ي ػػػػر  يفُب ػػػػ ؿُ ػػػػ ؼُي عػػػػؿُ ػػػػفُإضػػػػ   هُضػػػػر رةُ  عػػػػؿُ يػػػػ ,ُت صػػػػرؼ -

ُق بلةُ ل ع   ة.

تخ ػػػػػػزتؿُُأ ُإزت ػػػػػػةُت  ي ػػػػػػر  يفُ ػػػػػػحُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُيع بػػػػػػرُضػػػػػػر رةُ لحػػػػػػةُ لػػػػػػ ح ـُ ػػػػػػحُ -

    ُت طح   ُ حُت  ي ,ُت    ابلة.

ُ-ي ػػػػ ؿُت  ي ػػػػر  يفُت  لػػػػحُ - علػػػػحُت عديػػػػدُ ػػػػفُت  ر بػػػػ  ُ ثػػػػؿُتلأ   يػػػػ ُ أيػػػػ فُتلأ   يػػػػ ـ

 .يةُ تلأ ي   ( ت   رت ُ ت  ي ري ُ ت ي ري ُ ت  ي ر  يفُت عض يُ)تلأح  ضُتلأ ي 

 P الفسفور

يع بػػػػػػػرُت ف  ػػػػػػػف رُضػػػػػػػر ريُ   ػػػػػػػ ُت طح  ػػػػػػػ ُ غيرهػػػػػػػ ُ ػػػػػػػفُت   ئ ػػػػػػػ  ُت بي    يػػػػػػػةُ

 . ي  فُت ف ف رُت عض يُأحدُأهـُت       ُ  ي ,ُت صرؼُت ص  عيُ ت ح اة

 Sالكبريت 

يػػ ـُتخ ػػزتؿُت  بري ػػ  ُحي يػػ ُ حػػ ُظػػر ؼُاه تئيػػةُإ ػػحُت  بري يػػد ُ ت ػػذ ُبػػد ر,ُي  ػػفُأفُ -

يدر  يفُ ي  فُ بري يدُتلأيدر  يفُحيػثُي صػ عدُهػذتُت غػ زُ ػحُت هػ تءُت  حػيطُير بطُب  ه

ُب ي ,ُت صرؼُ  ذ ؾُي   رُ حُت  ب   ُ  ؽُ طحُت  ي ,ُب    ت ير.
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ي  ػػػػػفُ غػػػػػ زُ بري يػػػػػدُتلأيػػػػػدر  يفُت   ػػػػػرت ـُأفُي ا  ػػػػػدُحي يػػػػػ ُدتخػػػػػؿُت  ػػػػػب   ُ ي حػػػػػ ؿُ -

  ؾُت  عدت .إ حُح  ضُ بري يؾُ ت ذ ُي ب ُ آ ؿُ  ت يرُت حديدُ  ذ

 المركبات السامة الغير عضوية

ُب قضػػػػػ  ةُإ ػػػػحُت بػػػػ ر فُ ػػػػ تدُ ػػػػ  ةُعلػػػػػحُ - يع بػػػػرُت رصػػػػ صُ ت حديػػػػدُ ت فضػػػػةُ ت  ػػػػر ـ

ت   ئ ػػػػػ  ُت دقياػػػػػة ُ ػػػػػذ ؾُي ػػػػػ ُأخػػػػػذه ُ ػػػػػحُتاع بػػػػػ رُع ػػػػػدُ صػػػػػ يـُ حطػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػةُ

ُت بي    ية.

حيػػػػػثُُ عػػػػػ  حُت  ثيػػػػػرُ ػػػػػفُ حطػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػةُب ػػػػػب ُ  ػػػػػ دُهػػػػػذ,ُتلأي  ػػػػػ  ُ ػػػػػحُت  يػػػػػ , -

ُ  ب ُق ؿُت   ئ   ُت دقياةُ ب     حُ  قؼُت  ع   ة.

- ُ أي  ػػػػػػػػػ  ُت  ػػػػػػػػػي  يدُ ت  ر  ػػػػػػػػػ  ُُ ع بػػػػػػػػػرُ ػػػػػػػػػ  ةُ ػػػػػػػػػدأ ُبي  ػػػػػػػػػ ُُ  ي  ػػػػػػػػػ  ُت ب    ػػػػػػػػػي ـ

ُ ا ه ُ ع برُ   ةُع دُ   ل ـ/  ر.4222ُُ تلأ   ي ـ

 الخواص البيولوجية لممموثات

ت   ػػػػػػ زرُبعػػػػػػضُت صػػػػػػ  ع  ُي ػػػػػػ جُع هػػػػػػ ُ ػػػػػػ عُ عػػػػػػيفُ ػػػػػػفُت ب  يريػػػػػػ ُت   رضػػػػػػةُ ثػػػػػػؿُ -

ُتلآ يةُ ت بعضُتلآخرُي  جُع هُطفيلي  ُ  طري  ُ ثؿُ ص  رُت    ُ ت خ يرة.

 حػػػػػػػددُتاخ بػػػػػػػ رت ُت بي    يػػػػػػػةُعلػػػػػػػحُ يػػػػػػػ ,ُت صػػػػػػػرؼُ  ػػػػػػػ دُت ب  يريػػػػػػػ ُت   رضػػػػػػػةُ ػػػػػػػفُ -

ُعد هُب ت طةُتخ ب رُ  عُ عيفُ فُت   ئ   ُت    رة.

,ُت صػػػػػرؼُقبػػػػػؿُ  ثػػػػػؿُت  عل  ػػػػػ  ُت بي    يػػػػػةُح  ػػػػػةُ لحػػػػػةُ  ايػػػػػيـُ ػػػػػ عُت  ع   ػػػػػةُ  يػػػػػ  -

 ت  خلصُ  ه ُإ حُت بيئة.
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 أىم المموثات فى مياه الصرف الصناعى

 

 تأثير المموثات في ميـاه الصـرف الصناعي
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 أنواع مخمفات العمميات الصناعية
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 معالجة مياه الصرف الصناعي

 :الىداف الرئيسية لمعالجة الصرف الصناعي 

 .ح  يةُت بيئةُ فُت  ل ث -

ُ. ةُت  ع   ةُت بي    يةُ يُ حط  ُ ع   ةُ ي ,ُت صرؼُت صحيت حف ظُعلحُ   -

عػػػػػػ دةُ ػػػػػػ  يرُت ػػػػػػ خدتـُت  يػػػػػػ ,ُت  ايػػػػػػةُ   ػػػػػػ ه ؾُت عػػػػػػ ـ ُ حفػػػػػػظُ ػػػػػػ تردُت  يػػػػػػ ,ُت  ايػػػػػػةُُ  - ت 

 .ت  خدتـُت  ي ,ُت  ع   ة

 طرق معالجة مياه الصرف الصناعي

 المعالجة الولية:

 ت  ػػػػػحُي  ػػػػػفُأفُ   ػػػػػب ُ ػػػػػحُزت ػػػػػةُت   ػػػػػي   ُت  بيػػػػػرةُ ثػػػػػؿُقطػػػػػرُت ا ػػػػػ شُأ ُتلأعػػػػػ تدُإ -

ُ.ت  دتدُتلأ  بي ُأ ُإ ح ؽُت ضررُب   عدت 

بعػػػػػدُتفُ ػػػػػ ـُع ليػػػػػةُت  ر ػػػػػيحُ  يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُ ػػػػػدخؿُبعػػػػػده ُأ ػػػػػيُح ػػػػػرةُ صػػػػػؿُت ر ػػػػػ ؿُُ -

ُ ت حصحُحيثُي ـُ ر ي ُت حصحُ تلأ ربةُب قض  ةُإ حُت  ف ي  ُ لا ع.

 المعالجة الثانوية

ت  ي   يػػػػػػةُُيةُب ت ػػػػػػطةُتلأ  ػػػػػػدة  ضػػػػػػ فُع ليػػػػػػةُبي    يػػػػػػةُقزت ػػػػػػةُت  ػػػػػػ تدُت عضػػػػػػُ 

ُت حي ية.ُ

 اختيار عممية المعالجة الثانوية عوامل 

ُُُ.  يةُ ي ,ُت صرؼ -

ُُُ.ت  حلؿُت بي    حُ ل خلف   -
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ُ.  ت رُتلأرض -

ُ:يت  ا ي  ُت رئي يةُت    خد ةُ حُت  ع   ةُت ث   يةُه -

 ع ليةُت ح اةُت    طة.ُُُ

 ت  ر ح  ُت ز طية.ُ

 المعالجة الثلاثية 

فُت  ػػػػػد ا  ُت صػػػػػ  عيةُت  ث  يػػػػػةُ ح ػػػػػ جُت ػػػػػحُ ع   ػػػػػةُ  اد ػػػػػةُأ ُث ثيػػػػػةُت عديػػػػػدُ ػػػػػ

ُقزت ةُت  ل ث  ُت  زئيةُأ ُ   هيزُت  ي ,ُقع دةُتا  خدتـ.
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 عمميات معالجة فيزيائية

 عمميات تعتمد عمى القوى الطبيعية والفيزيائية 

ُت خلطُُُُُُُت  صفيةُ -

ُت  ر ي ُُُُُُُُُُُُُُُُُُُت  ر ي ُ -

ُت  ر يحُُُُُـُأ ُت طف ُت  ع ي -

 حر ةُت غ زت  -

 عمميات معالجة كيميائية

ع ليػػػػػػػ  ُ ع  ػػػػػػػدُعلػػػػػػػحُحػػػػػػػد ثُ ف عػػػػػػػؿُ ي يػػػػػػػ ئيُ ػػػػػػػفُأ ػػػػػػػؿُت ػػػػػػػ خلصُ ػػػػػػػفُأ ُ
ُ:ُ   ه ُ ح ؿُت  ل ث  ُإ حُ  تدُي هؿُ صله ُ فُ ي ,ُت صرؼ

ُت  ر ي ُ -
ُتا  زتز -
ُرت  طهي -

 بيولوجيةعمميات معالجة 
حُت ػػ خلصُ ػػفُت  ل ثػػ  .ُ   ػػ خدـُهػػذ,ُت طػػرؽُع ليػػ  ُ ع  ػػدُعلػػحُت   ػػ طُت بي  ػػ  يُ ػػ -

ُأ     ُ فُأ ؿُت  خلصُ فُت   تدُت عض يةُ)ت رغ يةُأ ُت ذتئبة(ُت ا بلةُ ل حلؿُبي    ي 

ُ.    خدـُت  ع   ةُت بي    يةُأيض ُ حُت  خلصُ فُت  غذي  ُ)ت  ي ر  يفُ ت ف ف ر( -

 أنظمة معالجة الصرف الصناعي

 أنظمة المعالجة الميكانيكية 

 ُ  ػػػػػػػػػ ـُب  ريػػػػػػػػػرُت  يػػػػػػػػػ ,ُت  ل ثػػػػػػػػػةُ ػػػػػػػػػفُخػػػػػػػػػ ؿُ صػػػػػػػػػ  يScreeningُت  صػػػػػػػػػفيةُ 

2ُ فصؿُت   تدُت صلبةُذت ُتلأح  ـُت  بيرةُت ع  اةُب   ي ,
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 وتصنف أنواع المصافي طبقا لطريقة تنظيفيا كالآتي:

 .ت  ص  يُذت ُت   ظيؼُت يد ي -

 .ت  ص  يُذت ُت   ظيؼُت  ي   ي ي -

 الفتحات إلى:أيضا تصنف المصافي من حيث مقاس 

 ب صة(4/2ُت  ص  يُذت ُت ف ح  ُت ضياةُ)قطرُأقؿُ فُ -

 ب صة(4/2ُت  ص  يُذت ُت ف ح  ُت  ت عةُ)قطرُأ برُ فُ -

 أنواع المصافي
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 إزالة الزيوت والشحوم

ُعلػػػػػػحُخصػػػػػػ ئصُت زيػػػػػػ ُ ػػػػػػفُ  حيػػػػػػةُح  ػػػػػػةُ -  ع  ػػػػػػدُتقزت ػػػػػػةُت فعة  ػػػػػػةُ لزيػػػػػػ  ُ ت  ػػػػػػح ـ

 علحُتخ ي رُ ا يةُت فصؿ.ُت  عليؽ ُ ح ـُت اطرة ُ  ُ ي ثرُبد ر,

- ُ ُثايػؿي ُخفيػؼي ُأ ُزيػ ي قدُي  فُت زي ُت     دُ يُ ي ,ُت صرؼُت صػ  عيُعبػ رة ُعػفُزيػ ي

ُ   حل ي ُي  رُإ يهُغ  ب  ُب  زي ُت ا بؿُ لذ ب ف  ي يؿُإ حُت غرؽ ُأ ُزي ي

  حريػػػػػػرُت زيػػػػػ ُ ػػػػػػفُ«ُع ليػػػػػػةُ   ػػػػػير»  طلػػػػػ ُت زيػػػػػػ  ُت   ػػػػػ حلبةُأ ُت ذتئبػػػػػػةُب  عػػػػػ دةُ -

  ػػػػػيُ عظػػػػػـُت حػػػػػ ا ُيحاػػػػػؽُذ ػػػػػؾُعػػػػػفُطريػػػػػؽُ خفػػػػػيضُدر ػػػػػةُت ح  ضػػػػػػةُُ  ػػػػػ حلبه

  يُت  ي ,.

API UNIT  

 هػػػػػػػػػ ُ هػػػػػػػػػ زُق  ػػػػػػػػػ ُت     ػػػػػػػػػةُتا ري يػػػػػػػػػةُ لب ػػػػػػػػػر ؿُب صػػػػػػػػػ ي هُ هػػػػػػػػػ ُتا ثػػػػػػػػػرُ

ت ػػػػػ خدت  ُ ػػػػػيُت صػػػػػ  ع  ُت ب ر  يػػػػػةُ ت    ػػػػػآ ُت صػػػػػ  عيةُتاخػػػػػر .ُ ه ػػػػػ ؾُ   ذ ػػػػػ فُ هػػػػػذتُ

ُت   عُ فُأ هزةُ صؿُت زي  :

 عُت ػػػػػػدتئريُ     ػػػػػػػ ُقل ػػػػػػػ ُ  ػػػػػػػدُت  ػػػػػػ عُت ػػػػػػػدتئريُحيػػػػػػػثُأفُت  ػػػػػػػ عُت  ػػػػػػ عُت   ػػػػػػػ طيؿُ ت  ػػػػػػػ -

ُت    طيؿُي    حُأ ثرُ رُأح  ـُ عظـُت  حدت .

ُ  ثيرتُ  ُ ع ؿُهذ,ُتا هزةُ رُ د ؽُع  يُ ل ي ,ُ   ُيح  جُإ حُ حدت ُ بيرةُت ح ـ.ُ -

   ػػػػفُت عيػػػػ ُت  حيػػػػدُبهػػػػ ُهػػػػ ُأ هػػػػ ُ ح ػػػػ جُإ ػػػػحُز ػػػػفُ  ػػػػ ثُط يػػػػؿُ ضػػػػ  فُأقصػػػػحُُ -

 ت زي . ف ءةُ فصؿُ

 

ُ



  

243 

تهقية مياة الصزب ومعالجة مياة الصزف الصحي بالفيوم  

 

 

ُ
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CPI UNIT 

هػػػػػػػػػذ,ُت  حػػػػػػػػػدةُ   ػػػػػػػػػ فُ ػػػػػػػػػفُ    عػػػػػػػػػةُ ػػػػػػػػػرتئحُأ ُ    عػػػػػػػػػ  ُ ػػػػػػػػػفُتا  بيػػػػػػػػػ ُ

در ػػػػةُبحيػػػػثُ  ز ػػػػؽُت  ػػػػ تدُت  ح  ػػػػزةُ ػػػػفُأعلػػػػحُت  ػػػػرتئحُ     ػػػػرُ ػػػػي62ُُ  ضػػػػ عةُب يػػػػؿُ

ُت ا ع.

 ػػػػفُأهػػػػـُ  يػػػػزت ُهػػػػذتُت  هػػػػ زُأ ػػػػهُُ.CPI يبػػػػيفُت  ػػػػ ؿُقط عػػػػ ُ ػػػػيُ هػػػػ زُت ػػػػػُُ

ُغيرُت    حةي  فُأفُي  خدـُ يُ   فُص

  ػػػػػرُأ ػػػػػهُقػػػػػدُ  ػػػػػدُر ت ػػػػػ ُبػػػػػيفُصػػػػػ  ع  ُعديػػػػػدةُتاُأ ػػػػػهُاُي ػػػػػ خدـُب ثػػػػػرةُ ػػػػػيُ

ُع لي  ُ  ريرُت ب ر ؿُب ب ُعدـُقدر هُعلحُت  يع  ُ عدا ُت  د ؽُت ع  ية.

 ت  ر قػػػػػ  ُتا  يػػػػػةُا ػػػػػػهُأ ثػػػػػرُ فػػػػػ ءةُ ػػػػػػيAPIُُ هػػػػػ ُي  يػػػػػزُعلػػػػػحُ حػػػػػػدت ُت ػػػػػػُ

  يرُ   حةُ طحيةُأ بر. صؿُت زي  ُ ت   تدُت صلبةُ ظرتُا هُي  فُ ُ 

CPI    وحدة فصل الزيوت 
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ُ

 تثبيت معدل تدفق وتجانس مياه الصرف

ت غػػػػػػرضُ ػػػػػػفُع ليػػػػػػةُت  ثبيػػػػػػ ُ ت   ػػػػػػ  سُهػػػػػػ ُ   يػػػػػػرُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُ ػػػػػػفُت  صػػػػػػ درُ -

ت  خ لفػػػػػػةُت ح  ضػػػػػػيةُأ ُت ا عديػػػػػػةُ  ػػػػػػذ ؾُت  خلفػػػػػػ  ُت عضػػػػػػ يةُ ػػػػػػيُأحػػػػػػ تضُخ صػػػػػػةُ

ع    هػػػػػ ُ ػػػػػيُت  رتحػػػػػؿُت    يػػػػػةُ  صػػػػػبحُذت ُ ر يػػػػػزت ُ      ػػػػػةُ  ػػػػػد ؽُث بػػػػػ ُي ػػػػػهؿُ 

ُخ صةُع ليةُت  ع د ةُب لأح  ضُأ ُت ال ي  .

   ػػػػػػػ عدُع ليػػػػػػػةُ ثبيػػػػػػػ ُ ػػػػػػػد ؽُ يػػػػػػػ ,ُت صػػػػػػػرؼُ ػػػػػػػيُت  غلػػػػػػػ ُعلػػػػػػػحُ  ػػػػػػػ  ؿُت   ػػػػػػػغيؿُ -

ت     ػػػػػػةُعػػػػػػفُت  غيػػػػػػرُ ػػػػػػيُ عػػػػػػدا ُ ػػػػػػد ؽُت  يػػػػػػ ,ُإ ػػػػػػحُ حطػػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػػةُ ب   ػػػػػػ  يُ

ُ ح يفُأدتءُت  حطة.

 لصرف الداخمة في محطات المعالجة:مميزات تطبيق نظام تثبيت وتجانس مياه ا

ُزي دةُ ف ءةُع لي  ُ ع   ةُ ي ,ُت صرؼُبعدُت     سُ  ثبي ُ عدؿُت  د ؽ. -

زيػػػػػػ دةُ فػػػػػػ ءةُت  ع   ػػػػػػةُت بي    يػػػػػػةُحيػػػػػػثُأفُع ليػػػػػػةُت   ػػػػػػ  سُ   ػػػػػػرُأ ُ الػػػػػػؿُحػػػػػػد ثُ -

ُتلأح  ؿُت ع  يةُت  ف  ئة.

ُ .ُ ح يفُأدتءُع لي  ُت  ر يحُ ت غ يؿُت ع  يُ    فُأ ثرُت  ظ   -
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 ح ػػػػػػػيفُأدتءُت  ع   ػػػػػػػةُت  ي ي ئيػػػػػػػةُحيػػػػػػػثُأفُت  ثبيػػػػػػػ ُ ت   ػػػػػػػ  سُيػػػػػػػ ديُإ ػػػػػػػحُثبػػػػػػػػ  ُ -

ُتلأح  ؿُ   ُي ديُإ حُ غذيةُ   ظ ةُ  رع  ُت  ي   ي  

ي  ػػػػػػػػفُ ر يػػػػػػػػ ُخػػػػػػػػزتفُت  ثبيػػػػػػػػ ُ ت   ػػػػػػػػ  سُ ػػػػػػػػيُبدتيػػػػػػػػةُع ليػػػػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػػػػةُأ ُبعػػػػػػػػدُ -

ُت  ع   ةُتلأ  يةُ قبؿُت  ع   ةُت بي    ية.

ُسُبحيثُي  حُب الي ُت   تدُت   ر بة. ي  ُأفُيص ـُ  ؾُت      -

ُي  ُ ز يد,ُب صدرُ ل ه يةُ ل غل ُعلحُت بع ثُت ر تئحُت  ريهة. -

 المعالجة الفيزيائية

ُت  ر ي  -

Flotationُُُت  ع يـُُ -

 المعالجة الكيميائية

ُت  ع دؿ -

ُتلأ  دةُ/ُتاخ زتؿُ -

Coagulationُُُت  ر ي ُ -

ُُُ Flocculationع ليةُت  زجُت بطيءُ -

 الفيزيوكيميائية المعالجة

  ػػػػػ خدـُت  ع   ػػػػػةُت فيزي ئيػػػػػةُتلأ  يػػػػػةُ  اليػػػػػؿُت ح ػػػػػؿُت عضػػػػػ يُت  ػػػػػ  جُ ػػػػػفُ  ػػػػػ دُ

ُ ذ ػػػػػؾُقبػػػػػؿُإ ػػػػػرتءُت  ع   ػػػػػةُ   ػػػػػبةُ ر فعػػػػػةُ ػػػػػفُت  ػػػػػ تدُت صػػػػػلبةُت ع  اػػػػػةُ ت زيػػػػػ  ُ ت  ػػػػػح ـ

 ت  ي ي ئية.
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 إزالة المواد العضوية القابمة لمتحمل

ُ  ػػػػػػػ فُت  ػػػػػػػ تدُت عضػػػػػػػ يةُت ا بلػػػػػػػةُ ل حلػػػػػػػؿُعػػػػػػػ دة ُ ػػػػػػػفُ ُأ ُحيػػػػػػػ ت يي ُ بػػػػػػػ  يي أصػػػػػػػؿي

    ػػػػػػةُت  ع   ػػػػػػةُب  ػػػػػػ خدتـُع ليػػػػػػ  ُ ع   ػػػػػػةُت  خلفػػػػػػ  ُت صػػػػػػ  عيةُت  ػػػػػػ ئلةُ ثػػػػػػؿُت ح ػػػػػػاةُ

 ت    طةُأ ُت  ر يحُت  اطيري.

 مصادر المخمفات الصناعية السائمة

 تصنيع المواد الكيميائية العضوية

يػػػػػػػػةُ خ لػػػػػػػؼُت  ل ثػػػػػػػ  ُت  حػػػػػػػددةُت  ػػػػػػػيُ  صػػػػػػػر ؼُ ػػػػػػػفُقبػػػػػػػؿُ صػػػػػػػ عيُت  ػػػػػػػ تدُت  ي ي ئ  -

ت عضػػػػػػػػػ يةُتخ    ػػػػػػػػػ ُ بيػػػػػػػػػر تُ ػػػػػػػػػفُ صػػػػػػػػػ رُلآخػػػػػػػػػر ُتع  ػػػػػػػػػ د تُعلػػػػػػػػػحُأ ػػػػػػػػػ تعُت     ػػػػػػػػػ  ُ

ت   صػػػػػػػػػػػػ ةعة ُ ثػػػػػػػػػػػػؿُت رت   ػػػػػػػػػػػػ   ُ  بيػػػػػػػػػػػػدت ُت ح ػػػػػػػػػػػػرت  ُ ت ب  ػػػػػػػػػػػػ يؾ ُأ ُتلأ يػػػػػػػػػػػػ ؼُ

ُت ص  عية.

  ػػػػػػػػػ ؿُائحػػػػػػػػػةُت  ر بػػػػػػػػػ  ُت عضػػػػػػػػػػ يةُت     ػػػػػػػػػةُت ب ػػػػػػػػػزيف ُ ت  ل ر  ػػػػػػػػػ رـ ُ ت  ف ػػػػػػػػػػ  يف ُ -

قػػػػػػػدُ  ػػػػػػػ ؿُت  ل ثػػػػػػػ  ُت  عد يػػػػػػػةُ ػػػػػػػ   ر ـ ُ ت في ػػػػػػػ ا  ُ ت    ػػػػػػػ يفُ  ل ريػػػػػػػدُت في يػػػػػػػؿ ُُ 

ُ ت  ح س ُ ت رص ص ُ ت  ي ؿ ُ ت ز ؾ.

 صناعة الحديد والصمب

ُ ػػػػػيُأ ػػػػػرتفُت صػػػػػهر ُ - ُق يػػػػػةي يح ػػػػػ يُإ  ػػػػػ جُت حديػػػػػدُ ػػػػػفُخ    ػػػػػهُعلػػػػػحُ فػػػػػ ع  ُتخ ػػػػػزتؿي

ُ ل ثةٌُح    ُب      ُعديدةُأه ه ُتلأ   ي ُ ت  ي  يد. ُي  جُع ه ُ ي ,ُ بريدي

فُت  خلفػػػػػػػػ  ُت صػػػػػػػػ  عيةُ    ػػػػػػػػ  ُت  ح يػػػػػػػػؿُ لغػػػػػػػػ زُ ثػػػػػػػػؿُي ػػػػػػػػ ؿُت  لػػػػػػػػ ثُت  ػػػػػػػػ  جُعػػػػػػػػ -

ت ب ػػػػػػػػزيف ُ ت  ف ػػػػػػػػ  يف ُ تلأ ثرت ػػػػػػػػيف ُ ت  ػػػػػػػػي  يد ُ تلأ   يػػػػػػػػ  ُ ت في ػػػػػػػػ ؿ ُ ت  ري ػػػػػػػػ ؿُ ػػػػػػػػرُ

    عػػػػػػػػػػةُ ػػػػػػػػػػفُت  ر بػػػػػػػػػػ  ُت عضػػػػػػػػػػ يةُتلأ ثػػػػػػػػػػرُ عايػػػػػػػػػػد تُت  عر  ػػػػػػػػػػةُ    عػػػػػػػػػػة ُب  ػػػػػػػػػػـُ

ُت هيدر  رب    ُت عطريةُ  عددةُت حلا  .
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 تكرير البترول والبتروكيماويات

  ػػػػػػػػ ؿُت  ل ثػػػػػػػػ  ُت  ػػػػػػػػيُ  صػػػػػػػػرةؼُ ػػػػػػػػيُ ع  ػػػػػػػػؿُ  ريػػػػػػػػرُت ب ػػػػػػػػر ؿ ُ  صػػػػػػػػ  رُ   

ت ب ر  ي   يػػػػػػػ  ُت  ل ثػػػػػػػػ  ُت  اليديػػػػػػػػةُ)تلأ  ػػػػػػػػ يفُت  ي يػػػػػػػ ئيُت حيػػػػػػػػ ي ُت زيػػػػػػػػ  ُ ت  ػػػػػػػػح ـ ُ

 ت   تدُت صلبةُت ع  اة( ُ تلأ   ي  ُ ت  ر ـ ُ ت في  ؿُ ت  بري يدت .

 الصناعات الغذائية

     ػػػػػػػػػػةُعػػػػػػػػػػفُت ع ليػػػػػػػػػػ  ُت زرتعيػػػػػػػػػػةُ  صػػػػػػػػػػؼُت  خلفػػػػػػػػػػ  ُت صػػػػػػػػػػ  عيةُت  ػػػػػػػػػػ ئلةُت

  ع   ػػػػػةُتلأغذيػػػػػةُبخصػػػػػ ئصُ  يزهػػػػػ ُعػػػػػفُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُت صػػػػػحيُتلأخػػػػػر ُت  ػػػػػيُ ػػػػػديره ُ

 حطػػػػػػ  ُ ع   ػػػػػػةُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُت صػػػػػػحيُت ع  ػػػػػػةُأ ُت خ صػػػػػػةُ ػػػػػػيُ  يػػػػػػرُأ حػػػػػػ ءُت عػػػػػػ  ـُ

با هػػػػ ُق بلػػػػػةٌُ ل حلػػػػؿُت بي  ػػػػػ  يُ غيػػػػرُ ػػػػػ  ةي ُ    هػػػػػ ُ   لػػػػؾُ رت يػػػػػز تُع  يػػػػة ُ ػػػػػفُتلأ   ػػػػػ يفُ

ُ يُ ت   تدُت صلبةُت ع  اة.ت بي  ُ 

غ  ب ػػػػػ ُ ػػػػػ ُيصػػػػػع ُت   بػػػػػ ُب    ػػػػػػ  ُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُت صػػػػػحيُت غػػػػػذتئيُ ت زرتعػػػػػػيُ

 ب ب ُ عايده  ُ ذ ؾُب ب ُتاخ     ُ يُتلأ    يفُت بي    يُ در ةُت ح  ضة.

 تصنيع البطاريات

  خصػػػػػػػػػػصُ ػػػػػػػػػػر   ُ صػػػػػػػػػػ يرُت بط ريػػػػػػػػػػ  ُ ػػػػػػػػػػيُ صػػػػػػػػػػ يرُتلأ هػػػػػػػػػػزةُت صػػػػػػػػػػغيرةُ

  ح   ػػػػػػػػة ُأ ُت  حػػػػػػػػدت ُتلأ بػػػػػػػػرُذت ُت ط قػػػػػػػػةُت ع  يػػػػػػػػةُ ل ػػػػػػػػي رت ُ لإ   ر  يػػػػػػػػ  ُ تلأ هػػػػػػػػزةُت

 ت  ػػػػػػ ح   ُ ت  ر بػػػػػػ  ُتلآ يػػػػػػةُتلأخػػػػػػر  ُ   ػػػػػػ ؿُت  ل ثػػػػػػ  ُت     ػػػػػػةُعػػػػػػفُهػػػػػػذ,ُت  صػػػػػػ  ر ُ

ت  ػػػػػػ د ي ـ ُ ت  ػػػػػػر ـ ُ ت   ب  ػػػػػػ  ُ ت  حػػػػػػ س ُ ت  ػػػػػػي  يد ُ ت حديػػػػػػد ُ ت رصػػػػػػ ص ُ ت   غ يػػػػػػز ُ

ُ ؾ. ت زئبؽ ُ ت  ي ؿ ُ ت زي  ُ ت  ح ـ ُ ت فضة ُ ت زُ

ُ

ُ
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 wastes Apparelمخمفات صناعة الملابس 

 ىذا النوع من المخمفات يمكن تقسيمة الى ثلاث انواع و ىي:ـ

ُ خلف  ُص  عةُت   يجُ. -

ُ خلف  ُص  عةُت  ل د. -

ُ خلف  ُغ يؿُت   بس. -

 مصدر المخمفات في صناعة النسيج تأتى من:

 مخمفات صناعة الجمود

حُ لػػػػػػػدُطبيعػػػػػػػيُ ُ   يػػػػػػػزُ خلفػػػػػػػ  ُت دب غػػػػػػػةُ ع ػػػػػػػحُ ح يػػػػػػػؿُ لػػػػػػػدُت حي ت ػػػػػػػ  ُت ػػػػػػػ

 ػػػػػػز ُ ػػػػػػي8222ُُت ػػػػػػح6222ُُت  ػػػػػػدتبغُت    تز ػػػػػػةُب ػػػػػػ تدُصػػػػػػلبةُ ليػػػػػػةُع  يػػػػػػةُ  ػػػػػػرت حُ ػػػػػػفُ

ُت  لي فُحيثُ   ؿ:

ُح ت حُُُ - ُ ز ُ يُت  لي ف.3222ُ ل ريدُت ص دي ـ

  BOD ز ُ يُت  لي ف922ُُ  ح   ُعلحُ -

ُ ز ُ يُت  لي فُع رُ لح2622ُُ  -

ُ ز ُ يُت  لي فُ بري دت 202ُُ -

ُ ز ُ يُت  لي فُبر  يف2222ُُ -

.72ُت ح32ُُ فُ - ُ ز ُ يُت  لي فُ ر ـ

ُ

ُ
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 مخمفات غسيل الملابس

  يػػػػػػزُهػػػػػػذ,ُت  خلفػػػػػػ  ُب   هػػػػػػ ُ ػػػػػػديدةُت ال يػػػػػػةُ ت ع ػػػػػػ رةُ  ػػػػػػديدةُت  لػػػػػػ فُ  ح ػػػػػػ  ُ

 ت  ػػػػػح    ُ ت اػػػػػ ذ رت ُ ت صػػػػػبغ  ash sodaُ علػػػػػحُ  ػػػػػبةُع  يػػػػػةُ ػػػػػفُت صػػػػػ ب فُ ت ب  ػػػػػ سُ

ُ  ي ,ُت صرؼُت   ز ي. يه ُضعؼُت  يُُ BOD   رت حُت ػ

 التموث الحراري

ي ػػػػػػ جُ ػػػػػػفُتر فػػػػػػ عُحػػػػػػرترةٌُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُ ػػػػػػبعضُت ع ليػػػػػػ  ُت صػػػػػػ  عٌيةُ  يٌ ػػػػػػةُحػػػػػػرؽُ -

ع ػػػػؿُ ت  قػػػػ دُ تر فػػػػ عُحػػػػرترةٌُ يػػػػ ,ُت صػػػػرؼُت     ػػػػةُ ػػػػفُت   ثفػػػػ  ُ أبػػػػرتجُت  برٌيػػػػدُحٌيػػػػثٌُ

ت  بػػػػ دؿُت حػػػػرتريُعلػػػػحُإر فػػػػ عُدر ػػػػةُحػػػػرترةُت صػػػػرؼُت صػػػػ  ع يُعػػػػفُت حػػػػد دُت   ػػػػ  حُ

ُ .به

    قػػػػػؼُ ٌ يػػػػػةُت حػػػػػرترةُت   بعثػػػػػةُ  ػػػػػيٌُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُعلػػػػػحُت  فػػػػػ ءةُت حرترٌيػػػػػةُ ل  ثفػػػػػ  ُ -

  أبرتجُت  برٌيد.

 :تأثرٌ مٌياه الصرف الصناعى 

 -ثر مٌياه الصرف الصناعى عمى كل من :تأ

  ب ةُ  ٌ رُت صرؼ. -

ُ  غٌيؿُ أدتءُ حطةُ ع   ةُت صرؼُت ص  عحُتلأ  يةُب   ص ر. -

ُصرؼُت ع  ةُت    ابلةُ لصرؼُت ص  عح.إدتءُ حطةُ ع   ةُت  -

  ػػػػ ُ ػػػػاثرٌُ يػػػػ ,ُت صػػػػرؼُغٌيػػػػرُت  ط باػػػػةُ ل عػػػػٌ ييرُت  طل بػػػػةُعلػػػػحُ  عٌيػػػػةُت ٌ يػػػػ ,ُ ت   ػػػػ عُ -

يُ حُح  ةُت صرؼُعلحُت بٌيئةُت   ئية. ُت بٌي     
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 ع ػػػػػدُ صػػػػػرٌيؼُت صػػػػػرؼُت صػػػػػ  عحُعلػػػػػحُ حطػػػػػةُ ع   ػػػػػةُغٌيػػػػػرُ اهلػػػػػةُ ل ع  ػػػػػؿُ ػػػػػرُ -

ت صػػػػػ  عحُ ػػػػػافٌُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُ خػػػػػرجُ ػػػػػفُت  حطػػػػػةُُت  ل ثػػػػػ ثُت    ت ػػػػػدةُ  ػػػػػيُت صػػػػػرؼ

ُتلأ  يةُد فُ ع   ةُ  اثرُعلحُ ف ئةُ حطةُت  ع   ةُت ع  ة.

   ػػػػػب ُعػػػػػػدـُ  ت ػػػػػؽُت  حطػػػػػػةُ ػػػػػػرُت  عػػػػػٌ ييرُت  طل بػػػػػػةُ    ػػػػػػرُإعػػػػػ دةُت ػػػػػػ خدتـُت ٌ يػػػػػػ ,ُ -

ت  ع   ػػػػػػػةُ ق بلٌ هػػػػػػػ ُ ل ػػػػػػػديٌ رُ   ر ػػػػػػػ ُت  ل ثػػػػػػػ  ُت صػػػػػػػ  عٌيةُ ػػػػػػػحُت ح ػػػػػػػاةُ  حػػػػػػػدُ ػػػػػػػفُ

 ػػػػػفُتفُ   ػػػػػب ُ ػػػػػحُ  ػػػػػ  ؿُ لػػػػػ ثُت هػػػػػ تءُ ت حػػػػػ ؽُت ضػػػػػررُب  عػػػػػ  لٌيفُت ػػػػػ خدت ه ٌُ ي 

ُ ت بٌيئةُت  حٌيطةُ فُخ ؿُ   دُبعضُت غ زت ُت    ة.

  ػػػػػػػػ ُأفُدر ػػػػػػػػ  ُت خطػػػػػػػػ رةُ  ػػػػػػػػاثيٌرت ُت صػػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػػ  ع يُ ع  ػػػػػػػػدُعلػػػػػػػػحُخص ئصػػػػػػػػهُ -

ُ  ٌ ي  هُ علحُ صٌ يـُ حطة

  عػػػػػػػػػٌ ييرُ علػػػػػػػػحُت( ت  ع   ػػػػػػػػةُتلأ  يػػػػػػػػةُدتخػػػػػػػػػؿُت  صػػػػػػػػ رُ  حطػػػػػػػػةُت  ع   ػػػػػػػػػةُت ع  ػػػػػػػػةُ -

ت  طل بػػػػػػةُ ل  ت ػػػػػػؽُ  ػػػػػػؿُ ػػػػػػفُت ٌ يػػػػػػ ,ُ ت ح ػػػػػػاةُ ت هػػػػػػ تءُت  حٌػػػػػػيطُ علػػػػػػحُ عػػػػػػٌ ييرُإعػػػػػػ دةُ

تا ػػػػػ خدتـُ ػػػػػذتُ   ػػػػػهُ ػػػػػفُت  هػػػػػـُت  ا ػػػػػدُ ػػػػػفُ    ػػػػػ ُت  اٌ يػػػػػ  ُت   ػػػػػ خد ةُ ػػػػػحُ حطػػػػػةُ

 ع   ػػػػػػةُت صػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػ  عحُ قػػػػػػدر ه ُعلػػػػػػػحُ ع   ػػػػػػػةُت  رٌ يػػػػػػزت ُ ت  صػػػػػػػر   ُت ػػػػػػػ تردةُ

ؿُت حرترٌيػػػػػػةُ تت ػػػػػػسُت هٌيػػػػػػدر ٌ ي حُ  رٌ يػػػػػػزُت  ل ثػػػػػػ  ُتٌ يهػػػػػػ ُ ػػػػػػفُت  ػػػػػػ تدُت  ػػػػػػ  ةُ تاح ػػػػػػ 

ُت  خ لفةُد فُت ُ  ثيٌرُعلحُ حطةُت  ع   ةُت ع  ة.

ي  ػػػػػػفُتفُ خفػػػػػػؼُ ػػػػػػفُ ػػػػػػ ثيٌرُ خطػػػػػػ رةُ - يح ػػػػػػ  ُت صػػػػػػرؼُت صػػػػػػ  عحُعلػػػػػػحُ ػػػػػػ تدٌُ  قػػػػػػدٌُ

ُصرؼُص  عحُ خرُ حُح  ةُت خلطُ.
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 System Collectionالتاثيٌر عمى شبكات التجمٌع 

ي ػػػػػ فُ صػػػػػ - ٌ يـُ ػػػػػب   ُ  ٌ يػػػػػرُت صػػػػػرؼُت صػػػػػ  عحُ    ػػػػػب  ُ  ح ػػػػػؿُت  غٌيػػػػػرت ُي ػػػػػ ُتفٌُ

ت  ح  لػػػػػػػةُ ػػػػػػػػحُت ػػػػػػػػ تعُت  ل ثػػػػػػػػ  ُ ت  رٌ يػػػػػػػػزت ُ ت  ٌ يػػػػػػػػ  ُ لصػػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػػ  عحُ  ػػػػػػػػذ ؾُ

ُ ح ؿُت صرؼُت  خ لطُ رُت صرؼُت صححُ

حٌيػػػػػػثُ   ػػػػػػب ُت  ل ثػػػػػػ  ُت     عػػػػػػةُ غٌيػػػػػػرُت  ع   ػػػػػػةُ ػػػػػػحٌُ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُت صػػػػػػ  ع يُأ ُ -

يُإ حُحد ث: ُت صح 

 ُتا  دتدPlugging ُُُ

 ُت بع ثُت ر تئحُت  ف ذةOdors Offensiveُُُ

 ُت  حرُ ت  آ ؿCorrosion ُ

 ُح تدثُتت  ف  رExplosion ُ

 ُ     ت عدٌيدُ فُت      ُتاخر ُت     ةُ فُتا Spillُ ت   ر Leakage.ُ

 -وٌيمكن تحدٌيد التأثيٌرات عمى شبكات تجمٌيع الصرف الصحى فٌيماٌ يمى:

 Problems Capacity .Hydraulicعلحُت  عهُت هٌيدر ٌ يٌ يةُ     ُت  اثيٌرُ -

 حػػدثُهػػذ,ُت   ػػ   ُ ػػحُح  ػػةُصػػرؼٌُ يػػ ,ُت صػػرؼُت صػػ  عحُت  ح ػػ  ُعلػػحُ ل ثػػ  ُ -

ُ ز ةُ ه ُخ صٌيةُتا  ص ؽُب  تٌ يرُت  ب ةُ ُ  ديُإ حُخفضُ رعهُ رٌي فُت صرؼ.

ةُ فػػػػػ ؽُت  ػػػػػعهٌُ ي ػػػػػ فُت صػػػػػرؼُد عػػػػػهُ تحػػػػػدةُ  ػػػػػذ ؾُت صػػػػػرؼُت   ػػػػػ  رُب ٌ يػػػػػ  ُ بٌيػػػػػرُ -

ي  ػػػػػػػب ُذ ػػػػػػػؾُ ػػػػػػػحُحػػػػػػػد ثُأضػػػػػػػرترُ ػػػػػػػحُت   تٌ ػػػػػػػيرُ ثػػػػػػػؿُ ت  صػػػػػػػٌ يٌ يةُ ل ػػػػػػػب ةُحٌيػػػػػػػثٌُ

ت   ػػػػػػ رُ تا ف ػػػػػػ رت ُت ُ  ػػػػػػرُت  حػػػػػػ بسُت ُت   ػػػػػػر ُ ػػػػػػحُح  ػػػػػػةُ ػػػػػػرؾُتحػػػػػػدُت  حػػػػػػ بسُ

ُعفُطرٌيؽُت خطا. ُ ف  ح ُ 
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قبػػػػػػؿُُ Tanks Equalization ي طلػػػػػػ ُذ ػػػػػػؾُضػػػػػػر رةُإ ػػػػػػ خدتـُخزت ػػػػػػ  ُت   تز ػػػػػػةُ -

ُيةُ لحص ؿُعلحُ عدا ُ صرؼُ   ظ ةُ       ة. حطةُت  ع   ةُتلأ  

  حػػػػػػػدثُزٌيػػػػػػػ دةُتاح ػػػػػػػ ؿُت هٌيدر ٌ يٌ يػػػػػػػػةُ ػػػػػػػحُت  صػػػػػػػ  رُع ػػػػػػػػدُصػػػػػػػرؼُعػػػػػػػدةُع ليػػػػػػػػ  ُ -

يػػػػػػ ديُإ ػػػػػػحُزٌيػػػػػػ دةُح ػػػػػػؿُت  لػػػػػػ ثُ ٌ يػػػػػػ ,ُت صػػػػػػرؼُ صػػػػػػ  عٌيةُذت ُطبٌيعػػػػػػةُ تحػػػػػػدةُ  ػػػػػػ ٌُ

ُت ص  عحُ حُ ب ةُت صرؼُد عهُ تحدةُ حُ فسُت  ق .

 تق ػػػػػػ ـُ  عػػػػػػددةُد عػػػػػػةُ تحػػػػػػدةُت ػػػػػػحُ ػػػػػػب ةُت صػػػػػػرؼُت ُ صػػػػػػرٌيؼٌُ يػػػػػػ ,ُغٌ ػػػػػػيؿُع ػػػػػػ برُُ -

   ػػػػػب ُزٌيػػػػػ دةُتاح ػػػػػ ؿُت هٌيدر ٌ يٌ يػػػػػةُ ػػػػػحُطفػػػػػحٌُ يػػػػػ ,ُت صػػػػػرؼُ ػػػػػحُ  طاػػػػػةُ ضػػػػػخ  ُ

ُت  اؿُ ت ر ر.

ي ػػػػ ُ - ي طلػػػػ ُضػػػػر رةُ د  ػػػػهُصػػػػرؼُع ػػػػ برُتا  ػػػػ جُ ٌ يػػػػ ,ُت غٌ ػػػػيؿُحٌيػػػػثٌُ  هػػػػذتُتا ػػػػرٌُ

ُتاُ صرؼُ حُ فسُتا ب  ُد عهُ تحدةُ حُ فسُت  ق ُ.

 Plugging  الانسدادمشكلات  

 حػػػػػدثُتا  ػػػػػدتدت ُ ػػػػػحُ ػػػػػب ةُت صػػػػػرؼُع ػػػػػدُت ػػػػػ اب ؿُت صػػػػػرؼُت صػػػػػ  عحُت  ح ػػػػػ  ُ -

علػػػػػػحُ ٌ يػػػػػػ  ُ بٌيػػػػػػرةُ ػػػػػػفُت  ػػػػػػ تدُت صػػػػػػلبةُت ع  اػػػػػػةُ ثػػػػػػؿُت خٌيػػػػػػ طُ ت  ػػػػػػعٌيرت ُت ُ ػػػػػػ تدُ

. ُصلبةُثاٌيلةُت ُبا ي ُ  تدُاصاةُ ٌ   يٌٌ يةُ  ح ـ

ُرٌي فُت ٌ ي ,ُ  ذ ؾٌ يحدثُتا  دتدُ حُت   طاةُت  تقعهُ ح ُ  ثيٌرُ  -

 ػػػػػحُ ضػػػػػخ  ُت  اػػػػػؿُ ت ر ػػػػػرُحٌيػػػػػثُ  علػػػػػؽُت  ػػػػػعٌيرت ُ ت خٌيػػػػػ طُب ا ػػػػػطحُت خ ػػػػػ ةُ ػػػػػحُ -

ي ر ػػػػػ ُعلٌيهػػػػػ ُت  ٌ ػػػػػي   ُت ع  اػػػػػةٌُ ي  ػػػػػفُ هػػػػػذ,ُت  ػػػػػ تدُتا  فػػػػػ ؼُ ت   ػػػػػ رُ  ػػػػػرع فُ ػػػػػ ٌُ

ي ب ُ لفه . ح ؿُت  زءُت د ترُ حُت  ضخ  ُ ٌُ ُ

ُ
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  Odorsالروائح   انبعاث

بعضُت صػػػػػػػػػػ  ع  ُ ثػػػػػػػػػػؿُت صػػػػػػػػػػ  ع  ُت ب ر ٌ يػػػػػػػػػػةُيصػػػػػػػػػػ ح ُت صػػػػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػػػػ  عحُ ػػػػػػػػػػ -

 ت ب ر ٌ ي  ٌ يػػػػػػػػػػةُ ت  صػػػػػػػػػػ  حُت ب ر ٌ يػػػػػػػػػػةُ صػػػػػػػػػػ  عةُتادٌ يػػػػػػػػػػةُ ت   ػػػػػػػػػػ زرُ ت صػػػػػػػػػػ  ع  ُ

ُت غذتئيٌةُإ بع ثُ لر تئحُت  ف ذة.

 عػػػػػػ دةُ  ػػػػػػ فُهػػػػػػذ,ُت ػػػػػػر تئحُ    ػػػػػػةُعػػػػػػفُت  ر بػػػػػػ  ُت  ح ٌ يػػػػػػةُعلػػػػػػحُت  برٌي ػػػػػػ  ُ ثػػػػػػؿُُ -

ُ ٌ يف.ُ  برٌي يٌدُتاٌيدرُ Mercaptans ت ٌ ير ب  فُ

    اػػػػػؿُهػػػػػػذ,ُت ػػػػػر تئحُت ػػػػػػحُت هػػػػػ تءُ  ػػػػػػاثرُعلػػػػػحُت   ػػػػػػ طؽُت  ػػػػػ ٌ يةُ ت صػػػػػػ  عٌيةُت ارٌيبػػػػػػةُ -

ُ فُت بٌيئةُت  حٌيطة.

  ظهػػػػػػػرُهػػػػػػػذ,ُت ػػػػػػػر تئحُتٌيضػػػػػػػ ُ ػػػػػػػحُ حطػػػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػػػةُتا  يػػػػػػػةُ  حطػػػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػػػةُ -

ُت ع  ةُت    ابلةُ هذ,ُتا  تعُ فُت صرؼُت ص  عحُ.

 ت  ػػػػػػ خ صُت  برٌيػػػػػػ ُُ Stream Steamخػػػػػػ رُ ي  ػػػػػػفُ ع    هػػػػػػ ُب  ػػػػػػ خدتـُ يٌػػػػػػ رت ُت ب -

ُ  ه ُقبؿُت صرؼ.

ٌ ي  ػػػػػػػػفُ ع   ػػػػػػػػةُت ػػػػػػػػر تئحُت  فػػػػػػػػ ذةُقبػػػػػػػػؿُتخ  طهػػػػػػػػ ُبٌ يػػػػػػػػ ,ُت صػػػػػػػػرؼُب  ػػػػػػػػ خدتـُ

ي  ػػػػػػػػفُت ػػػػػػػػ خدتـُت  ع   ػػػػػػػػةُ  يٌػػػػػػػػ رت ُت هػػػػػػػػ تءُ ُ ػػػػػػػػ ؽُت ٌ ػػػػػػػػيدُت هٌيػػػػػػػػدر ٌ فُت ُت  لػػػػػػػػ رُ  ػػػػػػػػ ٌُ

  ػػػػػػ ثُ بيػػػػػرةُ  ػػػػػػبي ُُت بٌي   ٌ ػػػػػةُب  ػػػػػ خدتـُبعػػػػػػضُت ػػػػػ تعُت ب  رٌيػػػػػػ ُ    هػػػػػ ُ ح ػػػػػ جُت ػػػػػػحُ  ػػػػػرة
High Retention Timeُ

 .Problems pHالمشكلات المتعمقة بالحامضٌية والقاعدٌية لمصرف الصناعى 

ياخػػػػػػػذُ ػػػػػػػحُتاع بػػػػػػػ رُع ػػػػػػػدُ صػػػػػػػٌ يـُ ػػػػػػػب   ُ  حطػػػػػػػ  ُ ع   ػػػػػػػةُت صػػػػػػػرؼُ - ي ػػػػػػػ ُأفٌُ

 ت ص  عحُ  عٌيةُت صرؼُت ص  عحُ فُحٌيثُت ح  ضٌيةُ ت ا عدٌية.

ُ
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 Effects on Treatment System  نظام المعالجة

ي ػػػػب ُ - يػػػػاثرُب   ػػػػل ُعلػػػػحُ عػػػػدت ُ حطػػػػةُت  ع   ػػػػةُتلأ ٌ يػػػػةُ هػػػػ ٌُ ت صػػػػرؼُت صػػػػ  عحٌُ

ُ لؼُ ب ةُت   ٌ ير.

 ت  صػػػػػػر   ُت ع ٌ يػػػػػػةُت  ػػػػػػحُقػػػػػػدُ  عػػػػػػد ُت  ػػػػػػعهُت  صػػػػػػٌ يٌ يةُ ل حطػػػػػػ  ُ  ػػػػػػب ُأعطػػػػػػ ؿُُ -

 ٌ ػػػػػػػ يةُب   ضػػػػػػػخ  ُعػػػػػػػ  ةُعلػػػػػػػحُ  ػػػػػػػ   ُتق  ػػػػػػػدتدُ  لػػػػػػػؼُت  صػػػػػػػ  حُ ت  عػػػػػػػدت ُ

ُت  عدٌ ية

 لحمال اليٌدرولٌيكيٌةزٌيادة ا

ي ػػػػػ فُ ف  ػػػػػاُ  ػػػػػرٌيرُ ػػػػػحُح ػػػػػـُ - ي صػػػػػؼُت صػػػػػرؼُت صػػػػػ  عحُب  ػػػػػ دُ غٌييػػػػػرُ بٌيػػػػػرُقػػػػػدٌُ

يالؿُ فُ ف ءةُت ع لي  . ُت  صرٌيؼُ تاح  ؿُ هذتُ فُ ا هُأفٌُ

 ُحيٌػػػػػػػػػػػثُأفُع ليػػػػػػػػػػػ  ُت  ع   ػػػػػػػػػػػةُ ثػػػػػػػػػػػؿُت   ر ػػػػػػػػػػػةُ ت  رٌ ػػػػػػػػػػػي ُ ت فل ػػػػػػػػػػػرةُ ت  ع   ػػػػػػػػػػػ  ُ -

يػػػػػػ د ُ غٌيػػػػػػرُت بٌي   ٌ يػػػػػػةُ ع ػػػػػػؿُب فػػػػػػ ءةُ ػػػػػػحُح  ػػػػػػةُت  صػػػػػػر    ُ تاح ػػػػػػ ؿُت ث ب ػػػػػػةُ اػػػػػػدٌُ

تاح ػػػػػ ؿُ ت  صػػػػػرٌيف  ُإ ػػػػػحُ غٌييػػػػػرُدتئػػػػػـُ ػػػػػحُ ظػػػػػ ـُت   ػػػػػغٌيؿُ ثػػػػػؿُ غٌييػػػػػرُ عػػػػػدؿُإزت ػػػػػةُ

ُت ح اةُ زٌي دةُقدرةُت ب  رت ُ زٌي دةُ عدؿُتاض    ُت   ي  ٌ ية.

إ ُ ػػػػػػػحُهػػػػػػػذ,ُت حػػػػػػػ ا ُ ػػػػػػػفُت  فضػػػػػػػؿُت حػػػػػػػدُ ػػػػػػػفُهػػػػػػػذ,ُت  غٌيػػػػػػػرت ُت  ف  ئػػػػػػػةُب  تز ػػػػػػػةُ -

  ُ  تز ػػػػػػػةُ ضػػػػػػػ فُ صػػػػػػػرؼُث بػػػػػػػ ُ صػػػػػػػرؼُ   ػػػػػػػ  سُ ٌ ٌ ػػػػػػػييرُت  صػػػػػػػرؼُ ػػػػػػػحُخزت ػػػػػػػ

ُع لي  ُت  ح ـُ ت   غٌيؿ.

 عتبار المفاىيم التالية: عند التعامل مع الصرف الصناعي يجب أن يؤخذ في الا

ُ صؿُت صرؼُت صحيُعفُت صرؼُت ص  عي. -
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 صػػػػؿُ  ػػػػ رت ُت صػػػػرؼُت صػػػػ  عيُت  ػػػػيُ ح ػػػػ يُعلػػػػحُ ر يػػػػزت ُع  يػػػػةُ ػػػػفُت  ل ثػػػػػ  ُ -

ُةُ تحدةُعلحُت    رُت  ه ئي.ُ عدـُضخه ُد ع

ُإ ب عُ  ي  ُ صؿُت  ل ث  ُ فُت   برُ خفضُأح  ؿُت  ل ث. -

ُ طبيؽُ ظـُت رصدُت ذت يُ     ُت ح  ةُت بيئيةُ ل   ا ُت ص  عية. -

 ب ػػػػػػػػيُتا ػػػػػػػػ خدتـُت ر ػػػػػػػػيدُ ل يػػػػػػػػ ,ُ ت ط قػػػػػػػػةُ ت  ػػػػػػػػ تدُتا  يػػػػػػػػةُ  طبيػػػػػػػػؽُ بػػػػػػػػ د ُإعػػػػػػػػ دةُ -

ُتا  خدتـُ ت  د ير.

خ ةُت ػػػػػػػحُ حطػػػػػػػ  ُ ع   ػػػػػػػػةُت صػػػػػػػرؼُت صػػػػػػػ  عيُ    ػػػػػػػػ ُ   ػػػػػػػ ُإدخػػػػػػػ ؿُ يػػػػػػػ ,ُ ػػػػػػػػ  -

ُت صد ةُت حرتريةُ.

ضػػػػػر رةُ رتعػػػػػػ ةُت  صػػػػػػ يـُت     ػػػػػ ُ  حطػػػػػػ  ُ ع   ػػػػػػةُت   عيػػػػػ  ُت  خ لفػػػػػػةُ ػػػػػػفُ

ُت صرؼُت ص  عيُ ت  عر ةُت  يدةُب  ع  صرُت    ية:

ُ  عُتا   جُ ت ص  عة. -

ُت ادرةُت  ص ي يةُ  حطةُت  ع   ة. -

 ُ دقػػػػػػػةُت  ح  يػػػػػػػؿُ  ا ر  يػػػػػػػ ُب ل ثػػػػػػػ  ُت صػػػػػػػ  ع  ُ اي  ػػػػػػػ  ُت دقياػػػػػػػةُ  ر يػػػػػػػزُت  ل ثػػػػػػػ  -

ُت  ثيلةُت    ت دةُ.

ُت ع لي  ُت ص  عيةُت  طباة. -

ُت   تدُت خ ـُت    خد ة. -
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 طرق سحب وتجميع العينات

ختٌيار موقع أخذ العٌينات  العٌينات الممثمة وا 

ُياةُ      ة.ُُ    سُت عٌي ةُحٌيثُ اخذُ فُت   تقرُت   يُ خ لطٌُ يه ُت ٌ ي , ُثـُ  زجُبطرٌُ -

ُتخ يٌ رُ  تقرُ    بةُ فُحٌيثُإ   ٌ يةُقٌي سُ رعةُ د ؽُت ٌ ي ,ُ  ه  ةُت  ص ؿُإٌ يه .ُُُ -

 حجم العينٌات

  ػػػػػػػػرُ  حيػػػػػػػػؿ2ُُُ  ػػػػػػػػرُ عػػػػػػػػف0ُُاُياػػػػػػػػؿُح ػػػػػػػػـُت عيٌ ػػػػػػػػةُت   خػػػػػػػػ ذةُ ل حليػػػػػػػػؿٌُعػػػػػػػػفُ

 قػػػػػػػدُ  طلػػػػػػػ ُبعػػػػػػػضُتاخ بػػػػػػػ رت ُُت     عػػػػػػػةُت ا    يػػػػػػػةٌُ اػػػػػػػطُبز   ػػػػػػػةُ عا ػػػػػػػةُ  فصػػػػػػػلةُ 

ُأ برُح   ُعيٌ   
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   صدرُت عيٌ ة. ت ـُ ع  تف -

    فُ ح ُت عيٌ ة. -

 رقـُت عيٌ ةُ. -

  ف يشٌ(.ُ–د ر ُُ– ب ُت فحصُ)ُ رخيصٌُ -

   ريخٌُ ح ُت عيٌ ة. -

 يدٌر  يٌ ح.هتاسُت  -

  ر بةُ(.ُُ–طبيعٌةُت عيٌ ةُ)ب يطةُ -

ُدر ةُحرترةُت عي ةُ ق ُ حبه . -
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 ُؼُصػػػػػ  عحُاح  ػػػػػ ؿُتفُ  ػػػػػ فُيٌ ػػػػػ ُ رتعػػػػػ ةُت حيطٌػػػػػةُع ػػػػػدُ   يػػػػػرٌُعيٌ ػػػػػ  ُ ػػػػػفُصػػػػػر

. ُ ح  يةٌُعلحُبعضُت    ـ

 ةُت عيٌ ةُ ل لدُت ُ ص ؿُتبخرةُ  ه ُت حُت رئة    ُ    ُ

    ٌل ثُتلأطع ةُ حظرُ  ت ده ُب  ار ُ فُت عي ُ    ُ

    ٌرُت  دخيفٌُتث  ءُتخذُت عي  ُ

 ُ  ػػػػػػػرُت ُ صػػػػػػػدرُت ػػػػػػػع ؿُبػػػػػػػ  ار ُ ػػػػػػػفُت ػػػػػػػ  فُتخػػػػػػػذُعيٌ ػػػػػػػ  ُ ح ػػػػػػػ  ُعلػػػػػػػحُ ر بػػػػػػػ  

ُط يرٌةُق بلةُ    ع ؿ.عض يةٌُ  

 المؤشرت اليامة طرق المعالجة الصناعة

 ت   ظف  
ب ل ريدُُت  ع يـُت   ر يح ُت  ر ي 

 ت     ي ـ

ُت   يفُحي  ُ   صُ ر فر

  ص ب ف

 تلأح  ض
ح  ةُظه رُُع ليةُت  ع د ة ُت حرؽُ ي

 ت عض يةُبعضُت   تد

      ُُتسُهيدر  ي حُ  خفض 

 عض يةُ  خفضة

  ي ُ ل ريدُت     ي ـ رُ ت ز  ج
  فُتح ر ُ  تدُصلبةُق عديةُ

  ل ر ي ُغيرُق بلة

 

ُ

 

 



 

 

 

 

 

 

 عـــــــــــــالمزاج
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 المراجع:

1- Standard methods for  the examination of water or waste water 15 

th edition1980 , edition 1995 

2- Operation and control of water treatment processes, monograph 

series WHO 1964 

 ت هيئهُُت  صريهُت ع  هُ ل  حيدُت اي  حُ   د,ُتا   ج.ُ–ت   تصف  ُت اي  يهُت  صريهُ -3

ت طبيعػػػػػهُت عربيػػػػػهُعػػػػػفُت    ػػػػػ ُتاقلي ػػػػػحُ  ػػػػػرؽُُ–د يػػػػػؿُ  ػػػػػغيؿُبر ػػػػػ  جُ ي س/ ل يػػػػػ ,ُ -4

 .2997ت     ط/ُت  ر زُتاقلي حُا  طهُصحهُت بيئهُ

 .2960   ه93ُُت ارترُرقـُ -5

 .0228   ه2220ُُقرترُرئيسُ  لسُت  زرتءُرقـُ -6

 ت هي ؿُت   ظي حُت   حدُ ل ر هُت ا بضهُ  ي ,ُت  ر ُ ت صرؼُت صحح. -7

 ت  ا ريرُت  ع ليهُ ل ع  ؿُت  ر زيهُ لصرؼُت صححُ ت ص  عح. -8

  ا ريرُتادترةُت ع  هُ لصرؼُت ص  عح. -9
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 م الموضوع ر م الصفحة

ُتلآية 0

ُتقهدتء 3

ُ  رُ  ادير 4

ُت  ح    5

 1 تكنولوجيا معالجو المياه 227ُُ–6ُ

 ت  اد هُ 7

28ُ   رعهُت  ل ر

 بدتئؿُت  ل ر 30

 G.V ح  ب  ُُ 44

47ُ    رعهُت  به

52ُ ُع ليهُت خلط

67ُ ُت  ر ي 

76ُ ُ  ربهُتزت هُت ر به

79ُ ُت  ر يح

86ُ ُ  ربهُ رت ُت ط ح

92ُ ُ ت  تعُت  ر ح  

 فهزس الموضوعات
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 م الموضوع ر م الصفحة

223ُ ُت  ي ,ُت    يه

228ُ–ُ232ُُ لتنقية مياة الشرب محطة العزب القديمو  2 

230ُ–ُ270ُُ  3 تحميو مياه الشرب

273ُ–ُ286ُُ  4 محطو سيدنا الخضر

287ُ–ُ023ُُ  5 سلامو ومأمونيو المياه

024ُ–ُ020ُُ  6 الخزانات الارضيو

023ُ–ُ059ُُ  7 الصرف الصناعى 

 ت ص  عيق ت يفُت صرؼُ 024

 ت ص  عي عريؼُت صرؼُ 028

  لصرؼُت ص  عيت  ح  يؿُت خ صهُ 002

002ُ ُ رتقبهُت صرؼُت ص  عحُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ

ُت ص  عحُ يفيهُأخذُت عي هُ لصرؼ 003

ُته يهُ ع   هُت صرؼُت ص  عح 005

038ُ ُُُت ص  عيُ ع   هُت صرؼ

ُ اثيرُ      ُ ي ,ُت صرؼُت ص  عيُعلحُ حط  ُت  ع   ة 052

ُت  رت ر 062ُُ–062ُ

ُت  يرةُت ذت ية 094ُُ–060ُ

 


