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 ٍه٢ٗ ػِٔــجَّ حَّٝهــَ ً
 

 

دجلأٝجكز ث٢ُ ٝ ٓٞثهغ ثُؼَٔ ٝ ثُنذٌر ثُٞثّؼز ُِٔؤُق , ثُٔؤُلجس دجُِـز ثُؼٌد٤ز, ٝصنض٘ دٜٔجًثس ثُض٘ل٤ي 

 ثُؼجُْ , أٝجكز لأكلاّ ه٤ٌٚر ُِض٤ٝٞـ .أٗقجء ثُٔ٘لير ك٢  ػٔجٍ ثُٖٔجدٜز ٝٗٔجىػ ٖٓ ثلأ
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 ثُذجح ثلأٍٝ

 

 

 

 

ٙ ثٌُٖح : ً ٤ٓج  ٓٚجه

ً ٝ ثُذق٤ٌثس   -1  .ثُؼيدز٤ٓجٙ ثلأٜٗج

 ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز . - 2

3 - .  ً  ٤ٓجٙ ثلأٓطج

 ٤ٓجٙ ثُٔق٤طجس ٝ ثُذقجً.  – 4

 

 ثُٔؼولاس ثُـضو٣ٌذ٤ز لاّضٜلاى ث٤ُٔجٙ :

 % 55    ثلأّضٜلاى ث٢َُُ٘ٔ .                                     - 1

 % 25    ثلأّضٜلاى ثُٚ٘جػ٢ ٝ ثُضؾج١ً .                       - 2

 %      10            000أّضٜلاى  ١ً ثُقوثةن ٝ ثُق٣ٌن ٝ ثُ٘ظجكز – 3

        % 10   ثُلجهو .                                                  - 4

ٌ ٝ ثُٞٙلاس ٤ّتز . ٗٔٞىػ ُٔقطز ُض٘و٤ز ثُْطق٤ز 10ُٞ ٍثه ثُلجهو ػٖ  َ )  –% صٌٕٞ ٗٞػ٤ز ثُٔٞث٤ّ ٌٕ1. ) 

 

 

( ٌَٕ1) 

 ٗٔٞىػ ُٔقطز ًذ١ٌ ُض٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز

 

 ص٘و٤ـز ٝٓؼجُؾـز ٤ٓجٙ ثٌُٖح
Purification of Potable Water 
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 ٤ُِٔجٙ ثُْطق٤ز :ثُضو٤ِو٣ز ٌٓٞٗجس ٓقطز ثُض٘و٤ز 

ٙ ثُْطق٤ز :  ٓنط٠ ص٘و٤ز ث٤ُٔج

 

 

 

 

 

 ٓؤمي ٕج٠ٟء . – 1

 ٓجًّٞر ثُٔؤمي . – 2

ٙ ثُؼٌٌر . – 3  د٤جًر ث٤ُٔج

 ٓقطز ِٟٔذجس ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر . – 4

 . pHٝٝذ٠ أٝجكز ث٤ٌُٔج٣ٝجس  – 5

 فٞٛ ثَُٔػ ث٣ٌُْغ . – 6

 فٞٛ ص٣ٌٝن . - 7

 ٌٕٓقجس ٣ٌّؼز . – 8

9 – . ْ  أفٞثٛ ثُضؼو٤

ٕ أ٢ًٝ . – 10  مَث

 د٤جًر ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز . -11

 ِٟٔذجس ثٌُكغ ثُؼج٢ُ . – 12

ٕ ثُؼج٢ُ . – 13  ثُنَث

 ٕذٌز ثُض٣ٍٞغ . -14

 

( ٌَٕ1) 

 ٓنط٠ ٣ٌّجٕ ث٤ُٔجٙ ك٢ ٓقطز ص٘و٤ز ٤ٓجٙ ّطق٤ز صؼَٔ د٘ظجّ ثٌُٕٔقجس ث٤ٌُِٓز ىثس ثُٔؼوٍ ث٣ٌُْغ
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( ٌَٕ1) 

 Drinkable Water Filtration/treatment plantْطق٤ز ثٌُٖح ثُٓنط٠ ٣ٌّجٕ ث٤ُٔجٙ ك٢ ٓقطز ص٘و٤ز ٤ٓجٙ 

 

, دٌض٣ٌ٤ج , ٟقجُخ , ك٤ٌّٝجس ٝ ٓٞثه ػ٣ٞٞز صؤعٌ   Suspended Solidsث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز صقض١ٞ ػ٢ِ ٓٞثه ِٙذز ػجُوز 

 /ٓقْ  8000دض٤ًٌَ ٣َٚ ث٢ُ  Brackishأٓلاؿ ٤ٓجٙ دٜج ُْطق٤ز إٔ صٌٕٞ ٓقض٣ٞز ػ٢ِ ػ٢ِ ُٕٞ ٟٝؼْ ث٤ُٔجٙ . ٣ٌٖٔ ٤ُِٔجٙ ث

 . Ultrafiltrationثُض٘و٤ز ثُلجةوز ٤ُٔجٙ ثٌُٖح صقض١ٞ ػ٢ِ ٌٕٓقجس كجةوز  ُضٌ .

 

 ٌٓٞٗجس ٓقطز ثُض٘و٤ز ٤ُِٔجٙ ثُْطق٤ز :

ٖ ثُؼ٘جٌٙ ث٥ص٤ز :  ٓ ٕ  ٣ضٌٕٞ ٌٓثفَ ثُـض٘و٤ز ثُـضـوـ٤ِو١ ٤ُِٔجٙ ثُْطق٤ز ك٢ ثُٔو

 : Intakeأٝلا : ثُٔؤمي  

ٕ ٌٜٗث أٝ دق٤ٌر أٝ صٌػز ٙ ّٞثء ًج َ ٙ٘جػ٢ إٖٗجة٢ ٣وجّ هثمَ ٓٚوً ث٤ُٔج  ٣ٌثػ٢ ك٤ٚ ثٌُٖٟٝ ث٥ص٤ز : , ٛٞ ػٔ

ٙ ثُٔطِٞدز  -1 ٕ ٣ٌٕٞ ٓٚٔٔج لاّض٤ؼجح ٤ًٔجس ث٤ُٔج  ْٓضوذلا ٝ فض٢ ٜٗج٣ز ثُلضٌر ثُـض٤ٔ٤ٔٚز ُِٔقطز .أ

دجُْ٘ذز  Upstreamإٔ ٣نضجً ٓٞهؼٚ دؼ٤وث ْٓجكز ًجك٤ز صْٔـ دجٓضوثه ثُٔو٣٘ز ْٓضوذلا , ٝإٔ ٣ٌٕٞ ثُٔٞهغ كٞم ثُـض٤جً  - 2

 ُِٔو٣٘ز ٝ دؼ٤وث ػٖ ٓٚوً ثُـضِٞط . 

ٓضٌ  1500ٓضٌ كٞم ثُض٤جً ٝ  500أٝ فوٝه ُٚ صَٚ إ٢ُ  فٔج٣ز ثُٔؤمي ٖٓ ثُـضِٞط ثُٔذجٌٕ ٖٓ ثلأٛج٢ُ ٝ ىُي دؼَٔ ًّٞ - 4

 صقش ثُض٤جً .

ٖ ٓٚجهً ثُضِٞط ٝ ػ٢ِ ألا ٣ؼٞم ثُٔلافز ٓغ ٝؽٞح أفجٟضٚ   - 5 ٌ دق٤ظ ٣ذؼو ػ ٣لَٞ همٍٞ ثُٔؤمي ْٓجكز ًجك٤ز ك٢ ػٔن ثُٜ٘

ٝ ثٌُٔثًخ .  ٖ أ ٖ ٙوٓجس ثُْل  دوػجٓجس ه٣ٞز ُقٔج٣ضز ٓ

ٌ . ٣ٌٕٞ أ٣ٞج  ٓـًٔٞث صقش  أ٢ٟٝ  - 6 ٙ ك٢ ثُٜ٘  ْٓ٘ٞح ٤ُِٔج

ٖ ثٌُٜ٘ فض٢ لا ٣ٌٕٞ ػٌٝز ُِ٘قٌ أٝ ثلأٟٔجء . - 7  ٣ٖ٘ؤ ثُٔؤمي أ٣ٞج ػ٢ِ ؽَء ْٓضـو٤ْ ٓ

ٖ ٓؾٔٞػز هٞذجٕ ٓضٞث٣ٍز ىثس هٞذجٕ ٓضذجػور  - 8 ْ . 50 – ٣25َٝه ثُٔؤمي دٔٚجك٢ ُٔ٘غ همٍٞ أ٣ز ٓٞثه ٟجك٤ز صٌٕٞ ٓ ٓ 

 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.slideshare.net%2Faltafayaz9%2Fwater-treatment-plantaltafayaz2161gmailcom&psig=AOvVaw0N_mXil3RqLbKgCO3I1nhA&ust=1588200023422000&source=images&cd=vfe&ved=0CAkQjhxqFwoTCPixgaOYjOkCFQAAAAAdAAAAABAV
https://www.lenntech.com/uf_plants.htm
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 أٗٞثع ثُٔآمي :

 : Pipe  Intakeٓؤمي ٓجًّٞر   - 1

صٔضو إ٢ُ هثمَ ٓٚوً ث٤ُٔجٙ  ص٤ٖ أٝ أًغٌٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔآمي ػجهر ٓج ٣ْضؼَٔ ك٢ ثلأٜٗجً ثٌُذ٤ٌر . ٝ ٛٞ ػذجًر ػٖ ٓجًّٞ -أ 

ْٓجكز ًجك٤ز دؼ٤وث ػٖ ثُٖج٠ٟء دق٤ظ ٣ذؼو ػٖ ٓٚجهً ثُـضِٞط ٝ دٔج لا ٣ؼٞم ثُٔلافز . صقَٔ ثُٔجًّٞر ػ٢ِ ًٞد١ٌ ٓؼو٢ٗ أٝ 

ٓضٌ ػ٢ِ ثلأهَ أّلَ  1( . صٌٕٞ ثُٔجًّٞر ػ٢ِ ػٔن 2ٌَٕ )  –دئٝجءر ًجك٤ز ُٔ٘غ ثٙطوثّ ثُْلٖ دٚ مٌّج٢ٗ ٓغ ص٣َٝوٙ 

 ْٓ٘ٞح ث٤ُٔجٙ . ٝك٢ فجُز صـ٤ٌ ٓ٘ج٤ّخ ثٌُٜ٘ , صٌٕٞ ُِٔؤمي أًغٌ ٖٓ كضقز ٣ضْ هلِٜج أٝ كضقٜج صذؼج ُْٔ٘ٞح ّطـ ث٤ُٔجٙ .

ٌ ثُْٔ٘ٞح دجُٔؾ١ٌ ثُٔجة٢ )ك٤ٞجٕ أٝ ٓج ٣ٔج عِٚ( صٌٕٞ ُِٔٞث٤ٌّ أًغٌ ٖٓ كضقز ٣ضْ هلِٜج صذؼج ُِْٔ٘ٞح دق٤ظ صذو٢ ػ٢ِ ٝك٢ فجُز صـ٤

 ػٔن عجدش ٖٓ ّطـ ثُٔجء , ًٔج ٣َٝه دجُٔقجدِ ثُلآٍز ٝ ثُٔٚجك٢ فٍٞ ثُلضقجس .

 

 

( ٌَٕ2) 

 ٓؤمي ٓجًّٞر أٝ ػور ٓٞث٤ٌّ ٌُٜ٘ ػ٣ٌٜ

 

( ٌَٕ2) 

 ٓؤمي ٓجًّٞر أٝ ػور ٓٞث٤ٌّ ٌُٜ٘ ػ٣ٌٜ
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٣ْضؼَٔ ٛيث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔآمي ك٢ ثلأٜٗجً ثُٔلاف٤ز ث٤ُٞوز ٝ ػ٘و ثفضٔجلاس ثُـضِٞط دؤ١ ٓٞثه ٟجك٤ز, ٝٛٞ ػذجًر ػٖ  -ح 

ٓجًّٞر ٓغذضز ك٢ هجع ثُٔؾ١ٌ ثُٔجة٢ دٞثّطز ًٌٔثس مٌّج٤ٗز أٝ ِٙذز ُٜٝج ٕذجى عجدضز ص٘ظق ٣و٣ٝج ُٔ٘غ أ١ أؽْجّ ٟجك٤ز ٖٓ 

َ ) –ثُومٍٞ  ٤ٟز صٞٝغ ػلآجس أً( . 7ٌٕ ٌ , ًٔج صٞٝغ ٓٚوثس ٓطج ٤ ً م٠ ثُٔٞثّ صٌجٍ  Fendersٕجه٣ز ُِٔلافز ػ٢ِ ْٓج ػ٘و ٗو٠ ثً

 ثُٔٞث٤ٌّ كٞم ثُٖٔ٘آس ثُقو٣و٣ز .

 

 

 ٓؤمي ٓجًّٞر ػ٢ِ ٕج٠ٟء ٌٜٗ



9 

 

 

7 – Bridge. 

8 – Truss. 

9 – Pile. 

10 – Supported Concrete. 

11 – Navigation Light. 

 

1 – Foot Valve With Strainer. 

2 – Sluice Valve. 

3 – Pillar and Hand Wheel. 

4 – Suction Pipe. 

5 – To Pumping Station. 

6 – Coarse Screen. 

( ٌَٕ2) 

 ٓؤمي ػ٢ِ ٌٜٗ ػ٣ٌٜ
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( ٌَٕ2) 

 ٓؤمي ٓجًّٞر ػ٢ِ ٕج٠ٟء ٌٜٗ

 

 

( ٌَٕ2) 

 ٓؤمي ٓجًّٞر أٝ ػور ٓٞث٤ٌّ ٌُٜ٘ ػ٣ٌٜ

 

 : Shore  Intakeٓؤمي  ثُٖج٠ٟء :  - 2
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ٖٓ ثُنٌّجٗز  ٣ضٌٕٞ ٖٓ فجة٠ ّجٗو ٝ ؽ٘جف٤ٖ ػ٢ِ ٕج٠ٟء ثُٜ٘ــــٌ ٝ ٛٞ لا ٣ؼٞم ثُٔلافز, ٝ ٣ِٚـ ُلأٜٗجً ثٌُذ٤ٌر ٝ ثُـضٌع

 ٣َٝه دٔٚجك٢ ػ٘و ٓومَ ث٤ُٔجٙ ثُٔجٗغ ُلأػٖجح ٝ ثلأؽْجّ ثٌُذ٤ٌر . ( .8ٌَٕ ) - ثُِْٔقز أٝ ثُطٞح

 

 

( ٌَٕ3) 

 ٓؤمي ٕج٠ٟء دقٞثة٠ ّجٗور

 

 

( ٌَٕ3) 

 ٕج٠ٟء دقٞثة٠ ّجٗور ٓؤمي
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3 -  ً  :   Intake  Submergedٓؤمي ٓـٔٞ

غِٞػ  ٕ ثُ ٝ ىٝدج ً أ ٙ دْذخ صوكن ثلأٓطج ٤ٔج ٕ صـ٤ٌس ٓ٘ج٤ّخ ثُ ٙ فض٢ ٝأ َ ْٓ٘ٞح ث٤ُٔج َ ٛيث ثُٔؤمي أّل َ )  -٣000ظ ٌٕ4. ) 

 

 

7 – Bend. 

8 – Saddle Pipe Support. 

9 – Sump of Low Lift Pumps. 

10 – Single - Faced Sluice Valve. 

11 – Pillar and Hand Wheel. 

 

1 – Coarse Screen . 

2 – Fine Screen . 

3 – Submerged Intake. 

4 – Rock fill or Stones. 

5 – Pipe Conduit. 

6 – Pipe Tunnel. 

( ٌَٕ4) 

 ٓؤمي ٓـًٔٞ ٣ِٚـ ُذق٤ٌر أٝ ٌٜٗ

 

 ثُٔؾ١ٌ ثُٔجة٢ دٞثّطز ًٌٔثس مٌّج٤ٗز أٝ دٌػ ٝ ٣ٌثػ٢ ٓج ٢ِ٣ :ٖٓ ٓجًّٞر أٝ أًغٌ ٓغذضز ك٢ هجع ثُٔؤمي ثُٔـًٔٞ ٣ضٌٕٞ 

** إٔ صٌٕٞ كٞٛز ثُٔجًّٞر أّلَ ْٓ٘ٞح ث٤ُٔجٙ ٝ أػ٢ِ ٖٓ ْٓ٘ٞح هجع ثُٔؾ١ٌ ثُٔجة٢ , ًٔج صؾَٜ ٓجًّٞر ثُٔؤمي 

 دجُٔٚجك٢.

 % ك٢ ثصؾجٙ ٗذٌ ثُطِٔذجس .1** أّضوجٓز ٓٞث٤ٌّ ثُْقخ ٝ لا ٣وَ ٤ِٜٓج ػٖ 
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( ٌَٕ4) 

 أٗٞثع ٖٓ ثُٔآمي ثُٔـًٔٞر

 

 :   Tower  Intakeٓؤمي دٌػ   - 4

٣ْضؼَٔ ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ ثلأٜٗجً ثٌُذ٤ٌر ٝ ثُذق٤ٌثس ثُؼيدز ثُٔضـ٤ٌر ثُٔ٘ج٤ّخ . ٝ ٣ضٌٕٞ ٖٓ دٌػ ٣ذ٢٘ ػ٢ِ ْٓجكز ٖٓ ثُٖج٠ٟء هو 

( . ٣ٌثػ٢ ص٣َٝو ٛيث 5ٌَٕ ) -إ٢ُ ّقجًر ثُٔؤمي ٣َٚ إ٢ُ ػور ٤ًِٞ ٓضٌثس . صومَ ث٤ُٔجٙ ٖٓ كضقجس ػ٢ِ ٓ٘ج٤ّخ ٓنضِلز عْ 

 ثُٔؤمي دؤٗجًر ٓ٘جّذز لإًٕجه ثُْلٖ ٝ ػوّ ثلاٙطوثّ دٚ .
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 ٌٓٚ  -ٓٔجعَ ُٔؤمي ٓقطز ٤ٓجٙ ًٝٛ ثُلٌػ   –ٓــؤمي دٌػ 

 

 

( ٌَٕ5) 

 ثُوجٌٛر –ٓقطز ٤ٓجٙ ًٝٛ ثُلٌػ   –ٓؤمي دٌػ 
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( ٌَٕ5) 

 ,٤ٗReservoir and Intake Towers in Lake Mead , Hoover Damلجهث  –ّو ٛٞكٌ مِق  –ٓؤمي دٌػ 

Nevada and Arizona 

  

 

( ٌَٕ5) 

 مِق ثُْو ٓؤمي دٌػ
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 :  Emergency  Intakeٓؤمي ٟٞثًٟء  - 5

ٝ ٣ْضؼَٔ ك٢ فجلاس ثُطٞثًٟء أٝ ك٢ ثُٔؼٌٌْثس ثُٔؤهضز ثُـض٢ ٣ْضوػ٢ ثلأٌٓ ك٤ٜج ػ٢ِ ثلاػضٔجه ػ٢ِ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز. ٝ ٛٞ 

  –ٛيٙ ثُٔجًّٞر ٓضِٚز دطِٔذز ّقخ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر  -ػذجًر ػٖ ٓجًّٞر ٌٓٗز صٔضو ػ٢ِ ػٌٝم مٖذ٤ز صطلٞ ػ٢ِ ّطـ ثُٔجء 

( ٌَٕ6. ) 

 

 

( ٌَٕ6) 

 ٓؤمي ٓؤهش ) ٟٞثًٟء(

 ثُٔؤمي ثُٔضقٌى : - 6

ٕ  , Movable Intake ثُٔؤمي ثُٔضقٌى  ٖ مٌّٟٞ ٌٓ ٓٔضو هثمَ ثُٔؾ١ٌ ثُٔجة٢ ٝ ٓقٍٔٞ ػ٢ِ  ٣Flexible Hoseضٌٕٞ ٓ

ٝ ٓٞث٤ٌّ ٣ٌّؼز ثُلي ٝ ثُض٤ًٌخ صؼَٔ دٌثكؼز ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز  َ ) -أُٞثؿ مٖخ ٟجك٤ز ػ٢ِ ّطـ ثُٔجء أ ٌٕ7). 

 

 

( ٌَٕ7) 

 ثُٔؤمي ثُٔضقٌى
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( ٌَٕ7) 

 ثُٔؤمي ثُٔضقٌى

 

 ٓآمي أم١ٌ ٓض٘ٞػز :   – 7

( ٌَٕ8. ً  ( ٣ذ٤ٖ ٓآمي ُلأٜٗج

 ثُذق٤ٌس .( ٣ٞٝـ ٓآمي 9ٌَٕ )

 ( ٓآمي صِٚـ ُِنَثٗجس ثُٔجة٤ز .10ٌَٕ )

ٙ ثُٔجُقز .11ٌَٕ )  ( ٓآمي ثُذقجً ٝ ث٤ُٔج

 

 

( ٌَٕ8) 

 ٓآمي ُِو٘ٞثس ٝثلأٜٗجً
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 ٓآمي ُِو٘ٞثس ٝثلأٜٗجً

 

 

( ٌَٕ8) 

 ٓآمي ُِو٘ٞثس ٝثلأٜٗجً
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( ٌَٕ9) 

 ٓآمي صِٚـ ُِذق٤ٌثس
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 Lake Intake Structureٓؤمي دق٤ٌر 

 

 

( ٌَٕ9) 

 Lake Intake Structureٓؤمي دق٤ٌر 
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( ٌَٕ10) 

 ٓآمي صِٚـ ُِنَثٗجس ثُٔجة٤ز
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( ٌَٕ11) 

 ٓؼٌٝز ُِٚوأ ٓٚ٘ؼز ٖٓ ثُ٘قجُ ٝ ث٤ٌَُ٘ ٝ مجٓجس أم١ٌ  –ٓآمي ثُذقجً ٝ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز 

 

 :  Intake  Conduitعج٤ٗج : ّقجًر ثُٔؤمي  

٣ضْ ص٤َٙٞ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثٌُٜ٘ ث٢ُ دوث٣ز ٓقطز  أٝ ٗلن مٌّج٢ٗ دوطجع ًجك٢ .ػ٢ِ ثلأهَ ٝ ٢ٛ ػذجًر ػٖ ٓجًّٞص٤ٖ ٓضؾجًٝص٤ٖ 

ص٤ٌْ ث٤ُٔجٙ دجُؾجىد٤ز , لاّض٤ؼجح ث٤ٌُٔجس ثُٔطِٞدز ثُلآٍز ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُقج٤ُز ٝ  ثُْٔضـوذ٤ِز ثُض٘و٤ز دٞثّطز ٓٞث٤ٌّ ثُْقجًر 

٤ٌّ ٓضؾجًٝر ٝ ٓضٞث٣ٍز ٝ ٣ضقٌْ ك٢ صٌٚف ث٤ُٔجٙ ٣ضْ ص٤ًٌخ ٛيٙ ثُٔٞثٖٓ ثُٔؾ١ٌ ثُٔجة٢ إ٢ُ ٓقطز ِٟٔذجس ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر. 

, ٣ؾخ إٔ دٞثدجس فجؽَر , ٣َ٣و ػوه ثُٔٞث٤ٌّ دٔووثً ٓجًّٞر ٣ٍجهر ػٖ ثُض٤ْٔٚ لأؿٌثٛ أػٔجٍ ث٤ُٚجٗز ك٢ ٓٞث٤ٌّ ثُٔومَ 

ٓٞث٤ٌّ  ُؾوًثٕ جصٌٕٞ ٌّػز ث٤ُٔجٙ ٓ٘جّذز دق٤ظ لا صٌٕٞ د٤ْطز كضقوط ثُـض٤ٌّخ ُِٔٞثه ثُؼجُوز ٝلا ٣ٌّؼز كضقوط صِل

 .ثُْقجًر 
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ّقجًر ثُٔؤمي , ٣ضْ أٖٗجء ٓقطز ًكغ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر هذَ ٓقطز ْٓ٘ٞح ك٢ فجُز ٝؽٞه دوث٣ز ٓقطز ثُض٘و٤ز ك٢ ْٓ٘ٞح أػ٢ِ ٖٓ 

 .( ٝ ٣ضْ ًكغ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ث٢ُ دوث٣ز ٓقطز ثُض٘و٤ز12ٌَٕ ) –ثُض٘و٤ز ٝ ك٢ دؼٜ ثُقجلاس دؾٞثً ٓ٘طوز ثُٔؤمي 

ثُٖج٠ٟء دؼ٤وث ػٖ ٓقطز ثُض٘و٤ز , ٣ٌٕٞ دؼَٔ م٠ ٌٟه ٖٓ ثُٔؤمي ث٢ُ ثُٔقطز ٝ ًيُي ٓقطز ِٟٔذجس  هو ٣ٌٕٞ ٓؤمي ث٤ُٔجٙ ػ٢ِ

 .(13ٌَٕ ) –ٓؾجًٝر ُِٔؤمي ُٞل ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ث٢ُ ٓقطز ثُض٘و٤ز 

 

 

( ٌَٕ12) 

 ْٓ٘ٞح ٓقطز ثُض٘و٤ز أػ٢ِ ٖٓ ْٓ٘ٞح ثُٔؤمي

 

 

( ٌَٕ13) 

 صْ ثُض٘ل٤ي دط٣ٌوز ثلأٗلجم . ٓقطز ِٟٔذجس ّقخ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ػ٢ِ هٔز ثُؾذَ  –ًْ  4.8ثُٔؤمي دؼ٤وث ػٖ ٓقطز ثُض٘و٤ز دـ 
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: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

 % ) ٣ٍجهر ٓوجدَ ث٤ُٔجٙ ثُـض٢ صْضنوّ ك٢ ؿ٤َْ ثٌُٕٔقجس ( .10صْٚٔ ّقجًر ثُٔؤمي ػ٢ِ ثُـضٌٚف  ثلأه٢ٚ +  - 1

 صْٚٔ ثُٔٞث٤ٌّ ٗٚق ٓٔضِتز . - 2

 ٓضٌ / ط . ٣لَٞ ثّضنوثّ ثُٔٞث٤ٌّ ثُنٌّج٤ٗز . 1ٌّػز ث٤ُٔجٙ هثمَ ثُْقجًر =  - 3

 ٓجًّٞر ػ٢ِ ثلأهَ . 2ص٘لي  - 4

 

 عجُغج : د٤جًر ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر :

ك٢ ٜٗج٣ز ّقجًر ثُٔؤمي ٝ ػ٘و أٍٝ ٓقطز ثُض٘و٤ز , صٞؽو د٤جًر ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ف٤ظ صضؾٔغ ك٤ٜج ث٤ُٔجٙ ثُٞثًهر ٖٓ ثٌُٜ٘ ص٤ٜٔوث 

 –ثُذٞثدجس ثُقجؽَر  –صٞؽو دٞثدجس ػ٘و ٓومَ د٤جًر ث٤ُٔجٙ ُٞنٜج دطِٔذجس ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ث٢ُ دوث٣ز ٓقطز ثُض٘و٤ز ُذوء ثُٔؼجُؾز . 

 . (14ٌَٕ ) – همٍٞ ث٤ُٔجٙ ث٢ُ هثمَ ثُٔقطز دٔؤمي ثُٖج٠ٟء غ٣ٌُْٔ٘غ ك٢ فجُز ثُولَ ثُ

 

 

 

( ٌَٕ14) 

 أهَ ػٔن ٤ُِٔجٙ ك٢ ثُذ٤جًر -ّقخ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثُذ٤جًر 

 

 ثُـِن .ٖٓ ثُقو٣و ثٌَُٛ أٝ ثٌَُٛ ثٌُٕٔ أٝ ثُِٚخ ٝ صَُ٘ن هثمَ ٓؾج١ً ٖٓ ثُِٚخ ػ٘و ثُلضـ ٝ  ٣ضٌٕٞ ؽْْ ثُذٞثدز ثٌُة٠ْ٤

ٌ ثُٔـي١ ُِذ٤جًر . ٙ هثمَ م٠ ثُٔٞث٤ّ  صضٞهق أدؼجه ثُذ٤جًر ػ٢ِ ػوه ثُطِٔذجس ٝ ثُضٌٚف ثلأه٢ٚ ُِطِٔذز ٝ ٌّػز ث٤ُٔج

 

: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

 ههجةن . 10 – 5ٓور ثٌُٔظ =  - 1

ٌ ثُٔؤمي لا صوَ ػٖ  - 2 ٖ  60ٌّػز ث٤ُٔجٙ ك٢ ٓٞث٤ّ ْ / ط , ٝلا ص٣َو ػ ٌ / ط. 3ّ  ٓض

 ( .Bell Mouthدوث٣ز ٓجًّٞر ثُْقخ دٌٞع ؽٌُ )صَٝه ػ٘و  - 3
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4 -                                                          : ٖٓ ٌ  فؾْ ثُذ٤جًر = ثلأًذ

 هه٤وز. 2× ** فؾْ ثُـضٌٚف ثلأه٢ٚ 

 ههجةن . 5× ** فؾْ ثُـضٌٚف ثلأه٢ٗ 

 ٓضٌ . 3 - 1ػٌٛ ثُذ٤جًر =  - 5

ٖ ًَ ِٟٔذض٤ٖ × س ٍٟٞ ثُذ٤جًر = ػوه ثُطِٔذج - 6  . ( ٓض3ٌ – 1,5)ثُْٔجكز د٤

ٌ ثُٔؤمي دْٔجكز  - 7 ٖ ْٓ٘ٞح همٍٞ ٓٞث٤ّ  ّْ . 50 - 30ػٔن ثُذ٤جًر أ٢ٟٝ ٓ

 

 : Low  Lift  Pumpsِٟٔذجس ثُٔؤمي   -: ِٟٔذجس ثٌُكغ ثُٞث٢ٟ  ًثدؼج

ٙ ثُؼٌٌر ٖٓ  ٙ ثُؼٌٌر ثُِٔقن دٔقطز ثُطِٔذجس إ٢ُ أٍٝ د٤جًر ٝ صٌٕٞ ه٣ٌذز ٖٓ ثُٔؤمي )ٓج أٌٖٓ(, ٝصوّٞ ثُطِٔذجس دٌكغ ث٤ُٔج ث٤ُٔج

( . ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى أًغٌ ٖٓ ٓٚوً ًٌٜدجء ُِؼَٔ ك٢ فجُز ثٗوطجع ثُض٤جً ًٔج ٣ؾخ ػَٔ ِٟٔذجس ثفض٤ج٤ٟز 15ٌٓثفَ ثُـض٘و٤ز )

٠ ثُٞث٢ٟ ( ٓغ هو ٣ِؾؤ دؼٜ ث٤ُٖٔٔٚٔ ػ٢ِ ؽؼَ ِٟٔذجس ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ) ثُٞـ % ٣ٍجهر لأؿٌثٛ ثلإٙلاؿ أٝ ث٤ُٚجٗز . 50= 

 ( .16ٌَٕ )  –ِٟٔذجس ثُٞـ٠ ثُؼج٢ُ ٤ُِٔجٙ ثُ٘و٤ز ك٢ ٓذ٢٘ ٝثفو صٞك٤ٌث ُِ٘لوجس ٝ ثُضٖـ٤َ ٝ ث٤ُٚجٗز 

ٝ هطؼز كي ٝ ص٤ًٌخ ػ٘و ٓومَ ثُطِٔذز ُِـضقٌْ ك٢ ٤ٌّ ث٤ُٔجٙ ٝ ثُولَ ػ٘و  -ٝـ٠ ٝث٢ٟ   -صَٝه ًَ ِٟٔذز دٚٔجّ فجؽَ 

ك٢ أٍٝ م٠ ّقخ ثُطِٔذز ك٢ دتٌ ثُٔقطز  Bell  Mouth  Bendخ ًٞع ؽٌُ دجلإٝجكز إ٢ُ ص٤ًٌ  -ثلإٙلاؿ ٝ ث٤ُٚجٗز 

ُـضق٤ْٖ ًلجءر ّقخ ث٤ُٔجٙ . ًٔج صَٝه دٚٔجّ ػوّ ًؽٞع ُٔ٘غ ًؽٞع ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثُنطٟٞ ك٢ فجُز ثٗوطجع ثُـض٤جً ثٌٌُٜد٢ إ٢ُ 

 ثُطِٔذجس ٝ أ٣ٞج ك٢ فجُز ث٤ُٚجٗز ٝ ثلإٙلاؿ . 

 

 

 ِٟٔذز  أفض٤ج٢ٟ 1ِٟٔذجس +  6ػوه ثُطِٔذجس = 

 ثُ٘ٞع : صٌد٤٘ز ًأ٤ّز

 / ٣ّٞ 3ّ 130000ثُضٌٚف = 

 / ٣ّٞ 3ّ 750000ثُضٌٚف ث٢ٌُِ = 

 ٓضٌ 11.3ثٌُكغ =  

 ُلز / هه٤وز 735ٌّػز ثُٔقٌى = 

 فٚجٕ 400هوًر ثُٔقٌى = 

 3ػوه ثُٔٚجك٢ = 

( ٌَٕ15) 

 ثُوجٌٛر –ًٝٛ ثُلٌػ ٓقطز ٤ٓجٙ   –ٓقطز ِٟٔذجس ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ) ثٌُكغ ثُٞث٢ٟ( ػ٢ِ ث٤َُ٘ 
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أٝ ثُطِٔذجس ثُطجًهر ث٣ًٌَُٔز    Displacement  Pumpsصْضؼَٔ ك٢ ٓقطز ِٟٔذجس ثٌُكغ ثُٞث٢ٟ ثُطِٔذجس ثُٔجٙز ثٌُجدْز 

Centrifugal Pumps   أٝ ثُطِٔذجس ثُٔجٙز ثٌُجدْز ثَُٔهٝؽزDouble  Displacement  Pumps  . 

 

 

( ٌَٕ16) 

 أفو فٍِٞ ثُض٤ْٔٚ – ك٢ ٓذ٢٘ ٝثفؤِٟذجس ثُٞـ٠ ثُٞث٢ٟ ٝثُؼج٢ُ 

: ْ  إٔضٌثٟجس ثُض٤ٔٚ

1 -  ٖ  ِٟٔذجس . 3ػوه ثُطِٔذجس ثُؼجِٓز لا ٣وَ ػ

ٖ ثُطِٔذجس ثُؼجِٓز . 150 -% 50ثُطِٔذجس ثلأفض٤ج٤ٟز =  - 2 ٓ % 

ٍ ٝ ِٟٔذز ثفض٤ج٤ٟز  2ٌَُ ٗٞع ٖٓ ثُطِٔذجس ثُْٔضنوٓز, صؤمي  - 3 ٛ ث٤ُٚجٗز ٝ ثُؼٌٔثس ٝ ثلأفلا  ثُضؾو٣و( .)لأؿٌث

4 -  ٖ  ِٟٔذجس ك٢ ثُٔقطز. 10ٓؾٔٞع ثُطِٔذجس ثُؼجِٓز + ثُطِٔذجس ثلافض٤ج٤ٟز لا ٣َ٣و ػ
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ٌ . 3 - 1.5ثُْٔجكز د٤ٖ ًَ ِٟٔذض٤ٖ =  - 5  ٓض

 

 ثُٔٚجك٢ :مجْٓج : 

صلْو ِٟٔذجس صٌٕٞ ثُٔٚجك٢ ػ٘و ٓومَ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ٖٓ ثٌُٜ٘ ث٢ُ ٓقطز ثُض٘و٤ز ُقؾَ أ١ ٓٞثه ٟجك٤ز ؿ٤ٌ ٌٓؿٞح ك٤ٜج هو 

 ( . صٌٕٞ ثُٔٚجك٢ ٗٞػجٕ :17ٌَٕ ) –ثُٔقطز 

هًؽز  (80 – 60): صوجّ ثُٔٚجك٢ ك٢ أٍٝ ٗوطز ُومٍٞ ث٤ُٔجٙ ث٢ُ ثُٔؤمي دَث٣ٝز ٖٓ  Bar Screenثُٔٚجك٢ ىثس ثُوٞذجٕ  - 1

 ٓغ ثلأصؾجٙ ثلأكو٢ , ٣ٝضْ ص٘ظ٤ق ثُٔٚلجر ٣و٣ٝج أٝ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗج .

 جس ثُٔضّٞطز ٝ ثٌُذ٤ٌر .ٝ أًغٌ ثُٔوجّجس ٓ٘جّذز ٢ٛ ثُٔوجّ

ٓغ ثلأصؾجٙ ثلأكو٢ , ٣ٝضْ ص٘ظ٤ق ثُٔٚلجر هًؽز   (80 –  60)صوجّ ثُٔٚجك٢ ك٢ أٍٝ ٗوطز ُومٍٞ ث٤ُٔجٙ ث٢ُ ثُٔؤمي دَث٣ٝز ٖٓ 

 ٣و٣ٝج أٝ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗج .

: صْضنوّ ك٢ فجلاس ث٤ُٔجٙ ثُض٢ لا صقض١ٞ ػ٢ِ أػٖجح أٝ أؿٚجٕ ًذ٤ٌر ٝ ص٘ظق دٌَٖ  Strainerثُٔٚجك٢ ىٝثس ثُٖذي  - 2

 آ٢ُ .

 

 

( ٌَٕ17) 

 stainless steel wedge wire screen filter nozzles/filter strainer ثُٔٚجك٢ ىٝثس ثُٖذي



28 

 

 

( ٌَٕ17) 

 stainless steel wedge wire screen filter nozzles/filter strainer ثُٔٚجك٢ ىٝثس ثُٖذي

 

 

( ٌَٕ17) 

 Climber Screen ثُٔٚجك٢ 
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( ٌَٕ17) 

 ثُٔٚجك٢

 

 أسس التصمٌم :

 م / ث . 0,33 – 3,0السرعة الأفقٌة خلال فتحات المصفاة     

ٖ ثُوٞذجٕ =  ْ . 5 – 2ثُْٔجكز د٤ ّ 

ْ . 10 – 5ثُلجهو ك٢ ثُٔٚجك٢    =  ّ 

 سم . 5 - 4 = القضبانمصافً كبٌرة : وتكون المسافة بٌن  - 0

 سم . 2 -0.5 = مصافً دقٌقة : وتكون المسافة بٌن القضبان - 2

 سم . 2 – 0العرض =    أبعاد مقطع القضبان                  - 0

 سم . 6 – 2=   الطول                                                  

 ّْ  3 – 1.5=                                ثُوطٌ )ثُوٞذجٕ ثُوثة٣ٌز(  

ً وتكون من معدن لا ٌصدأ مثل الحدٌد المجـلفن . 63 - 45مائلة بزاوٌة الٌدوٌة  و تركب المصافً ً الأفق  درجة عل

ً وتكون من معدن لا ٌصدأ مثل الحدٌد المجـلفن . 83 - 63مائلة بزاوٌة المٌكانٌكة  و تركب المصافً ً الأفق  درجة عل

 

ُ ثُـضٌٚكجس ) ثُل١ًٖٞ٘ ( :هّجّ  ج : ؽٜجٍ ه٤ج

صؼضٔو كٌٌر ثُل١ًٖٞ٘ ػ٢ِ ه٤جُ كٌم ثُٞـ٠ د٤ٖ ٓومَ ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُل١ًٖٞ٘ ٝ ٗوطز ثلامض٘جم , ٝػ٘و مٌٝػ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ٖٓ 

( , ٝ 18) ٌَٕ -ٓقطز ثُطِٔذجس ٣ًٌخ ؽٜجٍ ثُل١ًٖٞ٘ ػ٢ِ ثُن٠ ثُٞثَٙ إ٢ُ مَثٕ ثُن٠ِ ث٣ٌُْغ ُو٤جُ ثُـضٌٚكجس ثُٔجة٤ز 

 : Equation Continuityأ٣ٞج دجّضنوثّ ٓؼجهُز د٢ٌُٞٗ 
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Q = vA 

Q = total flow. 

Since Q1 = Q2, v1A1 = v2A2 

ٖ ثُٔؼجهُز :  صقْخ ثُـضٌٚكجس ثُٔجة٤ز ٓ

 

 ف٤ظ :

Q ّ  ط . 3= ٤ًٔز ثُـضٌٚف / 

C  ٖثُـضٌٚف ٝ صضٌثٝؿ ه٤ٔضٚ د٤ َ  .1.02إ٢ُ  0.98= ٓؼجٓ

A ّ  2= ْٓجفز ٓوطغ ثُل١ًٖٞ٘ ػ٘و ٗوطز ثلامض٘جم. 

g  2ّ / ط 9.81= ػؾِز ثُؾجىد٤ز ثلأ٤ًٝز ٝ صْج١ٝ . 

H1 - H2  . كجًم ثُٞـ٠ د٤ٖ ٓومَ ثُل١ًٖٞ٘ ٝ ٗوطز ثلامض٘جم 

 

 

( ٌَٕ18) 

 ه٤جُ ثُضٌٚكجس ثُٔجة٤ز –ثُل١ًٖٞ٘ 

ٞ صوو٣ٌ ْٗذز ثًٌُِٞ ٙ ثُوثمِز إ٢ُ ثُٔقطز ٛ ٖ فْجح ث٤ُٔج ٓ ٛ ث٥ٓ٘ز ثُٞثؽخ أٝجكضٜج هذَ ثُض٘و٤ز أٝ دؼوٛج , ًيُي ٤ًٔز  ثُـٌ

ٖ ثُٔجء .  ثُٔجهر ثٌُٔٝدز ثُض٢ صضطِذٜج ٛيٙ ث٤ٌُٔز ٓ

 

 :Coagulationج : ثُض٣ٌٝخ دؼجّ
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 صق٤ٌٞ ٓٞثه ثُض٣ٌٝخ :

ثُٔذط٘ةز دجُو٤ٖةج٢ٗ ٢ٛٝ ػ٤ِٔز م٠ِ ثُٖذٚ دجُٔجء . صٞجف ثُٔجهر ثٌُٔٝدز )ثُٖذز( ك٢ أفٞثٛ مجٙز ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز ٝ 

ُنةـجّ دةؤفٞثٛ ثُضٌّة٤خ . دؼو إىثدز ثٌُٔٝدجس , ٣ؾخ ٓؼج٣ٌصٜج دوهز عْ أٝةجكضٜج إُة٢ ثُٔةجء ثدؤٌّع ٣ٌٟوز ٌٓٔ٘ز 3ّ 2 - 1ّؼز 

٢ٛٝ ػذجًر ػٖ أفٞثٛ صٖ٘ؤ ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز ػ٢ِ إٌٔجٍ ٌٓدؼز أٝ هثة٣ٌز ثُْٔو٠ ثلأكو٢ . ٣ٝضْ ثَُٔػ ك٤ٜةج دجُضْج١ٝ. 

 -٥ص٤ز : دؤفو ثُطٌم ث

 فوٖ ٓقٍِٞ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ك٢ ٓجًّٞر ثُْقخ ُٞفوثس ثٌُكغ ثُٞث٢ٟ.  – 1

 إٝجكز ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ك٢ ٓومَ فٞٛ َُِٔػ ث٣ٌُْغ ف٤ظ صضٞكٌ هٝثٓجس ه٣ٞز صٌل٢ ُؼَٔ ثَُٔػ ث٣ٌُْغ . – 2

ثُن٠ِ دجّضنوثّ ملاٟ ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ لإصٔجّ ػ٤ِٔةز ثُٔةَػ ف٤ةظ ٣ٌٔةٖ ثّةضنوثّ ثُقةٞٛ ًٔةٍٞع لأفةٞثٛ ثُضٌّة٤خ ٓٔةج ٣ٞةٖٔ  – 3

  .(22ٌَٕ ) –ًلجءر صٖـ٤َ ٛيٙ ثلأفٞثٛ 

 

ٍ صقو٣و ؽٌػز ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ؽ ُ :  –ٜج  أمضذجً ثٌُؤٝ

لأٜٗج صٞل فؾٔج ٓؼج٣ٌث دوهز ٖٓ ثُٔقٍِٞ صذؼج ُٔؼوٍ صٌٚف ث٤ُٔجٙ .   -دٞثّطز ٓٞنـز مجٙز ص٢ْٔ ٓٞنـــــز " ثُٔؼج٣ٌر " 

ًٝيُي ٍٖٓ ٌّٝػز  ٣Jar Testوّٞ ثُٔؼَٔ دضقو٣و ثُؾٌػز ثُٔ٘جّذز ٖٓ ثُٖذٚ لأٝجكضٜج ٤ُِٔجٙ ػٖ ٣ٌٟن ثمضذجً ثٌُؤُٝ 

 ( .21ٌَٕ ) –ثُضو٤ِخ 

 

 

( ٌَٕ21) 

 أمضذجً ثٌُؤُٝ  –صقو٣و ؽٌػز ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز  ؽٜجٍ

 

 :  ُضقو٣و ٓووثًثُؾٌػز ثٌُٔٝدز Jar Test أمضذجً ثٌُؤُٝ صؾٌدز

ٍ  6صؾ٤َٜ ػوه  -1  . (21ٌَٕ ) -ًجّجس ٍؽجؽ٤ز ٝٗٞؼٜج ػ٠ِ ثُؾٜج

 

 ُضٌ ٖٓ ثُٔجء ؿ٤ٌ ثُٔؼجُؼ .1ٗٞغ ك٢ ًَ ًؤُ  -2

أ١ إٔ ًَ ( , 1000ّْ3ِٓؾْ 1000)ٖٓ ثُٔجء  (ُضٌ 1)ؽٌثّ ( ٜٓ٘ج ػ1٠ِ)ٗقٌٞ ثُٔجهر ثٌُٔٝدز " ثُٖذٚ " ٝىُي دٞٝغ  -3

 ِٓؾْ( ٖٓ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز.1( ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطٌ دٚ ص٤ًٌَ )1ّْ3)

 ( ِٓؾْ/ُضٌ.45-40-35-30-25-20) ٗٞغ ك٢ ًَ ًؤُ ٖٓ ثٌُجّجس ثُْضز ثُض٤ًٌَثس ثُضج٤ُز -4
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 ( عج٤ٗز. 30-15) ٓٔجعِز ُؼ٤ِٔز ثَُٔػ ث٣ٌُْغ ُلضٌر ه٤ٌٚر ٖٓ ثَُٖٓ هه٤وز" / ُلز200ٗوّٞ دضو٤ِخ ثٌُجّجس دٌْػز ًذ٤ٌر " -5

 ( هه٤وز .30-15ُلز /هه٤وز( ٓٔجعِز ُؼ٤ِٔز ثَُٔػ ثُذط٠ء ُلضٌر ٖٓ ثَُٖٓ )30ٗوّٞ دضنل٤ٜ ثٌُْػز ) -6

ً ٝٗضٌى ثٌُجّجس ُٔور  -7 ك٤ٌٕٞ ٛيث ٛٞ  هه٤وز ,ٝٗلافع ملاٍ صِي ثُلضٌر أٌّع ًؤُ فوط دٚ ص٤ٌّخ 30ٗٞهق ثُضو٤ِخ صٔجٓج

 ص٤ًٌَ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ثُض٢ ٣ؾخ إٝجكضٜج. 

 

 :  Gentle Mixing أفٞثٛ ثُض٣ٌٝخ )ثَُٔػ ثُذطب(

( 40-20) ثُـٌٛ ٜٓ٘ج إصٔجّ ثُضلجػَ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ د٤ٖ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ٝثُٖٞثةخ, ٣ٝضْ ىُي دٞثّطز هلادجس ك٢ كضٌر ٤ٍ٘ٓز صضٌثٝؿ

ٌَٕ  – ثُؼجُوز ثُٚـ٤ٌر ك٢ فذ٤ذجس أًذٌ ٣ٌٖٔ ص٤ٌّذٜج دؼو ىُي ك٢ أفٞثٛ ثُض٤ٌّخٝملاٍ ٛيٙ ثُٔور صضؾٔغ ثُٔٞثه  هه٤وز ,

(22). 

 

 : Flash Mixingأفٞثٛ ثَُٔػ ث٣ٌُْغ 

عج٤ٗز , ٝثُي١ صضْ ملاٙ أ٣ٞج ػ٤ِٔز  60 – 20أٗضٖجً ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ك٢ ث٤ُٔجٙ دؤٌّع ٣ٌٟوز ٝ ٣ضْ ىُي ك٢ ٓور  ثُـٌٛ ٓ٘ٚ

دجُضْج١ٝ ٖٓ ملاٍ ٛوثً ثُٔنٌػ ث٢ُ ٣ضْ صو٤ْٔٚ ث٢ُ أهْجّ ػوهٛج ٣ْج١ٝ  ػ٢ِ أفٞثٛ ثُض٤ٌّخثُض٣ٍٞغ ث٤ُٜو٢ٌ٤ًُٝ ٤ُِٔجٙ 

 . (22ٌَٕ ) – ػوه أفٞثٛ ثُض٤ٌّخ

 

 

( ٌَٕ22) 

 ثُذط٠ءث٣ٌُْغ فٞٛ َٓػ ثُٖذز 
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 Coagulation - Flocculation  ص٣ٌٝخ ٝ صٌٕٞ ثُ٘وف

 

 

( ٌَٕ22) 

 Flocculent Dosing Pumpؽٜجٍ صقو٣و ثُؾٌػز ثٌُٔٝدز 

http://www.sswm.info/glossary/2/letterc#term2401
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ٛ ثُض٣ٌٝخ :  أفٞث

دؼو إىثدز ٝم٠ِ ثُٔجهر ثٌُٔٝح ثُٔؾِطز دج٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ٣َِّ صق٣ٌي ثُٔجء فًٌز دط٤تز ك٢ أفٞثٛ ثُض٣ٌٝخ ُـٌٛ صؾ٤ٔغ ىًثس 

ثُٔٞثه ثُؼجُوز دجلاُضٚجم ٤َُْٜ ص٤ٌّذٜج ٝدٔج إٔ ٛيٙ ثُيًثس صقَٔ ٕق٘جس ًٌٜدجة٤ز أٓج ٓٞؽذز ٝأٓج ّجُذز كِيُي صضؾجىح 

ثُٖق٘ز ًٝيُي ص٣َو هٞر ؽجىد٤ضٜج ُِيًثس ثُٚـ٤ٌر كضٌٕٞ ًضلا ٓضؼجهُز ثُٖق٘جس ك٤َْٜ  ثُٖق٘جس ؿ٤ٌ ثُٔضؾجْٗز ٝص٣َو هٞر

 5ص٤ٌٜٓٔج . ُٝضؾ٘خ صلٌي ٛيٙ ثٌُضَ ٣ضقضْ إٔ صٌٕٞ فًٌز ثُض٣ٌٝخ دط٤تز ٗٞػج ٝصضٌثٝؿ ٌّػز ٌٟف أىًع هلادجس ثُض٣ٌٝخ د٤ٖ 

 ث٤ُٔجٙ دؼو ىُي ٙجُقز ُِض٤ٌّخ ث٣ٌُْغ . هه٤وز صنٌػ 25 - 15أٓضجً ك٢ ثُوه٤وز ٝصضٌثٝؿ ٓور ثُض٣ٌٝخ د٤ٖ  7, 

ٝصٞؽو أف٤جٗج أفٞثٛ ثُض٣ٌٝخ ك٢ ٓومَ أفٞثٛ ثُض٣ٌٝن )ثُض٤ٌّخ( أٝ ثُض٤ٌّخ ٓ٘لِٚز ػٜ٘ج أٝ صٞٝغ دوثمِٜج إىث ًجٗش 

ْٓضو٣ٌر ٝثُـٌٛ ٖٓ ىُي ٛٞ صلجهٟ ص٤ٌٌْ ثُ٘وف ٝدق٤ظ ألا ص٣َو ٌّػز ثُٔجء ٝدٚ ثُ٘وف ثُٔجً إ٠ُ أفٞثٛ ثُض٤ٌّخ ػٖ 

هه٤وز . ٣ٝٔضجٍ  30ٓضٌ ك٢ ثُغج٤ٗز فض٠ لا ٣ضلٌي ٛيث ثُ٘وف هذَ ص٤ٌّذٜج , ٣ٝؾخ إٔ ٣ْٚٔ فؾٔٚ دق٤ظ ٣ؼضذٌ ٓور ثُذوجء  0.10

فٞٛ ثُض٣ٌٝن ػٖ ثلأفٞثٛ ّجُلز ثُيًٌ دؤٗٚ َٓٝه دَفجكز ػ٢ِ أ٤ًٝز فٞٛ ثُض٤ٌّخ صوًٝ دٞثّطز ٓقٌى ًٌٜدجة٠. 

هه٤وز ص٤ِٜج أفٞثٛ ص٤ٌّخ ػجه٣ز . أٓج ػ٤ِٔجس ث٤ُٔجٙ ثُقو٣غز  30 - 20ٝصضٌثٝؿ ٓور ٌٓظ ثُٔجء ك٢ ٓغَ ٛيٙ ثلأفٞثٛ د٤ٖ 

 5إ٠ُ  4ك٤ٌضل٢ دجلأفٞثٛ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز كضٌٔ ٜٓ٘ج ث٤ُٔجٙ ٓذجٌٕر إ٠ُ ثٌُٕٔقجس ٝك٢ ٛيٙ ثُقجُز صٌٕٞ ٓور ٌٓظ ث٤ُٔجٙ ٖٓ 

 ّجػجس .

 

 أٗٞثع ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز :

 ًذ٣ٌضجس ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ) ثُٖذز( : - 1

 ؽَء / ٤ِٕٓٞ . 80 -20َ أٗٞثع ثٌُٔٝدجس ٤ُٔجٙ ثٌُٖح . صٞجف ثُؾٌػز ك٢ فوٝه ٝصؼضذٌ ٖٓ أكٞ

 .ًذ٣ٌضجس ثُقو٣وٍٝ   -٣ًًِٞو ثُقو٣و٣ي  -أٓلاؿ ثُقو٣و : ًذ٣ٌضجس ثُقو٣و٣ي  - 2

 لا ٣لَٞ ثّضنوثٜٓج ك٢ ٤ٓجٙ ثٌُٖح ًؿْ ًم٘ صٌِلضٜج ػٖ ثُٖذٚ ُلأّذجح ث٥ص٤ز :

 . pH > 8  Or  pH < 4صقضجػ إ٢ُ ٓٞثه هذَ ثُـضلجػَ ٝ دؼوٙ , ف٤ظ أٜٗج لا صـضـلجػَ ألا ػ٘و  -أ 

 صضٌى ًثّذج ٖٓ ثُقو٣و ٣ؼط٢ ُٞٗج أفٌٔ ؿ٤ٌ ْٓضقخ . –ح 

 صؼط٢ ٟؼٔج ؿ٤ٌ ْٓضْجؿج ٤ُِٔجٙ . -ػ 

 ٣طـ٢ دِٞٗٚ ػ٢ِ ؽوًثٕ ثُنَثٕ  . -ه 

 ثُؾ٤ٌ : - 3

ػ٤ٞدٚ ثلافض٤جػ إ٢ُ ؽٌػز ًذ٤ٌر ٓ٘ٚ لإصٔجّ ثُـضلجػَ ػلاٝر ػ٢ِ صـ٤ٌٙ ُو٤ٔز ثلأُ  ٣ٔضجٍ دضٞثكٌٙ ٝ ًم٘ عٔ٘ٚ . ٝ ٖٓ

 ف٤ظ أٗٚ ه١ِٞ ثُـضؤع٤ٌ . 8ٝ ؽؼِٚ أًذٌ ٖٓ  ٤ُٜpHوًٝؽ٢٘٤ ث

ٝٛيٙ ثُؼ٤ِٔز صؼٌف دجُض٣ٌٝخ أٝ ثُضؾ٠ِ ًٔج صؼٌف ثُٔٞثه ث٤ٌُٔج٣ٝز دجٌُٔٝدجس أٝ ثُٔؾِطجس إلا إٔ ًذ٣ٌضجس ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ٠ٛ أًغٌ 

ٝصضلجػَ ثُٖذز ٓغ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ٣٘ضؼ  ثُٔٞثه ثّضؼٔجلا إى أٜٗج أًم٘ ٛيٙ ثُٔٞثه ٝأًغٌٛج صٞثؽوث ٝثٗضٖجًث ك٢ ثُطذ٤ؼز . ٛيٙ

أ٣و٤ًًْٝو ثلأ٤ُّ٘ٓٞٞ ثُؾ٤لاص٠٘٤ ثُوٞثّ ٝثُٜلا٠ٓ ثٌَُٖ ثُيٟ ٣وّٞ دضؾ٤ٔغ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ك٢ ث٤ُٔجٙ ف٤ظ ٣ٌذٌ فؾٜٔج ٣َْٜٝ 

 ذجًر ػٖ أٝجكز ثٌُٔٝدجس عْ َٓؽٜج ٝص٣ٌٝذٜج ك٢ ثُٔجء عْ ص٤ٌّذٜج .صٌٕٞ ثُؼ٤ِٔز ػ ص٤ٌّذٜج .

 

: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

 % ( 5 – 4ص٤ًٌَ ثُٔقٍِٞ ك٢ فوٝه )

 ٖ  ٓضٌ  2,5 – 1,5ػٔن ثُٔقٍِٞ دجُقٞٛ ٓ

 ٖ ٛ لا ٣وَ ػ  ؿ٤ٌ فٞٛ إٝجك٢ ) ثفض٤ج٢ٟ ( . 2ػوه ثلأفٞث

ْ / ُضٌ ( ٟٝذوج ُِٔقوه دؾٜجٍ  75 – 25ص٤ًٌَ ثُٖذز )   ؽجً )ثمضذجً ثٌُؤُٝ( .ِٓؾ
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 ٣قْخ فؾْ ثُقٞٛ ٖٓ ثُؼلاهز :

  




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C10

SQ
V

6

d

 

 

ٛ ) ّ Vف٤ظ   (  ٢ٛ3 فؾْ ثلأفٞث

S ّ / ْثمضذجً ثٌُؤُٝ  3ؽٌػز ثُٖذز ) ؽ ٖ  . Test jar( ٝثُٔقوٝهر ٓ

C . ٍ    ص٤ًٌَ ثُٔقِٞ

Qd ّ ( ٢ٛ3 ثُضٌٚف ثُض٢ٔ٤ٔٚ . ) ّٞ٣ / 

 ٝ   ( ثُ٘ٞػ٢ ُٔقٍِٞ ثُٖذز ٕ  ( . 3ٟٖ / ّ 1.05 – ٠ٛ1 ثٍُٞ

 

ٛ ثَُٔػ ث٣ٌُْغ  عجٓ٘ج  -:  Flash Mixing: أفٞث

عج٤ٗز ُِقٍٚٞ ػ٢ِ  60 – 10ثُـٌٛ ٓ٘ٚ ٛٞ ثٗضٖجً ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ك٢ ث٤ُٔجٙ دؤٌّع ٣ٌٟوز ٌٓٔ٘ز ك٢ ٓور ٌٓظ صضٌثٝؿ د٤ٖ 

ثٗضٖجً ٣ٌّغ ُِٔجهر ثٌُٔٝدز . ٢ٛٝ ػذجًر ػٖ أفٞثٛ صٖ٘ؤ ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز ػ٢ِ إٌٔجٍ ٌٓدؼز أٝ ْٓوّز أٝ هثة٣ٌز , 

  -: ٣ٝضْ ثَُٔػ ث٤ُٔجٙ دؤفو ثُطٌم ث٥ص٤ز 

 فوٖ ٓقٍِٞ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ك٢ ٓجًّٞر ثُْقخ ُطِٔذجس ثٌُكغ ثُٞث٢ٟ . – 1

 .Accelatorَُٔػ ث٣ٌُْغ ف٤ظ صضٞكٌ هٝثٓجس ه٣ٞز صٌل٢ ُؼَٔ ثَُٔػ ث٣ٌُْغ ثإٝجكز ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ك٢ ٓومَ فٞٛ  – 2

, ف٤ظ ٣ٌٖٔ ثّضنوثّ ثُقٞٛ ًٍٔٞع  Flash Mixing Tankثُن٠ِ دجّضنوثّ ملاٟ ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ لإصٔجّ ػ٤ِٔز ثَُٔػ  – 3

 (.23ٌَٕ )  -لأفٞثٛ ثُض٤ٌّخ ٓٔج ٣ٖٞٔ ًلجءر صٖـ٤َ ٛيٙ ثلأفٞثٛ 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ْضنوّ مَثٕ ثُن٠ِ ث٣ٌُْغ ًنَثٕ ص٣ٍٞغ لأفٞثٛ ثُـض٣ٌٝن ٝ ثُض٣ٌٝخ دؾجٗخ م٠ِ ٝ ٌٖٗ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز دٞثّطز 

 ُنَثٕ ْٓج٣ٝج ُؼٔن ث٤ُٔجٙ ) صو٣ٌذج( .ص٤ًٌخ ملاٟ  ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ . ٣ْٚٔ ٛيث ثُنَثٕ دق٤ظ ٣ٌٕٞ هطٌ ث

 

 ٓلافظز :

ٕ , دجلإٝجكز إ٢ُ  ٕ ٣ضْ مِطٜج ٝ َٓؽٜج ك٢ ثُنَث ٌ ثُوثمِز إ٢ُ مَثٕ ثُن٠ِ ث٣ٌُْغ ػ٢ِ أ ٖ فوٖ ثُٔجهر ثٌُٔٝدز ك٢ ثُٔٞث٤ّ ٌٔ٣

ٕ ثَُٔػ ثُذط٠ء ٝ مَثٗجس ثَُٔػ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز. ٖ مَث  ثلاّضـ٘جء ػ
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( ٌَٕ23) 

 ٝص٣ٍٞغ ث٤ُٔجٙ ث٢ُ ثٌُٔٝهجسك٢ دتٌ ثُض٣ٍٞغ مَثٕ م٠ِ ثُٖذز ث٣ٌُْغ  -ص٤ْٔٚ آمٌ 

 

 

( ٌَٕ23) 

 ٌٓٚ -ٓقطز ٤ٓجٙ ثُْ٘طز  – ٝدتٌ ثُض٣ٍٞغ فٞٛ ثَُٔػ ث٣ٌُْغ

 

 أِّ ثُض٤ْٔٚ :

 فْخ ٗٞػ٤ز ث٤ُٔجٙ .هه٤وز  0هه٤وز , ٣لَٞ  0 – 0/2ٓور ثٌُٔظ =  -
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ٕ ثُض٣ٍٞغ ْٓج٣ٝج ُؼٔن  - ٙ ) صو٣ٌذج( .٣ٌٕٞ هطٌ مَث  ث٤ُٔج

 .ّ  3.0 – 1ػٔن ثُقٞٛ ٖٓ  -

- . ٌ ٛ ٝثفو أٝ أًغ  ػوه ثلأفٞث

ٟ = ٌّػز هًٝثٕ ٣ًٔ ثُ -  .ُلز ك٢ ثُوه٤وز 300 – 100نلا

 

 

( ٌَٕ23) 

 ٝص٣ٍٞغ ث٤ُٔجٙ ث٢ُ ثٌُٔٝهجس ػ٢ِ ٌَٕ ْٓوُٝ دتٌ ثُض٣ٍٞغ مَثٕ ثُن٠ِ ث٣ٌُْغ 
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 ثُذجح ثُغج٢ٗ 

 

 

 

 

ٛ ثُض٤ٌّخ )ثُـض٣ٌٝن(   : Clarifiersأفٞث

ٛ ثُض٣ٌٝن إ٢ُ :  ْ أفٞث  صوْ

 ( . 24ٌَٕ )  –ثُ٘ٞع ثُْٔضط٤َ   – 1

 (  .25ٌَٕ )  –ثُ٘ٞع ثُوثة١ٌ   – 3

 Clarifloculator –  ( ٌَٕ29. )أفٞثٛ ثُض٣ٌٝن ٝ ثُض٣ٌٝخ   – 4

 Clarifier  Accelerator- ( ٌَٕ30. )أفٞثٛ ثُـض٣ٌٝن ٝ ثُـض٣ٌٝخ ث٣ٌُْؼز  - 5

 

هذَ أصٔجّ ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝخ , ٝ ك٢ فجُز ٝؽٞه ٟؼْ ًٝثةقز ٤ُِٔجٙ , ٣ٞجف ث٢ُ ث٤ُٔجٙ ثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘ٔ ُِوٞجء 

 :ًٔج ٢ِ٣ ػ٢ِ ثُطؼْ ٝ ثٌُثةقز 

 Activated Carbonثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘ٔ 

ٙ ثُؼٌٌر ثُٔطِٞح ص٘و٤ضٜج  ٝ ثٌُثةقز ٗض٤ؾز ٝؽٞه ًغجكز ٖٓ ثُطقجُخ أٝ ثُٔٞثه ثُطجك٤ز  –صٞجف أف٤جٗج ٤ُِٔج  ْ ً ثُطؼ مٚٞٙج ك٢ فجُز ظٜٞ

 ٝٛٞ أِّٞح كؼجٍ ُِضنِ٘ ٖٓ ثُطؼْ ٝ ثٌُثةقز . –ػ٢ِ ّطـ ثُٔجء 

 

 ثلأّضنوثٓجس :

, أٝ ػ٘و ثُضؤًو ٖٓ أُوجء ٓنِلجس ٙ٘جػ٤ز أٝ ٓٞثه  ٣ْضنوّ ُِقٍٚٞ ػ٢ِ ٤ٓجٙ ػج٤ُز ثُؾٞهر مٚٞٙج ك٢ فجلاس ث٤ُٔجٙ ثُٚ٘جػ٤ز

 دض٤ٌُٝز ك٢ ثُٔٚوً ثُٔجة٢ صْذخ ثُضـ٤ٌ ثُظجٌٛ ك٢ ثُطؼْ ٝ ثٌُثةقز .

 

 أِّٞح ثلأٝجكز :

٣ٞجف ثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘ٔ ُٔؼجُؾز ثُطؼْ ٝ ثٌُثةقز إٓج ػ٢ِ ٤ٛتز دٞهًر هذَ ػ٤ِٔجس ثُض٣ٌٝخ أٝ ك٢ ثُولاح ث٣ٌُْغ ثُنجٗ 

, ًٔج ٣ٌٕٞ ٓوجُ  3( ؽْ / 25ّ – 8ٍع ٝ ىُي دؾٌػجس فْخ ًغجكز ٝ ٗٞع ثُِٔٞعجس ٝ صضٌثٝؿ د٤ٖ )دجٌُٔٝم أٝ ك٢ ثُٔٞ

 ( ْٓ ٝ ٣ٞجف ػٖ ٣ٌٟن أؽَٜر ٓٔجعِز لأٝجكز ثُؾ٤ٌ إٓج دجٍُٕٞ أٝ دجُقؾْ .0,7 – 0,3ثُقذ٤ذجس صٌٕٞ ٖٓ )

٣ٌٕٞ  Pressure Filtersصؼَٔ دجُٞـ٠  ًٔج أٗٚ صٞؽو ٤ِّٝز أم١ٌ لأٝجكز ثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘ٔ ٝ ىُي دؤٖٗجء ٌٕٓقجس ًٌد٤ٗٞز

ث٠ُّٞ ثُض٤ٌٕق٢ دجٌُجَٓ ٖٓ فذ٤ذجس ثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘ٔ أٝ ٣ٌٕٞ ث٠ُّٞ ثُض٤ٌٕق٢ ٌٕٓٞ ٖٓ ًَٓ + ٟذوز ٖٓ ثٌٌُدٕٞ دْٔي 

ّ٘ٞثس , ٝ ٣ٌثػ٢ ك٢ ثُض٤ْٔٚ ألا ٣لوو أع٘جء  3 – 2( ْٓ ٝػٌٔٙ ثلاكضٌث٢ٝ 2,2 – 0,8( ّْ ٝ ٣ٌٕٞ فؾْ ثُقذ٤ذجس )25 – 10)

 ٤جس ؿ٤َْ ثٌُٕٔقجس دجُٔجء أٝ دجُٜٞثء أٝ ٤ًِٜٔج ٓؼج .ػِٔ

 

ٛ ثُض٣ٌٝن ثُْٔضط٤ِز :  أٝلا : أفٞث

دؼو أصٔجّ ػ٤ِٔز ثَُٔػ صومَ ث٤ُٔجٙ ك٢ أفٞثٛ ثُض٣ٌٝن ػٖ ٣ٌٟن ٓؾ١ٌ أٝ ٓجًّٞر هثمِٚ إ٢ُ ثُقٞٛ كض٘ضٌٖ ث٤ُٔجٙ ك٢ 

 . (24ٌَٕ ) –ثُقٞٛ ٝصضٌى ُلضٌر لا صضؾجٍٝ علاط ّجػجس ُـضٌّخ ثُ٘وف ثُٔضٌٞٗز إ٢ُ هجع ثُقٞٛ 

ٓجٜٓج إ٢ُ ؽَء ٢ٌٓٛ ٓ٘نلٜ صضؾٔغ ك٤ٚ ثٌُٝثّخ ص٤ٌْػ٢ِ هجع ثٌُٔٝم ف٤ظ صٌْـ ثٌُٝثّخ أ ٣Scraperضْ صٖـ٤َ ٍفجكز 

أٝ ٓقًٞثُقٞٛ ) أىث ًجٕ ثُقٞٛ ْٓضو٣ٌث( ف٤ظ ٓجًّٞر صؾ٤ٔغ ثٌُٝثّخ . ٣ضْ ٌٙف ثٌُٝثّخ ًَ كضٌر ٤ٍ٘ٓز ٓقْٞدز دلضـ 

 أفٞثٛ ثُض٤ٌّخ )ثُـض٣ٌٝن(

Clarifiers 
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ز صؾ٤ٔغ عج٤ٗز ) ٓغلا( لإمٌثػ ثٌُٝثّخ )ثُقٔؤر( إ٢ُ ؿٌك 15هه٤وز ٓغلا( ُٔور  20ٙٔجّ ٓجًّٞر ثٌُٝثّخ ًَ كضٌر ٤ٍ٘ٓز )ًَ 

 ثٌُٝثّخ مجًػ ثُقٞٛ . 

 

ّ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز :  ثُض٣ٌٝن دجّضنوث

ُٔج ًجٗش ٌّػز ص٤ٌّخ ثُقذ٤ذجس ثُوه٤وز ك٢ ثُٔجء صؤمي ٝهضج ٣ٟٞلا ؽوث فض٠ صٌّخ إ٠ُ هجع فٞٛ ثُض٤ٌّخ ثُطذ٤ؼ٠ ًٔج إٔ 

٠ إٝجكز ثُٔٞثه ث٤ٌُٔج٣ٝز إ٠ُ ث٤ُٔجٙ ُيُي ِٗؾؤ إُ, % ٖٓ ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ثُؼجُوز  80ًلجءر أفٞثٛ ثُض٤ٌّخ ثُطذ٤ؼ٠ لاصضؼوٟ 

دـٌٛ صؾ٤ٔغ ثُقذ٤ذجس ثُٚـ٤ٌر ك٢ فذ٤ذجس أًذٌ فؾٔج ٖٓ عْ أَّٜ صٌّذج . ُٝوو ٝؽو أٗٚ ػ٘و إٝجكز دؼٜ ثُٔٞثه ث٤ٌُٔج٣ٝز 

ز إ٠ُ ثُٔجء صضٌٕٞ ٗوف ٛلا٤ٓز ثٌَُٖ َُٝؽز ٝصؤمي ك٢ ثُٜذٟٞ إ٠ُ أّلَ ٝك٢ أع٘جء ٛذٟٜٞج صؾيح إ٠ُ ّطقٜج ثُٔٞثه ثُؼجُو

 ثُوه٤وز كضٜذ٠ ٓؼٜج ٓٔج ٣ؼط٠ ٗضجةؼ ؽ٤ور ُؼ٤ِٔز ثُض٤ٌّخ دؼو كضٌر ٝؽ٤َر .

 

 

( ٌَٕ24) 

 صلج٤َٙ ٌٓٞٗجس ثٌُٔٝم ثُْٔضط٤َ
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( ٌَٕ24) 

 ثَُفجكز صؼَٔ ػ٢ِ فٞٛ ص٣ٌٝن ْٓضط٤َ

 

 

( ٌَٕ24) 

 ثٌُٔٝم ثُْٔضط٤َ

: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

ٛ ثُْٔضط٤ِز :  ثلأفٞث
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ٖ أع٤ٖ٘  – 1  ٣ٖ٘ؤ فٞٛ أفض٤ج٢ٟ . -لا ٣وَ ػوه ثلأفٞثٛ ػ

 ٓضٌ . 5 – 3=       ػٔن ث٤ُٔجٙ دجُقٞٛ 

ٛ  30ٍٟٞ ثُقٞٛ ثُْٔضط٤َ فض٢  ٌ : ٣ٌٕٞ ْٗذز ثُطٍٞ : ثُؼٌ  . 5 - 3=  ٓض

2 –  ٖ  ٓضٌ . 50لا ٣َ٣و ٍٟٞ ثُقٞٛ ػ

 ثُؼٔن . 4 – 2=        ثُؼٌٛ – 3

 ّْ / ثُوه٤وز . 30=       ٌّػز ث٤ُٔجٙ ثلأكو٤ز - 4

 

ٛ ٤ٗعج  ثُض٣ٌٝن ثُْٔضو٣ٌر :ج : أفٞث

صنٌػ ٖٓ أّلَ ثُقٞٛ ٙجػور ُضذوأ ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝن . ػ٘وٓج صٌٕٞ ٛ٘جى ٤ًٔجس د٤ْطز ٖٓ ثُقٔؤر , ٣لَٞ ثّضنوثّ ثٌُٔٝهجس 

ثُوثة٣ٌز ىثس ثَُفجكز ثُض٢ صوًٝ فٍٞ ثُٔقًٞ ٝ ثٌُٔصٌَر ػ٢ِ ثلأ٤ًٝز, ًجّقز أ١ ًٝثّخ هو صٌّخ ػ٢ِ هجع ثُقٞٛ ٝصٞؽٜٚ 

ك٢ ثُقٞٛ ف٤ظ أ٢ٟٝ ٗوطز . صَٝه ٛيٙ ثَُفجكز ديًثع آمٌ ٣وّٞ د٠ٌٖ ثٌُٝثّخ ثُطجك٤ز كٞم ثُٔجء  ٗقٞ ثُٔقًٞ ثلأ٠ّٝ

 ( .25ٌَٕ ) –٣ٝٞؽٜٜج ٗقٞ ٓؾ١ٌ مٌّج٤ٗز ك٢ ؽجٗخ ثُقٞٛ أٝ ٗقٞ ٓجًّٞر )فْخ ثُض٤ْٔٚ ( 

 ثٌُٕٔقجس .صنٌػ ث٤ُٔجٙ ثٌُثةوز كٞم ثُٜوثً ثُؾجٗذ٢ ث٢ُ ه٘جر ك٢ ؽجٗخ ثُقٞٛ ُضضؾٔغ ُضيٛخ ث٢ُ 

 

 

( ٌَٕ25) 

 فٞٛ ثُض٣ٌٝن ثُْٔضو٣ٌ
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( ٌَٕ25) 

 صلج٤َٙ فٞٛ ثُض٣ٌٝن ثُْٔضو٣ٌ

 

 

 أع٘جء ثلأٖٗجء - ُقٔؤرثؽٔغ ُومٍٞ ٓجًّٞر ثُضـي٣ز دجلأٝجكز ث٢ُ ثُؾَء ثلأ٠ّٝ 

 

 ٓنٌػ ثٌُٔٝم ثُوثة١ٌ :

( ٌَٕ26: ) 
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( ٌَٕ26) 

 ٓنٌػ ثٌُٔٝم ثُوثة١ٌ

 

 ٠ًٖ ثٌُٝثّخ دجَُفجكجس :

ُلجس ك٢ ثُوه٤وز , ًِٝٔج ٍثهس هًؽز  8:  3فٞٛ ثُض٤ٌّخ ثُْٔضو٣ٌ دٚ ؿٌكز دٜج ٌٓثٝؿ صوثً دٔقٌى ًٌٜدجة٠ صوًٝ دٔؼوٍ ٖٓ 

ثُؼٌجًر َُّ ٣ٍجهر ٌّػز ثٌُٔٝفز . صٌّخ ثُٔجهر ثُؼجُوز ػ٢ِ أ٤ًٝز ثُقٞٛ ٝ صؾٌكٚ ىًثع ثَُفجكز ٗقٞ أ٢ٟٝ ٗوطز ك٢ 

إ٠ُ أػ٠ِ ثُقٞٛ ٓجًث كٞم ثُٜوثًثس . ٌُٝٚف ثٌُٝثّخ ثُٔضٌٞٗز , ٣ٞؽو  ثُقٞٛ ك٢ ٓقًٞ ثُقٞٛ ٣ٝنٌػ ثُٔجء ًثةوج

ٓجًّٞر صْقخ ثُقٔؤر ث٢ُ د٤جًر ػ٤ٓٞٔز هثمَ ثُٔقطز ص٢ْٔ د٤جًر ثُقٔؤر . ٣ضقٌْ ك٢ ٌٙف ثُقٔؤر ٖٓ ثُٔجًّٞر ٙٔجّ فجؽَ 

 ( .27ٌَٕ ) -٤ٗز عْ ٣ـِن عج)فْخ ثُض٤ْٔٚ ( هه٤وز )ٓغلا( ُضل٣ٌؾ ثُقٔؤر ثُٔضٌٞٗز  ٣15لضـ ًَ كضٌر ًَ 

 

 

( ٌَٕ27) 

 صلج٤َٙ ثَُفجكجس
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( ٌَٕ27) 

 Spiral Blade Scraper Clarifier  صلج٤َٙ ثَُفجكجس

: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

 ٌُِٔٝهجس ثُْٔضو٣ٌر :

 ٓضٌ . 40ٓضٌ ٝ ٣٘لي ػجهر فض٢  ٣60ٌٕٞ ثُوطٌ فض٢  - 1

 ّجػجس . 3 – 2=        ٓور ثٌُٔظ  - 2

 ٓضٌ / ّجػز . 1.5 – 0.75=       ثُضق٤َٔ ثُْطق٢  - 3

 / ٣ّٞ . 2/ ّ 3ّ 45 – 20=      ٓؼوٍ ثُضق٤َٔ ثُْطق٢ = – 4

ٖ  3ّ 150ٓؼوٍ ثُضق٤َٔ ػ٢ِ ثُٜوثً ٣ذوأ ٖٓ  - 5  V / ّ/ / ٣ّٞ , ٝك٢ فجُز ثُٜوثً ىٝ ثُلضقجس 3ّ 200/ ّ/ / ٣ّٞ ٝلا ٣َ٣و ػ

Notch  ٖ  / ّ/ / ٣ّٞ , 3ّ 300لا ٣َ٣و ػ

ٛ ك٢ فوٝه  – 6 َ ٗجف٤ز ف٤َ صؾ٤ٔغ ثٌُٝثّخ .2 – ٤ٓ1َ هجع ثُقٞ  % ٣ٌٕٝٞ ثصؾجٙ ث٤ُٔ

ٌ ثُنجًؽز صضٌثٝؿ د٤ٖ  – 7 ٙ ك٢ ثُٔٞث٤ّ  ّ / ط . 0.7 – 0.5ٌّػز ث٤ُٔج

ْ , ٣ٝؾخ مٌٝػ ثٌُٝثّخ دٔؼوٍ ٓ٘ض 150لا ٣وَ هطٌ ٓجًّٞر مٌٝػ ثٌُٝثّخ ػٖ  – 8  ظْ .ٓ

 

ٝ ثُض٣ٌٝخ عجُغج :  ٛ ثُض٣ٌٝن   :  Clariflocculatorsفٞ

ٖ ف٤َ ثُض٣ٌٝخ ثُوثم٢ِ ٝ ف٤َ ثُض٣ٌٝن ثُنجًؽ٢  ٛ هثة١ٌ ٝثفو ٣ؾٔغ د٤ َ فٞ ٝ ثُض٣ٌٝن هثم ٛ ػ٤ِٔض٢ ثُض٣ٌٝخ  ػ٘و . صضْ ك٢ ٛيث ثُقٞ

ثُقجُز هٓؼ ػ٤ِٔض٠ ثُض٣ٌٝخ  ثّضنوثّ صِي ثلأفٞثٛ ٣ضْ ثلإّضـ٘جء ػٖ أفٞثٛ ثُض٣ٌٝخ ٝثُض٤ٌّخ ثُٔ٘لِٚز ٣ٝضْ ك٠ ٛيٙ

َٝه ثَُفجكز د٘ظجّ . ص( 29ٌَٕ ) – ٝثُض٣ٌٝن هثمَ فٞٛ هثةٌٟ ٝثفو ٣ؾٔغ د٤ٖ ف٤َ ثُض٣ٌٝخ ثُوثم٠ِ ٝف٤َ ثُض٣ٌٝن ثُنجًؽ٠

ك٢ ٛيث ثُقٞٛ ثَُٔٝه دَفجكز ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز صوًٝ فٍٞ ٓقًٞ ًأ٢ّ  ٣وّٞ دضو٤ِخ ٝم٠ِ ث٤ُٔجٙ ) ثُض٣ٌٝخ( ٣وًٝ فٍٞ ثُٔقًٞ .

ٝثّخ ػ٢ِ أ٤ًٝز ثُقٞٛ . ٣لَٞ أ٣ٞج ص٣َٝو ٛيٙ ثلأفٞثٛ دَفجكز ّطق٤ز أم١ٌ ٓغذضز ك٢ ثَُفجكز ثُوثة٣ٌز صٌضْـ ثٌُ

https://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi84dn2pfzTAhWRK1AKHYBEDKMQjhwIBQ&url=http%3A%2F%2Fwww.ovivowater.ca%2Ffr%2Fproduct%2Fmunicipal%2Fmunicipal-wastewater%2Fclarification-sedimentation-3%2Fclarifier-3-2%2Fovivo-spiral-blade-scraper-clarifier-2%2F&psig=AFQjCNE4DHxINfq9Bo18x-n4gM_ZJyKmVA&ust=1495294251204916
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دـٌٛ ٠ًٖ ثٌُٝثّخ  ثُطجك٤ز ػ٢ِ ّطـ ثُٔجء . دًٌٔٝ ٛيٙ ثَُفجكجس, صوّٞ د٠ٌٖ ثٌُٝثّخ ػ٘و ثُوجع ٝصٞؽٜٜج إ٢ُ ثُٔنٌٟٝ 

 . (28ٌَٕ ) – ٣ن ٓجًّٞر إ٢ُ د٤جًر ثُقٔؤردٔ٘ضٚق ثُقٞٛ ػ٘و أ٢ٟٝ ٗوطز . صٌٚف ٛيٙ ثٌُٝثّخ ػٖ ٌٟ

 

 

( ٌَٕ28) 

 فٞٛ ص٣ٌٝخ ٝ ص٤ٌّخ هثة١ٌ دجّضنوثّ ًجّقز ًٝثّخ ٤ٌٓج٤ٌ٤ٗز

 

 

( ٌَٕ28) 

 ٓضٌ 51,5فٞٛ ص٣ٌٝخ ٝ ص٤ٌّخ هطٌ 
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( ٌَٕ28) 

 Clariflocculatorsفٞٛ ص٣ٌٝخ ٝ ص٤ٌّخ 

 

ٝ ثُـض٣ٌٝخ : ٛ ثُـض٣ٌٝن  ْ أفٞث ِ ص٤ٔٚ  أّ

 ثُض٣ٌٝخ :أٝلا : ٓ٘طوز 

ٖ ثُـض٣ٌٝن =  40-20ٍٖٓ ثُـض٣ٌٝخ =  - 1  ّجػجس . 4 -2هه٤وز . ٍٓ

ٙ دٔووثً  4 - 3ػٔن ث٤ُٔجٙ =  - 2 ٕ ٣َ٣و ػ٢ِ ػٔن ث٤ُٔج  ٓضٌ . 1ٓضٌ . ثُؼٔن ث٢ٌُِ ُِنَث

ٖ ٗٚق هطٌ ثُقٞٛ . هطٌ ثُقٞٛ =  - 3  ٓضٌ .  40هطٌ ف٤َ ثُـض٣ٌٝخ لا ٣َ٣و ػ

 % . 25إ٢ُ  15ث٢ٌُِ =  فؾْ فٞٛ ثُـض٣ٌٝخ : فؾْ ثُقٞٛ - 4

 

 ٓ٘طوز ثُض٤ٌّخ : عج٤ٗج :

ٌ . 40لا ٣َ٣و هطٌ ثُقٞٛ ػٖ  - 1  ٓض

 ّجػز . 3 – 2ٓور ثٌُٔظ  - 2

 / ٣ّٞ . 2/ ّ 3ّ 45 – 20ٓؼوٍ ثُضق٤َٔ ثُْطق٢  - 3

4 -  ٖ  / ّ / ٣ّٞ . 3ّ 300 – 200ٓؼوٍ ثُضق٤َٔ ؿ٢ِ ثُٜوثً ٓ

5 -  ٖ  . ّْ / هه٤وز 30لا ص٣َو ثٌُْػز ثُوط٣ٌز ػ

6 -  ٖ ْ , ٣ٝؾخ مٌٝػ ثٌُٝثّخ دٔؼوٍ ٓ٘ضظْ . 150لا ٣وَ هطٌ ٓجًّٞر مٌٝػ ثٌُٝثّخ ػ ٓ 

7 -  ٖ َ ٗجف٤ز ف٤َ صؾ٤ٔغ ثٌُٝثّخ .  4 – ٤ٓ2َ هجع ثُقٞٛ ٓ  % ٝ ٣ٌٕٞ ثصؾجٙ ث٤ُٔ

ٌ صضٌثٝؿ د٤ٖ  - 8 ٖ ثُٔٞث٤ّ  ّ / ط . 0,7 - 0,5ٌّػز ث٤ُٔجٙ ثُنجًؽز ٓ

ًر ًأ٤ّز ػ٘و ٓقًٞ ثُقٞٛ ثٌُأ٢ّ ك٢ ٓ٘ضٚق ثُقٞٛ . صضْ ػ٤ِٔز صو٤ِخ ث٤ُٔجٙ صومَ ث٤ُٔجٙ إ٢ُ ثُقٞٛ ػٖ ٣ٌٟن ٓجّٞ

دٞثّطز أىًع أكو٤ز صوًٝ فٍٞ ثُٔقًٞ ثٌُأ٢ّ ُِقٞٛ ٝ صؼَٔ دٔٞصًٞ ًٌٜدجة٢ فض٢ صضْ ػ٤ِٔز ثُـض٣ٌٝخ . صضؾٚ ث٤ُٔجٙ إ٢ُ 

ٝ صؼَٔ ثَُفجكز ػ٢ِ ٠ًٖ ثٌُٝثّخ  -أػ٢ِ ٝ صضنط٢ ثُقجؽَ ثٌُأ٢ّ ٝ صومَ إ٢ُ ثٌُٔٝم . صضؾٚ ثٌُٝثّخ إ٢ُ أّلَ ثُقٞٛ 

ػ٢ِ أ٤ًٝز ثُقٞٛ إ٢ُ ف٤َ ثٌُٝثّخ ك٢ ٓ٘ضٚق ثُقٞٛ إ٢ُ ٓجًّٞر مٌٝػ ثٌُٝثّخ إ٢ُ ؿٌكز صؾ٤ٔغ ثٌُٝثّخ . أٓج 

 ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝهز كضضؾٚ إ٢ُ ثُٔؾ١ٌ ثُٖٔ٘ؤر ػ٢ِ ٓق٠٤ ثُقــٞٛ ٖٓ أػ٢ِ إ٢ُ ٓجًّٞر ثُنٌٝػ إ٢ُ ثٌُٕٔقجس.
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ٝ ًثدؼج :  ٛ ثُـض٣ٌٝن   : Clarifier  Acceleratorثُـض٣ٌٝخ ث٣ٌُْؼز أفٞث

ٝظ٤لز ٛيث ثُنَثٕ ٢ٛ ثلأٌّثع دؼ٤ِٔز ثَُٔػ ٝ ثُـضلجػَ ث٤ٌُٔج١ٝ د٤ٖ ث٤ُٔجٙ ٝ ثٌُٔٝدجس ٝ ص٣ٌٖٞ ثُ٘وف ٝ ص٤ٌّذٜج عْ مٌٝػ 

ٓضٌ . ثُوجع ٓن٢ٌٟٝ ٝ  30ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝهز إ٢ُ ثٌُٕٔقجس . ٣ٖ٘ؤ ثُقٞٛ دوطجع هثة١ٌ ٖٓ ثُنٌّجٗز أٝ ثُِٚخ دوطٌ فٞث٢ُ 

 .(29ٌَٕ ) -ثّخ ثلأ٤ًٝز ْٓض٣ٞز ُـض٤َْٜ مٌٝػ ثٌُٝ

 

 

( ٌَٕ29) 

  Accelerator Clarifier أفٞثٛ ثَُٔػ ٝ ثُض٣ٌٝخ ٝ ثُض٤ٌّخ ث٣ٌُْؼز 

 

 

( ٌَٕ29) 

  Accelerator Clarifier أفٞثٛ ثَُٔػ ٝ ثُض٣ٌٝخ ٝ ثُض٤ٌّخ ث٣ٌُْؼز 
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: َ  ٣ٌٟوز ثُـضٖـ٤

٣وّٞ ثُنلاٟ دؼ٤ِٔز َٓػ  .ٗوجٟ  3ًٔج صٞجف ثٌُٔٝدجس ٖٓ  Primary Mixingصومَ ث٤ُٔجٙ إ٢ُ ٓ٘طوز ثُن٠ِ ثلأدضوثة٢  - 1

 ثٌُٔٝدجس ٓغ ث٤ُٔجٙ َٓؽج ًجٓلا . صضٌٕٞ ثُ٘وف ٣ٌٝذٌ فؾٜٔج ٝ ٣غوَ ٍٜٝٗج عْ صٌّخ ػ٢ِ ثُوجع .

 دجّضٌٔثً صٌّخ ثُ٘وف ٣َهثه فؾْ ثُن٠٤ِ ٝ ٣نٌػ مجًػ ٓ٘طوز ثُضلجػَ . ٝ ػ٘و ٝهش ٓؼ٤ٖ ٣قوط ثُـضٞثٍٕ . - 2

ء مجًػ ٗطجم ثُن٠٤ِ ثُْجدن ٝ هو صْ ص٣ٌٝوٚ د٤٘ٔج ٣ضْ ّقخ ثُن٠٤ِ ثُٔضٌٕٞ )ثُقٔؤر( إ٢ُ ثُنجًػ ػٖ ٣ٌٟن ٣نٌػ ثُٔج - 3

 ٓجًّٞر مجٙز إ٢ُ د٤جًر ثُقٔؤر .

 ( .29ٌَٕ ) -صنٌػ ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝهز ػذٌ ٛوثً إ٢ُ ٓجًّٞر ثُنٌٝػ ٓضؾٜج إ٢ُ ثٌُٕٔقجس  - 4

 

ٛ ثُـض٣ٌٝن ٝثُـض٣ٌٝخ ث٣ٌُْؼز :  ٤َٔٓثس أفٞث

ٍ أٗٚ ٣ٖـَ ٗٚق ْٓجفز ثُض٤ٌّخ ثُضو٤ِو١ .ث .1  ٌُٔٝم ثُقو٣ظ ٣ؼَٔ دٔؼوٍ كجةن ك٢ ٓقطجس ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ , ٣ٌٖٝٔ ثُوٞ

ٙ ٓغ هًؽز ػٌجًر  د٤ْطز . .2  هًؽز ٗوجٝر ػج٤ُز ٤ُِٔج

 دٌلجءر ػج٤ُز . Clarifier / Softenerإٍثُز ثلأٓلاؿ  .3

 ثُضو٣ٌٝ ثُوثم٢ِ ُِقٔؤر . .4

5. . ٕ  إٍثُز ثلأُٞث

 ثُٔؼجُؾز ثُغلاع٤ز ٤ُٔجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ .٣ْضؼَٔ ك٢  .6

ٖ ثٌُٚف ثُٚ٘جػ٢ . .7  ص٤ٌّخ ٝ إٍثُز ثُٔٞثه ثُ٘جصؾز ػ

: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

 .2ؽجُٕٞ / هه٤وز / هوّ 3 – 1ٓؼوٍ ثُضق٤َٔ 

 ٣ٌٕٞ ْٓضو٣ٌث أٝ ٌٓدؼج .

 

 هجس ثُ٘جدٞز :ٝمجْٓج : ثٌُٔ

 :  Pulsator Clarifierثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ** 

 ث٤َُٔٔثس :

 ػ٢ِ إٍثُز ثُِٕٞ ٝ ثُؼٌجًٙ ٖٓ ث٤ُٔجٙ . ُٚ ثُووًر - 1

 ُٚ ثُووًر ػ٢ِ ثُـضؼجَٓ ٓغ أ١ ٗٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز . – 2

ٛيث ثٌُٕٔـ أًغٌ كجػ٤ِز ٝ أٗضجؽج ٤ُِٔجٙ ثُ٘ظ٤لز ٝ ثُـض٢ صلاةْ ثُٚ٘جػجس ثُـض٢ صضطِخ ٤ٓجٙ ػ٢ِ هًؽز ػج٤ُز ٖٓ ثُ٘وجٝر ٓغَ  - 3

 ثًُٞم .ٙ٘جػز ثُْٔ٘ٞؽجس ٝ ثُذض٤ًٌٝٔج٣ٝجس ٝ 

 ُٚ ٌٓٝٗز كجةوز ُّٜٝٞز ك٢ ثُـضٖـ٤َ .  - 4

 كجهو د٠٤ْ ك٢ ٝجؿ٠  ث٤ُٔجٙ . - 5

 

٣َٝه ثُنَثٕ دـٌكز صل٣ٌؾ ػ٢ِ هٔضٚ ٝ ك٢ ٓ٘ضٚلز ٖٓ ثُقو٣و أٝ ثُل٤ذٌؽلاُ أٝ ثُنٌّجٗز , ًٌٓخ ػ٢ِ ٛيٙ ثُـٌكز ِٟٔذز 

 ُِـٌكز . صل٣ٌؾ ٝ أم١ٌ ثفض٤ج٤ٟز , ًٔج ٣ٞؽو ٙٔجّ ُِـضقٌْ ك٢ ثَُٔء ٝ ثُـضل٣ٌؾ

ٛيٙ ثُٔٞث٤ٌّ ٓـطجر دٌٖثةـ ٓؼو٤ٗز  -صٖ٘ؤ ٓٞث٤ٌّ ػ٢ِ ثلأ٤ًٝز ُض٣ٍٞغ ث٤ُٔجٙ أّلَ ثُقٞٛ ٖٓ ثلأّذْضُٞ أٝ ثُل٤ذٌؽلاُ 

Baffles  (30ٌَٕ ) –صٚ٘غ ٖٓ ٓٞثه ٓوجٝٓز ُِٚوأ, ًٔج صٞؽو ه٘ٞثس ػ٣ِٞز ٓغوذز ُــضؾ٤ٔغ ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقــز. 
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( ٌَٕ30) 

 ثُض٤ٌّخ ث٤ٌُٜٓزثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ىٝ أُٞثؿ 

 

 

( ٌَٕ30) 

 ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ىٝ ثلأُٞثؿ ث٤ٌُٜٓز ٝثلأُٞثؿ ثُْٔضو٤ٔز ثُٔجةِز
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( ٌَٕ30) 

 ٓ٘ظًٞ ُٔذ٢٘ ثٌُٔٝهجس ثُ٘جدٞز

 

 Pulsative Clarifiers  Plate and Tube** ثٌُٔٝهجس ثُ٘جدٞز ثَُٔٝهر دجلأُٞثؿ أٝ ثُٔٞث٤ٌّ 

Settlers : 

ٌَٕ  –ػ٢ِ ثلأفٞثٛ ثُٞقِز , صضٌٕٞ ٖٓ ٓٞث٤ٌّ ٖٓ ثُذلاّض٤ي ثُٚـ٤ٌر ثُٔضٞث٣ٍز ثُٔجةِز أّضؼِٔش ٛيٙ ثُضو٤٘جس ُِضـِخ 

( دـٌٛ ٣ٍجهر ًلجءر ٝ ٌّػز ثُض٤ٌّخ ك٢ ثلأفٞثٛ . صومَ ث٤ُٔجٙ ٖٓ أّلَ ثُٔٞث٤ٌّ ثُٔغوذز أٝ ثلأُٞثؿ ٝ صٌٚف ٖٓ 31)

 أػ٢ِ ثلأُٞثؿ أٝ ثُٔٞث٤ٌّ د٤٘ٔج ثُؾ٣َتجس ثُِٚذز صٌّخ ث٢ُ ثُوجع ٝو فًٌز ث٤ُٔجٙ . 

جء ثًصلجع ث٤ُٔجٙ دلؼَ مِنِز ثُٜٞثء , ص٤ٌْ ث٤ُٔجٙ ك٢ ه٘جر ثُض٣ٍٞغ عْ ث٢ُ ٓٞث٤ٌّ ثُض٣ٍٞغ ثُٔضٞث٣ٍز ػ٢ِ أ٤ًٝز ثٌُٔٝم . أع٘ 

د٤ٖ ثلأُٞثؿ أٝ ثُٔٞث٤ٌّ ثُٔضٞث٣ٍٚ ث٢ُ أػ٢ِ د٤٘ٔج ثُؾ٣َتجس ثُِٚذز ثُؼجُوز ٝ ثُ٘وف صضٌّخ ػ٢ِ ثُٔٞث٤ٌّ ٝ ثلأ٤ًٝز ٌٓٞٗز 

ز أػ٢ِ ثُقٞٛ عْ ث٢ُ ه٘جر ٟذوز ٖٓ ثُقٔؤر . صضـِـَ ث٤ُٔجٙ ملاٍ ٛيٙ ثُطذوز ٓضؾٜٚ ث٢ُ أػ٢ِ ُضضؾٔغ ك٢ ٓٞث٤ٌّ ٓغوذز ٓضٞث٣ٍ

 ٣ضْ ثُضنِ٘ ٖٓ ثُقٔؤر ثَُثةور ػٖ ٣ٌٟن ٓٞث٤ٌّ . ثُضؾ٤ٔغ ك٢ أػ٢ِ ثٌُٔٝم عْ ث٢ُ ثٌُٕٔقجس .

 

 ٓلافظز :

ٛ فض٢  Settling Plateٓوجُ ثلأُٞثؿ ثُْٔجػور ػ٢ِ ثُض٤ٌّخ  - 1  هوّ . 18 – 16هوّ , ثلأًصلجع  20: ثُؼٌ

ٌ ٓجةِز  - 2  هًؽز ػ٢ِ ثلأكو٢ ُٞٔجٕ ثُض٘ظ٤ق ثُيثص٢ ُٜج . 60 – 45صٌٕٞ ثلأُٞثؿ أٝ ثُٔٞث٤ّ

 

 :  Pulsator Clarifier Super ثُلجةن ثُ٘جدٜ ثٌُٔٝم** 

ُضقو٤ن أه٢ٚ ًلجءر َٝٓٝه أ٣ٞج High-Rate Sludge Blanket Clarifier ٌٓٝم ىث ٓؼوٍ ػج٢ُ ٣ؼَٔ دطذوز فٔؤر 

. ٝ ثُض٤ْٔٚ ثُٔض٤َٔ ُٜيث ثٌُٔٝم ٛٞ ثُؾٔغ د٤ٖ ثُض٣ٌٝخ ٝ ثُض٣ٌٝن ك٢ فٞٛ ٝثفو .  دؤُٞثؿ ٓجةِز ص٣َو ٖٓ ًلجءر ثُض٤ٌّخ

 ( :32ٌَٕ ) -٣ْضنوّ ٛيث ثٌُٔٝم صل٣ٌؾ ثُٜٞثء ك٢ ّقخ ث٤ُٔجٙ 
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( ٌَٕ31) 

ٔجةِز  ثؿ ثُ ٝ ثلأُٞ ٌ ثُٔجةِز  ٘جدٞز ثُؼجِٓز دجُٔٞث٤ّ   ثٌُٔٝهجس ثُ

 

ٝ ثلأُٞثؿ ثُٔجةِز   :  Pulsator Clarifiers Super** ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن ى

 ٝٙق ثٌُٔٝم :

صْجػو ػ٢ِ أصٔجّ ثُض٤ٌٕـ . ٝ ٛٞ ػذجًر ػٖ مَثٕ ىٝ هجع  Sludge Blanketز ٌٝد٣ؼضٔو ٛيث ثٌُٕٔـ ػ٢ِ صٌٕٞ ٟذوز ٖٓ ثُ

ٞهغ ٓ٘ذ٠ْ , ٣ٖ٘ؤ ٖٓ ثُنٌّجٗز أٝ ثُِٚخ . ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤمي ثٌَُٖ ثُوثة١ٌ أٝ ثٌُٔدغ أٝ ثُْٔضط٤َ ُلاّضلجهر ثُو١ٞٚ ٖٓ ٓ

 ثلإٖٗجء .  صٞؽو ٓٞث٤ٌّ ٓغوذز ػ٢ِ أ٤ًٝز ثُنَثٕ ُضـي٣ز ثُقٞٛ دج٤ُٔجٙ ػ٢ِ ًجَٓ ْٓطـ ثُقٞٛ , ٝٛٞ ٗٞػجٕ :

 (.32ٌَٕ ) –ثٌُٕٔـ ثُ٘جدٜ ثُلجةن ىٝ ثلأُٞثؿ   – 1

 ( . 33ٌَٕ ) –ز ٌٝدثٌُٕٔـ ثُ٘جدٜ ثُلجةن دجّضنوثّ ٟذوز ثُ - 2

 

: َ  ٣ٌٟوز ثُضٖـ٤

إ٢ُ ؿٌكز ثَُٔػ ٝ ثُض٣ٌٝخ عْ إ٢ُ ؿٌكز ثُٖل٠  Raw Water Inlet –دؼو أٝجكز ٝ َٓػ ثٌُٔٝدجس  -صومَ ث٤ُٔجٙ ثُنجّ  - 1

Vacuum Chamber  ك٢ ؽجٗخ ثُقٞٛ , عْ إ٢ُ ثٌُٔٝم ملاٍ ٓٞث٤ٌّ صـي٣زDistribution Laterals  ػ٢ِ أ٤ًٝز

  Levelأػ٢ِ ثُـٌكز دجُلضـ أٝ ثُـِن ٣ؼَٔ دؾٜجٍ فْجُ  ثُقٞٛ . ٣ضْ ٝذ٠ ْٓ٘ٞح ث٤ُٔجٙ دٞثّطز صٖـ٤َ ٙٔجّ ًٌٓخ

Sensor  ٝ ػ٘و كضـ ثُٚٔجّ ٣ؼٞه ثُٞـ٠ ثُؾ١ٞ إ٢ُ ٟذ٤ؼضٚ كضٜذ٠ ث٤ُٔجٙ ػ٢ِ ثلأُٞثؿ ث٤ٌُٜٓز عْ إ٢ُ ثُٔٞث٤ٌّ ثُْل٤ِز .

 ثُـغـوٞح ٝ صضنَِ أّلَ ثٌُٕٔـ إ٢ُ أػ٢ِ . 

ٖ ثُوجع ٓنض - 2 ٓضٌ / ّجػز ٝ ٣ضْ فؾَ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ٝ  6ٌهج ثُطذوز ثُؾ٤لاص٤٘٤ز دٌْػز ٣ضوكن م٠٤ِ ث٤ُٔجٙ ٓغ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز ٓ

ٙ ثٌُٕٔقز ملاٍ ثُو٘ٞثس إ٢ُ مَثٗجس ثُضؼو٤ْ . صضقو ثُؾ٤ْٔجس ثُِٚذز  ثُـ٣ٌٝز ثُٔٞؽٞهر دج٤ُٔجٙ ػ٢ِ ٛيٙ ثُطذوز د٤٘ٔج ٣ضؾٚ ث٤ُٔج

ٙ ٓغ ثٌُٔٝدجس ٝ ٣ٌذٌ فؾٜٔج ٝ صغوَ ث٢ُ هجع ثٌُٔٝم . ٓ ٖ ثُْٜٔ صٞثؽو ٟذوز ثُقٔؤر ثُٔضٌٞٗز ػ٢ِ أ٤ًٝز ثٌُٔٝم ثُؼجُوز دج٤ُٔج

 ف٤ظ إٔ صٞثؽوٛج ٣ؾيح ثُ٘وف ثلأم١ٌ ثُؼجُوز ٝ دجُضج٢ُ ص٣َو ٖٓ ًلجءر ثُض٣ٌٝن .
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 Settlingدلؼَ ثُ٘ذٞجس ثُقجهعز ٗض٤ؾز صل٣ٌؾ ثُٜٞثء صٌصلغ ث٤ُٔجٙ لأػ٢ِ ػ٢ِ ًجَٓ ثُْٔطـ ٝصٌٔ ملاٍ ثلأُٞثؿ ثُٔجةِز  - 3

Plates أ١ ؽ٣َتجس د٤٘ٔج صٌصلغ ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝهز إ٢ُ أػ٢ِ . صْضـٌم ٛيٙ ثُؼ٤ِٔز  ف٤ظ صٌّخPulsation  Cycle  ٖٓ40 - 

 عج٤ٗز . 50

صَهثه ّٔجًز ثُطذوز ثُؾ٤لا ص٤٘٤ز ثُٔضٌٞٗز ك٢ أّلَ ثٌُٕٔـ د٣َجهر ثُٔٞثه ثُؼجُوز ٝ ثُـ٣ٌٝز ثُـض٢ ثُضٚوش دٜج ٝ ًيُي ثُٔٞثه  - 4

ٝ ٣ؾخ ثُـضنِ٘ ٖٓ ث٣َُجهر ك٢ ٛيٙ ثُطذوز ػٖ ٣ٌٟن ٓؾ١ٌ صل٤ٜ ك٤ٜج ثٌُٝثّخ ٝ صٌ٘ٚف ثٌُٔٝدز ثُْٔضنوٓز ٓغ ثُٔجء . 

 إ٢ُ ثُنجًػ ٤ٌُٕٞ ٛ٘جى ّٔي عجدش ُِطذوز ثُؾ٤لاص٤٘٤ز ثُلآٍز ُؼ٤ِٔز ثُـض٤ٌٕـ .

أػ٢ِ ثٌُٔٝم عْ ث٢ُ ه٘جر ثُضؾ٤ٔغ عْ ث٢ُ  ٤ّCollection Lateralsٌ صؾ٤ٔغ ث٣ضْ صؾ٤ٔغ ث٤ُٔجٙ ثٌُثةوز دٞثّطز ٓٞ  – 5

ثٌُٕٔقجس . ٝٛٞ ٓٔجعَ ٌُِٕٔـ ثُ٘جدٜ ثُْجدن ىًٌٙ إلا أٗٚ ٓضطًٞ أًغٌ , كٜٞ ْٓٚٔ ػ٢ِ أّجُ صو٤َِ ٍٖٓ ثُضٖـ٤َ ث٤ُو١ٝ 

 دجلإٝجكز إ٢ُ إٔ ػ٤ِٔز ثُض٘ظ٤ق صضْ أصٞٓجص٤ٌ٤ج  .

 

 

( ٌَٕ32) 

 ثُ٘جدٜ ثُلجةن ىٝ ثلأُٞثؿ ثُْٔطقز ثُٔجةِز ٝمصلج٤َٙ ثٌُٔ

 

 ث٤َُٔٔثس :

 ُٚ ثُووًر ػ٢ِ إٍثُز ثُِٕٞ ٝ ثُؼٌجًر ٖٓ ث٤ُٔجٙ . - 1

 ُٚ ثُووًر ػ٢ِ ثُـضؼجَٓ ٓغ أ١ ٗٞع ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز . – 2

٢ هًؽز ػج٤ُز ٖٓ ثُ٘وجٝر ٓغَ ٛيث ثٌُٕٔـ أًغٌ كجػ٤ِز ٝ أٗضجؽج ٤ُِٔجٙ ثُ٘ظ٤لز ٝ ثُـض٢ صلاةْ ثُٚ٘جػجس ثُـض٢ صضطِخ ٤ٓجٙ ػِ - 3

 ٙ٘جػز ثُْٔ٘ٞؽجس ٝ ثُذض٤ًٌٝٔج٣ٝجس ٝ ثًُٞم . 

 ُٚ ٌٓٝٗز كجةوز ُّٜٝٞز ك٢ ثُـضٖـ٤َ .  - 4

 كجهو د٠٤ْ ك٢ ٝجؿ٠  ث٤ُٔجٙ . - 5
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( ٌَٕ32) 

  Super Pulsator Flocculator Clarification ٓ٘ظًٞ ٌُِٕٔـ ثُ٘جدٜ ثُلجةن ىٝ ثلأُٞثؿ ثُْٔطقز ثُٔجةِز

 

 

( ٌَٕ32) 

 Superpulsator Clarifierثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن 
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 ـثُ٘جدٜ   : Pulsator Clarifiers Super ثُلجةن٤َٔٓثس ثٌُٕٔ

ٖ ث٤ُٔجٙ . - 1 ٝ ثُؼٌجًر ٓ  ٕ  ُٚ ثُووًر ػ٢ِ إٍثُز ثُِٞ

ٙ ثُْطق٤ز . – 2 ٖ ث٤ُٔج ٚ ثُووًر ػ٢ِ ثُـضؼجَٓ ٓغ أ١ ٗٞع ٓ ُ 

ٛيث ثٌُٕٔـ أًغٌ كجػ٤ِز ٝ أٗضجؽج ٤ُِٔجٙ ثُ٘ظ٤لز ٝ ثُـض٢ صلاةْ ثُٚ٘جػجس ثُـض٢ صضطِخ ٤ٓجٙ ػ٢ِ هًؽز ػج٤ُز ٓةٖ ثُ٘وةجٝر ٓغةَ  - 3

 ٙ٘جػز ثُْٔ٘ٞؽجس ٝ ثُذض٤ًٌٝٔج٣ٝجس ٝ ثًُٞم . 

 ُٚ ٌٓٝٗز كجةوز ُّٜٝٞز ك٢ ثُـضٖـ٤َ .  - 4

 كجهو د٠٤ْ ك٢ ٝجؿ٠  ث٤ُٔجٙ . - 5

 

 : ٣َُٔو ٖٓ ثُٔؼٌكز 

 ثٌُثد٠ :

https://www.youtube.com/watch?v=UNhygQov69Q 

 

 : Sludge Blanket Pulsator Clarifiersز ٌٝدٌٓٝهجس ث٤ُٔجٙ ثُ٘جدٞز ملاٍ ٟذوز ثُ** 

ثٌُٔٝم ملاٍ ٓٞث٤ٌّ ثُض٣ٍٞغ ثُٔغوذز ث٢ُ أػ٢ِ دٞثّطز ٓٞنز دؼو ػ٤ِٔز َٓػ ث٤ُٔجٙ ٓغ ثُٔجهر ثٌُٔٝدز صومَ ث٤ُٔجٙ ٖٓ أّلَ 

ز , ػ٘و ػ٤ِٔز ثُٖل٠ دٞثّطز ٌٝدصل٣ٌؾ ثُٜٞثء دؤػ٢ِ ثٌُٔٝم . صضٌّخ ثُؾ٣َتجس ثُِٚذز أػ٢ِ ٓٞث٤ٌّ ثُض٣ٍٞغ ٌٓٞٗز ٟذوز ثُ

ٙ ثُوثمِز ث٢ُ ثٌُٔٝم صنضٌم ٟذوز ثُ ٕ ث٤ُٔج ٚ ٖٓ ثُ٘ ٌٝدزٓٞنز ثُضل٣ٌؾ , كؤ وف ٝ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ثُْجدن ىًٌٛج ثُٔؼِوز ٝ ثٌُٔٞٗ

 ( .33ٌَٕ ) –ٓضؾٜز ث٢ُ أػ٢ِ ٝ هو ٙجًس أًغٌ ٗوجٝر 

 

 

( ٌَٕ33) 

 دطذوز ثٌُٝدز صلج٤َٙ أؽَثء ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ

https://www.youtube.com/watch?v=UNhygQov69Q
https://www.youtube.com/watch?v=UNhygQov69Q
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 ٝٙق ثٌُٔٝم :

كٞم ٓٞث٤ٌّ ثُض٣ٍٞغ صْجػو ػ٢ِ فؾَ ثُٔٞثه ثُؼجُلز ٝ  Sludge Blanketز ٌٝد٣ؼضٔو ٛيث ثٌُٔٝم ػ٢ِ صٌٕٞ ٟذوز ٖٓ ثُ

أصٔجّ ثُض٣ٌٝن ,ٛٞ ػذجًر ػٖ مَثٕ ىٝ هجع ٓ٘ذ٠ْ , ٣ٖ٘ؤ ٖٓ ثُنٌّجٗز أٝ ثُِٚخ , ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤمي ثٌَُٖ ثُوثة١ٌ أٝ ثٌُٔدغ أٝ 

ػز ػ٢ِ ًجَٓ ْٓطـ أكو٤ز ٝ ٓضٞث٣ٍز ٝٓضٍٞ Perforated Pipes ثُْٔضط٤َ . ُٚ أ٤ًٝز أكو٤ز ٣ضٍٞع ػ٤ِٜج ٓٞث٤ٌّ ٓغوذز 

ثلأ٤ًٝز . هو صَٝه ثلأفٞثٛ دؤُٞثؿ أٝ ٓٞث٤ٌّ ٓجةِز ٣َُجهر ًلجءر صٌّخ ثُٔٞثه ثُِٚذز , ٣ؼِٞ ثُقٞٛ ؿٌكز ثُضل٣ٌؾ ٝ ٓٞنز 

ثُضل٣ٌؾ ثُؼجِٓضجٕ ػ٢ِ ٝل ث٤ُٔجٙ هثمَ ثٌُٔٝم . ػ٘و ْٓ٘ٞح ّطـ ث٤ُٔجٙ صٞؽو ٓٞث٤ٌّ ٓغوذز أكو٤ز ٝٓضٞث٣ٍز صْقخ ث٤ُٔجٙ 

 .ٌٔٝم ث٢ُ ه٘جر ثُضؾ٤ٔغ ث٢ُ ثٌُٕٔقجس ثُٔ٘وجر ٖٓ ثُ

 

 

( ٌَٕ34) 

 دطذوز ثٌُٝدز صلج٤َٙ أؽَثء ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ
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( ٌَٕ33) 

  Sludge Blanket Settling Tanks  دطذوز ثٌُٝدزثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ 

 

 : ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن ثَُٔٝه دجلأُٞثؿ** 

( ٌَٕ34) : 

 

 

( ٌَٕ34) 

 دجلأُٞثؿثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن ثَُٔٝه 

https://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1gMWpo_zTAhUQY1AKHVN9DH8QjhwIBQ&url=https%3A%2F%2Fwww.suezwaterhandbook.com%2Fprocesses-and-technologies%2Fflocculators-settling-tanks-flotation-units%2Fsettling-tanks%2Fsludge-blanket-settling-tanks&psig=AFQjCNE4DHxINfq9Bo18x-n4gM_ZJyKmVA&ust=1495294251204916
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( ٌَٕ34) 

 ثُٔضٞث٣ٍز ثُٔجةِز ثُٔٞث٤ٌّ ٓذجهٟء صٖـ٤َ ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ىٝ ثلأُٞثؿ ث٤ٌُٜٓز ٝ

 

 

Degremont 

( ٌَٕ34) 

  Sludge Blanket Settling Tanksثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن ثَُٔٝه دجلأُٞثؿ
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َ ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن :  ٤ًق ٣ؼٔ

ٕ ثُن٠ِ  - 1 ٙ ٖٓ مَث ٜ ثُلجةن .صؤص٢ ث٤ُٔج  ث٣ٌُْغ إ٢ُ ؿٌكز ثَُٔػ ٝثُض٣ٌٝخ ك٢ ؽجٗخ ثٌُٔٝم ثُ٘جد

ٗض٤ضؾٚ ُؼ٤ِٔز ثُٖل٠ ٝ صل٣ٌؾ ثُٜٞثء دجٌُٔٝم دٞثّطز ٓٞنز ثُٖل٠ , صيٛخ ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝدز إ٢ُ ه٘جر ثُض٣ٍٞغ عْ إ٢ُ صضوكن  – 2

 إ٢ُ ػور ٓٞث٤ٌّ ٓغوذز ٝ ٓضٞث٣ٍز ػ٢ِ أ٤ًٝز ثٌُٔٝم .

ػ٢ِ ٣ٝضْ صٞؽ٤ٜٚ دٞثّطز أُٞثؿ  ٓجةِز  ٖٓ  ثُل٤ذٌ ؽلاُ  ٝ ٣ضؾٔغ ك٢  ٓٞث٤ٌّ ٓغوذز ٓـًٔٞر ثُٔجء ثٌُٔٝح ٣ٚؼو إ٢ُ أ - 3

 ػ٘و ّطـ ثُٔجء أػ٢ِ ثٌُٔٝم . صضٌٕٞ ٟذوز ٖٓ ثُقٔؤر صقضؾَ ػ٢ِ ثلأ٤ًٝز  ص٣َو ٖٓ  ًلجءر  ثُض٘و٤ز .

 دجُؾجىد٤ز إ٢ُ د٤جًر ثُقٔؤر .ػ٘و ػ٤ِٔز ثُض٤ٌّخ صضؾٚ ثُقٔؤر إ٢ُ ٓجًّٞر ثُقٔؤر عْ ٣ضْ ثُضنِ٘ ٖٓ ثُقٔؤر  - 4

 

 ٤َٔٓثس ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن :

 . كجػ٤ِز ه١ٞٚ ك٢ ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝن ُٚ 

 . ث٤ُٔجٙ ثُنجًؽز إ٢ُ ثٌُٕٔقجس ىثس ؽٞهر ػج٤ُز 

 . ٣ؾٔغ د٤ٖ ثُض٣ٌٝخ ٝثُض٣ٌٝن ك٢ فٞٛ ٝثفو 

 . ٙ٣َ٣َ ثلأُٞثٕ ٖٓ ث٤ُٔج 

 . َّٜ َ٣قضجػ إ٢ُ ٟجهز ًٌٜد٤ز ٝ ٤ٙجٗز د٤ْطز ٝ صٖـ٤ 

 . هجهً ػ٢ِ إٝجكز ٓٞث٤ٌّ ُِض٤ٌّخ أٝجك٤ز ٣َُجهر ٟجهز ثٌُٔٝم 

   60إٍثُز  ٖٓ %TOC . 

  2 – 1ْٗذز ثُض٣ٌٝن فض٢ NTU . 

  هوّ . 20ػٌٛ ثلأُٞثؿ ثُٔجةِز فض٢ 

  = هوّ 18 -16أًصلجع ثٌُٔٝم 

  َ2ؽجُٕٞ / هه٤وز / هوّ  4 – 2ٓؼوٍ ثُضق٤ٔ  . 

 . ٣٘جّخ أ١ ٓٞهغ ُلإٖٗجء 

 

 ز :ٌٝدثُلجةوز دجّضنوثّ ٟذوز ثُ ثٌُٔٝهجس ثُ٘جدٞز** 

 Rate Sludge Blanket Clarifier High –SUPERPULSATOR  

 

٣َٝه ثُنَثٕ دـٌكز صل٣ٌؾ ػ٢ِ هٔضٚ ٝ ك٢ ٓ٘ضٚلز ٖٓ ثُقو٣و أٝ ثُل٤ذٌؽلاُ أٝ ثُنٌّجٗز , ًٌٓخ ػ٢ِ ٛيٙ ثُـٌكز ِٟٔذز 

 ثُـضل٣ٌؾ ُِـٌكز .صل٣ٌؾ ٝ أم١ٌ ثفض٤ج٤ٟز , ًٔج ٣ٞؽو ٙٔجّ ُِـضقٌْ ك٢ ثَُٔء ٝ 

ٛيٙ ثُٔٞث٤ٌّ ٓـطجر دٌٖثةـ ٓؼو٤ٗز  -صٖ٘ؤ ٓٞث٤ٌّ ػ٢ِ ثلأ٤ًٝز ٍٓٞػز ٤ُِٔجٙ أّلَ ثُقٞٛ ٖٓ ثلأّذْضُٞ أٝ ثُل٤ذٌؽلاُ 

Baffles  (.35ٌَٕ ) –صٚ٘غ ٖٓ ٓٞثه ٓوجٝٓز ُِٚوأ, ًٔج صٞؽو ه٘ٞثس ػ٣ِٞز ٓغوذز ُــضؾ٤ٔغ ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقــز 

 

 ّ  : The Sludge Blanket Process  ٌٝدزٟذوز ثُٝٙق ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝن دجّضنوث

: صيٛخ ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝدز ثُ٘جصقز ػٖ ثُن٠ِ ثُؾ٤و ٤ُِٔجٙ ٝ ثٌُٔٝدجس ث٢ُ ؿٌكز   Raw Water Inletهمٍٞ ث٤ُٔجٙ ثُنجّ  - 1

 (.36ٌَٕ ) –ثُٖل٠ دٔذ٢٘ ثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن 

ثُض٣ٍٞغ ف٤ظ صضٍٞع ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝدز ث٢ُ ٓؾٔٞػز ه٘ٞثس : صلضؼ ؿٌكز ثُٖل٠ صلضـ ث٢ُ ه٘ٞثس Distribution ثُض٣ٍٞغ  - 2

 كٌػ٤ز ٓغوذز .
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: صضؾٚ ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝدز ث٢ُ أػ٢ِ ملاٍ أُٞثؿ ٓجةِز ٌّٓذز ٝٓضٞث٣ٍز . صضٌٕٞ ٟذوز ٖٓ Settling Plates ثلأُٞثؿ ثٌُّٔذز  - 3

 أهوثّ ػ٢ِ أ٤ًٝز ثُقٞٛ . 10ثُقٔؤر دْٔي 

 ثُضنِ٘ ٖٓ ثُقٔؤر دجُؾجىد٤ز : Sludge Removalٌٖٔ٣ أٍثُز ثُقٔؤر  - 4

: ٣ضؾٔغ ث٤ُٔجٙ ثُٔ٘وجر ػذٌ عوٞح ك٢ ٓٞث٤ٌّ كٌػ٤ز صٚخ ٛيٙ ثُٔٞث٤ٌّ ث٤ُٔجٙ ثُٔضؾٔؼز ك٢ Collection صؾ٤ٔغ ث٤ُٔجٙ  - 5

 ه٘جر ك٢ ٠ّٝ ثُقٞٛ .

 

 

 زٌٝدثٌُٔٝهجس ثُ٘جدٞز ثُلجةوز دجّضنوثّ ٟذوز ثُ ٓنط٠ ثُض٘و٤ز

SUPERPULSATOR HIGH RATE SLUDGE BLANKET CLARIFIER 

 

ٝ ثُٚٔجّ  Vacuum Pump: إٔ هِخ ثُ٘ظجّ ٢ٛ ٓٞنز ثُٖل٠  Pulsing Actionػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝن ثُ٘جدٜ   - 6

Vent Valve  أػ٢ِ ثُـٌكز , ف٤ظ صْقخ ث٤ُٔجٙ ٗض٤ؾز ٕل٠ ثُٔٞنز ث٢ُ ؿٌكز ثُٖل٠Vacuum Chamber  ػ٘و ؿِن .

ز ثُٖل٠ صْقخ ػجٓٞهث ٙـ٤ٌث ٖٓ ث٤ُٔجٙ ث٢ُ ثُـٌكز . ػ٘و كضـ ؿٌكز ؿٌكز ثُٖل٠ ٝ صؼٌٜٝج ُِٞـ٠ ثُؾ١ٞ ثُؼجه١ كئٕ ِٟٔذ

ثُٖل٠ ث٢ُ ثُٞـ٠ ثُؾ١ٞ ثُؼجه١ كئٕ ػٔٞه ث٤ُٔجٙ ٣ٜذ٠ ٝ ص٘وكغ ًضِز ٙـ٤ٌر ٖٓ ث٤ُٔجٙ ث٢ُ ه٘جر ثُض٣ٍٞغ ٓٔج ٣٘ضؼ ػ٘ٚ صٔوهث ك٢ 

 ٤ٔؼج ُِقٔؤر ك٢ إٓ ٝثفو .ؿطجء ثُقٔؤر ٝ صٌٕٞ ثُ٘ض٤ؾز ثُٜ٘جة٤ز ٢ٛ َٓػ ػ٤ِٔض٢ ثُض٣ٌٝخ ٝ ثُض٣ٌٝن ٓؼج ٝ صؾ
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( ٌَٕ35) 

 SUPERPULSATOR - High-Rate Sludge Blanket Clarifierثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن دجّضنوثّ ٟذوز ثُقٔؤر  

 

 

( ٌَٕ35) 

 SUPERPULSATOR - High-Rate Sludge Blanket Clarifierز  ٌٝدثٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن دجّضنوثّ ٟذوز ثُ

 

 ٖ  ثُٔؼِٞٓجس :٣َُِٔو ٓ

 ثٌُثد٠ :

https://www.youtube.com/watch?v=UNhygQov69Q 

https://www.youtube.com/watch?v=UNhygQov69Q
https://www.youtube.com/watch?v=UNhygQov69Q
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( ٌَٕ35) 

 ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝن دجٌُٔٝم ثُ٘جدٜ ثُلجةن

: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

 ؽجُٕٞ / ثُوه٤وز / هوّ ٌٓدغ . 4 – 2ٓؼوٍ ثُضق٤َٔ 

 , ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝخ ٝ ثُض٣ٌٝن ك٢ فٞٛ ٝثفو . أه٢ٚ ًلجءر ص٣ٌٝن ٌٓٔ٘ز

 ٖ ٓ َ  . NTU 2 – 1هجهً ػ٢ِ أٍثُز ثُؼٌجًر لأه

ٕ . TOC % ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز  60أٍثُز   ٝ أٍثُز ثلأُٞث

 لا ٣ْضِٜي ٟجهز .

 لا ٣ٞؽو أؽَثء ٓضقًٌز ٓـًٔٞر .

ٙ ّٞثء ث٤َُُ٘ٔز ٝ ثُٚ٘جػ٤ز . ٙ ك٢ ث٤ُٔج ٌ ثُٔؼِوز ك٢ ث٤ُٔج  أٍثُز ثُؼ٘جٙ

 أٝجكز أ١ دٌُٞٔثس ك٢ فجُز ثٌُؿذز ك٢ ص٣ٌْغ ثُض٤ٌّخ .

 

ٝ أُٞثؿ ٓضٞث٣ٍز ٓجةِز ٗجدٜ ٌٓٝم  ٖ ثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘  َٓٝهٝ ٟذوز ثٌُٝدز ى  :دطذوز ٓ

PULSAZUR –REACTOR   CARBON  ACTIVATED 

َٓٝه دْٔقٞم ثٌٌُدٕٞ  . ٛيث ثُقٞٛ( 36ٌَٕ ) -ٛيث ثٌُٔٝم َٓٝه دؤُٞثؿ ٓجةِز ٓضٞث٣ٍز ٣َُجهر ًلجءر ثُض٤ٌّخ ك٢ ثُقٞٛ 

ٙ ٝ ُضقؾ٤ْ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُيثةذز ٝ ًيُي ثٌُجة٘جس ثُْٔذذز ُِغِٞط ك٢  ْ ثُٔٚجفخ ٤ُِٔج ٗ ثٌُٝثةـ ٝثُطؼ ثُي١ ٣ؼَٔ ػ٢ِ أهٓٚج

 ث٤ُٔجٙ .

 

  



62 

 

 

 

( ٌَٕ36) 

 ٌٓٝم ىٝ أُٞثؿ ٓضٞث٣ٍز ٓجةِز ٓغ ص٣َٝو ثُقٞٛ دطذوز ٖٓ ثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘

 

 ٓؼجُؾز ثٌُٝدز :

هٕ جثُ٘جصؾز ٖٓ ػ٤ِٔز ثُض٘و٤ز ٖٓ أفٞثٛ ثُض٣ٌٝن ٝ ؿَْ ثٌُٕٔقجس ٝ ثُٔٞثه ثُؼجُوز دجٌُٝدز ٓغَ أ٣و٤ًًْٝو ثُٔؼثٌُٝدز 

٣ؾخ ( .37ٌَٕ ) – 0000)ثُقو٣و ٝ ثُٔ٘ؾ٤َ٘( ٝ ثُٔٞثه ثُٔٞجكز ث٢ُ ثُٔجء أع٘جء ػ٤ِٔز ثُض٣ٌٝخ أٝ ْٓقٞم ثٌٌُدٕٞ ث٠ُٖ٘ٔ 

 ٢ ثُذ٤تز .جصؾز ًٌُٞٛج ػِثُضنِ٘ ث٥ٖٓ ٖٓ ثُقٔؤر ثُ٘

 

( ٌَٕ37) 

 Drinking Water Sludge Recirculation Settlerصو٣ٌٝ ثُقٔؤر ثُٔضٌّذز 
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  ثُذجح ثُغجُظ

 

 

ٖ ثٌُٕٔقجس :  ثُـٌٛ ٓ

ٖ ٓٞثه ؿ٣ٌٝز هه٤وز . - 1  إٍثُز ٓج صذو٢ ٓ

 % ٖٓ ثُذٌض٣ٌ٤ج . 80 إٍثُز   – 2

 إٍثُز ثُطقجُخ .  - 3

 ثُقو٣و ٝ ثُٔ٘ؾ٤َ٘ .إٍثُز   – 4

ْ ٝ ثٌُثةقز . - 5   إٍثُز ثُطؼ

 

 أٗٞثع ثٌُٕٔقجس :

 ٌٕٓقجس ثُؾجىد٤ز :  -أ 

 ـث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ . - 1  ثٌُٕٔ

2 -  ٖ  ـث٢ٌُِٓ ثُذط٠ء . ٣ْضنوّ ك٢ ثُٔؾضٔؼجس ثُٚـ٤ٌر ثُـض٢ لا ٣َ٣و ٌّجٜٗج ػ  ْٗٔز . 30000ثٌُٕٔ

 

 ٌٕٓقجس ثُٞـ٠ :   -ح 

 ٌر ٝ فٔجٓجس ثُْذجفز .صْضنوّ ك٢ ثُٔؾضٔؼجس ثُٚـ٤

 ثٌُٕٔقجس ثلأكو٤ز . – 1

 ثٌُٕٔقجس ثٌُأ٤ّز . – 2

 

 :ٌٕٓقجس ثُض٘و٤ز دٞثّطز ثلأؿ٤ٖز  -ػ 

 . Ultrafiltrationثُض٤ٌٕـ ثُلجةن 

 . Nano filtrationص٤ٌٕـ ث٤ُٔجٙ دضو٤٘ز ثُ٘جٗٞ 

 

 ٌٕٓقجس ثُؾجىد٤ز :  -أ 

 ـث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ   – 1  : Rapid  Sand  Filtersثٌُٕٔ

ْٓ ٝ  19 - 6ثٌُٕٔـ ػذجًر ػٖ فٞٛ ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز, صٞؽو ك٢ هجع ثُقٞٛ ٕذٌز ٖٓ ثُٔٞث٤ٌّ ثُٔغوذز هطٌ عوٞدٜج 

ٛ ٜٓ٘ج صؾ٤ٔغ ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز . صؼِٞ ٛيٙ ثُٖذٌز ٟذوز ٖٓ ث٠َُُ دْٔي  -ّْ  30 - 8ثُْٔجكز د٤ٜ٘ج =  ّْ عْ ٟذوز ٖٓ  50ثُـٌ

َ دْٔي  ّْ كٞم ّطـ ثُٔجء .  50ّْ . صٌصلغ فجكز ثُقٞٛ دٔج لا ٣وَ ػٖ  150طـ ثٌَُٓ = ّْ . ػٔن ث٤ُٔجٙ كٞم ّ 70ثٌُٓ

صومَ ث٤ُٔجٙ إ٠ُ ثٌُٕٔـ ٖٓ ٓجًّٞر ثُٔومَ دؤػلاٙ ٝصٍٞع ك٢ هثةٌر ثُقٞٛ أٝ دطُٞٚ كٞم ٛوثً ُض٘ظ٤ْ ٝص٣ٍٞغ ث٤ُْخ ػ٠ِ 

 ( .38ٌَٕ ) -جءر ثُـض٤ٌٕـ ٖٓ ثٌُٕٔـ فض٢ ٗقجكع ػ٢ِ ؽٞهر ٝ ًل 2/ ٣ّٞ / ّ 3ّ 180 -120ّطـ ثٌُٕٔـ دٔؼوٍ 

 

 

 ثٌُٕٔقـــجس

Filters 
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( ٌَٕ38) 

   Schematic of a Rapid Sand Filterثٌُٕٔـ ث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ )دجُؾجىد٤ز(

 

  

( ٌَٕ38) 

   Schematic of a Rapid Sand Filterثٌُٕٔـ ث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ )دجُؾجىد٤ز(
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( ٌَٕ38) 

 Rapid (Gravity) Sand Filterثٌُٕٔـ ث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ )دجُؾجىد٤ز( 

 

 ـ:  ػ٤ِٔز ثُض٤ٌٕ

دٞثّطضٜج ٣ٌٖٔ  ٔضوًػ , ٝػ٤ِٔز ثُض٤ٌٕـ ٠ٛ أّجُ ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ٝٙ ملاٍ ٟذوز ْٓج٤ٓز ٓغَ ثٌَُٓ ثُثُض٤ٌٕـ ٛٞ إٌٓثً ث٤ُٔج

 ثصٔجّ ثُؼ٤ِٔجس ثُضج٤ُز :

 ثُضنِ٘ ٖٓ ٓؼظْ ثُذٌض٣ٌج . – 1

 ثُضنِ٘ ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ثُذجه٤ز دؼو ثُض٤ٌّخ )ًَ ثُٔٞثه ثُؼجُوز( . – 2

ثُـٌٛ ٖٓ ػ٤ِٔز ثُض٤ٌّخ ثُْجدوز ُِض٤ٌٕـ ٛٞ ثُضنِ٘ ٖٓ ثُٔٞثه ثٌُٖٔٔ ص٤ٌّذٜج ٝثُض٢ صْذخ ثْٗوثهث ُْٔجّ ثُض٤ٌٕـ 

ْٞ ثٌَُٓ ٟذوز ٛلا٤ٓز ًك٤ؼز صقؾَ دٌْػز إى دـ٤ٌ ىُي لاًضل٠ دجُض٤ٌٕـ هٕٝ ثُض٤ٌّخ . ٣ٝضٌٕٞ ثٌُٕٔـ ٖٓ ٟذوز ثٌَُٓ ٣ٌٝ

 ثُٔٞثه ثُؼجُوز ٝثُذٌض٣ٌ٤ج دط٣ٌوز ثلاُضٚجم . ٝ صضٌٕٞ ثُطذوز ثُٜلا٤ٓز ٖٓ :

 ثُط٠ٔ ثُؼجُن ك٢ ثُٔجء . –أ 

 ثُطقجُخ . –ح 

 ثُذٌض٣ٌ٤ج . –ػ 

 ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُْٔضؼِٔز . –ه 

 



66 

 

 

( ٌَٕ38) 

 زث٣ٌُْؼ زث٤ٌُِٓ جسثٌُٕٔق

 

 ـ:ٝٙق ػ٤ِٔز   ثُـض٤ٌٕ

ثُـضٚجم دؼٜ ثُٔٞثه ثُؼجُوز دْطـ فذ٤ذجس ثٌَُٓ , صْجػو ػ٢ِ ىُي ثُنٞثٗ ثُٜلا٤ٓز ُِٔٞثه ثُؼجُوز دْذخ ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز  - 1

 ( .39ٌَٕ )  –( . ٓنط٠ ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ دجٌُٕٔقجس ث٣ٌُْؼز 43ٌَٕ ) –. صلج٤َٙ ثٌُٕٔـ ث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ 

 ٟذوز ثٌَُٓ ف٤ظ صؼَٔ ٟذوز ثٌَُٓ ًٔٚلجر ُقؾَ ثُٔٞثه ثُؼجُوز . صٌّخ دؼٜ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ك٢ كؾٞثس - 2

صضٌٕٞ ٟذوز ٛلا٤ٓز ػ٢ِ ّطـ ثٌَُٓ ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ثُوه٤وز ٝ ٓج ٣قضَٔ ٝؽٞهٙ ٖٓ ًجة٘جس ف٤ز هه٤وز ْٓ ٣ْجػو ػ٢ِ  - 3

 ػ٤ِٔز ثٙط٤جه ٝ فؾَ ثُٔٞثه ثُؼجُوز .

 

ّ ثٌُٕٔقجس ثُ ٍ ث٣ٌُْغٓنط٠ ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز دجّضنوث  : ٤ٌِٓز ىثس ثُٔؼو

( ٌَٕ39: ) 
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 ٓؤمي ٕج٠ٟء - 1

 ٓجًّٞر ثُٔؤمي – 2

ٙ ثُؼٌٌر – 3  د٤جًر ث٤ُٔج

ٙ ثُؼٌٌر – 4  ٓقطز ِٟٔذجس ث٤ُٔج

٣جس – 5  إٝجكز ث٤ٌُٔجٝ

 ثَُٔػ ث٣ٌُْغ – 6

ٛ ص٣ٌٝن – 7  فٞ

 ٌٕٓقجس ٣ٌّؼز - 8

 ثُضؼو٤ْ – 9

10 – ٢ٝ ٕ أً  مَث

ٙ ثٌُٕٔقز – 11  د٤جًر ث٤ُٔج

ؼج٢ُ – 12 ـ٠ ثُ  ِٟٔذجس ثُٞ

ؼج٢ُ – 13 ٕ ثُ  ثُنَث

 ٕذٌز ثُض٣ٍٞغ –  - 14

ْ ٓذوة٢ – 15  صؼو٤

ٕ ثٌُٝدز – 16  مَث

ٛ ص٣ٌٝخ – 17  فٞ

ٛ ص٤ٌّخ – 18  فٞ

 ٍفجكز ٠ًٖ ثٌُٝثّخ – 19

( ٌَٕ39) 

 ٓنط٠ ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز دجّضنوثّ ثٌُٕٔقجس ث٤ٌُِٓز ىثس ثُٔؼوٍ ث٣ٌُْغ
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 ـ ٚ صلج٤َٙ ػَٔ ثٌُٕٔ  ( .40ٌَٕ ) –ث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ ٓغ هطجػجس ُ

 

 

P1 . ٚ ٙ ثٌُٔٝه  ٓجًّٞر ث٤ُٔج

P2 . ٌٓجًّٞر مٌٝػ ٤ٓجٙ ثُضق٤ٞ 

 P3. ٓجًّٞر مٌٝػ ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز  

P4 . ٟ  ٓجًّٞر ثُٜٞثء ثُٔٞـٞ

P5 . َ  ٓجًّٞر ٤ٓجٙ ثُـ٤ْ

P6 . َ  ٓجًّٞر مٌٝػ ٤ٓجٙ ثُـ٤ْ

V1 . ٙ  ٓقذِ همٍٞ ث٤ُٔج

V2 . ٌٓقذِ ٤ٓجٙ ثُضق٤ٞ 

V3 . ٓقذِ مٌٝػ ٤ٓجٙ ثُض٤ٌٕـ 

V4 . ٟ  ٓقذِ همٍٞ ثُٜٞثء ثُٔٞـٞ

V5 . َ  ٓقذِ همٍٞ ٤ٓجٙ ثُـ٤ْ

V6 . َ  ٓقذِ ثُضٚجك٢ ٝ ٤ٓجٙ ثُـ٤ْ

( ٌَٕ40) 

 ثٌُٕٔـ ث٢ٌُِٓ ث٣ٌُْغ ٤ُِٔجٙ
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 أسس التصمٌم :

 . 0,5 – 0,05و معامل انتظام  0,5 – 3.6و بقطر حبٌات  73 – 53سمك طبقة الرمل تتراوح من 

 سم . 63 – 03سمك طبقة الزلط المتدرج تتراوح من 

 . 2م 63 – 43مساحة المرشح تتراوح من 

 / ٌوم . 2/ م 0م 083 – 023معدل الترشٌح  

 . 2:  0الً  0,25:  0نسبة العرض : الطول = 

. 

 

ّ ك٢ ثٌُٕٔقجس : ٝ ث٠َُُ ثُْٔضنو  َ  ٓٞثٙلجس ثٌُٓ

ّ ك٢ ثٌُٕٔقجس ٗظ٤لج  َ ثُْٔضنو ٕ ٣ٌٕٞ ث٠َُُ ٝ ثٌُٓ ٖ ثلأصٌدز ٝ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝ ثُذوج٣ج ثُ٘ذجص٤ز ٝ ثُطل٤ِز  -٣ؾخ أ  -مج٤ُج ٓ

 . َ ٖ ثٌُٞثًص ٓ ٌٕٞ٣ ٕ ٕ ٣ٌٕٞ ِٙوث ٝ ْٓضو٣ٌث ٝ ٣لَٞ أ  ٝأ

 

 ث٠َُُ :

 ـدجُط٣ٌوز ثُضج٤ُز : ٚ ٝ ٣ٞٝغ دجٌُٕٔ  ٣ٌٕٞ ث٠َُُ ٓضوًؽج ػ٘و ثّضؼٔجُ

 ّْ .٠ٍُ1 دٔوجُ ثُطذوز ثُْل٤ِز –ثُؼٔن  1/3

 ّْ 2/ ٠ٍُ1 دٔوجُ   ثُطذوز ثُضج٤ُز –ثُؼٔن  1/6

 ّْ 4/ ٠ٍُ1 دٔوجُ   ثُطذوز ثُضج٤ُز –ثُؼٔن  1/6

 ّْ  8/ ٠ٍُ1 دٔوجُ   ثُطذوز ثُضج٤ُز –ثُؼٔن  1/6

 ّْ 12/ ٠ٍُ1 دٔوجُ   ثُطذوز ثُضج٤ُز –ثُؼٔن  1/6

 

: َ  ثٌُٓ

 ّجػز . 24% ٖٓ ٍٝٗٚ دؼو ٝٝؼٚ ك٢ فجٜٓ ٤ٛو٣ًًًِٞٝي ُٔوٙ ٣5ؾخ ألا ٣لوو أًغٌ ٖٓ 

 ْٓ . 0,35إ٢ُ  ٣0,25ٌٕٞ ثُوطٌ ثُلؼجٍ ك٢ ثٌُٕٔـ ثُذط٠ء ٖٓ 

% ٖٓ ٍٕٝ ث٤ٌُٔز : ٓوجُ 60ٝٛٞ ثُْ٘ذز د٤ٖ ٓوجُ ثُٔ٘نَ )ْٓ( ثُي١ ٣ْٔـ دًٌٔٝ 1,8 – 1,3ٓؼجَٓ ثٗضظجّ ك٢ فوٝه 

 % ٖٓ ٍٕٝ ث٤ٌُٔز .10ـ دًٌٔٝ ثُٔ٘نَ )ْٓ( ثُي١ ٣ْٔ

 . 1.2 – ٣0.4ٌٕٞ ثُوطٌ ثُلؼجٍ ك٢ ثٌُٕٔـ ث٣ٌُْغ د٤ٖ 

ف٤ظ إٔ ٓؼجَٓ ثلاٗضظجّ ٣ؼذٌ ػٖ هًؽز ثُضـ٤ٌ ك٢ فؾْ ثٌَُٓ, ٝ ٛٞ ػذجًر ػٖ ثُْ٘ذز د٤ٖ  1,5  – 1,35ٓؼجَٓ ثلاٗضظجّ د٤ٖ 

ـجٍ ) ثُقؾْ ثُلؼــجٍ ٛٞ كضقز ثُٔ٘نَ ثُـض٢ صقؾَ % ٖٓ ٍٕٝ ثٌَُٓ ٝ د٤ٖ ثُقؾْ ثُلؼـ60كضقز ثُٔ٘نَ ثُض٢ ٣ٌٔ ٖٓ ملاُٜج 

 % ٖٓ ٍٕٝ ثٌَُٓ ( .90

 % . 95ْٗذز ث٤ِ٤ٌُْج لا صوَ ػٖ 

 ْٓ . 10% ٖٓ ثٌَُٓ ٖٓ ملاٍ ثُٔ٘نَ  ٣95ٌٔ 

 

 ( , ٣ذ٤ٖ ثُٔوجًٗز د٤ٖ ثلأٗٞثع ثُـغلاعز :1ؽوٍٝ )

 (1ؽوٍٝ )

 ٓوجًٗز د٤ٖ ٌٕٓقجس ثٌَُٓ
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 ٌٕٓـ ثُٞـ٠ ثٌُٕٔـ ث٣ٌُْغ ثٌُٕٔـ ثُذطب ثُنٞثٗ

 / ٣ّٞ (2/ ّ 3)ّ 240 1.8  – 1.2 5 – 3 ٓؼوٍ ثُض٤ٌٕـ

 كقْ –ًَٓ  ٠ٍُ  -ًَٓ  ٠ٍُ  -ًَٓ  ٠ّٝ ثُض٤ٌٕـ

 فْخ ثُقؾْ 1 – 0.8 1.5 ّٔي ٠ّٝ ثُض٤ٌٕـ )ّ(

 40×40 أدؼجه ثٌُٕٔـ

 

6 ×9 

 

 ّْ 260 - 50ثُوطٌ = 

 750ّْ -100ثُطٍٞ = 

 مٖٖ مٖٖ ٗجػْ ٗٞع ثٌَُٓ

 1.5  – 0.5 1.5  – 0.5 60 -20 ٣ّٞ (ٍٖٓ ثُضٖـ٤َ ) 

٣ْضنوّ ثُٔجء ٝثُٜٞثء  ٣ْضنوّ ثُٔجء ٝثُٜٞثء ُِض٘ظ٤ق ص٠ٌٖ ثُطذوز ثُؼ٤ِج ػ٤ِٔز ثُـ٤َْ

 ُِض٘ظ٤ق

 ػج٤ُز ػج٤ُز ػج٤ُز ؽوث ؽٞهر ث٤ُٔجٙ ثُٔ٘ضؾز

 ػج٤ُز ػج٤ُز ػجه٣ز ًلجءر ثُٖٔـَ ثُٔ٘ضؾز

 ُِـج٣زٓقوٝهر  ٓقوٝهر ًذ٤ٌر ؽوث ثُْٔجفز ثُٔطِٞدز

 ػج٤ُز ٓضّٞطز ٓ٘نلٞز صٌِلز ثُضٖـ٤َ

 

 ( .41ٌَٕ )  –ص٣ٍٞؼجس ثٌُٕٔقجس 
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( ٌَٕ41) 

 إٌٔجٍ ٝص٣ٍٞؼجس ثٌُٕٔقجس

 ٓلافظز :

 ـ. أٓج أىث ًجٕ ٛ٘جى فوٖ ًًِٞ ٓذوة٢  - 1 ِ ُٔ٘غ صٌٕٞ ثُطقجُخ هثمَ ثٌُٕٔ  ـُقؾخ ٝٞء ثُٖٔ َ ّوق ٌُِٕٔ  ٣Preلَٞ ػٔ

Chlorination -  . ٣ٌٖٔ ثلاّضـ٘جء ػٖ ٛيث ثُْوق 

 ٣َٝه ٓذ٢٘ ثٌُٕٔقجس دٞٞثؿ٠ ٛٞثء ٝ ًيُي دطِٔذجس ثُـ٤َْ . - 2

ٝ ثُي١ ٣وّٞ  ٣Rate  Control  Valveًٌخ ػ٢ِ ٓجًّٞر ثُـضٌٚف ثُنجًؽز ٖٓ ثٌُٕٔـ ٙٔجّ صـغذ٤ش ثُـضٌٚف  - 3

ًِٞ .  إٝجكز إ٢ُ ىُي ٣ضْ ص٤ًٌخ ٙٔجّ فجؽَ هذَ ٝ دض٣ٌٚق ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثٌُٕٔـ دٔؼوٍ عجدش فض٢ ٣ٌٖٔ ثُـضقٌْ ك٢  ؽٌػز ثٌُ

دؼو ٙٔجّ صـغذ٤ش ثُـضٌٚف . ثُٚٔجّ ثلأٍٝ ُٔ٘غ همٍٞ ٤ٓجٙ ثُـضق٤ٌٞ ٝ ثُٚٔجّ ثُغج٢ٗ ُـضلجه١ صٌْح ث٤ُٔجٙ ٝهش أٙلاؿ ٙٔجّ 

 صـغذ٤ش ثُـضٌٚف .

 ( .42ٌَٕ ) –ثُٜٞثء صًٌخ ٓجًّٞر صـي٣ز ثُٜٞثء ك٢ أػ٢ِ ٗوطز ُــضلجه١ ثًصوثه أ١ ٤ٓجٙ هثمَ ٓجًّٞر  - 4

 

 

( ٌَٕ42) 

 ًٙٞر ثٌُٕٔقجس ك٢ أفو ٓقطجس ثُض٘و٤ز
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َ ) - ِٟٔذجس ثٌُٕٔقجس ٌٕ43) : 

 

 

( ٌَٕ43) 

 ِٟٔذجس ثٌُٕٔقجس

 

َ ثٌُٕجٕجسٝ  صلج٤َٙ ػ٤ِٔز ثُض٤ٌٕـ ٝثُـ٤َْ َ ) - صلج٤ٙ ٌٕ44) : 

 

 

( ٌَٕ44) 

 صلج٤َٙ ػ٤ِٔز ثُض٤ٌٕـ ٝثُـ٤َْ
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 ثُنٌّجٗز ّجدوز ثُضؾ٤َٜ ٝ ٓغذش دٜج ثٌُٕجٕجسدلاٟز أ٤ًٝز ثٌُٕٔـ ٖٓ 

 

 

( ٌَٕ44) 

 صلج٤َٙ ثٌُٕجٕجس
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 ـث٢ٌُِٓ ثُذط٠ء  - 2  :   ilterFSlow  Sandثٌُٕٔ

صٞؽو ػ٢ِ أ٤ًٝز ثٌُٕٔـ ٕذٌز ٖٓ ثُٔٞث٤ٌّ ثُٔغـوٞدز ٣ؼِٞٛج ٟذوز ٖٓ ث٠َُُ  -٣ضٌٕٞ ثٌُٕٔـ ٖٓ فٞٛ ٖٓ ثُنٌّجٗز 

.  0,35 – 0,25دوطٌ كؼجٍ ٖٓ ّْ 120 - 60 ّْ ٝ ٣ؼِٞ ٟذوز ث٠َُُ ٟذوز أم١ٌ ٖٓ ثٌَُٓ دْٔي  60 - 30ثُٔضوًػ دْٔي 

َ إ٢ُ  ٓضٌ ٌٓؼخ ٓجء ٌَُ ٓضٌ ْٓطـ ٖٓ ًَٓ ثٌُٕٔـ  4:  2ػز ثُض٤ٌٕـ ٖٓ ّْ ٝصضٌثٝؿ ٣150ٌَّٚ ثًصلجع ثُٔجء كٞم ثٌُٓ

ّْ . ٝ  5 – 3ّجػز ٝأٙذـ ؿ٤ٌ ػ٠ِٔ ٛيث ثُ٘ٞع ٣ٝضْ ص٘ظ٤لٚ ه٣ًٝج ًَ ٣ٌٜٕٖ دئٍثُز ثُطذوز ثُْطق٤ز دْٔي ٖٓ  24ك٢ ث٤ُّٞ 

ٛ ٓٔج ٣ؾؼَ صٌج٤ُلٜ ٖ ثلأً ٖ ثُٔؼٌٝف ػٖ ثٌُٕٔقجس ثُذط٤تز أٜٗج صقضجػ إ٢ُ ْٓجفجس ٝثّؼز ٓ ٖ ثٌُٕٔقجس ث٣ٌُْؼز ٓ ج أًغٌ ٓ

, كٞلا ػٖ ػوّ ٙلاف٤ضٜج ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُقجًر ف٤ظ ص٘ٔٞ ثُطقجُخ دٌغٌر . ٝ ثلأَٙ ك٢ ثّضؼٔجٍ ثٌُٕٔقجس ثُذط٤تز ٛٞ ُـض٤ٌٕـ 

ث٤ُٔجٙ ىثس ثُؼٌجًٙ ثُذ٤ْطز . ٝ ٗجهًث ٓج ٣ْضنوّ ثٌُٕٔـ ثُذط٠ء لأؿٌثٛ ثٌُٖح ك٢ ثُٔوٕ ثٌُذ١ٌ ف٤ظ ٣قضجػ إ٢ُ ْٓجفجس 

ٖٓ ثلأًٛ ٗض٤ؾز دط٠ء ػ٤ِٔز ثُـض٤ٌٕـ ٝ ٣ْضنوّ ك٢ ص٤ٌٕـ ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُـضؾٔؼجس ثُٚـ٤ٌر ٓغَ ثُو١ٌ ثُٚـ٤ٌر , ٣ٝؼضذٌ  ًذ٤ٌر

( , ٓنط٠ ثُض٘و٤ز 45ٌَٕ ) –. ًٙٞر ثٌُٕٔـ ثُذط٠ء دج٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز ثُو٣ٌز ث٣ٌُٚٔز لأٓوثه قٍِٞ ثُثٌُٕٔـ ثُذط٠ء أْٗخ 

 ( .46ٌَٕ )  –ثُذط٠ء دجٌُٕٔقجس ثُذط٤تز , هطجػجس ك٢ ثٌُٕٔـ 

 

: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

 ٖ  ـٓ  / ٣ّٞ . 2/ ّ 3ّ 5 – 3ٓؼوٍ ثُض٤ٌٕ

 ّْ  60 - 30 =ٟذوز ث٠َُُ ثُٔضوًػ ّٔي 

َ دْٔي ّٔي  ٖ ثٌُٓ ْ 120 - 60 ٟذوز ٓ ّ ٖ  . 0,35 – 0,25دوطٌ كؼجٍ ٓ

 ٖ ٙ ث٢ُ ثٌُٕٔقجس ٓ ٍ ث٤ُٔج  ّ / ط . 0.7 – 0.5ٌّػز همٞ

ض٣ٌٚق  َ ه٘ٞثس ثُ ٙ هثم ٙ ثٌُّػز ث٤ُٔج ٖ ٤ُِٔٔج  ّ / ط . 0,6ٌٕقز لا ص٣َو ػ

 

 

( ٌَٕ45 ) 

 ٌِٕٔقجس ثُذط٤تزهطجع ػ٢ٌٝ ُ
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( ٌَٕ45) 

 Slow Sand Filterهطجع ًأ٢ّ ْٝٓو٠ أكو٠ ٌُِٕٔـ ث٢ٌُِٓ ثُذط٠ء 
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.  

( ٌَٕ48) 

 ثٌُٕٔقجس ثُذط٤تز

 

 ـث٢ٌُِٓ ثُذط٠ء ٍ ثٌُٕٔ  : ٓنط٠ ثُٔؼجُؾز دجّضؼٔج

( ٌَٕ48) : 
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 ثُٔؤمي . –1

2 – . َ ٌ ثُٔوم  ٓٞث٤ّ

ٙ ثُؼٌٌر . – 3  د٤جًر ث٤ُٔج

ٙ ثُؼٌٌر . – 4  ٓقطز ِٟٔذجس ث٤ُٔج

ٛ ثُض٤ٌّخ دجُؾجىد٤ز . – 5  فٞ

ذط٤تز . – 6  ثٌُٕٔقجس ث٤ٌُِٓز ثُ

ٕ صؾ٤ٔغ ثٌُٝدز . – 7  مَث

8 – . ً  إٝجكز ثٌُِٞ

ٕ ثلأ٠ًٝ . – 9  ثُنَث

ٙ ثٌُٕٔقز . – 10  د٤جًر ث٤ُٔج

ـ٠ ث – 11  ُؼج٢ُ .ِٟٔذجس ثُٞ

ؼج٢ُ . – 12 ٕ ثُ  ثُنَث

 ٕذٌز ثُض٣ٍٞغ . – 13

( ٌَٕ46) 

 ٣ْضؼَٔ ك٢ ث٣ٌُق – ٓنط٠ ثُٔؼجُؾز دجّضؼٔجٍ ثٌُٕٔـ ث٢ٌُِٓ ثُذط٠ء

 

 :  Pressure  Filterٌٕٓقجس ثُٞـ٠    -ح 

 ثُٞـ٠ : جسٌٕٓقثّضؼٔجلاس 

ٙ ثٌُذٌٟ دَ ٣وٌٚ ثّضؼٔجُٚ ٖ ثٌُٕٔقجس ُؼ٤ِٔجس ث٤ُٔج  ػ٠ِ ثُقجلاس ث٥ص٤ز : لا ٣ْضؼَٔ ٛيث ثُ٘ٞع ٓ
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ٛ ثُٚ٘جػ٤ز  –أ   ػٖ ٓٚوً ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز . ثُض٤ٌٕـ ٤ٓجٙ ُٔٚ٘غ دؼ٤و –ثلأؿٌث

 إٓوثه ثُٔؾضٔؼجس ث٤ٌُْ٘ز ثُٚـ٤ٌر دج٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز . –ح 

وثس ثُضٌك٤ٜ٤ز( أٝ ثُٞفوثس ث٤ٌُْ٘ز ثُٔض٘وِز )ًٞفٝإٓوثه ثُٔؾضٔؼجس ث٤ٌُْ٘ز ثُٔؤهضز )ًجُٔؼٌٌْثس ث٤ُٚل٤ز ٝثُغوجك٤ز  –ػ 

 ٔقجًدز( ٝك٢ ٛيٙ ثُقجلاس ٣غذش ثٌُٕٔـ ػ٠ِ ٤ّجًر ٗوَ ػجه٣ز )ًُٟٞ( ُُْٜٞز ثٗضوجُٚ ٖٓ ٌٓجٕ ٥مٌ فْخ ثُقجؽز .ثُ ثُؾ٘ٞه

 

 ثٌُٕٔقجس ثلأكو٤ز :  – 1

ٓضٌ ٣ٝذِؾ ُٟٞٚ فض٠ ّذؼز أٓضجً  3,5إ٠ُ  ٠ٛٝ2,5 ػذجًر ػٖ أّطٞثٗز ٖٓ ثُِٚخ ٓقٌٔز , ثُ٘ٞع ثلأكو٠ ٣ضٌثٝؿ هطٌٙ ٖٓ 

ٝٛٞ ٣ْضؼَٔ ُِضٌٚكجس ثٌُذ٤ٌر . ٝلا صنضِق ٛيٙ ثٌُٕٔقجس ك٢ هثمِٜج ػٖ ثٌُٕٔقجس ثُض٢ صؼَٔ دجُؾجىد٤ز كضٞؽو ك٤ٜج ٕذٌز 

ٌُٚف ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز صؼِٞٛج ٟذوز ٖٓ ث٠َُُ عْ ٟذوز ٖٓ ثٌَُٓ د٘لِ ٓٞثٙلجس ثٌَُٓ ٝث٠َُُ ثُْٔضؼَٔ ك٢ ثٌُٕٔقجس ثُض٢ 

إ٠ُ ثٌُٕٔقجس كضٌٔ ك٢  ؽٞ 2َ دجُؾجىد٤ز ٣ٌٟٝوز ثُضٖـ٤َ ٠ٛ إٔ صٞـ٠ ث٤ُٔجٙ دؼو ثُض٤ٌّخ دٞثّطز ٓٞنجس ىثس ٝـ٠ صؼٔ

ثٌَُٓ ٝث٠َُُ إ٠ُ ٕذٌز ثٌُٚف ٜٝٓ٘ج إ٠ُ ٕذٌز ثُض٣ٍٞغ ًأّج هٕٝ إٔ صٌٔ ػ٠ِ مَثٕ ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز ٣ْٝضٌٔ ٛيث فض٠ ٣ذِؾ كجهو 

ؿِْٚ دجُط٣ٌوز ثُض٢ ّذن ٌٕفٜج كضضلٌي فذ٤ذجس ثٌَُٓ ػ٠ِ دؼٜٞج ٖٝٓ عْ عْ ٣ضْ  –ػجٓٞه ثُٞـ٠ ك٢ ثٌُٕٔـ أهٚجٙ 

دجفضٌجًٜج ٓغ دؼٜٞج ُِضنِ٘ ٓٔج ػِن دٜج ٖٓ ٓٞثه ٛلا٤ٓز صنٌػ ٓغ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثٌُٕٔـ ًٔج أٗٚ لادو ٖٓ كضٌر إٗٞجػ ٌُِٕٔـ 

 ٓضٌ ٌٓؼخ . 150 – 100دؼو ػ٤ِٔز ثُـ٤َْ هذَ ثّضؼٔجٍ ثٌُٕٔـ ٝٓؼوٍ ثُض٤ٌٕـ ك٢ ٛيٙ ثٌُٕٔقجس ٛٞ 

( , ٖٓ ف٤ظ  ٓقًٞ ث٤ٌَُٜ  ثلأّطٞث٢ٗ ٌُِٕٔـ , ألا إٔ 48ٌَٕ ) –( أٝ ًأ٤ّز 47ٌَٕ ) -صٌٕٞ ٛيٙ ثٌُٕٔقجس أٓج أكو٤ز 

 . , ٣ٝضْ ؿِْٚ ك٢ ثصؾجٙ ػٌِ ثُض٤ٌٕـ ٣ٌّجٕ ثُٔجء ك٢ ًلا ثُ٘ٞػ٤ٖ ٣ٌٕٞ ًأ٤ّج ٝ ٖٓ أػ٢ِ إ٢ُ أّلَ

ٝ ٣نضِق ك٢ أٗٚ ٣ٞؽو دوثمَ أّطٞثٗز  -ٓغَ ثٌُٕٔـ ث٣ٌُْغ  -ثُٔٞث٤ٌّ ثُْل٢ِ ٣ضٌٕٞ ٛيث ثٌُٕٔـ ٖٓ ثٌَُٓ ٝ ث٠َُُ ٝ ٕذٌز 

ٝـ٠ ؽ١ٞ ٝ ديُي ٣ٌٖٔ ثلاّضـ٘جء ػٖ ثّضؼٔجٍ ثُطِٔذجس  2ٓولِز ٖٓ ثُقو٣و ٝ إٔ ث٤ُٔجٙ ٣ضْ ص٤ٌٕقٜج صقش ٝـ٠ ٣ْج١ٝ 

 ثٌُثكؼز ٤ُِٔجٙ ثٌُٕٔقز.

ٌٕـ ث٣ٌُْغ . صْضؼَٔ ٛيٙ ثٌُٕٔقجس ك٢ فٔجٓجس ثُْذجفز ٝ ٝ ٌٕٓقجس ثُٞـ٠ ٙـ٤ٌٙ ثُقؾْ, صقضجػ إ٢ُ ْٓجفز أهَ ٖٓ ثُٔ

 ك٢ ػ٤ِٔجس ث٤ُٔجٙ ثُٔوٓؾز . 

 

 

( ٌَٕ47) 

 ٌٕٓـ ثُٞـ٠ ثلأكو٢صلج٤َٙ 
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Water Care Technology 

( ٌَٕ47) 

 ٌٕٓـ ثُٞـ٠ ثلأكو٢

 

 ثٌُٕٔقجس ثٌُأ٤ّز : – 2

٠ٛٝ ػذجًر ػٖ أّطٞثٗز ٖٓ ثُِٚخ ٓقٌٔز ٝثُ٘ٞع ثٌُأ٠ّ ٣ضٌثٝؿ هطٌٙ ٖٓ ٗٚق ٓضٌ إ٠ُ علاعز أٓضجً ٝثًصلجػٚ ٖٓ ٓض٣ٌٖ 

ٝٛٞ ٣ْضؼَٔ ثُضٌٚكجس ثُٚـ٤ٌر . ٝلا صنضِق ٛيٙ ثٌُٕٔقجس ك٢ هثمِٜج ػٖ ثٌُٕٔقجس ثُض٢ صؼَٔ دجُؾجىد٤ز  –إ٠ُ أًدؼز أٓضجً 

صؼِٞٛج ٟذوز ٖٓ ث٠َُُ عْ ٟذوز ٖٓ ثٌَُٓ د٘لِ ٓٞثٙلجس ثٌَُٓ ٝث٠َُُ ثُْٔضؼَٔ ك٢ كضٞؽو ك٤ٜج ٕذٌز ٌُٚف ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز 

٣ٌٟوز ثُضٖـ٤َ ٠ٛ إٔ صٞـ٠ ث٤ُٔجٙ دؼو ثُض٤ٌّخ دٞثّطز ٓٞنجس ىثس ٝـ٠ ػج٠ُ إ٠ُ . ثٌُٕٔقجس ثُض٢ صؼَٔ دجُؾجىد٤ز 

َ ٝث٠َُُ إ٠ُ ٕذٌز ثٌُٚف ٜٝٓ٘ج إ٠ُ ٕذٌز ثُض٣ٍٞغ ًأّج هٝ ٕ إٔ صٌٔ ػ٠ِ مَثٕ ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز ٣ْٝضٌٔ ثٌُٕٔقجس كضٌٔ ك٢ ثٌُٓ

 ٖعْ ٣ضْ ؿِْٚ دجُط٣ٌوز ثُض٢ ّذن ٌٕفٜج كضضلٌي فذ٤ذجس ثٌَُٓ ػ –ٛيث فض٠ ٣ذِؾ كجهو ػجٓٞه ثُٞـ٠ ك٢ ثٌُٕٔـ أهٚجٙ 

ر دؼٜٞج ٖٝٓ عْ دجفضٌجًٜج ٓغ دؼٜٞج ُِضنِ٘ ٓٔج ػِن دٜج ٖٓ ٓٞثه ٛلا٤ٓز صنٌػ ٓغ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثٌُٕٔـ ًٔج أٗٚ لادو ٖٓ كضٌ

 ٓضٌ ٌٓؼخ . 150 – 100إٗٞجػ ٌُِٕٔـ دؼو ػ٤ِٔز ثُـ٤َْ هذَ ثّضؼٔجٍ ثٌُٕٔـ ٝٓؼوٍ ثُض٤ٌٕـ ك٢ ٛيٙ ثٌُٕٔقجس ٛٞ 

صْضنوّ ٛيٙ ثلأؽَٜر ُلاّضؼٔجلاس ثُٚ٘جػ٤ز ثٌُذ٤ٌر ٓغَ ٓقطجس ٤ٓجٙ ثٌُٖح, ٓٚجك٢ ثُ٘ل٠ ٝٓقطجس ثُض٤ُٞو ٝثُٖٔ٘آس ثٌُذ٤ٌر 

 / ٣ّٞ. 3ّ 400ٔجء ثُنج٢ُ ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝثًٌُِٞ ٝثٌُثةقز, ٢ٛٝ دطجهز أًذٌ ٖٓ ثُض٢ صقضجػ إ٠ُ ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ؽوثً ٖٓ ثُ

٣ضؤُق صقٌْ ٛيٙ ثلأؽَٜر ٖٓ هثًر ٖٓ ثُٚٔجٓجس ٝثلإًْْٞثًثس ٝصٌٕٞ ثُٚٔجٓجس إٓج ٣و٣ٝز أٝ ًٌٜدجة٤ز أٝ ٛٞثة٤ز أٝ صؼَٔ 

 ٙٔجّ هجةو.دٞـ٠ ثُٔجء ٣ٝضْ ثُضقٌْ دؼِٜٔج ػٖ ٣ٌٟن ُٞفز صقٌْ ٓذٌٓؾز أٝ ػٖ ٣ٌٟن 
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( ٌَٕ48) 

 ٌٕٓـ ثُٞـ٠ ثٌُأ٢ّ

 

 

( ٌَٕ48) 

 ٌٕٓـ ٢ًِٓ ٤ُِٔجٙ دجُٞـ٠ 
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( ٌَٕ48) 

 ٌٕٓـ ٢ًِٓ ٤ُِٔجٙ دجُٞـ٠ صلج٤َٙ ٝ ٌٓٞٗجس 

 

 ـ٢ًِٓ ٤ُِٔجٙ دجُٞـ٠ َٓٝه دطذوز ٖٓ ثٌٌُدٕٞ ٌٕٓ : 

 ( :49ٌَٕ ) -٤ز ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝ ثُـجٍثس و٣ض٤َٔ دٞؽٞه ٟذوز ٖٓ ثٌٌُدٕٞ ُِض٘
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( ٌَٕ49) 

 ٌٕٓـ ٢ًِٓ ٤ُِٔجٙ دجُٞـ٠ َٓٝه دطذوز ٖٓ ثٌٌُدٕٞ

 

 ـثُلجةن  –ٌٕٓقجس ثُض٘و٤ز دٞثّطز ثلأؿ٤ٖز  -ػ   : Ultrafiltrationثُض٤ٌٕ

 : ٗظجّ ثُض٤ٌٕـ ثُٞٙق

٢ٛ أٗظٔز ثُلِضٌر ثُوه٤وز ك٢ ٝؽٞه ؿٖجء هه٤ن ثُْٔجٓجس, ف٤ظ ٣وكغ ثُٞـ٠ ث٤ُٜو٢ٌ٤ًُٝ ثُٔي٣ذجس  (UF) ٗظْ ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن

ٝو ؿٖجء هه٤ن ؽوث. ٣ضْ فؾخ ثُؾ٤ْٔجس ٝثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ثُض٢ صٌٕٞ ًذ٤ٌر ثُقؾْ ك٢ ف٤ٖ ٣ضْ ثُْٔجؿ ُِٔجء ٝثُٔٞثه 

صْضؼَٔ ٛيٙ ثلأؿ٤ٖز ك٢ ثُٚ٘جػز ٝثُذقٞط ٝ صٞظق ٛيٙ  ٖجء. ك٢ ثُضوكن ٖٓ ملاٍ ثُـ ثُٔيثدز ىثس ثٍُٕٞ ثُؾ٣َت٢ ثُٔ٘نلٜ

دؤ٤ُجف  UFقطجس ٣ضْ د٘جء ٓهثُضٕٞ( , ٝػجهر ٓقج٤َُ ثُذٌٝص٤ٖ.  106 -103ثُؼ٤ِٔز ُلَٚ ٝص٘و٤ز ٝص٤ًٌَ ثُؾ٣َتجس ك٢ ثُْٞثةَ )

ٝ ثُؾٞك٤ز ٖٓ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ٝثُـ٣ٌٝجس ٝؽ٤ٔغ أٗٞثع ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز ٓغَ ثُذٌض٣ٌ٤ج  ٓؾٞكز ُض٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز أ

 ٝثُل٤ٌّٝجس ٝثلأ٤ُٝجس ٝثُؾٌثع٤ْ ٝث٤ٌُهجس.

ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن ٣ٖذٚ ثُوه٤ن, ثُض٤ٌٕـ ثُوه٤ن ؽوث أٝ كَٚ ثُـجٍ, إلا أٜٗج صنضِق ك٢ ؽ١َء أفؾجّ ثُقؾخ. ُضِذ٤ز ٓؼج٤٣ٌ 

ثُضطذ٤وجس ثُقٌؽز, ٝأٗظٔز ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن ص٣ََ ثُقجؽز إ٠ُ ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ دجّضنوثّ ثُطٌم ثُضو٤ِو٣ز ثُض٢ صضطِخ ْٓجفجس ًذ٤ٌر. 

ْضنوّ ثلأؿ٤ٖز ثُض٢ ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ٓـًٔٞر, أصٞٓجص٤ٌ٤ز ثُـ٤َْ ثُؼ٢ٌْ, ٓغ أٝ دوٕٝ ٗظْ ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن كؼجُز ص

صؼضذٌ أكَٞ ٓج صِٞٙش إ٤ُٚ صو٤٘ز ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ  UF / MF ثُٜٞثء ملاٍ ٌٓثفَ ثُـ٤َْ ثُؼ٢ٌْ. ثلأؿ٤ٖز ٖٓ ٗٞع ثّضنوثّ 

٣َ٣َ ثُؾ٤ْٔجس ثُؼجُوز )صَٖٔ ثُٔٞثه  ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن ٛٞ ٝـ٠ ٣قًٌٚ ػ٤ِٔز كَٚ ثُـٖجء ثُي١ .٤ٓٝجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ 

ثُـ٣ٌٝز, ٝثُط٢ٔ( ٖٓ ث٤ُٔجٙ. ٛيث ثُقَ ٛٞ أًغٌ ٓٞعٞه٤ز دٌغ٤ٌ ٖٓ ٌٕٓـ ثُّٞجة٠ ثُٔضؼوهر ثُضو٤ِو٣ز, ثُي١ ٣َ٣َ ثُؾ٣َتجس ىثس 

إٍثُز  ٤ٌٌٕٓٝ. دجلإٝجكز إ٠ُ 0.10-0.01 ٤ٌٌٕٓٝ أٝ أًذٌ, د٤٘ٔج ٣ضٌثٝؿ فؾْ ثُْٔجّ ك٢ ثُـٖجء كجةن ثُض٤ٌٕـ ٖٓ 10ثٍ 

  Ultrafiltration ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن ٗظْ  .كجةوز ثُض٤ٌٕـ ص٣ََ ثُذٌض٣ٌ٤ج ٝٓؼظْ ثُل٤ٌّٝجس دٌلجءر ثُؼٌجًر ثُلجةن, ٝثلأؿ٤ٖز 

صِـ٢ ثُقجؽز لأٗظٔز ثٌُٕٔقجس ٓضؼوهر ثُّٞجة٠. ص٤ٔٚٔجس ؽجَٛر صْض٘و إ٠ُ ثصؾجٙ صوكن ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثُنجًػ إ٠ُ ثُوثمَ ٝثُي١ 
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 .ّ٘قَٚ ػ٠ِ أػ٠ِ صوكن ُّٜٝٞز ك٢ ثُض٘ظ٤ق ثلأؿ٤ٖز ٖٓ هذَ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز, ٝ دجُضج٢ُ, ٣وَِ ٖٓ كٌٙز إْٗوثه 

 ( :50ٌَ )ٕ -ٝٙق ثُؾٜجٍ 

 

 

 ٤ُِٔUltrafiltration Plantجٙ ثُْطق٤ز  ثُلجةوزٓقطز ثُض٘و٤ز ٓنط٠ 

 

 

( ٌَٕ50) 

 Ultra Filtration Plant ثُلجةن ٤ُِٔجٙ ٤ٕـٓقطز ُِضٌ

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DRwraXBCNaXw&psig=AOvVaw0ztZY6LjjspmFyw-jyM8P6&ust=1588242424190000&source=images&cd=vfe&ved=0CAkQjhxqFwoTCKD3_KK2jekCFQAAAAAdAAAAABAD
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 : ثُض٤ٌٕـ ثُلجةنقطز ٤َٔٓٓثس 

 ٓقطز ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن ُلاٝطٌثدجس ثُٔ٘نلٞز ٝثُٔضّٞطز ٝثُؼج٤ُز

 ٓوجٝٓز ػج٤ُز , صِٞط ٓ٘نلٜ ك٢ ثلأؿ٤ٖز ثُنجًؽ٤ز

 ثُضقٌْ ثُو٤ج٢ّ ٓغ ٝفور صقٌْ ٙـ٤ٌر ٝػٌٛ ثُضؼٌٌ

 .SCADAصقٌْ ٓضووّ ٓغ ٌّٓلاس ثُضوكن ٝثُٞـ٠ ٝثُٞـ٠ ثُضلج٢ِٝ ٝثُؼٌجًر ٌُٔثهذز ثُذ٤جٗجس ٝثُضطذ٤غ ٝ 

 

 ٣َٖٔ ثُ٘ظجّ : 

 . SS 316ٓٞنز صـي٣ز ٓغ ثُضقٌْ ك٢ ثُضٌهه   

 . ٤ٌٌٕٓٝ 200-50كِضٌ ص٘ظ٤ق ىثص٢   

 . ثلأ٤ُجف ثُٔؾٞكز مجًػ / ك٢ ص٣ٌٖٞ صوكن ْٓوٝه أٝ ػذٌ ػ٢ٌٝ UFٝفوثس   

 . ٓٞنز ثُـ٤َْ ثُؼ٢ٌْ  

 . ٓ٘لجك ثُٜٞثء  

   ً  . ٓقطجس ثُؾٌػجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُـ٤َْ مِل٢ ٓقْٖ ٤ٔ٤ًجة٤ج

 . ثلأؽَٜر ثُو٤ج٤ّز أٝ ثُٔضووٓز  

 

 ( :2ؽوٍٝ ) –ثُض٤ْٔٚ ثُؼجّ ُٔقطجس ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن 

 (2ؽوٍٝ )

 :General Design Data For Ultrafiltration Plants ثُض٤ْٔٚ ثُؼجّ ُٔقطجس ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن

 
Groundwater Seawater Surface water 

Turbidity < 5 NTU < 20 NTU < 50 NTU 

Flux 75 lmh 60 lmh 45 lmh 

Daily recovery (24h) 96% 94% 85% 

Membrane types Hollow fiber outside-in 

Max TSS 100 mg/L 

Max COD 60 ppm 

Max oil and grease 2 ppm 

 

ٍ ٖٓ ثُطذ٤ؼز :  ٓغج

 ٟ ٙ كٌٕٞ ٍ ٓقطز صؼَٔ دضو٤٘ز ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن –ٓقطز ٤ٓج   Ultra صْ ص٤٤ٖو أٍٝ ٓقطز ُض٘و٤ز ٤ٓجٙ ثٌُٖح صؼَٔ د٘ظجّ,  دٚؼ٤و ٌٓٚ أٝ

Filtration أٝ ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن. 

 ـ ٘و٤ز ُ ثُ  ٙ ٌ ثُٔقطز ث٤ُٔج ضجدؼز ُٜج,  190صٞك ثُ  ٟ وٌُ ٖ أٛج٢ُ ثُٔو٣٘ز ٝث ٓ ٖ ق ٓٞثٟ ٕ ؽ٤٘ٚ, ٖٝٓ  270دضٌِلز إؽٔج٤ُز  ُضٌ/ عج٤ٗز  400أُ ٤ِٞٓ

 .(51ٌَٕ ) –ُِضّٞغ ثُْٔضوذ٢ِ ُضٌ / عج٤ٗز  800ثُٔوًٌ ًكغ ًلجءصٜج ْٓضوذلا ُضَٚ ٟجهضٜج ثلإٗضجؽ٤ز إ٠ُ 
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 ٓقطز ٤ٓجٙ كٌٕٟٞ

 

 

( ٌَٕ51) 

 ٓقطز ٤ٓجٙ كٌٕٟٞ
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( ٌَٕ51) 

 صلج٤َٙ ػ٤ِٔز ثُض٤ٌٕـ ثُلجةن

 

 

 ثُؼجه١ ٝ ثُض٤ٌٕـ ثُلجةنٓوجًٗز ثُضٌٕـ 
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 ـ ٍ ثُض٤ٌٕ  ثُٔوٓؼ : ثُلجةنؽٜج

َ ) –٣ٚ٘غ ٛيث ثُؾٜجٍ ُض٘و٤ز ث٤ُٔجٙ هثمَ فج٣ٝز  ٌٕ52.) 

 
( ٌَٕ52) 

 صٞٝغ هثمَ فج٣ٝز –ٓقطز ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ٓوٓؾز َٓٝهر دؤؿ٤ٖز ثُض٤ٌٕـ ثُلجةوز 

Mineral Water Treatment Plant/Ultrafiltration Filter System/ Containerized Water 

Treatment Equipment  
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 ثُذجح ثٌُثدغ  

 

 

 

 : Disinfection ث٤ُٔجٙ صجّؼج : ػ٤ِٔز صؼو٤ْ

ثُوه٤وز ٝثُل٤ٌّٝجس ثُْٔذذز ُلأٌٓثٛ أٝ صؼط٤َ آ٤ُز ػِٜٔج أٝ إٍثُضٜج. ٝٛيٙ صؼو٤ْ ث٤ُٔجٙ ٢ٛ ثُؼ٤ِٔز ثُض٢ ٣ضْ ك٤ٜج هضَ ثلأف٤جء 

ٝك٢ ٓؼظْ ثُذِوثٕ ٣طُِخ ٖٓ إٓوثهثس   .ثُؼ٤ِٔز مجٙز دٔؼجُؾز ٤ٓجٙ ثٌُٖح إى أٜٗج لا صوضَ ؽ٤ٔغ ثلأف٤جء ثُٔضٞثؽور ك٢ ث٤ُٔجٙ

 ٕ ّ هذَ أ ٙ ك٤ٚ ُؼور أ٣ج ٕ صذو٠ ث٤ُٔج ْ ك٢ ؽ٤ٔغ أٗقجء ٗظجّ ثُض٣ٍٞغ ٝثُي١ ٣ضُٞهغ أ ٖ ٖٓ ثُضؼو٤ ٙ ثُؼجٓز ثُقلجظ ػ٠ِ ْٓضٟٞ ٓؼ٤ ث٤ُٔج

ثُضط٤ٌٜ ٝىُي  صَٚ إ٠ُ ثُْٔضِٜي. ٝدؼو إهمجٍ أ١ ٓجهر ٤ًٔج٣ٝز ٓؼؤز, صنَُٕ ث٤ُٔجٙ ك٢ مَثٗجس مجٙز ٓؤهضز ٝصُؼٌف دنَثٕ

ُِْٔجؿ ُِٔجهر ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔٞجكز ثصٔجّ ػ٤ِٔز ثُضؼو٤ْ. ًٝغ٤ٌث ٓج ٤ٖ٣ٌ ثُٔٚطِـ ٤٘ٔٝج إ٠ُ ثُِٞثٍّ ثُٚق٤ز ثُٔٚجفذز ٤ُِٔجٙ 

 ثُطجٌٛر.

 

ٖ ثُـضؼو٤ْ :  ثُـٌٛ ٓ

 ثُـضنِ٘ ٖٓ دجه٢ ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٞجًر . - 1

ٕ صَٚ إ٢ُ ٜٗج٣جس  - 2 ً ٣ٌٖٔ أ ٖ ثٌُِٞ  ثُنطٟٞ ك٢ ثُٖذٌز ٝ صو٢ٞ ػ٢ِ أ١ صِٞط .أػطجء ؽٌػز أٝجك٤ز ٓ

 

ٌ ث٤ُٔجٙ :  ٌٟم صط٤ٜ

ٖ ٝٛٔج :  ص٘وْْ ٌٟم ثُضؼو٤ْ )ٖٓ ف٤ظ ٓذوأ ثُؼَٔ( إ٠ُ ه٤ْٔ

. ٖ ً ٝثًٌُِٞث٤ٓ ٕ ٝعج٢ٗ أ٤ًْو ثٌُِٞ ً ٝثلأٍٝٝ  ٌٟم ٤ٔ٤ًجة٤ز : أٜٛٔج ثٌُِٞ

 ٌٟم ك٣َ٤جة٤ز : أٜٛٔج ثُقٌثًر ٝثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز .

 

َ صِؼخ هًٝثً ك٢ ٌ ث٤ُٔجٙ : ػٞثٓ  ػ٤ِٔز صط٤ٜ

 .ٗٞع ثٌُجة٘جس ثُوه٤وز : دؼٜ ثلأف٤جء ثُوه٤وز ٣ْضط٤غ صقَٔ ٓٞثه ثُضط٤ٌٜ دضٌث٤ًَ أًذٌ ٖٓ ؿ٤ٌٛج 

 .ٌٗٞع ثُٔؼوْ : كذؼٜ ثُٔؼؤجس صؤع٤ٌٛج أٝؼق ٖٓ ث٥م 

 .)ص٤ًٌَ ثُٔجهر ثُٔطٌٜر : ًِٔج ٍثه ثُض٤ًٌَ, ًِٔج ًجٕ ثُضط٤ٌٜ أهٟٞ )٣ٞؽو ْٗذز هٟٚٞ ٌَُ ٓجهر 

 .ٌٟكضٌر صلجػَ ثُٔطٌٜ: دؼٜ ثُٔٞثه ثُٔطٌٜر صضلجػَ دذ٠ء أًغٌ ٖٓ ثلأم 

 : ؽٞهر ث٤ُٔجٙ : ٝىُي دقْخ ثُؼٞثَٓ ثُضج٤ُز 

ٕ ٣ق٢ٔ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز ٣ٝؼٌهَ ػَٔ ثُٔجهر ثُٔطٌٜر. ك٤٘ذـ٢ إٔ لا  : كٞؽٞه ثُؾ٤ْٔجس ثُوه٤وز ٣ٌٖٔ ثُؼٌجًرْٓضٟٞ  - 1 أ

 .٣0,5ضؾجٍٝ ْٓضٟٞ ثُؼٌجًر 

( : كٞؽٞهٛج ٣ؼ٢٘ ثّضٜلاى أًذٌ ُِٔٞثه ثُٔؼؤز )٣ؤه١ أ٣ٞجً إ٠ُ إٗضجػ ٓٞثه صؼٌف NOMٝؽٞه ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُطذ٤ؼ٤ز ) - 2

 ( .DBPدٔنِلجس ثُضط٤ٌٜ )

 ًؽز فٔٞٝز ث٤ُٔجٙ صؤعٌ ػ٠ِ ػَٔ ثُٔجهر ثُٔطٌٜر.هًؽز ثُقٔٞٝز : ه - 3

 هًؽز ثُقٌثًر ٝٓوٟ ص٣ٍٞؼٜج ٝٓؼوٍ ثُضلجػَ . - 4

 

ْ ٤ٓجٙ ثٌُٖح :  ٌٟم صؼو٤

. ً  أٝلا : ثُـضؼو٤ْ دجٌُِٞ

 ث٤ُٔجٙ ػ٤ِٔز صؼو٤ْ
Disinfection 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%83%D8%A7%D8%B1%D8%A9
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 عج٤ٗج : ثُـضؼو٤ْ دجلإٍٔٝٝ .

 عجُغج : ثُـضؼو٤ْ دجلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز .

 

 أٝلا : ثُـضؼو٤ْ دجًٌُِٞ :

  :  ؿجٍ ثًٌُِٞ - 1

ً أٝ ثًٌُِٞ ٍ ثٌُِٞ ٖ أٝ ؿج ٞ ث٣ًٌُِٞ ٌ ٛيٙ ثُٔؼؤجس ٛ ٖ ؿجٍ أٙلٌ ٓنٌٞ , ّجّ (CL2) إٜٔ ز  ٝٛٞ ػذجًر ػ ٝٛٞ كؼجٍ ؽوث لإٍثُ

 ًَ ْٓذذجس ثلأٌٓثٛ ثُؾٌع٤ٓٞز صو٣ٌذج, ٝٛٞ ٓٔضجٍ ٌُلا ثٌُٔفِض٤ٖ . 

ثء ٖٓ ف٤ظ ثُقؾْ. ك٤ؾخ ثُقٌٗ ك٢ % ثُٜٞ 0.1ه٤ٞه ثّضؼٔجُٚ : ؿجٍ ثًٌُِٞ هجصَ فض٠ ُٝٞ ًجٕ دض٤ًٌَثس ٓ٘نلٞز صَٚ إ٠ُ 

 .ثُضؼجَٓ ٓؼٚ

 

 :  ٤ُّْٞأٝ ثٌُج ٤ٛذ٣ًًِٞٞش ثُٚٞه٣ّٞ - 2

ٛٞ أَّٜ ٖٓ ثُضؼجَٓ ٓغ ثًٌُِٞ ثُـج١ٍ, ٝثلأٍٝ )أ١ ٤ٛذ٣ًًِٞٞش ثُٚٞه٣ّٞ( أَّٜ ٖٓ ٗظ٤ٌٙ ٤ٛذ٣ًًِٞٞش ثٌُج٤ُّْٞ . 

أٓج ه٤ٞهٙ ك٢ٜ إٔ ٛيث ثُؼٌ٘ٚ ٣ْذخ ثُضآًَ دٌَٖ ٣ٌّغ, ك٤ؾخ إٔ ٣ضْ صن٣َ٘ٚ  .(−ClO) ٝثُؼٌ٘ٚ ثُلؼجٍ ٛٞ ث٤ُٜذ٣ًًِٞٞش أٝ

ٖ ثُٔؼوثس ثُض٢ ٣ٌٖٔ إٔ صضًٌٞ ٖٓ ؽٌثء ثُضآًَ. ٝٓقٍِٞ ٤ٛذ٣ًًِٞٞش صضقَِ دٌْػز كلا ٣٘ذـ٢ دٌػج٣ز ٕو٣ور ٝإٔ ٣ذو٠ دؼ٤وث ػ

 .إٔ صٌٕٞ ٓنَٗز لأًغٌ ٖٓ ٌٕٜ ٝثفو. ٣ؾخ إٔ صٌٕٞ ٓنَٗز ك٢ ٌٓجٕ دجًه ٝٓ٘طوز ؽجكز ٝٓظِٔز

 

  :٤ٛذ٣ًًِٞٞش ثٌُج٤ُّْٞ - 3

ه٤ٞهٛج ك٢ٜ ً٘ظ٤ٌصٜج ٤ٛذ٣ًًِٞٞش ثُٚٞه٣ّٞ دجلإٝجكز إ٠ُ إٔ  ػ٘و صؼذتضٜج صٌٕٞ ْٓضوٌر ؽوث, ٓٔج ٣ْٔـ دذوجةٜج ُٔور ّ٘ز. أٓج

ُٜج ًثةقز ٗلجىر. ٣ٝؾخ إٔ ٣ذو٠ ٛيث ثُؼٌ٘ٚ دؼ٤وث ػٖ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٓغَ ثُنٖخ ٝثُؤجٓ, ٝثُٔ٘ضؾجس ثُذض٤ٌُٝز لأٗٚ ٣ٌٖٔ 

دز دُْٜٞز ٝصٌَٖ ؿجٍ ثًٌُِٞ. ُٜيٙ ثُضلجػلاس إٔ صُٞو فٌثًر ًجك٤ز ُِضْذخ ك٢ ٖٗٞح ف٣ٌن أٝ ثٗلؾجً. ًٔج أٜٗج صٔض٘ ثٌُٟٞ

 .ُيث, لا دو ٖٓ صل٣ٌؾ فج٣ٝجس ٕقٖ أٝ إؿلاهٜج صٔجٓج دؼ٘ج٣ز

 

 :   Chloraminesثًٌُِٞث٤ٖٓ  - 4

ٝٛٞ ٓجهر ٓؼؤز ص٘ضؼ ٓنِلجس صط٤ٌٜ أهَ ٖٓ ٗظ٤ٌثصٜج ٖٓ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز. ٣ضْ  (NH2CL) ٝٛٞ ٓج ٣ؼٌف دًٌِٞثس ثلأ٤ّٗٞٓٞ

% ك٢ ؿٕٞٞ ههجةن ه٤ِِز )أ١ إٔ ٍٖٓ ثُضؼو٤ْ ه٤ٌٚ دجُْ٘ذز ُ٘ظجةٌٙ 99ٝػجهر, ٛٞ كؼجٍ دْ٘ذز  ص٤٘ٚغ ثًٌُِٞث٤ٖٓ ك٢ ثُٔٞهغ.

ٖٓ ٖٓضوجس ثًٌُِٞ(. ٖٝٓ ٖٓجًِٚ أٗٚ ٓؼوْ ٝؼ٤ق. ٝٛٞ أهَ دٌغ٤ٌ كؼجُز ٝو ثُل٤ٌّٝجس أٝ ثُطل٤ِ٤جس ٖٓ ثًٌُِٞ ثُقٌ, ُٜيث 

ُغج٣ٞٗز ثُذٌض٣ٌ٤ز ك٢ ٗظجّ ثُض٣ٍٞغ. ٖٝٓ ٖٓجًِٚ أ٣ٞج أٗٚ صقش ثُْذخ ٣ؼضذٌ ٓجهر ٓ٘جّذز ُلاّضنوثّ ًٔطٌٜ ُٔ٘غ إػجهر ثُ٘ٔٞ ث

 .ػٞثَٓ ٓؼ٤٘ز ٣ٌٕٞ علاع٢ ٣ًًِٞو ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٝٛٞ ٓجهر ّجٓز ٝهجصِز ُلإْٗجٕ ٣ٝٞل٢ ٟؼٔج ًٝثةقز دـ٤ٞ٤ٖ إ٠ُ ثُٔجء

ؽَء ٖٓ ث٤ُِٕٔٞ ,  1إ٠ُ  0.5صضٌثٝؿ ْٗذز ثًٌُِٞ ثُٔٞجف فْخ ٤ًٔز ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٝثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٔجء ٖٓ 

٣ٝقضجػ ثُضط٤ٌٜ ك٢ فجُز ثًٌُِٞ ًٔج ٣قضجػ ك٢ ثُٔطٌٜثس ثلأمٌٟ إ٠ُ ٝهش ًجف لإصٔجّ ثُؼ٤ِٔز ٝك٢ ثُؼجهر ٗٚق ّجػز صؼو٤ْ 

 .٣ٌل٢ هذَ ثّضؼٔجٍ ث٤ُٔجٙ 

 

ٟ ثُطٌم ث٥ص٤ز :  ٣ٝٞجف ثًٌُِٞ دئفو

- : ً  ٓقٍِٞ ثٌُِٞ

 ثٌٌُٜدجة٠ ُٔقٍِٞ ِٓـ ثُطؼجّ ك٢ أفٞثٛ ٖٓ ثُنٌّجٗز ٠ٛٝ ٣ٌٟوزٝٛٞ ٤ٛذ٣ًًِٞٞش ثُٚٞه٣ّٞ ٣ٝقٌٞ ؿجُذج دجُضق٤َِ 

 ًم٤ٚز .

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%A8%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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- : ً  ؿجٍ ثٌُِٞ

ٖ فجُضٚ ثُـج٣ٍز إ٠ُ ثُقجُز ثُْجةِز دٞثّطز ثُٞـ٠ ثُؼج٠ُ ٣ٞٝغ ك٢ أّطٞثٗجس ٖٓ ثُِٚخ ٝصوٖٛ ٖٓ  ٓ ً ٝدؼو صق٣َٞ ؿجٍ ثٌُِٞ

ٝػ٘وةي , ثلأّطٞثٗز دجُؾٜجٍ عْ ٣لضـ ثُٚٔجّ د٤ٜ٘ٔج  ( ٝص53ٌََٕٙٞ ) –ثُنجًػ ػجهر دجُِٕٞ ثلأٙلٌ ُض٤٤َٔٛج ػٖ ؿ٤ٌٛج 

َ إ٠ُ ثُقجُز ثُـج٣ٍز ٣ٌٝٔ دجٌُْػز ثُٔطِٞدز ٣ٌٝٔ ثُـجٍ ك٢ ٤ًٔز ٙـ٤ٌر ٖٓ ثُٔجء ثُيٟ ٣ٚذـ ف٤٘تي ٓقض٣ٞج  ً ثُْجة ٣ضقٍٞ ثٌُِٞ

 ػ٠ِ ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ ثًٌُِٞ ٣ٝٞجف ىُي إ٠ُ ثُٔجء ثُٔطِٞح صؼو٤ٔٚ دٞثّطز ثُن٠ِ ؽ٤وث . 

أْٛ ٌٟم ثُـضؼو٤ْ ٝأًغٌٛج ثٗضٖجًث ٗظٌث ُُْٜٞز أٗضجؽٚ ٝ صٌِلضٚ ثُذ٤ْطز دجُو٤جُ إ٢ُ ٌٟم ثُـضؼو٤ْ ثلأم١ٌ . ٝ صضقوه  ٝ ٛٞ ٖٓ

ٖ ثًٌُِٞ ثُٔضذو٢ ك٢ ٜٗج٣ز  ٕذٌز ٓٞث٤ٌّ ث٤ُٔجٙ . ٝ ٣لَٞ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى  ٙ دق٤ظ صٌٕٞ ٛ٘جى ْٗذز ٓ ً ثُٔٞجكز ٤ُِٔج ؽٌػٚ ثٌُِٞ

هه٤وز. ًٔج ٣َ٣َ ثًٌُِٞ ٓٞثه  30 - 20صْج١ٝ  Contact  Timeِٓؾْ / ُـضٌ دؼو كضٌٙ صلآِ  0.5  – 0.2ًًِٞ ٓضذو٢ ٓووثًٙ 

 ٓغَ ثُٔ٘ؾ٤َ٘, ٝثُقو٣و, ًٝذ٣ٌض٤و ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ , ثُض٢ ٣ٌٖٔ إٔ صلْو ٓيثم ث٤ُٔجٙ. 

ُي١ ٣يٝح دُْٜٞز ٝثًٌُِٞ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ًٙٞر ؿج٣ٍز أٝ ّجةِز  ك٢ فج٣ٝجس  ٓٞـٟٞز  أٝ دٞهًر ٤ٛذ٣ًًِٞٞش ثٌُج٤ُّْٞ ث

 ك٢ ثُٔجء.

 

 

( ٌَٕ53) 

 صوجّٝ ثُٚوٓجس ثُ٘جصؾز ػٖ ّٞء ثُضوثٍٝ ٝثُضن٣َٖ  –ْٓ  12ٟٖ , ٓٚ٘ؼز ٖٓ أُٞثؿ ثُِٚخ دْٔي  1أّطٞثٗز ثًٌُِٞ ّؼز 

 

 ٣ٌٟوز إٝجكز ثًٌُِٞ :

إ٢ُ ثُٔجء ػ٢ِ ٤ٛتز ؿجٍ ٣ٞجف ثًٌُِٞ إ٢ُ ثُٔجء ػ٢ِ ٤ٛتز ؿجٍ أٝ ٓقٍِٞ أٝ ْٓقٞم لأفو ًٌٓذجصٚ . ٝ صؼضذٌ إٝجكز ثًٌُِٞ 

 أكَٞ ثُطٌم ٤ِ٣ٜج أٝجكضٚ إ٢ُ ثُٔجء ػ٢ِ ٤ٛتز ّجةَ  .

 (:55ٌَٕ ) –( أٝ دٞثّطز ثُقوٖ ك٢ ٗوجٟ ٓؼ٤٘ز 54ٌَٕ ) –أفٞثٛ ثُضؼو٤ْ دجًٌُِٞ 
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( ٌَٕ54) 

 أفٞثٛ ثُضؼو٤ْ دجًٌُِٞ

 ثُؼٞثَٓ ثُٔؤه٣ز إ٢ُ صؼو٤ْ ؽ٤و :

 . Concentrationثُـض٤ًٌَ   - 1

 . Low  pH  Valueثٌُهْ ثلأ٣وًٝؽ٢٘٤ ٓ٘نلٜ   - 2

 ( هه٤وز . 30 - 20كضٌر صلآِ ٓ٘جّذز ) - 3

 . Low  Turbidityػٌجًٙ د٤ْطز ك٢ ث٤ُٔجٙ   - 4

 دْ٘ذز ٓؼوُٞز . Residual  Chlorineًًِٞ ٓضذو٢   - 5

 هًؽٚ ثُقٌثًر : صوَ ؽٌػز ثًٌُِٞ دجًصلجع هًؽز ثُقٌثًر . - 6

٣قضجػ إ٢ُ ٤ًٔجس أًذٌ ٖٓ ثًٌُِٞ كٞلا ػٖ  -مجٙز ثلأ٤ٗٞٓج  -ثلأٍٝص٤ز ك٢ ثُٔجء : ٝؽٞه ٛيٙ ثًٌُٔذجس  ٝؽٞه ثًٌُٔذجس - 7

 كضٌر صلآِ أٍٟٞ .

ٝؽٞه ًٌٓذجس ثُقو٣و ٝ ثُٔ٘ؾ٤َ٘ ك٢ ثُٔجء : صقو ٝؽٞه ٛيٙ ثًٌُٔذجس ٖٓ كجػ٤ِز ثًٌُِٞ ف٤ظ صْضِٜي  ٤ًٔجس  أًذٌ ٖٓ  - 8

 ضنِ٘ ٜٓ٘ج .ثًٌُِٞ لأًْور ٛيٙ ثُؼ٘جٌٙ ٝ ثُـ

 

: ً  ِٟٔذجس فوٖ ثٌُِٞ

 + ٌ ٙ هثمَ ثُٔٞث٤ّ ٕ ٣ٌٕٞ ٝـ٠ ثُطِٔذز = ٝـ٠ ث٤ُٔج ٌ , ٣ؾخ أ ً ك٢ مطٟٞ ثُٔٞث٤ّ ٛ .ػ ػ٢ِ  2.5ػ٘و أٝجكز )فوٖ( ثٌُِٞ

ٍ دُْٜٞز هثمَ ٗوطز ثُقوٖ  َ فض٢ ٣ْٔـ دقوٖ ثُٔقِٞ َ ) –ثلأه ٌٕ55.) 
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( ٌَٕ55) 

 Ejectorفجهٖ ثًٌُِٞ 

 

 

( ٌَٕ55) 

 ثًٌُِٞٗوجٟ فوٖ 

 

ً ك٢ ٓقطز ثُـض٘و٤ز :  أٓجًٖ إٝجكز ثٌُِٞ

 ٣ٌٖٔ إٝجكز ثًٌُِٞ ك٢ ٓقطز ثُـض٘و٤ز ك٢ أًغٌ ٖٓ ٌٓجٕ صذؼج ُٚلجس ثُٔجء ثُٔؼجُؼ ػ٢ِ ثُ٘قٞ ث٥ص٢ :

 فوٖ ثًٌُِٞ هذَ ثٌُٕٔقجس أٝ هذَ أفٞثٛ ثُـض٤ٌّخ :  صض٤َٔ ٛيٙ ثُط٣ٌوز دج٥ص٢ : - 1

 ٝ ُٜٙٞج إ٢ُ ثٌُٕٔـ ٓٔج ٣نلق ثُقَٔ ثُذٌض١ٌ٤ ػ٢ِ ثٌُٕٔـ . * صنل٤ٜ صؼوثه ثُذٌض٣ٌ٤ج ك٢ ثُٔجء هذَ

 * إٍثُز ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ ثُطقجُخ ثُٞجًر دؼ٤ِٔز ثُـض٤ٌٕـ .

 * ًلجءر ػج٤ُز ك٢ إٍثُز ثُِٕٞ ٝ ثٌُثةقز ٖٓ ث٤ُٔجٙ .

 * ٗو٘ ٤ًٔجس ثُٔٞثه ثٌُٔٝدز أىث أ٤ٝق ثًٌُِٞ هذَ أفٞثٛ ثُـض٣ٌٝخ .

 ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز , ٢ٛ ثُط٣ٌوز ثلأًغٌ ٤ٕٞػج . إٝجكز ثًٌُِٞ ك٢ ٓومَ مَثٕ – 2

إٝجكز ثًٌُِٞ ك٢ أًغٌ ٖٓ ٓٞهغ : صضذغ ٛيٙ ثُط٣ٌوز ك٢ فجُز ٝؽٞه صِٞط  دٌض١ٌ٤  ٕو٣و . ًٔج ٣ٞجف إ٢ُ ٓنجًػ مَثٗجس  - 3

 ( . 56ٌَٕ )  –ث٤ُٔجٙ ثٌُثةوز ك٢ فجُز أٖٗجء ٛيٙ ثُنَثٗجس ٌٖٓٞكز . ؽٜجٍ فوٖ ثًٌُِٞ 
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 فوٖ ثًٌُِٞ ػ٘و ٓٚخ ثُٜوثً –2 ك٢ ٌٓجٕ ٓـِن . فوٖ ثًٌُِٞ –1

 
 

 ثُقوٖ هثمَ ثُنَثٕ )ٖٓ أّلَ ٝأػ٢ِ ثُقٞثة٠(  – 4 ثُقوٖ ك٢ ٓؾ١ٌ دجًٕجٍ . –3

  

 
 

 ثُقوٖ ك٢ مَثٕ ُٚ فٞثة٠ فجةِز  – 6 ػ٘و ٓ٘طوز ثُوٝثٓز ك٢ ثُو٘ٞثس ثُٔلضٞفز – 5

  

  

 ملاٟ ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ ٓغ فٞثة٠ فجةِز  – 8 ملاٟ ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ )ُِو٘ٞثس ثُٔلضٞفز(  – 7

 

                                   

( ٌَٕ55) 

 أٓجًٖ ٗجٌٕثس ثًٌُِٞ
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( ٌَٕ56) 

 ًؾْ( 70فوٖ ثًٌُِٞ ٖٓ ثلأّطٞثٗز )ثلأّطٞثٗز ٍٗز 

 

 

( ٌَٕ56) 

 فوٖ ثًٌُِٞ ٖٓ ثلأّطٞثٗجس دٔقطز ٙـ٤ٌر

 

 أِّ ثُض٤ْٔٚ :
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 صقْخ ؽٌػز ثًٌُِٞ ثُٔطِٞح أٝجكضٜج ٤ُِٔجٙ ك٢ ٌٓثفِز ثُغلاط ًٔج ٢ِ٣ : 

 ثًٌُِٞ ثُٔذوة٢ : -أ 

فْخ ٤ًٔجس ثُطقجُخ ٝ ثُذٌض٣ٌ٤ج ٝ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ثُٔٞؽٞهر  ٣Chlorine Demandقوه ثفض٤جػ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ٖٓ ثًٌُِٞ 

 ٝ ٣ٞجف ثًٌُِٞ ك٢ مٌٝػ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ِٟٔذجس ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ٝ هذَ ػؼ٤ِٔز ثُض٣ٌٝن دٞهش لا ٣وَ  ػٖ هه٤وز . دج٤ُٔجٙ

 

 ثًٌُِٞ ثُٔض٠ّٞ : -ح 

٣ٞجف ث٢ُ ث٤ُٔجٙ ثٌُٔٝهز دؼو فٌٝؽٜج ٖٓ ثٌُٔٝم أىث عذش دجُضق٤َِ ث٤ٔ٤ٌُجة٢ إٔ ثًٌُِٞ ثُٔضذو٠ دٜج ٓؼوّٝ , ٝلا صقض١ٞ ث٤ُٔجٙ 

 ؽَء / ث٤ُِٕٔٞ . 0,1ٕقجس ػ٢ِ أًغٌ ٖٓ ثُوثمِز ث٢ُ ثٌُٔ

 

ً ثُٜ٘جة٢ : –ػ   ثٌُِٞ

ً ُٔور ٗٚق ّجػز  ٌِٞ  ـدؼو أؽٌثء صؾٌدز ثلافض٤جػ ث٢ُ ثُ جٔء دؼو ثُض٤ٌٕ ً ثُٔضذو٢ دؼو  ٣Chlorine Demandٞجف ث٢ُ ثُ ُ ثٌُِٞ ٝ ٣وج

ٖ  30 – 20صلآِ ُٔور  ٔضذو٢ ػ ً ثُ َ ثٌُِٞ دز دق٤ظ لا ٣و ٝ صقوه ثُؾٌػز ثُٔطِٞ ٕ صٞجف ْٗذز أٝجك٤ز  0,2هه٤وز  ٕ , ػ٢ِ أ ؽَء / ث٤ُِٔٞ

ٔضذو٢ . ً ثُ ٌِٞ ٘ ك٢ ثُ ٘و ثُ  ٜ ٖذٌز ُضؼ٣ٞ ٙ , ًٔج صٞجف ْٗذز أم١ٌ ك٢ ثُ ٤ٔج ٌ ثُ ٖ ُٔؾجدٜز ثُضِٞط ثُي١ هو ٣ضٞثؽو ك٢ ٕذٌجس ٓٞث٤ّ  ًضؤ٤ٓ

 

:ً ٍ ث٤ُٜذ٤٘٣ًًِٞٞضٞ  ؽٜج

ً ك٢ ث٤ُٔجٙ .  ؽٜجٍ ه٤جُ ٤ًٔز ثٌُِٞ

ٙ دج٤ُٜذ٣ًًِٞٞش .  ٣ْضؼَٔ ك٢ صـي٣ز ث٤ُٔج

 أًغٌ أهضٚجهث ُضؼو٤ْ ث٤ُٔجٙ .

ٝ ثُؼٌجًر ك٢ ث٤ُٔجٙ . ٌ ثُٔجء  َ ) -ؽٜجٍ ثُضؼو٤ْ دج٤ُٜذ٣ًًِٞٞش ٣ْضنوّ ُضو٤َِ ْٗذز ػْ ٌٕ57. ) 

 

 

( ٌَٕ57) 

 Hypo Chlorinatorؽٜجٍ ث٤ُٜذ٤٘٣ًًِٞٞضًٞ 
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   ٕ ْ دجلأٍٝٝ  :Ozoneعج٤ٗج : ثُـضؼو٤

: ٕ  صؼ٣ٌق ثلأٍٝٝ

٣ٝضُٞو ك٢ ثُؾٞ ٗض٤ؾز ,  O3ثلإٍٝٝ ؿجٍ أًٍم ثُِٕٞ ٣يٝح ك٢ ثُٔجء ُٝٚ ًثةقز ثُ٘ظجكز , ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ علاط ىًثس ثًْٝؾ٤ٖ 

ٝ ٛٞ ؿجٍ ٕلجف ك٠ ثُـلاف ثُؾٟٞ  صؤع٤ٌ ثلإؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٝ ٕق٘جس ثُذٌم ػ٠ِ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُ٘و٢ ك٢ ٟذوجس ثُؾٞ ثُؼ٤ِج.

ً ٖٓ ّطـ . ٝت٤ِز هو لا صضؾجٍٝ ك٠ دؼٜ ثلأف٤جٕ ٝثفو ك٠ ث٤ُِٕٔٞ  ٝٛٞ ؿجٍ ّجّ كٖٔ ًفٔز الله دؼذجهٙ إٔ صٌٞٗٚ لا٣ضْ ه٣ٌذج

ٌٓر . ٣قضجػ إ٢ُ صٌُ٘ٞٞؽ٤ج ٓؼووٙ  20ثلإٍٔٝٝ ٓطٌٜ ٓٔضجٍ ٣لٞم ثًٌُِٞ د٘قٞ , ثلأًٛ فض٠ لا٣ْضٖ٘وٚ ثلاْٗجٕ أٝثُق٤ٞثٕ 

ٗضجؽٚ ٝ ثّضنلاٙٚ ٝلافض٤جؽٚ ث٢ُ ٟجهز ًٌٜد٤ز ػج٤ُز . ٝ ُٜيث كٜٞ ؿ٤ٌ أهضٚجه١ دجُو٤جُ إ٢ُ ثًٌُِٞ . ٝ ثلإٍٔٝٝ ٙؼخ لإ

 ُٞٗٚ ٣ضٌثٝؿ ٖٓ ػو٣ْ ثُِٕٞ إ٢ُ ثُِٕٞ ثلأًٍم . -ٖٓ ًغجكز ثُٜٞثء  1,6ًغجكضٚ =   -ثُيٝدجٕ ك٢ ثُٔجء 

٣ٌٔ د٤ٜ٘ٔج ثلأًْؾ٤ٖ ثُؾـجف ٤ُضْ   -كُٞش  20000 - 15000كٌم ؽٜو ٝ ٗقضجػ لأٗضجػ ثلإٍٔٝٝ إ٢ُ هطذ٤ٖ ًٌٜدجة٤٤ٖ د٤ٜ٘ٔج 

ً دٞثّطز ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز O3( ُضٌـٕٞ ثلإٍٔٝٝ )O( ٓغ ىًر أًْؾ٤ٖ )O2أصقـجه ىًر أًْؾ٤ٖ ) ( . ٣٘ضؼ ثلإٍٔٝٝ ػ٤ِٔج

UV  ٌأٝ دٞثّطز ص٣ٌٌٔ ثُٜٞثء ػ٠ِ فوَ ًٌٜدجة٢ ػج٢ُ ثُضٞصHigh Voltage Discharge –  ٌَٕ(58.) 

ُٚ صؤع٤ٌ كؼــجٍ ك٢ ػ٤ِٔــز ثُضط٤ٌٜ لأٗٚ ٓؤًْو ه١ٞ , ٝثّضنوثٓٚ ؿ٤ٌ ٓٚقٞح دطؼْ أٝ ًثةقز , ٣ٝٞجف  ( Ozone ) ثلإٍٔٝٝ

  . ؽَء ك٢ ث٤ُِٕٔٞ دؼو ػٌٖ ههجةن ٖٓ إٝجكضٚ 0.1ؽَء ك٢ ث٤ُِٕٔٞ ٣ذو٠ ٓ٘ٚ ص٤ًٌَ  3ــ  2دض٤ًٌَ 

دٔجء ٝثلإٍٔٝٝ ؿ٤ٌ ْٓضوٌ ٝلا ٣ٌٖٔ ٗوِٚ أٝ صن٣َ٘ٚ , ف٤ظ ٣ضلٌي إ٢ُ ثٌُٔٞٗجس ثلأ٤ُٝز . ٝٓض٠ أٗضؼ ثلإٍٔٝٝ , ٣وكغ ُلاصٚجٍ 

لإٍٔٝٝ ػذجًر ػٖ أًْؾ٤ٖ مجُ٘ كئٗٚ لا ٣نِق أعجً دجه٤ز أٝ ٣ٝن٠ِ دٚ ُٔور ٓلاةٔز . ٝدجُ٘ظٌ إ٠ُ إٔ ث  كًٞ صق٤ٌٞٙ ثُٔٚوً

ٝفوٙ ص٤ُٞو ثلإٍٔٝٝ ف٤ظ أٗٚ ٣ضلٌي دٌْػز إ٢ُ ٌٓٞٗجصٚ ثلأ٤ِٙز   -ًٝثةـ ك٢ ثُٔجء. ٝ ٣ؾخ إٔ صٖ٘ؤ ك٢ ٓٞهغ ًَ ٓقطز ص٘و٤ز 

 ُٔقطجس .ُيُي كلا ٣ٌٖٔ أٗضجؽٚ ك٢ ٓٚ٘غ ) ٓغلا( عْ ٗوِٚ إ٢ُ ث -ٝ لا ٣ٌٖٔ ثلافضلجظ دٚ أًغٌ ٖٓ ّجػز 

 

 

 

( ٌَٕ58) 

 صلج٤َٙ ؽٜجٍ أٗضجػ ؿجٍ ثلإٍٔٝٝ

http://www.drinking-water.org/html/ar/glossary.html#gloss131
http://www.drinking-water.org/html/ar/glossary.html#gloss131
http://www.drinking-water.org/html/ar/glossary.html#gloss131
http://www.degremont-technologies.com/
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٣ٌٖٔ صـي٣ز ؽٜجٍ أٗضجػ ثلإٍٔٝٝ دجُٜٞثء ثُؾ١ٞ ثُؼجه١ أٝ ؿجٍ ثلأًْؾ٤ٖ ثُٚجك٢ . ٝثّضنوثّ ثلأًْؾ٤ٖ ثُٚجك٢ أًغٌ كجػ٤ِز 

ٌٓر ٖٓ ثًٌُِٞ ك٢ هضَ  3200ٝأٗضجؽج . ٣ْضؼَٔ ؿجٍ ثلإٍٔٝٝ ك٢ صؼو٤ْ ٤ٓجٙ ثٌُٖح دٌَٖ ٝثّغ , ٖٝٓ ثُٔؼٌٝف أٗٚ أٌّع 

٣قوط آعجًثً ؽجٗذ٤ز ػ٠ِ ثلإٟلام ٓغَ ث٥عجً ثٌُٔثكوز لاّضنوثٓجس ٤ًٔج٣ٝجس ثُضؼو٤ْ ٓغَ  ثُذٌض٣ٌج ٝثُل٤ٌّٝجس ٝث٤ٌٌُٔٝدجس ٝلا

 . ٕؿجٍث لأٍٝٝثًٌُِٞ. ٝفج٤ُجً صضْ ث٥لاف ٖٓ ٖٓج٣ًغ ص٘و٤ز ٝصؼو٤ْ ٤ٓجٙ ثٌُٖح دجّضنوثّ 

ٕ أفو أّذجح ٙ , أى  أ ٚ لا دؼط٢ ٓضذو٢ عجدش ك٢ ث٤ُٔج ٙ أٗ ٚ ك٢ ٓقطجس ث٤ُٔج ً صٖـ٤ِ ٣ضقٍٞ ٓذجٌٕر ث٢ُ أًْؾ٤ٖ ىثةخ ك٢ ثُٔجء , ػوّ ثٗضٖج

ٟء  ٖ أ١ صِٞط ٓقضَٔ ك٢ ثُٖذٌجس ٝ ك٢ فجلاس ثُطٞثً َ ًقٔج٣ز ٓ ٙ ٤ُؼٔ ٖ ٝؽٞه ٓضذو٢ ك٢ ث٤ُٔج ٙ ُِضؤًو ٓ ً دؼو ٌِٞ ُيُي لا دو ٖٓ أٝجكز ثُ

 دجُنَثٗجس .

ْج١ٝ ٝؼق هوًر ثًٌُِٞ ك٢ ٓضٌ ٌٓؼخ ٖٓ ثُٜٞثء . ٝ ثلإٍٔٝٝ ٓؤًْو ه١ٞ ٣ 1ؽْ ٖٓ ثلإٍٔٝٝ ٖٓ ًَ  ٣30ٌٖٔ ثّضنلاٗ 

صقش صؤع٤ٌ ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز  O3ٛٞ ؿجٍ ٣ضٌٕٞ ٖٓ ثصقجه علاط ىًثس أًْؾ٤ٖ  Ozoneإٕ ؿجٍ ثلإٍٔٝٝ ثُطذ٤ؼ٢  ثُـضؼو٤ْ .

ٝ ٛٞ ٗٞع ٖٓ ثلأًْؾ٤ٖ ثُؾ١ٞ ثُطذ٤ؼ٢ ػج٢ُ ثُطجهز ٝٓٚجهً ثلإٍٔٝٝ ٓٞؽٞهر ك٢  48ُٝٞٗٚ ثًٍم دجٛش ٍٝٝٗٚ ثُؾ٣َت٢ 

٣ق٠٤ دجٌٌُر ثلأ٤ًٝز ػ٘و ظًٜٞ ثُِٖٔ ٝلإ ثلإٍٔٝٝ أعوَ ٖٓ ثُٜٞثء كجٗٚ ٣ٜذ٠ دجصؾجٙ ثلأًٛ ٣ٝضقو ٓغ ثُطذ٤ؼز ًـلاف 

كٜٞ م٠٤ِ ؿج١ٍ ٣ضؤُق ٖٓ ؿجٍ ثلإٍٔٝٝ  Technical Ozoneأٓج ثلإٍٔٝٝ ثُض٢ٌ٤ٌ٘  ِٓٞعجس ثُذ٤تز ك٤٘و٢ ثُٜٞثء ثُي١ ٗض٘لْٚ

O3 .ٝثُٜٞثء ثُؾ١ٞ ثُٔضٖٞٔ ثلأًْؾ٤ٖ ٣ْٝضؼَٔ ُضؼو٤ْ ث٤ُٔجٙ ُٝـج٣جس ٙ٘جػ٤ز 

ًثةقز ٗظجكز( ٣ٌٖٔ ٓلافظضٜج دوٞر ٝٝٝٞؿ دؼو ثُؼجٙلز  –ثلإٍٔٝٝ ٓطٌٜ ٟذ٤ؼ٢ ٝىٝ ًثةقز ف٣ٞ٤ز ٗو٤ز )ٓلؼٔز دجُٖ٘جٟ 

ٓجٕ. ًٔج ٣ْضؼَٔ ثلإٍٔٝٝ ًٔؼوْ ٤ُٔجٙ ثُٔط٣ٌز )ًثةقز ثُٔطٌ ػ٘و ثٌُػو(. ٣ؼضذٌ ثلإٍٔٝٝ أهٟٞ ثُٔؤًْوثس ٣ْٝضؼَٔ دْلآز ٝأ

 . Bromineثٌُٖح دولا ٖٓ ثُٔٞثه ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝزِ ثُضو٤ِو٣زِ ثُْٔضنوٓز ًجًٌُِِٞ ٝثُذ٤ًٖٓٞ 

 

 

( ٌَٕ58) 

 ؽٜجٍ ص٤ُٞو ثلإٍٔٝٝ

: ٙ ٕ ػ٠ِ ثُق٤ج  صؤع٤ٌ ثلأٍٝٝ
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أٝصؼو٤ْ ثُذ٤تز دجلإٝجكز إ٠ُ فٔج٣ز ثلإًٛ ٖٓ ٝؽٞه ثلإٍٔٝٝ ك٠ ثُـلاف ثُؾٟٞ ٝثُيٟ ؽؼِٚ الله ًهثءث ٤ًٗٞج ٣وّٞ دؼ٤ِٔز ص٘ظ٤ق 

% ٜٓ٘ج ٝديُي ٣ق٠ٔ إٌٔجٍ ثُق٤جر 99ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ثُض٠ صِٚ٘ج ٖٓ ثُِٖٔ ٝثُض٠ ٣ض٠ُٞ ثلإٍٔٝٝ إٓضٚجٗ أًغٌٖٓ 

ثُِٔٞعجس ثُؼ٣ٞٞز ٝؿ٤ٌ ثُؼ٣ٞٞز د٘لِ ٣ٌٟوز  -ٝٛٞ ؿجٍ ػو٣ْ ثُِٕٞ  -ثُٔؼٌٝكٚ ػ٠ِ ّطـ ثلأًٛ . ٣ٝؼجُؼ ثلإٍٔٝٝ 

ُٔؼجُؾز دجًٌُِٞ دَ إٗٚ أًغٌ كؼج٤ُز ٝو ثُذٌض٣ٌ٤ج ٝثُؾٌثع٤ْ ثلأمٌٟ. ٝأٗظٔز ثلإٍٔٝٝ ؿ٤ٌ ٕجةؼز ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ هٍٝ ثُؼجُْ لأٜٗج ث

 ( :59ٌَٕ ) –ص٘ط١ٞ ػ٠ِ د٤٘ز صقض٤ز ٌٓغلز, ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ص٘ل٤يٛج دجٛع ثُضٌج٤ُق. أٓجًٖ فوٖ ثلإٍٔٝٝ 

 

 

( ٌَٕ59) 

 أٓجًٖ فوٖ ثلإٍٔٝٝ

ٕ ك٢ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ :ثّضنوثٓجس   ثلأٍٝٝ

 صؼو٤ْ ٤ٓجٙ ثٌُٖح .• 

 صؼو٤ْ ٤ٓجٙ ثُؼذٞثس ثُٔنٚٚز ُِذ٤غ. • 

ٙ ثُٚ٘جػجس ثُـيثة٤ز. •   صؼو٤ْ ث٤ُٔج

 صؼو٤ْ ٝأًْور ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ ٝثُٚ٘جػ٢. • 

ٛ ثُْذجفز. •   صؼو٤ْ ٓجء أفٞث

ْ ٝثٌُثةقز ٝث•  ٕ ك٢ ثُٔجء. أًْور دؼٜ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ك٢ ثُٔجء ٝثُضنل٤ق ٖٓ ثُطؼ ُِٞ 

 

: ٖ ٕ ٝفور ثٌُٖٔٝع ٓ  صضٌٞ

ٖ ٗو٢.  - 1 ٝ ثّطٞثٗز ثًْؾ٤ ٝ ُٓٞو ثلأًْٝؾ٤ٖ ث  ٓٞنز ٛٞثء ٓغ ٓؾلق ث

 ُٓٞو ثلإٍٔٝٝ . -2

ٌ ٝثلاٗجد٤خ ثُ٘جهِز . -3  مَثٕ ثُٔجء ٓغ ثُللاص

 ثُضؼذز . -4

 

ٕ )أُضٌث ًُّٞ(  ٍ ثُضؼو٤ْ دجلأٍٝٝ  :ؽٜج

 ٕ ُ ؽٜجٍ أُضٌثّ  –أفو أؽَٜر أٗضجػ ثلأٍٝٝ َ )  –هثمَ فج٣ٝز   –ًٞ ٌٕ60. ) 
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( ٌَٕ60) 

 Containerُٓٞو ثلإٍٔٝٝ هثمَ فج٣ٝز 

 

ٙ ٓغ ثلإٍٔٝٝ  َ ) –فٞٛ صلآِ ث٤ُٔج ٕ ثُٔ٘ضؾز ُِلوجػجس هثمَ ثُٔجء ٣٘جّخ ثُض٤ًٌَ 61ٌٕ ٕ فجه٘جس ثلأٍٝٝ ( ٣ْضؼَٔ دٌغٌر ٝأ

( ٕ  لأٝجكز ثلإٍٔٝٝ ث٢ُ ثُٔجء .( ٣ٞٝـ ػور ٌٟم 62ٌَٕ ) ( % .4 – 1ثُذ٠٤ْ ٝ ثُٔض٠ّٞ ُلأٍٝٝ

 

 

( ٌَٕ61) 

 Ozone Bubble Diffuser Contactor مَثٕ صلآِ ثلإٍٔٝٝ دج٤ُٔجٙ 

http://www.degremont-technologies.com/
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( ٌَٕ62) 

 ٌٟم صؼو٤ْ ث٤ُٔجٙ دجلإٍٔٝٝ

 

 

( ٌَٕ62) 

 Ozone Bubble Diffuser Contactor ٗجكغجس ثُـجٍ –ٌٟم صؼو٤ْ ث٤ُٔجٙ دجلإٍٔٝٝ 

 

ْ دجلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز   :  Ultra  Violetعجُغج : ثُـضؼو٤

ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز إٔؼز ؿ٤ٌ ٌٓة٤ز ص٘ضؼ ػٖ ُٔذجس ِٓٔٞءر دـجٍ مجَٓ ٝ ٍةذن . ٝ ٢ٛ ٓطٌٜ ه١ٞ ٝ ٣ْضنوّ ك٢ ثُضـي٣ز 

ٙ دجُٔجء ف٤ظ صضـٌٌْ ٛيٙ دج٤ُٔجٙ ٝ ٓٚجٗغ ثلأه٣ٝز ٝ ٓٚجٗغ ثلأؿي٣ز ٝثُْٔضٖل٤جس . ٝ ثلإٔؼز ؿ٤ٌ كؼجُز ك٢ فجُز ٝؽٞه ػٌجً

 ( .63ٌَٕ ) -جػ٤ِضٜج ُوـضَ ثُل٤ٌّٝجس ثلإٔؼز ػ٢ِ أّطـ ثُؾ٣َتجس ٝ صٌصو ٌٓر أم١ٌ ٓٔج ٣ٞؼق ك

 ثلإٔؼز ث٤٘٤ُْزأهٌٚ ٖٓ ثُٞٞء ثٌُٔة٢ ٌُٜ٘ج أٍٟٞ ٖٓ  ٍٟٞ ٓٞؽ٢ىثس  ٓٞؽز ًٌٜٝٓـ٘ج٤ْ٤ٟزٝثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٢ٛ 

 ٗجٗٞٓضٌ ٣400ذوأ ٖٓ  ٍٟٝٞ ٓٞؽجصٜج. أُٞثٕ ثُط٤قٛٞ ثلأهٌٚ د٤ٖ  ثُِٕٞ ثُذ٘لْؾ٢ُيث ٤ّٔش دلٞم ثُذ٘لْؾ٤ز لإٔ ٍٟٞ ٓٞؽز 

 .ُشإٌُضٌٕٝ كٞ 124إ٠ُ  3صذوأ ٖٓ  ٟٝجهضٜجٗجٗٞٓضٌ,  10إ٠ُ 

)أ١  إٔؼز ٓؤ٣٘ز. ًٝٔج ٢ٛ ثُٞٞء ثلأّٞهأٝ  ثُضوُٞ ثٌٌُٜد٢ٝصٞؽو إٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ك٢ إٔؼز ثُِٖٔ, ٝص٘ذؼظ دٞثّطز 

 . ْٓلٌر( كوو صْذخ صلجػلا ٤ٔ٤ًجة٤ج, ٝصؾؼَ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٔٞثه ٓضٞٛؾز أٝ ىًثصٜجػٖ  إٌُضٌٝٗجسصلَٚ 

 ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ؽيثدز ًٔؼوْ أ٢ُٝ لأٗظٔز ٙـ٤ٌر ُلأّذجح ثُضج٤ُز : 

 .أٜٗج ٓضجفز دُْٜٞز 

 .أٜٗج لا ص٘ضؼ ٓنِلجس ّجٓز 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%B3%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A_(%D9%84%D9%88%D9%86)
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86_%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D9%88%D8%B3_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%88%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%85%D8%A4%D9%8A%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.xylem.com/treatment/us/applications/ozone-dissolution&ei=sSpnVJW5HtXVatOPgZgC&bvm=bv.79142246,d.d2s&psig=AFQjCNEqRrQNA2zxVYISjR04VYeniS3zLQ&ust=1416133034021017


101 

 

 .٣ضطِخ كضٌثس ثصٚجٍ ه٤ٌٚر 

  َٝث٤ُٚجٗز.ُّٜٞز ثُضٖـ٤ 

ثُضؼو٤ْ دجلإؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ٢ٛ ثُط٣ٌوز ث٥ٓ٘ز ٝثُطذ٤ؼ٤ز ُِقو ٖٓ ثلآٌثٛ دجُٔجء , كجُطقجُخ ٢ٛ ثُض٢ صْذخ "ثُٔجء 

ثلامٌٞ". ٝثلإؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ثُطذ٤ؼ٤ز ٓغَ ٝٞء ثُِٖٔ .ػ٠ِ ملاف ثُؼلاؽجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ثٕ صٌٞ ثلأّجى ٝ 

جصجس ك٢ ثلافٞثٛ ثٝ ثُذٌى , دجلأٝجكز ث٢ُ إٔ ثلإؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ٚ لا صضٌى أ١ صٌّذجس ك٢ ث٤ُٔجٙ , ثُذٌض٣ٌ٤ج ثُٔل٤وٙ ٝثُ٘ذ

 .ٝدجُضج٢ُ لا صٌٞ ثلأّجى ثٝثُ٘ذجصجس

ٝثلإؼٚ كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ثُٔطٌٜٙ صؼَٔ دجْٗؾجّ ٓغ ثٌُٕٔقجس ٝ ثُللاصٌ , كٖٔ ث١ًٌُٝٞ ثٍثُز ثُٔجء ثلامٌٞ ثُي١ ٣ْذخ 

 .خ ثُٔجة٤ٚ ٝدجُضج٢ُ ٣ٌٖٔ ثٕ صضٞثؽو ثُٖٔجًَ ٝدجُضج٢ُ صو٤َِ ًلجءٙ ثٌُٕٔـثٍػجؽج دْذخ ثُطقجُ

 زٝٛ٘جى مْٔز ػٞثَٓ ًة٤ْ٤ز ٖٓ ٕؤٜٗج ثٕ صْجػو ك٢ صقو٣و هوًر ث١ ٖٓ ّٝجةَ ثُضط٤ٌٜ دجّضنوثّ ثلإؼٚ كٞم ثُذ٘لْؾ٤

 ُضقو٤ن ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ثٌُٔؽٞر ٢ٛ :

 .ٗٞع ثُٔٚذجؿ - 1

كٞم ثُذ٘لْؾ٤ٚ ٓضجفز : ىٝثس ثُٞـ٠ ثُٔ٘نلٜ ثٝ ىٝثس ثُٞـ٠ ثُٔض٠ّٞ ٝثُؼج٢ُ , ٝ ٝٛ٘جى ٗٞػجٕ ٖٓ ٓٚجد٤ـ ثلإؼٚ 

 . ثُٔٚجد٤ـ ىٝثس ثُٞـ٠ ثُٔ٘نلٜ ٢ٛ ثلاكَٞ ُلافٞثٛ ثُٔجة٤ٚ

 .ARC lengthٍٟٞ ثُٔٚذجؿ ثُْٔضنوّ. ثُٔؼٌٝف أ٣ٞج دـ  - 2

 ثٌَُٖ ثٝ ثُض٤ْٔٚ ُِٔٚذجؿ ثُْٔضنوّ. - 3

ز ثُض٢ صوطؼٜج ثلإؼز ٖٓ ّطـ ثُٔٚذجؿ ث٠ُ هثمَ ؽوًثٕ ثُقٞٛ , ف٤ظ صضقوه ؽٌػز ثُْٔجك كٌَٖ ثُٔٚذجؿ ٝص٤ٔٚٔٚ ٣قوه

 . ثلإؼٚ فْخ فؾْ ثُقٞٛ ٝ ثصْجػٚ ٤ًٔٝز ثُٔجء ثُٔضوكوٚ دجُقٞٛ

 .زفجُز ث٤ُٔجٙ ثُٔؼجُؾ - 4

 ٝ ٣ؼٌف دـ ثُذ٘لْؾ٤زكٞم  ثلإٔؼزٖٓ ٓٚوً ٝٞء  دلؼج٤ُزٓٚطِـ ٣ْضنوّ ُِضؼذ٤ٌ ػٖ هوًر ؽْْ ٓجة٢ إ٠ُ إٔ ٣ؼجُؼ 

Percent Transmittance   كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز ك٢  ثلإٔؼزثُض٢ ًِٔج ثًصلؼش ْٗذضٜج هُش ػ٢ِ ثًصلجع ٝٗؾجؿ  ثُو٤ٔز٢ٛٝ

 .ثُضؼو٤ْ ٝٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ

 ٓؼوٍ صوكن ث٤ُٔجٙ : - 5

جٌُٕٔـ ّٝٞف صقوه كؼ٘و ثّضنوثّ كلاصٌ ٝ ٌٕٓقجس ثلإؼٚ كٞم ثُذ٘لْؾ٤ٚ ٣ضْ ك٢ ؿٌكز ثُضقٌْ فْجح ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ثُض٢ صٌٔ د

ٚ كٞم ثُذ٘لْؾ٤ ٖ ثلإؼ ٓ ٚ ٚ ُِٔؼجُؾ زك٢ ٜٗج٣ز ثُٔطجف ػوه ثُٞفوثس ثُلآٍ ك٢ ثُغج٤ٗز  \, ٝٛٞ ٓج ٣ؼذٌ ػ٘ٚ دج٤ٌٌُٔٝثس  زثُلآٍ

 ..(u-watts-sec/cm2) ٌَُ ّ٘ض٤ٔضٌ ٌٓدغ ثٝ

 

ثُؼٌجًر ُٜٝج صؤع٤ٌ كؼجٍ ك٢ ػ٤ِٔز ثُضط٤ٌٜ , ٣ٌٖٔ ثّضنوثٜٓج ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُٚجك٤ز ثُنج٤ُز ٖٓ  : ثّضنوثّ ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز

ٝلا صْذخ أ١ ٟؼْ أٝ ًثةقز ٤ُِٔجٙ , ٖٝٓ ٗجف٤ز أمٌٟ ٢ٛ ٣ٌٟوز ٌِٓلز ٤ُِٝ ُٜج صؤع٤ٌ إلا أع٘جء ثّضنوثٜٓج , ٤ُِٝ ُٜج كجػ٤ِز 

  . ك٢ ثُضقٌْ ك٢ صِٞط ث٤ُٔجٙ إىث ٓج صؼٌٝش لأ١ ٓٚوً صِٞط دؼوٟ ػ٤ِٔز ثُضط٤ٌٜ

 

 : UVكٞم ثُذ٘لْؾ٤ز  أؽَٜر ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز

 ٓذوأ ػَٔ أؽَٜر ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز : 

ف٤ظ ٣ٞؽو هثمَ ثُؾٜجٍ ُٔذز صوّٞ دجٙوثً ٛيٙ ثلإٔؼز  ٣Ultra Violetؼَٔ ثُؾٜجٍ ػ٠ِ ٓذوأ ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز 

ٌٞٗجس ثُق٤ز هثمَ م٤ِز ثُض٢ صنضٌم ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٔجء ٝ ٛيٙ ثلإٔؼز صؤعٌ ك٢ ثُقٞثٜٓ ث٣ُٝٞ٘ز ٝ ك٢ ثُٔ

 ثُؾٌثع٤ْ ٝ ثُل٤ٌّٝجس ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٔجء, ٝ صوٌٓ هجد٤ِز ثُن٤ِز ُِضٌجعٌ ٝ ٛيث ٓج ٣ؾؼَ ٛيٙ ثُنلا٣ج ػو٣ٔز ثُلؼج٤ُز ٝ ثُضؤع٤ٌ. 
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 Ultraviolet  ٌٓٞٗجس ؽٜجٍ ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز

 

( ٌَٕ63) 

 Ultraviolet  صلج٤َٙ ؽٜجٍ ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز

 

ً أٜٛٔج :   كجػ٤ِز أؽَٜر ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز صؼضٔو ػ٠ِ ػور أٓٞ

َ ُِؾٜجٍ.  - 1  ٓٞثٙلجس ثُٔجء ثُوثم

 ًغجكز ٝ ٕور ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز.  - 2

 ٍٖٓ صؼٌٛ ثُٔجء ُلإٔؼز.  - 3

 

َ أؽَٜر ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز :  ٓذوأ ػٔ

ٓذوأ ثُضؼو٤ْ  ٣ؼَٔ ثُؾٜجٍ ػ٠ِ الفوق بنفسجً للمٌاه هو عبارة عن عملٌة طبٌعٌة تماما وخالٌة من المواد الكٌماوٌة التطهٌر إن

ف٤ظ ٣ٞؽو هثمَ ثُؾٜجٍ ُٔذز صوّٞ دئٙوثً ٛيٙ ثلإٔؼز ثُض٢ صنضٌم ثٌُجة٘جس ثُق٤ز  Ultra Violetدجلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز 

https://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjm-M2W36PVAhWCHJoKHSoCAGcQjhwIBQ&url=http%3A%2F%2Fwww.osmosia.com%2Fuv_ozone_generator.html&psig=AFQjCNGvanhKRdovWBatZxdKee6A4CiXfA&ust=1501048053313123
https://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjm-M2W36PVAhWCHJoKHSoCAGcQjhwIBQ&url=http%3A%2F%2Fwww.osmosia.com%2Fuv_ozone_generator.html&psig=AFQjCNGvanhKRdovWBatZxdKee6A4CiXfA&ust=1501048053313123
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D9%87%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D9%87%D9%8A%D8%B1&action=edit&redlink=1
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ثُٔٞؽٞهر ك٢ ثُٔجء ٝٛيٙ ثلإٔؼز صؤعٌ ك٢ ثُقٞثٜٓ ث٣ُٝٞ٘ز ٝك٢ ثٌُٔٞٗجس ثُق٤ز هثمَ م٤ِز ثُؾٌثع٤ْ ٝثُل٤ٌّٝجس ثُٔٞؽٞهر 

 ٤ز ثُن٤ِز ُِضٌجعٌ ٝٛيث ٓج ٣ؾؼَ ٛيٙ ثُنلا٣ج ػو٣ٔز ثُلؼج٤ُز ٝثُضؤع٤ٌ.ك٢ ثُٔجء, ٝصوٌٓ هجدِ

كما ٌمكن استخدام الأشعة فوق البنفسجٌة لإزالة الكلور و أنواع الكلورامٌنات من المٌاه، حٌث تسمى هذه العملٌة بالتحلٌل 

 الضوئً وتتطلب جرعة أعلى من التطهٌر العادي. 

 

   :ثُضو٤٘ز

من مصدر إشعاع بخاري زئبقً متخصص منخفض الضغط ٌقوم  فوق البنفسجٌة لمعالجة المٌاه تتؤلف وحدات الأشعة

نانو متر، أو من مصدر إشعاع فوق بنفسجً متوسط الضغط ٌولد ناتجا متعدد الألوان  252عند  الإشعاع الفوق بنفسجً بإنتاج

نانو متر. إن مصدر  260من  نانو متر إلى طاقة مرئٌة تحت الحمراء. إن الطول الموجً الأمثل للتطهٌر هو القرٌب 200من 

بالمائة، بٌنما مصابٌح الضغط المنخفض الملغمة ٌمكنها أن تكون فعالة بنسبة  12الإشعاع المتوسط الضغط فعال ٌما ٌقارب 

بالمائة. هذا وإن المصابٌح الفوق بنفسجٌة لا تلامس المٌاه على الإطلاق، فهً إما تقع فً غطاء زجاجً داخل حجرة  20

حمل خارجٌا إلى المٌاه التً تتدفق من خلال أنبوب فوق بنفسجً شفاف. وبفضل أنها تحمل فإن المٌاه عندها ٌمكن المٌاه أو ت

 . أن تمر من خلال حجرة التدفق، وأشعة الفوق بنفسجٌة ٌتم تسلمها وامتصاصها فً المجرى

مرة من  20.000فإنها أكثر كفاءة بنحو إن المعالجة الفوق بنفسجٌة تعتبر سرٌعة ومن ناحٌة استخدام الطاقة الأساسٌة، 

 .الغلً

 

 ٤َٓثس ثّضنوثّ أؽَٜر ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز :

 ,Bacteria, Viruses% .)99.9ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز صو٢ٞ ػ٠ِ ؿجُذ٤ز ثُل٤ٌّٝجس, ثُؾٌثع٤ْ, ثُو٣وثٕ دْ٘ذز  -1

Spores, Cysts... etc) 

 ثُٔؼؤجس ث٤ٌُٔج٣ٝز.ثٌُِلز ثُضٖـ٤ِ٤ز ٓ٘نلٞز ٓوجًٗز ٓغ ثّضنوثّ  -2

ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز ٣ٌٟوز ك٣َ٤جة٤ز ٝ ٤ُْش ٤ٔ٤ًجة٤ز كلا فجؽز لاّضنوثّ ٓٞنجس فوٖ ث٤ٌُٔج٣ٝجس ٝ لا ٌُٖثء أٝ صن٣َٖ  - 3

 ث٤ٌُٔج٣ٝجس )ٓغَ ثًٌُِٞ(. 

إٝجكز ثًٌُِٞ ٖٓ ٟؼْ ؿ٤ٌ لا ٣ؤعٌ ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز ك٢ ٤ٔ٤ًجة٤ز ثُٔجء ٝ دجُضج٢ُ لا صٞؽو آعجً ؽجٗذ٤ز ٓغَ ث٥عجً ثُض٢ ص٘ؾْ ػٖ  - 4

 ْٓضْجؽ ٝ آعجً ؽجٗذ٤ز ػ٠ِ ؽْْ ثلاْٗجٕ. 

ػ٘و ثّضنوثّ ٤ًٔج٣ٝجس ثُضؼو٤ْ ك٤ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى ٍٖٓ صٔجُ ُٜيٙ ث٤ٌُٔج٣ٝجس ٓغ ثُٔجء فض٠ ٣ٚذـ ثُضؼو٤ْ كؼجلا, أٓج ك٢  - 5

 أؽَٜر ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز ك٤ٌٖٔ ثّضنوثّ ثُٔجء كًٞث هٕٝ ثٗضظجً .

 

 ضؼو٤ْ دجلإٔؼز : ٓٞثٙلجس أؽَٜر ثُ

 :  PUREXأؽَٜر 

ٖ ثُٔجء. ٣ْضنوّ ٛيث  ً ٝ ثُطؼْ ٝ ثٌُثةقز ٓ ٝ إٍثُز ثُٖٞثةخ ٝ ثٌُِٞ ٖ ٓقطز ٙـ٤ٌر صوّٞ دضؼو٤ْ ٝ كِضٌر ثُٔجء   ٢ٛ ػذجًر ػ

ٛ ثٌُٖح ٝ ؿ٤ٌٛج. ث ٝ ثًٌُٖجس لأؿٌث  ْ ٍ ٝ ثُل٤لاس ٝ ثُٔطجػ ٍ ك٢ ثُٔ٘جٍ  ُؾٜجٍ دٌَٖ كؼج

 :  ُضٌ / ّجػز, ٝ ٛٞ ٣ضؤُق ٖٓ 1200:   صذِؾ ؿَثًر ثُؾٜجٍ ثُؼظ٢ٔ

 ٤ٌٌٕٓٝ.  5كِضٌ إٍثُز ثُٖٞثةخ دوهز  - 1

ْ ٝ ثٌُثةقز ٝ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ٖٓ ثُٔجء. ضٌ كِ - 2 ً ٝ ثُطؼ  ًٌد٢ٗٞ ٣َ٣َ ثٌُِٞ

َ ٝ ؽٜجٍ صقٌْ ًٌٜدجة٢  - 3 ٖ ثٌُٞثًص ْ دجلإٔؼز َٓٝهر دَؽجؽز ٓ  ُٔذز ثُضؼو٤

 :  PURFECTأؽَٜر 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A&action=edit&redlink=1
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  ٝ ُٜج ٍؽجؽز ٖٓ ثٌُٞثًصَ ثُؼج٢ُ ثُؾٞهر ٝ ثُ٘و٢ ٝ ثُي١ 316أٝ  304ٚ٘ٞػز ٖٓ ثُْضجِِٗ ّض٤َ أؽَٜر صؼو٤ْ دجلإٔؼز ٓ

ٖ ملاُٚ, ٝ ٣ِقن دجُؾٜجٍ  ٍ ُلإٔؼز ٓ  ُِضقٌْ صٖـ٤َ ثُؾٜجٍ . ٣Ballastْٔـ دًٌٔٝ ٓٔضج

ٖ  ؿَثًر ٛيٙ ثلأؽَٜر  / ّجػز  3ّ 5.4ُضٌ / ّجػز فض٠  200: ٓ

 

 ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز :ّ ثُضط٤ٌٜ دجّضنوثأؽَٜر 

: ٍ  ثُؾٜجٍ ثلأٝ

صومَ ث٤ُٔجٙ ٖٓ أفو ثُلضقجس ث٢ُ ثُؾٜجٍ ثُٔٞؽٞه دٚ أفو ُٔذجس أٗضجػ ثلإٔؼز كٞم د٘لْؾ٤ز )ٓٔجعِز ُِٔذز ثلأٝجءر ث٤ُٕ٘ٞ ( 

ٖ ثُلضقز ثلأم١ٌ ٓؼؤز  ٙ ٝ صنٌػ ث٤ُٔجٙ ٓ ثلأًذٌ صقضجػ ث٢ُ ُٔذجس (. ٤ًٔجس ث٤ُٔجٙ 64(ٌَٕ  –كضقوط ثلإٔؼز ثُ٘جصؾز صؼو٤ٔج ٤ُِٔج

 ٓضؼوهر .

 

 ٤َٔٓثس ثُؾٜجٍ :

 /  ّجػز ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز . 3ّ 3000 – 300هجهً ػ٢ِ صؼو٤ْ ٖٓ  .1

 ثُووًر ػ٢ِ صو٤ٌٓ ًجكز ثٌُجة٘جس ثٌُٔٔٝز دجلإٔؼز ثُلٞم د٘لْؾ٤ز . .2

صـ٤٤ٌ ٝثّضذوثٍ ثُِٔذجس ثُِٔذجس ٓضّٞطز ثُٞـ٠ هثمَ ؿلاف ٖٓ ثٌُٞثًصَ ثُ٘و٢ ٝٓؼَُٝز ػٖ ٣ٌّجٕ ث٤ُٔجٙ . ٣ٌٖٔ  .3

 دُْٜٞز ًٔج صؼَٔ ُٜج ث٤ُٚجٗز دذْجٟز.

 ّجػز . 10000ٓض٠ّٞ ػٌٔ ثُِٔذز ثُٞثفور  .4

 ٓٞكٌر ُِطجهز . .5

 

 

( ٌَٕ64) 

 / ّجػز 3ّ  1,5ٟجهز صؼو٤ْ   –أّضٜلاى ه٤َِ ٖٓ ث٤ُٔجٙ  –ؽٜجٍ إٔؼز كٞم د٘لْؾ٤ز ٌٕٓٞ ٖٓ ٝفور ٝثفور 

 

 ثُغج٢ٗ : ؾٜــــجٍثُ - 2

 

http://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zYL9jm4NUbMOsM&tbnid=7fg1DqlPqZPZKM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.atupapa.com/6586500100ar.html&ei=8wA1VOWFN8LhsATHv4Fw&psig=AFQjCNHkVtq1CzOuywj_M2M6yaCWtMFGSw&ust=1412845443754842
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( ٌَٕ64) 

 ؽٜجٍ ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز كٞم د٘لْؾ٤ز

 

 

( ٌَٕ64) 

 ثُضؼو٤ْ دجلإٔؼز كٞم د٘لْؾ٤ز

 

ػجهر ٓج ٣٘ضؼ ثُٞٞء كٞم ثُذ٘لْؾ٢, ٝٛٞ ؽَء مل٢ ٖٓ ثُط٤ق ثٌٌُٜٓـ٘ج٢ْ٤ٟ ثُي١ ٣وضَ ثُذٌض٣ٌ٤ج ٝثُل٤ٌّٝجس ك٢ ث٤ُٔجٙ 

ًم٤٘ ًٝثةؼ ك٢ ثُٔقطجس ثُٚـ٤ٌر ٌُٜٝ٘ج ثُٔؼٌٝز لإٔؼضٚ , دجّضنوثّ ٓٚجد٤ـ ٍةذو٤ز . ٝثّضنوثّ ثلإٔؼز كٞم ثُذ٘لْؾ٤ز 

 .٤ُْش كؼجُز ٓغَ ثُٔطٌٜثس ثلأمٌٟ ك٢ إٓوثهثس ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز ثُض٢ صقضٟٞ ػ٠ِ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُؾ٤ْٔجس ثُؼجُوز
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( ٌَٕ64) 

 لإٔؼز كٞم د٘لْؾ٤زُضؼو٤ْ ث٤ُٔجٙ دجؽٜجٍ ٢َُ٘ٓ 

 

 :  Ground  Water  Tankػجٌٕث : ثُنَثٕ ثلأ٢ًٝ  

ٖ ثُنَثٕ ٓ ٛ  ثلأ٢ًٝ : ثُـٌ

ثُـٌٛ ٖٓ مَثٕ ث٤ُٔجٙ ثٌُثةوز ٛٞ مَٕ ٤ًٔز ثفض٤ج٤ٟز ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز ٝثُٔؼؤز ُْو فجؽز ثلاّضٜلاى ثُض٢ ص٣َو أع٘جء 

ٕ ٛيث ثلاّضٜلاى ٤َُ٘ٓج أٝ لإٟلجء ثُق٣ٌن أٝ أؿٌثٛ أمٌٟ. ٖٝٓ ثُٔضذغ  ٖ ٓض٠ّٞ صٌٚف ثٌُٕٔقجس ّٞثء ًج ّجػجس ثُٜ٘جً ػ

ّؼز ثُضن٣َٖ د٤ٖ صٌٚف علاط إ٠ُ أًدغ ّجػجس ُؼ٤ِٔجس ث٤ُٔجٙ ثٌُذ٤ٌر دٌٖٟ إٔ صٌٕٞ ثٌُٕٔقجس ك٢ ثُٔوٕ ث٤ٌُْ٘ز إٔ صٌٕٞ 

َ ٤َُ ٜٗجً . أٓج ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُٚـ٤ٌر  ٕ ثُنَثٗجس صْٚٔ ػ٠ِ إٔ صْغ صٌٚف فٞث٠ُ  -ك٢ ث٣ٌُق  -هثةٔز ثُضٖـ٤ ّجػز ٖٓ  24كئ

٠٘ ٛيث ثُنَثٕ ػجهر صقش ّطـ ثلأًٛ دجُوٌح ٖٓ ٓذ٠٘ ّجػجس صؼو ًجفض٤ج٠ٟ لإٟلجء ثُقٌثةن . ٣ٝذ 10ىُي صٌٚف فٞث٠ُ 

ثٌُٕٔقجس ػ٠ِ إٔ صٌٕٞ ّؼضٚ ًجك٤ز ُضْضٞػخ صٌٚف ثُٔو٣٘ز ك٢ ملاٍ كضٌر صضٌثٝؿ ٖٓ ّضز إ٠ُ عٔج٤ٗز ّجػجس ٝثُـٌٛ ٖٓ 

ٛ ٓ٘ٚ ٛٞ ىُي ٛٞ ٝٔجٕ إٓوثه ثُٔو٣٘ز دج٤ُٔجٙ ك٢ فجُز صؼطَ ٓقطز ثُض٘و٤ز أٝ ٓقطز ثٌُكغ ثُٞث٠ٟ ُلضٌر ٓج ًٔج إٔ ثُـٌ

ثُٔٞثٍٗز د٤ٖ صٌٚف ٓقطز ثُض٘و٤ز ثُيٟ ٣ٌجه ٣ٌٕٞ عجدضج ٟٞثٍ ث٤ُّٞ ٝصٌٚف ثُٔو٣٘ز )أٟ صٌٚف ٓٞنجس ثُٞـ٠ ثُؼج٠ُ( ثُيٟ 

ًٔج أٗٚ ك٢ دؼٜ ثُقجلاس ٣ذ٠٘ ٛيث ثُنَثٕ صقش ثٌُٕٔقجس ٓذجٌٕر إلا إٔ  ٣ضـ٤ٌ ٖٓ ٣ّٞ إ٠ُ ٣ّٞ ك٢ ثلأّذٞع ػ٠ِ ٓوثً ثُؼجّ .

  .ؼٞدجس ثلإٖٗجة٤ز ثُض٢ هو صؼضٌٛ ثُض٘ل٤يٛيث ؿ٤ٌ ٓلَٞ ٗظٌث ُِٚ

ػ٠ِ أٗٚ ك٢ ًِضج ثُقجُض٤ٖ ٣ؾخ إٔ ٣ذ٠٘ ثُقٞٛ دط٣ٌوز صؾؼَ ث٤ُٔجٙ ص٤ٌْ ك٤ٚ دجٗضظجّ ك٢ ًجَٓ هطجػٚ ٣ٝضْ ىُي دذ٘جء فٞثة٠ 

ٖ ثُٔومَ إ٠ُ ثُٔنٌػ ٓغ ٓ٘غ صٞثؽو ٓ٘جٟن ؿ٤ٌ ْٓضـِز ٣ٝؾخ صـط٤ز ثُقٞٛ ُٔ٘غ صِٞط ثُٔجء  ٖٓ ثلأصٌدز فجةِز صٞؽٚ ث٤ُٔجٙ ٓ

ُٝؼوّ صؼ٣ٌٞٚ لإٔؼز ثُِٖٔ ثُض٢ صْجػو ػ٠ِ صٞثُو ثُطقجُخ دٚ , ٣ًٌٝخ دْوق ثُقٞٛ كضقجس ُِض٣ٜٞز ٓـطجر دجُِْي صْٔـ 

 دًٌٔٝ ثُٜٞثء هٕٝ ثلأصٌدز ػ٘و ثٓضلاء ٝصل٣ٌؾ ثُنَثٕ .

ٕقجس ُلاٗضلجع دجُق٤َ ٖٝٓ ثُْٔضقْٖ إٔ صٌٕٞ ٛيٙ ثُنَثٗجس ٓذ٤٘ز صقش ّطـ ثلأًٛ ٝأف٤جٗج ٣ٖ٘ؤ فٞٛ صن٣َٖ صقش ثٌُٔ

دٞز  ٕ ٛيث ثُق٤َ لا صٌل٢ ّؼضٚ ٤ٌُٔز ثُضن٣َٖ ثُٔطِ ٚ مج٤ُج ًٌُٔٝ ثلأٗجد٤خ كو٠ ٝؿجُذج كئ ثُٞثهغ صقضٜج ُـٌٛ ثُضن٣َٖ دولا ٖٓ صًٌ

 ٣ٝقضجػ ثلأٌٓ إ٠ُ إٖٗجء فٞٛ صن٣َٖ ٓ٘لَٚ ٣ْٝضنوّ ث٤ٌُٔز ثُض٢ صقش ثٌُٕٔقجس ُـْـ٤ِٚ كو٠ .
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ْٓضٟٞ  ّ ػ٠ِ ثلأهَ ٖٓ أػ5٠ِّ ػ٠ِ ثلأهَ ٖٓ أػ٠ِ ّوق أٍٝ ٓ٘ضلغ أٝ 3ثٗجس ػ٠ِ ثًصلجع ٣ٌثػ٠ إٔ ٣ٌٕٞ ْٓ٘ٞح هجع ثُنَ

 ّْ ُُْٜٞز ثُض٤ًٌخ ٝث٤ُٚجٗز .60ُِضؾ٤َٜثس ثُٚق٤ز ٝإٔ ٣ٌصلغ ٛيث ثُوجع ػٖ ثُْوق ثُقجَٓ ُٚ 

ٖٓ ثُضٌدز ػ٘وٓج ٣ٌٕٞ ٣ٖٝ٘ؤ ثُقٞٛ ؿجُذج ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز ٣ٝؾخ إٔ صٌٕٞ أ٤ًٝز ثُنَثٕ دق٤ظ صوجّٝ ثُٞـ٠ ثُ٘جصؼ 

ثُنَثٕ مج٤ُج ٣ٝذطٖ ثُنَثٕ ٖٓ ثُوثمَ ٝثُنجًػ دٔٞٗز ثلأّٔ٘ش ثُٔنِٟٞ دٔجهر ػجٍُز أٝ صٌْض٤ٜج دجُذ٤ض٤ٖٓٞ ٖٓ ثُنجًػ ُٔ٘غ 

صٌْح ث٤ُٔجٙ . ًٔج ٣لَٞ إٔ صٌٔ ث٤ُٔجٙ ػ٘و همُٜٞج إ٠ُ ثُقٞٛ ػ٠ِ ٛوثً أٝ فجة٠ فجةَ ٝديُي ٣ٌٖٔ صل٣ٌؾ ثُقٞٛ إ٠ُ 

ّ ثُٔومَْٓ٘ٞح ثُٜوثً  أٓج ٓجًّٞر ثُٔنٌػ كضٞٝغ ػ٠ِ ثُوجع فض٠ ٣ٌٖٔ صل٣ٌؾ ثُقٞٛ  , كو٠ إىث أ٣ًو إٙلاؿ ٓجًّٞر أٝ ٙٔج

 ٜٓ٘ج .

 ٣ؼَٔ ػ٢ِ َٓػ ثًٌُِٞ ٓغ ث٤ُٔجٙ دٌَٖ ؽ٤و . - 1

 صن٣َٖ ٤ًٔجس ث٤ُٔجٙ ثلافض٤ج٤ٟز ) ثُطٞثًٟء( ٝ ؽَء ٖٓ ٤ٓجٙ ثُق٣ٌن . - 2

 8 - ٣6ضْ صن٣َٖ ثُٔجء ك٢ ثُنَثٕ ثلأ٢ًٝ دق٤ظ ٣ٌل٢ ثّضٜلاى ثُٔو٣٘ز كضٌٙ  -ثًٌُِٞ دؼو أصٔجّ ػ٤ِٔز ثُـض٤ٌٕـ ٝ إٝجكز 

ّجػجس . ٣ٖ٘ؤ ثُنَثٕ ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز ىثس ّوق َٓٝه دلضقجس ُِـض٣ٜٞز, ٛيٙ ثُلضقجس ٓـطجر دِْي هه٤ن ٣ْٔـ دومٍٞ 

٤ِٖٚ دق٤ظ ٣ٌٖٔ صل٣ٌؾ أفو ثلأهْجّ ٝ ػَٔ (  . ٣وْْ ثُنَثٕ إ٢ُ ه٤ْٖٔ ٓ٘ل65ٌَٕ ) -ثُٜٞثء هٕٝ ثُقٌٖثس ٝ ثلأصٌدز 

ًٔج ٣وْْ ثُنَثٕ إ٢ُ فٞثة٠ ػ٤ٌٝز لإٟجُز ْٓجً ث٤ُٔجٙ  -ث٤ُٚجٗز أٝ ثلإٙلاؿ ثُلاٍّ د٤٘ٔج ٣ٌٕٞ ثُوْْ ث٥مٌ هثمَ ثُنوٓز 

ثٕ ٝ ّقخ ٤ٓجٙ لإصٔجّ ػ٤ِٔز م٠ِ ثًٌُِٞ ٝ ثُـضؼو٤ْ . صٖ٘ؤ أ٤ًٝز ثُنَثٕ د٤َٔ د٠٤ْ ٣ضؾٚ إ٢ُ أفو ثلأًًجٕ لأٌٓجٕ ص٘ظ٤ق ثُنَ

ً ثًٌُِٞ ك٢ ث٤ُٔجٙ . صؼٍَ ثُقٞثة٠  ٕ ُِْٔجػور ك٢ م٠ِ ٝ ثٗضٖج َ . ًٔج صذ٢٘ فٞثة٠ فجةِز دجُنَث ثُ٘ظجكز ػٖ ٣ٌٟن ٓجًّٞر ثُـ٤ْ

 ٝ ثلأ٤ًٝز دٔٞثه ٓوجٝٓز ٌُِٕـ ًٔج ٣ضْ ثُؼٍَ ٖٓ ثُنجًػ ُٔوجٝٓز ثُـضٌدز ثُؼوٝث٤ٗز ٝ ث٤ُٔجٙ  ثلأ٤ًٝز .

لأٌٓجٕ أٙلاؿ ثُؼٞثٓز هٕٝ صل٣ٌؾ ثُنَثٕ . ٣َٝه ثُنَثٕ أ٣ٞج دٔٞث٤ٌّ ص٣ٜٞز ك٢ ثُْوق ًجك٤ز فض٢ لا ٣ٖ٘ؤ ٛوثً ػ٘و ثُٔومَ 

 ٣ٌٕٞ ٤ُِٔجٙ ًثةقز ٣ًٌٜز ٝ ًيُي ص٣ٌٚق ثُٜٞثء ٝهش َٓء ثُنَثٕ .

 

 

( ٌَٕ65) 

 ٖٓ ثُوثمَ –ٖٓ ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز  مَثٕ ث٤ُٔجٙ ثٌُثةوز ثلأ٢ًٝ
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( ٌَٕ65) 

 ثُنٌّجٗز ّجدن ثُضؾ٤َٜمَثٕ أ٢ًٝ ٖٓ 

 Prefab tank / water storage / reinforced concrete TRADITIONAL  

 

 ّؼز ثُنَثٕ ثلأ٢ًٝ :

 . ثُطِٔذجس ٝ  صوو٣ٌ ٓور ثلأٙجؿ ث٤ٌُٔج٢ٌ٤ٗ أٝ ثٌٌُٜد٢ ك٢ ٓقطز ثُض٘و٤ز أ

  ّجػجس ثلأّضٜلاى ثلأه٢ٚ ُِٔ٘طوز . 8 – 5ٓور 

َ ) - ّجػز ثلأّضٜلاى ُِٔ٘جٟن ث٣ٌُل٤ز 24 – 16ٓور  ٌٕ65) . 
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( ٌَٕ65) 

 صلج٤َٙ ثُنَثٕ ثلأ٢ًٝ

 

ٕ ث٤ُٔجٙ ثلأ٢ًٝ :  ثُِٔقوجس ثُض٢ صًٌخ ػ٠ِ مَث

ٌ ث٥ص٤ز : ٕ ث٤ُٔجٙ ثلأ٢ًٝ دجُٔٞث٤ّ  ٣َٝه مَث

ٖ ثُٖذٌز ثُؼجٓز ٣ًٌٝخ ػ٤ِٜج ٓقذِ ػٞثٓز . –أ  ٓ ٕ  ٓجًّٞر صـي٣ز ثُنَث

ٕ ثُؼ١ِٞ ٣ًٌٝخ ػ٤ِٜج ٓقذِ هلَ . ٓجًّٞر ّقخ ثُٔجء ٖٓ -ح ٚ ُِنَث ٕ دٞثّطز ٓؾٔٞػز ثُٞل ٌُكؼ  ثُنَث
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ٓوجٝٓز قو٣و٣ز ثُٔلاٙوز ٤ُِٔجٙ دٔجهر ٓجًّٞر كجةٜ ٝمطٟٞ ٌٙف ؿ٤َْ ىثس ٙٔجٓجس هلَ ٓغ ٓلافظز هٛجٕ ثُٔٞث٤ٌّ ثُ -ػ

 ِٚوأ ٝؿ٤ٌ ّجٓز .ُ

ٕ ٝدٌٞع إ٠ُ أّ 2صًٌخ ٓجًّٞر ص٣ٜٞز ) هطٌ  -ه  َ ك٢ ٜٗج٣ضٜج ٕذي ِّي ُٔ٘غ همٍٞ ثُقٌٖثس .دٞٙز ( دْوق ثُنَث  ل

ٖ ٓٞثه صٌٕٞ ٓوجٝٓز ُِٚوأ ٝؿ٤ٌ ّجٓز ُض٤َْٜ ثُومـٍٞ ُِنَثٗجس  - ـٛ ْ دقج١ً ٓ صًٌخ هثمَ مَثٗجس ث٤ُٔجٙ ثلأ٤ًٝز ّلاُ

ٍ ث٤ُٚجٗز ٝثُضط٤ٌٜ ثُو٣ًٝز  َ  -ٝثُنٌٝػ ٜٓ٘ج لإؽٌثء أػٔج ٌٕ(65) . 

 

ٌ : ِٟٔذجس ثُٞـ٠ ثُؼج٢ُ   :    Pressure  PumpsHighفجه١ ػٖ

 ٣نضجً ٓٞهغ ثُطِٔذجس أهٌح ٓج ٣ٌٕٞ إ٢ُ مَثٕ ث٤ُٔجٙ ثٌُٕٔقز ٓغ ًٌٝٝر إٔ ٣ضٞثكٌ ثٌُٖٟٝ ث٥ص٤ز :

إٔ ٣ِقن دجُٔقطز د٤جًر ٓضِٚز دنَثٕ ث٤ُٔجٙ ثُ٘و٤ز ػٖ ٣ٌٟن ّقجًر ُض٤َٙٞ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثُنَثٕ إ٢ُ ثُذ٤جًر ف٤ظ صوّٞ  - 1

 ثُطِٔذجس دْقخ ثُٔجء ٜٓ٘ج .

٣ٌٕٞ ثُٔذ٢٘ دجلأصْجع ثٌُجك٢ ٤ُْضٞػخ ػوه ثُطِٔذجس ثُض٢ صنوّ ثُٔو٣٘ز فج٤ُج ٝ ْٓضوذلا ٟٞثٍ ثُلضٌر ثُـض٤ٔ٤ٔٚز ُٔقطز إٔ  - 2

 ثُـض٘و٤ز .

ٝ ٣لَٞ ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثلأفٞثٍ إٔ ٣ٌٕٞ ثُـضنط٠٤ ثُؼجّ ُٔقطز ثُـض٘و٤ز دق٤ظ صٌٕٞ ِٟٔذجس ثُٞـ٠ ثُؼج٢ُ ٝ ِٟٔذجس ثُٞـ٠ 

٣َْٜ ػ٤ِٔز ثلإٌٔثف ٝ ثُـضٖـ٤َ ٝ ث٤ُٚجٗز ٓغ صٞك٤ٌ ثُؼٔجُز ٝ ثُل٤٤ٖ٘ . صوّٞ ثُطِٔذجس دٌكغ ث٤ُٔجٙ ثُٞث٢ٟ ك٢ ٓذ٢٘ ٝثفو ٓٔج 

ٙ ثُ٘و٤ز إ٢ُ ٕذٌز ثُٔٞث٤ٌّ ػ٢ِ ألا ٣وَ ثُٞـ٠ ػٖ  ٖ دتٌ ث٤ُٔج  .ٓضٌ هثمَ ثُٔٞث٤ٌّ ك٢ أ١ ٗوطز مجٙز ك٢ أٌٟثف ثُٔو٣٘ز 25ٓ

  

 أٗٞثع ثُطِٔذجس ثُْٔضؼِٔز : 

 . Displacement  Pumpsدْز  * ِٟٔذجس ٓجٙز ًج

 . Centrifugal  Pumps* ِٟٔذجس ٟجًهر ٣ًٌَٓز  

 

 ص٤ْٔٚ ِٟٔذجس ثُٞـ٠ ثُؼج٢ُ :

 ٓضٌ . 15=      أًصلجع آمٌ ٓذ٢٘ ك٢ ثُو٣ٌز 

 ٓضٌ . 5=      ٝجؿ٠ ػ٢ِ آمٌ ٓذ٢٘ 

ٖ ٓقطز ثٌُكغ فض٢ آمٌ ٍَٓ٘ ك٢ ثُو٣ٌز   ّ . 1600=  ٍٟٞ ثُٔجًّٞر ٓ

( ٌ   4flv2 / 2gd    ( =4  ×0.005  ×1600  ×1( ÷ )3  ×9.81  ×0,4 )=  ٓضٌ (  1600كجهو ثُٔٞث٤ّ

 ٓضٌ .  4.07=       

ٕ هطٌ  ْ  . 400دلٌٛ إٔ ثُٔجًّٞر ثُٔـي٣ز ُِنَث ٓ 

 ٓضٌ .  6 ≈      كٞثهو عج٣ٞٗز 

 ٓضٌ. 30=      أؽٔج٢ُ ثٌُكغ ثُٔطِٞح  

 ٙ  ثُؼٌٌر ػ٢ِ أّجُ :٣ؤمي ٗلِ ٗٞػ٤ز ِٟٔذجس ث٤ُٔج

 ٓضٌ . 30ُضٌ / ط ًٝكغ  75ِٟٔذز صٌٚف  3ػوه 

 ٓضٌ . 30ُضٌ / ط ٝ ًكغ  150ِٟٔذز صٌٚف  3ػوه 

 

ٌ : ثُنَثٗجس ثُؼج٤ُز   : Elevated  Tanksعج٢ٗ ػٖ
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ك٢ ثُنَثٕ ثُؼج٠ُ ػذجًر ػٖ مَثٕ ٖٓ ثُنٌّجٗز أٝ ثُِٚخ ٌٓكٞع ػ٠ِ أػٔور ٖٓ ثُنٌّجٗز أٝ ثُِٚخ ػ٠ِ إٔ صٌٕٞ ث٤ُٔجٙ 

ْٓ٘ٞح ٣قلع ٝـطج ًجك٤ج ك٢ ٕذٌز ثلأٗجد٤خ ك٢ أه٠ٚ ٌٓجٕ ك٢ ثُٔو٣٘ز . دق٤ظ لا ٣وَ ػٖ ثُٞـ٠ ثُيٟ ٣ْٔـ دٌكغ ث٤ُٔجٙ إ٠ُ 

ثُطجدن ثُنجِٓ ك٢ ثُٔ٘جٍٍ , ًٔج ٣ؾخ إٔ صٌٕٞ ّؼز ٛيث ثُنَثٕ ًجك٤ز لاّضوذجٍ ثُٔجء ثَُثةو ػٖ ٓؼوٍ صٌٚف ٓٞنجس ثُٞـ٠ 

ك٢ ثُٔو٣٘ز ٤ُؼٞه ٛيث ثُلجةٜ إ٠ُ ثُٔو٣٘ز ػ٘وٓج ٣وَ ٓؼوٍ صٌٚف ٓٞنجس ثُٞـ٠ ثُؼج٠ُ ػٖ ثُؼج٠ُ ػٖ ٓؼوٍ ثّضٜلاى ث٤ُٔجٙ 

 ٓؼوٍ ثّضٜلاى ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُٔو٣٘ز .

٣ٝضَٚ ثُنَثٕ ثُؼج٠ُ دٖذٌز ثُض٣ٍٞغ دٞثّطز ٓجًّٞر ًأ٤ّز ُضـي٣ز ثُقٞٛ دجُٔجء ًٝيُي صـي٣ز ٕذٌز ثُض٣ٍٞغ دجُٔجء ٖٓ 

 . (66ٌَٕ ) – ثُقٞٛ

 

 

( ٌَٕ66) 

 ّجدن ثُضؾ٤َٜ –مَثٕ ػج٢ُ ٌٓدغ 

 

 ٣ٖ٘ؤ ثُنَثٕ ثُؼج٢ُ ُلأّذجح ث٥ص٤ز :

 صن٣َٖ ثُلٌم د٤ٖ أفض٤جؽجس ثُٔو٣٘ز دج٤َُِ ٝ ثُٜ٘جً . - 1

 صغذ٤ش ثُٞـ٠ ك٢ ؽ٤ٔغ أؽَثء ثُٔو٣٘ز . - 2

 ٓ٘غ فوٝط ظجٌٛر ثُٔطٌهز ثُٔجة٤ز ػ٢ِ ِٟٔذجس ثُٞـ٠ ثُؼج٢ُ . - 3

صـي١ ٛيث ثُنَثٕ ٓجًّٞر  ثُنٌّجٗز ثُِْٔقز ٝ ٣وجّ ػ٢ِ أػٔور أٝ أّطٞثٗز مٌّج٤ٗز .٣ٖ٘ؤ ثُنَثٕ ثُؼج٢ُ ٖٓ ثُِٚخ أٝ 

 أ١ أٜٗج ٙجػور  ٝ ٛجدطز ك٢ إٓ ٝثفو . -ٙجػور ٖٓ ثُِٚخ ٝ صٌٕٞ ٢ٛ ٗلِ ثُٔجًّٞر ثُٔـي٣ز ُِٖذٌز ٖٓ ثُنَثٕ 
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( ٌَٕ66) 

 ثُنَثٕ ثُؼج٢ُ ٝثُٔقجدِ ثُٔضقٌٔز دٚ
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( ٌَٕ66) 

 صْ ثُض٘ل٤ي دضو٤٘ز ثُٖوثس ثَُُٔ٘وز ٝ صو٤٘ز ثٌُكغ ثُغو٤َ – ثُؼج٢ُأٖٗجء ثُنَثٕ 

 ٓلافظز :

ٝ ىُي ُلاّطٞثٗز ثٌُأ٤ّز ثُقجِٓز ُِنَثٕ , ىُي ٖٓ  ٣Slip Formلَٞ أٖٗجء ثُنَثٕ ثُنٌّج٢ٗ دط٣ٌوز ثُٖوثس ثَُُٔ٘وز  - 1

 ٕؤٗٚ صٞك٤ٌ ثُٖوثس ثُِْٔقز ثُلآٍز ُلأٖٗجء ًٔج ٣ٞكٌ ثُٞهش ٝ ؽٜو ثلأٖٗجء.



114 

 

( ف٤ظ ٣ٌٕٞ ص٘ل٤ي ثلأػٔجٍ دٌَٖ َّٜ ٝ ؽ٤و . دؼو أصٔجّ ثُؼَٔ , ٣ؾ١ٌ 67ٌَٕ ) –٣لَٞ أٖٗجء فِز ثُنَثٕ ػ٢ِ ثلأًٛ  – 2

. صٞكٌ ٛيٙ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٤ج Lift Slabًكغ ثُقِز ث٢ُ ٌٓجٜٗج ٝ ػ٢ِ ثُْٔ٘ٞح ثُض٢ٔ٤ٔٚ ٝ صغذ٤ضٜج دط٣ٌوز ثُذلاٟجس ثٌُٔكٞػز 

 ثُٞهش ٝ ثُؾٜو .

 

 

 ًٌٌٕٓٚز ٤ُلش ّلاح 

( ٌَٕ67) 

 ثُنَثٕ دجٌُٝثكغ ث٤ُٜو٤ٌ٤ًُٝزًكغ  ػ٤ِٔز
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: ْ ِ ثُض٤ٔٚ  أّ

% ٖٓ  15كو٠ ٝ صْج١ٝ  Equalizing Storageػ٢ِ أّجُ ٓضطِذجس صن٣َٖ ث٤ُٔجٙ  -دٌَٖ صـو٣ٌذ٢  -٣ْٚٔ ثُنَثٕ 

 ثلأّضٜلاى ث٢ٌُِ ُِٔو٣٘ز.

 

ْ ك٢ ث٤ُٔجٙ :   ٣َٝه ثُنَثٕ دجُٚٔجٓجس ث٥ص٤ز ُِـضقٌ

 ك٢ أّلَ ثُٔجًّٞر , ٣ضْ هلِٚ ػ٘وٓج ٣ٌثه فؾَ ثُٔجء ػٖ فِز ثُـضن٣َٖ ُِـض٘ظ٤ق أٝ ثلإٙلاؿ  Sluice  Valveٙٔجّ فجؽَ  - 1

: ٣ًٌخ ٛيث ثُٚٔجّ أػ٢ِ ثُٔجًّٞر ف٤ظ صومَ ث٤ُٔجٙ إ٢ُ ثُقِز ػ٘وٓج ٣َ٣و ٓؼوٍ ٝل  Float  Valveٙٔجّ ػٞثٓز  - 2

 جّ أىث ٓج َٝٙ ْٓ٘ٞح ث٤ُٔجٙ إ٢ُ فو ٓؼ٤ٖ .ثُطِٔذجس ػٖ ٓؼوٍ  ثلاّضٜلاى  ك٢ ثُٔو٣٘ز . ٣ولَ ثُٚٔ

: ٝ ٣ًٌخ ػ٢ِ كٌع د٤ٖ ثُٔجًّٞر ثٌُأ٤ّز ٝ هجع ثُنَثٕ . ٝ ٣ْٔـ ٛيث  Non  Return  Valveٙٔجّ ػوّ ًؽٞع  - 3

ٕ إ٢ُ ثُٔجًّٞر ثٌُأ٤ّز ٝ ٤ُِ ثُؼٌِ ػ٘وٓج ٣َ٣و ٓؼوٍ ثّضٜ ٖ ثُنَث ّ دنٌٝػ ثُٔجء ٓ  لاى ث٤ُٔجٙ ػٖ ٓؼوٍ ٝل ثُطِٔذجس ثُٚٔج

ٕ إ٢ُ ٕذٌز ثُـض٣ٍٞغ ػٖ ٣ٌٟن   - 4 ٖ ثُنَث ٙٔجّ فجؽَ ) آمٌ( ًٌٓخ ػ٢ِ ٗلِ ثُلٌع ٝ ٣ولَ ػ٘وٓج ٣ٌثه إ٣وجف ٌٙف ثُٔجء ٓ

 .(68ٌَٕ ) –ثُٔجًّٞر ثٌُأ٤ّز ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ػ٘و ؿ٤َْ فِز ثُنَثٕ دؼو أٙلافٜج 

 

 

 ( 68ٌَٕ ًهْ ) 

 صلج٤َٙ ص٤ٙٞلاس ثُنَثٕ ثُؼ١ِٞ
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  -ٓجًّٞر ًأ٤ّز أم١ٌ ص٢ْٔ ٓجًّٞر ثُؼجهّ , دٖذٌز ثٌُٚف ك٢ ثُٔو٣٘ز ٌُٚف ٤ٓجٙ ثُـ٤َْ ًٔج ٣ضَٚ ثُنَثٕ ػٖ ٣ٌٟن 

 ًٌٓخ ػ٢ِ ٛيٙ ثُٔجًّٞر ٓج ٢ِ٣ :

, ٝ ثُـٌٛ ٓ٘ٚ مٌٝػ ث٤ُٔجٙ ثَُثةور ػٖ ْٓ٘ٞح ٓؼ٤ٖ ػ٘و فوٝط مَِ ك٢ ٙٔجّ ثُؼٞثٓز ثُْجدن  * ٛوثً ٓنٌػ ُِٔجء ثُلجةٜ

 ٔجًّٞر . ىًٌٙ . ٛيث ثُٜوثً ٓٞؽٞه ك٢ أػ٢ِ ثُ

* ٙٔجّ فجؽَ ًٌٓخ ػ٢ِ كٌع ٓج د٤ٖ ٓجًّٞر ثُؼجهّ ٝ هجع ثُنَثٕ . ٛيث ثُٚٔجّ ٣ظَ ٓـِوـج ٓج هثّ ثُنَثٕ ْٓضؼٔلا, ٝ ٣لضـ 

كو٠ ٌُٚف ثُٔجء ٖٓ ثُنَثٕ ػ٘و ثُـ٤َْ .ًٔج صضَٚ ثُٔجًّٞصجٕ ثٌُأ٤ّضجٕ : ٓجًّٞر ثُـضـي٣ز ٝ ٓجًّٞر ثُؼجهّ دٞثّطز كٌع 

ٓضٌ ٣ٍجهر ػٖ  10ٖٓ ٣لضـ آ٤ُج أىث ٍثه ثُٞـ٠ ك٢ ثُٔجًّٞر ثٌُأ٤ّز ثُٔـي٣ز ػٖ فو ٓؼ٤ٖ ) فٞث٢ُ أكو٢ ًٌٓخ ػ٤ِٚ ٙٔجّ أ

ْٓ٘ٞح ثُٔجء ك٢ ثُنَثٕ ( ُـضلا٢ٕ آعجً ثُٔطٌهز ثُٔجة٤ز . ؽ٤ٔغ ٛيٙ ثُٔٞث٤ٌّ ٝ ثُـض٤ٙٞلاس ٖٓ ثُِٚخ ٝ ٣لَٞ ثّضنوثّ 

 ٤خ ِٝٙٚ صٔوه ػ٢ِ ًَ ٜٓ٘ٔج ُِْٔجؿ دجُضٔوه ٝ ثلاٌٗٔجٓ .ًٔج ٣لَٞ صًٌ -ثُٔٞث٤ٌّ ىثس ثُللاٖٗجس ثُغجدضز ٝ ثُٔضقًٌز 

ٝٗظٌث ُضؼٌٛ فِز ثُنَثٕ إ٠ُ إٔؼز ثُِٖٔ ٝإ٠ُ ثمضلاكجس ًذ٤ٌر ك٢ هًؽز ثُقٌثًر ٓٔج ٣ؤهٟ إ٠ُ فوٝط ٌٕٝك ك٢ ثُقِز إىث 

ٗؼز ٌُِٕـ عْ صوٖٛ ـ ثُوثم٤ِز ُِقِز دٔٞٗز ثلأّٔ٘ش ثُٔنِٟٞ دٔجهر ٓجّطًجٗش ٖٓ ثُنٌّجٗز كئٗٚ ٣ْضقْٖ صقو٤ن د٤جٛ ثلأ

ػلاٝر ػ٠ِ ىُي دجُذ٤ض٤ٖٓٞ ثُْجمٖ ُؾ٤ٔغ ثُْطٞؿ ثُٔـًٔٞر دجُٔجء ٝىُي ُِضؤًو ٖٓ أفٌجّ ثُقٞٛ ٓجة٤ج أٝ إٝجكز إفوٟ ثُٔٞثه 

ث٤ُِٔ٘ز ُِنٌّجٗز أٝ ؽؼِٜج ٙٔجء ٓغَ كجٗوًِ أٝ أه٣ًٌٞ أٝ إفوٟ ثُٔٞثه ثُْجدن ٌٕفٜج ٣ٌٝثػ٠ ثلافض٤جٟ ك٢ أفٌجّ ٓٞثٝغ 

خ دقٞثة٠ ثُقِز ف٤ظ ٣ن٠ٖ ٖٓ صٌْح ثُٔجء ٖٓ د٤ٖ ّطٞؿ ثُنٌّجٗز ثُٔلاٙوز ُِٔٞث٤ٌّ ٣ٝقْٖ إٔ ٣ٌٕٞ ًٌٓٝ ثلأٗجد٤

 . ُِٔجًّٞر ثُٔجًر دقٞثة٠ ثُقِز ٕلز دجًٍر ٠ّٝ ثُقجة٠ ثُنٌّج٠ٗ ُـٌٛ ثلإفٌجّ ثُٔجة٠

 

 ثٕضٌثٟجس ثُض٤ْٔٚ ٝثُض٘ل٤ي ٝث٤ُٚجٗز :

جهر ٓجٗؼز ُضٌٕٞ ثُطقجُخ ٝثُلط٣ٌجس ٝثُذٌض٣ٌج ٝىُي دؼو ػ٤ِٔز ؿ٤َْ ٣ٌثػ٠ هٛجٕ فٞثة٠ ٝأ٤ًٝجس ثُنَثٗجس ٖٓ ثُوثمَ دٔ

٣ؾخ إٔ صضٞثكٌ ك٢ ثُنَثٗجس ٓجهر ػجٍُز ٤ُِٔجٙ ُٔ٘غ ًٕـ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثُنَثٕ  ثُنَثٕ ٖٓ ثًٌُِٞ ًٝيُي دؼو ًَ ػ٤ِٔز ص٘ظ٤ق .

 ُ٘لجى إٔؼز ثُِٖٔ . ٝإٔ صٌٕٞ كضقز ثُنَثٕ ٓقٌٔز دق٤ظ لا صْٔـ دومٍٞ ثلأصٌدز ٝثُقٌٖثس ٝثُوٞثًٛ ٝٓجٗؼز

دٞٙجس فْخ فؾْ ثُنَثٕ ٝصٞٝغ دْٔضٟٞ هجع ثُنَثٕ )أ٤ًٝز( ٣4َٝه ًَ مَثٕ دٔجًّٞر ُِـ٤َْ دوطٌ ٣ضٌثٝؿ د٤ٖ دٞٙز ٝ 

ٝصَٞٙ إ٠ُ ٓجًّٞر ثُلجةٜ ٓغ ًٌٝٝر ػَٔ ٓقذِ ػ٤ِٜج ٣لضـ ٝهش ثُـ٤َْ كو٠ , ٣ٌٝثػ٠ ػ٘و إٖٗجء ٛيٙ ثُنَثٗجس إٔ ٣ٌٕٞ 

 ّْ ٌَُ ٓضٌ ػ٠ِ ثلأهَ . 0.5ُـ٤َْ ثُٔيًًٞر د٤َٔ هجػٜج ٓجةلاً ٗقٞ كضقز ث

٣َٝه ًَ مَثٕ دٔجًّٞر أٝ أًغٌ ُِض٣ٜٞز صضَٚ دجُٜٞثء ثُنجًؽ٢ ٓنضٌهز ّوق ثُنَثٕ ٝص٘ض٢ٜ دٌٞع ٓوِٞح ُٔٞثٍٗز ثُٞـ٠ 

ً ٖٓ ثُضٞجؿ٠ ٝثُضنِنَ أع٘جء ثَُٔء ٝثُضـ٣ٌؾ ٣ًٌٝخ ػ٠ِ ثٌُٞع ثُٔيًًٞ ٕذٌز ِّي ُٔ٘ غ همٍٞ ثُؾ١ٞ هثمَ ثُنَثٕ ٓ٘ؼج

ّْ ُِ٘ـٍَٝ هثمِٚ ُض٘ظ٤لٚ  80 × 70 صؼَٔ دْوق ثُنَثٕ كضقز أٝ أًغٌ دؤدؼجه ٓ٘جّذز لا صوَ ػٖ  ثُقٌٖثس ٝثُٔٞثه ثُـ٣ٌذز .

ّْ ُُْٜٞز  60 ٤ٙٝجٗضٚ , ٣ٌٕٝٞ ُٜيٙ ثُلضقز ؿطجء ٓقٌْ , ًٔج ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘جى كٌثؽ أّلَ ثُنَثٕ لا ٣وَ ثًصلجػٚ ػٖ 

 . دٚ ٗز ثُنَثٕ ٝثُٔٞث٤ٌّ ٝثلأؽَٜر ثُِٔقوزص٤ًٌخ ٓجًّٞر ثُـ٤َْ ٤ُٚٝج

 

  ثُؼٍَ ٝو ثُقٌثًر ٝثُضـ٤ٌثس ثُؾ٣ٞز :

ّجصٌر ُقٔج٣ضٜج ٖٓ ثُضـ٤ٌثس ثُؾ٣ٞز ٝإٔ صضٌى ْٓجكز د٤ٖ ثُنَثٗجس ٝثُقٞثة٠ لا صوَ ػٖ ٓذج٢ٗ ٣ٌثػ٠ إفجٟز ثُنَثٗجس دقٞثة٠ 

ّْ ٓغ  80 ّْ ٖٓ ًَ ؽجٗخ , ٝك٢ فجُز صـط٤ز أػ٠ِ ثُنَثٕ ٣ؾخ إٔ لا صوَ ثُْٔجكز د٤ٖ أػ٠ِ ثُنَثٕ ٝأّلَ ثُْوق ػٖ 60

  .ًٌٝٝر صٞثكٌ كضقجس ثُض٣ٜٞز ثُٔ٘جّذز فٍٞ ثُنَثٕ 

ٝك٢ فجُز ػوّ إفجٟز ثُنَثٕ دجُقٞثة٠ ثُْجصٌر ك٤ؾخ إٔ صضٞثكٌ ك٢ ؽٞثٗذٚ ّٝولٚ ػٞثَٓ ثُؼٍَ ثٌُجك٤ز ثُض٢ صٔ٘غ صؼٌٛ 

ٓقض٣ٞجصٚ ُِضـ٤ٌثس ثُقٌث٣ًز ثُٔضذج٣٘ز ٝكوجً ُٔج ًٝه دٌض٤خ ثُؼٍَ ثُقٌث١ً ك٢ ثُٔذج٢ٗ ثُٚجهً ػٖ ًٝجُز ثٍُٞثًر ُِٖتٕٞ ثُل٤٘ز , 
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٤ٌ ػ٠ِ ثلأّطـ ثٌُٖٔٞكز ػٔٞٓجً ُِضـ٤ٌثس ثُقٌث٣ًز ٝىُي ُٔ٘غ فوٝط صـ٤٤ٌثس فٌث٣ًز ًذ٤ٌر ك٢ ًٔج ٣ٌثػ٠ ػٍَ ٕذٌز ثُٔٞثّ

 . ٓقض٣ٞجصٜج , ٣ٝضْ ىُي دجّضنوثّ ٓٞثه ثُؼٍَ ثُٔ٘جّذز ٝثُٔطجدوز ُِٔٞثٙلجس

دجُٔو٣٘ز ُضو٤َِ ًٝغ٤ٌث ٓج صٞٝغ صقش ثُنَثٕ ؿٌكز ٓٞنجس ثُٞـ٠ ثُؼج٠ُ . ٣ْٝضقْٖ ثمض٤جً ٓٞهغ ثُنَثٕ ثُؼج٠ُ دؤػ٠ِ ٗوطز 

ٝصضٌثٝؿ ّؼز ثُنَثٕ ثُؼج٠ُ د٤ٖ ثع٘ض٤ٖ ٝأًدغ ّجػجس ك٢ ثُٔوٕ ثٌُذ٤ٌر ثُض٢ ٣ضٌثٝؿ ٌّجٜٗج , ٓٚج٣ًق إٖٗجء أػٔور ُِنَثٕ 

د٤ٖ ٓجةز أُق ٝمْٔٔجةز أُق ْٗٔز . أٓج ك٢ ثُذلاه ثُٚـ٤ٌر ثُض٢ ٣وَ ػوه ٌّجٜٗج ػٖ ٓجةز أُق ْٗٔز ٝثُض٢ لا ٣ْضٌٔ صٖـ٤َ 

 ّجػز ٝىُي ُظٌٝف ثُطٞثًا . 24 – ٤4لا ٣ؾخ إٔ صٌٕٞ ّؼز ثُنَثٕ ك٤ٜج ٖٓ ثُٔٞنجس ك٤ٜج ُ

 

 ٓجٗغ ثُٚٞثػن :

  -ٓضٌ  2ُٟٞٚ   -٣َٝه ثُنَثٕ ثُؼج٢ُ دٔجٗغ ثُٚٞثػن ُض٣ٌٚق أ١ ٕق٘جس ًٌٜد٤ز . ٝ ٛٞ ػذجًر ػٖ ػجٓٞه ٖٓ ثُ٘قجُ ثلأفٌٔ 

ّْ ٝٓودخ ٖٓ أػ٢ِ . ٣غذش كٞم فِز ثُنَثٕ دٞثّطز ؽِخ ًٝٝه ًجٝصٔ ٝ ٣ٞٝغ ك٢ هٔز ثُنَثٕ ُقٔج٣ضٚ  5هطٌٙ ٖٓ أّلَ =  

ْٓ . ٣ٌٔ ثُِْي كٞم دٌٌ ٖٓ ث٢٘٤ُٚ ثُٔؼٍَٝ ٝ ٣غذش دؾجٗخ فِز ثُنَثٕ  8,5طٌٙ ٣ضَٚ دجلأًٛ دٞثّطز ِّي ٗقجُ أفٌٔ ه, 

ٓضٌ  1,5ْٓ ٝ ٓٞٝٞػز هثمَ فلٌر دؼٔن  3× ّ   1× ّ  1فض٢ ٣َٚ إ٢ُ ّطـ ثلأًٛ . ٣ضَٚ دِٞفز ٖٓ ثُ٘قجُ ٓوجّٜج  

 ( .70) ٌَٕ  –( .ثلأ٢ًٝ 69ٌَٕ )  –ٓجٗغ ثُٚٞثػن  ِٓٔؤٙ دجُلقْ ُض٣ٌٚق أ١ ٕق٘جس إ٢ُ ثلأًٛ .

 

              

                                      ( ٌَٕ69)                                                                                  ( ٌَٕ70) 

 ثلأ٢ًٝ                                     ٛٞثة٢ ٓجٗغ ثُٚٞثػن ٝهجػوصٚ                           
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  ثُنجِٓالباب 

 

 

 

 

 دط٣ٌوٚ ثُقوٖ :ز ٤ثُنٌّجٗٓؼجُؾز ثٌُٖٝك ثُ٘جكير دجُٖٔ٘آس ثُٔجة٤ز 

  : ثُْٔضنوٓز  ثُٔٞثه

 , ثٌُٖٝك َٓء فجلاس دؼٜ ٝك٢ ٝثُلٌثؿجس ٝ ص٤ٌْٓ ثُضؼ٤ٖٖجس َُٔء  ثُِذج٢ٗ( ( ٤ٔجٙثُٝ ّٔ٘شثلإ ك٢ دؼٜ ثلأفٞثٍ , ٣ْضنوّ

ٖ دٌلجءر  ثلإّٔ٘ش ٣ْضنوّ ًٔج أهَ ٓغَ ثُنٌّجٗز ثُؼجه٣ز لأ٤ًٝز د٤جًثس ثٌُٚف ثُٚق٢ أ٣ٞج ك٢ فوٖ ثٌُٖٝك صقش ٝـ٠ ٝ ٌُ

 . ثُٔجء ٗلجىث لإ٣وجف ثُٔجء ٝـ٠ صقش ثٌُٖٝك َُٔء ًة٤ْ٤ز دٚلز ) ثلا٤ٌ٣ٌ٤ًِز )ثٌُثص٘ؾجس ثُذلاّض٤ٌ٤ز ثُذ٤ٌُٞٔثس . صْضنوّ

 ثٌُٝثد٠ ٢ٛ ثلإٖٗجة٤ز ثُض٤ٌٓٔجس ك٢ ثّضنوٓج ثُؼ٣ٞٞز ٝأًغٌ ثُذ٤ٌُٞٔثس . ثٌُٖٝك أ٣ٞج ثُٔٞثه ثلأ٣ذ٤ًْٞز ك٢ ػلاػ صْضنوّ

 مِطٜج ٣ؾخ ف٤ظ , ُِضِٚخ ٓؼؾَ أٝ ِٓٚوًٌٓخ آمٌ  ٝٓج٠ُء ًثص٘ؾ٢  أّج٢ّ ػٖ ًٌٓذ٤ٖ : ًٌٓخ ػذجًر ٢ٛٝ . ثلإ٣ذ٤ًْٞز

ًٔج  , ثلاٌٗٔجٓ ٝهِز ٝثُقو٣و ًجُنٌّجٗز دجُنجٓجس ثلاُضٚجم مج٤ٙز ثلإ٣ذ٤ًْٞز ٌُِٝٝثد٠ . ثُٔقوهر Epoxy Binders دجُْ٘خ

 ص٤ًٌذٜج صَٖٔ ٖٝٔ ٢ٛٝ ثُضِٚو فٌث٣ًز ثُذ٤ٌُٞٔثس ك٤ِٚز إ٠ُ ص٘ض٢ٔ ثلإ٣ذ٤ًْٞز ٝثٌُٝثد٠ . ػج٤ُض٤ٖ ٝٝـ٠ ٕو هٞر ىثس أٜٗج

ث غج٣ً٣ٕٞ ثُذ٢ُٞ ًَ  ٖٓ ػجهر ٣ضٌٕٞ ٝٛٞ . ٗلِ ثُل٤ِٚز ٖٓ ثُذ٤ُْٞضٌ ٣ٝؼو ثلاّضنوثّ ,  ػ٘و مِطٜٔج ًٌٓذ٤ٖ ٤ٛتز ػ٠ِ ٓؾٜ

 ٖٓ صضٌٕٞ ثُؼ٣ٞٞز ثٌُٝثد٠ ٖٓ أمٌٟ ك٤ِٚز ٝٛ٘جى .صِٚخ( ٝٓؼؾَ , ْٓجػو ٠٤ّٝ , ًثص٘ؾ٢ أّجُ ) ًٌٓذجس علاط

 ٢ٛٝ , Acrylamide Binder ثلا٤ٌ٤ِ٣ًٌز ثٌُٝثد٠ أٝ دجُنٌّجٗز صِضٚن ٝلا ثُضِٚخ ٣ٌّؼز ٢ٛٝ ثُذلاّض٤ٌ٤ز ثُذ٤ٌُٞٔثس

 ُٔوجٝٓز ٝثُضٖذغ ثٌُٟٞدز فجلاسك٢  ثٌُٖٝك ّو ك٢ ٣ٌٕٞ ثٌُة٢ْ٤ ثّضنوثٜٓج كئٕ ُٝيث ثُؾجكز ثُظٌٝف ك٢ ػجٍ ثٌٗٔجٓ ىثس

 ٣ٌّغ ٝثلإّٔ٘ش ثلاٌٗٔجٓ ه٤َِ ثلإّٔ٘ش إٔ ًٔج , ثُذًٞصلاٗو١ ثُؼجه١ ثلإّٔ٘ش ٛٞ ٛ٘ج ثُْٔضنوّ ٝثلإّٔ٘ش ثُٔجء صٌْح

 ( :71ٌَٕ ) –ٓؼوثس ٝ أهٝثس ثُقوٖ . دجُذ٤ٌُٞٔثس ثُؼ٣ٞٞز مِطٜٔج ٣ٌٖٔ ثُضِٚخ

 

 ٣ٌٟوز ثُض٘ل٤ي :

ثلاكو٤ز ٝثٌُأ٤ّز ّٞثء ًجٕ  ثُنٌّج٤ٗزصِٚـ ٣ٌٟوز ٓؼجُؾز ثٌُٖٝك دجُقوٖ صقش صؤع٤ٌ ٝـ٠ ثُٜٞثء ُؾ٤ٔغ أٗٞثع ثٌُٖٝك 

 ( :72ٌَٕ ) – ٝػلاؽٜج ثٌُٖك ٖٓ ؽٜز ٝثفور أٝٗجكي إ٠ُ ثُْطـ ث٥مٌ ٖٓ ثُنٌّجٗز ٣ٝضْ فوٖ ثٌُٖٝك 

 ّْ.2-٣1قوه ْٓجً ثٌُٖك ٣ٝضْ ص٤ّٞؼٚ إ٠ُ ػٔن ٝػٌٛ  .1

)ػوث أٓجًٖ ثُقوٖ( ٣ٝضْ ثُؼَٔ ٖٓ ثُؾٜض٤ٖ ك٠ فجُز ثٌُٖٝك  165ثٌُٖك دٔٞٗز إ٣ذ٤ًْٞز ٓغَ ٓجهر ٤ًٔج د٠ًْٞ ٣ٔلا  .2

 ثُ٘جكير.

صؼَٔ عوٞح ك٠ ثُْطـ ثُْجدن ِٓتٚ دجُٔٞٗز ثلإ٣ذ٤ًْٞز )ٖٓ ؽٜٚ ٝثفور كو٠ ك٠ فجُٚ ثٌُٖٝك ثُ٘جكير( ٝىُي ػ٠ِ ْٓجكجس  .3

ن ثٌُٖك , ٝصغذش ٓٞث٤ٌّ ٓؼو٤ٗٚ أٝ دلاّض٤ٌ٤ز )فوٖ ( ك٠ ثُغوٞح ٝ صَٝه ّْ ٝدؼٔن ٣ضقوه ٟذوج ُؼ50ٔ-25صضٌثٝؿ د٤ٖ 

 ك٢ ٜٗج٣ضٜج دٚٔجّ ٓجٗغ ٌُِؽٞع ٝ ٣ضْ ثُضقذ٤ٔ ػ٤ِٜج دٔٞٗز ٣ٌّؼز .

٣ذوأ ثُقوٖ ٖٓ ثّلَ ٖٓ ملاٍ ثُٔٞث٤ٌّ ثُٔؼو٤ٗز ثَُٔٝهر  دٚٔجّ ٓجٗغ ٌُِؽٞع , ٣ٝضْ ثُقوٖ دجّضؼٔجٍ ٓٞثه ث٣ذ٤ًْٞز  .4

٣ْٝضٌٔ ثُقوٖ دوءث ٖٓ أ٢ٟٝ ٗوطز فض٠ مٌٝػ ٓجهر ثُقوٖ ٖٓ ثُٔجًّٞر ثُض٠  103ٓجهر ٤ًٔج د٠ًْٞ ه٤ِِٚ ثَُِٝؽٚ ٓغَ 

 صؼِٞٛج ٓذجٌٕر ٝ ٌٛيث .

 دؼو إصٔجّ ثُقوٖ ٖٓ ؽ٤ٔغ ثُ٘وجٟ ٣ضْ ثُقوٖ ٖٓ ثُٞؽٚ ث٥مٌ ك٠ فجُز ثٌُٖٝك ثُ٘جكير. .5

 

 ٓلافظز :

 المنشآت المائٌةالرشح داخل معالجة 

 محطات الطلمبات  –غرف الصمامات  - محطات التنقٌة
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َ .ًَ ًٌٕز ُٜج ثُٔٞثه ثُنجٙز دٜج ثُي١ صقوٖ دٚ ثُنٌّجٗز , ٝ ٖ ثُٔ٘جّذز ُِؼٔ ٖ ٓجهر ثُقو ٍ صِي ثًٌُٖجس ػ  َُِٓلاء ّؤث

 

 ـك٢ ثُٖٔ٘آس ثُٔجة٤ز  ٍ ثُقوٖ ٝ ٓوجٝٓز ثٌُٕ  : Structures  Retaining Waterأػٔج

 إ٢ُ :٣ٌٖٔ صو٤ْْ ثٌُٖٝك ثُْٔذذز ٌُِٕـ 

 هه٤وز.ٌٕٝك ٕؼ٣ٌز 

 ٝكؾٞثس.ٌٕٝك ًذ٤ٌر 

 

 دط٣ٌوز ثُقوٖ :ثُوه٤وز ثُـ٤ٌ ٗجكير ثٌُٖٝك ثُٖؼ٣ٌز ػلاػ  أٝلا :

 ٝثفوٙ ؽٜز ٖٓ ثٌُٖك ًجٕ ّٞثء ٝثٌُأ٤ّز ثلأكو٤ز ثُنٌّج٤ٗز ثٌُٖٝك أٗٞثع ُؾ٤ٔغ ثُٞـ٠ دٞثّطز ثٌُٖٝك فوٖ ز٣ٌٟو صِٚـ

 . ثُنٌّجٗز ٖٓ ثلأمٌ ثُْطـ إ٠ُ ثٗجكي أٝ

ٖ ػلاػ ثٌُٖٝك ثُٖؼ٣ٌز ثُـ٤ٌ ٗجكير لأػٔجم ًذ٤ٌر ٝثُٔ٘ضٌٖر دٌَٖ ؿ٤ٌ ٓ٘ظْ ك٠ ثلاّطـ ثُنٌّج٤ٗز ٝثُض٠ صضٌٕٞ ػجهر ٖٓ  ٌٔ٣

٣ٍجهر ثٌٗٔجٓ ثُنٌّجٗز دوٛجٜٗج ػور ثٝؽٚ دٔجهر ث٣ذ٤ًْٞز ٓ٘نلٞز ثَُِٝؽٚ ٣ٌٜٔ٘ج ثُضٌْح هثمَ ثٌُٖٝك ثُٖؼ٣ٌز ٓغَ ٓجهر 

فٞثٍ ٣ؾخ إٔ ٣ٌٕٞ ّطـ ثُنٌّجٗز صجّ ثُؾلجف ٝٗظ٤لج ٝمج٤ُج ٖٓ أؽَثء ثُنٌّجٗز ٝك٠ ؽ٤ٔغ ثلا, ص٠  ٤ً030ٔجد٠ًْٞ 

 ثٝ ثُٔلٌٌز أٝ ٍدو ثلأّ٘ش.  زثُٞؼ٤ل

 

 ث٥ص٢ :ػلاػ ثُٔٞث٤ٌّ ثُنٌّج٤ٗز أٝ ثُٔؾٔؼجس ثُٔٚذٞدز ػ٢ِ د٤ضٜج ٖٓ ثٌُٕـ ٗضذغ 

 دج٤ُٔجٙ.ثلأٓجًٖ ثلأًغٌ ًٕقجً  إ٢ُثٌُٕـ إىث ًجٕ هطٌ ثُٔجًّٞر أٝ ثُٔؾٔغ ًذ٤ٌ ٣ْٔـ دومٍٞ أكٌثه  ٗوجٟ ٓؼج٣٘ز -0

ثُض٤ٌٌْ فٍٞ  زٝصّٞؼدٞثّطز ّْ  4 – 0ُٔؾٔــغ أٝ ثُٔجّـًٞر ٝىُي دؼٔن جٝص٤ّٞـــغ ٗوـــجٟ ثٌُٕـــــ ثُٖو٣ـــور د ص٤ٌْـــٌ -2

ص٤ًٌخ  ٣ضْ .ّْ  4 – ٤٘0ًٞ ثٌٌُٜد٢ ُضن٣ٌْ ثُنٌّجٗز ك٢ ْٓجً ثٌُٖك دؼٔن , أٝ ػَٔ عوٞح دجُٖ ّْ 0 – 2ٗوجٟ ثٌُٕـ دوطٌ 

 .ّْ د٤ٖ ًَ فو٘ز ٝ ثُضج٤ُز ُٜج 43 – 03ػ٢ِ ْٓجكز  ثٌُٖكٓٞث٤ٌّ ثُقوٖ ك٢ 

ؽ٤وث ٝإٍثُز ثلاؽَثء ثُٔلٌٌز ٖٓ ثُنٌّجٗز ٝلا ٣ضْ ػلاػ ثٌُٖٝك دٜيٙ ثُط٣ٌوز ثلا ك٠ فجُز صٔجّ  أٓجًٖ ٗوجٟ ثٌُٕـ٣ضْ ص٘ظ٤ق 

 ؽلجف ّطـ ثُنٌّجٗز.

 ٟذوج ٣ضقوه ؼٔنٝ د ثُ٘جكير( ثٌُٖٝك فجُٚ ك٢ كو٠ ٝثفوٙ ؽٜز ٖٓ) زثلا٣ذ٤ًْٞ دجُٔٞٗٚ ُِٔتٚ ثُْجدن ثُْطـ ك٢ عوٞح ٣ؼَٔ - 0

 . ثُغوٞح ك٢ ٓؼو٤ٗزفوٖ دلاّض٤ٌ٤ز أٝ  ٓٞث٤ٌّ ٣ٝغذش ثُنٌّجٗز ْٓج٤ٓز ٝهًؽٚ ثٌُٖك ُؼٔن

( . ٣ضْ ّو ثٌُٖك دطُٞٚ دٔٞٗز ٓج ػوث أٓجًٖ ثُقوٖ . 72ٌَٕ ) –١ٌْ٣ ىُي ػ٢ِ ٍٟٞ ثٌُٖك ٓذضوأ ٖٓ أ٢ٟٝ ٗوطز ث٢ُ ثلأػ٢ِ 

٣ٌٖٔ ثّضؼٔجٍ أهثر د٤ْطز ٝ ٢ٛ ٖٓقٔز ثُٔؼوثس . صٔلأ ثُٖٔقٔز دجُٔجهر ثلأ٢ُٝ ثُٔجُتز فض٢ ٣ذوأ ظًٜٞ صِي ثُٔجهر ٖٓ ثُقو٘ز 

 Epoxy Bindersج٤ٗز ثُِٔٚذز ثُضج٤ُز ٝ ٌٛيث . دؼو أصٔجّ فوٖ ثُٔجهر ثلأ٢ُٝ دْجػز , ص٘ظق ثُٖٔقٔز ؽ٤وث عْ صٔلأ دجُٔجهر ثُغ

ثُقو٘ز دجُطذز ُٔ٘غ  )ثُض٢ صًٞه ٓغ ثُٔجهر( ملاٍ ٗلِ ثُقوٖ ٌٓر أم١ٌ د٘لِ ثُط٣ٌوز ٖٓ أ٢ٟٝ ٗوطز ث٢ُ ثلأػ٢ِ ٝ صولَ كٞٛز

ثلامٌٟ دجّضؼٔجٍ  زك٠ فجُٚ ثٌُٖٝك ثُ٘جكير فض٠ ثُْطـ ثُٔوجدَ ُِنٌّجٗز ٣ضْ ّو ثٌُٖك ٖٓ ثُؾٜمٌٝػ ٓٞثه ثُقوٖ ٜٓ٘ج . 

 ثٝ ثُٔٞٗز ثلأّ٘ض٤ٚ ثُذ٣ٌُٔٞز. 065ٗز ثلا٣ذ٤ًْٞز ٤ًٔج د٠ًْٞ ثُٔٞ

ػذجًر ػٖ ٓجًّٞر ( إٔ ٝؽوس , ٝك٢ فجُز ػوّ صٞثؽوٛج ٣ٌٖٔ ص٤٘ٚغ فو٘ز ٓٔجعِز 70ٌَٕ ) –ؽجَٛر ص٤ًٌخ فوٖ ٣ٌٖٔ   - 4

ُنجًػ ٖٓ ثُٖٔقٔز( صٚ٘غ ك٢ ثًُٕٞز )صٌٕٞ ٓٔجعِز ُِولاٝٝظ ث ٓوٞظز ٖٓ ٌٟف ٝثفو ٣ًٌخ ػ٤ِٜج ٟذز ٓوِٞظز"  0/4ٗقجُ 

هو صٌٕٞ ٛ٘جى فو٘ج ؽجَٛر دجُٔوجّجس  عْ ثُضقذ٤ٔ ػ٤ِٜج ك٢ ٌٓجٕ ثٌُٕـ دٔجهر ٣ٌّؼز ؽوثً ٤ُضًٌَ ثٌُٕـ هثمَ ٛيٙ ثُقوٖ .

 ثُٔطِٞدز . 

 ٣ضْ ثُضوط٤خ ػ٢ِ ًجَٓ ٍٟٞ ثٌُٖك ٝفٍٞ ثُقوٖ دجُٔٞٗز فض٢ ٣ٔ٘غ مٌٝػ ٓٞثه ثُقوٖ أع٘جء ثُقوٖ . – 5
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, َٝٓء  ك٢ فجُز ػوّ ٝؽٞه أهٝثس فوٖ ؽجَٛر (33ثُذِوًٍٝ  –)ثُقلجً  ثُقوٖ دجّضنوثّ ٖٓقٔز ثُٔؼوثسٗذوأ ك٢ أػٔجٍ   -6

ثُلٌثؿجس ٝثُغوٞح ثُٖؼ٣ٌز . ٓجهر ثُقوٖ ٢ٛ ثلأّٔ٘ش )ثلأػٔجٍ ثُذ٤ْطز( أٝ أ١ ٓجهر ٓ٘جّذز ٝٓؼضٔور ٓغَ ٓجهر ٤ّٔضٌِ ف٤ظ 

ك٤ٜج. دؼو فٞث٢ُ ّجػز ٣ضْ صق٤ٌٞ )ثُٖٔقٔز( ٝ ِٓتٜج لٌثؿجس ٝصضِٚخ ٣ٔلأ ثُ جٝص٘ضلٔ ٝصُٞو ٝـطصضلجػَ ٓغ ث٤ُٔجٙ ثُٔضٌْدز 

ٓغَ ٓجهر ٤ًٔج  زٔجهر ث٣ذ٤ًْٞٚ ه٤ِِٚ ثَُِٝؽدٔجهر ثُقوٖ ثلأ٢ُٝ , صغذش ك٢ ثُقو٘ز دط٣ٌن ثُولاٝٝظ عْ ٗذوأ ك٢ ٝل ثُقوٖ د

ُتز ٌُِٖك( ٝ فض٢ صنٌػ ٓٞثه )ثُٔجهر ثلأ٢ُٝ ثُٔج ص٠ هثمَ ثٌُٖك ٓذجٌٕر فض٠ ٣ٔض٠ِء 030ثٝ ٤ًٔج د٠ًْٞ  030د٠ًْٞ 

ٖ ٖٓ ثُقو٘ز ثلأػ٢ِ ٝ ٣ٌٕٞ ثُقوٖ هو َٓء ثٌُٖك ٝ صضغوَ ػ٤ِٔز ثُٞل ٖٓ )ثُٖٔقٔز(  ث٢ُ ثُقو٘ز ثُضج٤ُز , ٣ضْ كي عْ ٗ٘ضوَ ثُقو

ٓٞثه  ز ثُضج٤ُز . ًِٔج ظٌٜسقو٘عْ ٣٘ضوَ إ٠ُ ثُثُقوٖ , ٓجهر ُٔ٘غ مٌٝػ ػ٢ِ ثُقو٘ز ثُٖٔقٔز عْ ص٤ًٌخ ٟذز ٓوِٞظز ػ٢ِ ثُلًٞ 

ػلا . دٜيث خ ثلأ٤دجثُقوٖ ك٢ أ١ أٗذٞدز , ٣ضْ ّوٛج ٌٝٛيث . ٣ؾخ ثّضٌٔثً ثُقوٖ ك٢ أٗجد٤خ أم١ٌ فض٠ صظٌٜ ٓٞثه ثُقوٖ ك٢ ثلأٗ

ثُض٢  فو٘ز عْدوث٣ـــز ثُقوـــــٖ ك٢ أٟٝــ٠ ٗوطـــز ك٢ ثٌُٖك أٝ أ٠ٟٝ  ٣ٌٖٔ ثلأٟت٘جٕ إ٠ُ ثٓضلاء ثٌُٖك دٔٞثه ثُقوٖ . ٣ٌـــٕٞ

 ثلأػ٠ِ.أػ٢ِ فض٠ صظٌٜ ٓٞثه ثُقوٖ ك٢ ثلأٗذٞدز  إ٢ُصذوأ ٓجهر ثُقوٖ ك٢ َٓء ثٌُٖك ٖٓ أّلَ  ثُؼ٤ِٔز.إ٠ُ ٜٗج٣ز  كٞهٜج ٌٝٛيث

ًِٔج ظٌٜس ٓٞثه ثُقوٖ ك٢ أ١ أٗذٞدز , ٣ضْ ّوٛج ٌٝٛيث . ٣ؾخ ثّضٌٔثً ثُقوٖ  ثُضج٤ُز.ٗذٞدز َ ث٢ُ ثلأ٣ضْ ّو ٛيٙ ثلأٗذٞدز عْ ٣٘ضو

دؼو فٞث٢ُ  دٜيث ٣ٌٖٔ ثلأٟت٘جٕ إ٠ُ ثٓضلاء ثٌُٖك دٔٞثه ثُقوٖ . ثُؼ٤ِج.ك٢ ثلأٗذٞدز جهر ثُقوٖ ك٢ أٗجد٤خ أم١ٌ فض٠ صظٌٜ ٓ

 . ّجػز , ٣ضْ َٓء ثُقو٘ز دجُِٔٚخ ٝ ٌٖٗع ك٢ فوٖ ثُقوٖ ثُْجدوز د٘لِ ث٤ٌُل٤ز عْ أػجهر ؿِوٜج

ْ ثُض٤ٌْٓ ٝإٜٗجء ثُذ٤جٛ ٝثُؼٍَ ثُلاٍّ ٌٓجٕ ثلاٗضظجً علاعز أ٣جّ ُق٤ٖ ٕي ٓٞثه ثُقوٖ عْ ٣ََٗ ؽْْ ثُقو٘ز ٖٓ ًَ ٌٓجٕ . ٣ض  -7

 ًَ فو٘ز .

 

 

( ٌَٕ70) 

 ٓٔجعِز ُٖٔقٔز ثُٔؼوثس ثُغو٤ِز  – ٝثلأًْْٞثًثس ثُِٔقوز دٜجآُز فوٖ ثٌُٖٝك 
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( ٌَٕ70) 

 Injection Packer For Concrete Crack Repair فوٖ ٓؼو٤ٗز ؽجَٛر ُقوٖ ثٌُٖٝك ٝٓوجٝٓز ثٌُٕـ

 

 

( ٌَٕ72) 

 ثلاّضؼوثه ُقوٖ ثٌُٖك هذَ ثُقوٖ ٓذجٌٕر

 

 ٓلافظز :

 ٣3333ٌٖٔ ُِض٤َْٜ ك٢ ػ٤ِٔز ثُقوٖ أٝ ػوّ ٝؽٞه ثُٔؼوثس ثُلآٍز , ٣ضْ ثّضنوثّ ٖٓقٔز ثُٔؼوثس ٓغَ ثُقلجً أٝ ثُِٞهً  - 0

ثُِٔٚذز ٝ صؼَٔ ثُقوٖ  ٣ضْ َٓء ثُٖٔقٔز دجُٔٞثه ثُقوٖ ثلأ٢ُٝ ٝ ٜٗٞ ثُنطٞر ثلأ٢ُٝ , عْ ص٘ظق ؽ٤وث ٝ صٔلأ ثُٖٔقٔز دجُٔجهر

 ج ىًٌ .ًٔ

ّْ )صو٣ٌذج(  8ػذجًر ػٖ ٓجًّٞر ٗقجُ دطٍٞ فٞث٢ُ مٌثٟز , ٢ٛ  ٛيٙ ثُقوٖ دُْٜٞز دؤ١ ًٕٝزك٢ أٗذٞدز ثُقوٖ صٚ٘غ  – 2

 " , ٓوِٞظز ٖٓ ؽٜز مٌّٟٞ ٓج٤ً٘ز ثُقوٖ َٝٓٝهر دطذز ٗقجُ ُولِٜج دؼو ٜٗٞ ثُقوٖ ُٔ٘غ مٌٝػ ثُٔٞثه . 0/4ٝهطٌ 
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ُٜج ثُٔٞثه ثُنجٙز دٜج ثُي١ صقوٖ دٚ ثُنٌّجٗز , َُِٝٓلاء ّؤثٍ ثُوْْ ثُل٢٘ ُضِي ثًٌُٖجس ػٖ ٓٞثه ثُقوٖ ًَ ًٌٕز  - 0

 ثُٔ٘جّذز ُِؼَٔ .

 

 ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ٝث٤ُو٣ٝز :  -آلاس ثُقوٖ 

 ( :70ٌَٕ ) -ث٥لاس ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز 

 

 

( ٌَٕ73) 

 فوٖ ثٌُٖٝك ثُنٌّج٤ٗز

 

 

( ٌَٕ73) 

 Pu Grouting Machine For Concrete Crack Repairٓؼوثس فوٖ ثٌُٖٝك ثُنٌّج٤ٗز دجُذ٢ُٞ ٣ًٞ٣غجٕ 
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( ٌَٕ73) 

 Polyurethane And Epoxy Injection Equipmentٓؼوثس فوٖ ثٌُٖٝك ثُنٌّج٤ٗز دجُذ٢ُٞ ٣ًٞ٣غجٕ ٝ ثلإ٣ذ٢ًْٞ 

 

 

( ٌَٕ70) 

 ٌُِٖٝك ثُؼجه٣ز فوٖ ٖٓ ثُذلاّض٤ي

 

 ث٤ُو٣ٝز :ث٥لاس ثُقوٖ 

. ٢ٛٝ صؼَٔ صقش ٝـ٠ ػج٢ُ . ٣ٌٖٔ ُِضذْة٠٤  أٝ ثلأػٔجٍ ثٌُذ٤ٌر صؼَٔ ٛيٙ ث٥لاس ثُـض٢ صْضنوّ ُقوٖ ثٌُٖٝك  ُلأػٔجٍ ثُنل٤لز

ً أٝ ثُقلجًثس ٢ٛٝ صؤه١ ثُـٌٛ صٔجٓج أٝ, أّضنوثّ ) ثُٖٔقٔز( ثُنجٙز دضٖق٤ْ ثُٔؼوثس ٓغَ ثُذِوًٍٝثس  ف٤ظ صٔلأ أٝلا  ثُِٞثه

دجهر ثُقوٖ ٝ صقوٖ ًجكز ثُقوٖ دطٍٞ ثٌُٖك عْ ص٘ظق ٝ صٔلأ دجُِٔٚخ ٝ ٣قوٖ ثُِٔٚخ دْةٌػز فضة٢ لا ٣ضٚةِخ هثمةَ ثُٖٔةقٔز 

– ( ٌَٕ74 ). 
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( ٌَٕ74) 

  Epoxy injection فوٖ ثلإ٣ذ٢ًْٞ هثمَ ثُقو٘ز

 

    

    ( ٌَٕ74) 

 Concrete Injectionأهٝثس ٣و٣ٝز أم١ٌ ُِقوٖ 

 

 ٣ٌٟوز أم١ٌ ُِقوٖ :

ٖ ثُذلاّض٤ٌ٤ز ثُؾجَٛر   :( 75)ٌَٕ  -أّضنوثّ ثُقو
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( ٌَٕ75) 

 ٓٞثه ٝ ٜٓٔجس ثُقوٖ
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 ك دجٌُجَٓ ػوث ٓ٘جٟن ص٤ًٌخ ثُقوٖهلَ ثٌُٖ

 

 

 ٝٝغ ٓٞثه لاٙوز ػ٢ِ ثُقو٘ز

 

 

 كٞم ثٌُٖك ٝٝغ ٓٞثه لاٙوز ػ٢ِ ثُقو٘ز ٝ ص٤ًٌذٜج ك٢ ٌٓجٜٗج

 ٌَٕ(75 ) 
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 صٔجّ ثُض٤ًٌخثُقو٘ز دؼو 

 

 

 صٌى ثُٔٞٗز ٢ً صضِٚخ هذَ دوء ثُقوٖ

 

 

 ٝٝغ أٗذٞدز ٓٞثه ثُقوٖ )ثُؾجَٛر( هثمَ ْٓوُ ثُقوٖ

 ٌَٕ(75 ) 
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 ٣ؾخ ٝ ُذِ ٝثه٢ ثُؼ٤٘٤ٖ هذَ ثُؼَٔ )ثُ٘ظجًر(

 

 

 أهمجٍ مٌّٟٞ ثُقوٖ هثمَ ثُقو٘ز

 

 

 ثُنٌٝػ ٓٞثه ثُقوٖ لا صْضط٤غ  –ٝ هلِٜج ٝـ٠ ثُٔٞثه ثلأ٢ُٝ هثمَ ثُقو٘ز 

 ٌَٕ(75 ) 
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 كي مٌٟٟٞ ثُقوٖ

 

 

 فوٖ ثُٔجهر ثُِٔٚذز

 

 

 ّجػز ػ٢ِ ثلأهَ ُٔٞثه ثُقوٖ فض٢ صضِٚو هذَ أٍثُز ثُقو٘ز 02ثلأٗضظجً 

 ٌَٕ(75 ) 
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 أٍثُز ثُقو٘ز دؼو ثُؾلجف

 

 

 أٍثُز ثَُٝثةو ٝ ص٘ط٤ق ٝ ص٣ْٞز ثُْطـ

 ٌَٕ(75 ) 

 

 :  GroutingPolyurethane ٣ًغجٕ ٢ ٣ُٞٞثُقوٖ دٔجهر ثُذ

 ُٔ٘غ ًٕـ ث٤ُٔجٙ . ملاٍ ثٌُٖٝك ثُنٌّج٤ٗز Expanding Polyurethaneٛٞ ػذجًر ػٖ فوٖ ٓجهر ثُذ٣ًِٞغجٕ ثُٔضٔوهر  

 

 ثُٜٔٔجس ثُْٔضنوٓز :

( ٌَٕ76: ) 
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 Handy Grout Pumpآُز ثُقوٖ ث٤ُو٣ٝز 

 

 
Handy Grout Pump 

 

 
( ٌَٕ76) 

 Handy Grout Pumpآُز ثُقوٖ ث٤ُو٣ٝز 
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ٖ فوٖ ثٌُٖٝك : ٖ ثُٔؼٌكز ػ  ٣َُِٔو ٓ

 ثٌُثد٠ :

src_vid=7https://www.youtube.com/watch?annotation_id=annotation_66410615&feature=iv&

_diXmKZp_8&v=eEXAWukRfD4 

 

 ثٌُذ٤ٌر :فوٖ ثٌُٖٝك أٝ ثُلؾٞثس  : عج٤ٗج

 ثُضج٤ُز :ص٘لي ثُنطٞثس 

 (.77) ٌَٕ -ص٤ّٞغ ثٌُٖك أٝ ثُلؾٞر ٝإٍثُز أ١ مٌّجٗجس ٓلٌٌز عْ ص٘ظ٤لٚ ؽ٤وث  - 0

صن٠ِ دجُٔجء ٝصًٌٞ ك٢ ث٤ُو دقؾْ ٣٘جّخ أصْجع  -أٝ ٤ّضًِٞ ك٤ٌِ ) ث٣ٌُْؼز ثُٖي ؽوث(  2 ٤ٌّجٖٓ ٓجهر  ٌٓٗزصؾ٤َٜ  - 2

  .دجٌُؿْ ٖٓ صوكن ث٤ُٔجٙ ثُْٔضٌٔ ٖٓ ثٌُٖك كضقجس ثٌُٖكك٢ ٝٝغ ثُٔٞٗز ك٢ ثٌُٖك ُولَ  ثلإٌّثع٣ؾخ  ثٌُٖك.

 

 

( ٌَٕ77) 

 ثُٖٔ٘آس ثُٔجة٤ز مطٞثس فوٖ ثٌُٖٝك ثٌُذ٤ٌر ك٢

 

https://www.youtube.com/watch?annotation_id=annotation_66410615&feature=iv&src_vid=7_diXmKZp_8&v=eEXAWukRfD4
https://www.youtube.com/watch?annotation_id=annotation_66410615&feature=iv&src_vid=7_diXmKZp_8&v=eEXAWukRfD4
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 فض٠ ٓغ ٝؽـــٞه ًٕـ ث٤ُٔـــجٙ. -ثُٔٞٗز ٗقٞ ثٌُٖك ٓغ ثُٞـ٠ دج٤ُو َُٔء ثٌُٖك دجُٔٞٗز صوكغ ٛيٙ  - 0

 ثُٔٞٗز.٣ْضٌٔ ثُٞـ٠ دج٤ُو ٗقٞ هه٤وز ٝثفور فض٠ ٣ضْ ٕي  - 4

 ٍٝثةو.أ١  ز١ْٞ٣ ثُْطـ ثُٜ٘جة٢ ٝأٍثُ - 5

 صٔجٓج.ٔضلأ ثٌُٖك ٣ٌٖٔ ص٘ل٤ي ىُي فض٠ ٣ ّذن ,٣ٌٖٔ إٔ ٣قضجػ ثٌُٖك إ٠ُ ػور ػ٤ِٔجس ٓٔجعِز ُٔج  - 6

 

 

( ٌَٕ77) 

 )ث٣ٌُْؼز ؽوث( ك٢ أفو ثُٖٔ٘آس ثُٔجة٤ز 2دٔجهر ٤ٌّج ثُٞثّؼز  ؿِن ثٌُٖٝك

 

 :ٔقطجس ثُأفٞثٛ ٝ ٖٓ٘آس ثُٔؼجُؾز ك٢ ص٤ٙٞجس أٖٗجء 
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ثُٔوجّٝ ٣ؾخ ثلاٛضٔجّ ثٌُذ٤ٌ دض٘ل٤ي ٛيٙ ثُٔقطجس دجػضذجًٛج ٖٓ٘ؤ ٓجة٢, ك٤ؾخ ثلاػض٘جء دٔٞثه ثُنٌّجٗجس )مجٙز ثلأّٔ٘ش 

ٌُِذ٣ٌضجس( ٝٙ٘جػز ثُنٌّجٗز دٌَ ٌٓثفِٜج ٝثلإٝجكجس ثُٔنضِلز ٓغَ ثلإٝجكجس ثُٔقْ٘ز ُؼوّ ٗلجى٣ز ثُٔجء ٝثُؼ٘ج٣ز دجُٖوثس 

 0000ْٝٗخ ثُن٠ِ ٝثُن٠ِ ث٤ٌُٔج٢ٌ٤ٗ ٝ ثُوٓي ٝثُٔؼجُؾز 

ثُؾٞهر دؾجٗخ ػوّ ثلافض٤جػ إ٢ُ  ثّضنوثّ ثُٖوثس ثُٔؼو٤ٗز ٝ ثُلٌّ لإٗضجػ ثُنٌّجٗز ثُظجٌٛر. ص٘ضؼ مٌّجٗز ػج٤ُز٣لَٞ  -1

 د٤جٛ هثمـ٢ِ أٝ مجًؽ٢ ٓٔج ٣ٞكٌ ثُٞهش ٝ ثُٔجٍ.

ٛ ثُ٘جصؾز ػٖ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ ٝ ثلأدنٌر ٓغَ ٤ًٔجد٢ًْٞ  - 2 َ دوٛجٕ هثم٢ِ ػجٍٍ ٓوجّٝ ُلأفٔج ٛ ٖٓ ثُوثم هٛجٕ ثلأفـٞث

 , صطذن ٌٕٟٝ ثُؼٍَ ثُٔٞؽٞهر ك٢ ٛيث ثُذجح .  أٝ ٓج٣ٔجعِٚ 110

ًْ دؼ٤وث ػٖ ثُٔو٣٘ز ٝ ٣ٌٕٞ صقش ث٣ٌُـ ًٔج ٣لَٞ هٌدٜج ٖٓ ٌٓجٕ ٌٙف  2إ٢ُ  1,5ٕ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ ثُٔقطز ػ٢ِ دؼو ٣لَٞ أ - 3

 ث٤ُٔجٙ ثُٔ٘وجر.

 صْضنوّ ثُٔؼجهٕ ثُٔوجٝٓز ُِٚوأ ٓغَ ثَُفجكجس ٝ ثلأّٞثً ثُٔؼو٤ٗز ٝ أ١ ؽَء ٓؼو٢ٗ ظجٌٛ . - 4

 

 ٛ  ٔجٛ :ثُوٛجٗجس ثُٔوجٝٓز ُلأف –ثُوٛجٗجس ثُوثم٤ِٚ ُلأفٞث

ثُضة٢ صولةَ ٓنةجًػ ٝٓةوثمَ  زٝ ٗؾجفٜج , ٣ضْ صل٣ٌؾ ثُقٞٛ ٖٓ ث٤ُٔجٙ ٝ أٍثُز فةٞثة٠ ثُٔذةج٢ٗ ثُٔؤهضة زدؼو ثٗضٜجء ثُضؾجًح ثُٔجة٤

ثُقٞٛ , ٣ؾَٜ ثلأّطـ ثُوثم٤ِز ُِوٛجٗجس ثُؼجٍُٚ . ٣ضْ أمض٤جً ٓجهر ثُؼٍَ ٓوجٝٓز ُلأفٔجٛ ٖٓ ثلأ٣ذ٤ًْٞجس ثُض٢ ٣ٞثكن ػ٤ِٜج 

ٓةٖ  ز. ٣ةضْ ثمض٤ةجً ػ٤٘ةجس ػٖةٞثة٤ ز٣ٝوّٞ ثُٔوجٍٝ دض٣ًٞوٛج ًجِٓز ث٢ُ ٓٞهةغ ثُؼٔةَ  دج٤ٌُٔةٚ ثُٔطِٞدةثُـ٤ٌ ّجٓز , ثلأّضٖج١ً 

ُةو١ ثلاّضٖةج١ً ٝ ثُضة٢ صؾة١ٌ  ثُٔؼضٔةورثُنةجًؽ٢ ٟذوةج ُِٔٞثٙةلجس ُضةيٛخ ثُة٢ أفةو ثُٔؼجٓةَ  ثُؾةٞهرثُوٛجٗجس دٔؼٌكز ٜٓ٘ةوُ 

 ٗلوز ثُٔوجٍٝ ٝ ٣ٌٕٞ ّٔي ثُوٛجٕ ٓطجدوج ُِٔٞثٙلجس . ٝ صٌٕٞ صٌج٤ُلٜج ػ٢ِ ثُؾٞهرػ٤ِٜج صؾجًح ٝذ٠ 

٣ووّ ثُٔوجٍٝ ِٟذج ُِٜٔ٘وُ ثلاّضٖج١ً دطِخ أؽٌثء ثُضؾجًح ػ٢ِ ثُوٛجٗجس ك٢ أفو ثُٔؼجَٓ ثُٔؼضٔوٙ , ٣ٞثكن ثلأّضٖةج١ً ػِة٢ 

 ىُي ٓغ صقو٣و أّْ ثُٔؼَٔ ُِٔوجٍٝ .

 ٣ؾخ أؽٌثء ثُضؾجًح ثُضج٤ُز )ك٢ ثُٔؼَٔ( ُٞٔجٕ ؽٞهر ثُوٛجٕ :

 * أمضذجً ٗلجى٣ز ثُوٛجٕ .

 * أمضذجً صؤع٤ٌ ثلأفٔجٛ ٝثُو٣ِٞجس ػ٢ِ ثُوٛجٕ .

 * أمضذجً ثُٔي٣ذجس ثُؼ٣ٞٞز ػ٢ِ ثُٔجهر .

 * أمضذجً ث٣ًٌُِٞوثس ٝثٌُذ٣ٌض٤٤وثس ػ٢ِ ثُٔجهر .

 

 أؽٌثء ثُضؾجًح ثُٔجة٤ز ُٔ٘غ ثٌُٕـ :

أؽٌثء أ١ أػٔجٍ د٤جٛ أٝ هٛجٕ ٣ضْ ثُؼَٔ  ٝهذَ -ٗوجٟ ثٌُٕـ  ٝلاًضٖجف ؽٞهر ثُؼ٣َٔؾخ أؽٌثء صؾٌدز ٓجة٤ز ُِقٞٛ ُٞٔجٕ 

  :٢ِ٣ًٔج 

 ُٜج.ثلأؽَثء ثُٔؼٖٖز ٝ ٍٝثةو ثُنٌّجٗز ًٍٝثؽ٤ٖ ثُٖوثس ثُِْٔقز ٝ ػَٔ ثُـض٤ٌٓٔجس ثُلآٍز  إٍثُز** 

     ملاُٜج. ًٕـ ث٤ُٔجٙ ٖٓ** ٣ضْ ّو ثُٔوثمَ ٝ ثُٔنجًػ ُِقٞٛ دقـٞثة٠ ٖٓ ثُٔذج٢ٗ ٓغ د٤جٜٝج ُٞٔجٕ ػوّ 

 لا ٣ضْ ػَٔ أ١ د٤جٛ هثم٢ِ ُِنَثٕ أٝ أ١ هٛجٗجس أٝ ػٍَ مجًؽ٢ أٝ ًهّ هذَ صؾٌدز ثٌُٕـ ثُٔجة٢ .

 ٣ّٞ ػ٢ِ ثلأهَ ٖٓ آمٌ ٙذز مٌّجٗز فض٢ صؤمي ثُنٌّجٗز أه٢ٚ هٞصٜج . 04** ٣ؾخ ػَٔ ثُضؾٌدز دؼو 

ثُْٔضوذ٢ِ . ٣ضْ ؿَْ ثلأّطـ ثُنجًؽ٤ز ْٓ٘ٞح ث٤ُٔجٙ  إ٢ُٓضٌ ًَ ث٤ُّٞ فض٢ َٗٚ  0 دجًصلجع** ٗذوأ ك٢ َٓء ثُقـٞٛ 

 .دج٤ُٔجٙ ُِقٞٛ ٖٓ ثلأٓلاؿ ثُظجٌٛر ٤ٓٞ٣ج 
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أ٣جّ ٝ صضٌى ٝ لا ٣ضْ ػَٔ  4 ظجٌٛ ُٔور٣ؾخ إٔ صٌٕٞ ثلأّطـ ثُنجًؽ٤ز ُِقٞثة٠ ك٢ فجُز ؽلجف  , ثُقـَٞٛٓء  ثًضٔجٍ** دؼو 

, صـَْ أّطـ  َ أ١ ٠ٕء ٝ صٌى ثٌُٕـ ًٔج ٛٞك٢ أؿِخ ثلأفٞثٍ , ّضٌٕـ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ثُنٌّجٗز فضٔج ٝ ػوّ ػٔ.  أ١ ػلاػ

 . ثُنٌّجٗز ثُنجًؽ٤ز ٤ٓٞ٣ج لأٍثُز ثلأٓلاؿ

 ٝإٍثُز٣ضْ ؿَْ  ٓغ ثّضٌٔثً ٗلْٜجدؼٜ ثُْٔجّ ثُوه٤وز ٝ ٗوجٟ ثٌُٕـ ثُذ٤ْطز ك٢ ؽْْ ثُقٞٛ ٖٓ صِوجء  ** ٣لافع ثْٗوثه

فوٖ ٗوجٟ ثٌُٕـ ثُٔضذو٤ز  ك٢ ٔور ثُْجدوز , ٗذوأدؼو ثٗضٜجء ثُ.  ثُض٤ِٔـ ثُي١ ٣ظٌٜ ػ٢ِ ثُْطـ ثُنجًؽ٢ ُِقٞٛ دج٤ُٔجٙ

دجُطٌم ثُٔيًًٞر ك٢ ٛيث ثُذجح , ٓغ ٓلافظز إٔ ٣ظَ ثُقٞٛ ِٓٔٞءث دجُٔجء ٟٞثٍ  ث٤ُٔجٙٝٓ٘غ صٌْح ٖٓ ثُنجًػ دجُقٞٛ 

 ػ٤ِٔز ثُقوٖ فض٢ ثُٜ٘ج٣ز .

ْٗذز ثُضذنٌ  ثلاػضذجًّجػز ثلأم٤ٌر ) آميث ك٢  24ْٓ ملاٍ ثُـ  0ث٤ُٔجٙ دجُقٞٛ لأًغٌ ٖٓ ْٓ٘ٞح ٘نلٜ ٣** لا ٣ْٔـ دؤٕ 

 24% ٖٓ فؾْ ث٤ُٔجٙ ك٢ ٣0,1٘٘ ػ٢ِ ثُْٔجؿ دجٗنلجٛ ث٤ُٔجٙ دٔووثً   AWWA)ك٢ ثُٔٞثٙلجس ثلأ٤ٌ٣ٌٓز ٤ُِٔجٙ(. 

  .ّجػز(

 ك٢ دؼٜ ثُٔٞثٙلجس :

) آميث ك٢ فؾْ ثُؾَء ثُٔذضَ ٖٓ ثُنَثٕ ×  0.0005ّجػز لا ص٣َو  24 ٤ًٔز ث٤ُٔجٙ ثٌُثٕقز ٝ ثُٔلوٞهر ٖٓ ثُقٞٛ ملاٍ

 , أىث ٍثهس ػٖ ٛيٙ ث٤ٌُٔز ٣ضْ ػَٔ ثلأٙلافجس ٝ ثُض٤ٌٓٔجس ثُلآٍز عْ صؼجه ثُضؾٌدز .ْٗذز ثُضذنٌ ٤ُِٔجٙ(. ثلاػضذجً

ثُلجهو ك٢ ث٤ُٔجٙ دْذخ  ثفضْجح ٓغ -ًجٕ ْٓ٘ٞح ث٤ُٔجٙ عجدضج دجُقـٞٛ  إىثُْ ٖٗجٛو أ١ ًٕـ ٖٓ ؽْْ ثُقٞٛ ٝ  إىث** 

 ًجٗش ثُـضؾـٌدز ٤ٌٝٓز. -ثُـضذنـ٤ٌ 

ّذؼز أ٣جّ أم١ٌ ٣ٌٕٞ ك٤ٜج فٞثة٠ ثُقٞٛ ك٢  صقو٣و٣ضْ  ُِقٞٛ,ثُٔؼجُؾز ٝثُقوٖ ٝؽلجف ثُْطـ ثُنجًؽ٢  ثٗضٜجءدؼو ** 

 )ثٌُٞه ث١ٌُٚٔ(. – صجّ فجُز ؽلجف

جٍٝ دضوو٣ْ صو٣ٌٌ ك٢٘ ػٖ أّذجح ثٌُٕـ ٓغ د٤جٕ ٌٟم ثُؼلاػ ٣وّٞ ثُٔو -ثُٔيًًٞر  دجلإضٌثٟجس** ك٢ فجُز ػوّ ثُٞكجء 

 أم١ٌ.ثُٔوضٌؿ ٝ صؼجه ثُـضؾٌدز ٌٓر 
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 ثٌُٔثؽغ

 ثٌُٞه ث١ٌُٚٔ . - 1

 ػ٢ِ ثلأٗضٌٗش ُِٔؤُق .ص٘و٤ز ٤ٓجٙ ثٌُٖح : ثٌُٔضذز ثلأ٤ٌُض٤ٌٗٝز  - 2

3 – Inflico Degremont. 

 


