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 الفهرس 

 القسم النظري 

  مقدمة عن المسابح 

   المسبح 

   بشكل عام مكونات المسبح 

  تصنيف برك السباحة 

   أنواع المسابح من حيث الاستعمال 

    طريقة الإنشاءأنواع المسابح من حيث 

    يالنظام الميكانيكأنواع المسابح من حيث 

  خطوات تنفيذ المسابح 

   السباحة ببركالشروط والمتطلبات الخاصة 

  مكونات نظام دورة المياه المستمرة 

   فتحات دخول وسحب المياه من وإلى المسبح 

    فتحات دخول المياه 

    فتحات تصريف وخروج المياه 

    فتحات التفريغ أو الكنس 

   الفائض 

   سحلكا وحدات 

   المرشحات 

   مضخات التدوير 

   خزان المياه المزاحة 

   الأنابيب 

    المسبحأجهزة تعقيم مياه 

    المسبحأجهزة تسخين مياه 

  المواصفات الكهربائية 

 القسم العملي 

  الكودات الخاصة بالمسابح 

  الخاصة بالمسابح المخططات 

  يكانيكية للمشروعائية والمربكهار المعدات الاختي 

  المواصفات الفنية للأعمال الكهروميكانيكية لبرك السباحة 

     معدات النظافة 

  الخاصة بالمسابح الحسابات 

  حساب معدل التبخر في المسابح 

 النوافير 

  تعريف النافورة ومبدأ عملها 

  العناصر الأساسية للنافورة 

  افورةخطوات عمل ن 

  تصنيف النوافير 

  ف النوافير الشائعة في المشاريع الهندسيةينصت 
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 مقدمة عن المسابح    

  المسبح Swimming pool   

  

ناعي مزود بملحقات تصميمية م مائي صأو مجس أو حوض عبارة عن هيكل هو

بكة من ل شخلاة وتفريغ المسبح بالماء من بئمختلفة الهدف منها تأمين عملية تع

 المواسير يمكن التحكم بها.

الأنشطة القيام أو أو الغطس السباحة  بغرضلحمل الماء ويتم تصميم المسبح 

 الترفيهية الأخرى. 

ة في الأرض( أو المبنية فوق المسابح الموجوديمكن بناء المسابح في الأرض )

 (.ى أو هيكل آخر أكبربنالأرض )كمبنى مستقل أو كجزء من م

تم إنشاء المسابح الموجودة في الأرض من مواد مثل الخرسانة أو ي ما عادة  

ويمكن أن تكون ذات  الزجاجية،الحجر الطبيعي أو المعدن أو البلاستيك أو الألياف 

وأكبرها هو حوض السباحة  قياسي،جم أو مبنية على ح حجم وشكل مخصصين

 الأولمبي.

  

  بحمسمكونات ال    

   التالية: الأساسية تونالمكيتكون المسبح من ا  

  

 حوض السباحة. .1

 نظام التنقية. .2

 نظام الإضاءة. .3

 إكسسوارات مختلفة. .4

 أدوات الصيانة. .5

 Overflowبنظام مجرى تجميع الفائض  مسبحأن يزود حوض اليجب  .6

Collection System  أو وحدة كسح سطح مياه أتوماتيكية

Automatic Surface Skimmers سب.أي نظام آخر منا أو 

السباحة المخصصة لغير الملمين بالسباحة  مسابحأن تكون ليجب  .7

Wading Pool  والأطفالChildren & Toddlers Pools  دورة

تعقيم ام دورة ترشيح وترشيح وتعقيم منفصلة بكفاءة وسعة كافية لإتم

 .ثرفي مدة ساعة أو ساعتين على الأك مسبحلكامل حجم مياه ال

 Waterلمياه الخاصة بدورة اات معدأن يتم تركيب جميع اليجب  .8

Circulation  طبقا لتعليمات الشركات المنتجة وفي مكان متسع سهل

 .الوصول لإجراء الصيانة اللازمة

ر لقياس الضغط بمانومتالعامة  السباحة مسابحأن تزود جميع اليجب  .9

 ءته بسهولة.راوالسحب في المواسير وتركب في مكان ظاهر يمكن ق

السباحة  مسابحادية في جميع ارش وحةو لوضع بيان أيجب  .10

موضح بها التعليمات الخاصة بالتشغيل والصيانة والرسومات والمخططات 

 .الموضح عليها المحابس وخلافه
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  سباحةتصنيف برك ال  

 المسابح من حيث الاستعمال أنواع    

  المسابح الخاصة Residential or Privet Pool   

  

الخاصة باستعمال العائلة وضيوفها سواء الثابت منها أو المتنقل  حابمسلوهي ا

متر مربع  24سم ومسطح سطح المياه لا يقل عن 60ولا يقل عمق المياه بها عن 

 متر مكعب. 15.00وحجم المياه عن 

  

  المسابح العامة Public pool   

  

 ح المستخدمة فيبامسالأشخاص مثل  بواسطة مجموعةل التي تستعم المسابحهي 

 المسابح والبركالفنادق بالإضافة الى  مسابحوالمدارس والنوادي والمعسكرات 

 المكشوفة أو البركالمخصصة للعلاج الطبيعي والتمرينات العلاجية سواء 

 المغطاة.

  

  المسابح الخاصة بالمسابقات الرياضية Competition (Olympic) pools   

  
لرياضية، وتتميز بأبعادها القياسية ويوجد لمنافسات اة لخدمهي المسابح المست

 منها نوعين:
  

   Short Course (Olympic) Pools   
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   Long Course (Olympic) Pools   
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 مسابح من حيث طريقة الإنشاءأنواع ال   

   ح:ن من المسابعيتقسم حسب هذا التصنيف إلى نو 

  رضالأ فوق مسابح Above-Ground Pools   

 تصنع من وحدات مسبقة الصنع. •  

 يصل عمقها إلى ستة أقدام.  •

  

   :مميزاتها 

 ملائم للمساحات الصغيرة. .1

 رخص الثمن. .2

 ة إمكانية الفك والتركيب بسهولة.هيكلها غير ثابت مما يعطيها ميز .3

ادة ملئه بالمياه ريغه من المياه وإعتالي يجب تفاللا تحتاج لمعدات الترشيح، ب .4

 اظ عليه نظيفا.لحفل

  

   :عيوبها 

 أشكاله محددة حسب الشركات الصانعة. .1

 اله.له فترة صلاحية لا تتعدى الخمس سنوات مما يستوجب استبد .2
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  في الأرض المسابح المقامة In-Ground Pools   

المسابح حسب القوة والمرونة المطلوبة، ن شاء في هذا النوع منر مادة الإيايتم اخت  

 ويتم تصنيف مواد لإنشاء المستخدمة إلى ما يلي:

  

   .Concrete Pools 1 الخرسانة. 1.  

 من الطرق المكلفة.الموقع وتعد يتم صبها في  •  

 مختلفة حسب الرغبة. وأشكاليمكن تصميم أحجام  •

  

     

 

 

 

   

   ها:مميزات 

 مكان عمل أي عمل أو شكل حسب الرغبة.صميم، حيث بالإالمرونة في الت .1

 المتانة. .2

  

   :عيوبها 

 تحتاج إلى أعداد من اليد العاملة في عمليات الصيانة. .1

 الكيميائية.تخدام المواد أكثر حاجة لاس .2

 ر.كرانة غير متوافقة مع الأملاح مما يتطلب عمليات صيانة وطلاء متالخرس .3

 مرتفعة.التكلفة  .4

 ح الداخلي.خشونة السط .5

 .هالفترة الزمنية الطويلة لإنشائ .6
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 :ملاحظة   

    Gunite & Shotcrete Pools   

 هي نوع من أنواع المسابح الخرسانية الغير مستخدمة في بلادنا. .1  

وهي في الأساس مماثلة للخرسانة  والأسمنت،مصنوعة من الرمل والماء  .2

التي يتم صبها  التقليدية،سانة عكس الخر على مهمناء واحد استثع م العادية،

من  هذا النوع عمليتم  ،التسليحيد حد حولالموقع من خلال عمل طوبار في 

 .طبقات باستخدام بندقية رش متخصصة الخرسانة على شكل

ووضع السباكة في  حفرة،يقوم طاقم البناء بحفر  المسابح،لبناء أحد هذه  .3

 .يحلشبكة إطار مع قضبان حديد التس يعمكانها وتجم

الحواف الترابية تركيبه مباشرة على جدران حديد التسليح و ليتم تشكي .4

تباعدت قضبان حديد )الهيكل ، لتعزيز باحةبركة الس أو محيطلحفرة المشكلة ل

ثم تبدأ عملية رش الخرسانة حول حديد  (،بوصات 10التسليح حوالي 

 التسليح.

مح للبنائين العملية تسفإنّ هذه  رش الهواء المضغوط، يةبسبب استخدام بندق .5

 حنيات.رش الخرسانة على الأسطح العمودية أو المنب

 وع من المسابح بأنه دائم.يتميز هذا الن .6

البدء بعملية تشطيب  بالإمكانبعد الانتهاء من أعمال رش الخرسانة يصبح  .7

أو  أسبوعة لمد، يفضل ترك الخرسانة مطلوبالأرضية والجدران حسب ال

 أملس على السطح الخشن.أسبوعين قبل وضع سطح 

تتميز بوجود  Guniteالمسابح من نوع المستخدمة في  بندقية الرش .8

زج ويتم الم الخرسانة الجافة ضخيالآخر الماء و يضخخرطومين، أحدهما 

 .مخرج بندقية الرشبينهما على 

بوجود  زميتت Shotcreteالمسابح من نوعالمستخدمة في  بندقية الرش .9

 .الخرسانة )الرطبة( بدلا  من الخرسانة الجافةضخ واحد حيث تقوم ب خرطوم

10. Shotcrete  يسمح لمحتوى الماء أكثر رقابة منGunite  وهو ،

أمر بالغ الأهمية لأن الكثير من الماء سوف يقلل بشكل كبير من قوة ونوعية 

 .الخرسانة الجاهزة

 حاجته.مد على الموقع وعتن السابقتين تاستخدام أي من الطريقتي .11

متينة للغاية عندما يتم بناؤها في الطريقة باعتبارها ات هذه من مميز .12

ويمكن بناؤها بأي شكل أو حجم. يمكن لمالكي أحواض  الدافئة،المناخات 

السباحة أن يختاروا أيضا  من العديد من أعمال التشطيبات الجصية أو 

 داع.بمما يتيح أقصى قدر من الإ الحصى،تطبيقات 
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    يبين مسبح من نوع التاليالشكل Gunite   
      

 

 

 

      

    بعد الانتهاء من عمليات رش الخرسانة:مسبح الالشكل التالي يبين   
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   .Fiberglass Pools 2 الألياف الزجاجية 2.  

 .دةيتم تصنيعها واحضارها للموقع على شكل قطعة واح •  

يق استخدام وحدات جاهزة من الألياف رطيمكن تصنيعها في الموقع عن  •

 الزجاجية.
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   :مميزاتها 

 صيانة منخفضة. .1

 سرعة في الإنجاز. .2

 المتانة. .3

 منظر جذاب ومميز. .4

 متوافق مع الأملاح ولا تؤثر به سلبا. .5

المواد ة لفبسبب انخفاض تك، انخفاض التكلفة على المدى المتوسط .6

  .يميائيةالك

 للأماكن ذات النشاط الزلزالي. ومناسبنة من النوع الخرساني ورأكثر م .7

  

   ا:عيوبه 

 التكلفة الأولية عالية مقارنة مع مسابح الفينيل لاينير. .1

 .أشكاله محددة حسب الشركات الصانعة .2

  

   .Vinyl-Liner Pools 3 الفينيل بطانة  3.  

 .مياءيكمن الجزيئات العضوية في ال ئةف الفينيل،مجموعة  •  

 يتم تثبيت الوحدات مع بعضها في القاعدة الخرسانية. •

 كامل المسبح.الفينيل لتغطي يتم وضع بطانة  •
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   :مميزاتها 

 انخفاض التكلفة الأولية. .1

 الشكل قابل للتعديل. .2

  

   :عيوبها 

 عوح ما بين خمس وتسبدال تتراستلاحيث أن فترة اضرورة استبدال البطانة  .1

 ، والتكلفة العالية للاستبدال.سنوات

مع إمكانية عدم  غير مسامية نسبياة إمكانية نمو الطحالب حيث أنّ البطان .2

 حصول تدوير كامل للمياه وبالتالي ركودها.

 لا يوجد ضمان واضح على البطانة وكيفية وضرورة استبدالها. .3
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 ام الميكانيكيظنأنواع المسابح من حيث ال    

  نظام الكسح Skimmer Type   

  

 أداة الكشط أو الكسحيتدفق الماء إلى نظام الترشيح من خلال  ابح،مسالفي هذا النوع من 

 والمصارف الرئيسية في الجزء السفلي.  الأعلىالموجودة في 

وسحبه  هصإلخ( يتم استخلا الشعر، الشجر،ق على السطح )أورا تطفو التي الأوساخكل 

البركة من خلال ، في حين أن معظم الأوساخ التي تغرق تخرج من من خلال أداة الكسح

 المصارف الرئيسية. 

بصفة مستمرة على كسح سطح المياه وتعتمد على حركة الرياح وقوة سحب المياه تعمل 

 إلى المرشحات. مسبحمن سطح ال

  

   الجدار أو المداخل الأرضية. لخلى البركة عبر مداه، تعود إيالمبمجرد ترشيح ا  
     

 

 

 

     

   الكسح: لوحدة الأجزاء الرئيسية 

 Housingجسم الوحدات  .1

 Removable Basket المصفاة .2

 Locking Top غطاء وحدة الكسح .3

 Weirحاجز متحرك  .4

 Float Valveصمام عوامة  .5

 Equalizer Valveموازنة صمام  .6

 Check Valveعدم رجوع  امصم .7

 يعيد المياه للمضخة Suction Line خط سحب .8

سي أو ن المصرف الرئييأخذ المياه م Equalizer Lineخط موازنة  .9

 من نفس المسبح
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   :استخداماتها     

 Automaticيستخدم في المسابح الصغيرة نسبيا والخاصة ) •   

Surface Skimmer). 

   

 Surface Skimmersنظام وحدة كسح سطح المياه  يمكن استعمال •   

 اصة أو العامة أو غيرها.سواء  الخالسباحة  مسابحفي جميع أنواع 

   

    ومتطلبات المواد التي تستعمل في تصنيع وحدات كسح أسطح المياه:شروط   

لشروط المطلوبة باي تصنيع وحدات الكسح من أي مواد مناسبة وتفيتم  •   

لون ل والنقل والشحن ولا ينتج عنها أي تأثير سام أو رائحة أو كآلمقاومة الت

 .المسبحياه ؤثر على مي

 المواد التي تقاوم التآكل عموما دون دهانها أو تغطيتها بمواد واقية.تقبل  •

 وحدات الكسح:المواد التالية مقبولة في تصنيع تعتبر  •

 سبائك النحاس والبرونز. .1

 صلب الغير قابل للصدأ.لا .2

 يك والصوف الزجاجي من النوعيات المعتمدة صحيا.تسالبلا .3

4.  AISI Type 300 Series Stainless Steel. 

 الحد الأدنى من الشروط التي يجب توفيرها وتنفيذها.تعتبر الشروط السابقة  •

  

    الكسح: وتصنيع وحداتتصميم   

     الوحدات جسمHousing  

 أثناء التركيب. ويصنع بحيث يقاوم أي انبعاجم صمأن ييجب  •

 يتحمل ضغط ووزن المياه بداخله.يجب أن  •

 لنقل والشحن.وة ليتحمل ايكون من القيجب أن  •

يكون مقاوما للتهشم الذي قد ينتج عن التفريغ أو سحب المياه من يجب أن  •

 داخله أثناء التشغيل.

وحدة  Weirق حاجز فوة يصمم بطريقة تسمح بانسياب الماء بنعوميجب أن  •

عند مدخل عنق  Weir Openingاعاة أن تكون فتحة الحاجز رمالكسح مع 

 على الأقل. [cm] 18.75الوحدة 

  

    المصفاة 

 تكون المصفاة سهلة الفك والرفع للتنظيف.يجب أن  •

وبمسطح على الأكثر  (1/4 in) [mm] 6 يكون قطر فتحة المصفاةيجب أن  •

 المسطح. نم %25 يقل عن لا فتحات

مسطح ¾ عند انسداد  Equalizer Valveوازنة مليغلق صمام ايجب أن  •

 الفتحات.

  

    كسحغطاء وحدة ال 

تزود وحدة الكسح بغطاء يتحمل المرور عليه دون انبعاج وغير حاد يجب أن  •

 الأحرف وسطحه لا يسمح بالتزحلق.

 يصمم بطريقة بحيث يمكن تثبيته جيدا وبسهولة.يجب أن  •
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     بيانات  ةحيثبت على الوحدة لويجب أنData Plates  سهلة القراءة موضح

 عليها:

 .الشركة الصانعةاسم  •

 ديل.المورقم  •

 Min & Max Design Flow Rateتدفق تصميمي أقل وأقصى  •

  

     ،كما يلي: يتم تحديد عدد الكاسحات حسب منطقة التجمععدد الوحدات 

أساس  ىعل الخاصةالسباحة  مسابحب بركت التييتم احتساب عدد الوحدات  •

 .m] 274.5[ وحدة على الأقل لكل

على أساس  العامةالسباحة  مسابحالتي تركب ب يتم احتساب عدد الوحدات •

 .m] 246.5[ وحدة على الأقل لكل

ذات الأشكال الغير منتظمة فيجب إعطاء عناية خاصة عند  مسابحللبالنسبة  •

 حساب عدد وحدات الكسح.

  

    توزيع وحدات الكسح 

 بطريقة تسمح بكسح جيد لسطح المياه. اتوزيعهيجب  •

 .مسبحمن جوانب ال المفضل تركيب وحدة كسح في كل جانبمن  •

واتجاه الرياح  مسبحالأخذ بالاعتبار عند تحديد موضع الوحدات شكل اليجب  •

 الغالبة في المنطقة.

 .حه الكاستحف مع خط محور مسبحيجب ان يكون مستوى السطح المياه بال •

  

     بحيث لا تبرز عن  مسبحتركيب الوحدات أن تكون غاطسة في جسم ال دعنيراعى

 .مسبححول ال Deckأو تعلو عن السطح  مسبحالواجهة جانب 

  

     تنظيف المصفاة الخاصة بوحدة الكسح بانتظام يوميا وكلما دعت الحاجة يجب

 ءد المصفاة يؤدي إلى أداء سيدانسلضمان أداء ممتاز لوحدة الكسح، حيث أن ا

 .لوحدة الكسح
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  نظام مجرى الفائض Overflow Type   

 

 

ا،وهو الأكثر  المسابح،في هذا النوع من  • يحتوي المجمع على قناة، وهي عبارة  شيوع 

 شبك قابل للإزالة. ب قة الخندتغطييتم و به،عن خندق تحيط 

وتجري عن طريق الجاذبية إلى خزان  البركة،اه السطحية على حافة يمتتدفق ال •

حيث يتم ضخ المياه وتصفيتها ثم العودة إلى قاع البركة من خلال مداخل  التعويض،

 الأرض.

 

  هي عملية كسح مستمر لسطح مياه المسبح. للقناةتعتبر الفائدة الأساسية  • 

 
أن  Overflow System ضئالسباحة حسب نظام الفاحوض  يمصميجب عند ت •

 المسبح.فة توى حافي مس مسبحيراعى في التصميم أن يكون سطح المياه بال
 

 
% أو 50وتكون كافية لسحب  مسبح% من محيط ال50تستمر المجاري حول يجب أن  •

 .إلى المرشحات مسبحأكثر من حجم مياه ال
 

 
لكل قدم مربع(  )جالون واحد  2Lit/m40ل عن تق يجب عمل خزان الفائض بسعة لا •

 .مسبحمن مسطح المياه بحوض ال
 

 
رشحات، أما في حالة صب الفائض في شبكة الصرف الم إلى المسبحاعادة فائض يجب  •

وذلك لمنع احتمال حدوث أي تلوث، كما يمكن  Air Gapفلا بد من وجود قاطع هوائي 

 جهة المختصة.الن صرفها إلى أي نظام صرف سطحي معتمد م
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بديل للعبارة التقليدية  هي Turn Over Flow Systemنظام الفائض  ةرعبا •

 Rim-type مسبحتشمل نظام الفائض من حافة ال وهي( Gutter-بحمسال)مجرى 

Overflow وحدة كسح سطح المياه  ونظامSurface Skimmers تجميع  ونظام

 :ةيكما في الأشكال التال مختلفة، تبتصميما Collection Systemsالمياه 
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 Surgeزان المياه المزاحة أيضا بخويسمى  توصيل الفائض إلى خزان الفائضيتم  • 

Tank.  

السباحة عمل خزان المياه  مسبحمن الأهمية القصوى عند تحديد فترة دورة مياه  •

 نكوعمليا  يم مسبحالى حوض ال ينحمالمزاحة لتجميع المياه المزاحة عند نزول المست

 حساب حجم خزان المياه المزاحة على أساس:

المسبح، أي ما يعادل  مساحة سطح مياه حوضع من واحد جالون أمريكي لكل قدم مرب .1

]240 [Lit/m مسبح.من المساحة السطحية لل 

دقائق  10وهي تعادل  Filters Back Washكمية المياه اللازمة لغسيل المرشحات  .2

 مل تصريف المرشحات.مج من

 .[cm] 1ل حاصل ضرب مسطح المسبح في ارتفاع داحجم يع .3

 ان.سابقة كعامل أمعلى البنود ال %20إضافة نسبة  .4
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 سؤال؟   

   نستخدم مسبح بنظام الفائض؟ ومتىمتى نستخدم مسبح بنظام الكسح،   
 :جواب   

 .ابح الخاصة على الأغلبمسلليوصى باستخدام نظام الكسح  .1  

 نظام الكسح أقل تكلفة بسبب عدم وجود خزان التعويض. ربيعت .2

عدم تنظيف الكاسحة حيث أنّ  ابعة وصيانة مستمرة،نظام الكسح يحتاج مت .3

حيث يقلل من شدة تدفق المياه وبالتالي من  باستمرار يقلل من كفاءة النظام

 كفاءة نظام الترشيح.

جهة ومداخل الماء  الكاسحات فيلى الأغلب تكون ع نهفي نظام الكسح بما أ .4

ثم ، الأسفل لتنظيفهامن الأعلى إلى  يتم سحب المياهفي الجهة المقابلة، لذلك 

يتم نقل المياه التي تم تنظيفها من خلال الفوهات الموجودة على الجانب 

 .الماء يتحرك بطريقة أفقية، بالتالي فإنّ الآخر

م الأخر فوق سقمورا والقسم من الكاسحة مغ ودوجفي نظام الكسح ونتيجة ل .5

 ي للمسبح.الماء سيتغير لونها مع الأيام، مما سيؤثر على المنظر الجمال

في نظام الفائض الماء المسحوب من المسبح عبر مجرى الفائض لا يذهب  .6

حيث يمر بخزان التعويض، أما  والمعالجة مباشرةمباشرة إلى نظام الترشيح 

ومنها إلى المضخة  ةرلمصارف الأرضية فينتقل مباشا منالجزء المسحوب 

دة أعلى ذي يحقق جو، الأمر المما يخلق حركة عمودية للمياهالترشيح  لنظام

 لعملية تنقية المياه، لذا يفضل هذا النوع في المسابح العامة.

في نظام الفائض الماء كلفة المواد الكيميائية أقل بسبب عملية التدوير  .7

 ات الصيانة.يللنوع الأمر الذي يقلل من عما ذاالممتازة له

 ؟هل توجد مساحة كافية لإنشاء غرفة المضخات وخزان التعويض معا .8

فيجب  كذلك،لأمر إذا لم يكن اهل تقع غرفة المضخات تحت مستوى المسبح؟  .9

 .التعويضإلى خزان  الفائضلتصريف المياه من  مضخة مياه إضافيةاستخدام 
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 ت تنفيذ المسابحواخط   

 :الحفر .1 

 .عمل الحفرة المناسبة لمقاسات المسبح حسب الرغبة والشكل والمساحة المتاحة

  

 :الدك .2 

 .دك أرضية وجدران الحفرة للحصول على تربة مضغوطة محيطة بجسم المسبح

  

 :صبة النظافة .3 

بة بصى سم تسم 10صب أرضية الحفرة بطبقة رقيقة من الخرسانة حوالي 

 .النظافة

  

 :البناء .4 

لتحديد أبعاد المسبح حسب المقاس والارتفاع  بالطوبإقامة جدران المسبح 

 .طلوبالم

  

 القصارة: .5 

تغطية الأرضية والجدران بطبقة ناعمة من الاسمنت والرمل الناعم كتمهيد لعملية 

 .العزل

  

 :العزل .6 

 لن السائل ثم لصق رولات العزميتوعزل كامل للحوض من الداخل بطبقة من البي

عزل جدار الصبة الخارجي وبالتالي  لتغطية جدران وأرضية المسبح من الداخل

 .ةبعازل ضد التسرب والرطوب

  

 
 :الحديد والتسليح .7 

شد حديد التسليح في شكل هيكل حديد يراعى فيه التناسب مع إبعاد الهيكل 

على  ة أيضا يتم وضع شرائح خشبيةحلمرالخرسانة الذي سيصب لاحقا وفى هذه ال

 .جدران الهيكل الحديدي من داخل الحوض لإحكام الصب حسب المقاس
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 :ةالكهرو ميكانيكي عمال تمديدات المسبحأ .8 

هنا يأتي دور القائمين على أعمال التمديدات والتركيب لمعدات المسبح حيث يتم 

وقطع أل  الشفط(و يفوط التغذية والتصر)خط المواسيروضع التمديدات 

Skimmers ألوصلات  أو Overflow  وكذلك قواعد الكشافات ووصلاتها

ى غرفة التشغيل واختبار ضغط المواسير لضمان وتمديد جميع الوصلات إل

 التسريب.الكسر أو سلامتها من 

  

 :صبة الخرسانة .9 

ه كللشالمرحلة الأخيرة من الناحية الإنشائية حيث يكون المسبح قد وصل  هي

وفى هذه المرحلة يتم صب الخرسانة المعالجة بالمواد  ةالنهائي ومقاساته النهائي

 .اصة بأعمال المسابح والخزانات ووفق المعايير الهندسيةالمضادة للرطوبة والخ

  

 النهائية: القصارة .10 

عيوب أو خشونة على الجدران وأرضية الصبة وذلك للتهيئة  أيوتتم لمعالجة 

 .طلالبلأعمال ا

  

 :أعمال البلاط .11 

المسبح ببلاط معالج ضد الماء مخصص للمسابح وقد يرغب  تلبيسها تتم يفو

حواف المسبح بأنواع من الحجر المانع للانزلاق مع مراعاة أن  تلبيسفي البعض 

 .الأرضي المصرفيكون ميول البلاط باتجاه 

  

 :عمال تركيبات المسبحأ .12 

، حيث يتم القيام ء المسبحاشلأخيرة في إنمال المسابح واأعن المرحلة الثانية م هي

 بما يلي:

 .توصيلها بالمضخةمناسبة ومحابس الالالشفط مع وضع  تتجميع وصلا •

 .توصيل وصلة الموجهات بالفلتر •

 .توصيل الفلتر بالمضخة •

 .بالرمل المخصص حسب سعته الفلترعبئة ت •

وتوصيل مؤقت ب استوصيل المضخة بمصدر التيار الكهربي بقاطع من •

 .لتشغيلل

محولات الكشافات وتوصيلها بمصدر التيار الكهربي وتوصيلها  تركيب •

 .إلى المسبح ةالممدد بالكوابل

مع توصيل  الخرسانيتركيب الكشافات في القواعد المثبتة سلفا في الجدار  •

 .بعلب التوصيل الكوابل

 وهوجقص زوائد المواسير بداخل الحوض بمساواة البلاط وتركيب  •

 .الأرضي المصرفيب كرالمكنسة وت وجلبةالموجهات 

 .تركيب سلم المسبح إن وجد •

 

  

   ه.غيلز لتعبئته بالمياه وتشوالآن يصبح المسبح جاه 

   فيما يلي مقاطع فيديو مختلفة لتركيب برك السباحة بكافة أنواعها: 
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    فوق الأرض المسابحمقاطع فيديو لتركيب    

 https://www.youtube.com/watch?v=jq4QQYLbr88   

 https://www.youtube.com/watch?v=ExngnZ3MZ5E   

 https://www.youtube.com/watch?v=w5LfjZVLrzc   

 https://www.youtube.com/watch?v=i0_h8SOzBPI   

    الفينيل لاينيرمن  المسابحمقاطع فيديو لتركيب    

https://www.youtube.com/watch?v=VEocquv_OA4   

https://www.youtube.com/watch?v=jAfsf4pxmyI   

https://www.youtube.com/watch?v=m3iMU6q-zBc   

https://www.youtube.com/watch?v=33AHzb0hW_Q   

https://www.youtube.com/watch?v=n-Q2ONdpR2U&t=109s   

    زجاجيةلا افالأليمن  المسابحمقاطع فيديو لتركيب    

 https://www.youtube.com/watch?v=obFv9U3P1e4   

 https://www.youtube.com/watch?v=WW526sQY-Ms   

 https://www.youtube.com/watch?v=KDGhwbEjmBQ   

    يةخرسان المسابحمقاطع فيديو لتركيب    

 https://www.youtube.com/watch?v=0EQDexO9VQU   

 https://www.youtube.com/watch?v=Ovv9VGo8eOI   

 https://www.youtube.com/watch?v=rce0cn59n1A   

 https://www.youtube.com/watch?v=NRHNpSZOAkc   

    بين مقارنة بين مختلف أنواع المسابحتمقاطع فيديو   

 https://www.youtube.com/watch?v=qMU-

0bBoQvM&list=PLX8aOaXkDykRPkkCfpFoJxU0cgAX5I3Xn 
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 :ملاحظة   

   Swimming Pool Insulation مسابحلل المائي عزلال   

زل المائي لحمامات السباحة بعد تنفيذ الأعمال الخرسانية وتنفيذ تتم عملية الع .1  

 المسبح وقبل عملية التشطيب.

ب الماء أو رتسص مصمم لمنع ء خاز أو غشاتركيب حاجالعزل المائي هو  .2

 ناصر البناء المختلفة.الرطوبة من وإلى ع

 :في المباني إلى عادة عزلهار التي يتم ناصالعتقسم  .3

  

مثل الحمامات، المراحيض، غرف الغسيل، وحدات  ية:مسطحات داخل •   

 الدش وخزانات المياه.

مثل الأسقف، الشرفات المكشوفة، الجدران  مسطحات خارجية: •

 .حةلزراعة، وبرك السباا لاستنادية، أحواضا

  

 ع العزل المائي:واأن .4  

العزل الإيجابي: وهو العزل المائي المعتمد بصورة عامة، ويمكن تعريفه  ▪

أنه محاولة منع قطرة الماء من الدخول إلى الجسم المراد عزله وتحويل 

 مسارها إلى مصرف يتم اختياره.

ياه لجهة خروج المة من الجهة المقابلالعزل السلبي: وهو العزل المائي  ▪

لجأ إلى هذه الطريقة إلا عند وجود صعوبة راد عزله. ولا ي  في الجسم الم

 في تطبيق العزل الإيجابي.

  

   مختلفة من مواد البناء، مثل: وأرضياتمسطحات  العزل المائي علىيتم تنفيذ  .5  

 .الباطون •  

 .القصارة •

 .ألواح الجبس •

 .الخشب •

 .الصاج ألواح •

  

 زل المائي:لعمتطلبات ا .6  

تنفيذ أعمال والمكونات الجيدة و طون وانتقاء الموادالتنفيذ الجيد للبا •

 المعالجة بعناية.

ية واص العزل المائي ومنع نفاذالمضافات الخاصة لتحسين خاستخدام  •

 يار المواد الملائمة والجرعات المناسبة.الماء مع الحرص على اخت

بأنواعها  Water Stopصدات المياه وماستخدام موانع التسرب  •

 المختلفة.

كاسحات اللازمة من مونة جيدة ذات مقاومة للانكماش وبأبعاد ال عمل •

 مناسبة قبل تنفيذ أعمال العزل المائي.

 تنفيذ أعمال العزل المائي مع الحماية الملائمة. •

ي والمتابعة المستمرة لجميع الأعمال التي تؤثر على الفحص الدور •

 لعزل المائي.كفاءة ا
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 اللازمة. صلاحاتلإال الصيانة الدورية وعمل أعما يذتنف •

 

 

 

   في المباني:مصادر الرطوبة  .7  

    :مصادر خارجية 

الأمطار، تتسرب مياه الأمطار من خلال الأسقف والجدران ومن  .1

وفواصل التمدد غير محكمة  والنوافذالأبواب  إطاراتخلال 

 الاغلاق.

ديدة من خلال دة الرياح الشاعفذ الرطوبة بمستن، الرياح الرطبة .2

 دران الخارجية.الج

المياه الجوفية، تنفذ المياه الجوفية الجارية أو الراكدة أو المتسربة  .3

 ن والأرضيات.حول المبنى من خلال الجدرا

   

    :مصادر داخلية 

 تمديدات المياه والصرف الصحي. .1
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 مياه الري لنباتات الزينة الداخلية. .2

 لسباحة.ا ات المياه وبركانخز .3

المختلفة كالتنفس والطهي  الإنسانيةطات شاالتكاثف الناتج عن الن .4

 والغسيل وكي الملابس.

   الشروط الأساسية لمواد العزل المائي: .8  

    للعزل المائي هي حماية المبنى من الأضرار الانشائية  القاعدة الأساسية

 ه.فيإلى حدوث تشوهات التي قد تضعف المبنى أو قد تؤدي 

 أغشية ومواد محسنة تمنع تسرب ام تخديتم تحقيق ذلك من خلال اس

 الجافة. ى المناطقق الرطبة إلطالمياه من وإلى المبنى من المنا

 :يجب أن تتميز هذه الأغشية والمواد بالمواصفات التالية 

 مقاومة نفاذية الماء بكفاءة عالية. .1

ية التي تحدث عبيتأثر بالحركة الطدرجة مرونة عالية بحيث لا ت .2

 للمبنى.

 العمل والموقع. ظروفئمة لام .3

 سهولة تنفيذها وخفة وزنها. .4

 القدرة على تمرير بخار الماء داخل المنزل. .5

ملائمة مواد اللصق المستخدمة وطريقة التركيب لضمان الالتصاق  .6

 والثبات لمدة طويلة.

 كانيكية.الظروف البيئية والميللظروف الجوية و امقاومته .7

ل الفواصل ومواقع التداخللتشكل المتواصل عند  لعزلاء اغشة قابلي .8

 المعرضة لنفاذ الماء.

سهولة تنفيذ أعمال عدم الحاجة إلى أعمال صيانة متكررة، و .9

 الصيانة.

على كل من بالضرر مطابقة للمعايير الصحية بحيث لا تؤثر  .10

 يقة للبيئة.، وتصنف على أنها صدالعاملين بها أو مستخدمي البناء

   

   ت العزل المائي:أهم المواد المستخدمة في عمليا .9  

 .HDPEألواح  •   

 .PVCلفات  •

 البيتومين: •

 .Cold Applied Bitumen مين على الباردوالبيت ▪

 .Rubber Bitumenالبيتومين المطاطي  ▪

   

 .Cementitious Insulationمواد عزل اسمنتية  •   

 .Acrylic أكريليكمواد عزل   •

 .Epoxyإيبوكسي اد عزل وم •

 .Polymer Insulation Materialsمواد البلمرة العزل ب •

 .Polyurethaneان ريثيوالبولي العزل بمواد  •
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 الكيميائية. الإضافاتالعزل باستخدام  •

• Siro-Plast. 

• Water Plug. 

• Penetron. 

• Water Stop. 

 يجب معرفة ما يلي بالنسبة لمادة العزل المستخدمة: .10  

 مادة.مات الاستخدا ▪

 اصفاتها.ها ومواتمميز ▪

 سطح للعزل.يقة تحضير الطر ▪

 كيفية القيام بالعزل. ▪

 ياطات العمل بهذه المواد.حتا ▪
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  السباحة ببركالشروط والمتطلبات الخاصة   

  

شكل  أيلا يوجد وسعته حسب الغرض المصمم من أجله و المسبحيتم تحديد شكل 

 .تنفيذه في لزمم  

 البيئة.غير سامة وغير ضارة ب د حوض السباحة من مواديتم تشيين ويجب أ

  

  سعة وشكل المسبح    

  
الضحل )الجزء الغير  فيالعامة يجب ألا يقل عمق المياه  المسابح في كل .1

 .[cm] 80عن  Shallow end عميق(
  

     

 
     

  
مياه عن اليقل عمق ة يجب ألا للسباقات الرسمي خصصةالم في المسابح .2

 متر. 1.50
  

     

 
     

  

مسبح ما بين الجزء في كل  Safety Guidelinesأمانتحديد خط يجب  .3

بواسطة علامات ملونة عائمة لا تزيد المسافة  العميق والجزء غير العميق

خطاف سطة بوا المسبحجانبي  ها منمتر ويتم شد 1.5بين كل منها عن 

من  [cm] 60ميق وعلى مسافة زء العلجق والعميلجزء غير اليفصل بين ا

ي ة الانحدار الى الجزء العميق أو بأجهة الجزء غير العميق قبل بداي

 علامات أخرى واضحة.
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   Safety Guidelinesخط أمان  

  

 يتم تحديد مسطح المسبح على أساس: .4

• 1.4 [m]  1.5ن د ععمق المياه لا يزيلكل شخص إذا كان [m]. 

• 1.85 [m] 1.5يد عن لكل شخص إذا كان عمق المياه يز [m]. 

  

  
المسبح لكل فرد حسب نوع النشاط في  ي يحدد مساحةالجدول التال .5

 المسبح:
  

 

 مسبحالتوصيات المقترحة لمسطح إشغال الفرد لل
 مكشوفه مسابح مغطاة مسابح نوع النشاط

 جزء الضحلمسطح المياه فى ال

 ([m] 1.20-0.80)من عمق 

1.25 

 مربع للفردر مت

1.35 

 فردمتر مربع لل

 ترفيهيه مسابح
1.80 

 للفرد متر مربع

2.25 

 متر مربع للفرد

 تعليم المبتدئين مسبح

 ([m]1.5)عمق المياه حتى 

3.60 

 متر مربع للفرد

4.00 

 متر مربع للفرد

 ترفيهيه المستوى المتقدم مسابح
2.25 

 ردبع للفمتر مر

2.70 

 ردبع للفمتر مر

 سغطال مسابح
15.75 

 متر مربع للفرد

18.00 

 متر مربع للفرد
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  مواد التشطيب Materials & Finish   

  

السباحة وملحقاتها من مواد غير مضرة أو  مسابحيجب أن يتم بناء وانشاء  .1

 ه.سامة وتتحمل الاجهادات والضغوط الواقعة عليها ومانعة لتسرب الميا

 لتنظيف. ا اعم وسهلالنهائي ن يجب أن يكون السطح .2

من النوع  بحسمة حول حوض الالمستعملة في الأرضييجب أن تكون المواد   .3

 الذي لا يسمح بالانزلاق أو يؤذي الأقدام العارية.

  

   الكوربلان  Alkorplan    

  

 ناعمة. PVCهي عبارة عن أغلفة  .1

 ة.تركيب معينأو أي مقاس أو طريقة تستخدم كديكور للمسابح بأي شكل  .2

 .[mm] 1.5لأغلفة ك هذه اسميكون  .3

 كطبقة واقية ولتحسين الملمس. متستخد .4

 ز بمقدرتها على الصمود بخلاف المواد الأخرى.ميتت .5

لحمايته من التغيرات المناخية  Acrylicيغطى الكوربلان بطبقة من الأكريليك  .6

 .كما يمنع تكون الترسبات والأعشاب البحرية

 يف.يتميز بسهولة التنظ .7

 ت الجوية.جة التغيراتيللتمزق نمقاوم  .8

 ا.البكتيري يمنع تكون .9
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   بلاط الفسيفساء  Mosaic Tiles   

  

لأنها تلبي أعلى ، السباحة التقليدية مسابحتعتبر من ديكورات السطح الداخلي ل .1

يلة مجتحولات اللون ال ذلكوك مختلفة، ير جمالية عن طريق خلق أنماطمعاي

 بة.والخلا

 .صيانة دائمةالى  اجيحت .2

مناطق الاتصال المختلفة  السباحة من وقت الى أخر وعلاج بحسميجب تفريغ  .3

 وإزالة التكوينات العشبية.

  

     

 
     

 
    Primera Stone   

  

 .السباحة المتميز مسابحتشطيبات  يعتبر من .1

 .المصبوغةنت المعدل والمعادن مسمكون من خليط من الا .2

 وعين:ن يوجد منه .3

ثل اللازورد ط من أحجار طبيعية مطبيعي عبارة عن خلي 100% •

 ار العقيق.لأزرق، اليشب الأحمر، الكوارتز الخضراء الطبيعية وأحجا

معادن يتم تطويرها ومعالجتها، تتميز باستقرارها التام  100% •

 ومقاومتها للأشعة فوق البنفسجية.
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    Pearl Matrix   

  
 .السباحة حمامي مظهرا طبيعيا لأفضل أنواع التشطيبات التي تعطن يعتبر م .1

 .الطبيعية بألوانهاة عن خلط مجموعة من الأحجار الطبيعية ارعب .2
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  مسبحأرضية حوض ال الميول في  Floor Slopes   

  

 فيالأرضية  فيالميل  منتظم ولا تزيد نسبة المسبحيجب أن يكون الانحدار في أرضية 

لانحدار من أول كما يجب ألا يزيد ا 1:10لعميق عن الجزء غير العميق نحو الجزء ا

 .1:3تغبير الانحدار من الجزء غير العميق الى الجزء العميق عن  نقطة

  

  منطقة الغطس  Diving Area   

  
 الأرضية.و أ المسبحتد من جوانب يجب ألا تكون هناك حواجز أو أى عوائق تم

 ينات الغطس.مستقل لتمر مسبحهناك أن يكون  ضلمن المف
  

  والأسطح المجاورة  بحسمالممشى حول ال Decks and Walk ways   

  

  يلي: اوبعرض لا يقل عم المسبحيجب أن يستمر الممشى حول كامل دائر 

 .[m] (3.6-2.4)س والمدار الخاصة بالنوادي للمسابحبالنسبة . 1

 .[m] 1.2جمهور لا تقل عن لفنادق والغير مستعملة للصة باخاال مسابحللبالنسبة  .2

  

     

 
     

 
     

   والأسطح المجاورة. مسبحيجب عمل ميل في الممشى حول حوض ال   

  
 لا  من النوع الذي المسبحة الممشى حول ييجب أن تكون المواد المستعملة في أرض

 م العارية.لمشي أو يضر بالأقداغير مريح لالن النوع ون مألا تكزلاق ويسمح بالان
  

  

 ات غسيل يجب تركيب حنفيHose Pipes  حول دائرة حوض  ”¾بقطر لا يقل عن

متر إلى جميع  25وعلى مسافات تسمح بوصول خرطوم الغسيل بطول حوالي  مسبحال

  .مسبحأسطح التراسات المحيطة بحوض ال

  

   بعاد القياسية:سباحة موضحا فيه جميع الأ مسبحل ع تفصيليي يبين قطاالشكل التال   
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 4:100 = راتممال ميول .1
 [m] 3-2الممر =  عرض .2
 في حال وجود منصة وثب. [m] 4ويتم زيادته إلى  [m] 3-2 = عرض الممر .3
 .[cm] 30 حوالي .4
 .[m] 1يقل عن  لا .5
 .[m] 1.5يقل عن  لا .6
 .[m] 2 عن يقل لا .7
 .% (7-5)ود بحد الميل .8
 .% (3-2)ويفضل أن يكون  % (3-2)إلى  % (2-1)وح ما بين رايت الميل .9

 على الأقل في حال وجود منصة وثب. [m] 7وتصل إلى  [m] 5 عن تقل لا .10
 .[m] 10حال وجود منصة وثب تكون  في .11

  

 

 

 

  الخطوط والعلامات التي توضح عمق المياه Guidelines   

  

 مسبحأو الحائط الرأسي لجانب حوض ال حمسباه العند سطح مييجب وضع علامات  .1

توضح عمق  مسبحالمحيط بحوض ال Deckالسطح  أعلى سطح المياه أو على حافة

المياه وذلك عند أقل وأعلى نقطة عند بداية ونهاية الانحدار من الجزء الضحل إلى 

 متر. 7.5الجزء العميق وعلى مسافة لا تزيد عن 

ن واضح سم وبلو 10 يقل عن بارتفاع لا وفات من حرهذه العلاميجب أن تكون  .2

 السباحة.ية حوض وفي نها مسبحعلى جانبي الو
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  دراجالسلالم والأ Ladders & Stairs   

  

أو الجزء الغير عميق  مسبحبدرج غاطس في جانب ال المسبحيجب أن يزود  .1

Shallow End  وحتى  سبحملامن قاع ة الرأسية إذا كانت المساف بحمسالمن

العميق من وفي الجزء  [cm] 60تزيد عن  deck للمسبحالسطح الملاصق 

 .[m] 9يزيد عن  المسبحإذا كان عرض  المسبح

مع ترك مسافة لا تزيد  مسبحتركب هذه السلالم أو الدرج على كل من جانبي ال .2

 .المسبحسم بين السلم وحائط  15عن 

 ن محيط الحوض.ولي مط متر 30 لى الأقل لكفير سلم واحد علب توجي .3

ارات المخصصة للمسابقات، رض مواقع السلالم والدرج مع الحعاتتيجب ألا  .4

أو أن تكون السلالم من  مسبحذلك بعمل الدرج غاطس في جانب ال ويمكن تجنب

 .النوع المتحرك القابل للفك حين الحاجة

ض ابمن المق ود باثنينزدن مقاوم للصدأ وأن تأن تصنع السلالم من معيجب  .5

Handrail ، قاومة للانزلاقام مأقد بمواطئومزودة. 

حافة درج السلم  من نفس نوع معدن المقبض مع لفتكون  مقداالأمواطئ  .6

 درجات 4-2عددها يتراوح و ة،لتكون ناعم

ط والطرف الاخر يثبت على الحائ (Deck) بت أحد طرفي السلم بحافه المسبحيث .7

 .الجانبي للمسبح

ة من راوح المسافوية بحيث تتسلم متسان درجات البيالمسافة أن تكون ب يج .8

(17.5-30) [cm] 42.5سم وألا يقل عرض السلم عن  30 لىإ [cm]  وألا

 .[cm] 60يزيد عن 
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   المسابحأشكال مختلفة لمقابض سلالم   

  

 

  

   سلالم المسابحمن درج  مختلفةنماذج   

  
 ح:المسبوع عتمد على نأشكال السلالم ت

 لتالي:كما في الشكل ا Overflow  الفائض إذا كان المسبح من نظام مجرى 
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   فتأخذ السلالم الشكل التالي: Skimmers  نظام الكسح أما إذا كانت البركة تحوي  
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  تحت المياه الإنارة Lighting Under Water   

  

الماء أو  ، سواء بإضاءة تحتستخدام ليلا  لالمخصصة لاالمسابح  يجب إضاءة .1

ين؛ وذلك للتأكد من الإضاءة الجيدة لكل مناطق قاع أو كلا النوع فوق الماء

إحداث أية انعكاسات أو وهج أو حروق أو صدمات المسبح وكل المسبح بدون 

 ين.كهربائية أو إصابات جسدية للسابحين والمنقذ

 كس.ول 50 عنالعامة  رةدة الإناتتجاوز شيجب ألا  .2

لي ي هذه الحدود )حوالإضاءة تكون فحت المياه فإن شدة اعند استعمال إضاءة ت .3

]216.2 [w/m-5.4مسبح( من سطح مياه حوض ال. 

 الجدرانفي المسابقات الرسمية فإن الإضاءة تركب على  مسبحعند استعمال ال .4

 نهائية.ال الجدرانولا تركب في  مسبحال الجانبية الطولية فقط لحوض

اءة جب إضالسماح بالسباحة ليلا فإنه ياستعمال الإضاءة تحت الماء ود عن .5

بإضاءة مباشرة على مسطح التراسات وبعيدا  Deck Areasالتراسات مسطح 

واط لكل قدم  0.6وبحيث تكون قوة الإضاءة لا تقل عن  مسبحعن سطح المياه بال

  راسات.مربع من مسطح الت

ن الإضاءة اح بالسباحة ليلا فإلماء والسما ضاءة تحتستعمال الإفي حال عدم ا .6

 المسبحوالسطح أو التراسات حول  مسبحه حوض الضاءة سطح ميااللازمة لإ

واط لكل متر مربع( من سطح  21.5لكل قدم مربع ) واط 2 يجب ألا تقل عن

  .مسبحوالسطح حول ال مسبحالمياه بحوض ال

 مسبحض الة لإضاءة حوزمسلاك اللاائية والأصيلات الكهربكون التويجب أن ت .7

 .Earthingريض التأتامة 

ع لدائرة التسرب الأرضي ويجب أن دائرة كهربائية قاطيجب أن توجد في كل  .8

 .المخططاتتوضح على 
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 مكونات نظام دورة المياه المستمرة Water Recirculation System Component  

 

، للمسبحاه المرشحة ، مداخل الميئضخزان الفا تمرة علىة المياه المسظام دوريشتمل ن

 مأجهزة التعقيير، المرشحات، المضخات، مواس، الالمسبحمخارج سحب المياه من 

وأجهزة التحكم بقلوية المياه وخصائصها وجميع المهمات الأخرى اللازمة للدورة 

 .مسبحالكاملة للمياه بجميع أجزاء حوض ال

ا طبق Water Circulationالمياه  رةالخاصة بدوالمعدات أن يتم تركيب جميع ب يج

 للازمة.كان متسع سهل الوصول لإجراء الصيانة اعليمات الشركات المنتجة وفي ملت

  

  .فتحات دخول وسحب المياه من وإلى حوض السباحة   

  

 تغذية المسبح بالمياه

 فة الهيئاتددة بمعرالمطلوبة والمح روطلشبايجب أن تكون المياه المستعملة تفي 

 لصحية.ا

ظاهرة انعكاس بالمياه النقية ضد  المسبحتغذية  يجب حماية جميع توصيلات

 .Back Flowالماء داخل مواسير المياه النقية سريان 

 ة( عند الدخول المياه النقية لتغذيAir Gapيجب ان يكون هناك قاطع هوائي )

 المستمرة. لدورةه اريقشره من مياه او بطسواء التغذية مبا المسبح

  

   فتحات دخول المياه: Inlets   

  

 فهي إما أن تكون: المسبحض المياه الى حو من فتحات دخول نوعينيوجد 

 .(Floor Inlets) مسبحمن النوع الذي يركب بقاع ال .1

والتي لها  (Wall Inlets) المسبح الجانبي بحائطمن النوع الذي يركب  .2

نه المياه على قوب وتندفع ممثالثابت ال وجهذو اللنوع ل مختلفة منها اأشكا

دفقة والذي يمكن توجيه المياه المتومنها النوع الكروي المتحرك  Jet شكل

 منه في أي اتجاه.

  

   وطبقا للشركات المنتجة يوجد أشكال كثيرة لهذه المداخل، كما في الأشكال التالية:  

  Floor Inlets   
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  Wall Inlets   

  

 

  

   حظات:لام  

  

ت دخول وسحب المياه بطريقة تسمح بتوزيع تحابف المسبحتزويد يجب  .1

المياه المرشحة والمعقمة بطريقة منظمة ومتجانسة في جميع أجزاء حوض 

 .السباحة

 في والتحكميسمح بضبط  ذياليجب ان تكون فتحات دخول المياه من النوع  .2

 ويجبضا توجيهها ن اييمك والتي الخارجة من كل منها اهالميتصرف  ةكمي

 .جميع اجزاء الحوض في ةومنظم متجانسةقه توزيعها بطري

ل لكل يتم تحديد عدد فتحات دخول المياه على أساس فتحة واحدة على الأق .3

]225 [m  كل فتحه واحده أو]320 [m  المسبحمياه أو كسورها من حجم 

 .برأكايهما 

من  وزيع منتظم للمياهخل بالقاع لضمان تلمياه من مداا لمفضل دخولامن  .4

 .علىالقاع إلى أ

( وتكون من النوع الذي يسمح بالتحكم في التدفق ABSمن الـ ) تصنع .5

 جدولوالاتجاه وتكون ذات سعة وأبعاد مناسبة وذلك طبقا للمذكور ب

 .والمواصفاتكميات ال
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   ياهالم خروجتصريف وحات تف: Main Drain   

   ى أساس:( عل)سحبها الى المضخات والمرشحاتيتم تحديد فتحات خروج المياه   

  

لتفريغ المياه من  المسبحنقطه بقاع  أدنى فيعلى الاقل نقطه صرف واحده  .1

 .( فتحة على الأقل2ومن المفضل أن يكون هناك عدد ) المسبح

صرفين م يح من خلالام الترشيتدفق الماء إلى نظ ،العاديأثناء التشغيل  .2

حول متعددة  فائضرف حوض السباحة ومصا ن أو أكثر في أسفلرئيسيي

 ء العلوي من البركة. الجز

لذا  البركة،عادة ما تكون المصارف الرئيسية موجودة في أدنى نقطة في  .3

 فإن سطح البركة بأكمله يميل نحوها.

لصرف تحة اي فات الجريلات التي تغطيجب أن تكون المسافة بين فتح .4

 0.6رعة المياه عن ادة سح بزيولا تسم [mm] 12تزيد عن  لابحيث 

[m/sec] حدوث الدوامات عمنل Anti-vortex Cover. 

المسافة بين محوري الفتحات في حاله وجود أكثر من مخرج للمياه ألا تزيد  .5

ب طي جوانمن حائ [m] 4.5لا يزيد بعدها عن الحائط عن و[m] 6عن 

 [m] (3.6-2.4)سافة بينهم لاقل الما ين علىفتحتجد ل تواويفض مسبحال

 .[m] 6تزيد عن  ولا

غطاء جيد التثبيت فوق الفتحة وبوزن كاف لمنع إمكانية ون الأن يكيجب  .6

 .رفعة بواسطة أرجل المستحمين

من خلال المرشحات ثم  وتمريتم سحب المياه من المخارج عبر المضخات  .7

 بح.خرى للمسمها قبل دخولها مرة أيتم تعقي

  

  
ال ي الأشك، كما فلفتحات خروج المياهكثيرة  للشركات المنتجة يوجد أشكالقا بطو

 التالية:
  

  Main Drain for Commercial Pool   
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  Main Drain for Residential Pool   

  

 

  

   ة واحدة:الشكل التالي يبين مصرفين أرضيين مشتركين بماسور  
     

 

 

 

      

   غ أو الكنسالتفريت فتحا Vacuum Point   

  

ا على االسباحة أ مسابحتحتوي معظم  .1 والتي  التفريغ،ثنين من منافذ يض 

 تستخدم فقط في تنظيف المسبح.

يتم  البرك،ولكن في معظم  بها،يكون لمنافذ التفريغ نظام الضخ الخاص قد  .2

 ة الرئيسية.تشغيلها بواسطة المضخ

 .مسبحانية كنس قاع اللكافي لإمكا وبالعدد ABSوعة من تكون مصن .3

  

  الفائض Over Flows   

  وحدات الكسح Skimmers   
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  المرشحات Filters   
 

 
     

جهاز يزيل الجزيئات غير المحلولة من الماء عن  هو منقيمرشح أو الال .1  

 و عناصرط مرشح أمادة مسامية )وس خلالطريق إعادة تدوير المياه من 

 (.حشيتر

ين ما ب تفصل والتيهي فترة تشغيل الفلتر  Filter Cycleدورة الفلترة  .2

 الغسيل العكسي. ودورةدورة التنظيف 

إزالة الجسيمات غير المحلولة من الماء  عملية Filtrationعملية الفلترة  .3

ة )وسط مرشح أو عن طريق إعادة تدوير المياه من خلال مادة مسامي

 (.عناصر

أي يعطي لمياه المسبح  أي تأثير سام أو أن يط الترشيحوسلا يكون للأيجب  .4

 حة أو طعم.لون أو رائ

معدل تدفق المياه من خلال مرشح هو  Filtration Rateمعدل الترشيح  .5

 خلال فترة زمنية معينة.

  

اعادتها مرة  يتم سحب المياه من خارج المسبح ومرورها خلال المرشحات ثم .6  

وض ها مرة أخرى الى حمها قبل دخولقيمسبح مع تعى حوض الأخرى ال

 المضخات. ه الدورة بواسطةالمسبح وتتم هذ

  

جميع المسابح يتم حاليا تصميمها بنظام دورة المياه والترشيح المستمرة  .7  

Water recirculation & filtration system  حيث يتم سحب المياه

رى الى أخادتها مرة ات ثم اعومرورها خلال المرشح من خارج المسبح

بح وتتم رى الى حوض المسقبل دخولها مرة أخلمسبح مع تعقيمها حوض ا

 هذه الدورة بواسطة المضخات.

  

حسب حجم مياه المسبح وعدد مرات دورة مياه  التدفقيتم تحديد معدل  .8  

قل أبدا  عن ثلاث المسبح بالكامل خلال المرشحات في اليوم والتي يجب ألا ت

 ساعات. 8 كلوم أي مرة ت في اليمرا

  

تصنيع المرشحات مثل  الصدأ والتآكل مقبولة فيتي تقاوم المواد الجميع  .9  

 AISI Typeبرونز، الصلب الغير قابل للصدأ )جميع سبائك النحاس، ال

300 Series Stainless Steel ألواح الصلب المعالج  وكذلك( والخرسانة

يستر س مع البوللاالفيبرج ضاوأيلصدأ بطبقة حماية تقاوم ا أو المغطى
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  خل بالبولي ايثيلين.المبطن من الدا

ير البلاستك، الصلب المقاوم للصدأ الحديد الزهر م مواساستخدايمكن  .10

مع قطع من الزهر المطروق والمحابس برونز سواء  داخل الفلاتر أو على 

بس ام مواسير ومحااستخد ويفضل Face Pipingالجسم الخارجي للمرشح 

 يات.متها للكيماواوبلاستك لمقمن ال

 [bar] 2.5عن مل ضغط تشغيل لا يقل شح مصمم ليتحأن يكون المر .11

مرة عن  1.5وعلى أن يتحمل ضغط اختبار لا يقل عن  [bar] 4 ولا يزيد عن

 الضغط التشغيلي.

الفلتر تسمح  وبطنعند تركيب المرشحات ترك مسافة بين الأرضية  .12

ن لاتر التي يزيد قطرها عزود الفت ، كماصيانةوال فريغوالت والتشغيللتهوية با

120 [cm] والاستواءرتفاع بأرجل متحركة لضبط الا. 

أن يزود الفلتر بالتوصيلات اللازمة لتصريف المياه من داخله يجب  .13

 بالكامل.

عمل فتحة علوية بمقاس مناسب تسمح بملء الفلتر بالوسط يجب  .14

 .و تفريغهأو تغييره أ Filter Mediaالترشيحي 

تحة مدخل الفلتر أثناء رق عند قياس الضغط عند فيد الفيزألا يجب  .15

 .[bar] 0.2 تر على التدفق التصميمي وعند المخرج عنشغيل الفلت

 Airأن تزود جميع مرشحات الضغط بصمام هواء أتوماتيكي يجب  .16

Relief Valve .يركب بأعلى الفلتر 

مات سوصيانة والروالشغيل ت التتر كتيب بتعليماأن يورد مع الفليجب  .17

 ب.يار وطريقة التركيوقطع الغ

 Data Plateشح لوحة بيانات أن يثبت جيدا على جسم المريجب  .18

 وتكون واضحة وسهلة القراءة وأن تحتوي على المعلومات التالية: 

 اسم الشركة وعنوانها. •

 .Model Numberموديل المرشح رقم  •

 .Filter Serial Numberالمتسلسل الرقم  •

 .يحاحة( الترشمسطح )مس •

لية التشغيل المرشح واللازمة لعمالتي يجب تركها حول المسافة  •

 الصيانة.و

 .ضغط تشغيل مسموح بهأعلى  •

التدفق التصميمي للمرشح خلال عمليتي الترشيح والغسيل معدل  •

Design Flow rate (Filtration & Back wash) 

 .التشغيل بالتفصيلخطوات  •

 Freshشرب فقط غيل بمياه التشبر ومعد للمرشح مختما إذا كان التحديد  •

Water ة أيضا أو بمياه الشرب والمياه المالحSalt Water. 

 .الترشيحمعدل  •



 51 مركز تدريب المهندسين دورة في تصميم المسابح
 

 ادةنان موسى سعـــــــمهندس: عدعداد الإ

 
 

 .Design Flow Rateالتدفق التصميمي معدل  •

ويجب ألا يقل هذا  Design Backwash Rateالغسيل التصميمي معدل  •

الخاصة  بحابة للمسبع بالنسللقدم المر /جالون/دقيقة 15المعدل عن 

 لعامة.وا

ها هذه المرشحات ل ة للمرشحات، كل منثلاثة أنواع رئيسييوجد  .19

التكلفة وسهولة إيجابيات وسلبيات. أنها تختلف على نطاق واسع في 

الاستخدام. يمكن أن يؤدي الوصول إلى الحجم المناسب ونوع الفلتر 

 بح.ظيف المسمدى سهولة صيانة وتن لمجموعتك إلى إحداث فرق كبير في

     

   SAND FILTERS  الفلتر الرملي   

ا.سابح وفلاتر المأقدم أنواع  وه .1    الأكثر استخدام 

حيث  خاص،رمل المرشح المتدرج بشكل اليتم ضخ المياه من خلال وعاء من  .2

 .يتدفق من أعلى إلى أسفل الفلتر

ء عبر نزل الما. بينما يDiffuserاشرعبر الن من الأعلى دخل الماء الخزاني .3

 بين حبيبات الرمل. تعلق لقاذوراتفإن الأوساخ وا الرمل،ت طبقا

فإنها تدخل الخطوط الجانبية  الفلتر،إلى الجزء السفلي من  ل المياهعندما تص .4

 ويتم إرجاعها إلى البركة.

ميكرون. أي شيء  40 قطر إلى حوالي وساخترشح المرشحات الرملية الأ .5

 فيته. ن يتم تصميكرون ربما ل 40من  أصغر

 ت.سنوا 5-3ل رمل المرشح كل ستبداا يجب .6

تدير وخالي النوع الصلب الحبيبات ومس أن يكون الرمل المستعمل من يجب .7

من الأتربة والمواد العضوية أو أي مواد غريبة كما يجب ألا تقل سماكة طبقة 

 .[cm] 50الرمل عن 

الصلب ر لمستديبقة الرمل من النوع اأن تكون الحجارة الحاملة لطيجب  .8

وعلى طبقات  [cm] 25-15بسماكة من والمواد الجيرية ومن الأتربة  ليالخا

 على الأقل. متدرجة الحجم

 6-4ترشح أوساخ بأقطار  Z-Mediaالأنواع الجديدة من الفلاتر الرملية  .9

 سنوات. 8-5استبدال رمل المرشح كل  ويجب، ميكرون

ة ضعكل بالرمل حبيبات  العالقة بين اذوراتلقوايتم إزالة الأوساخ  .10

الرمال  د المواد المتراكمة منياه ويتم طركس تدفق المع عن طريق يعأساب

 .Back Washهذه العملية وتدعىفلتر عن طريق المصرف أسفل المن 

أوتوماتيكيا عند  Filters Back Washتتم عملية غسل الفلاتر  .11

 [PSI] 15-10 وي للمرشح بمقدار منارتفاع ضغط المياه داخل السطح العل

 Pressureطة ( وذلك بواس)حسب الطلب [bar] 1.05-0.7ادل يعأي ما 

Switch بعكس دورة المياه داخل الفلتر وجعلها من أسفل إلى أعلى وم يق

 عن طريق غلق وفتح المحابس اللازمة.
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 :ملاحظة   

لة عليه من ، ما مقدار وزن الغبار الداخ[in] 24لدينا فلتر رملي قطره  ض: بفرس  

عدم قيامه بعمله على أكمل وجه  وبالتاليعمل على خفض كفاءته المسبح ست

 ة للقيام بعملية الغسيل وتنظيفه؟الماس والحاجة

 غرام فقط! 55: ج

 من هنا أتت الحاجة للبحث عن بديل للرمل يستخدم كوسيط في هذا النوع من الفلاتر.

  

تم  ،التقليديةللرمل في الفلاتر الرملية وسائط مختلفة تم استخدامها كبديل  يوجد  

 :لأهداف مختلفة، منهاستخدامها ا

 زيادة كفاءة الفلترة. .1

 قة وتوفير المياه.توفير الطا .2

 ملائمة الوسيط للبيئة وعدم التأثير السلبي عليها. .3

 يط.العمر التشغيلي للوس .4

 لية للوسيط على المدى الطويل.الكلفة التشغي .5

  

   الوسائط التي تعتبر بديلة للرمل:ية من لدينا الأنواع التال  

    ZeoSand Filtration Media   

هو منتج طبيعي يعمل على مبدأ التبادل الأيوني لتصفية مياه البركة بشكل    

 ،من السيليكات( )مجموعة Zeolite الزيوليتمن  يصنعومثالي في كل مرة. 

. لقد أصبح هذا للرمل ونسيجه المقاربوهو بديل رائع للرمل بسبب قوامه 

ا شائع ا جد ا بين مالكي أحواض  ا أكبر فأكبر  السباحة،المنتج مؤخر  كما أن عدد 

ة وأطقم التركيب ينصحون باستخدامه في فلاتر الرمل السباح نأخصائييمن 

 لإطالة عمر الفلتر وكذلك البركة.
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    Glass Filtration Media   

، حيث يؤخذ الزجاج في أواخر التسعيناتالزجاجي لأول مرة تم إدخال الترشيح    

 .المعاد تدويره ويعالج بحيث يتم التخلص من الحواف الحادة

ا مثل الأنواع الأخرى من رمال   المسبح،يتكون هذا المنتج من السيليكا تمام 

ولكن يتم وضعه من خلال عمليات مختلفة لجعله مختلف ا قليلا  من حيث الملمس 

 يح.والترش

هذا يجعلها أفضل من معظم أنواع وسائط الترشيح في إزالة الأمراض التي 

 .تنتقل عن طريق الماء

  

   

 

  

    Filter Balls Media   

هي عبارة عن وسائط ترشيح خفيفة عالية الأداء تمت هندستها لاستبدال    

 الرمال في أنظمة التصفية السكنية أو الصناعية أو التجارية.

القابلة ™  Filter Ballsرطل من  1فقط زاتها خفة الوزن حيث أنّ مميمن 

 رطل من الرمال. 100لإعادة التدوير ويحل محل 
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    OC-1 Filtration Media   

 .هو تقنية بريطانية الصنع   

ا للوسائط الرملية أو الزجاجية.  OC-1تعد وسائط مرشح  بديلا  جديد ا ومبتكر 

لتقليدية مرة أكثر من الأوساخ والحطام من وسائط الترشيح ا20ئط تلتقط وسا

 مما يعني أنها سهلة الاستخدام. الوزن،مثل الزجاج أو الرمل. كما أنها خفيفة 

كجم  9لتر يزن كل منها حوالي  50الترشيح في أكياس سعة يتم توفير وسائط 

 .كجم من الرمل 25ويكون حجمها المكافئ هو ثلاثة أكياس بوزن 

 من مميزات استخدام هذا النوع:

 تحسين عملية الفلترة. .1

 خفة وزنه. .2

 سهولة الصيانة. .3

 .انخفاض الحاجة لعملية الغسيل العكسي .4

 مناسبته لجميع أنواع برك السياحة. .5

 RPMيمكن استخدامه مع المضخات ذات سرعة الدوران المنخفضة  .6

 صرفا  للطاقة. وأقلمما يعني انخفاض في مستوى الضجيج 

 إعادة تدوير المنتج في نهاية عمره الافتراضي.نية إمكا .7

  

   من حيث استبدالها: الشكل التالي يبين مقارنة بين عدة أنواع من الوسائط   
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    CARTRIDGE FILTERS    
        

 
        

 
        

   .ل كوسيط تصفيةمسامي ا يعم استخدم عنصر  مرشح ي .1  

حيث يتم احتجاز  المرشح،ء عبر خرطوشة يتم تمرير الما النظام،في هذا  .2  

 ميكرون.  15-10بحجم جزيئات صغيرة 

مما يقلل الضغط الخلفي على  للمياه،تتطلب هذه المرشحات ضغط ا أقل  .3

 المضخة. 

ع ق إزالة البقريلموسم عن طا تين فيأو مر شحات مرة واحدةيتم تنظيف المر .4

 ببساطة.
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    DE FILTERS    
        

 
 

 
        

تكون من ملايين لا حصر لها من الدياتومات يتستخدم هذه المرشحات وسيط  .1  

 .المتحجرة

. طبقة من على شبكات بلاستيكية مغطاة بنوع من البلاستيك DEيحتوي فلتر  .2

تغطي الشبكات وتقوم  Diatomaceous Earthتر تسمى مسحوق الفل

 فلتر.بال

يصل إلى  أوساخ بقطريتم إزالة أي  المرشح،عندما يمر الماء عبر مسحوق  .3

فهي قادرة على تصفية أكثر دقة  الرمال،أكثر دقة من  DEميكرون. لأن  3

 من مرشح الرمل.

ات للكيماويمضخة أو استخدام أقل دقة هذه الفلاتر تسمح بتشغيل أقل لل .4

 لتنظيف.لمياه لتاج الا تحلمياه، وفي أحيان تنظيف سريع لي وبالتال

في كل مرة تقوم فيها بالشفط ثم يتم غسلها بعد  DEق فة مسحويجب إضا .5

ا.  ذلك. استبدال الشبكة يمكن أن يكون مكلف ا أيض 
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  دورة مياه المسبح Water Recirculation & Filtration System   

ستمرة ح الملترشيام دورة المياه واتصميمها بنظ يابح يتم حالالمسا يعجم .1  

Water recirculation & filtration system  حيث يتم سحب المياه

من خارج المسبح ومرورها خلال المرشحات ثم اعادتها مرة أخرى الى 

لمسبح وتتم حوض المسبح مع تعقيمها قبل دخولها مرة أخرى الى حوض ا

 .المضخات ة بواسطةهذه الدور

وعدد مرات دورة مياه  لمسبحياه احسب حجم م التدفقتحديد معدل م يت .2

يجب ألا تقل أبدا  عن ثلاث  لمسبح بالكامل خلال المرشحات في اليوم والتيا

 .ساعات 8مرات في اليوم أي مرة كل 

ة دورة مياه هناك عوامل كثيرة يجب أن تؤخذ في الحسبان عند تحديد فتر .3

 ثل:المسبح م

 .بحدامات المساستخ •

 .المستخدمين للمسبحكثافة  •

 .مغطى أو مكشوفبح مسال •

 .بالمسبح ومدى تلوثها وتواجد الأشجار بهايطة المحالمنطقة  •

  

  الغسيل العكسي للفلتر Filter Back Washing   

ترسبت رت وتخث والتيالهدف من هذه العملية هو التخلص من المواد العالقة  .1  

ر ة مرواعاق وبالتاليالمسامات  انسدادى ت الأدرمل ال بيباتعلى سطوح ح

 .Pressure Dropالماء وزيادة فاقد الضغط 

الفلتر الى اعلى  أسفلتتم عملية الغسيل العكسي من خلل مرور المياه من  .2

قنوات التصريف ويتم المحافظة على معدل تدفق ثابت  تدريجيا حتى تصل الى

مل والحصى من لرا تمدد حشوة ذلك الى غسيل العكسي حيث يؤديلماء ال

 وة الأصلية.حشكة المن سما 35%-15%

يؤدي الى تسرب حبيبات الرمل  لاسيل بحيث تدفق لماء الغيجب ان يراعى  .3

 إلى قنوات التصريف.

عندما نتحدث عن عملية الغسيل العكسي فنحن هنا نتحدث عن الصمام  .4

 الموجود على الفلتر. السداسي المتعدد المنافذ
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   ل:كما في الشككسي، ل العلصمام تتم عملية الغسيتركيب ا ضعحسب مو .5  
 

 
 

  الصمام السداسي المتعدد المنافذ Sand Filter 6 Way Valve   

من اسمه فإنّ لهذا الصمام عدة منافذ وعدة حركات تشغيل، من حركات التشغيل   

 :الستة أخذ اسمه، وهي

  

   وضع الفلترة Filter     

   الغسيل العكسيع وض Back Wash    

   وضع الشطف Rinse     

   وضع التصريف Waste     

   وضع الاغلاق Closed     

   وضع التدوير Recirculation     

   يوجد في عدد قليل من الصمامات وضعية سابعة وهي:  
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   الشتاء Winter     
        

 
        

   فهي كالتالي: ذ الصمامافأما من  

   مضخةمن ال From Pump     

   المسبحى إل To Swimming Pool    

   إلى خط التصريف Waste    

   من الصمام إلى مدخل الفلتر To Filter Inlet    

   من مخرج الفلتر للصمام To Filter Outlet    

   :عيات السابقةوضلمنافذ والي يوضح االفيديو التال  

  https://www.youtube.com/watch?v=h3TN8RRieD8   

   يحتوي الصمام على أجزاء أخرى:  

   مقبض الانتقال للوضعيات Valve Handle     
  :ملاحظة مهمة 

لذا لا يسمح  هذا المقبض كعلبة التروس في السيارة يحوي مسننات متحركة .1

 ل.العم كهربائي وتوقفه عنعن التيار الر فصل الفلت إلا بعد بتحريكه

راد العمل بها، ثم وتحريكه إلى الوضعية الم يعمل عن طريق ضغطه للأسفل .2

 يتم وصل الفلتر بالتيار الكهربائي.
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   مقياس الضغط Pressure Gauge    

لتر التشغيلي الطبيعي للفعند ارتفاع الضغط في المقياس عن الضغط    

على مؤشر فهذا  [bar] 0.7-0.55أي ما يعادل  [PSI] 10-8ار بمقد

 ة الغسيل العكسي لتنظيف الفلتر.ضرورة القيام بعملي

   

   العين الزجاجية Plastic Sight Glass    

   يمكن من خلالها تحديد مدى نقاوة المياه وحاجتها لعمل غسيل عكسي للفلتر.   

 فلاترأما ال DEمن نوع  رمل والفلاترالعلى فلاتر تركيبه  الصمام السداسي يتم   

سداسي عليها لأن تنظيفها يتم  ركيب صمامفلا يتم ت Cartridgeن نوع م

 بإزالة الخرطوشة وتنظيفها ثم إعادتها للفلتر.

  

  :الخبرة ودورها في عمليات الصيانة   

   انة:برة في حل مشاكل الصيالفيديو التالي يبين جانب الخ   

   https://www.youtube.com/watch?v=w_J5KgIqhD4&t=9s   

 
 رة لدى العاملين في مجال الصيانة أورد فيما يلي بعض وأهمية وجود خب ولأهمية الصيانة

 لعمليات صيانة المسابحالمواقع المفيدة 

  

 https://www.youtube.com/channel/UCMv1jLkj6e0XZ4grJtfCnWg/feed   

 https://www.youtube.com/channel/UCX-2GgK4PM3pjNo_7I09P2Q   

 https://www.youtube.com/user/FamilyLeisure/featured   

 https://www.youtube.com/channel/UCCVWBHCmynqDMbf4OU0Fg7Q   

 https://www.youtube.com/user/InyoPoolsCom/playlists   

 https://www.youtube.com/user/HaywardPoolProducts/playlists   

 https://www.wikihow.com/Diagnose-and-Clear-Cloudy-Swimming-Pool-Water   

 https://www.youtube.com/channel/UChv8WAcQpgGbIIWeNnaOJ5A   

   موقع شركة محلية للمسابح الجاهزة 

 https://www.olympiadsports.com/ar/   
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  :ملاحظة 

غرفة المضخات ستتعرض في الأغلب لعمليات تصريف مياه، فلا بد من بما أن 

تأسيس منهل خاص يتم تركيب مضخة غاطسة فيه لغايات منع امتلاء الغرفة 

 ة بشكل طبيعي.زهبالمياه واستمرار عمل الأج

   

 المضخة الغاطسة:  

هي مضخة توضع في المائع المراد ضخه أو دفعه، مع ملاحظة أنّ المحرك 

 .IP68الكهربائي يتم عزله ويكون عادة 

 Swage Submersibleتستخدم هذه المضخات في تطبيقات الصرف الصحي 

Pump  ومياه الأمطارStorm Water Submersible Pump وتستخدم ,

 Dewatering fluidح المياه المحتوية على رواسب عمليات نز يف

contains sediments  كما وتستخدم في التطبيقات الصناعيةIndustrial 

water. 

   

خة من مجموعة المضخة والمحرك الكهربائي كوحدة واحدة ثم تتكون المض  

 حطأنابيب الضخ وأخيرا مجموعة الرأس وكيبل الكهرباء المغمور تحت س

 المائع.

   

    يجب أخذ ما يلي بالاعتبار: عند تركيب هذا النوع من المضخات  

يجب أن تكون المضخة من النوع الغاطس والذي يتم تركيبه داخل  .1   

 سم داخل غرفة المضخات. 80×100×100منهل بأبعاد حوالى

من النوع المستخدم لرفع مياه المجاري التي تحتوي على  تكون .2

في  موراسب وتكون من النوع الرأسي المغنممخلفات بقطر 

( وتكون Heavy Duty-Wet Installationالمنطقة الرطبة )

 .(Volute, Centrifugalطاردة مركزية )

 أن يسمح تصميم المضخة بفكها بدون تعطيل التشغيل.يجب  .3

الزهر ويكون له غطاء حديد أن يصنع جسم المضخة من يجب  .4

 .ةبمسامير يسمح بفحص وفك المروح

تأثر بالأحماض المتكونة في مياه المروحة يصنع من مادة لا تجسم  .5

يسمح  Non-Cloggingالمجاري وتكون المروحة من النوع الـ 

 .بمرور جوامد ذات قطر مناسب

المضخة عن طريق محور من الصلب اللامع المعالج ضد تدار  .6

 .الصدأ يتصل اتصالا مباشرا  بالمحرك الكهربي

هزة بموانع التسرب مضخة الرفع مج مراعاة أن تكونيجب  .7

 .المحكمة ضد تسرب المياه أو الزيت

( Squirrel-Cageالكهربائي من النوع المقفل )يكون المحرك  .8

ومصمم  Class Fويكون من النوع المعزول بعزل حراري 

 .للتركيب في المنطقة الرطبة

الكهربائي يجب أن يكون قادرا على إدارة المضخة على المحرك  .9

لوب عند كفاءة مناسبة كامل لتعطى التدفق والرافع المطلاحملها 
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 .% كقدره إضافية للمحرك25بالإضافة إلى 

-فولت  380 /220الكهربائي يعمل على تيار المحرك  .10

 .لنوع المضخة ث طبقا  ذبذبه/  50-أحادي/ ثلاثي الأوجه

المحرك الكهربائي بجهاز حماية ضد زيادة الحمل تزويد يتم  .11

فاعا  في درجة ث التشغيل على الحمل الكامل ارتدحمع ضرورة ألا ي

 الحرارة للمحرك.

الحديد حماية خط الدخول على المنهل بمصفى من يجب  .12

( وتكون سهله التنظيف Strainerأو من الصلب المعالج ) الزهر

 .وذلك لحجز النفايات والجوامد ذات القطر الكبير

يل على غشالمجموعة كاملة بكافة المحابس اللازمة للتتكون  .13

ستلزمات التشغيل وأجهزه القياس طبقا  خط الطرد والسحب وكافه م

 .لمواصفات جهة التصنيع

أن تكون ماسورة الطرد من المضخة وحتى غطاء يجب  .14

ضغط  UPVCمن الـ قدر الإمكان أو  المنهل من الصلب الأسود

16[bar]. 

الرئيسية من ألواح الكهربائية لوحة التوزيع يتم صناعة  .15

بزوايا الحديد على الأقل والمقوي  [mm] 1.5مك سبالصاج 

 وتكون النوع المقفل المحكم بالربر ومدهونة حراريا.

 .اللوحة بمفاتيح خاصةيتم فتح  .16

تكون اللوحة كاملة بالبارات النحاسية المعزولة بالبلاستيك   .17

 1.5والملونة بالألوان المتعارف عليها وتكون البارات بكثافة 

 .نحاس 2مم1أمبير/

ت والأوفر لود وقواطع كون اللوحة كاملة بالكونتاكتوراتو .18

ومفاتيح التشغيل ومحولات تشغيل العوامات ومفتاح الاختيار 

(Manual, Off, Auto ودائرة الإنذار الصوتية عند ارتفاع )

منسوب المياه بالمنهل إلى حد معين بسبب عطل بأحد المضخات أو 

به ولمبات البيان بها  في حاله زيادة التدفق عن الحد المسموح

زمات التشغيل والتحكم وتكون اللوحة وجميع وكافة مستل

 عليها.قطع أكبر من أقصى تيار قطع يحدث  سعةمحتوياتها ذات 

أن يكون هناك وسيلة ضبط منسوب يسمح بتغيير نقط يجب  .19

 .التشغيل والإيقاف للمضخات

أن تكون جميع أجزاء تحديد المناسيب الموجودة داخل يجب  .20

 مة للصدأ والأحماض.نهل من البرونز أو أي مادة مقاوملا

العوامات والمضخات من النوع  كوابلأن تكون جميع يجب  .21

 ةواحدة حتى لوح ةالذي يعمل في الأوساط الحامضية ويكون قطع

 التوزيع بدون أي وصلات.

إشارات التشغيل أوتوماتيكيا  بواسطة عوامات زئبقية تكون  .22
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 من مادة مقاومة للأحماض وموجودة امصنوع الجسم الخارجي له

داخل المنهل ومتصلة بلوحة التحكم الكهربائية لإعطاء إشارات 

 .التشغيل والفصل للوحدات المختلفة

تغذية لوحة مضخات النزح من اللوحة الرئيسية تكون  .23

بغرفة المضخات وتكون بكابلات بقطاعات مناسبة داخل دكت من 

ون دخولها للوحة عن طريق كيالحديد المجلفن المدهون حراريا و

 مطابقة لمقطع الكوابل. جلندات

   شكل المضخة الغاطسة 

   الشكل التالي يبين المضخة الغاطسة وأجزاءها الرئيسية بالتفصيل:  
     

 

 
 

 

    

 A .المضخة الغاطسة Submersible Pumps.  A  

 B .قواعد للمضخة إذا كان عمق البئر يسمح بذلك Blocks (if pit depth permits). B  

 C .أنبوب الطرد Discharge pipe. C  

 D ،ويجب أن يكون بعيدا عن جهة العوامات. المدخل 
Inlet, should be away from control 

bulbs. 
D  

 E .أنبوب التهوية Vent to atmosphere. E  

 F .منسوب الأرضية Floor or ground level. F  

 G ديد الصلب.فرة من حالح غطاء 
Pit cover (steel) and grouting frame 

(steel). 
G  

 J .لوحة التحكم Control panel. J  

 M .خط تزويد الكهرباء Electric service line. M  

 N .البئر أو الحوض Pit or basin. N  

 P لتوصيل.صندوق ا Junction box. P  

 Q .مكان تعليق العوامات Submersible bulb suspension bracket.  Q  

 R  تقوم بتشغيل المضخة الثالثة أو  والتيالعوامة الرابعةHigh water alarm bulb. R  
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 .Over Flowتعطي انذار قبل حدوث 

 S  بالمضخة الأولى. والخاصةالعوامة الثانية Pump no. 1 on bulb. S  

 T ة الاحتياطية.نياثالعوامة الثالثة الخاصة بالمضخة ال Pump no. 2 on bulb. T  

 U 
لا تسمح بعمل  والتيالعوامة الأولى الخاصة بالمضختين 

 المضخات عند وصول المياه عندها.

Both pumps off bulb, set no lower than 

top of motors. 
U  

 V للطاقة الكهربائية. الكيبل المزود Power cable. V  

  

 :خةضممن مميزات هذه ال

حيث يتم انزالها عن طريق اضافة سكة  البئر، وإنزالها داخلسهولة تركيبها  .1

 حسب العمق المطلوب إنزال المضخة إليه. 

 .NPSHبالتالي لا يوجد قيمة لــ  Suction Lineلا يوجد بها خط سحب  .2

ساعة عمل أي ما يعادل سنتين من  6000د حوالي لا تحتاج إلى صيانة إلا بع .3

هذه  وفي ،وسليمةمل ضمن ظروف عمل مناسبة انت تعك اذإ وذلكالعمل 

الصيانة اللازمة لها طبقا  وعملالحالة يتم اخراج المضخة من البئر 

 المصنع. وتوجيهاتلمواصفات 

  

    :الغاطسة تشغيل المضخة  

   و مفتوحا بشكل بسيط.عند تشغيل المضخة يجب أن يكون صمام التحكم مقفلا أ  

  
في بداية الضخ بحيث تكون خالية من الطين أو  التي يتم ضخهاعية المياه نو ةيجب مراقب

 الرمل أو أي شوائب أخرى.
  

  

في حال كانت المياه تحتوي على شوائب فمن الخطأ إيقاف المضخة لأن ذلك سيسبب 

الأمر الذي  الرجوع،صمام عدم قمة  وعلىتراكم حبيبات الرمل أو الطين داخل المضخة 

 ها.يلطعسيسبب ت

  

  

من الأخطاء الشائعة أنّ المضخة الغاطسة لا تحتاج إلى زيت تبريد و أنّ تبريدها يتم عن 

أما المضخة فتحتاج إلى  الكهربائي،الماء يستخدم لتبريد المحرك  المغمور،طريق الماء 

 زيت تزييت.

  

    اختيار المضخة الغاطسة:  

  

ذلك  ويتم به،العمق الذي ستوضع  وحسبا منه تم اختيار المضخة حسب التدفق المطلوبي

حيث أنّ المضخة الغاطسة  الصانعة،وفق جداول خاصة ترد ضمن كتالوجات الشركة 

 تتناقص هذه الغزارة كلما ازداد عمق البئر. وإنماالواحدة لا تملك غزارة ضخ ثابتة 

  

   :الغاطسة الشائعة في المضخات عطالالأ  

  

اقل  بتدفقتعمل المضخة ولكن  أنالغاطسة هو  تحدث للمضخاتي تلالأعطال الشائعة ا من

 الإطلاق، ومن أسباب ذلك: مياه على لا تعطى أنها من المقدر لها أو

المحرك يعمل في الاتجاه العكسي، وخاصة في المضخات التي تعمل بنظام ثلاثي  .1

 .الأطوار

 ارتفاع الضغط أكبر المطلوب من الطاقة الممكنة للمضخة. .2

ب الخاصة بالمضخة بواسطة مواد غريبة أو ترسبات أو نتيجة تحة السحف داانسد .3

 لانهيار جوانب البئر فوق فتحة السحب.

حيث يسبب وجود هذا الجيب  هواء،هواء أو جيب  المضخة بواسطة فقاعة انسداد .4

 .مضخةال من عدم خروج الماء نهائيا

 .ةخضالمقدار المطلوب لتشغيل الم الجهد الكهربائي عن انخفاض .5
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 .المضخة صمام عدم الرجوع الموجود فوق انسداد .6

 .عائق بأيالتصرف  انسداد أنابيب الضخ أو .7

 .المحرك أو ميكانيكي في المضخة احتكاك .8

 .التوصيل الكهربائي خطا في .9

 مياه قبلال حدوث ثقب في أنابيب الضخ والتصريف تسبب في تسرب .10

 .سطح الأرض وصولها الى

  

 تؤدي إلى  %90بائي بنسبة من المضخات يكون سببه كهرع ونإن أغلب أعطال هذا ال

 ومن المسببات نجد: الكهربائي،احتراق ملفات المحرك 

دخول حصى أو أجسام صلبة إلى مراوح المضخة مما يؤدي إلى منع دورانها  .1

تتحول الطاقة الداخلة  وعندهاالدوران حصول منع قسري للمحرك عن  وبالتالي

احتراق  وبالتاليرية بسبب مرور تيار كبير في ملفاته حرا للمحرك من دورانية إلى

 هذه الملفات.

الأمرين يجعل  وكلا الشبكة،حصول هبوط في جهد الشبكة أو انقطاع أحد أطوار  .2

 وبالتاليمحرك المضخة بتعويض النقص في الجهد من خلال سحب تيار أكبر 

 .واحتراقهاتسخين الملفات 

 ملاحظة هامة:

الاقلاع الموجود ضمن اللوحة الكهربائية، يجب علينا فحص مكثف  اءرجقبل القيام بأي ا

 حيث أنّ تعطل هذا المكثف يمنع المحرك من الاقلاع.

  

    اللوحة الكهربائية:  

  

شغيل، لكن بما أنّ أغلب غالبا تحتاج المضخة الغاطسة حتى تعمل إلى مكثف ومفتاح ت

لذا يجب تصميم لوحة  %90ي بنسبة ائبرأعطال هذا النوع من المضخات يكون سببه كه

 كهربائية تشمل جميع عناصر الحماية الكهربائية كما يلي:

 .Contactorقاطع حراري مغناطيسي  .1

 .Over loadقاطع زيادة الحمل  .2

 وحدة مراقبة الأطوار أو الجهد. .3

 الماء. وحدة مراقبة مستوى .4

 ساعة فولت. .5

 ساعة أمبير. .6

  

   :سةطاالغ الصيانة الدورية للمضخة  

  

 يلي: للمحافظة على المضخة لابد من عمل صيانة دورية تشمل القيام بما

 فحص العوامة وحركتها للأسفل والأعلى والتأكد من أنّ حركتها غير مقيدة. .1

 سده. التحقق من أنبوب الطرد وعدم وجود اعاقات بداخله قد تؤدي إلى  .2

 التأكد من عمل صمام عدم الرجوع بشكل سليم. .3

لمضخة ضمن فترات زمنية طويلة لابد من تزويد الحوض ل المتقطع لعملافي حال  .4

 بالماء من فترة لأخرى لضمان عمل العوامات.
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  التدوير مضخات Circulation Pump   
      

 
      

  
      

 
      

المضخات هي القلب النابض بالنسبة لنظام دورة المياه المستمرة تعتبر  .1  

ت الطاردة المركزية هي المضخات الشائعة الاستعمال بأنواعها خاضموال

 المختلفة.

مضخات من النوع الطاردة المركزية وتكون مصممة لمثل هذه تكون ال .2

الأغراض على أن تدار بمحرك كهربي ذو قدرة مناسبة يغطي نطاق تشغيل 

 .منحنى أداء المضخة بالكامل

حب والطرد وصمام عدم الس تركيب صمام يركب على كلا من فرعىيتم  .3

كل خط وعداد ضغط على خط الطرد وصمام دخول على  رجوع ووصلة مرنة

سحب عمومي وصمام خروج على خط الطرد العمومي ويتم تركيب مبين 

 تدفق على خط الطرد العمومي.
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على كل خزان تعويض  Water Level Controllerتركيب جهاز يتم  .4

صول المياه بالخزان إلى مستوى و ةلبحيث لا يتم تشغيل أي مضخة في حا

از التحكم بفتح محبس المضخات كما يقوم جه معين يكون خطرا  على تشغيل

دخول مياه المدينة في حالة انخفاض المستوى بالخزان عن حد معين ويقوم 

بغلق محبس دخول مياه المدينة في حالة وصول المستوى بالخزان إلى حد 

 معين.

( وذلك HAIR & LINT STRAINER) ركل مضخة بمصفاة شعتزود  .5

المصفاة بشبكة  لإزالة أي مخلفات أو شوائب بخط السحب ويجب أن تزود

(BASKETمن ال )ستيل ويكون الـ  ستانلسStrainer  من نفس جهة

 تصنيع المضخة.

 MECHANICALأن تزود كل مضخة بمانع تسرب ميكانيكي )يجب  .6

SEAL). 

حة من البرونز وعمود رومليجب أن يكون جسم المضخة من الزهر وا .7

 ذي لا يصدأ.المضخة من الصلب ال

 Squirrel Cageالسنجابي نوع ذو القفص أن يكون المحرك من اليجب  .8

ويكون مصمما  للتشغيل المستمر على ألا تزيد درجة الحرارة على الحمل 

 45درجة زيادة عن درجة حرارة الجو التي قد تصل إلى  40الكامل عن 

 660/380فولت او  380/220 ى تيار ثلاثي الأوجهعل لدرجة مئوية ويعم

لكهربي يزيد عن العزم اللازم لإدارة فولت ويجب أن يكون عزم المحرك ا

على أن يتحمل المحرك حملا  %25المضخة عند الحد الأقصى للحمل بمقدار 

لمدة ساعتين بدون حدوث أي تلف بالمحرك كما يجب ألا  %25زائدا قدره 

 الكامل.عند الحمل  %85ن ع ةريقل معامل القد

خرسانية وتكون  تركيب المضخات على قاعدة من الحديد مثبتة بقاعدةيتم  .9

 مزودة بموانع الاهتزاز لتكون متزنة ميكانيكيا  أثناء التشغيل.

قاعدة مضخة  أنّ يجب أن نأخذ بالاعتبار عند عمل القاعدة الخرسانية  .10

ن ارتفاع كون أقل مت نأيجب  Suctionالمياه وبالتالي مدخل المضخة 

 مخرج المياه من الخزان.

بمقايسة الأعمال عند الضغط  أن تعطى المضخة التدفق المطلوبيجب  .11

 المطلوب.

المفضل ان تكون المضخات من النوع ذي التحضير الذاتي وأن من  .12

 2وفي مواسير الطرد  [m/sec] 1.5تكون سرعة المياه في مواسير السحب 

[m/sec]. 

ماية للمضخات التي تركب في غرف تحت الح جةرديجب ألا تقل  .13

 .IP56مستوي الارض عن 
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  لمياه المزاحةخزان ا Balance Tank   

ويسمى أيضا بخزان المياه المزاحة  توصيل الفائض إلى خزان الفائضيتم  •  

Surge Tank.  

السباحة عمل خزان  مسبحمن الأهمية القصوى عند تحديد فترة دورة مياه  •

لمزاحة عند نزول المستحمين الى حوض المزاحة لتجميع المياه ا اهيمال

 مكن حساب حجم خزان المياه المزاحة على أساس:وعمليا  ي مسبحال

المسبح، أي  مساحة سطح مياه حوضواحد جالون أمريكي لكل قدم مربع من  .5

 مسبح.من المساحة السطحية لل Lit/m] 240[ما يعادل 

وهي تعادل  Filters Back Washلمرشحات ا ليكمية المياه اللازمة لغس .6

 مل تصريف المرشحات.مجدقائق من  10

 .[cm] 1عادل حاصل ضرب مسطح المسبح في ارتفاع حجم ي .7

 على البنود السابقة كعامل أمان. %20إضافة نسبة  .8

 من حجم المسبح. % (10-5)على الأغلب يتم حساب حجم خزان الفائض  .9
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   مهمة: حظةملا 

خل ومخارج لمنع تسرب الماء من خلال فتحات مدا Puddle Flangeيتم استخدام   

 الخزان.

 

  وطريقة تركيبها في الخزانات: Puddle Flangeفيما يلي بعض الأشكال التي توضح   
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  الأنابيب Pipes   

 اختيار نوعية المواسير بعناية نظرا  لتعرضها الى عوامل مؤثرة.ب جي .1  

 أهمية حيث أن الضغوط داخل المنظومة تتراوح بينيشكل الضغط لا  .2

 (0.7-2.1 [bar]) 

 5بحدود المواسير المستخدمة في التعقيم والترشيح على ضغط يتم اختبار  .3

[bar] .لمدة ساعتين على الأقل 

محددة لعملية حيث تسمح بعدلات التدفق الب رييجب حساب أقطار المواس .4

 أعلى رفع للمضخات عند هذا التدفق. الفلاتر بحيث لا تتجاوز وغسيلالفلترة 

يجب أن تكون جميع المواسير الخاصة بدورة الترشيح والتعقيم وملحقاتها  .5

 الضغوط التشغيلية. وتتحملللتآكل  ومقاومةمصنوعة من مواد غير سامة 

على  ومرتكزةيجب أن تكون مركبة  مسبحكبة حول المرلاجميع المواسير  .6

بة بين نقطتي الارتكاز بحيث لا تسمح بأي مسافات معينة مناس وعلىحمالات 

انحناء أو انبعاج في المواسير بين نقطتي الارتكاز لتجنب حدوث مصيدة 

 .Trapped Waterحالة ركود للمياه  أو Saggingللمياه 

 على الأقل. [bar] 10 ضغط UPVC الـ من رأن تكون شبكة المواسييجب  .7

للحام ويجب أن تكون أقطار يتم التوصيل بين المواسير بواسطة اللصق وا .8

 المعتمدة. الهندسية للمخططاتالمواسير طبقا 

ولا تزيد  [m/sec] 1.5تزيد سرعة المياه في خطوط السحب عن يجب ألا    .9

 .[m/sec] 2سرعة المياه في خطوط الطرد عن 

تم  التيع الصمامات والقطع المخصوصة لشبكة جميا ىلحمل عي .10

 .لخزان التعويض العامةصمام دخول مياه  ذكرها بالبنود السابقة بما فيها

 .مخططاتبالتكون الصمامات مطابقة للأنواع والأقطار الموجودة  .11

  

 .المعايير الفنية المطلوب معرفتها لاختيار المواسير   

  د المواسير تتلخص بالتالي:لاعتبار ومعرفتها عند اعتمابا اهناك عدة أمور يجب أخذه  

   المواصفات المطلوبة للمواسير.معرفة المعايير و    

    ة.المطلوب مادة الصنعمعرفة     

    قياسات وأقطار المواسير وتواجدها في السوق المحلي.معرفة    

   .معرفة مدى الضغط المطلوب     

   ة.المطلوب ت الحرارةجادر ىمعرفة مد    

   معرفة طول المواسير     

   مواسيرمعرفة طرق وصل ال     

   معرفة نهايات هذه المواسير     

   معرفة استعمالات هذه المواسير     

   معرفة مميزات هذه المواسير     
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  Technical Data of pipes  

    Standard    

    Material     

    Size Range    

    Pressure Range    

    Temperature Range    

    Length of Pipe    

    Joining Methods    

   End of Pipe (Spigot-Socket)    

   Application (Suitable for What)     

    Features    
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  عقيم مياه المسبحت زةهجأ Chemical Dosing Systems   

 آمنةيميائيا  لتكون المطلوبة لمسبح السباحة ك يجب أن ترشح وتعالج المياه .1  

 تماما  من حيث الطعم والرائحة والتأثير الضار على الصحة والجسم.

  

 ية.يمائكلالمواد اتتم عمليه تعقيم مسبح السباحة اوتوماتيكيا لتوفير استهلاك  .2  

ا كيميائي  متوازنة الخاص بك  يجب أن تكون المياه الموجودة في حمام السباحة .3

لحماية المسبح ونظام  ،ضار لكل من السباحين ومعدات حمام السباحة وغير

. وهذا يعني أن العناصر التالية تحتاج إلى الفحص الدوران من التآكل

 :والصيانة بانتظام

 .مستوى الكلور •

 اه.للمي ةية الكليالقلو •

 مستوى الرقم الهيدروجيني. •

 مستوى صلابة الماء. •

 .السيانوريكحمض  •

 .لبة الذائبةمواد الصمجموع ال •

 درجة الحرارة. •

  

  Chlorine level   

  The total alkalinity of the water   

  The pH level   

  The level of calcium hardness   

  The level cyanuric acid   

  Total Dissolved Solids (check annually or after heavy rains)   

  Temperature   

قراءات مثالية للتوازن السليم المعايير السابقة بحيث تعطي يجب تنظيم  .4  

 ، وهي كالتالي:للمياه

  

 

 
RECOMMENDED VALUE PARAMETER 

1-3 ppm Total available chlorine 

7.2-7.6 pH 

80-120 ppm (1)Alkalinity Total  

200-400 ppm Calcium Hardness 

Below 70 ppm (2)Cyanuric acid  

2500 ppm Total Dissolved Solids 

Co28 -25 Temperature 
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 نوفي المليجزء  80بيكربونات بين الالقلوية هي كمية المواد القلوية في الماء. يجب أن يكون مستوى قلوية  (1)

 جزء في المليون. 120و
أن الكلور معرض تعرض للتلف من الشمس. بما يميائية تحمي الكلور من الحمض السيانوريك هو مادة ك (2)

 فإن حمض السيانوريك عنصر ضروري. البنفسجية،لأشعة الشمس فوق 

 

     المختلفة:ذات الأحجام  للمسابحيبين الجدول التالي كفاءة أجهزة التعقيم  .5  

 

 ة للجهاز المناسبأعلى كفاء أعلى كفاءة للجهاز المناسب بالمسبحياه الم مجح

]3[m [Litter/hr.] [Gallon/hr.] 

35 0.60 0.15 

70 1.00 0.25 

160 2.30 0.60 

275 3.80 1.00 

400 6.00 1.60 

700 10 2.50 

1400 20 5.00 

2800 40 10.00 

 

 

  يمالتعق المستخدمة فيمواد ال    

   تحقيق ما يلي:ام المواد الكيماوية في معالجة مياه المسبح لستخدتم اي  

   الرقم الهيدروجينيإنقاص  ة أوزياد pH increaser and pH reducer   

   زيادة القلوية Alkalinity increaser   

   زيادة صلابة الكالسيوم Calcium hardness increaser   

     يملتعقفي ا ةالمستخدمالمواد   

   الكلور والبروميين والأيدين     

م وفتك البكتريا والجراثيم هي المواد الأكثر شيوعا  في الاستعمال لتعقي   

المادة الكيميائية المستخدمة في الغالب للحفاظ على  الكلورويعتبر 

وفى  ،المسابح خالية من البكتيريا التي يمكن أن تكون خطرة على البشر

 وأهمها غاز المسبحتخدم طرق أخرى لتعقيم مياه ة تسخاص تحالا

 .وهذا يتم إنتاجه بواسطة جهاز توليد غاز الأوزون O3وزون الأ

   

   كالسيوم هايبوكلوريت     

مادة صلبة وسهلة التداول عن غاز الكلور ولكنها قابلة للاشتعال وتضاف    

 عن طريق مضخات أو يدويا .

   

   ريتوكلوبيوديوم هاص     

أنها غير قابلة للاشتعال يز بنفس خصائص المادة السابقة ولكنها تتم   

 .وتعتبر أقل سعرا  من الكالسيوم هايبوكلوريت
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   التعقيم بالأشعة فوق البنفسجية     

يمكن قتل البكتريا الموجودة بمياه المسبح بتمرير المياه داخل أنبوبة    

( وتعتمد هذه الطريقة على قوة ultraviolet lampsا )طويلة بداخله

دة التي تتعرض خلالها المياه للأشعة ويستعمل التعقيم والموعمر اللمبة 

الخاصة الصغيرة فقط ولا  المسابحبواسطة الأشعة فوق البنفسجية في 

 العامة لارتفاع التكلفة. المسابحتستعمل في 

   

   التي يتم بها التعقيمالطريقة     

   لمواد العضوية ا واواد السابقة للتعقيم فتبدأ في مهاجمة البكتريالم ضافةا

 .حرقهاأو  يتم أكسدتهاالأخرى الموجودة بالمياه حيث 

   

    إذا ما أضفيت كمية أكثر من اللازم من مواد التعقيم فيتبقى جزء في أما

د اوحقن الم المياه ويمكن قياسه حين ذلك ويتم التحكم بناء عليها في

 ة للمياه.معقمال

   

   مسبحالالهيدروجيني لمياه الرقم (PH)    

    إلى  1الهيدروجيني هو الذي يحدد درجة حمضية المياه ويتدرج من الرقم

 7وبالنسبة للأحماض من  7والرقم الهيدروجيني للمياه المقطرة هو  14

 .1إلى 

   

    ( أي 7.6-7.2)دود في ح حمسبالاه أن يكون الرقم الهيدروجيني لمييجب

 تى تمنع أي احمرار لعيون المستحمينية حيجب أن تكون مائلة قليلا  للقلو

   

    رفع الـ يتمPH ( بإضافة بيكربونات الصوديومsoda ash).    

  الطحالب ىعل القضاء     

    الطحالب بسبب وجود الشمس والبكتريا وتركيز تتكونPH  العالي

 .يللور العاوالك

   

    لكلور والأس مة لالتحكم في الطحالب بضبط الجرعات اللازيمكن

 الهيدروجيني.

   

    حالة ترسب الطحالب على الجدران يجب تفريغ المسبح تماما  وتنظيف في

 .الجدران بالمواد الكيماوية اللازمة

   

    :الموقع التالي يبين طرق معالجة وطرق اختبار مياه البرك   

   https://www.wikihow.com/Diagnose-and-Clear-Cloudy-Swimming-Pool-Water  

  صة بمياه المسابحتفسير الظواهر الخا    

   للاحمرارمياه مائل لون ال    

يث عند ، حعادة ما يكون السبب هو وجود الحديد بنسبة كبيرة في المياه .1   

ء، تتم أكسدة للهواحديد تعرض المياه المحتوية على نسبة كبيرة من ال

 لون المياه مائلا  للاحمرار. الحديد )يحدث الصدأ( ويصبح

لتجنب ذلك يجب ملء المسبح بمياه من مصدر آخر لا يحتوي على نسبة  .2

 عالية من الحديد.

 ا.أو معالجة المياه قبل دخولها للمسبح وإزالة الحديد منه .3

لور لكمن ا عاليةالشبة ونسبة  إضافةللقضاء على اللون الأحمر يجب  .4
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 لترسيب الحديد بخزان الفائض ثم القيام بغسله.

الرقم الهيدروجيني، في هذه في بعض الأحيان يكون السبب هبوط في  .5

عة تآكل مواسير وقطع سرالحالة تصبح المياه حامضية مما يساعد على 

 الحديد في حال استخدامها، ويظهر ذلك في المياه مباشرة.

في أعمال التوصيلات بين معدات برك  UPVCينصح باستخدام مواسير  .6

ع من السباحة وكذلك مواسير التغذية والصرف، وذلك لملائمة هذا النو

آكل بفعل النسب العالية من الكيماويات الموجودة المواسير لمقاومة الت

 في مياه المسابح.

   للاخضرارمياه مائل لون ال    

 الحر.كلور بة الة وجود طحالب وقلة نسيحدث ذلك نتيج .1   

مواد  واستعمالالكلور وضبط الرقم الهيدروجيني  إضافةلعلاج ذلك يجب  .2

 .Algaecideالطحالب  لإزالةمناسبة 

  

   للزرقةمياه مائل لون ال    

 بعضوجود أملاح النحاس التي تكونت نتيجة تآكل في  يحدث ذلك نتيجة .1   

داخل غرف  اقاتهالنحاس الموجودة في بعض التوصيلات وملحمواسير 

 المضخات.

 مواسير النحاس التالفة. وتغييرلعلاج ذلك يلزم ضبط الرقم الهيدروجيني  .2

  

    للون البنيلون المياه مائل    

يحدث ذلك عادة بسبب حامضية المواد العضوية وقلة نسبة الكلور الحر  .1   

 في المياه.

م لرقضبط انسبة عالية من الكلور مع ضرورة  إضافةلعلاج ذلك يتم  .2

 الهيدروجيني عند اللزوم.
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  أجهزة تسخين مياه المسبح Heating System   

 المسابحالمغطاة مزودة بسخانات للمياه نظرا  لأن  المسابحأصبحت أغلب  .1  

ياه ملاتسخين  ةالمغطاة مصممة لتستعمل طوال أشهر السنة وبذلك فإن عملي

 .المستحمينراحة زمة لأصبحت من الضروريات اللا

  

لنسبة المسابح المكشوفة المستخدمة للجمهور أصبحت عملية تسخين مياه با .2  

في جميع أشهر  مسبحعملية استثمارية تتيح استغلال واستعمال ال مسبحال

 .السنة بما في ذلك الأشهر الباردة

  

   ف.ريب في جميع الأوقات دون توقدتلية في اضأعطت الفرصة للفرق الريا .3  

تعمل في تشغيلها أنواع الوقود المختلفة مثل  المسابحي مة فالسخانات المستخد .4  

 .الغاز الطبيعي والسولار وبالإضافة الى ما يعمل بالكهرباء أو بالطاقة الشمسية

  

حجم ويتوقف اختيار نوع الوقود حسب المتوافر في المنطقة والتكاليف  .5  

 .حبسالم

  

المرشحات والدخول الى بين  المسبحجع الى الرا لى خطيتم تركيب السخانات ع .6  

 .حوض السباحة

 يعتمد حساب حجم سخانات مياه المسابح على عدة عوامل، منها: .7

 الفاقد الحراري من مسطح مياه المسبح. •

 سرعة الرياح. •

 حجم المياه في المسبح. •

مسبح ال رة مياهافرق درجات الحرارة بين درجة حر •

 يط.ودرجات حرارة الجو المح

مع العلم أن درجات  o37 Cالمياه في المسبح عن ارة ب ألا تزيد درجة حرجب .8

 .o27) C-(25الحرارة المثالية تتراوح بين 

قدرة السخانات يجب أن تكون كافية لرفع درجة حرارة المياه في المسبح إلى  .9

 96-48الصغيرة، ومن  حبي المسافساعة  24درجة الحرارة المطلوبة في مدة 

الخاصة الصغيرة يمكن اختصار المدة ابح لكبيرة، في المسبح االمساساعة في 

 ساعة. 24-10 نما بي

أغلب الشركات الصانعة للسخانات تضع في كتالوجاتها جداول خاصة  .10

بها لتحديد قدرة السخان معتمدة على فرق درجات الحرارة المطلوب رفعها 

السنة أيام أبرد ارة الجو المحيط بالمسبح في حر سط درجةو)الفرق بين مت

 المياه المطلوبة( ومساحة سطح المسبح وحجم مياهه.ارة ودرجة حر

  

لتسخين مياه البركة إلى  المسبح،تتوفر أنواع مختلفة من سخانات  .11  

ا لأنظمة التدفئة:  درجة الحرارة المطلوبة. قد تجد هنا أدناه الأنواع الأكثر شيوع 
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   المبادل الحراري HEAT EXCHANGER    

خين مركزي بالمبنى مثل مراجل للمياه أو مراجل بخار د تسفي حالة وجو   

بسخانات  مسبحفإنه في هذه الحالة تكون هناك فرصة لتسخين مياه ال

( والتي يمكنها استقبال المياه Heat Exchangerالتبادل الحراري )

 لرئيسية بالمبنى.ا لالمراج نالساخنة أو البخار م

الحراري تعتبر أرخص كثيرا  عن ادل مل بطريقة التبتي تعات الهذه السخان

السخانات التي تقوم بتسخين المياه مباشرة بواسطة السخانات الخاصة بها 

(Direct-Fired Heaters سواء من حيث تكاليف التشغيل أو التكاليف )

 الابتدائية.
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   المبادل الحراري الشمسي SOLAR    

على  جل،االمرمثل مبادل حراري  الشمسي،الحراري ادل يحتوي المب   

فإن  ذلك،مجموعتين من الأنابيب المتصلة به وتجري من خلاله. ومع 

التي توجد  الألواح،السخانات الشمسية تستخدم الشمس لتسخين المياه في 

 ة.البركدوران الماء من الألواح إلى ب ةم المضخوعادة على السطح. تق

   

    يديو التالي:الف أنظر مقطع   

   https://www.youtube.com/watch?v=Sij06J7EIBk    
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   المضخات الحرارية HEAT PUMP    

لى عتعتبر المضخة الحرارية بديلا  مثالي ا لا يعتمد على الشمس للحصول    

 .ةقالطا

ومن ثم  ط،ضاغ ورفع مستواها مع اء،الهو يتم استخراج هذه الحرارة من

 نقلها إلى الماء.

استخدام مضخة حرارية لتسخين مياه البركة الخاصة بك يوفر في الواقع 

العديد من الفوائد. المضخة الحرارية ذات كفاءة عالية واقتصادية وسهلة 

 ملاءمة للبيئة من نظام تدفئة ثردفئة أكتالاستخدام ودائم. هذا النوع من ال

تتمتع المضخات الحرارية بفترة خدمة  ذلك،لى فة إز أو الوقود. بالإضاالغا

يجب عليك اختيار مضخة حرارية  فعالة،طويلة. إذا كنت تريد تدفئة تجمع 

 .عالية الجودة

   

    أنظر مقطع الفيديو التالي:   

   https://www.youtube.com/watch?v=hvpGBtqm8WM    
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   السخان الكهربائي ELECTRIC    

سخان مياه كهربائي يعمل عن طريق تسخين المياه التي يتم تداولها من    

 خلال حوض السباحة عن طريق نظام المضخة والترشيح.

 كهرباء.بالسخينها تهو عبارة عن مقاومة كهربائية داخل السخان، يتم 

الماء المطلوبة أو  رارةم الوصول إلى درجة حتى يتتتكرر هذه العملية ح

 يتم إيقاف تشغيل النظام.

ا جذاب ا لبعض مالكي المسابح. بالإضافة إلى إنّ بساطة عمله  يجعله خيار 

ا أقل يس هفهذا يعني أن للمستخدم،كونه سهل التشغيل  نفق على الأرجح قدر 

 انتها.يصلمن المال 
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   الغاز GAS    

وهذا يتوقف على  البروبان،أو  الطبيعي الغازإما لغاز ات اتستخدم سخان   

نوع السخان. يجب أن يتم ربط الغازات التي تحرق الغاز الطبيعي بخط 

 بروبان. لل خزانوتلك التي تحرق البروبان تتطلب  غاز،أنابيب 

التي يتم  حرارةغرفة الاحتراق ثم يتم نقل ال ئةعلى تدف يعمل الغاز المشتعل

 لبركة.لى اإنتاجها إ

   

 
 :ملاحظة     

ميزة المبادل الحراري هي أنه يمكن أن تسخن مياه المسبح حتى في درجات الحرارة   

غالبا  ما يتم دمج المبادل  السبب،الباردة ودون الحاجة إلى أشعة الشمس. لهذا 

 .مسيالشالمبادل الحراري ارية أو حرلامضخة لاالحراري مع 
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 صفات الكهربائيةلمواا     

 يوجد العديد من التركيبات الكهربائية في حمامات السباحة، مثل:  

 الإضاءة تحت سطح الماء. .1

 نظام ضخ وترشيح المياه. .2

 نظام تدفئة مياه المسبح. .3

 للمسبح.ية الخارج بمجموعة الأباريز الموجودة بجوار الجوان .4

 مسبح.ية للنظام الإضاءة الخارج .5

   

   ر ومتطلبات التمديدات الكهربيةالخطمناطق    

بما أنّ التركيبات الكهربائية ستتم بجوار أو داخل الماء، لذلك يوجد العديد من   

التوصيلات عند تنفيذ هذه التركيبات حسب نوعية الأجهزة والمعدات الكهربائية 

 ة.مالمستخد

   

 مناطق  ةثلاثإلى  يلتالالسباحة طبقا للشكل مام ام المناطق الخطرة لحيتقسمكن ي  

A-B-C 

  

        

 
        

لكل منطقة طبقا  IPد درجة الحماية للتمديدات الكهربية والمعدات يتحديتم  .1  

 التالي: للجدول

  

 

 مطلوبة حمايةأقل درجة  المنطقة

A IP X8 

B IP X5 

C 

IP X2 داخلية المغطاةال للمسابح 

IP X4 ابح المكشوفةللمس 

IP X5 التي تستخدم فيها الماء المندفع في التنظيف سابحللم 
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 :ملاحظة 
  عشر تصنيفات كالتالي: من خلالمن الماء  درجة الحماية للتمديدات الكهربية والمعدات IPXتصنيف ال  
    IPX0 (Non-protected)   

  غير محمي.   

    IPX1 (Dripping Water)   

  .المياه تتساقط 

 عند التساقط العمودي للمياه.ارة لا آثار ض

 من المطر في الدقيقة الواحدة. [mm] 1دقائق أي ما يعادل سقوط  10مدة الاختبار: 

  

   IPX2 (Dripping Water when tilted up to 15°)   

   درجة. 015المياه تتساقط بزاوية ميلان 

درجة على أي  015إمالة العلبة بأي زاوية حتى  عند عمودي ا أي تأثيرات ضارة يجب أن يكون للقطرات الساقطةلا 

 ة للعلبة.العمودي الجوانبمن 

 من المطر في الدقيقة الواحدة. [mm] 3دقائق أي ما يعادل سقوط  10مدة الاختبار: 

  

    IPX3 (Spraying water)   

  ء.ارش الم 

درجة على أي  060لة العلبة بأي زاوية حتى إما دي ا أي تأثيرات ضارة عندأن يكون للقطرات الساقطة عموجب لا ي

 الجوانب العمودية للعلبة.من 

 .KN/m-80] 2100[ليتر/دقيقة وضغط  0.7دقائق عند حجم ماء  5مدة الاختبار: 

  

    IPX4 (Splashing water)   

  .الماء المرشوش 

 ار ضارة.اء المرشوش على العلبة أي آثالمشكل  يلا

 .KN/m-80] 2100[ليتر/دقيقة وضغط  10ئق عند حجم ماء دقا 5مدة الاختبار: 

  

    IPX5 (Water jets)   

  .ماء ساقط بالضخ 

 .ضد العلبة من أي اتجاه آثار ضارة [mm] 6.3يجب ألا يكون للمياه المسقطة بواسطة فوهة 

 عن العلبة. [m] 3 بعد علىKN/m] 230[ قيقة وضغط ليتر/د 12.5ائق عند حجم ماء دق 3ار ختبأقل مدة الا

  

    IPX6 (Powerful water jets)   

  .ماء ساقط بالضخ القوي 

 .ضد العلبة من أي اتجاه آثار ضارة [mm] 12.5يجب ألا يكون للمياه المسقطة بواسطة فوهة 

 .علبةعن ال [m] 3على بعد 2m/100 [KN[ ليتر/دقيقة وضغط  100اء جم مد حندقائق ع 3أقل مدة الاختبار 

  

   IPX7 (Temporary immersion in water up to 1 m)   

   1الغمر المؤقت بالماء حتى [m]. 

ية سمغمورة مؤقت ا في المياه تحت ظروف قيا العلبةلا يمكن دخول الماء بكميات تسبب تأثيرات ضارة عندما تكون 

 .الوقتط وللضغ

 .[m] 1قة والغمر حتى دقي 30مدة الاختبار: 

  

   IPX8 (Continuous immersion in water beyond 1 m)   

   1الغمر المستمر بالماء دون [m]. 

لا يمكن دخول الماء بكميات تسبب تأثيرات ضارة عندما يتم غمر العلبة بشكل مستمر في الماء تحت شروط يتم 

 .7يف السابق لتصنمن ا لكنها تكون أكثر شدةالشركة المصنعة والمستخدم و بينيها عل قالاتفا

 .كما هو محدد من قبل الشركة المصنعة، [m] 1الغمر المستمر بالماء دون مدة الاختبار: 

  

   IPX9 (Protected against high pressure and temperature water jets)   

  درجة حرارة للماء.ي وعال ضغط الغمر المستمر تحت 

 .لضغط العالي والحرارة المرتفعة ضد العلبة من أي اتجاه آثار ضارةند اأن تكون للمياه المسقطة علا يتوقع 

o, 60o, 30o0 ,الزوايا  ، رذاذ في [rpm] 5، سرعة الدوران  [Lit/Min] 15فوهة المروحة النفاثة: الاختبار: 
o90 ، 30مدة الاختبار [sec] وضعكل ل. 

  

 

 

 

   .Bأو  Aاخل المنطقة يل دلمفاتيح أو التحكم والتشغلا يجوز تركيب لوحات ا .2  
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تحدد مسافة )الخلوص( لأمان مرور الموصلات الكهربية الهوائية فوق حمام  .3  

 التالي الموضح بهذا الشكل: السباحة طبقا للجدول

  

 

 فولت 750 ىجهد حت مسافة الخلوص
لو يك 15جهد متوسط حتى 

 تفول

وأقل من  15أكثر من د جه

 و فولتكيل 50

A 6.9 [m] 7.5 [m] 8 [m] 

B 4.4 [m] 5.2 [m] 5.5 [m] 

C  3لا يقل عن [m] 

 

 
 

  ملاحظة Note    

    Ingress Protection IP حماية الدخول   

  وفقا للمواصفة العالمية فان حماية الدخول تعرف بانها درجة حماية تقدم    

 لغبارثل اائية ضد الأهداف الصلبة ملكهربائية او الاجهزة الكهربت امعدالل

ضد الصدمات الميكانيكية   حماية الدخول  أو ضد السائل   مثل المياه أو

مسألة في غاية الأهمية اثناء اختيار الأجهزة الكهربائية   والمعدات  هي

رج   لخافي اأو  الكهربائية وفقا لمجال التركيب )في الأماكن المغلقة

تربة والغبار و   الا ،عوامل الجو مثل الحرارة "معرضة للهواء الطلق و 

الامطار"( على سبيل المثال يمكن أن نجد المعدات الكهربائية أو الأجهزة 

رقم  فيالخارج يجب ان تكون   مختلفة  فيالكهربائية    التي يتم تركيبها 

 .لمغلقةن اماكالا لالداخ فيحماية الدخول اذا تم تركيبها 

   

    IP code دخولكود حماية ال   

    IECالقياسية تبع المواصفات ود يهو ك   
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    .للمعدة الخارجيدرجة الحماية تكون للغلاف    

 IP XXXثلاثة( يتكون كود حماية الدخول عادة من رقمين اثنين )أو    

 :أرقام

   

    لموادو ابة ألصلاالحماية من الأجسام  الاول:الرقم    

    اء(  )المالحماية من السوائل مثل  الثاني:الرقم    

    الحماية ضد الآثار الميكانيكية )حذفت شيوعا، والرقم    الثالث:الرقم

 (.IEC   60529الثالث هو ليس جزءا من 

   

فيما يلي جداول تبين تصنيف كود حماية الادخال لكل رقم من الأرقام    

 :ورةلمذكث االثلا
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  :IP66مثال  

 

 

 

 
 

    كشافات الإضاءة تحت الماء UNDER WATER LUMINAIRE   

 ووات  300قدرة الكشافات  وتكون ABSيصنع جسم الكشافات من ال  .1   

فولت ويكون من النوع المخصص للعمل تحت الماء وذات درجة  12

 ك لتغيير اللمبة.للفبلة قا نوتكو IP68حماية 

فولت ودك  12ذو خرج  مغلق ائيد كل كشاف بمحول كهربيجب أن يزو .2

بوكس )صندوق توصيل( للتوصيل بين المحول والكشاف وبحيث لا 

عمل أو شدة  علىتتعدي قيمة الانخفاض في الجهد القيمة التي تؤثر 

 إضاءة الكشاف.
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طبيقات وان التهذه ب لسيجب أن يكون المحول من النوع المغلق المنا .3

ني مؤرض بين معد حائل علىلف معزول ويحتوي م 2يتكون من عدد 

 الملفين الابتدائي والثانوي وأن يوضع خارج مناطق الخطورة الثلاث.

فولت لتعويض  14-13-12يجب أن يكون لخرج المحول ثلاث تفريعات  .4

 طول المسار. ىالانخفاض في قيمة الجهد عل

وض الداخلي لح والجدارالتوصيل  دوقن صنبي ةتقل المساف ألايجب  .5

 .[m] 1.25عن  السباحة

أن تكون التوصيلات الكهربية والأسلاك اللازمة لإضاءة حوض يجب  .6

الواردة في المواصفات  للشروطتامة التأريض ومطابقة  السباحة

 .NEC-680الأمريكية 

 50تحت سطح الماء بمسافة لا تقل عن  الإضاءةكشافات  تركبيتم  .7

[cm]  تزيد  ألاعكس ذلك ويجب  الطولية فقط ما لم يذكر درانالجعلى

 طولي. [m] 5فة البينية بين الكشافات عن لمساا
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  نظام الحماية الأرضية للجهد المنخفض Earthing System   

هذا النظام منفصل عن نظام الحماية الأرضية لمعدات الجهد المتوسط  .1   

عالمية وكافيا لحماية الطابقا للمواصفات القياسية ن ميكو أن بويج

والأفراد معا ضد تيارات القصر أو التيارات الناتجة عن  عداتالم

 التسرب الأرضي.

يتم تأريض كافة الأجسام المعدنية التي لا تحمل تيارا والتي من المحتمل  .2

وجد ي تتأن تحمل تيارا في الظروف الغير طبيعية وبصفة خاصة تلك ال

بية لكهركافة المعدات والأجهزة ا ذا( وكA,Bل منطقتي الخطورة )داخ

 علىاللوحات الكهربية...الخ التي تعمل -أجسام المحولات-مثل المضخات

 المياه. أو تدويرتشغيل معدات امداد 

يتم استخدام شبكة حديد أرضية وحوائط الحمام في تربيط كافة    .3

ا ي من المحتمل أن تحمل تيارالترا وتيا الأجسام المعدنية التي لا تحمل

 معتمدة وبموصلأن تربط معا بطريقة يجب في الظروف الغير طبيعية و

. كما في الشكل التالي mm] 210[ن نحاس لا تقل مساحة مقطعه ع

يستثني من عملية الربط الدوائر التي تغذي من جهد منفصل شديد 

 (.SELVالانخفاض )

  

      

 
      

 ا المجال.هذي عن طريق شركة متخصصة في رضل الأعم ميت .4   

وجدت( فلا يجوز استخدام أي  إذاسطحية ) يداتعند عمل أي تمد .5

وفي  A,Bكابلات مسلحة أو مواسير معدنية داخل مناطق الخطورة 

جميع الحالات الأخرى يجب تأريض تسليح الكابلات والمواسير المعدنية 
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 من طرفيها وليس من طرف واحد.

ة( حول الحمام يتم لحود شبكة حديدية )خرسانة مسوج عدم الةحفي  .6

( ل التاليكشساوي للجهود الكهربية حول الحمام )انظر الكة تعمل شب

من اسلاك النحاس المصمت العاري بمساحة  [m] 1تمتد افقيا لمسافة 

وتربط معا عند نقط تقاطع الشبكة  mm] 210[مقطع لا تقل عن 

 30بمسافات بينية تساوي ك لاسلاص اران ت ىبطريقة معتمدة عل

[cm] 10ن ومسافة سماحية لا تزيد ع [cm]. 
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  لوحات التشغيل والتحكم الكهربية لمعدات حمام السباحة    

يتم عمل لوحة تشغيل كهربية منفصلة لكل من حمام السباحة        -   

 وجد. إذال فاوحمام سباحة الأط الرئيسي

اء محكم بغط لصاج المدهون ويجب أن تزودا تصنع كل لوحة من       -

تشغيلها عن  ( ويكونIP55لمنع تسريب الأتربة والرطوبة بدرجة إحكام )

وتشمل على المكونات التالية كحد أدنى بالإضافة  Push Buttonsطريق 

  سابقا:لتشغيل النظام بالطريقة المذكورة  مما يلزلكل 

   

 

 كوناتالم لعددا

 عة وسعة قطع مناسبة.ط بسقابل للضب MCCBمومي ثلاثي ع قاطع أوتوماتيكي 1

 ( لكل مضخة.AC-3قاطع أوتوماتيكي ثلاثي )حراري ومغناطيسي لوقاية المحركات  1

 كونتاكتور بسعة مناسبة لكل مضخة. 1

 زيادة حمل قابل للضبط بسعة مناسبة لكل مضخة. قاطع 1

 ترفولتمي 1

 يترأم 3

1 Selector Switch  

 لكل مضخة. [mA] 30 بسعة حوالي Earth Leakage ز حماية ضد التسريب الأرضيهاج 1

 لمبة بيان دخول الفازات الثلاثة 3

 لمبة بيان لكل مضخة 1

 أو سقوط إحدى الفازات انخفاضقاطع أوجه تيار كهربي في حالة زيادة أو  1

 وراتتاكتلكونبال جهاز تصحيح الأوجه كام 1
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  الكودات الخاصة بالمسابح Codes   

      
 معرفة كودات البناء الوطني والكودات العالمية والمواصفات ذات الصلة  

 Codes, Standard and Specification  

  :بداية لنتعرف على المصطلحات التالية   

  ير القياسيةالمعاي Standard    
   ة للمصمم شاديي مجموعة من التعاريف الفنية والتعليمات والخطوط الإره

والم صَنع، بالتالي هي عبارة عن لغة مشتركة تحدد الجودة وتضع معايير 

 الجودة.

 :من الأمثلة عليها 

  

  ASTM Standard   

  ISO Standard   
   القياسية: الغاية من وجود المعايير 

ضع المتطلبات الهندسية أو الفنية تعمل على و اتستندي مهالمعايير  .1

 لممارسات أو الأساليب أو العمليات.أو اللمنتجات 

 .المستخدمين لدىبناء الثقة حول الجودة  .2

 .توحيد المتطلبات عن طريقخفض تكلفة الإنتاج  .3

  

  )مجموعة قوانين )مدونات الممارسة Code   
   من قبل جهة أو جهات حكومية ذات  ايهتبن تم ةبارة عن معايير قياسيهي ع

 تطبيقها، أو تم ادراجها ضمن عقد عمل أو مشروع ما.ون لصلة ولديها قوة القان

  

    في حال تم تبني هذا الكود من قبل هيئة تنظيمية في البلد يتم معاملة الكود

 كقانون.

  

    لتصميم لا موم  ة علالكود كإرشادات مقبو فسيخدم كذلك،إذا لم يكن الأمر

 .والبناء والتركيب

  

   دات:الغاية من وجود الكو 

مجموعة من القواعد التي تحدد الحد الأدنى المقبول من السلامة للأجسام توفير 

 المصنعة أو المبنية.

 الرجوع إلى المعايير أو المواصفات للحصول على تفاصيل محددة  لا بد من

 لمدونة نفسها.اي دة فمحدلطلبات الإضافية غير احول المت

  

  مواصفات Specification    

    صف محدد للتصميم والمواد المستخدمة لصنع شيء ما.وهي   

   يتم تعيينها من ، وصف محدد للتصميم والمواد المستخدمة لصنع شيء ما

 المدونة عطاة فيالتعليمات و / أو المتطلبات بالإضافة إلى المتطلبات الم

 سية.اقير الاييعوالم

  

  ومواصفات المنتج لمقدمة،اكة مواصفات الشر، مثلا يجب أن تلبي المتطلبات.   
   :الغاية من وجود المواصفات   
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توفر المواصفات متطلبات محددة / إضافية للمواد أو المكونات أو  .1

 الخدمات التي تتخطى الكود أو المتطلبات القياسية.

خاصة لمعالجة متطلبات إضافية  اتشرك سطةاا  ما يتم إنشاؤها بوغالب .2

 ق معين.تطبيتنطبق على منتج معين أو 

توفير مجموعة من المتطلبات لتركيب وتشغيل آمن وموثوق واقتصادي  .3

  فترة سير العملية الإنتاجية.طوال 

 تحسين موثوقية النظام. .4

 ت مع ا.توفير أبعاد وتقييمات متسقة بحيث تتلاءم المكونا .5

 ليف.تكاللتوفير في اا .6

 
  الكودات الخاصة بالمسابح     

ا كود خاص بالمسابح ولا حتى شروط فنية خاصة لدينللأسف لا يوجد    

للمسابح، وفي كل المشاريع يتم العمل حسب المصمم أو الاستشاري 

 المشرف على المشروع، على الأغلب يام الاعتماد على ما يلي:

   

   الجزء الثالث: أعمال  -بانيمالفي  حيةصالمصري للتركيبات ال الكود

 ات السباحة.حمامالتغذية بالمياه الساخنة و

   

   .تعليمات الدفاع المدني الأردني    

   وزارة الشؤون  -الاشتراطات البلدية والفنية للمسابح العامة والخاصة

 المملكة العربية السعودية-البلدية والقروية

   

   ISPSC 

International Swimming Pool & Spa Code 

   

   IPC 

International Plumbing Code 

   

   UPC 

Uniform Plumbing Code 

   

   APSA 1-2003 

Association of Pool & Spa Professionals 

   

   NSPI 

National Spa & Pool Institute 

   

   NEC-NFPA 

The National Electric Code- Published by the 

National Fire Protection Association 
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  طات الخاصة بالمسابحلمخطا Drawings   

   :بداية لنتعرف على أنواع المخططات بشكل عام   

    يتعامل المهندس مع الكثير من المخططات في الموقع تختلف في مسمياتها

 لي:ووظائفها، منها ما ي

 ة.يالمخططات التعاقد .1

 ت التنفيذية.اططالمخ .2

 المخططات التأسيسية. .3

 تنسيقية(.)ال المخططات التجميعية .4

 المخططات التفصيلية. .5

 المخططات التخطيطية. .6

 مخططات ما تم تنفيذه. .7

  

 
  التعاقدية المخططات Tender Drawings    

   :لها مسميات مختلفة   

  Tender Drawings    

  Primary Designing Drawings   

  Design Drawings   

  What to Do Drawings   

   لمخططات التصميمية هي اDesign Drawings  ويقال عنها مخططات

What To Do  وهي تشرح محتوى العملScope Of Work  مع إعطاء

 .Basic Information’sالبيانات الأساسية عن العمل 

  

   والتي العطاء في للدخول لمشروعا حطر دعن ةالمالك الجهة من مهايتم استلا 

 رسو قبل المنافسة الشركات قبل من" وفنيا" لياما عالمشرو دراسة يتم منها

 التنفيذ. في الراغبة الشركات من أي على المشروع

  

    يفترض أن تكون المخططات التصميمية لكافة الأنظمة المعمول بها في

عام وأن تتوافق مع البنود لا موقعوال افة المرافق والطوابقالمشروع ولك

فقة مع المواصفات والكودات المعمول بها متواالموجودة في جدول الكميات و

 ضمن المشروع.

  

    في حال وجد تعارض بين المخططات التصميمية والبنود الموجودة في جدول

سمي عن طريق ما يعرف الكميات، يتم مراسلة المصمم أو الاستشاري وبشكل ر

 .Request for Informationالمعلومات  لبط جذنموب

  

 
  فيذيةالتن المخططات Shop-Drawings   

   مختلفة مسميات لها:   

  Shop-Drawings   

  Working Drawings   
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  Workshop Drawings   

  How to Do Drawings   

    ي:لتابال يامقالتنفيذية لابد من القبل البدء بعمل المخططات   

 دراسة المواصفات وجداول الكميات. .1  

 التصميمية وبشكل مفصل.طات دراسة المخط .2

 .Material Approvalدراسة ملف المواد المعتمدة  .3

 دراسة البرنامج الزمني للمشروع والأولويات. .4

التحقق وبشكل رسمي من استخدام النسخ النهائية من المخططات  .5

 يلات والمواصفات.دتعر الآخ ىيمية، مع احتوائها علالتصم

هائية المعتمدة من المخططات الن التحقق وبشكل رسمي من استخدام النسخ .6

 التنفيذية ذات الصلة وبخاصة المعمارية.

 التحقق من كافة المناسيب الخاصة بالجزء المراد رسم مخططاته. .7

ود مشاكل أو مراسلة المصمم أو الاستشاري وبشكل رسمي في حال وج .8

طلب  جت ناقصة عن طريق ما يعرف بنموذاوممعل أو تاستفسارا

 .Request for Informationالمعلومات 

مراسلة المورد في حال وجود مشاكل أو استفسارات أو معلومات ناقصة  .9

عن طريق كتاب رسمي مروس باسم المقاول والرد عليه بشكل رسمي من 

 قبل المورد.

  

   لية تنفيذها على الواقع، بقامدى لى عطات التنفيذية تعتمد فكرة عمل المخط

، حيث أنه عند التنفيذ قد تقابلك بعض How To Doلذلك يقال عنها مخططات 

المشاكل والمعوقات في كل أو جزء من المشروع، لأنّ المصمم في أغلب الأحيان 

زم مع يقوم بتصميمه في المكتب دون زيارة الموقع، أو دون عمل التنسيق اللا

 ن خبرته غير كافية.وتكأن  أو ،باقي المصممين

  

   فالمخططات التصميمية، المخططات بعد يذيةالتنف المخططات ترتيب يأتي 

 التنفيذية المخططات اما البداية في للمشروع التصميم مهندس بها يقوم التصميمية

 مباشرة. التنفيذ قبل المقاول بعملها يقوم

  

   المورد الجهة  أو المصنعة ةجهال وأ نطالبا مقاول أو العام يعتبر المقاول

 نفيذية.الت المسؤولة عن تقديم المخططات

  

   التنفيذية للأسباب التالية: المخططات عمل يتم   

من أجل البدء بالأعمال في الموقع: تعتبر المخططات التنفيذية اتفاق على  .1  

 فيذلتنا على المشرف لاستشاريوا المقاول بين التنفيذ في الموقع طريقة

 تكون يالت المخططات تلك على بناء واعتمادها الاعمال استلام يتم ىحت

المشروع، وبالتالي لا  ومواصفات للمشروع على المخططات الأصلية مبنيه

بد من عملها وتقديمها للاستشاري ليتم اعتمادها حسب الأصول مع ابداء 

 ىحتكاف قت وء الأعمال في الوقع بأي ملاحظات عليها قبل الشروع في بد

 .التنفيذية لا تتعطل الأعمال في الموقع بسبب المخططات

 المعلومات كل على فيذ الأعمال في الموقع: تحتوي المخططات التنفيذيةتن .2
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 .الأصول وحسب بالموقع الفني قبل من الأعمال لإتمام

 تفاصيلال جميع لتوضيح التنفيذية المخططات عمل تنسيق الأعمال: يتم .3

 المعماري مع الإنشائي ومطابقة الأصلية خططاتمالب حةموض الغير الدقيقة

 بينها تنسيقية رسومات وعمل والكهرباء لميكانيكوا توالواجها

Coordination Drawings. 

 المعلومات على المخططات تحتوي أن استلام الأعمال في الموقع: يجب .4

 اتفالمواص مقارنة اجل من المشرف والمهندس المعماري من كل تهم التي

 دور تسهل لكي التفاصيل من مزيد بها اللوحة تكون لذا اللوحة، ىوحتم مع

 المقاول. من الأعمال استلام اثناء المهندس

 كافة لحصر الرئيسي المرجع التنفيذية المخططات حصر المواد: تعتبر .5

 .الكميات جداول من دقة أكثر وبشكل الموقع في المطلوبة المواد

   ة الأنظمة المعمول بها في المشروع ولكافة فكاية لفيذنت مخططات عمل يتم

 ق المخدومة والموقع العام.طوابالمرافق وال

  

   :يجب التحقق من وضع المعطيات التالية على اللوحة قبل تقديمها للاعتماد 

 .Drawing Titleادراج عنوان المخطط  .1

 .Drawing Numberادراج الرقم التسلسلي للمخطط   .2

 .Dateم تقديال خادراج تاري .3

 Detailer & Checkerادراج اسم معد المخطط ومن قام بمراجعته  .4

Code. 

 .Revision Numberادراج رقم النسخة  .5

ادراج أسماء وأرقام المخططات المرجعية بكافة أنواعها )معماري، مدني،  .6

 Referenceميكانيك، تصميمي، تفصيلي...الخ( لهذا المخطط 

Drawings خها.نس موتواريخها وأرقا 

 .Key Planتحقق من مفتاح المخطط لا .7

 .LEGENDSلنظام المقدم ية لادراج الرموز التوضيح .8

 .ABBREVATIONSادراج التعريفات الخاصة للنظام المقدم  .9

 .Scale Drawingادراج مقياس الرسم المستخدم   .10

  

 

  المخططات التأسيسية Block Work Drawings     

   طاتطتندرج تحت بند المخ 

 ذية.ينفالت

   

   :لها مسميات مختلفة    

   Sleeve Shop Drawings   

   First Fix Sleeve Drawings   

   Builder's Work Drawings     

   Penetration Drawings   

   بكافة للأنابيب والجدران العقدة خلال من الاختراقات جميع تبين مخططات هي   
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 .الموقع في الخرسانة صب قبل للغاية مهمة وهي واء،هال اريومج أنظمتها أنواع

   وتقديم منسقة تفصيلية مخططات المخططات التأسيسية من إعداد يتم 

ا هذا يكون قد. الأعمال من جزء لتثبيت اللازمة المعلومات  في خاص بشكل مهم 

 فئةدلتوا ةهويتال وأنظمة البيانات زومراك المضخات غرف مثل المعقدة التركيبات

 .ذلك إلى وما الأرضية

  

   ذا النوع من المخططات وأن تكون على رأس يم هيفضل الإسراع في تقد

 الأولويات للمساعدة في تسريع وتيرة الأعمال الانشائية في الموقع.

  

   خدماتال تثبيت لتسهيل اللازمة البناء أعمال متطلبات المخططات هذه توضح 

 .وقعمالهندسية في ال

  

   :تحتوي هذه المخططات على   

وفتحات المرور  Puddle Flanges و لنجاتالف ،Sleevesمواقع الجلب  .1  

Access Chambers  والدعاماتBrackets. 

 أماكن الاختراقات ضمن العناصر الانشائية، نظم التعليق والتثبيت الخاصة. .2

 واء ضمن الأسقف.الاختراقات الخاصة بمجاري اله .3

حة لنظم التعليق المختلفة وقواعد المضخات وغيرها من رقتالم ماتاالدع .4

 ت.لآلاا

الأعمال المرافقة لأعمال البناء من الثقوب والخنادق الخاصة بالتأسيسات  .5

الأولية للمواسير ومجاري الهواء والتمديدات الكهربائية وأي تمديدات 

 بحاجة لتثبيت ضمن مرحلة البناء.

  

  Pipe Penetration throw Ground Beam ➢  

  Drainage System Penetration Details ➢  

  Drainage System Builder's Work ➢  

  Ground Floor First Fix Sleeves  ➢  

  Water Tank Wall Sleeves ➢  

  Kids Swimming Pool-First Fix Piping System ➢  

  Main Swimming Pool-First Fix Piping System ➢  

 
   المخطط التجميعي للخدمات Combined Service Drawing   

    تندرج تحت بند المخططات

 التنفيذية.

   

   :لها مسميات مختلفة    

  Electromechanical Coordination Drawings   

  MEP Coordination Drawings   

  Combined Service Drawing   

   موضحة الغير الدقيقة التفاصيل جميع ى توضيحلع تعملات طهي مخط 

 والميكانيك والواجهات المعماري مع الإنشائي ومطابقة صليةالأ بالمخططات

 متكاملة كوحدة المشروع بينها، بمعنى دراسة تنسيقية رسومات وعمل والكهرباء
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 تابالمخطط موجودة وغير الطبيعة على الموجودة التنفيذ معوقات جميع وحل

 على مقترحةال تالتعديلا مع التنفيذية المخططات إخراج يتم وبالتالي ةيقدلتعاا

 الاستشاري. قبل من اعتمادها ليتم التعاقدية المخططات

   الاقتصادية الناحية من مهمة نتائج إلى التعديلات هذه تؤدي الأحيان بعض في 

 التصميم بين املكلتا تمي يلوبالتا( الجودة زيادة) الفنية الناحية من أو( توفير)

 .والتنفيذ

  

   ما غالبا   التي الأماكن في البناء، نظام عناصر وقعم يدتحد تتضمن عملية هي 

 التصميم لمعايير والامتثال التداخل تجنب أجل من مزدحمة، مساحات تكون

 .المتنوعة والعمليات

  

   اعيةنلصا آتمنشلوا المعقدة للمباني يرئيس تعتبر هذه المخططات تحدي.   

   المختلفة ومسار مختلف  عداتتحتوي هذه المخططات على أماكن تواجد الم

 الهندسة الأنظمة من خلال عمل تراكب ما بين مختلف المخططات لأنظمة

 والميكانيكية بهدف الكشف عن أي تداخلات ما بين هذه الأنظمة. الكهربائية

  

 

 

  التفصيلية المخططات Detail Drawings   

    تندرج تحت بند المخططات

 التنفيذية.

   

ط التفصيلي جزء مأخوذ من مخطط تنفيذي عام شامل بهدف توضيح لمخطيعتبر ا  

محتويات ذلك الجزء مع ادراج كافة التفاصيل والمواصفات والمعلومات الخاصة 

 في ذلك الجزء وتنفيذه حسب الأصول.

  

   أجزاء بالتفصيل تظهر رسم كبير( سيا)مق حجملا كبيرة مخططات تكون عادة 

 .ةالتنفيذية العام المخططات في أقل بتفصيل تضمينها يمكن

  

   من  ومعلومات وتوضيحات ورموز وتفاوتات أبعاد على تشتمل أن يمكن

 مواصفات في المضمنة المعلومات هذه تتكرر أن ينبغي لا ولكن المواصفة،

 .رتباكا ثحدو في بيتسب أن يمكن هذا لأن منفصلة

  

   المخطط  تظهر دبعاالأ ثنائية متعامدة إسقاطات من تتكون قدPlans  والمقاطع

 .Elevationsوالارتفاعات  Sectionsالمختلفة له 

  

   مثل: كائن من لجزء الهندسي للشكل مفصلا   وصف ا التفصيلية المخططات تقدم 

 غرف المضخات. •

 .االمياه بكافة تفاصيلهخزانات  •

 كهربائية الخاصة باللوحات.لا لغرفا •

 مة.غرف الميكانيك لكافة الأنظ •

 طرق تركيب الأجهزة الصحية بمقاساتها المختلفة. •

 تفاصيل تركيب الأجهزة المختلفة حسب المواصفات. •

  

   :من الأمثلة على المخططات التفصيلية ما يلي   

  Basement Floor- Electromechanical Equipment Details ➢  
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  Irrigation System -Water Tank Detail ➢  

  Boiler and Pump Room Layout   ➢  

  Enlargement & Sections Water System Plan in Boiler Room ➢  

  Sewage Treatment Plant & Mechanical Room ➢  

  LPG Vaporizer Room Layout   ➢  

  Swimming Pool- Pump Room Layout   ➢  

 
 

  التخطيطية المخططات Schematic Drawings   

    تندرج تحت بند المخططات

 التنفيذية.

   

   :لها مسميات مختلفة    

   Single-Line Diagram   

   Isometric Drawings   

   Schematic Drawings   

   Riser Diagram   

   2 ادعبالأ ينائث تخطيطي رسم عن عبارةDللقياس )لا يتم استخدام  قابل غير

 الأنظمة المختلفة. وتشغيل منطق يوضح ،سمه(مقياس رسم في ر

  

   المياه والصرف  مخططات لإنشاء الكامل، أو التصميم لتخطيط تستخدم كأساس

 .بالتصميم المرتبطة التفاصيل الصحي والتكييف أو

  

   أنظمة تصميم عملية في لأولىا تخطواال دأح التخطيطي المخطط مرس يعد 

 .تخطيطي رسم مشروع كل بيتطل لا ذلك، ومع البناء؛

  

   :من الأمثلة على المخططات التخطيطية ما يلي   

  Domestic Water System Single-Line Diagram ➢  

  LPG System P & I Diagram ➢  

  Duct System Riser Diagram ➢  

  HVAC System Riser Diagram ➢  

  Main & Slides Swimming Pools-Schematic Diagram ➢  

  Kids Pool-Schematic Diagram ➢  

 
 

   مخططات ما تم تنفيذه  As Built Drawings   

    :لها مسميات مختلفة    

    Record Drawings   

    As Built Drawings   

    As Installed Drawings   

    تسمى  مخططات عمل يتم المشروع من الانتهاء بعدAs Built   
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Drawings. 

 

   التعديلات جميع من الانتهاء بعد بالفعل تنفيذه تم ما هي مخططات توضح 

 عملها التنفيذية التي يتم المخططات عن وتختلف المشروع على طرأت التي

 أساسها. على التنفيذ بهدف التنفيذ قبل

  

 

   الاعمال كنواما مسارات في وخاصة التنفيذ اثناء التعديلات بعد يستجد دق 

 وتم اخرى اعمال مع تعارضت أو الحسبان في تكن لم والكهربائية الميكانيكية

 أو معلقة بأسقف تغطيتها تم الاعمال هذه وتكون الاعمال هذه مسار تعديل

 وعمل تنفيذها من هاءنتلاا بعد الموقع من فعهار فيتم الأرض تحت ردمها

 .النهائي الوضع بها مخططات

  

 

   أبعاد من الدقيقة ا النوع من المخططات على كافة التفاصيلي هذيحتو 

 على يسهل حتى التمديدات( لمسار العام )بالموقع واحداثيات ومقاسات

 الوصول ة وسهولةالمختلف الصيانة بعد القيام بأعمال فيما المبنى مستخدم

 أخرى عناصر أي اتلاف وبدون المخططات تلك خلال من وبلمطلا ناللمك

 .شروعبالم

  

 
   لكافة الأنظمة المعمول بها في  هذا النوع من المخططات عمل يتم

 المشروع ولكافة المرافق والطوابق المخدومة والموقع العام.

  

 
   نحولا على تكون أن يجب اتلهذا النوع من المخطط الرئيسية الملامح 

 :يالالت

  

 

 ذلك في بما ركبةالم والمكونات الأنظمة جميع لمواقع سجل تقديم .1  

 الكهربائية والمحطات والمصافي والصمامات والمراوح المضخات

 .ومكوناتها ولوحات التوزيع الكهربائية المفاتيح ووصلات

 التنفيذية.استخدام مقياس رسم لا يقل عن المستخدم في المخططات  .2

مات تدل على مواقع الوصول لفتحات علاعلى وي تيجب أن تح .3

 صيانة والتشغيل.ض الالصيانة لتسهيل أغرا

 .للموقع ضروري ا البعد إدراج يكن لم يجب أن تكون خالية من الأبعاد ما .4
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 الخاصة بالمسابح المخططات     

    يلي:تقسم المخططات الخاصة بالمسابح إلى ما   

  Swimming Pool Design Drawings  

  Main Pool-Design Drawing   

  Kids Pool-Design Drawing   

  Pump Room-Design Drawing   

  Schematic Diagram- Design Drawing   

  Swimming Pool Shop Drawings  

  Kids Park-Main Swimming Pool-Fittings Location   

  Swimming Pool-First Fix Piping System  

  Kids Park-Main Swimming Pool-First Fix Piping System   

  Kids Park-Kids Swimming Pool-First Fix Piping System   
Kids Park-Toilet & Services Building Basement  Floor & Tank Wall Details   

  Swimming Pool Detail Drawings   

Kids Park-Toilet & Services Building Mechanical Pump Room Layout   

  Swimming Pool-Schematic Diagram   

 Kids Park-Main & Slides  Swimming Pools-Schematic Diagram   

  Kids Park-Kids Pool-Schematic Diagram   

  Swimming Pool As Built Drawings  

  Swimming Pool- As Built Drawing   

  Pump Room- As Built Drawing   
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  اختيار المعدات الكهربائية والميكانيكية للمشروع   

 اختيار المعدات الكهربائية والميكانيكية للمشروع:  

كية في أي مشروع بعمل التصاميم يانلميكوا ةمم الأعمال الكهربائييقوم مص .1

 .شروعوالحسابات اللازمة للم

يتم تقديم هذه الحسابات مع المواصفات والمخططات اللازمة من قبل المقاول   .2

 للموردين المعنيين.

 اختيار المعدات المناسبة باستخدام البرامج أو الكتالوجاتيجب على المورد  .3

 .الخاصة به

رونا مع جداول المطابقة المطلوبة إلى قم يارهاخت يقوم المورد بتقديم .4

 لمقاول مع التقيد بكافة المواصفات المطلوبة.يق االاستشاري عن طر

  

  Selection of MEP Equipment:   

  1. In any project, there are calculations which done by the 

designer either Mechanical or Electrical.  

2. The contractor shall give these calculations to the suppliers 

with the specifications and design drawings. 

3. The supplier shall select the right equipment by using software 

or catalogs.  

4. Then the supplier shall submit the selection (match with the 

loads) to the consultant with a compliance statement (comply with 

the specification) through the contractor for approval. 

  

   فستكون عوامل التقييم كما يلي: للمواصفات،إذا امتثل جميع الموردين   

 بلد المنشأ. .1  

 التكلفة. .2

 وقت التسليم. .3

 لفني.وجود الدعم ا .4

 يع.بخدمة ما بعد ال .5

 لضمان.اة فتر .6

 طريقة الدفع. .7

  

  If all suppliers comply with the specifications, then the evaluation 

parameters will be as follows:  

1. Country of origin.  

2. Cost.  

3. Delivery time.  

4. Technical support.  

5. Customer support and after sales care.  

6. Warranty’s period.  

7. Payment condition. 
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 للأعمال الكهروميكانيكية لبرك السباحة فنيةالمواصفات ال 

 

  1. .يجب على جهة التصنيع ضمان أن منتجاتها تحقق المواصفات المطلوبة 

ب تركي فيمتخصص  فنييجب على المقاول القائم بالتركيب أن يكون له طاقم  .2

 المجال.هذا  فيمعروفة لها خبرة طويلة  ةركون شيك نمثل هذه الأعمال وأ

د جميع المعدات والأجهزة والمواد والإكسسوارات من عتماعلى المقاول ا .3

 .التركيب فيالاستشاري قبل البدء 

على المقاول توريد وتركيب جميع المعدات والأجهزة والمواد المطلوبة  .4

ص عليها ني ن لموإ ىمعدات بصورة صحيحة حتوالتوصيلات اللازمة لعمل ال

ات التصنيع وأصول ت جهصراحة بمقايسة الأعمال طبقا لمواصفات ومتطلبا

 الصناعة ودون ان يكون له الحق في المطالبة بأي فروق أسعار.

على المقاول ضمان المعدات ضد عيوب الصناعة والتجميع وأصول التركيب  .5

 ل.الأزلي للأعما لمدة عام بعد تسليم

ووسائل منع الاهتزازات والقواعد  لتثبيتال وسائيع معلى المقاول عمل ج .6

 المواصفات.ة للمعدات طبقا لمطالب جهات التصنيع وطلوبالخرسانية الم

والاستفسار عن  مستفيضةعلى المقاول معاينة موقع المشروع معاينة نافية  .7

أو المعاينة  ارالاستفسوفى حالة عدم  بعطاءهلبس أو سوء فهم قبل التقدم  أي

 بأيعن عدم معاينته أو سوء فهمه دون المطالبة  جينت ام قاولالم يتحمل

 أسعار أو مدة زمنية إضافية.روق ف

على المقاول القيام بجميع أعمال الدهانات وأعمال مقاومة الصدأ المطلوبة  .8

تحتاج لمثل هذه الأعمال مثل المواسير والدعامات  التيلجميع المواد 

 لغير مدهونة وخلافه.والأجزاء ا

جميع المعدات من جهة عالمية متخصصة وحاصلة على  نكوأن تجب ي .9

 بالمواصفاتجودة الأوروبية أو الأمريكية مالم ينص على غير ذلك ت الشهادا

 ويفضل أن تكون جميع المعدات متوافقة ومن إنتاج شركة واحدة قدر الإمكان.

ديد الأنواع على المقاول عند تقديم كتالوجات الأجهزة تح .10

بارات الإضافية للمعدة وفى حالة عدم تحديده سيكون تخوالا راتاوالإكسسو

حالة  فيبأعلى الخيارات والإكسسوارات الموجودة لنفس المعدة ما  ملز

 قبولها.

مكان ظاهر بجوار المعدات وعليها  في تفصيليةيجب وضع لوحات  .11

 تعليمات وطريقة التشغيل.

 عداتالم فيذية تبين ترتيب وضعتن مخططاتعلى المقاول عمل  .12

كتالوجات ع اللشبكات المطلوبة وتفاصيل التركيب والتثبيت وتسليم جمياو

نسخه على الأقل( وتقديم الرسومات التنفيذية  3وتعليمات التشغيل والصيانة )

 فيالضغط  فيبسرعات المياه والضغط والفقد  حسابات تصميميةوتقديم 

 حصالف ريراركيب والكتالوجات وتقجميع خطوط الشبكة وتفاصيل الت

 لاعتمادها قبل التركيب. والاختبار
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المقدمة من المقاول لا يعفى من  (Shop Drawing)اعتماد الـ  .13

 مستوى.مسئوليته عن صحة تنفيذ الأعمال على أعلى 

على المقاول عند تقديم عطاؤه تقديم نسخة مجمعة كاملة من  .14

 لوبةلمطالمعدات والإكسسوارات كتالوجات الشركات المنتجة تشمل جميع ا

ن موضحا  عليها ويكولسعات المختلفة لمعرفة إنتاج الشركة واختيار البدائل اب

والشركة مسئولة  الفنيالكود المتبع والبيانات الفنية لتسهيل عمل لجنة البت 

 عن توريد هذه النسخة المجمعة.

معدات أو يمكن للمقاول التقدم بعروض مرادفة للنظام ككل أو لبعض ال .15

أو العرض المرادف  الأساسيقبول العرض  فيلحق اة داروللإ الإكسسوارات

 سباب.ء الأدون إبدا

 فيعلى المقاول عمل جميع الاختبارات اللازمة للمعدات بعد تركيبها  .16

 وجود المهندس المشرف.

على المقاول تدريب الأفراد الذين سيتم تعيينهم بواسطة الجهة المالكة  .17

 جهزة.للعمل على الأ

ت أو الإكسسوارات لا تعنى بالضرورة اعدللم نيعصاعتماد جهة الت .18

ويجب على المقاول تقديم قائمة  موديلاتهاها أو اراتاعتماد جميع إكسسو

بالمعدات والإكسسوارات وأعمال التحكم شاملة جهة الصنع والطراز والنوع 

لجهة المالكة ومعدل الضغط وكافة البيانات الفنية لاعتمادها قبل التركيب ول

ز أو نوع دون إبداء الأسباب ويكون المقاول مسئول اطر أي رفض فيالحق 

عينة غير معتمدة مما قد يترتب عليه عدم  لأيحالة تركيبه  فيتامة لية مسئو

 قبولها من فك وتركيب وعماله ومدة زمنية وخلافه.

اء على المقاول المنفذ أخذ جميع التدابير والأعمال اللازمة لضمان نق .19

لم تذكر هذه الأعمال في مقايسة الأعمال  إنحة وسبالوصفاء مياه حمام ا

 الأتية:بالمواصفات  مياهوذلك لتكون ال

    في جميع الأوقات واضحة جدا وتتألق وتكون خالية  المسبحأن تكون المياه في

 بالكامل.من المواد العالقة والشوائب وتكون معقمة 

  

    سم 15قرص أسود بقطر  يةبرؤ سمحتصافية تماما ل المسبحأن تكون المياه في

ي حمام السباحة وذلك بوضوح طة فموضوع على خلفية بيضاء في أعمق نق

 تام.

  

    أن تكون نسبة الــFree Residual Chlorine  في مياه حمامات السباحة

 ى.كحد أقص PPM 1.5و  ىكحد أدن PPM 1.0في جميع الأوقات بين 

  

     تكون نسبة الــ  أنPH نلا تكوات السباحة في جميع الأوقات ممااه حمي يف 

 .7.6 عنزيد ولا ت 7.2أقل من 

  

      حمام السباحة يكون محتوى البكتريا لا يزيد عن  استخدامفي أي وقت عند

نفقة المقاول ى علختبار وسوف تؤخذ خمس عينات للا ملليلترجرثومة /  200

 لي لتر.لم 10ة عين مام السباحة وتكون كلمن أماكن متفرقة في ح
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  النظافة    معدات Cleaning Equipment   

 

 

 

السباحة تتجمع فيها الأتربة وأوراق الأشجار التي تأتى بها الرياح  مساحاتجميع  .1  

والأمطار وأجسام المستحمين وهذه الأتربة والمخلفات تظل عالقة بالمياه ويتم 

ها ترسب في القاع على أرضية نم كميةأن  رها على المرشحات إلاازالتها عند مرو

في بعض الأحيان مع دورة المياه إلى المرشحات  حبهاوبالتالي لا يتم س مسبحال

وبذلك فإنه يلزم إزالتها وسحبها بواسطة مكنسة الشفط أو بواسطة الفرش أو 

 بواسطة كشطها من السطح.

ويل طم قائ سطةابو مسبحأرضية قاع ال تتكون مكنسة الشفط من رأس تتحرك فوق .2

للخرطوم بمخارج خر أو حبل جر ويتصل بالرأس خرطوم شفط عائم والطرف الأ

 شفط موصل بماسورة الى مضخات السحب أو متصل بمضخة متنقلة.

 يجب على المقاول )حسب بنود العطاء( توريد أدوات نظافة كالتالي: .3

 .[cm] 46 حواليرأس مكنسة مصنوع من المعدن بعرض  •

-3)قابلة للإطالة من  Telescopic Pool Cleaning Poleيد تلسكوبية  •

7.2) [m] . 

وبطول  [in] 1.5بقطر  Floating Hose مكنسة من النوع العائم رطومخ  •

 .[m] 15حوالي 

مصنوعة من مادة غير قابله  خاصة بالجدران Cleaning Brushesة افرش •

 .للتآكل

 الستانلس ستيل. فرشاة خاصة بالطحالب مصنوعة من •

• Leaf Rake or Removal مسبح.لجمع أي مخلفات بقاع ال 

• Leaf Skimmer على سطح الماء ةشوائب طافيأي  لجمع. 
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 .الهيدروجين ونسبة الكلور المتبقي أيونلنسب كل من  اختبارطقم  •
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 الحسابات الخاصة بالمسابح Sizing Swimming Pool  

  الحسابات من المخططات  فيسوف نستخدمها  يات التمولالمعاج رنقوم باستخ

 ما يلي: وهيرية المعما

  

  .الحجم Volume.   

  .المحيط Perimeter.   

  متوسط عمق المسبح Average Depth.    

  .طبيعة الاستخدام Water body loading category.   

   يكينمن حيث النظام الميكانوع المسبح Skimmer or Overflow    

   ومة لدينا عند حساب المسبح.لمعليعتبر ما سبق المعطيات الخاصة ا  

  :المطلوب حساب ما يلي    

    :مداخل الماءعدد  (1)  

ل تحديد عدد فتحات دخول المياه على أساس فتحة واحدة على الأقيتم  .1   

حجم مياه  أو كسورها من m] 320[كل فتحه واحده أو  m] 225[لكل 

 أكبر.ايهما  المسبح

ألا تبعد ، و[m] 6ين ة القصوى بين أي مدخلفأن تكون المسايراعى  .2

 .[m] 1.5عن الزوايا بمسافة بحدود 

  

    :مخارج الماءعدد  (2)  

تحة الصرف تغطي ف تيت اليلارلمسافة بين فتحات الجأن تكون ايجب  .1   

 0.6رعة المياه عن س ح بزيادةولا تسم [mm] 12بحيث لا تزيد عن 

[m/sec] حدوث الدوامات علمن Anti-vortex Cover ،والسرعة 

 .[m/sec] 0.2المناسبة تكون بحدود 

الرئيسي يجب أن تكون أربعة أضعاف مساحة الأنبوب  فتحة المصرف .2

 الخارج منها.

 التدفق في المصرف:معدل  .3

 

Drain Flow Rate= 20% of Filtration Flow Rate 

 

المسافة بين محوري ود أكثر من مخرج للمياه ألا تزيد حاله وجفي  .4

من  [m] 4.6 لا يزيد بعدها عن الحائط عنو[m] 6عن الفتحات 

ين على الاقل المسافة يفضل تواجد فتحتو حلمسبب انحائطي جوا

 .[m] 9.2تزيد عن  ولا [m] (3.6-2.4)بينهم 

  

    الشروط أعلاه. نأخذ مخرجين لتحسين عملية تدوير المياه، ضمنعادة    

 عات( اللازمة لتدوير حجم من المياه مساو  نقوم بحساب الفترة الزمنية )بالسا (3)  

حسب نوع  (1)من الجدول  Turn Over Period بركة السباحة لحجم

 :المسبح
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 (1)جدول 

Turn Over 

 Period [hr.] 
Type of Pool 

0.1   -   0.25 Spa 

0.1   -   0.33 Leisure water bubble pools 

0.5   -   1.0 Teaching pools 

0.5   -   1.0 Waterslide splash pools 

0.5   -   1.0 Hydrotherapy pools 

0.2   -   0.6 Leisure water up to 0.5m deep 

0.6   -   1.2 Leisure water up to 0.5m – 1m deep 

1.8   -   2.5 Leisure water over 1.5m deep 

2.5   -   3.0 Conventional public pools up to 25m long with a 1m 

shallow end 

3.0   -   4.5 Competition pools 50 m long 

4.0   -   8.0 Diving pools 

4.0   -   8.0 Domestic pools 

 

    أو معدل التدوير الكلي: تدفق المضخة (4)  

   ضخة من العلاقة التالية:تدفق المتحديد يتم    

   ]/ min 3m[ * 60) NV / (= Pump Capacity    

كالتالي مع مراعاة  GPMعدل التدوير ويحسب بــ يدعى تدفق المضخة بم   

 تحويل الوحدات:

  

   ]/ min 3m[ * 60) NV / (= ate Recirculation RTotal    

    حيث أنّ:   

   Volume V حجم البركة   

   Turn Over Period N فترة التغيير اللازمة للماء   

    ظة خاصة بتحويل الوحدات:ملاح   

   ]hr./  3m[ 60=  ]/ min 3m[1    

   ]L/Sec[ 0.278 = ]hr./  3m[1    

   1 [L/Sec] = 15.85 [GPM]   

   :ملاحظة   

أكثر  المطلوبة، يفضل أنّ تكون حسب الناتج نحدد عدد المضخات .1   

 .والتعطلمن مضخة لغايات الصيانة 

لا يقل  Standby Pumpsبديلة  اتيجب مراعاة وجود مضخ .2

 .Duty Pumpsمن المضخات العاملة  %25 عددها عن

 2يجب اختيار عدد  [GPM] 120إذا زاد معدل التدوير عن  .3

 تر على الأقل.فل
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    عدد الفلاتر: (5)  

   .Duty Pumpsالعاملة  المضخات مساو  لعدد الفلاتر يأخذ عدد   

   :Filtration Velocity أو معدل التدوير قدرة الفلتر (6)  

    تم استخراج يFiltration Velocity  حسب نوع  (2)من الجدول

 م:الفلتر المستخد

   

 

 (2جدول )

 الترشيح سرعة

Filtration Velocity 

Or Flow Rate 

 نوع الفلتر

Filter Type 

]2gpm/ft[15 -12 

]2/hr./m336.65 [m-29.32 
High Rate Pressure Sand Filter 

]2gpm/ft[ 5-3 

]2./m/hr3[m 2.12-3.7 
Rapid sand filters 

]2gpm/ft[ 3-2 

]2/hr./m3[m 3.7-88.4 
Gravity or low velocity sand filters 

]2gpm/ft[ 2.5-1 

]2/hr./m3[m 1.6-44.2 
Pressure diatomaceous earth filter (pressure or vacuum) 

]2gpm/ft[ 0.375 

]2/hr./m3[m 0.92 
Cartridge filter 

]2gpm/ft[ 8-3 

]2/hr./m3[m 52.19-3.7 
Deep type Cartridge filter 

]2gpm/ft[ 1 

]2/hr./m3[m 44.2 
Surface type Cartridge filter 

 
     يتم استخراجFiltration Velocity  حسب نوع  (3)من الجدول

 م:المستخد مسبحال

  

 

 (3جدول )

المسبح نوع 

 واستخداماته

 تركيبه الموصى الفلترنوع 

Filter Type 

 الترشيح سرعة

Filtration Velocity 
 نوادي

 فنادق

 مسابح خاصة

High Rate Pressure Sand Filter 
]2gpm/ft[ 20.5-12.3 

]2/hr./m3[m 50-30 

 المدارس

 المسابح العامة
Medium Rate Pressure Sand Filter 

]2gpm/ft[ 3.12-2.8 

]2/hr./m3[m 30-20 

 

    :مساحة سطح الفلترحساب  (6)  

   :يتم حسابها من العلاقة التالية    

   Filter Area= Pool System Circulating Rate / filter velocity    

   :ويمكن كتابة العلاقة السابقة على الشكل التالي    
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  Filtration Rate= Total Recirculation Rate/ Filtration Velocity   

    :لكسحعدد وحدات احساب  (7)  

 الخاصةالسباحة  مسابحب بترك التياحتساب عدد الوحدات يتم  .1   

 .m] 274.5[ ى أساس وحدة على الأقل لكلعل

 العامةالسباحة  مسابحالتي تركب ب احتساب عدد الوحداتيتم  .2

 .m] 246.5[ على أساس وحدة على الأقل لكل

ية ذات الأشكال الغير منتظمة فيجب إعطاء عنا مسابحللبالنسبة  .3

 ح.خاصة عند حساب عدد وحدات الكس

 لتحديد عدد وحدات الكسح. (4)يمكن استخدام الجدول  .4

   

 

 (4)جدول 

 
 

    حساب حجم خزان التوازن: (8)  

    ية:العلاقة التاليتم حساب حجم الخزان حسب    

 ump Pool surface area + 10 min * P*  2= 40 L/m Balance tank volume

capacity + 0.01 Pool surface area 

 

    :حيث أنّ    

    Pool surface area مساحة المسبح    

    min 3m[ yump capacitP /[ سعة المضخة   

        

     ة:المختلف حساب أقطار المواسير (9)  

    :يتم استخدام المعادلات التالية لتحديد أقطار المواسير   

    التغذيةمواسير    

 Supply يةأقصى سرعة مسموح بها في مواسير التغذ .1   

Velocity 2 هي [m/sec]. 

   

    .(1)في النقطة  تم تحديد عدد المداخل .2   

    .]hr./  3m[قدرة بــ م (4)تم تحديد قدرة المضخة في النقطة  .3   
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يتم تعويضه تصاعديا   V والناتج (1)على قيمة  (4)نقسم قيمة  .4   

 :في العلاقة التالية حتى الوصول لآخر عدد أو بشكل مضاعف

   

   * 13.3 2V√ [mm] = Ø    

   السحب مواسير    

 Suction السحبأقصى سرعة مسموح بها في مواسير  .1   

Velocity 1.2 هي [m/sec]. 

   

    .(2)في النقطة  المخارجتم تحديد عدد  .2   

    .]hr./  3m[مقدرة بــ  (4)تم تحديد قدرة المضخة في النقطة  .3   

يتم تعويضه تصاعديا   V والناتج (2)على قيمة  (4)نقسم قيمة  .4   

 :في العلاقة التالية حتى الوصول لآخر عدد أو بشكل مضاعف

   

   .07* 1 2V√ [mm] = Ø    

   ئضالفا مواسير    

 .[cm] 7.5يساوي  Overflow Gutterأقل عمق للمزراب  .1   

 .%2ميول المواسير الموصولة بالمزراب تكون بحدود  .2

 .[m] 4.5أكبر مسافة بين المزاريب تكون بحدود  .3

 .[m] 0.5أقل مسافة بين المزاريب تكون بحدود  .4

ح وتكون % من محيط المسب50أن تستمر المجاري حول يجب  .5

% أو أكثر من حجم مياه المسبح إلى 50كافية لسحب 

 المرشحات.

حسب شكل المسبح وأبعاده نحاول تقسيم عدد من النقاط على  .6

 الأبعاد على محيط المسبحمتناسق بشكل متماثل و محيط المسبح

 على جهتي المسبح.و

 Vوالناتج العدد الذي قمنا باختياره نصف على ( 4)قيمة نقسم  .7

حتى الوصول لآخر  و بشكل مضاعفضه تصاعديا  أيتم تعوي

 في العلاقة التالية: عدد

   

   8.5* 1 2V√ [mm] = Ø    

   التفريغ مواسير Vacuum    

على محيط البركة  [m] 15يجب أن تكون المسافة بين كل نقطتين    

 .[in] 2وبقطر 

   

    زمة للمسبح:التدفئة اللااب مقدار حس (10)  

    م حساب قدرة التدفئة من العلاقة التالية:يت   

 Q   =   CF   x   DH   x pool surface area / no. of hrs. per day available for heating  

    لدينا المعطيات التالية:   

    وفق درجة الحرارة المطلوبة بالنسبة لمساحة المسبح يوميفقدان الحرارة المتوسط: 

   of pool surface area 2in KWhr / mAverage Daily heat loss The DH:    

   Daily Heat loss (DH)@28ºC water Pool water temperature: ➢  

   29.12 KWhr/m: air temp DBC @ 9º  
  
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   2KWhr/m 8.40 :air temp DBº C 10@  
  

   2KWhr/m 6.96: air temp DBº C 12@  
  

    التصحيح حسب المسبح:معامل    

   CF: Correction Factor ➢   

   (CF) for outdoor/exposed pool location = 1.25    

   (CF) for sheltered pool location = 0.80    

   (CF) for no cover = 1.40    

   (CF) for high water table = 1.25    

       

   ة المطلوبة:الشروط الخارجي    

   Outdoor air condition: ➢   

   46 / 30 deg º C DB/WB –summer condition, max 122deg F (50 C)    

   10 / 6 deg º C DB/WB   -winter condition    

       

    للمسبح: زماللا التبريداب مقدار حس (11)  

جات الحرارة الحارة لدر مناطقالغاية منها تبريد مياه المسبح في ال   

 المقبولة.

   

للتخلص من  يد ومواصفات الهواء المبردقيمة التبر إيجادلينا يجب ع   

 الحرارة.

   

    لدينا المعطيات التالية:   

   :الشروط الخارجية المطلوبة Outdoor air condition:    

   46 / 30 deg º C DB/WB – summer condition, max 122 deg F (50 C)    

   ية الهواء اللازمة لإزالة الحرارة:كم    

   The Require of Air to reject the heat:     

فالمطلوب تحقيق  Co28مع المحافظة على درجة  [gpm] 1لتبريد ما قيمته    

 لنبذ الحرارة. [Btu/min] 59.97 و [cfm] 51.25كمية من الهواء تقدر بــ 
   

   To cool 1gpm and maintain at 28ºC(82.4ºF) will require the 

corresponding 51.25 Cfm of air & 59.97 Btu/min to reject the heat. 
   

نضربها و GPMمقدرة بــ  Pump Capacityنأخذ  (4)من  .1   

لنوجد كمية الهواء اللازمة لنبذ الحرارة مقدرة بــ  51.25بـ 

CFM. 

   

نضربها و GPMمقدرة بــ  Pump Capacityنأخذ  (4)من  .2   

اللازمة لنبذ الحرارة مقدرة بــ  التبريدلنوجد كمية  59.97بـ 

Btu/min. 

   

   :ملاحظة    

   TR يهو الطن التبريد    

   TR=[Btu/hr.]/ 12000    

   Btu/hr.=Btu/min*60    
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    :ارتفاعهاأو  المضخة ضغط (12)  

   Pump Head = Static Head + Dynamic Head    

   Pump Head = SH+ DH    

    حيث أنّ:   

   SH مسافة الرأسية بين المضخة بالضياعات الاستاتيكية و تمثل ال

 عن المضخة. FIأو ارتفاع  ومدخل المياه لبركة السباحة

   

   DH ناميكية.الضياعات الدي    

   DH= friction head loss in Suction + Discharge + 

Filter + Drains & Inlets 

   

   :كقاعدة عامة نجد    

   7.1 [m] =filterH    

   = 1.5 [m]rains & inletsdH    

   = (7.1+1.5) + 1.8*SHpumpH ➔    

فرق الضغط نتيجة الاحتكاك في عويض تيمثل معامل  1.8حيث أنّ    

 الشبكة.

   

    للمضخة التدفق والضغط.وبذلك نكون قد حسبنا    

    :تحديد الكيماويات المستخدمة (13)  

    الحر تحديد نسبة الكلور .1   

  معدل تدفق الكلور [gr/hr.] 3[ = نسبة الحقن[gr/m ق * معدل التدفhr.]/3[m   

 جزء في المليون 3-1 نسبة حقن الكلور يجب ألا تقل عنحيث أنّ    

  .5تؤخذ عادة و

   

  معدل تدفق الكلور [gr/hr.]  =5 ق * معدل التدف   

هيدروكسيد صوديوم تكون محلول الكلور مثل في حال استخدام  .2   

، مع ضرورة %32 هيدروكسيد الصوديوم فينسبة الكلور 

 .%10معرفة نسبة التركيز المستخدمة للمحلول، وهي هنا 

   

  0.1*0.32= معدل تدفق الكلور/معدل تدفق هيدروكسيد الصوديوم   

       

    من الكتالوجات بقما سار يالأن نتجه لاخت (14)  
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  :مثــــــــال   

 وحجم [m] 1.5ومتوسط عمقه  m] 290[المطلوب تصميم مسبح مساحة سطحه   

 ،Poolic Publاممع العلم أن استخدام المسبح ع m] 3135[المياه في المسبح 

غرفة المضخات تقع تحت  عدةمع العلم أنّ قا، دم هو نظام الفائضخستالم والنظام

 .[m] 3.5قاع المسبح بحدود  منسوب

  

  :المطلوب حساب ما يلي    

    :مداخل الماء (1)  

ل تحديد عدد فتحات دخول المياه على أساس فتحة واحدة على الأقيتم    

أو كسورها من حجم مياه  m] 320[كل فتحه واحده أو  m] 225[لكل 

 أكبر.ايهما  المسبح

   

   90/25 = 3.6  = 4 Inlets 

135/20 = 6.75  = 7 Inlets 

   

حسب مقدرة التوزيع ضمن المسبح،  4أو  7نأخذ عدد فتحات الدخول     

ذلك حسب نوعية المعماري و والمهندستعود للمهندس الميكانيك 

 .ي المسبحف التوزيع وتناظر تناسقالبلاط و

   

    :مخارج الماء (2)  

تحة تغطي ف تيت اليلارين فتحات الجلمسافة بأن تكون ايجب  .1   

سرعة  ح بزيادةولا تسم [mm] 12الصرف بحيث لا تزيد عن 

 Anti-vortex حدوث الدوامات علمن [m/sec] 0.6المياه عن 

Cover. 

ين المسافة بحاله وجود أكثر من مخرج للمياه ألا تزيد في  .2

 4.6لا يزيد بعدها عن الحائط عن و[m] 6عن الفتحات محوري 

[m] ين على يفضل تواجد فتحتو حلمسبب انمن حائطي جوا

 .[m] 9.2تزيد عن  ولا [m] (3.6-2.4)الاقل المسافة بينهم 

   

    نأخذ مخرجين لتحسين عملية تدوير المياه، ضمن الشروط أعلاه.   

عات( اللازمة لتدوير حجم من المياه منية )بالسانقوم بحساب الفترة الز (3)  

 :(1)من الجدول  Turn Over Periodسباحة بركة ال مساو  لحجم

   

 نّ:حسب الجدول نجد أ   

N = 3 

   

    نقوم بحساب المضخة حسب العلاقة التالية: (4)  

   V / (turn over period * 60) Pump Capacity =    

   135 (3*60) =    

   / min 30.75 m =    

   ./ hr 345 m =    

   12.5 L/sec =    

   198 GPM =    

   المضخة الواحدة  ةدرتعملان سويا فان ق ينمضختعلى فرض لدينا    
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 ساوي:ت

/hr.]3Pump Capacity = 22.5 [m 

   ]min/3[m 0.375Pump Capacity =     

    حساب قدرة المرشحات: (5)  

 ةدين تعملان معا كل واحن وحدتتكوأخذ عددها عادة كعدد المضخات، ي   

 ة:قدر تذاهم نم

/hr.]322.5 [m 

   

    بما أن المسبح عام فنأخذ فلتر من النوعMedium Rate Sand Filter 

 :Filtration Velocityقيمة نوجد  (2)جدول  ومن

  

  ]2m/ hr. /3m[ 30=  Velocity Filtration  

       

    :مساحة سطح الفلترحساب  (6)  

  Filtration Rate= Total Recirculation Rate/ Filtration Velocity   

   Filter area= Pool System Circulating Rate / filter velocity    

   2m 75) = 0.2/ hr. / m 3(m 30/ hr.)  /  322.5 (mFilter area=     

 ب:طيات الفلتر المطلوبالتالي فإنّ مع   

  . hr/322.5 [m[.دفق الخاص به الت .1

 . 30[2hr./ m /3m]ح معدل ترشي .2

 .m 75.0]2[مساحة سطح الفلتر  .3

   

    حساب حجم خزان التوازن: (7)  

 * pool surface area + 10 min * pump  2= 40 L/m Balance tank volume

capacity + 0.01 pool surface area 

 

 3m 1201 * 90 = .0 + 750. *90/1000 + 10 40 *=  volumence tank Bala  
   

    ة:حساب أقطار المواسير المختلف (8)  

    :يتم استخدام المعادلات التالية لتحديد أقطار المواسير   

    التغذيةمواسير     
       

   * 13.3 2V√ [mm] = Ø )elocity (max 2 m/sVSupply     

بالتالي كل  hr / 345 m.خة ضقدرة الم وكذلكمداخل  7 تم تحديد   

 خرج يعطي:م

/hr.]3m2 [46./7 = 54 

   

   [mm] 50=   mm 7.33X 13.3 =  6.42 √ =1F .Dia    

   50 [mm] =  mm 147.X 13.3 =  12.48 √ =2F .Dia    

   65 [mm] =  mm 5.58X 13.3 =  19.26 √ =3F .Dia    

   mm][ 08 =  mm 55.67X 13.3 =  5.682 √ =4F .Dia    

   ]80 [mm =  mm 52.75X 13.3 =  32.1 √ =5F .Dia    

   110 [mm] =  mm 82.7X 13.3 =  38.52 √ =6F .Dia    

   110 [mm] =  mm 89.2X 13.3 =  45 √ =7F .Dia    
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خل مدا 4 تم تحديديمساحة، أما في حالة أخذ عدد المداخل حسب ال   

 يعطي: بالتالي كل مخرج  rh / 3m45. قدرة المضخة وكذلك

/hr.]3m[ 11.25=  4/54 

   

   = 50 [mm]  11.25 X 13.3 = 44.6 mm √ =1F .aDi    

   = 65 [mm]  22.50 X 13.3 = 63.0 mm √ =2F .Dia    

   = 80 [mm]  .3 = 77.3 mm33.75 X 13 √ =3F .Dia    

   m]m[ 110 =  .00 X 13.3 = 89.2 mm45 √ =4F .Dia    

   السحب مواسير     
       

   7.0* 1 2V√ [mm] = Ø )m/s 1.2y (max elocitVSuction     

بالتالي كل  hr 345 m /.قدرة المضخة  وكذلكمداخل  2 تم تحديد   

 مخرج يعطي:

/hr.]3m[ 22.5=  2/54 

   

   [mm] 80=   mm 7.80=  17.0X  .522 √ =1D .Dia    

   [mm] 110 =  mm 1.141=  17.0X  45.00 √ =2D .Dia    

   ئضالفا مواسير     
       

   8.5* 1 2V√ [mm] = Ø )m/s 0.3elocity (max VGrille     
   

وتكون كافية  مسبح% من محيط ال50تستمر المجاري حول أن يجب 

 .إلى المرشحات مسبحمن حجم مياه ال % أو أكثر50لسحب 

النقاط على يم عدد من حاول تقسالمسبح وأبعاده ن لشكحسب ا وذل

 بح.محيط المس

الأبعاد بشكل متناسق  وتوزعنقاط مثلا في  8في حالتنا يمكن وضع 

، ونقوم بتطبيق العلاقة السابقة لإيجاد الأقطار على محيط المسبح

 المناسبة:

   

   

= 50 [mm]  mm 2439.=  18.5X  05.7 √ =1O .Dia 
   

   

[mm] 80=   mm 65.71=  18.5X  15.0 √ =2O .Dia 
   

   

[mm] 110=   mm 75.87=  18.5X  22.5 √ =3O .Dia 
   

   

[mm] 125=   mm 124.1=  18.545.00 X  √ =4O .Dia 
   

    زمة للمسبح:التدفئة اللااب مقدار حس (9)  

    العلاقة التالية: قدرة التدفئة منيتم حساب    

  Q   =   CF   x   DH   x pool surface area / no. of hrs. per day available for heating   

    لدينا المعطيات التالية:   

   :الشروط الخارجية المطلوبة Outdoor air condition:  

   46 / 30 deg º C DB/WB –summer condition, max 122deg F (50 C)    

   10 / 6 deg º C DB/WB   -winter condition    

    وفق درجة  بالنسبة لمساحة المسبح يوميفقدان الحرارة المتوسط

 :الحرارة المطلوبة

   

   The Average Daily heat loss (DH) in KWhr / m2 of pool surface area  
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   Daily Heat loss (DH)@28ºCwater Pool water temperature:    

   212 KWhr/m9.: air temp DBC  9º@  
   

   2KWhr/m 8.40 :air temp DBº C 10@  
   

   2KWhr/m 6.96: air temp DBº C 12@  
   

   :معامل التصحيح حسب المسبح Correction Factor  

   (CF) for outdoor/exposed pool location = 1.25    

   (CF) for sheltered pool location = 0.80    

   (CF) for no cover = 1.40    

   (CF) for high water table = 1.25    

    بالعودة للعلاقة نجد:   

   Q   =   1.25 x   8.4 x 90/48 = 19.6 Kw    

    للمسبح: زماللا التبريداب مقدار حس (10)  

    لمعطيات التالية:لدينا ا   

   :الشروط الخارجية المطلوبة Outdoor air condition:  

   46 / 30 deg º C DB/WB – summer condition, max 122 deg F (50 C)    

   واء اللازمة لإزالة الحرارة:ية الهكم    

   The Require of Air to reject the heat: To cool 1gpm and maintain at 28ºC(82.4ºF) 

will require the corresponding 51.25 Cfm of air & 59.97 Btu/min to reject the heat. 
 

    الحسابات أعلاه نجد: من   

   System Flowrate @ 45 m3/hr.= 198 gpm    

   165 * 59.97 = 11874.06 Btu/min    

   9895 * 60 = 712443.6 Btu/hr.    

   712443.6/12000= 59.3703 TR    

 CFM required to reject the heat= 51.25 cfm /gpm x 198 gpm = 10147.5 CFM    

     

    :ارتفاعهاأو  المضخة ضغط (12)  

   Pump Head = SH+ DH    

   = (7.1+1.5) + 1.8*SHpumpH ➔    

   SH= 3.5 [m]    

   m] = 1.49 [bar]3.5= 14.9 [= (7.1+1.5) + 1.8*pumpH ➔    

    للمضخة التدفق والضغط.وبذلك نكون قد حسبنا    

    :تحديد الكيماويات المستخدمة (13)  

    الحر تحديد نسبة الكلور .1   

   3[m/[.hrق * معدل التدف gr/m]3[ = نسبة الحقن [.gr/hr] معدل تدفق الكلور  

 جزء في المليون 3-1 نسبة حقن الكلور يجب ألا تقل عنحيث أنّ    

  .5تؤخذ عادة و

   

    5  *45=  [.gr/hr] معدل تدفق الكلور  

  Chlorine Rate = 5*45 = 180 [gr/hr.]   
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هيدروكسيد صوديوم تكون محلول الكلور مثل في حال استخدام  .2   

، مع ضرورة %32 هيدروكسيد الصوديوم فينسبة الكلور 

 .%10معرفة نسبة التركيز المستخدمة للمحلول، وهي هنا 

   

    0.1*0.32= معدل تدفق الكلور/معدل تدفق هيدروكسيد الصوديوم   

  Sodium hydroxide Rate = 180/0.32*0.1 = 5625 [gr/hr.]   

  Sodium hydroxide Rate = 5.625 [Kg/hr.]   

    من الكتالوجات بقما سار يالأن نتجه لاخت (14)  
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 حساب معدل التبخر في المسابح Evaporation Rate of Swimming Pool  

 ل تبخر الماء في المسابح لغايتين رئيسيتين:حساب معد يطلب في بعض الأحيان  

 .مياه من البركة للكشف عن وجود تسرب أو تهريب .1

 لحسابات التدفئة والتكييف في البرك. .2

  

 ASHRAE 2007من  خلال العلاقة التالية من ابحساب معدل التبخر للمسيتم ح  

Handbook—HVAC Applications (SI): 

  

  

 

  

   على الشكل التالي: بحتص والتي  

  

 

  

     حيث أنّ:   

   Evaporation of water, kg/s :pw   

    تبخر الماءمعدل    

   2rea of pool surface, mA A:   

    ةالسباحمساحة سطح حمام    

   latent heat required to change water to vapor at surface water 

temperature, kJ/kg 

Y:   

    الحرارة الكامنة المطلوبة لتغيير الماء إلى بخار في درجة حرارة المياه السطحية   

   Saturation vapor pressure taken at surface water temperature, 

kPa 

:wp   

    في درجة حرارة المياه السطحيةضغط الإشباع للبخار    

   Saturation pressure at room air dew point, kPa :ap   

    فةضغط الإشباع عند نقطة الندى للغر   

   Activity Factor :aF   

    اطعامل النش   

   Air velocity over water surface, m/s V:   

    ح الماءاء فوق سطة الهوسرع   

   كما يلي: الموجودة في العلاقة السابقة،نبدأ بحساب العوامل ثم ، نحدد نوع المسبح  

يبين شروط التصميم النموذجية للمسابح من درجة  Table 1الجدول التالي  .1  

، وع المسبححرارة الهواء، درجة حرارة الماء، والرطوبة النسبية وذلك حسب ن

 :m] 2100[ومساحة المسبح  Recreationalنّ المسبح من النوع على فرض أ
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   عامل النشاط حسب نوع المسبح:من الجدول التالي نوجد  .2  
        

 
        

 نجد: ومنه  

0.5=  aF 

  

 ار تحويلمع الأخذ بالاعتب wP نوجد ضغط الإشباع من الجداول الخاصة بالبخار .3  

 أنّ:الحرارة والضغط، حيث حدات درجة و
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   ة ومن جداول البخار نجد:مئوي 24بفرض أنّ درجة الحرارة   
        

 
        

 نجد: ومنه  

Pa]3 [K=  wP 

  

 مخطط الهواء الرطبمن  aP فةضغط الإشباع عند نقطة الندى للغرنوجد  .4  

(Psychrometric Chart بدلالة )والرطوبة النسبية 24 درجة حرارة الغرفة 

 كالتالي: Table 1المأخوذتان من  50%

  

        

 
        

 رجة حرارة نقطة الندى:د نجد ومنه  

]o= 52 [F ]oC[ 11=  Dew Point 

 فة:لندى للغرعند نقطة ا aPالجداول الخاصة بالبخار نوجد ضغط الإشباع بالعودة إلى 
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 نجد: ومنه  

Pa][K 1.35=  aP 

  

 نعوض في العلاقة السابقة فنجد: .5  

0.0033 [Kg/Sec]0.5= 35) *1.-(3*100 5-= 4*10 pw 

 ذه هي كمية المياه المتبخرة من سطح المسبح.ه
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    ملاحظات مهمة:

 1 ملاحظة:    

   توصل المضخاطريقة Multiple-Pump Operation ➢  

  

 طرق تشغيل مجموعة من المضخات

الية أو كميات صول على ضغوط عفي محطات الضخ الكبيرة دائما ما يكون الحاجة للح

مهام وبالتالي يتم الاستعانة بمجموعة لا هذه فيذن تكفي مضخة واحدة لتكبيرة لا تدفق

حسب تصميم محطة  لى التوازيتوالي أو عهم ببعض على المن المضخات ويتم ربط

 المضخات. 

 لذا نقوم بوصل عدة مضخات معا وبطريقتين مختلفتين، اعتمادا على المطلوب من

 الوصل:

 ال.تدفق ع .1

 ضغط عال. .2

 وعليه لدينا:

  

  ي   وازتالتشغيل على ال Parallel Operation   

  

وط يل جميع خطط ويتم توصتقاربة في الضغفي هذه الطريقة يمكن تشغيل مضخات م

السحب بمجمع واحد وتوصيل جميع خطوط الطرد بمجمع واحد أيضا أو على خط طرد 

تين بينما اتج قريب جدا  من ضغط المضخد أن الضغط النالمحطة وبهذه الطريقة نج

 .ما يمكن أن تصرفه كل مضخة منفردة وعمجم هي قكمية التدف

  

 

 

  

  ى التوالي   التشغيل عل Series Operation   

  

في هذه الطريقة يمكن تشغيل مضخات متقاربة في كمية تدفقها ويتم توصيل طرد 

الناتج قريب  الطريقة نجد أن كمية التدفقالثانية وبهذه المضخة الأولى سحب المضخة 

تين بينما الضغط هي مجموع ما يمكن أن تضغطه كل مضخة خمضق التدف جدا  من

 .ةمنفرد
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  2 ملاحظة:   

  
  قطر المجمع يساوي الجذر التربيعي لمربعات أقطار أفرع المضخات العاملة دون

 .Duty Pumpالاحتياطية 
  

  2 2 2

1 2 .....Collector nD D D D= + + +   

    أنّ: حيث  

  D ة.لامالع ضخةمقطر ال    

   يتم تقريب الناتج إلى أكبر عدد صحيح.  

  

ا عاملة والأخرى احتياطية فعندئذ يكون ختين أحدهمم مجمع لمضو احتجنا لتصميل لكن

هما نستطيع أن نلحمقطر الفرع مساويا لقطر المجمع، ولكننا في كثير من الأحيان لا 

 نمرة واحدة. اربمقدبر كر إلى استخدام مجمع أببعضهما بشكل صحيح فنضط

  

  
مكن أن كما ي PVC ل أو الـــو الستانلس ستييتم تصنيع المجمعات من الحديد المجلفن أ

 تكون الأطراف مسننة أو منتهية بفلنجات.
  

  

اسات اعات ضغط أو حسيجب تزويد كلا المجمعين بفتحات نصف إنش لتركيب س

 ته بالسائل قبل التشغيل.ئعبجل تن أمفتحة على مجمع السحب وساعات قراءته، وكذلك 

 تسريب.حتمالية الطاع لخفض امجمع قدر المستينصح أن يتم تقليل الفتحات في ال
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بالنسبة للمحابس وظيفتها هنا هي العزل فقط عند الحاجة للصيانة وتكون عادة من نوع 

Ball Valve  غير لاقغعب دور المنبه من الافقدا للضغط كما أن مقبضه يللأنه أقل 

 مقصود، وبالتالي تجنيب المضخة من العمل أمام محبس مغلق.لا

  

  

على خط الدفع لكل  ةفيتم تركيبها عاد Check Valve الرجوعمامات عدم لصبالنسبة 

استخدام ، ولهذا ينصح بمضخة على حدة وذلك لمنع حدوث تدوير السائل بين المضخات

لما  Spring Loaded Check Valveذات الزمبرك  نوعصمام عد رجوع من ال

من النوع  م عدم رجوعصماكن استخدام يتمتع به من سرعة الاغلاق، فإن لم نجد فيم

شريطة التأكد من صلاحيتها للعمل بالوضعية الأفقية )إن كانت بهذه  Swing المتأرجح

 الأفقية.تصلح للوضعية  الوضعية( فليست كلها

  

  
لوحات التحكم الكهربائية  ثلضخ مال تملحقات أخرى لمجموعا يمكن أن نضيف

 ات وغيرها.مات المجمعالاهتزاز ودعا والوصلات المرنة والمصافي وماصات
  

   3ملاحظة:   

   ارتفاع القاعدة الخرسانية الخاصة بالمضخة:  

  

 

  

  D  رسانية بالمتر.ارتفاع القاعدة الخ    

  EW ماتور بالكيلوغرام.وزن المضخة مع ال    

  L القاعدة الخرسانية بالمتر. رضع    

  W بالمتر. طول القاعدة الخرسانية    

    ب من الخرسانة بالكيلوغرام.لمتر المكعوزن ا 2165 
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  النــــــافورة FOUNTAIN   

   عملها ومبدأ النافورة تعريف   

 إلى فترتفع حوض، يف قةضي   ثقوب عبر ضغطها، نع ناتج الماء نمهي تدفق    

 النوافير مياه تدفع. ناعياص أو عياطبي الارتفاع ويحصل. تهبط ثم أولا   معيَّن مستوى

 .اء  هب زيدهاتف بالأنوار ت جمَّل وقد بالكهرباء الحديثة

 ومن خزان، في المجمع الماء وزن من الطبيعية، النافورة ةحال في الضغط هذا يأتي

 يستطيع أن إلى الأرض تحت قنوات في الماء يمر إذ معا، كليهما من أو رته،راح

 .الفوارة الحمة حالة في كما نافورة أو نبع شكل على لخروجا

 .زماللا الضغط يدبتول تقوم التي هي تضخاالم فإن الاصطناعية النوافير حالة فيأما 

 على تساعد فهي. ةليعم وأغراض تجميلية لأغراض عيةالاصطنا النوافير تستخدم

 قالحدائ في انتشرت وقد. الماء من كثير إلى الحاجة من وتقلل نظيفة ركالب إبقاء

 للاخ من الماء ينساب قد النوافير، هذه مثل وفي. التسوق ومراكز العامة والساحات

 بعض ت زوّد كما. هخرير وسماع الماء بمشاهدة اسالن ويستمتع. فوقها من أو يلتماث

 ملونة. بأضواء جميليةلتا النوافير

  

    المياه النافورة عمل مبدأ     

 المياه دفع ثم سباحة حوض أو إناء من المياه لسحب المضخة المياه وافيرن تستخدم   

 وتتكرر ذبيةجالل نتيجة أسفل إلى اهميال بحس ذلك دعب يتم أنبوب، بداخل أعلى إلى

 المياه دورة إعادة تمي حيث العملية

  

  للنافورة الأساسية ناصرلعا   Basic elements of a fountain   

  كما في الشكل: جزاء التاليةتألف النافورة من الأبشكل عام ت  
    

 
    

  Fountain Vault System 1 نظام النافورة 1 

  Nozzle  2 الفوهة 2 

  Filter Discharge Fitting  3 أجزاء طرد المرشح 3 

  Pump Suction Fitting  4 المضخةسحب ء أجزا 4 

  Pool Drain Fitting  5 ضحوجزاء تصريف الأ 5 

 Wall-Mounted Overflow & Water Level الجدارعلى  ويتم تعليقه والطفوتوى الماء ر مسمستشع 6 

Sensor 

6  
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  Automatic Water Fill Valve 7 الأوتوماتيكي المياه تعبئة امصم 7 

  Water Supply Isolation Valve 8 ويد المياهتزلل عزصمام  8 

  Underwater Lighting Fixtures 9 الماء تتح الإضاءة تركيبات 9 

  Lighting Junction Box 10 علبة توصيل الإضاءة 10 

  Water Fill Valve Junction Box 11 المياه تعبئة صمام علبة توصيل 11 

      

  ة:خطوات عمل نافور     

 وذلك منتظم( غير – مربع – )بيضاوي للبركة يدهتر يالذ الشكل حدد .1   

 )عرضها(. واسعة مساحتها تكون أن لأفضلوا الأرض على حبل بواسطة

 الارتفاع ةجدرمت )أي الوسط في بركأ الحفرة عمق يكون بحيث بالحفر أبدأ .2

 .مترين( إلى فونص متر من اعمقه تقريبا منطقة أعمق والوسط

 أزرق بشراع بالكامل الداخل من فرةلحا تغطى الحفر من الانتهاء دبع .3

 متر نصف مسافة ترك مع المطر( نم للحماية خيامال على يوضع )كالذي

 .البركة حول زائد تقريبا

 ثم جيد، بشكل لاكهاأس ددوتم الوسط في للمياه صغيرة مضخة وضعم يت .4

 أيضا أسلاكه مددوت البركة جوانب من جانب على اهللمي فلتر أيضا يوضع

 آمن.و يدج بشكل

 رهيظ لا حتى يل(نج) عشبال بمسطحات للشراع الزائدة الأجزاء تغطية .5

 شيء. منها

 أحجار حولها يرتب والجدران صغيرة بأحجار الأرضية في الأحجار تصف .6

 بترت خارجها و البركة داخل فقط كبيرة أحجارب أو بعضها، فوق كبيرة

 .بعضها فوق

 كبير )حصى ناسقمت لبشك حصى يرتب الخارج من ةالبرك أطراف حول .7

 متفرقة. حيانو في الملساء لصغيرةا الأحجار بينها ويوزع ومفروش(

 مكان حتى الأرض في البركة من الخارجة والأسلاك التوصيلات دفنيتم  .8

 التشغيل.

 جريانل جميل وصوتجدا  عمنظر رائ بالتالي نحصل علىو اءبالم تعبأ ثم .9

 .مياهلا

داخلها  والورود الزنبق وراقأ ثرا يتم ننباتات حولها كمع يتم توزي .10

 مالها.ليضفي جمالا على ج

 .للسمك كحوض يضاأ متستخدأن  ممكن .11

 ملونة داخلها. إضاءة إضافةيمكن  .12

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 132 مركز تدريب المهندسين دورة في تصميم المسابح
 

 ادةنان موسى سعـــــــمهندس: عدعداد الإ

 
 

  افيرالنو تصنيف:     

   :هي الأكثر شمولا   التاليةالتصنيفات رة، لكن طرق تصنيف النافويد من يوجد العد  

  حسب النوع Types   

   فير داخليةنوا Indoor Fountains    

   ير الحدائقنواف Garden Fountains    

   نوافير متدفقة Spouting Fountains    

   ير يابانيةنواف Japanese Fountains    

   نوافير برك السباحة Swimming Pool Fountain    

   جةنوافير متدر Cascading Fountains    

   نوافير جدارية Wall Fountains    

   تزويدافير ذاتية النو Self-Contained Fountains    

   )نوافير لانهائية )مختفية Endless (Disappearing) 

Fountains 

   

   الأسلوبحسب Styles   

   ديةنافورة منض Tabletop Fountain    

    نوافير أضواءLED LED Fountains    

    الشلالنوافير Waterfall Fountain    

    حوضنافورة Birdbath Fountain    

   نوافير التماثيل الزخرفية Decorative Statue Fountains    

   سيةفير تعمل بالطاقة الشمنوا Solar Fountains    

   كيةسينوافير اغريقية كلا Classic Greek Fountains    

   مادة الصنعحسب Materials   

   بائك الحجارةس Cast Stone    

   المعدن Metal    

   السيراميك Ceramic    

   اجيةالألياف الزج Fiberglass    

   البلاستيك/ المواد الصمغية Plastic/Lightweight Resin    

  مع الأشكال المختلفة لكل نافورة:فات التالي يبين هذه التصنيع الموق  

   https://www.homestratosphere.com/types-fountains/    

  الشائعة في المشاريع الهندسية النوافير تصنيف    

   المعمارية النــــــافورة Architectural Fountain     

   النوافير ذات السطح الجاف Dry Deck Fountains    
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  المعمارية النــــــافورة Architectural Fountain    

   الرئيسية: وأجزاؤهال التالي يبين النافورة المعمارية الشك   
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4 3 2 1 

FOAM JET TYPE 

NOZZLE 

LANCE JET 

NOZZLES 
COUECTOR RING GEYSER NOZZLE 

 فوهات ذات النوع الرغوي

 ثالنفا
 فوهات البخار دوارالقرص ال الفوهات الحرة

    
8 7 6 5 

DIRECTIONAL 

AND FILER 

NOZZLES 

BOTTOM WATER 

INTAKE 
OVERFLOW 

BALL TYPE 

ARTICULATED 

JOINT 

  الفائض لماءالتصريف السفلي ل ئةتعبوالفوهات التوجيه 

    
12 11 10 9 

COLLECTOR 

SUPPORT FEET 

LEVEL SENSOR 

FOR REFILLING 

THE FOUNTAIN 

SUCTION NOZZLE 

FOR CLEANING 

BASES 

SKIMMER 

لقرص مجمع الدعم السفلي ل

 الدوار

مستشعر مستوى إعادة تعبئة 

 النافورة بالماء
 وحدة الكسح عدةالقا فلتنظيفوهات سحب 

    
16 15 14 13 

ANEMOMETER 
IP-68 WALL 

BUSHING 

IP-68 

UNDERWATER 

JUNCTION BOXES 

IP-68 

UNDERWATER 

LIGHTS WITH LED 

BULBS 

 جدارية معدنيةبطانة  مقياس شدة الريح
وصل كهربائي تحت ق صندو

 الماء

أضواء تحت الماء مع مصابيح 

LED 

    
20 19 18 17 

GATEVALVE ELECTRIC PUMP WATER INLET OF 

THE AUXILIARY 

TANK 

AUXILIARY TANK 

 ان مساعدخز نمدخل الخزا الكهربائية خةالمض محبس بوابي
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24 23 22 21 

SILEX SAND TANK 

PURIFICATION 

UNIT SELECTION 

VALVE 

ELECTRIC PUMP GATEVALVE 

 محبس بوابي المضخة الكهربائية رةلاختيار لوحدة الفلتم اصما الخزان الخاص برمل السيليكا

    
28 27 26 25 

BOTTOM 

CLEANING VALVE 
SKIMMER VALVE 

BOTTOM OUTLET 

VALVE 

CONTROL PANEL 

FOR THE 

FOUNTAIN 

 لوحة التحكم بالنوافير صمام التصريف السفلي صمام وحدة الكسح ليصمام التنظيف السف

   
32 31 30 29 

VENTILATION 

GRATES 

CHECK VALVE AT 

THE FILLING 

INLET 

ELECTRICALLY 

OPERATED VALVE 

CHECK VALVE IN 

THE FILTERED 

WATER 

 منافذ التهوية
صمام عدم الرجوع عند مدخل 

 مياه التعبئة
 غيل كهربائيصمام تش

صمام عدم الرجوع للمياه 

 المفلترة

    
36 35 34 33 

GENERAL 

WASTEWATER 

PIPES 

ARCHITECTURAL 

WATER FEATURE 

DRAINAGE VALVE 

AUXILIARY TANK 

DRAINAGE VALVE 
SUPPLY VALVE 

 التزويدمحبس  تصريف الخزان محبس صمام التصريف العامة مياهأنابيب ال

    
  37   

  
PUBLIC SUPPLY 

NETWORK 
  

   شبكة إمداد المياه العامة  
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   لنافورةل الأساسية مكوناتال 

 تها المختلفة.ناكوفة مف على كارن التعم بدلا يرنوافالهذا النوع من عند تصميم  .1  

 مكوناتواللتكنولوجية ونات اسلسلة من المكو ضخ،ونظام  مياه،فورة إلى خزان الناتحتاج 

 ة.الانشائية التي تعمل مجتمعة على تمكين المياه من البقاء في حركة مستمر

 من مجموعة أو فوهة ىإل الحالة هذه في نشير فإننا التكنولوجية، الأجزاء خلال من .2  

 ،ءأدوات نزح الما وكذلك المطلوبين، والشكل الحجمب يةالمائ النفاثات تشكل تيال توهاالف

 .إلخ ،والشلالات يب،والأناب تحات،لفوا

 والتي" يةالمرئ" المنطقة في فورةالنا بنية من تتكون التي الأجزاء تلك هي البناء عناصر .3  

 تركيب الجدران، ة،ضيالأر ةالقاعد الأساسات، :شروعللم والتشغيل البناء مةسلا تضمن

ا يوصى. الخ ائز،الرك  اءالم تحت أضواء مع ريةالمعما المياه خصائص بتثبيت عموم 

 .الليل في مظهرهم لإبراز

 المكونات كالتالي: .4

 Water Tank 1 خزان المياه 1 
     

 

 
     

 وإعادة مستمر لبشك بالعمل رةللنافو للسماح مياه خزان تركيب يجب عام، لكشب .1  

 لتشغيل لوبمطال العمق من الأدنى الحد على حفاظال ضمان مع المياه، رويتد

 . صحيح بشكل ضخاتالم
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 .مخفية أو مرئية إما الخزانات تكون أن نيمك .2

ا وتشكل كبرال باسم المرئية المياه خزانات ت عرف .3 . للمشروع الفني صميمتلا من جزء 

 سطح مستوى فوق هااعوارتف الأساسي اشكله يختلف قد الحالات، هذه مثل في

 هو الوحيد غرضها يكون التي البرك تكون أن المستحسن من. كبير لبشك الأرض

من  المياه لتوفير ضحلة في تصميهما يمكن ما أقل مائي،ال عنصرال من جزء لتشكي

 من جهة أخرى. طفال.الأالخاصة ب الحوادث نعمو جهة

 تالقنوا الأنابيب، عبر هياالم من معينة يةكم تمرير متي ،ةالنافور تعمل عندما .4

 . والبخاخات النفاثات مفتوحة،ال

 المياه عمق ترك يتم حتى المياه، خزان نم مؤقت ا الماء من جمالح هذا سحب يتم .5

 وما مغمورةال والفوهات المضخات لمع لضمان البركة في" الحوض" في المناسب

 الصغيرة، المياه يرافنو في" الأهمية لغبا" عاملا   اهالمي خزان حجم ، ويعتبرذلك إلى

 .الدقة من ممكن قدر بأكبر حسابه يتم أن يجبو

 الطوب، من مصنوعة تكون أن يمكن المرتفعة الخزانات جدران على ااعتماد .6

ا فريو الغلاف أن طالما قع،المو في المصبوبة الجاهزة والخرسانة  مناسب ا إحكام 

 الأرض من حفرها أو يةمعدن وألواحع اطمق باستخدام اصنعه يمكن كما. للمياه

 .ستيكيةبلا مادة أو الطين من مبنية أو اصطناعية مادة عم طفوتص

 أي لمنع مناسب بشكل تقويتها يجب الأرض سطح فوق تبرز التي اهالمي خزانات .7

 .رالكس أو الشقوق مثل نللجدرا هيكلي فشل

 Pumping Equipment 2 معدات الضخ 2 

 من المطلوب ضغطال عند الدوران من لماءا تمكين هو الضخ تدامع من الغرض .1  

 دوير المياه.ل تشكامختلف أ خلال

 والأحجام الأنواع مختلف من مياه مضخات واسطةبتنفيذ عملية الضخ كن يم .2

 .والجودة

ا تعتمد بل فحسب، والبناء مميتصال جودة على للمضخة العمل كفاءة تعتمد لا .3  أيض 

 لتشغيال نطاق فيث تكهف م حدوعدو مشاكل أي بدون اتشغيله على كبير بشكل

 .الأمثل

 مضخاتالو الغاطسة المضخات استخدام يتم المياه، لنوافير ةبالنسب عام، بشكل .4

 .الجافة

 أو المضخة غرفة مثل يإضاف مبنى أي تتطلب لا بأنها الغاطسة المضخاتز تتمي .5

 داخل تركيبها كنمي لأنه ،ضا  وأي السحب خط إلى تحتاج لا فهي الشفط، رفةغ

 .حد أدنى إلى المواسير بأطوال ختصارلي ابالتاو الفعلية، نافورةال

 .الماء تحت هربائيةك أسلاكضخات الغاطسة تحتاج الم .6

ت أولية من بر ذات نفقامتساوي فإن المضخات الغاطسة تعت وتدفقعند حمل  .7

 افة.الج المضخات

 أن المرء ىعل يجب حيث ية،صاداقت مسألة وه إنّ اختيار المضخة )غاطسة أو جافة( .8

 فرها فيتوو تركيب، لكل ددةمحال الظروف ضوء في تفضيلا   رلأكثا الخيار يقرر

 الك.الم ةرغبو السوق
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 Pumps Rooms 3 غرفة المضخات 3 
     

 

 
    

، فالمضخة الغاطسة لا تحتاج إلى جافةدام مضخة ضخات عند استخيتم عمل غرفة م .1  

 غرفة.

 .ذيتهاتغ مستت التي الفوهات وعدد جمح على المضخة غرفة حجم يعتمد .2

 ية الجمالية.من الناح المحيطة يئةالب عن مخفي مكان في وجدأن ت المفضل من .3

 :هي هذه المضخات لغرف الأخرى العامة المتطلبات .4

 كاليفت تقليلل لمياها غذيةت لىإ مكنم كانم قربأ يف اضعهو تمي نأ يجب 

 .المياه لضخ السنوية قةطاال تكاليف وتقليل ليةوالأ كيبوالتر البناء

 .الإصلاحو نةالصيا أعمالب لسماحل يةفاك ساحةم ديكل كوني نأ يجب 

 وأ لسقفا لالخ نم لمحتملا لتسربا منعل لماءل قاومةم كونت نأ يجب 

 .الأرضية أو الجدران

ام كوني نأ يجب   .ءبالما لمعداتامر غ منعل صريفت نظامب زود 

 مكرات منعو لمحركا تنفيسب احمسلل ناسبم واءهلا وراند نكوي نأ يجب 

 .الغرفة خلدا المحيطة الرطوبة

 معو افيةك عةس اتذ أجهزةو بائيةرهك فاتيحم وحاتل لىع حتويت نأ يجب 

 .كهربائية مخاطر أي لمنع مناسب تغليف

 مهب لمصرحا يرغ صولو منعل ناسبم لشكب حميةم لغرفةا كونت نأ يجب 

 .يهاإل

 المضخات خداماست يتطلب السوق، ظروف على ااعتماد   ممكن ا ذلك يكون عندما .5

 يمكن حيث مضخة، غرفة بناء لىإ الحاجة وتجنب أصغر إجمالي ا أولي ا إنفاق ا الغاطسة

مطلوبة الشروط الرورة استيفاء ، مع الأخذ بالاعتبار ضالمياه خزان داخل تركيبها

 للتشغيل.
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 Water feed to the fountain 4 رةللنافو المياه تغذية 4 

 المتصل اهالمي تغذية أنبوب باستخدام دائم افورة من مصدرالن تتم تغذية أنيوصى  .1  

 .آخر ثابت مصدر أو بئر أو الرئيسية، المحلية اهالمي بلوحة

 مياه خزان على الماء ىبمستو تحكملا جهاز خدامباست التغذية مياه عديلت يمكن .2

 أو خرللتب نتيجة المياه في خسارة يأ تعويض على تلقائي ا ملعي ذيال يزممال النافورة

 .العاتية الرياح أو يالعرض الفقدان

 

 Water discharge in the water المياه ورةناف في المياه تصريف 5 

feature fountain 

5 

 :عامة بصفة هالميا فريتص نظام يشمل  

 .الضخ معدات .1

 لسحب.المداخل أو أنابيب ا .2

 أنابيب التفريغ. رج أوخاالم .3

لينا ، والتي يجب ع)الوصلات الدوارة( وهاتالف المستمرة للأنابيب مع ةئرالدا .4

 .هيدروليكي بشكل هاتدراس

 مات الترسية.الصما .5

 .والإيقاف التحكم صمامات .6

 ضمن الجدران. الاختراقات .7

 

 Water treatment in a fountain 6 نافورة في اهالمي ةلجعام 6 

 للغلاف حتومف حسط ذات بركة عادة لديها يالت المنحدرات، في المستخدمة المياه .1  

 المعدنية المواد من رهاوغي الأشجار وأوراق رالغبا من دقيقة جزيئات تجمع الجوي،

 تلفةالمخ الحية ئناتالكا نإف ولذلك، .أخرى عوامل وأ الرياح تحملها التي والعضوية

 تدهور في همتس التي( الخ الصغيرة، مائيةلا النباتات الطحالب،) الماء في تتطور

 يعطي وربما اقاتم الماء يصبح الوقت، مرور مع وهكذا، .ياهلمل يةالحس الخصائص

 تجعلها لملوثاتا لهذه نتيجة الماء في الحموضة درجة في التغيرات. ريهةك رائحة

 ذلك إلى وما والمضخات المعدنية ابيبنللأ كلا  تآ أكثر

 ما، حد إلى كبيرةال نوافيرال في نياالأح من كثير في الماء تبدالسا لحاجة إلىا لتجنب .2

 والتي كيميائية، أو/  و فيزيائية عمليات دامباستخ عادة ومعالجتها تصفيتها يتم فإنه

 المواد تركيز من للحد ،نيالهيدروجي الأس في كمالتح وتوفر بالطحال كطبقة تعمل

 .المعلقة الصلبة

 مياه لمعالجة صاخصي المصممة السوق في المتاحة الأجهزة من العديد هناك .3

 والتركيز النوع) اخلةالد المياه جودة على المناسب النوع اختيار دتميع. النافورة

 . المحيطة البيئية والظروف( الأيوني

 بسبب) لبيولوجيةا والمعالجة لقةالمع بةصلال المواد لإزالة ترالفلا تتضمن عادة، .4

 .لكيميائيةا التغذية أجهزة وكذلك( الماء يف الدقيقة ةالحي الكائنات

 لتلك مماثلة نوافير في D.Eمية الدياتو أو السيليكا رمل ترفلا بتركيب يوصى .5

 مصارفوال ،Skimmersأجهزة الكسح  وكذلك السباحة، حمامات في ةالمستخدم

 .ذلك لىإ وما السفلية،
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، حيث الأوقات يعمج فيقاعها والنافورة  نظافة على الحفاظ منتض الإجراءات هذه .6

ظيف الفلاتر وسحب الأجزاء الصغيرة تنشمل خاصة بتنظيف النافورة تالأن الأعمال 

 من قاع النافورة. والقمامة

 وبالتالي الوقت، طوال الماء سطح نظافة على Skimmerأداة الكسح  بفظ تركييحا .7

 .إلخ...  ،فوهاتوالمجرى الفائض  انسداد عيمن

 المحيط حول صغير رجدا بناء هو الماء سطح نظافة على للحفاظ آخر خيار هناك .8

. دارالج من الآخر الجانب على للصدأ المقاوم الفولاذ من مثقب بشبك يتهثبوت لبالكام

 رهاصح يتم والتي سطحها، على العائمة الجسيمات وتحمل الجدار فوق المياه تتدفق

 .فورةناال خارج من جمعها ويمكن للصدأ المقاوم لاذالفو بشبك ذلك دبع
    

  

 

 

    

 الهيدروجيني الأس في للتحكم أوتوماتيكي نظام يبركت يمكن ذلك، كل علىوة علا .9  

 وكذلك البركة، في طفل وقع إذا محتمل تسمم أي لتجنب ماءال إلى الكلور وإضافة

 كونت لا عندما حتى وشفافة يفةنظ المياه تبدو أن نماضو الكريهة الرائحة منع

 .التشغيل دقي ةالنافور

 

 Draining water from fountains 7 النوافير نم المياه تصريف 7 

 ،القاعالمصرف الرئيسي في  الفائض، على المياه تصريف ظامن يشتمل الحالات، معظم في  

 :الصرف وشبكة ئط،الحا ات ضمنواختراق

 نتيجة افورةالن ىلإ تصل التي الزائدة المياه لإزالة ةطريق هو الفائض لفائض:ام نظا .1

 المساحات في الإفراط دون لحيلولةا جلأ من ذلك إلى وما خاطئ،ال والتشغيل المطر،

 لتعمل الفوهات لبعض البركة في الماء من ف  كا مستوى على والحفاظ الإمكان قدر

 المختلفة الاحتياجات مع التكيف من لتمكينها اهاعارتف تعديل يمكن فائض توجد. جيدا

 .ورةناف حوض لكل
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. النافورة من المياه تفريغ على قادرة تكون أن هوه من الغرضئيسي: لرالمصرف ا .2  

 المصارف عدد حسب أبطأ أو أسرع بها الماء غتفري يمكن التي لسرعةا ستكون

 .وقطرها ثبتةالم السفلية

 

    

 

 

 

    

 بأمان العبور من النافورة إلى المياه لاخمد لتمكين ةضروريار: تعتبر اختراق الجد .3  

 .الحوض انجدر خلال من امحكوإ

 

    

  

 

 

  Sleeve-Fittings-Fountain  
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 Electricity supply and control in المياه نوافير في والتحكم الكهرباء إمدادات 8 

water fountains 

8 

 كهربائية،ال التحكم لوحات الطاقة، مزود: على النظام يشتمل الحالات، معظم في .1  

 . إلخ المائي، التوصيل صندوق الماء، تحت تصلاوالم الأسلاك،

 السلامة متطلبات المفاتيح لوحات أو الكهربائية حكمالت لوحات تستوفي أن يجب .2

 يتم وتمكين التشغيل موثوقية نضما إلى بالإضافة ت،لاالآو للبشر يتبالتثب اصةالخ

 .ذلك ىإل وما الإضاءة ونظام المياه مضخات تشغيل

 

    

  

 

 

    

  

 

 

 

  Fountain Junction Box Control Panel Fountain-  
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 Technological parts to create المياه ميزات لإنشاء التكنولوجية ءالأجزا 9 

water features 

9 

 :هي المياه نافورة ملامح تحدد التي وجيةنولالتك الأجزاء  

 هذه تحديد يتم ما عادة   :Jet and fan nozzles والمراوحالفوهات النفاثة  .1

 النوافير النفاثة، البلورية النوافير :النفاث الماء في جهتتن الذي للتأثير وفق ا الفوهات

 .ويالكر الشكل أو لرشا ،الرقيقة المائية

 في خدمةالمست الشلالات تكون أن يمكن: Cascade Jetsفوهات على شكل شلال  .2

ا ختلفة،م اعأنو من المياه نوافير  يكون التي الحرة المتساقطة لاتالشلا من بدء 

 مصطنع بشكل إنشاؤها تم أو تمرةمس إما ماء؛ جدار عن عبارة فيها المظهر

 من يفنظ بشكل الماء يقع. ضبعال بعضها من بالقرب وعةالموض الفوهات باستخدام

 .لخإ ة،الاصطناعي أو الطبيعية لأحجارا بين الماء ينسكب بحيث معين ارتفاع

 ئعاالش من العربي، النمط نوافير في: Surface channelsحية القنوات السط .3

 الأبعاد يزتعز وبالتالي النافورة، من أكثر أو نقطتين بين تربط مياه قنوات على العثور

 على تركيبهايتم و جاهزةقد تكون  أو الموقع في القنوات هذه بناء يمكن .ةالثلاث

 ذات القنوات بين الجمع تم إذا مثيرة مائية يراتأثت على الحصول يمكن. نافورة

 دائرة عمق في نسبي ا مفاجئة تلافااخت) مياه قفزات شاءنلإ المتفاوتة المنحدرات

 في دارنحالا شديدة منحدرات مع ضيعرال المقطعفي  فاوتمت بعرض وأيضا  ( المياه

 .المياه عمق

 بسيط مثال هو وضلحا في المرئي الماء سطح: Water mirrorانعكاس الماء  .4

 ءجز على الحفاظ من رةوالناف يمكن الماء انعكاس استخدام إن. الماء اسانعك على

 .الفوهة نظام تشغيل عدم حالة في حتى سحرها من
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 وصلات مع "،ثابتة" كوحدات الأنابيب على حةووالمر النفاثات فتحات يبترك يمكن .5  

 يستخدم الذي المحرك نوع من لأخيرا النوع هذا فقراوي. مرنة أقواس على أو دوارة

. للفوهة متذبذبة حركات لإنتاج ماءال تحت الكهربائية اتحركالم أو الهوائي التحكم

 والمشغلات لفتحاتا إلى الكمبيوتر بواسطة افيه التحكم يتم التي هالميا إمدادات توفر

 يتم وموسيقى قةنسم ألوان تصاميم مع مذهلة حركةمت مائية ميزات والإضاءة

 .إنشاؤها

 

 Architectural fountain lighting 10 نافورةإضاءة ال 10 

 :يلي ما عام بشكل النافورة إضاءة ظامن يتضمن  

 (.LED أو المتوهجة حبيصاالم مع الماء تحت ورةناف أضواء) أضواء .1

 .وانأل فلاتر .2

 .وفلتر خفيفة تثبيت أنظمة .3

 

 المعمارية المياه خصائص يف اءالم وتحت يةالخارج ضاءةلإا ةأنظم من جيل أحدث يستخدم  

 .الليزر وأشعة" البصرية فالأليا" (،الضوئية اتلثنائيا) LED مصابيح

 

 :دناهأ رجةمد LED إضاءة مزايا  

 .المتوهجة التقليدية المصابيح من اءلكهربا من واط لكل ضوءلا من المزيد تنتج .1

 .لألوانا فلاتر امخداست بدون ملونة إضاءة بعثت أن يمكن .2

ا، صغيرة تكون أن يمكن .3  .ملم 2 نم أقل الحالات بعض في جد 

 بعض وفي، [µs] 62فترة  في قوة أقصى إلى يصل ،للغاية قصير استجابتها زمن .4

 .عأسر ة الاستجابةترف تكون أن يمكن لحالات،ا

 .ةالطاق في كبيرها توفير ليوبالتا ة،ريالشع المصابيح من أقل حرارة تجتن .5

دود حسب التجارب يمكن أن تصل إلى حلطويل، فني االعمر الزمو يز بمتانهاتمت .6

 .ساعة عمل (35000-50000)

 .ةريالشع المصابيح من أكثرات للصدم مقاومة .7
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 Other items 11 خرىأ بنود 11 

 المقبول ىالأقص الحد تتجاوز دق الرياح سرعات أن إلى التقديرات تشير دماعن .1  

 التحكم امبنظ متصلة هوائية سدادة تركيب يتم نأ سنالمستح فمن ماء، نافورةل

 لأشخاصا اضطراب لمنع كامل بشكل كلي أو جزئي بشكل ةالنافور عمليات لتوقف

 الخ المياه، ئرخسا أو المارة مركباتوال

 

       

  

 
 

 

     

    :Fountain Spray Rings الوصلات الدوارة .2  

 ويمكنط دائرية من الماء، أنماصلات الدائرية على خلق لوتعمل ا .1   

على شكل قطع  أشكال أخرى، بيضاوية،هذه الوصلات بتشكيل 

، عن مختلفة نماطأ مجموعة ة على عملناقص يكون لديها القدر

 .قابلة للتعديل ابتة مع أخرىثوهات دمج ف طريق

 .Stainless Steelللصدأ  لاذ المقاوميتم تصنيعها عادة من الفو .2

 ويتم Powder-Coatedذ المطلي لفولامن ا يمكن تصنيعها .3

 ،مختلفةية باستخدام ألوان ريقة لما تعطيه من حراستخدام هذه الط

ر ير مظهمع توفو متانة عالية ذ شطيب عالي الجودةتوتعتبر 

 .جذاب
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    :الأنواع المختلفة من الفوهات .3  

خدمة في النوافير بشكل لمستكال المختلفة للفوهات اشسنقوم هنا بإدراج الأ   

التي يمكن أن تكون و الدوارة )الوصلات( صقرالى الأمنفرد أو يتم تركيبها ع

 :ة أو قابلة للتدويرثابت
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    Smooth Bore Nozzles   

  

 

  

  

 

  

    Fountain Fan Jets   
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    Finger Jet Nozzle   

 

 

    Fountain V Jets   

  

 

  

    Deck Jets   
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    Mushroom Jet Nozzle   

 

 
 

 

 

 

 

    Fountains Pod Jet Nozzle   
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    Ground Effect Bubbler Nozzle   

  

 

  

  

 

  

    Splash Pad Fountain Nozzle   

 

 

 

    Mini Semi Sphere Nozzle   
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  لنوافير ذات السطح الجافا Dry Deck Fountains   

    الرئيسية: وأجزاؤها جافسطح ذات نافورة يبين الشكل التالي   

 
 

 



 152 مركز تدريب المهندسين دورة في تصميم المسابح
 

 ادةنان موسى سعـــــــمهندس: عدعداد الإ

 
 

 

 
1 1 

Waterboy 

 (installation kit)-II 

Water and lighting control 

Waterboy 

 (installation kit)-I 

Constant water output and lighting control 

 نيثاالطقم التثبيت من النوع  -ه فوهة أو مخرج الميا

 والإضاءةاء التحكم في الم

 طقم التثبيت من النوع الأول -أو مخرج المياه هة فو

 ةضاءالتحكم في الإو ثابتة كمية المياه

  
2 1 

submersible or horizontal pump 

Waterboy 

 (installation kit)-III 

Control of water output and height, and lighting 

 ة أو العاديةالمضخة الغاطس
 لثثاطقم التثبيت من النوع ال -مخرج المياه  أوفوهة 

 والإضاءةها ارتفاعالتحكم في كمية المياه و

 
 

6 5 4 3 

Base outlet Overflow 
Pump flow regulation 

valve 
Grid or mesh 

 شبكة قضبان أو شبك تدفق المضخة نظيمصمام ت فائض من القاعدةج مخر

    
10 9 8 7 

Manual filling valve 
Solenoid for filling of 

the dry fountain 

Level probe for filling 

of the dry fountain 

Dry fountain drain 

valve 

 فورةف لولبي لملء النالم ام تعبئة يدويصم
مستوى إعادة تعبئة ر مستشع

 بالماء فورةالنا
 صما تصريف
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14 13 12 11 

IP68 bushing 

Perimeter canal with 

grid for the dry 

fountain 

Retention valve in the 

filling inlet 
Supply valve 

 عدنيةبطانة م
قناة محيطة بالنافورة الجافة و 

 ة بشبكمغطا

 ةبئصمام حجز في مدخل التع

 كصمام عدم الرجوع
 ويدم تزصما

    
 16 15  

 An anemometer 

Electrical panel for 

the Waterboy and 

pump 

 

 مقياس شدة الريح 
عمل  نظيملوحة كهربائية لت

 المياه جومخرالمضخة 
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 المصطلح وه هذا .Interactive Play Fountains عليةالتفا اللعبنوافير  .1 

 بلع ومناطق والمنتزهات امةالع تالساحا في المياه نفاثات تركيب لوصف تخدمالمس

 عندما متعم مفاجئ تأثير حداثلإ عام بشكل تركيبها يتم الأماكن، هذه مثل في. الأطفال

 . الصغار الأطفال فرحة لتبدأ فجأة الأرض تحت لنفاثةا الفوهات تنفث

 مماثلة الفوهات من مختلفة أنواع وماعم هي لنوافيرا هذه تاجنلإ تخدمةالمس المواد .2

 . ريةالمعما النوافير في ةالمستخدم لتلك

 الأثاث في مجةالمد التفاعلية لعبال نوافيرل الأمثلة بعض أدناه التوضيحي الرسم يعرض .3

 .لحضريةا منشآتوال

 

 

 

 

تسعى إلى إيقاع الحركة ا ير هو أنهحيان في هذه النوافامل مشترك في كثير من الأع .4 

 جذاب للسياحة. وتحويل المساحة حولها إلى مكان الماء،ركة إلى والح
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   وافير وقطعها وتركيبهافيما يلي بعض المواقع المتخصصة بالن:    

  http://www.kepuwater.com    

  http://www.deltafountains.com    

  http://www.saferain.com/en/    
 

 


