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 مقدمــــــة
*** 

تقوم شركة مياه الشرب والصرف الصحي بالدقهلية حاليا بتنفيذ مشـرواات الصـرف  
الصـحي بمميـع مرا ــد ومـدى وقـرا المحافثــة وحيـ  رى رللـا قــرا المحافثـة فـي احتيــا  
ــي ى شــا  شــبكات ا حــدا   ــن ف ــذ   تمت ــذ مشــرواات بــرف بــحي بهــا وال ــى تنفي شــد د ىل

  ئيسية وفراية .  ئيسية وفراية ومحطات  فع
الأمر الذ   تطلا امن تصميمات لتلك الشبكات سوا  كا ت  ئيسـية رو فرايـة ممـا  

يقتضى ضرو ة امن ميدا يـة شـبكات لتلـك التصـميمات للتنفيـذ بـالألهدة المسـاحية ال  مـة 
 لهذا الغرض .

ولعمــن   ــن بــيم المصــمذ والمنفــذ رســتولا الأمــر ضــرو ة اقــد متــن  ــذه الــدو ات  
يبية لشرح النقاط التي  بنى اليها طريقة امن الميدا ية الشـبكية وكـذلك تشـغين ميـداى التد  

 القامة وطريقة ضبطه .
و أمــن رى  صــن بــالمميع ىلــى رالــى مســتوا مــم التــد يا العلمــي فــي طــر  ىاــدا   

الميدا ية الشبكية وتنفيذ ا وكذلك تشغين وضبن لها  ميداى القامـة لتحقيـأ رالـى مسـتوا 
 المشرواات التي تقوم بتصميمها وتنفيذ ا الشركة . في تنفيذ

 والله الموفأ... 
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 بعض المصطلحات الهندسية المستخدمة
**** 

  مستوا المقا  ةDatum Surface   تقـا  منـه ا تفـاا وا خفـاض  الذ :  و المستوا

لمينـا  النقن المختلفة في مصر رتخذ متوسن سطح الميـاه فـي البحـر الأبـيض المتوسـن  ا ـن ا

 الشرقي بالإسكند ية مستوا للمقا  ة والى ذلك منســـو ة بفر  .

  منســـوب ر   قطـــةLevel Point     : ـــو مقـــدا  البعـــد الررســـي بـــيم  ـــذه المنطقـــة 

ومستوا المقا  ة ويكـوى مولبـا ىذا كـاى فـو  مسـتوا المقا  ـة ر ر  ا تفـاا ا وسـالبا ىذا كـاى 

 تحتـه ر ر  ا خفاض  ا  . 

 قامــت مصــلحة المســاحة المصــرية بعمــن ميدا يــة مبتدئــه مــم متوســن  ســطح  : الرو ير ــو

البحر الأبيض المتوسن انـد مينـا  الإسـكند ية ىلـى  ا ـن الـب   وفـى اـدة رمـا م لابتـة يسـهن 

الوبول ىليها واينت مناسيبها وحتى يمكم الرلوا ىلى  ذه النقن ومناسـيبها وضـعت مصلحــة 

 ذه الـنقن التابتـة تسـمى  002222:  1لى  ـرائن بمقيـا   المساحة  فاتر لها كما وقعتها ا

والاســذ الشــائع لهــا  ــو الرو يــرات و ــى الــى  ــوايم  Bench  Marksبع مــات المناســيا 

 حسا طريقة تتبيتها  :

 
 و ير الحائن :  و ابـا ة اـم  ر  حد ـد مسدسـه الشـكن تتبيـت فـي حـوائن المبـا ي التابتـة  .ر

با ي الحكومية والقناطر والكبا   بواسطة  ابو   مم الحد ـد والغير معرضة للبهوط متن الم
متر فو  سطح الأ ض وفى  راـ ه بـرو   صـك  كـرو  مـم النحـا   1/0با تفاا حوالي 

قمته   و منسوب الرو ير  ذا النوا يعـرف برو يـرات الد لـة الأولـى والتـي تعـيم مناسـيبها 
شـكن  –ويكتـا بما ـا ر قامهـا  Pلحرف بإلرا  ميدا ية  قيقة وتميد فـي  فتـر الرو يـرات بـا

 ر ا  – 1 قذ ر 

ب ا تسمى  -1وقد تكوى الرر  مستد رة الشكن منسو ها  و منسوب را  ار شكن 
  و يرات  الد لة التا ية ومصلحة المساحة بصد  ىلغائها .
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الرو يــــر الأ ضــــي  ر الرو يــــر البريمــــة ا :  ــــو ابــــا ة اــــم ماســــو ة مــــم الحد ــــد  بطــــول  .ب
ســــذ تتبيــــت اــــا ة الــــى التــــرا والمصــــا ف والطــــر  رو انــــد اــــدم  6طــــر متــــرو ق 07.0

ولـــو  مبـــا ي لابتـــة رو فـــي المبـــال والصـــحا ا7 وينتهـــي طرفهـــا الســـفلى ببريمـــة تغــــر  
ـــالا حتـــى لا يســـهن  داهـــا ق ويبـــر  منهـــا فـــو  الأ ض  0فـــى الأ ض ىلـــى امـــأ  متـــر تقريب

   ا. -1ن ر شك –سذ تنتهي بغطا  بواسطة برو  قمتة  و منسوب الرو ير  00
 
 
 
 
 

                                             
 

 ا 1شكن  قذ ر 

كــذ فــي الطــر   4-3كــذ فــي الأ اضــي الد اايــة 7  0وتوضــع الر يــرات الــى مســافات تتــراوح مــم 

 كذ في المدى . 0/1الصحراوية 7 

 
 رولا : الآلات والأ وات المستخدمة في الميدا ية :

 القامــة .  -1

 اى .الميــد   -0

 المندير رو الشرين الصلا لقيا  المسافات الطولية .  -3

 الشرين التين لقيا  المسافات العرضية .  -4

  فتر الرو يرات و رائطها .  -0

  فتر ميدا ية الغين لتدويم القرا ات والأطوال والمعلومات المأ وذة فى الغين .  -6

 
 Levelling Staffر ا القامــة :  
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متــر احــد ولهيهــا مقســذ ىلــى ســنتيمترات  4-3متــيم بطــول ابــا ة اــم مســطرة مــم الخشــا ال
بلو يم متبا ليم ر  رسو  وربيض ا  وتولـد ريضـا  طـوط تبـيم الديسـيمترات ويكتـا العـد  الـدال 
اليها  وتميد الديسيمترات الواقعة بعد المتر بنقطة واحدة فو  الـرقذ والواقعـة بعـد متـريم تميـد 

شـكن  –رو مندلقة رو ذات قطعة واحدة  ةوية رو تلسكو يبنقطتيم و كذا .  وقد تكوى القامة مط
 ا   0 قذ ر 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ا 0 سذ شكن  قذ ر 

 
  Levelالميداى : ب ا 
 
 و آلة  ندسـية الغـرض منهـا الحصـول الـى مسـتوا  ثـر رفقـي  ـذا  المسـتوا  ـوا ا مسـتوا    

ا ويسـمى  3لفـة شـكن ر المقا  ة  لذ تعييم ا تفاا  ذا المستوا ام سطح الأ ض فى الـنقن المخت
 مقدا  ا تفاا مستوا النثر الأفقي ام مستوا المقا  ة بمنسوب سطح الميداى . 

وتولد ربناف اد دة مم الموا يم تختلك فى التصميذ والشكن لكنها تتفأ في  فس الفكرة والغرض 

 ا  3.واموما  تكوى الميداى مم الألدا  الأساسية الآتية شكن  قذ ر 
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 القامة  : طريقة وضع
توضع القامة بحي  يكوى بفر التد يج  ائما الى النقطة المطلوب ىيما  ا تفااها و ما رى الصو ة 
تثهر مقلو ة فإ نا  را في المنثا  بو ة القامة مقلو ة والقرا ة تتدا د مم رالى ىلى رسفن بالنسبة 

را ة تديـد ىلـى رسـفن المنثـا  ىذ للناظر  ا ن المنثا  لذلك ىلنا  الربد يما التأ د  ائما مم اى الق
حامن القامة ويضع بفر القامة ىلى رالى  ويما م حثة وضع القامة الى ر ض  وما يسه تيرالا  

ا اند استعمالها في ر ض   وة  4بلبة رو الى روتا  وقد توضع الى قاادة حد دية شكن   قذ ر 
ى الرابـد قبـن البـد  فـي العمـن لت شى القرا ات الخاطئة  تيمة لوبها فـي الأ ض كـذلك يمـا الـ

 فحص القامة ومعرفة طريقة تد يمها  . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ا 4شكن  قذ ر 
 :      Tcicscopeالمنثا   .1

و و  تكوى مم ادستيم مممعتيم رحدا ما بعد ا البؤ   كبير وتسمى الشيئية والأ را بعد ا 
ة ومركد الشيئية بالمحو  البؤ   بغير وتسمى العينية ويسمى الخن الوابن بيم مركد العيني

 البصر   . 

ويما رى تكوى العينية متحركة بالنسبة للشيئية رو  دو  المنثا  بعدسة مساادة متحركة 
لتغيير البعد البؤ   للشيئية حسا بعد المسذ الى رى تكوى المسافة بيم الصو ة المكو ة 

خابة بالعينية  ا ن الاسطوا ة والعينية لابتة ويتذ ذلك بعد بحي  تندلأ الاسطوا ة النحاسية ال
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النحاسية الحاوية الى الشيئية بواسطة مسما  التوضيح ر التطبيأ ا واند وقوا الصو ة في 
 مستوا حامن الشعرات يطلأ الى ذلك التطبيأ  . 

 :   hairs-Crossحامن الشعرات  .0

فيه  اتماه معيم محد   دو  كن منثا  قيا  بقرص  لالي محفو  في و و توليه المنثا 
شعرتاى رحدا ما رفقية والأ را  رسية ويطلأ اليه حامن الشعرات  . والذ  يقع في بؤ ة 
العينية مباشرة ولرؤيته بوضوح يما لك العينية للحصول الى رفضن بو ة له  .ويسمى 
الخن الوابن بيم تقاطع الشعرتيم والمركد البصر  للشيئية بالمحو  الهندسي للمنثا  . 

لمحو  الهندسي الى المحو  البصر  تماما وإلا فيما ضبطه كذلك ويما رى  نطبأ ا
يما رى تقع بو ة المسذ الموله ىليه والناتمة ام الشيئية في مستوا الشعرات حتى 

 تخر  الأشعة مم كليهما الى العينية  منطبقة  .  
 ا رشكال حوامن الشعرات الشائعة    0ويوضح الشكن  قذ ر 

 
 ا 0شكن  قذ ر
 

: رلنــا  العمــن  لــدم    Bubblc Tubeســوية ر ميــداى التســوية ا   وح الت .3
لعن الآلة رفقية فى الاتماه العمو   الى اتماه المنثا  ويسـتخدم لهـذا الغـرض مـا يسـمى 

 بروح التسوية  .
ا  رحــد ما كــرو  رو  مســتد ر والــذ   6ويولــد  واــاى مــم  وح التســوية   شــكن  قــذ ر 

التـى تتطلـا  قـة مرتفعـة والأ ـر ىسـطوا ى رو مسـتطين  يستخدم للضبن الأولـى او لعامـال
 ويستخدم للضبن النهائي رو الدقيأ  .
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 ا 6شكن  قذ ر 
قاادة المها  :  اند استعمال المها  في الربد  تبت في حامن ذ  ل لة ر لن مم الخشـا اللـيم 

فـي ضـبن الأفقيـة وفـي لتسـااد  ممنـدلقتي مالمتيم كن  لن منها مكو ه مـم قطعـة واحـدة رو قطعتـي
 ها تها للبة حد د مدببه لتسهين لرسها في الأ ض وتتصن الأ لن الت لـة بـرر  الحامـن بواسـطة 

 مسامير  . 
وقاادة المها  ابا ة ام القاادة المتبت فيها المحو  الررسي للمها  المسـتعمن والتـي ترتكـد الـى 

ميـن القااـدة لضـبن المحـو  الراسـي   ر  الحامن بواسـطة ل لـة مسـامير متحركـة يمكـم بواسـتطها
 ا .شكن  قذ ر –بواسطة  وح تسوية قد تكوى متبتة في القاادة  فسها رو في مكاى ر ر 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 ا .شكن  قذ ر 

 
    ضبن الموا يم  :
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مم ادم ولو  ر طا  به وذلك بعمـن الضـبن الـ  م ويولـد  واـاى  يما التأ دقبن استعمال الميداى 

 لموا يم   ما :رساسياى لضبن ا

 الضبن الدائذ 20     المؤقت  الضبن .1
 
  الضبن المؤقت -1        

رفقيــة -----ويــتذ  ــذا الضــبن رلنــا  القيــا  وقبــن الربــد مباشــرة وفــى  ــذا النــوا  ــتذ ضــبن 

 -وتمرا الخطوات الآتية للحصول الى  ن  ثر افقى : المها 

   لـة مـع الأفقـي ق  2. حـو  ووضعها الى الأ ض بحيـ  تصـنع  وايـة ر لن الحامنفتح  

 بتألير ر  حركة  ا لية بسيطة  . كلذ يضغن الى رلأ لن لتتبيتها وحتى لا تتحر 

   ــوى محــو ة ــ  يك ــدا  المنثــا  بحي ــذ   ــى الحامــن ل ــداى مــم بــندوقه ويركــا ال يخــر  المي

 المتلتية . ةالطولي موا يا لأ  مسما يم مم مسامير القااد

 ــدا ــبن  لل ــدا  المســما يم ســويا  ب ــداى    ن رو للخــا    ــة المســتطيلة لمي حتــى تصــير الفقيع

 التسوية في منتصك ممرا ا  .  

  حتى يكوى امو يا الى الوضع السـابأ . لـذ يحـرك المسـما  التالـ  فقـن °02 دا  المنثا

 حتى تصبح الفقيعة في منتصك ممرا ا بذلك  حصن الى المستوا الافقى المطلوب  . 

 لتســوية المســتد رة فيــتذ الضــبن بواســطة مســامير التســوية ىذا كــاى الميــداى مــم النــوا ذ  ا

وذلك بتحريك مسما يم منها سريا للدا ن رو للخا   حتى تتحرك الفقيعـة فـي اتمـاه  ةالت ل

ــي الاتمــاه  ــه ف ــى تتحــرك الفقيع ــن حت ــ  فق ــذ يحــرك المســما  التال ــا ق ل الخــن الوابــن بينه

دائرة بالتـالي يكـوى الميـداى قـد تـذ العمو ا الى الأول و كـذا حتـى تـد ن الفقيعـه  وسـن الـ

 ضبن افقيته تماما  .

 المســتوا الــو مي   ريمـا اــدم اسـتخدام مســامير التســوية ىلا فـي رول الضــبن حتــى لا  تغيـ

 لسطح الميداى  .
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  التطبيأ قد يطلأ اليه اسذ " تصحيح  طأ  الوضع"  ق  و و ابـا ة اـم اـدم لبـات الصـو ة

لفة ولا تيا  ذلك تحرك العدسة العينية للدا ن رو للخا   تبعا لتحريك العيم في اتما ات مخت

حتى  را القامة واضحة ق لذ تحرك العيم لأالى رو لأسفن فإذا تحركت الشـعرات تبعـا لحركـة 

العيم فذلك  ليـن الـى اـدم بـحة التطبيـأ ر ر  اـدم وقـوا الصـو ة الـى حامـن الشـعرات ا 

 ــرا الصــو ة واضــحة لا تتحــرك تبعــا  وللتغلــا الــى ذلــك يعــا  تحريــك مســما  التطبيــأ حتــى

 لحركة العيم  .

 الضبن الدائذ  : -0  
 ذه العملية قد تسمى بمعا رة الميداى حي  تمـرا مـم آى لآ ـر بعـد اسـتعمال المهـا  فتـرة مـم  

 الوقت ويما مرااة استيفا  المها  للشروط الآتية  : 

  تعامد  ن النثر مع المحو  الررسي لدو اى المنثا   : .1

يه يما رى  نطأ  ـن النثـر الـى المحـو  البصـر  للمنثـا  حتـى تقـع  قطـة تقـاطع الشـعرات الـى وف 

 المحو  الهندسي ويتذ رلرا   ذا الضبن كالاتى   :

 ضع الميداى في منتصك المسافة بيم  قطتيم لابتتيم متبـت  فـو  كـن منهمـا قامـة  رسـية وذلـك   -ر 

قـرا ة القـامتيم فيكـوى الفـر  بـيم المنسـو يم  ـو الى ر ض مستوية تضبن رفقيـة الميـداى وتؤ ـذ 

 الفر  الحقيقي حي  رى الخطأ   شى بعضه لولو  الميداى في منتصك المسافة  . 

ــداى   -ب  ــرا ة القــامتيم وذلــك بعــد ضــبن المي ــامتيم ق لــذ تؤ ــذ ق ــالقرب مــم رحــد الق  وضــع الميــداى ب

كاى  ن النثر رفقيـالا ر   نطبـأ مـع  ويحسا فر  المنسوب ىذا تساوا  ذا الفر  مع الفر  الأول

المحو  الهندسي للمنثا  وإذا لذ  تساوا  ل ذلك الى رى  قطة تقاطع حامن الشعرات لا تقع الـى 

 المحو  الهندسي ويتذ ضبن الميداى في  ذه الحالة الأ يرة برفع رو  فض حامن الشعرات 

فر  بيم القرا تيم في الحـالتيم بواسطة مممواة مم المواسير الخابة ويكر  العمن حتى يصبح ال

 متساو .
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 تعامد محو  ميداى التسوية الى المحو  الررسي لدو اى المنثا  : .0
وذلــك حتــى يكــوى ميــداى التســوية فــي مســتوا رفقــي تمامــا فــي لميــع الاتما ــات مهمــا كــاى وضــع 

ــا ــذ يمعــن محــو  المنثــا  موا ي ــى الحامــن ل ــداى ال ــت المي لأ   المنثــا  ويمــرا  ــذا الضــبن بتتبي
  لـة حـول محـو   182مسما يم مم مسامير التسوية وتضبن الأفقية ويـدا  المنثـا  

الفقيعة في منتصك ممرا ا كـاى الشـرط متـوافرالا وإذا ا حرفـت يكـوى  نـاك  طـأ الررسي فإذا كا ت 

 ويمكم تصحيح الخطأ بواسطة المسامير الخابة بميداى التسوية ومسامير ضبن الأفقية .

 امةطريقة قرا ة الق
يمكــم الحصــول الــى القــرا ة مباشــرة بربــد تقــاطع الشــعرة الأفقيــة مــع التــد يج الــى القامــة بعــد ضــبن 

الميداى رفقيا ويكوى اد  النقن مساويا لعد  الأمتا  والرقذ الصحيح بالديسيمترات واـد  الألـدا  الملو ـة 

 ا 8 شكن  قذ ر  -السنتيمترات ق رما رلدا  السنتيمتر فيمكم تقد ر ا بالنثر 

 

 

 

                                    

 

 ا 8شكن  قذ ر 
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 طريقة معرفة مكاى الرو يرات فى منطقة :
الى سبين المتـال ىذا فرضـنا ر نـا  ريـد  فـع منطقـة مـا لعمـن مشـروا مـا و ريـد معرفـة مناسـيا 

ــأتى بخريطــة  ــة   ــى  ــذه الحال ــا ف ــرات ىلين ــرب الرو ي ــة رق ــذلك معرف ــة مــم الأ ض فيهــا ك للمنطق

مصــلحة المســاحة  ابــة بــالرو يرات مبــيم اليهــا ر قامهــا وموقعهــا الــى الخريطــة ق لــذ  ختــا  

رقـرب الرو يـرات ىلـى المنطقـة .  بعـد ذلـك تـأتى بـدفتر  و يـرات المنطقـة و بحـ  فيـه اـم ر قــام 

 الرو يرات التي تذ ا تيا  ا مم  ذا الدفتر  حصن الى وبك الرو ير ومكا ه ومنسو ه .  

 الاحتياطات الوالا مراااتها اند امن الميدا ية :لا يا : 
 ناك ر طا  كتيرة تسـبا اـدم ضـبن  تـائج الميدا يـة يمكـم ت فيهـا باتخـاذ الاحتياطـات 

 :ال  مة رلنا  العمن ر مهــا 
 -بالنسبة للميداى :   - ر

 التأ د مم حامن الميداى و  ن المفكوك منه  .  -1

 وتتبيته ليدا فى الأ ض . وضع حامن الميداى الى ر ض بلبة -0

ــه رى تكــوى مســامير  -3 ــن ىلرائ ــداى ويرااــى قب ــدائذ والمؤقــت للمي ــأ ال امــن التحقي

 التسوية فى منتصك ممرا ا .

 .    ىى ا ة المنثا  وتحريكه بليم وادم الا تكا  الى الحامن رو الميدا -4

  توسن الميداى بيم المؤ رة والمقدمة تقريبا للتخلص مم بعض الأ طا   .  -0

 لتأ د مم وقوا الفقااة فى منتصك ممرا ا قبن كن قرا ة . ا -6

متـر حتـى يمكـم تمييـد  122المسـافة بـيم القامـة والميـداى اـم  ديحسم رلا تدي -.

 القرا ة بدقة . 

يما العناية بقرا ة القامـة الـى الشـعرة الأفقيـة الوسـطى ويحسـم ىاـا ة القـرا ة  -8

 نها فى الخا ات الصحيحة  .بعد قيد ا فى الدفتر للتأ د مم بحتها وكذلك تدوي

يحسم ادم ىستعمال الميداى اند ولو   ياح ووضع مثلة فو  الميداى لحما ته  -0

 مم الشمس وتألير ا الى رلدائه  ابة فقااة ميداى التسوية  .
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 يما اتخاذ كن مامم شأ ه ادم الإ  ل بضبن الميداى متن :  -12

 ادم الضغن الى الميداى رو الحامن  .  .ر

 ا  ليدا والحرص الى ادم  حدحتها بعد ضبن الميداى  لر  ر لن المه .ب

 ا تيا  مكاى الميداى بعيدا ام حركة المرو   .  . 

 قلة حركة الرابد حول الميداى  . . 

 يما م حثة ميداى التسوية قبن كن قرا ة مباشرة  .   -11

 -بالنسبة للقامة :   -ب
 

 فحص طريقة تد يمها وكتابة الأ قام اليها  .  -10

 ة تد يج القامة بمقا  تها بشرين بلا  . التحقيأ مم بح  -13
 م حثة ر طبا  التقاسيذ في الوب ت اند فر  ا  .   -14

 م حثة بفر تد يج القامة الى الأ ض اند استعمالها   .    -10

توضع القامة  رسيا وذلك بم حثتها   ل الشعرات الررسية وريضـا بتحريكهـا بـبن    -16
 .  ىلى الأمام والى الخلك و بد رقن قرا ة  

اند  قن الدو اى توضع القامة فو  حد دة رو قطعة حمر رو لد  بلا مم   -.1
 الأ ض .

تو ى الدقة التامة في قرا ة المقدمات والمؤ رات ىذ رى ر   طا فـي رحـد ما  ـؤلر   -18
ىلا اليهـا فقـن   رفى مناسيا النقن التي تليها بينما الخطأ فـى ر  متوسـطة لا  ـؤل

. 
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 : ميدا يـاتلالتا : ر ـواا ال
سبأ رى ذكر ا رى منسوب  قطة  و ابا ة ام بعد ا العمو   ام متوسن منسـوب سطــح البحــر ر   

 الميو يدا  .

ويتذ تحد د مناسيا النقن بأ واا مختلفة مم الميدا ية سنتقصر الى النوا الذ  يطلــأ اليــه الميدا ية 

مال الهندسية والمشرواات الد ااية ويمكم تقسيذ العا ية ..   ثرا لأ ها الطريقة المتالية في الأا

 الميدا ية العا ية حسا  الآتي : 
 - قن الميداى مم ادمه رلنا  ىلرائها وتنقسذ ىلى  :  –ر 

الميدا ية البسيطة  :  تمرا  وى  قن الميـداى مـم وضـعه الأول مهمـا تعـد ت القـرا ات  .1
 الى القامة فى روضااها المختلفة  . 

ركبة ر المسلسلةا : وفيها  نقن الميداى مم وضعة الأول ىلى وضع آ ر رو الميدا ية الم .0
 ر تر فى حالة طول المسافة .

          

 الغرض الذ  تعمن مم رللة : وتنقسذ ىلى : –ب 
 : تمرا لإيما  الفر  بيم منسو ي  قطتيم . الميدا ية الفرقية - 1           
محو  الطولي لتراة رو مصرف : تمرا الى ال الميدا ية الطولية -0  

 رولسر روشا ا ولير ا لإيما  مناسيا  قطة المختلفة .
: تمـرا فـي الإتمـاة العرضـي للتـرا و المصـا ف والمسـو   الميدا ية العرضـية -3

 ولير ا 
 و ى ميدا ية امو ية الى الميدا ية الطولية .

بغـرض معرفـة  : تمرا في الاتما يم الطـولي والعرضـي معـا الميدا ية الشبكية -4
 مناسيا النقن المختلفة  لقطعة ر ض لبياى ا تفااها وا خفاضها .
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 الميدا ية الفرقية
 

DIFFERENTIAL   LEVELLING 
 

تمرا الميدا ية الفرقية اند ىيما  الفر  بيم منسو ى  قطتيم وفيما  لى الحالات التى قد تقابلنا اند 
 ىلرائها .

 : الحالة الأولى
وضع الميداى فى منتصك المسافة بيم النقطتـيم المـرا  ىيمـا  الفـر  بـيم منسـو يهما اند ىمكاى       

فـى  ــذة الحالـة يمــرا الضـبن المؤقــت للميـداى ق لــذ تقـرر القامــة الـى كــن مـم النقطتــيم وتكـوى القــرا ة 
الكبــرا انــد النقطــة المنخفضــة ويكــوى الفــر  بــيم المنســو يم  ــو الفــر  بــيم قرا تــي القامــة فــى  ــذة 

 يقة تت شى الأ طا  الآلية والأ طا  الناتمة مم كروية الأ ض وا كسا  الضــو  .الطر 
 

 : الحالة التا ية
انــد ولــو  اقبــة كممــرا مــائى يعــو  وضــع الميــداى فــى منتصــك المســافة بــيم النقطتــيم ويــرا         

 –فرقيـة اكسـية ريضالا ت شى الأ طا  السـابأ ذكر ـا فـى الحالـة الأولـى فـى  ـذة الحالـة تمـرا ميدا يـة 
ا وفيهــا  وضــع الميــداى فــى الوضــع ررا  لــك  قطــة ر ا ويمــرا الضــبن المؤقــت وتقــرر 0شــكن  قــذ ر

متــر  نقــن الميــداى ىلــى الوضــع ربا  لــك رصا  171القامتــاى فــى ر ا ق رصا ويعــيم الفــر  ولــيكم 
ر ا ق بحيــ  تكــوى المســافة ا   ا المســافة ب ص ويمــرا الضــبن المؤقــت ق لــذ تقــرر القامتــاى فــى 

متـــر فيكـــوى الفـــر  بـــيم المنســـو يم  ـــو متوســـن الفـــرقيم را ا  1708رصا ويعـــيم الفـــر  ولـــيكم 
 مترا 1710ا0738/0ا171+1708/0
 
 
 
 
 

 
 

 ا 0شكن  قذ ر 
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 : الحالة التالتة
اندما يكوى البعد بيم النقطتيم كبير فى  ذة الحالة تتسلسن بالميدا ية مم رول  قطة ىلـى النقطـة      

ما فى الميدا ية الطولية المركبة ر ستر  الميدا ية الطوليـة بعـد ذلـك ا مـع مرااـاة وضـع الميـداى التابتة ك

فى منتصك المسافة تقريبـالا بـيم القـامتيم فـى كـن وضـع حتـى يمكـم تت شـى الأ طـا  الآليـة والأ طـا  

 ا 12الأ را فى  ذة الحالة لا  لدم ر ذ قرا ات متوسطة شكن  قذ ر 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 (11ل رقم )شك
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 الميدا ية الطولية
 

LONGITUDINAL    LEVELLING 
 

يمرا  ذا النوا مم الميدا يات اند ى شــا  الطر  الد ااية والترا والمصا ف ولسـو  السـكك الحد ديـة 
 وكذلك وضع ماسو ة لمياة الشرب رو المما ا فى لوف الأ ض ولير ذلك .

 : ولإلرا  الميدا ية الطولية  لدم
رو روتـا  فـى اـدة  قـن  صفى البداية يحد  محو  المشروا الى سطح الأ ض بتتبيت شوا  ـ  .1

 الى المحو  تكفى لبياى رلدائة المستقيمة والمنحنية .

 تمرا الميدا ية الطولية الى المحو  .  .0

تعيم مناسا  قن التغيير فى الا حدا  الواقعة الـى محـو  المشـروا حتـى يمكـم  سـذ القطـاا   .3

 ذا  تطلا وضع القامة فى ادة  قن تتوسن المؤ رة والمقدمة لكن وضع للميداى الطولي و 

  المؤ رة : تطلأ كلمة المؤ رة الى كن قرا ة ر ذت بعد ضبن الميداى رولا را ر هـا رول قـرا ة

 فى كن وضع .

 . المقدمة  :   تطلأ الى ر ر قرا ة فى كن وضع للميداى 

  كن مؤ رة والمقدمة التى تليها .المتوسطة : تطلأ الى كن القرا ات بيم 

  قطة الدو اى :  ى كـن  قطـة تؤ ـذ اليهـا مقدمـة ومـؤ رة را ى هـا النقطـة التـى  نقـن بعـد ا 

الميداى ويما ا تيا  ا فى ر ض بلبة حتى لا يحدث  بوط فى القامة رلنا   قن الميـداى مـم 

 وضع لآ ر .

 قيا  الأبعا  بيم النقن التى توضع اليها القامة .  .4

لدم ر  عـة رشـخاص لإلـرا  الميدا يـة : مهنـد  يقـوم بتشـخيص المحـو  ويكـوى مسـئولالا اـم    .0

وضع القامـة فـى رمـا م التغيـر واسـتعمال الميـداى والتـدويم فـى  فتـر الميدا يـة . حامـن قامـة : 

يقـــوم بحمـــن القامـــة وتحد ـــد الأبعـــا  المقابلـــة لأوضـــااها . واـــام ى : لاســـتعمال الشـــرين رو 

 القيا  . المندير رلنا 



 لصحى الرفع المساحى لشبكات الصرف ا
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 
 شركة الدقهلية لمياه الشرب والصرف الصحي  

17 

 طريقة ىلرا  الميدا ية الطولية   
ا وذلك مم  قطة رر ا ىلى  قطة ر ب ا ويمرا  11لعمن ميدا ية طولية لسطح الأ ض المبيم بشكن ر 

 العمن الى النحو الآتي :

 

                                                   

 

 

 

 

 ا11شكن ر

 
ضع ر   ا بحي  لا  بعد ام  قطة الإبتـدا  ر ر ا ر تـر  ضع الميداى فى مكاى مناسا متن الو   -1

متــر ق كــذلك يمكــم  ؤيــة القامــة انــد ر ر ا و ؤيــة ر بــر اــد  مــم الــنقن ق لــذ تمــرا  122مــم 
 امليات الضبن المؤقت .

تسلسن ميدا ية  –توضع القامة  رسية الى الرو ير المولو  فى ر ر ا وإذا لذ يكم  ناك  و ير   -0
ر مساحة حتى  صن ىلى ر ر ا لذ  ولة المنثـا  ىلـى القامـة وتبـيم القـرا ة فرقية مم رقرب  و ي

 التى تنطبأ اليها الشعرة الوسطى الأفقية .
وتوضـــع الـــى الـــنقن المختلفـــة التـــى  تغيـــر انـــد ا ســـطح الأ ض بالإ تفـــاا رو  ةتنقـــن القامـــ  -3

بشـرين بـلا ق الإ خفاض مع تعييم بعد كن  قطة ام  قطة الأبتـدا  ر ر ا بقياسـة بمنديـر رو 
لذ تقيد القرا ات الى القامة اند كـن  قطـة حتـى  صـن ىلـى  قطـة ر ــا و ـى آ ـر  قطـة يمكـم 

  ؤية القامة اليها .
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  رفع الميداى مم وضعة الأول ويتبت فى الوضع التا ى اند ر   ا مع بقا  القامة فى ر  ـ   -4

ا  ىلـى القامـة فـى ر  ــ ا بعـد تمرا امليات الضبن المؤقت فى الوضـع التـا ى.لذ  ولـه المنثـ  -0
ى ا ة ولههــا المــد    حــوه ولعــن تقاســيمها موالهــة للمنثــا  ر تســمى  قطــة  ـــ بنقطــة  و اى  
وتعيم القرا ة الى القامة . لذ  نتقن بالقامة ىلى  قطة ر را و عـيم فـى كـن منهـا القـرا ة الـى 

 القامة حتى  صن ىلى النقطـة ر ب ا .
 يكر   فس العمن السابأ بنقن الميداى ىلى وضع لال  . ىذا كاى الخن رطول مم ر ب  -6

 تحقيأ الميدا ية :  
تر ن الميدا ية فى النهاية الى  و ير رو  قطة ذات منسوب معلوم متن   ام قناطر الرا وإذا لذ 

  تيسر ذلك تكر  الميدا ية بالرالع .

 : تدويم القرا ات فى  فتر 
 ى  فتر  اص يعرف بدفتر الميدا ية  كالآتى :تدوى القرا ات التى  حصن اليها ف     
 توضع رول قرا ة فى الخا ة الأولى و ى  ا ة المؤ رات .  .1

تــدوى لميــع القــرا ات التاليــة ومــم  فــس الوضــع للميــداى فــى الخا ــة التا يــةو ى  ا ــة   .0

المتوسطات ماادا آ ر قرا ة فتدوى فى  ا ة المقدمات مع م حثـة رى كـن قـرا ة توضـع 

 ى حده .فى سطر ال

بعد  قـن الميـداى تؤ ـذ قـرا ة الـى القامـة فـى الوضـع الـذا ر ـذت فيـة المقدمـة السـابقة   .3

وتكوى  ذه القرا ة المد دة بمتابة مؤ رة للوضع المد د مع م حثـة تـدويم  ـذه المـؤ رة 

فــى  فــس الســطر مــع المقدمــة الســابقة را رى كــن  قطــة لهــا ســطر مســتقن وكــن مقدمــة 

 ة توضع فى سطر واحد .ومؤ رة الى  قطة واحد

لأول  قطــة فــى الميدا يــة رو بالنســبة لأول  ةتكتــا المســافات فــى  ا ــة المســافات بالنســب  .4

 المشروا رو يكتا مايميد  ذه النقن .

 الم حثات التى تهذ المهند  . –يكتا فى  ا ة الم حثات   .0

احـدة فـى كـن فـإى  ـذه الخا ـات الـت ث الأولـى تكـوى و  اريا كا ت طريقة حساب المناسـي  .6

 الطر  لذ تختلك باقي الخا ات تبعا لطريقة الحساب .
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 و ناك طريقتاى لحساب مناسيا النقن المختلفة  ما :
 طريقة منسوب سطح الميداى . - ر

 طريقة الا تفاا والا خفاض . - ب
 
 

 طريقة منسوب سطح الميداى
Plane Of Collimation or height of 

instrument   HI ) Method  
 

 ضيح كيفية حساب مناسيا النقن المختلفة فى المتال التالى  :  .يمكم تو 

 البيا ات التالية  ى قرا ة القامة فى ميدا ية طولية  .

ا ق  0712ر    271ق. 1700ا ق  0710ق ر  0730ق  0702ق  1700ا ق  2710ر

 0712ا  2701ر 0734

مؤ رات ورى القامة وضعت الى مسافات متسـاوية ىذا المت رى القرا ات بيم الأقوا  

وآ ـر  قطـة  ـى  0780ومنسـو ة  6.متر ورى رول  قطة  ى لرو يـر  قـذ  122قد  ا 

المطلوب قيد القرا ات بمـدول الميدا يـة وحسـاب  0722ومنسو ة  62ريضا لرو ير  قذ 

 مناسيا النقن المختلفة  
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 الحـــن

 ـاص مـدوى بهـا الميدا يـة بطريقـة منسـوب  المدول الآتى  بـيم بـحيفة مـم  فتـر

ــداى اســذ الرابــد  ــا ي  ...  ــوا 222ســطح المي . الطقــس بــحو مشــمس مــت  الت

 المها  ر ميداى كوك مت  ا المنطقة ...  

منسوب  قرا ات القامة
سطح 
 الميداى

 مناسيا
 ربعــــــا 

 ملحوظات
 يسا  محو  يميم مقدمة متوسطات مؤ ره

  بفر  0780 3722 - - 2710
منسو ه  6. و ير 

0780 
 1700   1740  122   
 0702   2702  022   
  قطه  و اى  322  2760 0782 0730  0710
 1700   2780  422   
  قطه  و اى  022  07.2 4782 2712  0712
  قطه  و اى  622  0746 .070 0734  2701

منسو ه  62 و ير   22.  .278  0712  
07222 

 
 
 مم المدول السابأ  تضح ر ه لإيما  مناسيا النقن المختلفة يمرا الآتي  :     

تممــع مـــؤ رة رول وضـــع الــى منســـوب رول  قطـــة فنحصـــن الــى منســـوب سطــــــح الميــــداى ر  .1
منسوب المستوا الـذا يعينـه  ـن النثـر ا و ـو المنسـوب الـذا تقـا ى بـه كـن قـرا ات الوضـع 

 الأول  . 

قيـة التــى ر ـذت مــم الوضـع الأول حتــى مقدمـة  ــذا الوضـع فنحصــن تطـرح لميـع القــرا ات البا .0
 الى مناسيا النقن .

 ممع منسوب  قطة الدو اى الأولى الـى المـؤ رة للوضـع التـا ي فينـتج منسـوب سـطح الميـداى  .3
 للوضع التا ي لذ تطرح لميع قرا ات الوضع التا ي مم  ذا السطح و كذا  . 
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 -تحقيأ العمن الحسابي  : 

 لتحقيأ العمن الحسابي  لدم توفر الشرطيم الآتييم  :    
 اد  المؤ رات  ا اد  المقدمات   .1

  4وفى المتال السابأ  مد رى اد  المؤ رات ا اد  المقدمات ا
...  3ق خ0قخ1ىذا فرضنا رى منسوب رول  قطة ر ر ا ا   و مد ا للمؤ رات بالرمو  خ  .0

 ى التوالي .ال 0ق   1الى التوالي وللمقدمات بالرمو   
 

 ا  1  – 1منسوب  قطة المقدمة ر  ـ ا ا  +ر خ 

 ا  0  -0ا + ر خ 1  – 1منسوب  قطة المقدمة التالية ر ب ا ا   + ر خ 

 +  منسوب  قطة المقدمة الأ يرة بعد ى مم الأوضاا وليكم صا 

 ر خ ى  +   ى  ا  ا + ......  0 -0ا + ر خ1 -1ر خ     
. را ر ه فى ر  ميدا ية يما رى يكوى منسوب آ ـر  قطـة   .   –  ا   خ  –را رى ص 

مممـوا المقـدمات وفـى المتـال السـابأا  مـد رى   –منسوب رول  قطة ا مممـوا المـؤ رات  -
  ... 
 
 

 
 
 
 
 
 تحقيأ امن ميدا ية  : 

لتحقيأ امن ميدا ية والحساب ل ستمرا  فى سلسلة الميدا ية بعد الوبول ىلى ر ـر     

حتـى رقـرب  و يـر وذلـك بأ ـذ مـؤ رات ومقـدمات ومقا  ـة المنسـوب النـاتج مـم القطاا الطولى 

ــرات فــإذا تســاوا المنســو اى كــاى العمــن  حســاب الميدا يــة بمنســوية المــدوى فــى  فــاتر الرو ي

 بحيحا رما ىذا كاى  ناك فر   

 

  1708ا  0780 – .278منسوب رول  قطة  ا  – قطة  منسوب ر ر .1
 4701ا  2701+  0712+  0710+  2710ممموا المؤ رات ا           
   6780ا   0712+ 0734+2712+   0730ممموا المقدمات ا            

 1708ا  6780 – 4701ممموا المقدمات ا  –ممموا المؤ رات  .0

 من الحسابى بحيح  . مم البند م الأول والتا ى  مد رى الع 
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  ذا الفر  القيمة الآتية  : _ افيما رلا  تعد

ك         ×  12المليمتر  ا مقدا  الخطأ المسموح به ب   

 طول الميدا ية بالكيلو متر  –حي  ك         
 واى  ناك فر  بيم  المنسوب المحسوب 62فى المتال  مد ر نا قد   طنا الى الرو ير  قذ 

 سذ  .ا  72210ا  72213والمنسوب المولو  فى  فتر الرو يرات مقدا ة        
       12والخطأ المسموح ا      

100

 سذ ر  مسموح به.مذ ا  8736ا 836.2×12ا      7
ىذا لذ  مد  و يرات فى الطريأ  عو  بالميدا ية ىلـى اول  قطـه و قـا ى النتيمتـيم   وتكـوى المسـافة     

و لعنـا ىلـى  62ا لـذ  مـد الرو يـر  قـذ  06 نا  ى  المسافة ذ ابا وإيابا ق  مت  فى المتال السـابأ ر 
 مذ .  12را الفر   07866لد ا رى منسو ة المحسوب مرة ر را وو   6. و ير 

ا       12الخطأ المسموح به ا  
1000

227    مذ اا 12مذ ا  1178ا  1718×12ا
 مسموح به ىذا تعدا  الفر   ثا  الفرو  المسموح بها تعا  الميدا ية مم لد د 

 

 

 

 RiSe and Fall Method   طريقة الا تفاا والا خفاض 
 

فى الطريقة السابقة ولد ا ر ه يمكم تحقيأ المناسيا المحسو ة ام طريأ التحقيأ 
الى منسوب  رالحسابي رما المتوسطات  فلذ يمكم التحقأ مم حسابها حي  ر ها لا تؤل

سطح الميداى فلو كاى للنقن المؤ وذة اليها  متوسطات ر مية  تولا التحقيأ مم 
يما اى تلمأ ىلى طريقة ر را لتدويم البيا ات وحساب المناسيا  منسو ها فى  ذه الحالة

 .والتى يمكم توضيحها بالمتال التالى  
فى المتال المطلوب قيد القرا ات بمدول الميدا ية وحساب مناسيا النقن المختلفـة بطريقـة 

 الا تفاا والا خفاض  .

 

 



 لصحى الرفع المساحى لشبكات الصرف ا
___________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 
 شركة الدقهلية لمياه الشرب والصرف الصحي  

23 

 

 الحــــن

...  ــوا المهــا  ر ميــداى . الطقــس بــحو مشــمس مــت  التــا ي  222اســذ الرابــد 

  وك مت  ا المنطقة ...  
 قرا ات القامة

 منسوب ا تفاا ا فاض
 ربــعا  

 ملحوظات
 يسا  محو  يميم مقدمة متوسطات مؤ رة

 6. و ير   بفر  078.6     168.
 منسو ه

 17012   17340 17034  122   
 37016   07226  .4.0  022   

07118  0702 17321  .800  322   
 17084  134/  .063  422   

37118  .208 17886  07840  022   
.010  07304 ..64  37613  622   
 62 و ير   22.  .22 .0 17626  07118  

 

 مم المدول  تضح ر ه لايما  مناسيا النقن المختلفة يمرا الاتـى  : 
الرقـذ فى  ا ة السالــا ر را اى  تطرح قرا ة كن سطر مم السابأ له فإذا كـاى سالبا  وضع .1

ووضــع الفــر   27168مــم  17012التاتيــة روطــى مــم الاولــى ا والعكــس ق مــت  تــذ طــرح 
فى  ا ة السـالا را الا خفـاض و كـذا بشـرط رى تكـوى القرا تـاى مـم وضـع واحـد  17340

لاى  37016مـم  07118ولـيس  07010للميداى فمـت  انـدما  صـن للنقطـة الرابعـة  طـرح 
 07118مـم  17084مم وضـع واحـد رمـا فـى السـطر الخـامس فيطـرح  37016ق  07012

 .   07010وليس مم 
مولــو   ويممــع منســوب كــن  قطــة مــع الــرقذ فــى  ا ــة الا تفــاا رو الا خفــاض حســا مــا  ــ .0

 فينتج منسوب النقطة التالية و كذا حتى ر ر الميدا ية  7
 -تحقيأ العمن الحسابى  :           

  4ا اد  المقدمات  ا   اد  المؤ رات .1
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 منسوب اول  قطة  –ممموا المقدمات ا منسوب ا ر  قطة  –ممموا المؤ رات  .0

 27860 -ا 67.80 -  07016ممموا المقدمات ا  –ممموا المؤ رات 
 27860-ا  078.6 – .0722منسوب رول  قطة ا  –منسوب ر ر  قطة 

 العمن الحسابى بحيحرا الطرفاى متساوياى                                
 ممموا الا خفاضات  –ممموا المقدمات ا ممموا الا تفااات  –ممموا المؤ رات 
  27860ا 47004 – 47280ممموا الا خفاضات ا  –ممموا الا تفااات 

 را الطرفاى متساوياى                               العمن الحسابى بحيح 
 

 مقا  ة بيم طريقتى حساب المناسيا 
 
متا  طريقة منسوب سطح الميداى ام طريـأ الا تفـاا والا خفـاض بقلـة العمـن الحسـابى ت .1

و ذا يسهن العمن وحساب المناسيا رلنا  العمن فى الغين و ى  الطريقة المستعملة اـا ة 
فى رامالنا فى الطريقة التا ية يحتا  حساب منسـوب  قطـة ىلـى امليتـيم حسـابيتيم  مـا 

 اب المنسوب  . الا تفاا والا خفاض لذ حس
تمتا  الطريقة التا ية ام الأولى بأ ه ىذا حدث آ   طأ فى المتوسطات بكتشـك التحقيـأ  .0

 كرما فى الطريقة الأولى فلو حدث  طا فى حساب ر  متوسـطة فـاى  ـذا الخطـأ لا يكتشـ
 الحساب  . ةرلا بإاا 

ضــن اســتعمال يفضــن اســتعمال الطريقــة الأولــى فــى الميدا يــة العرضــية والشــبكية بينمــا يف .3
 الطريقة التا ية اند امن ميدا ية لإيما  منسوب  و ير لد د .

 

  ىيما  مناسيا النقن ىذا لذ تكم النقطة المعلومة  ى الأولى    
 
 ىذا كاى المعلوم منسوب ا ر  قطة فى  ذه الحالة تطبأ المعا لة ممموا المؤ رات  .1

ة منها  حصـن الـى منسـوب منسوب اول  قط –ممموا المقدمات ا منسوب ا ر  قطة  -
 رول  قطة وتمرا الميدا ية كما  ى فى الطر  السابقة  . 
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فــى  ــذه الحالــة بممــع منســوب النقطــة  –ىذا كــاى المعلــوم منســوب را  قطــة فــى الوســن  .0
المعلومة الى القرا ة اليها  نتج منسوب سطح الميداى ق  ستمر  فى الحساب حتـى  صـن 

ا لإيمــا  منســوب اول  قطــة ق بعــد ذلــك تحقــأ العمــن 1ىلــى ا ــر  قطــة لــذ  تبــع الطريقــة ر
 بالحساب حتى تصن مرة ر را للنقطة المعلومة حي  يما رى  تساوا الرقميم 

 الميدا ية العرضية
Cross - Sectioning by Level and Staff 

تمرا الميدا ية العرضية بغرض تشكين القطااات العرضـية للحصـول الـى مناسـيا سـطح الأ ض الـى 
ي القطاا الطولي مما  ؤ ا ىلى ىمكا يـة تصـميذ المشـرواات المختلفـة كمـا  ـو الحـال انـد ى شـا  لا ب

المسـو  رو  ذالتـرا والمصـا ف رو تـرمي رى  شـا  رو تطهيـ دالسكك الحد ديـة رو الطـر  الد اايـة رو انـ
ا ة قطاااتهـا ق ويتوفـط طـول القطـاا العرضـي الـى الغـرض المطلـوب منـه ق حيـ   بلـ  فـى المـ نتعد 

متر فى كن مم النـاحتيم وتولـد طريقتـاى رساسـيتاى لتشـكين  02-12ارض المشروا مضافا ىليه مم 
 القطااات العرضية فى الطبيعة   .

 ىلرا  الميدا ية ىبتدا ا مم محو ه  . -ر

 ىلرا  الميدا ية ىبتدا ا مم رحد لا بية   -ب

 الطريقة الأولى  :            
ىبتد ا مم محو ه وتستخدم  ـذه الطريقـة انـد ى شـا  التـرا رو  ىلرا  الميدا ية للقطاا العرضي 

المصــا يط المد ــدة حيــ  يحــد  رولا محــو  المشــروا المــرا  املــه الــى الخريطــة ويوقــع الــى 
الطبيعة بد  روتا   روشوا ص الـى ربعـا  متقا  ـة وتعمـن قطااـات ارضـية الـى  ـذا المحـو  

مـم الابتـدا  و كـذا كمـا   ـو متبـع فـى  متر 622متر  422متر ق  022متر ق 02الى ربعا  
رامال الرا ويسمى القطـاا ببعـده اـم   قطـه ابتـدا  محـو  المشـروا مـت  يسـمى القطـاا  قـذ 

 ا  . 10و كــذا كما فى شكـن ر  27022ا كيلو 0القطاا  قذ  ر 227202كيلو  –ا 1ر
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 ا10شكن ر
 الطريقة التا ية :  
لعرضــي ىبتــدا ا مــم رحــد لا بيــه تســتخدم  ــذه الطريقــة انــدما   ــرا    رلــرا  ىلــرا  الميدا يــة للقطــاا ا 

تعييم محو  التراة رو المصرف الى الطبيعة لولو  مياه بها  رتطيرات الترا والمصا يط حي  لا  تيس
فى  ذه الحالة  بدر بعمن القطاا اا ة مم ر ض الد ااة بالبر الايسر وذلك بأ ذ قـرا ات انـد كـن تغيـر 

ا  المين و ها ته ومحو  المسر الايسر و ها ته  حتى  صن ىلى ىبتـدا  سـطح المـا  بـالبر الايسـر  ابتد
و عيم منسو ه ويكوى  و منسوب سطح الما  بعد ذلك تعمن لسات بالممرا لتعييم امأ المياه حتـى 

ليمنـى   صن ىلى  هاية سطح الما  بالبر الايمم لذ يكمن تشكين القطـاا حتـى  صـن ىلـى ر ض الد ااـة ا
 . 

ويتذ حساب مناسيا قاا التراة اند النقن التى املت اند ا المسات بطرح قيمة المسـة مـم منسـوب 
ــا اى  ــاه ق كم ــا  ويمــا م حثــة اى المهــة اليســرا للتراــة تحــد  بالنســبة لاتمــاه ســير المي ســطح الم

 ح الما  القرا ات اند  ها تى سطح الما  بالبريم الايمم والأيسر متساوية  ثرا لافقية سط

 

 

 
 
 

والمدول الاتى  بيم بحيفة مم  فتر ميدا ية الغين مدوى ميدا ية ارضية رلريت لغرض تطهير تراة 
  ذا وي حظ اى يكتا بأالى الصحيفة بعد القطاا ام الابتدا   . 
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ــــو  ــــا ي  ...   ا اســــذ الرابــــد                                   الطقــــس                            الت
 المها                                  المنطقة ... 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 27622قطاا كيلو 

 
منسوب سطح  قرا ات القامة

 ملحوظات ربعا  مناسيا الميداى
 مقدمة متوسطات مؤ رة م
 و يـــــر   لـــــة رولـــــى   10740 16708  0736 1703 1

 ااة اليسرا ا ض الد 
تقابن سطح الما  مم 

 لهة اليسا 

 بفر 14760   1782  0
3     10718 0702 
 2/3 14718   1722  ر
 2/4 14743   0..  ب
   1704   10764 0722 

 لســات
   .60   14700 6722 
  722. 10718    2/0  ه
تقابن سطح الما  مم  8712 10746   1700  4

 لهة اليميم 
 اليمنى  الد ااة ا ض

 حد دة مساحه

0  1246   10700 0742 
6  0711   1478. 12702 
.   1763  10700  

 ا  بيم مواضع القامات الى القطاا10والكروكي المبيم فى شكن ر 
القطاع  ويمكم التحقأ مم بحة العمن بمقا  ة منسوب سطح الما  اند اا قطاا بمنسو ة اند

 الما  بالممرا والمسافة بيم القطاايم . السابأ ومعرفة ا حدا 
 
 
 
 

  ابعا  :  تمتين الا تفااات والا خفاضات الى الخرائن
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يعتبر تمتين طبيعة الأ ض بما فيها مم مرتفعات ومنخفضات و سمها الى  رائن مم ر ذ المسائن 
م فى تصميذ ر   ا نالتى  هتذ بها المهند  والمغرافي والميولولي ولير ذ و ذه الخرائن تعتبر اام

مشروا  ندسي  تطلا معرفة طبيعة الأ ض مم ا تفااات وميول كذلك تمد ا بالبيا ات العامة 
الضرو ية للد اسات الد ااية والميولولية والحر ية وفى استغ ل الموا   والتخطين وفى الد اسات 

 المغرافية  .
  
 طر  بياى الا تفااات والا خفاضات  :  
 

لنقن بو ة واضحة لشـكن الأ ض ىلـى العـيم بـن   ىلنقن المختلفة الى  ريطة لا يكفىى كتابة مناسيا ا
 يما اى  توافر شرطاى فى كن طريقة  . 

 رى تبر  للعيم شكن الأ ض بدوى انا  كبير  .  .1

رى تعطى بيا ات محد ة فيما  تعلأ بمناسيا النقن المختلفة الى الخريطة ور ذ الطر  المستخدمة  .0
ات والا خفاضات  ى الألواى والهاشو  والممسمة ق والتثلين بالب ستيك ق فى بياى الا تفاا
 و طوط الكنتو   .

وتعتبـر طريقـة  طـوط الكنتـو  رفضـن وا تـر الطـر  اسـتعمالا لبيـاى الا تفااـات والا خفاضـات الـى 
  طــوط الكنتــو  وفيهــا  رســذ المســقن الافقــى للمنطقــة المــرا   فعهــا مــع بيــاى الخــرائن الطبولرافيــة
contour Lines   و ن الكنتو  الو مي  و الخـن الـذا يمـر بمميـع الـنقن ذات المنسـوب الواحـد

ر ر  و رلر تقاطع مستوا رفقي و مي ذو منسوب معيم مع سطح الأ ض ومنسوب  ن  ىرو بمعن
 الكنتو   و منسوب المستوا الأفقي القاطع  .

لها بخن يكوى اا ة مكوى مـم اـدة ولرسذ  طوط الكنتو  تعيم ادة  قن ذات منسوب واحد لذ  ص
 قـة و كـذا منحنيات وذلك تبعا للنقن التى حصلنا اليها والتى كلما  ا  اد  ا كلما كاى العمـن ا تـر 

ابـا ة اـم الخــن  16بتكـرا  العمـن  حصـن الـى اـدة  طـوط كنتـو  الـى سـبين المتـال  ـن كنتـو  
 فترض ولو  بحيرة  روضحصو ة متر ولتفهذ معى  ن الكنتو  ب 16الذا يصن النقن ذات منسوب 

 بها ما  ق فخن الشاطئ رو ن تقابن الما  مع الموا ا يعيم  ن كنتو  منسو ة 

 

متر فى  ـذه الحالـة  بـيم  ـن  120منسوب سطح الما  ىذا فرض اى ر خفض سطح الما  بمقدا  
 متر . 170الشاطئ المد د  ن كنتو  آ ر منسو ة اقن مم منسوب الخن الاول بمقدا  
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 contourعبرام المسافة الراسية المولو ة بيم كن  طيم كنتو ييم متتالييم بـالفترة الكنتو يـة وي

inrcrval   متر فى المتال السابأ  .  170ورحيا ا يطلأ اليها الفابن الررسى والتى تساوا 

 وتتحد الفترة الكنتو ية بعوامن ادة ر مها  .

نتو ية الدقيقة كلما كـاى الوقـت المسـموح بـه الدمم والتكاليك يمكم الإ تا  مم الخطوط الك .1
 والتكاليك كافية  .

متـر 7 وفـى مواقـع  2702 – 2700الغرض مم الخريطـة :  تـراوح فـى رامـال المبـا ي مـم  .0
متـرا ق وفـى المشـرواات الهندسـية  1702 – 2702الخدا ات وتخطين المدى والحدائأ مـم 

 متر فأ تر  .  1702الأ را يكوى 

الا حدا  وتقـن فـى  ةتديد الفترة الكنتو ية فى الأ اضي الوارة رو الشد د طبيعة الأ ض حي  .3
الأ اضي القليلة الا حدا  ىلى رى تنعدم فى الأ اضي المسـتوية وتتـراوح الفتـرة الكنتو يـة فـي 

 مترا   .  2702 – 2702الأ اضي الد ااية بيم 

 . مقيا  الرسذ فكلما كبر المقيا  كلمة بغرت الفترة الكنتو ية   .4

 الدقة المطلو ــة  .   .0

 امليا ولد ر ه يمكم تقد ر الفترة الكنتو ية بستخدام الع قة التالية  :  
 مقلوب مقيا  الرسذ× 02 مقلوب مقيا  الرسذ × 02

 الفترة الكنتو ية ا                                     ا                 
 122× 1222  اد  السنتيمترات فى الكيلو متر 

 

 
 

 
 
 

  واص  طوط الكنتو   :
  

 لميع النقن الواقعة الى  ن كنتو  واحد لها  فس المنسوب  .  .1

 ار7ب.    13رنتتقا ب  طوط الكنتو  فى الا حدا  الشد دة وتتبااد كما قن الا حدا  شك .0

  12222: 1ا رولد الفترة الكنتو ية المطلو ة لرسذ  ريطة بمقيا   سذ  31-6متال ر 
 الحــــــن           

                02  ×12222  
الفترة الكنتو ية ا      

 
 م 0ا   

    1222  ×122 
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 ا  .  13شكن ر  –ىذا كاى الا حدا  منتثما فإى  طوط  الكنتو  تتوا ا  .3

 تكوى مقفلة ىلا ىذا ا تهت اند حدو  الخريطة  .   طوط الكنتو  لابد رى .4
 ا  .  13شكن ر  –لايمكم رى تتخذ  طوط الكنتو  شكن حلدو ى  .0

في الأ اضي التى يكـوى فيهـا السـطح  رسـى تمامـا فـإى  طـوط الكنتـو  ىمـا رى تمـس بعضـها  .6
 البعض رو تقع فو  بعضها لهذا المد   . 

الا  ا  ا متـن ولـو   ا ت ذات منسوب واحد رو لير  طوط الكنتو  مطلقا سوا ا ر ا علا تتقاط ..
 ا . 13شكن ر  – هك  ا ن لبن اوضخرة معلقة 

ىذا كا ــت  طــوط الكنتــو  مقفلــة وروســطها را  ــا  ل ذلــك الــى شــكن تــن والعكــس ىذا كــاى  .8
 ك الى بركة رو مستنقع رو منخفض روسطها روطا ا  ل ذل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا 13 ســـذ  شكن ر 
 

رفضـن الطـر  التـى تسـتخدم لبيـاى شـكن سـطح الأ ض   squaresريقـة الشـبكة رو المر عـات وتعتبر ط
مم حي  الا تفااات رو الا خفاضات لمنطقة ما وتستخدم فى الأ اضي المستوية تقريبا والتى لا تختلـك 
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 فيهــا مناســيا الأ ض  كتيــرا ق وفــى الأ اضــي المحــدو ة المســاحة كالأ اضــي الد اايــة كــذلك انــد ى شــا 
 الترا والمصا ف  . 

  
 فوائد  طوط الكنتو   : 
  

 في الآتـي :    contour mapsيكمم  و  الخرائن الكنتو ية ....       

ىاطا  فكرة ام طبيعة الأ ض مـم ا تفـاا رو ا خفـاض و التـالي يمكـم تخطـين وتحد ـد  .1
مهـات المشرواات المختلفة متن تحد د مواقع الترا والمصا ف حي  تكوى التـرا فـي ال
 العالية والمصا ف في المهات المنخفضة وذلك لتسهين  ا وبرف الأ اضي  . 

 حساب منسوب را  قطة الى الخريطة بدقة وسهولة   .  .0

 حساب مكعبات الحفر والر م وتسوية الأ اضي  .  .3

تحد د  ن سير را مشروا مم مشرواات الطر  والسـكك الحد ديـة والـر  و  فـة يمـد  الإشـا ة  .4
ــي ــى ا ــه ف ــة تعــرف  ىل ــه تســتخدم طريق ــ ل رو منخفضــات فا  ــى شــكن ت حالــة الأ اضــي التــى ال

بالإشعاا حي   وضع الميداى فـي مكـاى مناسـا فـي منتصـك  ـذه المنطقـة بعـد السلسـلة وإيمـا  
منسوب سطح الميداى . بعد ذلك يحد  اتماه القطااـات المناسـبة والتـى تكـوى الـى  يئـة ىشـعاا 

اى ويحد  ا حراف  ذه الإشعااات مم  ن الشمال رو را  ـن ر ـر مم موقع المحو  الراسي للميد 
 بالاستعا ة بالبوبلة المنشو ية  .

تؤ ذ قرا ة القامة الى  قن التغير في سطح الأ ض الى طول كـن قطـاا وتـدوى مسـافات القـرا ة  
الـى مبتدئيم مم موقع المحو  الررسـي للميـداى بعـد ذلـك تـدوى النتـائج فـي لـدول الميدا يـة وتوقـع 

 الخريطة  . 

 
 
 

 الاستخدامات العملية للخرائن الكنتو ية  :  
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  سذ القطااات مم الخرائن الكنتو ية  . .ر

يمكــم اســتخدام الخــرائن الكنتو يــة لرســذ قطــاا را محــو  مبــيم الــى الخريطــة لد اســة  
شكن الأ ض العام . متن  ذه القطااات مطلو ة انـدما  ـرا  ى شـا  الطـر  و طـوط السـكك 

 دية والترا والمصا ف  .الحد 

ا فإى  قن تقاطع الخن ر ب مع  14شكن ر  –فإذا فرض  سذ القطاا الى طول الخن  رب 
 طوط الكنتو  توقع الى المحو  و  ويتذ ذلك بقيا  المسافة الأفقية لنقن تقاطع محو  
عـة القطاا مع  طوط الكنتو   بالخريطة الكنتو يـة للمنطقـة وتحويلهـا ىلـى رطـوال فـي الطبي

بمعلومية مقيا   سذ الخريطة وتوقع ا تفاااتها المنـاظرة الـى المحـو  وص بـأا مقيـا  
 سذ وذلك بتعييم المناسيا مم واقع الخطوط الكنتو ية و توبـين  ـذه الـنقن  نـتج القطـاا 

 الممتن للخن رب والذا  وضح شكن الأ ض الى طول  ذا الخن .

 

 

 

 

 
 

 

 ا 14 ســذ شكن ر 

 والمصا ف الى الخرائن الكنتو ية :  تخطين شبكة الترا .ب

اند ى شـا  التـرا والمصـا ف يسترشـد بخطـوط الكنتـو  بـالخرائن الكنتو يـة فـي ا تخـاب  
 ا و ناك بعض القوااد العامة لذلك متن  :  14شكن ر –ر سا مكاى لمتن  ذه المشا يع 

 يما رى تمر الترا بالأما م المرتفعة والمصا ف بالأما م المنخفضة  .  .1

 

رلدا  مستقيمة تر ن بينها منحنيات مناسـبة   تيفضن رى تكوى الترا مستقيمة رو ذا .0
. 

حيــ  تخــدم كــن مــم التراــة والمصــرف  –الأ ض المتماولــة لهــا تخطــين واحــد ملــدم  .3
 الى اليد م  .
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 الأ اضي الأفقية والمنتثمة الا حدا   توفط تخطيطها حسا   لة ا حدا  ا  . .4

الترا والمصا ف امو ية الى  طوط الكنتـو  وتكـوى  ففى الا حدا ات الخفيفة تكوى  -
 الخدمة فيها الى اليد م  . 

 –وفــي الا حــدا ات المتوســطة تكــوى التــرا والمصــا ف مائلــة الــى  طــوط الكنتــو   -
 وتكوى الخدمة الى  د واحدة والترا مماو ة للمصا ف .

الكنتــو   تكــوى التــرا والمصــا ف موا يــة تقريبــا لخطــوط –وفــي الا حــدا ات الشــد دة  -
 وتكوى الخدمة الى  د واحدة  . 

 
 

 ذتخطين الطر  الى الخرائن الكنتو ية  :  . 

اند ى شا  الطر   رااى رى يكوى الا حدا  معتدلا ليناسا ظروف القيا ة بالمناطأ الريفية  

 . 

فإذا ر يد ى شا  طريأ بيم  قطة ر ى ا و قطة ر م ا ف شك اى رقصر  الطـر  وروفر ـا فـي 

ربك  ـو الخـن المسـتقيذ الممتـد مـم  قطـة   ىلـى  قطـة ص ولكـم متـن  ـذا مصا يط ال

 الطر  المستقيذ يكوى ا حدا ه شد دا رو  طرا  . 

واند ى شا  متن  ذا الطريأ بحد  رقصى ا حدا  مسمح به  ناسا ظـروف المنطقـة ولـيكم 

ذلــك رى متــر ق فمعنــى  0مــت  فــإذا كا ــت الفتــرة الكنتو يــة بالخريطــة  ــى  02: 1ا حــدا ا 

متـر بـيم ر   طـى كنتـو  متتـالييم وذلـك لأى الطريـأ  122الطريأ يما رى يمتد مسـافة 

 .   02: 1مترا ليكوى ا حدا ه  02 رتفع مترا واحدا كلما رمتد 

سـذ الـى  0متـر تعا لـه  122فـإى مسـافة  0222: 1فإذا كاى مقيا   سذ الخريطـة  ـو 

  الخريطة  .
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يمتر ويركـد بـه فـي  قطـة ر م ا ويرسـذ قـو  ليقطـع سـنت 0بمقدا   نلذلك يفتح البر ل 

متـر الـى الطبيعــة ق لــذ  122سنتيمتر را  0 ن الكنتو  التالي فتكوى  ذه المسافة  ي 

بعــد ذلــك فــي  قطــة التقــاطع ويرســذ قــو  يقطــع  ــن الكنتــو  الــذا  ليــه ق  ن ركــد بــالبر لــ

كسر الممتد مم  قطة ر م و كذا يستمر العمن حتى تصن ىلى  قطـة ر ى ا فيكوى الخن المن

:  1ا ىلى  قطـــة ر ى ا وما  بنقن التقاطع بخطوط الكنتو   و مسا  رقص طريأ ا حـدا ه 

02    . 

 

 

 

 

 

 
 

 ا 10 ســذ شكن ر 

ويما م حثة ر ه يمكم  سـذ ر تـر مـم مسـا  واحـد لهـذا الطريـأ لآى القـو  الـذ   رسـذ 
ا ا تيا  المسا  الأبلح الذ  يخن مم يقطع  ن الكنتو  في  قطتيم ق ولكم يم نبالبر ل

 المنحنيات الحا ة  . 

 حفر الت ل للتسوية الى منسوب معيم  .  تحساب مكعبات   م البرك رو مكعبا . 

 حساب سعة الخدا ات المائية بالاستعا ة بالخرائن الكنتو ية :  .ه
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والمساحات  يمكم حساب سعة الخداى المائي بمعرفة رقن منسوب للما  والفترة الكنتو ية
المحاطة بالخطوط الكنتو ية المتتالية و ذه يمكم ىيما  ا باستخدام الب  يمتر ق ويمكم 

 سمسوى . ى حساب سعة الخداى باستخدام ر  مم قوا يم رشباه المنحرفات رو قا و
 ]ا  1-ى+ .....م 0+ م 1ر م 0ا ÷  ى+ م 1ل   ] ر م  سعة الخداى المائي ا 

 
 ]+...ا 0+م3رم0+ .....ا+ 4+ م 0ر م  4÷ + م ى ا  1ا ل ]ر م رو سعة الخداى المائي

 

 ..... م ى  ى المساحات المحصو ة بيم كن الخطوط الكنتو ية المتتالية  3قم 70 م 1حي  م

 الفترة الكنتو ية  .   -    ل

 اد   طوط الكنتو   -   ى         

 

 


