
  ١٢/١  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١-
 

  الثانى عشرالفصل 

  الصحيالصرف مجمعات

  

  :ةمقدم  ١-١٢

 مـن  ة كبيرلتصرفاتالصرف الصحي الناقل مواسير انحدار أسم مجمع علي خط      يطلق
 مجمع  قطرلا يقل    قد أتفق علي أن   و  من بعض أجزاء من المدينة     مياه الصرف الصحى  

   . مم٧٠٠ عن  الصحىالصرف
فهناك القطـاع   . لها  الهندسى لـتصميملمجمعات الصرف الصحي أشكال عديده طبقا       و

 ةكذلك قطـاع حـدو  و , ةالهيدروليكي ةالذي يعتبر أحسن القطاعات من الناحي    والدائري  
موضـح فـى    وكمـا ه  و ةالمربعوأ ةالقطاعات المستطيل و, والقطاع البيضاوي , الفرس

  .)٢-١٢(و) ١-١٢(الشكل رقم 
 الفرم  باستخدامشاؤها بالموقع    يمكن أن   للمجمعات  الهندسية الشكل  جميع هذه القطاعات  و

  .المواسير بمصنع )سابق الـتجهيز(بينما يمكن للقطاع الدائري أن يصنع  , ةالمعدني
 لتجميـع ميـاة      مثل أي خط أنحـدار     حيث أنه  – المجمعات   هذه تنفيذ   خطوات وتتشابه

  : التنفيذ وهذه الخطوات كما يلىخطوات  من حيث- الصرف الصحى
      ٠ة لأختيار أنسب المساراتالميداني القيام بالدراسات - ١
  ٠ تصميم الشدات لسند جوانب الحفر-٢
أو الميـاه   ) مياة الرشح  ( السطحية  تصميم الطريقة المثلى للتخلص من المياة الارضية       -٣

   ٠الجوفية
 الـتخلص مـن ميـاه الرشـح      و الجوانب   صلب الحفر حتي منسوب الـتأسيس مع         - ٤

  .يجب أن يكون التنفيذ على الناشفيث  إن وجدت حالزائدة) الجوفية(
  . المجمع جسم والمسلحه أسفلةالعادي ة الخرسانية ضبط الميل ثم عمل الفرش- ٥
  .جسم المجمعأنشاء  – ٦
  .وتشطيب العمل  إذا كان هذا ممكناخلع الصلباتو  حول جسم المجمع  الردم– ٧
  . أستكمال أنشاء ملحقات الأعمال– ٨
  
  


علللعه



  ١٢/٢  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٢-
 

  : المصبوب في الموقع لدائريا أنشاء المجمع  ٢-١٢

   :بطريقتين هذا المجمع ينفذو
  .ة الفرم المعدني: الطريقة الأولى 
  . الكاوتشوكة الفرم:الطريقة الثانية  

  
  معات الصرف الصحىنماذج مجالأبعاد الهندسية ل) ١-١٢(شكل رقم 



  ١٢/٣  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٣-
 

  

  
  
  )٢-١٢(شكل رقم 

  نماذج مجمعات الصرف الصحى شائعة الأستخدام بمصر



  ١٢/٤  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٤-
 

      خطوات التنفيذ لإنشاء المجمع الدئرى المصبوب فى الموقع بطريقة الفرم المعدنية١-٢-١٢

 كذلك تنفيـذ صـلبات جوانـب الحفـر     .نحدارإمثل أي خط   - تجري عمليه الحفر  - ١
 يجب علي المنفذ أن يكـون علـي         – التخلص من مياه الرشح      ة عملي لية إ ضافلإبا

  .المياه الجوفية وعلي دراية وخبرة تامة بهماكفاءة عالية في تنفيذ الصلبات ونزح 
 ة المـسلح  ة ثم تنفيذ الأرضـي    ة علي الميول المحدد   ة العادي ة الخرساني ة صب الأرضي  - ٢

  . الأسمنت المستعمل يكون مقاوم للكبريتات علما بأن أيضاالميلعلي 
 ١بطول   الفرم   . في المحور  ة يتم رص الفرم المعدني    ة المسلح ةتمام عمل الأرضي  إ بعد   - ٣

موضـح  ووكمـا ه   –زوايا بقطاع مناسـب     و تصنع هذه الفـرم من صاج       - متر
   .الفـكو الـتركيب ة عمليلـتسهيل علي أجزاء -) ٣-١٢(رقم شكل بال
  يـسمي  سـم ١٠ عـرض  ب مـنهم جزء  :  أجزاء   ٤ من   ة تكون الفرم الدائري   ةعادو
 المطلـوب ع   بحيث تشكل عند تركيبهـا القطـا       ية متساو ةالأجزاء الباقي و) المفتاح(
  .بالقطر الـتصميميو

 ثم تـدهن الفـرم      ة أن يكون المفتاح في أعلي الفرم      ة مع ضرور  ةتركب الفرم للفرع   - ٤
  . بهاةلـتصاق الخرسانا لعدم الشداتبدهان 

 كما يتم تـدكيم الفـرم        - مباني الطوب الأزرق     ة يتم تسليح الجزء السفلي حتي بداي      - ٥
 ة مـسلح ةنصب الجزء السفلي مـن خرسـان   . في موضعها أثناء الصب   تـثبتحتي  

الـصب  و بالخلط   ةمع العناي ٣م/ كجم٤٠٠ ة للكبريتات بنسب  المقاومباستخدام الأسمنت   
  .الدمك الميكانيكيو

موضـح  ووكمـا ه   – من الطوب الأزرق المقاوم للأحمـاض        ة نبدأ في عمل الكسو    - ٦
 الأسـمنت   ة مون  بدأ من الجوانب باستخدام    ةمباشر  ةعلي الفرم ) ٤-١٢(رقم  شكل  بال

 يوضع عند فواصل المبـاني شـرائح مـن         .٣م/ كجم٣٥٠بنسبه  والمقاوم للكبريتات   
 - ة للفرم المعدني  ة ملاصق الشرائحسم بحيث تكون هذه     ٢.٥عمق  و مم   ٨الفلين بسمك   

  . الطوب الأزرقمنفينيل كلورايد بدلا  يمكن أيضا أستخدام رقائق بولي
كمل تـسليح القطـاع ثـم الـصب طبقـا للقطـاع             نستـ, نتهاء من المباني    لا بعد ا  - ٧

  .الـتصميمي
 بالمياه ة الخرسان ة معالج ة من الداخل مع مراعا    ةيمكن فك الفرم المعدني   ,  بعد أسبوع    - ٨

 الفـرم باقي أجـزاء    تفك   ثم   ة نبدأ بفك المفتاح أولا لـتسهيل العملي      .ةطوال هذه الفتر  
  .تجميعها بالخارجو

  .ستخدام ضاغط الهواءا الفواصل بين الطوب جيدا مع تـنظفو تزال شرائح الفلين - ٩



  ١٢/٥  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٥-
 

  
  

  
  )٣-١٢(رقم شكل 

   المستعملة في إنشاء المجمع) تصنع بالورشة (الفرمة الصاج
  
  
  
  
  

     
  )٤-١٢(شكل رقم 

  البولي فينيل كلوريدوبالطوب الأزرق أ) كسوة(التبطين 
  
  



  ١٢/٦  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٦-
 

  .FMA 151 ة للأحماض مثل مادة مقاومة أيبوكسية تملأ الفواصل بماد- ١٠
 يتم بياض الجزء الخرساني في قاع المجمع ببيـاض أسـمنتي مقـاوم للكبريتـات               - ١١

  .السطحوتنعيم واستدارة  ة وخدمةتدارلاس مع ضبط ا٣م/  أسمنت كجم ٣٥٠ةبنسب
 بالمـصنع   ينفيـذة وذلـك   ع الفرم المعدنية بالقطر والشكل المطلوب     يتصنعلما بأنة يتم    

 ـ  و وكما ه   ويتم تركيبها بالموقع،   ة بكفاءة عالي  وتصنعالورشة  وأ   رقـم شكل  موضـح بال
)٥-١٢.(  
  

  
  )٥-١٢(شكل رقم 

  مجهزة بالمصنعتفاصيل الفرم المعدنية ال
  

   :ة المعدنيالفرمب  المطابقأنشاء  ٢-٢-١٢

   : بطريقتين هما كما يلى  المطابقيتم تنفيذ

  : الموقع مطابق تنشأ في  ١-٢-٢-١٢

 أي الــتي  - مـستقبلا  صرف أن تستـقبل خطوط    المطابق الـتي من المحتمل    وهي
تنفذ هذه المطابق من    . هدارمطبق  و أ ةمطابق الناصي ويكون موقعها أمام شارع جانبي أ     

  . من قبلالمحددة ةبالمواصفات الفنيو في الموقع ةالمسلحة الخرسان

   :التجهيز ة مطابق سابق ٢-٢-٢-١٢

  : يلي كما  للمطابق سابقة التجهيز الأنشاءةتتـم عمليو
يجب أن تترك أثناء أنشاء جسم المجمع فتحات لتركيب المطابق سابقة التجهيز فـى                – ١

 في مكان المطبق أثناء الصب قطرها       ة دائري ة فتح يتم تكسير الأماكن المحددة لذلك أو     
 ـ     يرأشايتم وضع   .  الخارجي قطر المطبق =   وبالعـدد   ة من حديد التسليح حول الفتح

  .)٦-١٢(موضح بالشكل رقم ووكما هالمطبق والقطر المماثل لـتسليح 









  ١٢/٧  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٧-
 

  
  المطابق الخرسانية سابقة الصب المنشأة على المجمعات) ٦-١٢(الشكل رقم 



  ١٢/٨  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٨-
 

تـضبط  وفي المكان المطلـوب     وبقطر المطبق   ) ةالداخلي (ة الدائري ة توضع الفرم  - ٢
طبـق   يتم عمل الـتسليح اللازم علـي فرمـه الم         - ة بعد تركيب الفرم   . تماما رأسيتها
  . حديد تسليح المطبق مع تسليح المجمعيتداخلبحيث 

 فـي   ة تشكل الوصل  .ة للمطبق ثم نبدأ في الصب داخل الفرم       ة الخارجي ة توضع الفرم  - ٣
الــتي سـتكون حلقـات      و ةالتي تـتلائم مع الوصلات الـتالي    و,  هذا الجزء    ةنهاي

   . سابقه الصبخرسانيه
 ـ   ة المطاط علي الوصل   ة تركب الحلق  - ٤  ـ ة الخرسـاني  ة ثم تركب الحلق , هكـذا   و ة التالي

  . العمل في المطبق حتي منسوب الطريقيستكملو

   :الكاوتشوك ة الفرمةطريقبالمصبوبة بالموقع نشاء المجمعات خطوات التنفيذ لإ  ٣-٢-١٢

 لها نفس قطـر     - مثل البالون    - هذه الطريقه في تصنيع فرمه من الكاوتشوك         تتلخص
 عـالي فتأخـذ شـكل       ضـغط  بالهواء تحت    ة يتم نفخ الفرم   .تر م ١٥المجمع وطولها   
 ـعـالي  بالهواء تحت ضغط   مملوءهة باسطوانة تزود الفرم .أسطواني تماما   ة للمحافظ

موضـح بالـشكل   وموضح وكما هووكما ه العمل  ة طوال مد  ةعلي الضغط داخل الفرم   
  .)٨-١٢(و )٧-١٢(رقم 

  
  شكل الفرمة الكاوتشوك) ٧-١٢(شكل رقم  

  



  ١٢/٩  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -٩-
 

  
  )٨-١٢(ل رقم شك

  تفاصيل الفرمة الكاوتش
  

ويمكن تلخيص خطوات التنفيذ للمجمعات المصبوبة بالموقع بطريقة الفرمـة الكاوتـشوك            
  كما يلى

 نبـدأ فـي دفـع       .ة في محور الفرع   ةيتم وضع الفرم   , ة المسلح ة بعد صب الأرضي   - ١
  .تكون تحت ضغط الهواءو حتي تمتلىء ة الفرمفيالهواء 

 ـ ة بواسط ة في الــشد  ةم تـثبت الفر  - ٢  ـة أسلاك معدني  علي موقعها علي    ة للمحافظـ
 ـ   . أثناء صب الخرسانة  وبجانب منعها من الطف    المحور  ةيتم الصب في جوانـب الفرم

  .المبانيالكسوة  حتي منسوب أول ةبانتـظام حتي لا تـتحرك الفرم
  .لاها وأعة يتم عمل المباني كما ذكر ثم يستكمل الـتسليح لجوانب الفرم- ٣
 ة الخرسان ة بصناع ة نبدأ الصب بشكل منتـظم علي الجوانب أولا ثم السقف مع العناي           - ٤

 حتـي لا تتحـرك      ة القوي ة بالأسلاك المعدني  ة مقيد ة ويراعي أن تكون الفرم    . ذكر كما
  .وتطفو أةالفرم



  ١٢/١٠  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١٠-
 

  .تنقل الي الموقع الجديدو أيام ثم تفرغ من الهواء ٧ مده ة تترك الفرم- ٥
تخدام الفرمة الكاوتش في إنشاء الأعمال الهندسية المختلفة الموضحة بالـشكل  كما يمكن اس 

  )٩-١٢(رقم 

   المجمعات مطابقتنفيذ  ١-٣-٢-١٢

  .ة الفرم المعدنية بواسطالمجمعات لأنشاء ة السابقة المطابق بنفس الطريقتنفذ

   :القطاع البيضاويو أالفرس ة ذات قطاع حدولمجمعات خطوات التتنفيذ ل٤-٢-١٢

كما هوموضح بالـشكل رقـم       ،  ةالمعدني هذه المجمعات في الموقع باستخدام الفرم        تنفذ
 يمكن  كما .فيذ المجمعات ذات القطاع الدائري     لـتن ة الـتنفيذ مماثل  ة   طريق .)١٠-١٢(

 والتـى   من الطـوب الأزرق   من الكسوة     تبطين المجمع بالواح بوليفينيل كلورايد بدلا       
  .ك بغرض تسهيل العملكانت تسنخدم فى الماضى وذل

  ) :المواسير ( الصب ةسابق ة الدائريالمجمعات  خطوات تنفيذ ٥-٢-١٢

بالمصانع المختلفـة الموجـودة فـى       مم  ٣٢٠٠ أنتاج مواسير خرسانيه حتي قطر     يمكن
تركـب  . مصانع المواسير الخرسانية بكافة أقطارها وبجودة عاليـة       ال وتنتج هذه مصر  

يفضل لسرعة الأنجاز أن يستخدم جهاز أشـعة الليـزر       .المواسير بنظام الرأس والذيل   
لضبط الأفقية والمناسيب بالأضافة إلى استخدام زرجينة كهربائيـة لـسرعة تركيـب             

  .)١١-١٢(المواسير كما هوموضح بالشكل رقم  
  
  
  

  
  



  ١٢/١١  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١١-
 

  
  

  

  
  

  لأعمال الهندسية  المختلفةا لإنشاءأستخدامات الفرمة الكاوتش )٩-١٢(شكل رقم 
  
  
  
  



  ١٢/١٢  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١٢-
 

  

  
  

  
  
  

  )١٠-١٢(شكل رقم 
  حدوة الفرس المصبوبة في الموقعوة للمجمعات الخرسانية البيضاوية الفرم المعدني



  ١٢/١٣  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١٣-
 

  
  )١١-١٢(شكل رقم 

  : المجمعات واسيرمأستخدام جهاز الليزر في تركيب  ٣-١٢

 ة مستقيم ةأرسال أشع ويقوم بتوليد   جهاز الليزر المستخدم فى تركيب مواسير المجمات          
 ـ  ة للجهاز مسامير ضبط الأفقي    . متر ٣٠٠ ةلمساف  مثـل   - ة روح الـتـسوي   ة مع فقاع

) طبقا للـتـصميم  % (٢وأ %١ يضبط الجهاز علي الميل المطلوب       .ة المساحي ةالأجهز
علي ميل الـشعاع    يحافظ الجهاز. بالجهاز ة أزرار خاص  ةالي أسفل بواسط  والي أعلي أ  
ويمكـن أسـتخدام     (  فولت ٩ يعمل الجهاز علي تيار كهربي مستمر      . العمل ةطوال مد 

  .)ة السيارةبطاري
فـي الظـروف    أثاء العمل   لا يتسرب الماء الي داخله ضمانا لسلامته        والجهاز محكم   و

للجهاز حامل يمكن تحميله عليه تبعا لظروف العمـل         و .العمل في أماكن مبتله   و ةالجوي
واطـي  وأكما يطلق الجهاز بأشعة الليزر لتستقبلها لوحة الهدف لتبين هل الشعاع عالي             

  يسار حتي يمكن ضبطه ويمين أوأ

  :الثلاث فتحات والفتحتين أو أة الواحدةذات الفتحالشكل  ةالمجمعات المستطيل  ٤-١٢

يعتبر هـذا القطـاع   . الصحى من مياه الصرف ةينشأ هذا النظام لأستيعاب كميات كبير 
  .ة الهيــدروليكية من القطاع الدائري من الناحيةأقل كفاء



  ١٢/١٤  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١٤-
 

 يفضل أسـتخدام الفـرم      .  من الخرسانة المسلحة    –جمع كأي خط أنحدار     ينشأ هذا الم  
 يتم تبطين حوائط هذا المجمـع  .)٩-١٢(شكل موضح بالوكما ه – في الأنشاء    ةالمعدني

 كما ذكر بينما يـبطن الـسقف         الخرساني  مع الحائط  ةبالطوب الأزرق مع رباط الكسو    
  .فينيل كلورايد  بولي منبرقائق

  
  

  )٩-١٢(شكل رقم 
  ثلاثة فتحاتوفتحتين أومربعة الشكل ذات فتحة واحدة أتفاصيل مجمعات الصرف الصحى 

  

    تجربة إستلام مجمعات الصرف الصحى٥-١٢

بالإضـافة الـي      وصعوبة تدبير كميات هائلة من الميـاه        قطاع المجمع  ةامخ لض نظرا
 لرشـح  ا مياه  أساس حساب كميات   علي المجمع   ةتتم تجرب لذلك   سدادات قفل الماسورة  

تجـري  . Test  Infiltration  الـداخل  الـي  من الخارج      ة المتسرب )المياه الجوفية (



  ١٢/١٥  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١٥-
 

 منسوب ميـاه الرشـح الـي        ةعودو طلمبات سحب المياه     ةأزالو الردم بعد   ةالـتجرب
  :الــتالي والنحالوضع الأصلي له علي 

ملـه  ليس من الضروري قفل القطاع بكا     و . المراد تجربتها بالمباني   ةقفل طرفي الفرع    -أ 
 ـ   المتوقعة   بل عمل بناء يكون أعلي من منسوب المياه          -  ةالـتي قد تـتواجد بالفرع

منسوب هـذه   بدن الماسورة من الداخل محددة       علي   ة تعمل علام  ثممن جراء الرشح    
  .المياه

 علي بدن الماسورة مـن       ثم تحديد منسوب المياه الجديد     ة ساع ٢٤الأ نـتـظار فتره      -ب  
  .الداخل

  : من الخارج الي الداخل والـتي تساوي ةالمتسرب المياه ةتحسب كمي  -ج 
  

  . ساعة٢٤ خلال مدة  بين منسوبي المياهالفرق× عرض القطاع المائى داخل المجمع  × ة الفرعطول
  

  - من مكعب الفرعة تحت الأختبار          ٠.٠٠٥أقل من   وتساوي أ  المياه ةأذا كانت كمي    -د 
  )   مواسير-وصلة مرنة ( 

  مجمعات مصبوبة علـي  –وصلة ثابتة (  تحت الأختبار ةعمكعب الفر من  ٠.٠١  وأ
علي المهندس البحـث   فيجب,  أما أذا زاد عن ذلك - ة ناجحةكانت الـتجرب, )  بيتها

  .عادة التجربة الرشح ثم إفي أصلاح أماكن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  ١٢/١٦  مجمعات الصرف الصحى : الثانى عشر الفصل 
  

 تجميع مياه الصرف الصحىالنظم الهندسية ل  -١٦-
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  


