

��ط��
 ا����ه ����ت 
:  ا�����

 و �و����� و ������� ����
 و أ�وا���
 �در��� ���ب

 
� �ن ا	���ر إ	� ���طرق ا	����� ا	ط��� دورة �ن ا	درس ھذا ���� ا	�وا

 أھم &ن "�	$د�ث ��"دأ $�ث. ا	����� "�	ط��� ا	���ه ����ت ��ص ا	��

 �م. ا	����� ا	ط��� �ظ�م �� �و,�+*� ��(�� و ا	���ه ����ت أ�واع

 �م. ا	2ز���ن ا	����� ا0	واح �درة و ا	���� �درة $��ب ��(��  ���رح

 ا0	��رو��� ا	��3,ر أھم &ن ���$دث $�ث ا	����ت $���� ��(�� ��(*م

 �و�وع �� ��طر$*� ا	�� ا	��3,ر و. 	+���� ا	�*ر"���4 ا	+و$� ��

 �ر$ل و ا	���ه ���وى �ر$ل و ا	�و�����ور و ا	$راري ا	�ر$ل ھ� ا	�وم

 �$ر��ت( ا	����ت �� ا	���ف ���3�ل ��� ��3رف أ��را و. ا	(�ز

 ).ا	����ت
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��ط��
 ا����ه ����ت أ�واع 
 ا�ط��
 �ظ�م  � �و����� و ا�����


 ا�����

 ا	����ت أن �3رف أن �:ب, ا	���ه ����ت أ�واع �3رض أن �"ل و أو0

 .ا	���� و  ا	�$رك:  أ����ن :ز�4ن �ن  ���ون

 :ا���رك ������% ا�ذيء ا���ر
� �وع ��ب ا����ه ����ت أ�واع

  : DC ا�����ر 
�����ر �)�ل ا��� ا����ه ����ت ��ر��ت-

 و ا	,=�رة ا	>درة ذات ا	����ت �� ��,� ا	�$ر��ت ھذه �:د
 ا�(ر�ر ���$ق 0 �<��� ا	����ت �ن ا	�وع ھذه "���3��ل و. ا	��و�ط�

 �$ن ��ظم �>ط ���$ق 	����. ��ردد ���ر إ	� ا	����ر ا	���ر 	�$ول

 MPPTأو �� ��وق �� ���	م ا�$�� ���  Solar)ا	����� ا	���ه �

pump controller) و��ر�	ر ���	ر ا����	ا ����	ن ا�واح 	ا? �����	ا 

��� أدوات ""3ض �:*زا ا	����� ا	����ت ��ظم ��ون  �� &�دة و. 	+�

 ��راھ� ا	�� و.ا	�زان �� أو ا	"4ر ��ء �وا ا	���ه ���وى ����"�3 ا	$����

 .@ء �� إن ��د�� �>رات ��

 



 

 �Aر و �روري �Aر أ�ر ا	"ط�ر��ت ا��3��ل أن �3رف أن �ذ	ك ا	�*م �ن

 �ظرا ذ	ك و. ا	����� "�	ط��� ا	���ه ����ت أ�ظ�� �� "B ��,وح

 دا4�� ا	���ه �زا��ت و. ا	ط��� 	��ز�ن ��*� "د0 ا	���ه �زا��ت 3��0��ل

 .,����*� ��+(� و ا��Cرا�� &�رھ� ��$�� �ن ا	"ط�ر��ت �ن أ��ل

 : AC ا���ردد 
�����ر �)�ل ا��� ا����ه ����ت ��ر��ت-

 ���ن و. ا	����ر ا	���ر ����ت �ن ا����را أ��ر ا	����ت �ن ا	�وع ھذا

 و) وا$د ��ز( ا	طور أ$�دي ا	��ردد "�	���ر �3�ل ����ت ��*� �:د أن
 .(��ز 3( ا	طور ���2 "�	���ر �3�ل أ�رى ����ت

 ھذا �� ا�(ر�ر ���$ق أ��� ا	"د�*� �ن أ�B ��3+م �*�*� و ا	دورة ھذه ��"� �ن

 �� &�دة و. ��ردد إ	� ا	����رء ا	�*ر"� 	�$و�ل ا	����ت �ن ا	�وع
 MPPT ��ظم &+� ا	����� "�	ط��� ا	���ه ����ت ا�(ر�رات �$�وي

 .	2	واح ا	>,وى ا	>درة ��0=2ل

 

 



 

 ):ا����
 ��رك و��س( ����� ا����
 �وع ��ب ا����ه ����ت أ�واع

 إ	� ا	����� "�	ط��� ا	���ه ����ت �>�م ���ن ���را ��3�ق أن "دون

 :ا	���� &�ل آ	�� $�ب ر���4ن ����ن

 :(Centrifugal) ا��ر�زي ا�طرد ����ت-

 &+� ��3�د  ا	�ر�زي ا	طرد ���� �<ن ا	��	�� ا	,ورة �� ���ھدون ���

 .ءا	�� "�E ا?��ر ھذا 	�>وم "�دو�ره ا	�$رك �>وم ا	ذي ا	��ره

 

  

 :(Positive displacement) ا��)��
 ا+زا�
 ����ت-

 ا	�3"�ر ,F إن �رو$��ن أو �,�ن ���3�ل ا	(�3	� اCزا$� ����ت

 :ا	��	�� ا	,ورة �و�E ��� إزا$�*� و ا	���ه 	�ص ���3س "��:�ه �دوران

 

 

 



 

 

 إ	� ا	(�3	� اCزا$� ����ت و ا	�ر�زي ا	طرد ����ت �ن �ل ��>�م

 :&�+*� �و�� $�ب ذ	ك و ا	����ت �ن �و&�ن

 ا��ط��
 ا�����ت-

�� اG"�ر �� ���3�ل 0 و. ا	"4ر �� ��زل 0 اي ا?رض �طF &+� �و

 و أ���ر &�رة &�>*� ��:�وز 0 ا	�� اG"�ر �� ���3�ل 	��*� ا	3��>�
 ����*� 0 أ�رى "طر�>� أي. أ���ر ���2 &ن ��*� �>ل 0 ا	���ه ���وب

 .(��ر 7.6 �$د�دا(   أ���ر �"�3 &ن �ز�د ار�(�ع �ن ا	���ه �$ب

 



- 

 ا�,�ط�
 ا�����ت

 ���ن "$�ث ا	��3ف �طرھ� و ا	,�رو�� "��+*� ����ز ����ت ھ�

 .�+(*� �� ���"بء �� "دون &�+*� وء ا	�� و�ط �3�ل و ا	"4ر دا�ل إ�زا	*�

 


 :�و��

 ا	����� ا	ط��� ����ت 	�ظ�م ا	ر����4 ا	��و��ت �<ن �$و,ل $�� إذن

 ����G ھ�



 ا	����� ا?	واح–

-��� ا	���ه �

��� ا��3��ل $�	� ��(  ا	����� "�	ط��� ا	���ه ����ت  �� ا	��$�م-� 
DC) 

��� ا��3��ل $�	� ��( ا	����� ا	ط��� ا�(ر�ر-� AC) 


��ط��
 ا����ه ����ت  �درة ���ب 
 ا�.ز�
 ا�����

 ا	����� ا	ط��� �ظ�م �� ا	����"� ا	���� �درة "$��ب ا	>��م أ:ل �ن

 :����G ھ� و "��ط� �را$ل "���2 ��>وم

 ا	����ب ا	���ه �د�ق $��ب-1

 ا	�=ط ار�(�ع أو (HMT)ا	:�+� ا	���و��ري ا0ر�(�ع $��ب-2

 (TDH)ا	د�������

 ا	����"� ا	����� ا	ط��� ���� ا����ر-3


 ا�����ب ا����ه �د ق ���ب: 1 ا��ر��

 أو0 �3رف أن �:ب �زر&��� �� �$��:B ا	ذي ا	���ه �د�ق $��ب أ:ل �ن

 ���ن "ذ	ك ا	>��م أ:ل �ن و. ا	وا$د ا	�وم �� �$��:*� ا	�� ا	���ه ����

���3��C:دول ا	"� �	��	ه إ��*2ك $:م $ول ا���	زر&� �� ا�	واع ا�? 

 .�Aرھ� و ا	$�وا��ت �ن ���+(�


 �وع

����ر ا��و�� ا���0.ك ا��0)��ل او ا�دا 

 70 ا	">رة

 25 ا	3:ل

 55 ا	�3�ل ا	��ل



 35 ا	را&� ا	��ل

 4 ا	�روف

 1 ا	$�ل

 75 ا	$:م ��و�ط� ا	�:رة

 200 	+��ص ا	��ز	� ا3��0��ل

 

 و G�ر "+د �ن ���+فء 	+�� ا	��ز	� ����C*2ك. �>ر�"�� ا?ر��م ھذه ط"�3
 .G�ر �وع �نء 	+�� ا	�"���ت ا��*2ك ���+ف و, G�ر ��ص �ن

 &دد "�$د�د �>ومء 	+�� ا	�و�� ا��C*2ك $:م "�$د�د �>وم أن "3د, ا	�*م

 .ا	وا$د ا	�وم �� ا	��س ظ*ور ��&�ت

 أ�وأ �� ا	��س �<ن, ا	:وي 	+ر,ل ا	وط�� ا	�3*د $�ب و ��2 �و�س ��

 أ�رى :*� �ن و. �و��� ��&�ت 4 	�دة �ظ*رء ا	��� �,ل �2ل ا	$�0ت

 "3ض �� ا	,�ف �,ل �� ��&�ت 12.6 إ	� ظ*ورھ� ��&�ت &دد �,ل

 .ا	���طق

 و. ا	�وم �� ا	��س ظ*ور ��&�ت �3دد ��&�ت  ��س ����ر أن أرى
 �ن أ�B أي. �+�� ���ء ا	��� �,ل �� ھ� �و��� ��&�ت 4 ��رة ?ن  ذ	ك

 .ا	(�رة �+ك �� ا?�ط�ر �زول ا��=2ل ا	���ن

 أن �+�(رض ����ت 5 ا	��س ظ*ور ��&�ت &دد $دد�� أن "3د إذن

 �>وم �� .ا�وا�د ا��وم  � ��ر 6000 ھو �زر&��� ��ء ا	�� ا��*2ك

 : ا	��	�� "�	3�+�� �>وم ا	2زم ا	���ه �د�ق "$��ب

 ا	��س ظ*ور ��&�ت &دد/  ا	2ز�� ا	���ه ����=  ا	���ه �د�ق



 :ا	$�	� ���	�� &+� ا	3�+�� ھذه �ط"�ق

 .ا�د��1
  � ��ر 20 =ا	��&� �� 	�ر 1200=  5/  6000=  ا	���ه �د�ق


 ا��,ط ار���ع او HMT ا���2� ا����و��ري ا0ر���ع ���ب: 2 ا��ر��

 TDH ا�د�������

�� � طر�>��ن :دت و ا	���ه ����ت ا����ر ��(�� $ول "$�� "3د ا	وا�

 .ا	����4 ا	����ت �,�4ص $��ب  �� ��3�دان ����"*��ن

 ��H��*� ا	����� ا	طر�>� و ا?رو"�� ا	طر�>� ��H��*� ا?و	� ا	طر�>�

 ���3�ل ��� ھو �(�B �طرح ا	ذي ا	�ؤال اGن و. ا?�ر���� ا	طر�>�

 ا	�� ا	طر�>� ا����ر ""��ط�. ا	����� ا	طر�>� ���3�ل ��� و ا?و	� ا	طر�>�

 ��ن  �<ن. ا	��	�� ا	�ر$+� �� ��رى ��� ا	,��� "�3ط��ت �ر�"ط ���3�+*�

� ا	طر�>� ���3�ل �<��� ا	���� ���ب �� HMT ال ���3�ل ا	,��

 .ا0�ر���� ا	طر�>� ���3�ل �<��� TDH  ال ���3�ل ��ن إن أ�� ا0ورو"��


 HMT ا���2� ا����و��ري ا0ر���ع ���ب: 1 ا�طر�1

 :ا	��	�� ا	��3د	� "���3��ل ��م ا	���و��ري ا0ر�(�ع $��ب

HMT = Ha+Hr+PC+Pr 

HMT: ري ا0ر�(�ع��و���	+� ا�:	ر ا��	�" 

Ha: $ب ار�(�ع�	ل و ا���  �����	ن ا�" Fط� ��	ور وء ا$� ��� و ا	�
 .ا	=�ط�� ا	����ت ا��3��ل $�	� �� 0 ���وي ا0ر�(�&� ھذا

Hr: ار�(�ع J(ر��	ل و ا��ور "�ن ا0ر�(�ع �$� ��� �>ط� أ&+� و ا	�

Jه �(ر���� �"��	�" ��� �*و ا	=�ط�� 	+���� "�	��"� أ��.ا	�ط$�� 	+�

 .���ه �(ر�J �>ط� أ&+� وء ا	�� �طF "�ن ا0ر�(�ع ���ل

PC:و�ط��ل �>دان ��ل و ا?$��ط��� �	�34 ا�� ا	���ه أ��"�ب �� ا	

PC=Ja+Jr 

Jr: ل �>دان��أ��"�ب �� ا0$ J(ر��	ا 



Ja:ل �>دان��$ب أ��"�ب �� ا0$�	*�, ا��,(ر �� �� �	ت $���� ا	�

 .ا	$�	� ھذه �� �$ب أ��"�ب �و:د B�0 0 ا	=�ط��

Pr:ط=� "�ر 3 و 1 "�ن &�دة ��راوح ا	$�(�� ��F &�د ا	�ط+وب ا	���3�ل ا	

 )��ر 30 و 10 "�ن أي(

 

 أ&2ه ا	>�&دة �ن أ&م ��&دة ا��3��ل ���ن �<�B ا?و	� ا	��3د	� �(*م 	م 	�ن

 : وھ�

HMT = Hh + J a + J r + Pr 

Hh :ل�$	ا ���	*درو	ل و ا��� �����	وى "�ن ا���ه ���	ط� أ&+� و ا<� 

Jر  �(ر���	�". 

 :ا	��	�� ا	��3د	� ���3�ل ا	"����ل إ	� ا	��ر �ن Hh �$و�ل أ:ل �ن و

Hh pa=Hh*9.1*r 



r: ل��4ل ����� ���	"� ³م\�=م 1000 وھ� ³م\�=م  "�ل ا��	"� ��+	ء. 

 ���� �>دم ا	ذي ا	��	� "�	:دول ا���3��C ���ن ا	$�ل �>دان $��ب أ:ل �ن

 .ا	�د�ق ���� $�ب و �طره $�ب 	�2"وب ا�وا�د ����ر "�	�م ا	$�ل �>دان

 


 TDH ا�د������� ا��,ط ار���ع ���ب: 2 ا�طر�1

 ا	طر�>� أن ھو ا?و	� ا	طر�>� و ا	طر�>� ھذه "�ن ا	ر���4 ا	(رق

��ف ا0ورو"��� Pr (ط=� (ا	��3د	� إ	� ا	�ط+وب ا	���3�ل ا	



 

 :ا	��	�� ا	��3د	� ا��3��ل ��(� ا	د������� ا	�=ط ار�(�ع 	$��ب "���,�ر

TDH = Hh + J a + J r 

 ��(   ا	*�درو	��� ا	$�ل ھ� Hh �<ن ا?و	� ا	طر�>� �� �ر$�� ��� و

 ا	$�ل �>دان ���ل Jr و Ja �:�وع و .(Static Head أ&2ه ا	,ورة

 (Friction Head أ&2ه ا	,ورة ��( ا?��"�ب دا�ل "�	K$���ك

 ا	=�ط�� ا	����ت ا����ر $ول �(,ل �ط"�ق ��:دون ا	�+ف ھذا ��

 ا�:+�زي  pdf�+ف :TDH ال "���*��ل



 ا����ر: 3 ا��ر����� 

 ا�����
 ا�ط��
  ا�����

 "�,�4ص ا	����ت �ن ���+(� أ�واع 	د�B ���ه ����ت ,��� �ل

 ھذه. ا	����4 ا	����ت ��رز ��$���ت &�دة �:د ا	,��� ���ب �� و. ���+(�

 او HMT ال ">���) ا	�ر��ن أو( ا	�د�ق 	�3دل �>�ر�� ھ� ا	��$��ت

TDH.�� ,ورة	ا ��	��	ل �:د ا���*ذه 	$���ت ��	ا. 

 �� ³م 2.5 ھو �زر&��� �� �$��:B ا	ذي ا	�د�ق �3دل أن ��2 �+�(رض

 �>ط� "ر�م �>وم إذن. ��ر 36.1 ھو $�"��ه ا	ذي HMT أن و ا	��&�

� ا	�� ا	���� و. ا	��	�� ا	,ورة �� �"�ن ھو ��� ا	>����ن 	*ذ�ن ا	�>�ط

 $�	��� ��. ا	�>�ط� �>ط� �وق "*� ا	��ص ا	��$�� ��ون أن �:ب ����رھ�

��� .HMP 604 �وع �ن ھ� ا	����"� ا	�



 &ن ھ� ا	����� "�	ط���   ا	���ه ����ت ا����ر أ:ل �ن ا	����� ا	طر�>�

 $�ث ا?و	� ا	طر�>� �ن د�� أ�ل ا	طر�>� ھذه. ا	���� �درة $��ب طر�ق

 .TDH ال او HMT ال و 	+�د�ق ا	د��>� ا	>��� �$دد 0 ا	���� �درة أن

 &دد 	�3رف ا	���� �$رك �درة �3ر�� �$��ج ا	$�0ت �ل �� 	����

 .ا	����� ا	ط��� ����ت 	�ظ�م ا	2زم ا?	واح

 أو0 ا	���� �درة $��ب �:ب ا	���� �$رك �درة $��ب أ:ل �ن و

 :ا	��	�� ا	��3د	� "���3��ل


����ل ا���درو���� ا���ل =
��واط ا����
 �درة��
(Hh pa) * دل(� 

³
��م ا��د ق �  
 ا����3

 .ا	"����ل إ	� ا	��ر �ن ا	*�درو	��� ا	$�ل �$ول ��ف رأ��� و �"ق و�د

 ةء�(� &+� ا	>��� ھذه �>�م ��(� ا	���� �درة "$��ب ا	>��م "3د إذن
��� .ا	2ز�� ا	�$رك �درة &+� 	��$,ل ا	�

 . ا	���� ةء�(�/  ا	���� �درة= ا	���� �$رك �درة

 .0.8 و 0.4 "�ن &�دة ��راوح ا	����4 ا	����ت ةء�(�

 ا����ه ����ت �����
 ا���0رو��
 ا�)���ر أھم

 	ذ	ك. ��,� ا	��رو��� $���� ا	����� "�	ط��� ا	���ه ����ت ���و:ب

 ا	$���� �و�ر ا	�� ا0	��رو��� ا	��3,ر أھم &+� ا	(>رة ھذه �� ���3رف

 .��*� ا	�$�م و ا	����4 	+����ت

 ا��و�����ور

 �(س 	B و ا?��ر ھذا وظ�(� �(س 	B ا	�و�����ور �<ن ا	ر�+�B �3رف 	�ن

 �� &�دة و ا	>و�� 	+���رات ��,ص ا	�و�����ور أن إ& .0�B+ طر�>�
 و���3 �ن ا	�و�����ور ���ون. ا	طور ����2ء ا	�*ر"� �� ���3�ل

 ا	و���3 $�	� $�ب $�	�*� �=�ر �واط� و�ن) ا	��	�� ا	,ورة �� ا	���ط�ل(

 &دم $�	� ��(ا	"دا�� �� �(�و$� ا	>واط� أن 	و ���2). 0 أم ���ر ��*� ��ر(

 ��ء ا	�*ر"� ��ر�ر &�د ��=+ق ا?��رة ھذه �<ن) ا	و���3 �� ���ر و:ود



�� � ا	,ورة و. ا	>واط

 

 	+�ر$ل ا?����� �(�

 ��� و. ا	زا4د ا	$�ل ن

 :�ن ��ر:�� ون

 .ا	"دا�� �� �(�وح 

 وي

 

� 	+�$�م ���3�ل ا	و���3 أ�رى ر�>�
 .ا	�و�����ور ر�ز &ن ة

 ي

ا	وظ� �<ن  ا	$رار�� ا	��ز	�� �*ر"���4
(Thermal reھ� ����$رك $�	ن ا�

���و ا	$راري ا	�ر$ل �<ن ا	��	�� رة

 &�دة ا	���2 "�	(�زات �ر"ط 

 NO و ا	"دا�� �� �=+ق NC "�و&�ن

F�+ أو STOP 

�دو أو او�و������ ا	��+�F إ&�دة &��

"طر أي.ا	و���3
&"�رة ھ� ا	��	��

ا��راري ا��ر�ل

ا	� ا	>واط� ��ل
 (elayا	$راري

ا	,ور �� �رون

 ر����4 أ�ط�ب-

" ���و�� أ�ط�ب-

ا	��+ إ&�دة زر-

�و 0����ر زر-



B"ر����4 ط�	و�� و ا���	ا 

 در:� إ	� ا	ر����4 2ت

 .و���3*� �=�ر ��

 

 و ا	�و�����ور و
 .$����B و 

"�Hط ا	$راري ا	�ر$ل 	ر�ز ر�م 	��
ا	�و,2 �,ل &�د��. أ&2ه 	,ورة
ا	���و�� ا	>واط� �<ن ا	زا4د ا	$�ل �:�

و ا	$راري ا	�ر$ل 	�و,�ل ���ل 	��
 ا	�$رك �� ا	�$�م أ:ل �ن ��	(�وز

ا	��	 ا	,ورة ��
ا	 �� ��� �ر���
��� ����3 $رارة

ا	��	 ا	,ورة ��
� أ�رى &��,ر



 

 �<ن إB�2A و S1 ا	زر 

 �واط� �=+ق �	�

 Mل $دوث $�ل �� و�$ 

� F�� �3>�ط	ا F1 �+& 

 �واط� �(�F و ا	و���3 

 �را�"� ھ� ر����4

 �(�ذه $د إ	� �(ر�=B و

 ا	��Hد و ا	"4ر دا�ل ���ه

 &+� ا	�=ط &�د �<�B أ&2ه �و,�ل

"�	�� وء "�	�*ر"� ��و,ل ا	���ن &+�
 KM�+& ر���	$رك ����=ل ا�	اM. 

�� ����"ب ا	$راري ا	�ر$ل �<ن رك
 &+� ا	���ر ��>ط� "�	��	� و). 96 و 

 .ا	�$رك �و�ف

 ا����ه

B ر$ل وظ�(� �<ن�وى ���ه ���	ر ا	ا
أو ا	�زان ����ن 	�:�ب ���3�ل ھو
ا	� ���وى 	�را�"� �ذ	ك ���3�ل ���

ا	� �(*م 	م 	�ن و
 KM1 ا	و���3

 M1ا	�و�����ور

ا	�$ر &+� زا4د
 95 "�ن( ا	���ن

�� و ا	�و�����ور

ا ���وى �ر�ل

��� F�ا��B �و
وھ.ا	���ه ���وى
�. ءا	�� �ن ا	��م



 ھ2ك إ	� �ؤدي ذ	ك &�س ?نء ا	�� و�ط �3�ل ا	=�ط�� ا	���� أن �ن

��� .ا	�

 ھذا أن $�ث. ا	���ه ���وى �ر$2ت أ�واع ?$د �و,�ل ا	��	�� ا	,ورة ��

 "�ن ا	�زان �� ا	���ه ���وى &+� "�	$(�ظ ���F ا	�ر$ل 	*ذا ا	�و,�ل

 ا	���ر �>ط� أ�B $�ث). ا	�زان �� ا?زرق "�	+ون) L ا	$��س و U ا	$��س

�+& ��� �ر:3*� و .L ا?د�� ا	���وى إ	�ء ا	�� ���وى و,ل إذا ا	�

 .U ا?&+� ا	���وى إ	�ء ا	�� ���وى و,ول $�	� �� 	+3�ل

 

 float) ا	4�3�� ا	>�ط�3 ���3�ل أن �ذ	ك ���ن ا	�زان ����ن 	�(�دي

switch) رة ھذه �>وم $�ث��ا? � إ	�ء ا	�� �,ل &�د��ء ا	�*ر"� ">ط

 .���واھ�

 �� 	�رى �(�و$� ا	4�3�� ا	>واط� أ�واع ?$د ���ل ا	��	�� ا	,ورة ��
 ا	�رة ��$رك ا	4�3�� ا	>�ط�3 ���وى إ	�ء ا	�� و,ول &�د. "دا�+*�

 .�ر�B أو ا	>ط� زر &+� ا	�=ط �� 	���"ب ا	$د�د��



 

 ا���ز �ر�ل

� ���3�ل (phase sequence relay) ا	(�ز ���"� �ر$ل أو ا	(�ز �ر$ل� 

 ��""*� ا	�� ا	����ل �(�دي ھو �ر��"B �ن ا	*دف و. ا	طور ����2ء ا	�*ر"�

 ���� �=�ر أو ا	(�زات أ$د �� �>ص أو ا	(�زات �ر��ب ��3س ا	(�زات

 �ر$ل دور ���H وھ�� 	+�$رك أ�رار ��"ب �د ا	����ل ھذه �ل. ا	:*د

 	>ط� ا	�و�����ور و���3 &نء ا	�*ر"� ا?��ر ھذا �>ط� $�ث ا	(�ز

 .ا	����� "�	ط��� ا	���ه "����ت ا	��ص ا	�$رك &نء ا	�*ر"�

 .&�+B 	��(�� أ��ر 	(*م ا	(�ز �ر$ل 	�و,�ل أ��+� ا	��	�� ا	,ور �� و



 

 

�6
 ا���ر��ت ����3ت�
 أ�وا��� و ا���ر

 ��=�ل أ:ل �ن ���(�ت ا	����� "�	ط��� ا	���ه ����ت "3ض ���3�ل

 .ا	���(�ت ھذه أ�واع &+� اGن ���3رف 	ذ	ك �$ر���*�



 ���(�ت ھ�� أ����ن �و&�ن إ	� ا	�$ر��ت �� �ر�ب ا	�� ا	���(�ت �>�م

 .ا	����رة ا	���(�ت و ا�Cط��2

 ا�����رة ا�����3ت

��� F� و. ا	�$رك &�ل ��رة طول �3�ل ا	����رة ا	���(�ت �<ن إ��*� �و
 او (power factor) ا	>درة &��ل ���� ز��دة ھ� ا?����� وظ�(�*�

cosφ. ����C�" �	$ر��ت أ�واع "3ض أن إ�	$��� ا	طور ذات ا	وا$د ا	ا 

 .����رة ���(�ت ا��3��ل ��ط+ب

 $�ث. ا�Cط��2 "���(�ت �>�ر�� ,=�رة ">��� ا	����رة ا	���(�ت ����ز و

 .µF 100 و µF 1.5 "�ن &�دة ا	>��� ھذه ��راوح

 240 أ�ظ�� �� �و	ط 440 و 370 "�ن ���راوح ا	���ف ھذا �و	ط�� أ��

 .�و	ط 600 &�دة ���وي ا	>��� �*ذه �و	ط 480 أ�ظ�� �� أ��. �و	ط

 ا	����ر ا	���ف و ا�0ط��2 ���ف �و,�ل ��(�� �و�F ا	��	�� ا	,ورة

� .$�� �$رك �

 



 ا+�ط.�
 ����3ت

 ا	$��� ا	�$ر��ت ا�ط2ق &�د إ��*� �و�F ��� ا�0ط��2 ���(�ت ���3�ل

 �ن "�	���4 75 إ	� ا	�$رك �ر&� و,ول &�د �,+*� �>� و. ا	طور أ$�د��

B�&>,وى �ر	ز و. ا��(�ت ھذه �����	ا ��">� ��	70 ��:�وز &� µF. و 
 ,110/125V, 165V  : ھ� ا	���(�ت 	*ذه إ��3��0 ا?��ر ا	(و	ط��ت

220/250V ط 330 او	و�. 

 إذن �:ب ا	�$رك ��=�ل "دا�� &�د �>ط �3�ل ا�Cط��2 ���(�ت أن "�� و

. ا	�ط+و"� ا	>��� إ	� ا	�$ر�� �ر&� ,ول و "3د ا	���ف 	>ط� $+ول إ�:�د

 :ار"�3 �ذ�ر ا	$+ول ھذه و�ن

 ا	�=ط ���و:ب �دوي ا��3��ل :Pushbutton ا	د��3 ا	زر ا��3��ل-1

 �>�و��.ا	�$رك ��=�ل زر &+� ا	�=ط �ت و �(س �� ا	���ف زر &+�

J(ر��	ت ا��	رور�� � .ا	���(�ن &�ر Cط�	� "*� ��,وح 	�ن 

 

 ا	و��� ا	�ر$ل ا��3��ل-2



 

 klixon ب ���� �� أو ا	���ر �ر$ل ا��3��ل-3

 



 ��$�� �ن ا�0*ل ��3"ر: �ر$ل &+� و�طB �� �$�وي ���ف ا��3��ل-4

 ا	�و,�ل

 

� ا	طور ���2 �$رك ا��3��ل أ:ل �ن ا	���(�ت ���3�ل أن �ذ	ك ���ن� 

 أن �:ب 	�ن. ا	��	�� ا	,ورة �� ��� �و,�+B طر�ق &ن ا	طور ����4 ���ر

 .�در�B �ن "�	���4 30 $وا	� ا	�$رك �(>د ا	طر�>� ھذه أن �3رف



 

 ا�.ز�
 ا���3ف ���
 ���ب

 "�	��3د	� ا	>��م ��(� µF "�ل ا	�ط+و"� ا�Cط��2 ���ف ���� $��ب أ:ل �ن

 ا	��	��

C = 50*P*(220/v)*(50/f)*1 

C: ���� ف���	ل ا�" µF 

P: $رك �درة�	ن ا�,$	�" 

f: ردد�	ر�ز ا�*	�" 

v: ط��	(و	ا 



 �$رك ا��3��ل أ:ل �ن ����3�B+ ا	ذي ا	���ف ���� $��ب أ:ل �ن و

 $�ث .ا	��	� ا	�و�� ا��3��ل ���ن ا	طور أ$�ديء �*ر"� �� ا	طور ���2

 ا	���ف ���� 	$��ب ا	�$رك "B �3�ل ا	ذي ا	���ر اد��ل ا	�و�� ھذا �ط+ب

 :ا	��	�� ا	��3د	� &+� و��3�د. ا	2ز��

((µf=I*(f*V*6,28*10(-6 

 ا	���ه ����ت $ول وا�Fء �� �ل ��ون أن آ�ل ا	درس ھذا ���م ��

 و إ������م و "�3+�>���م ا	�و�وع د&م ���و 0 و. ا	����� "�	ط���
 .ا��(��را��م

 


