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29/13/2018



العربيالوطنوفيعموما ًالعالمفيجدا ًالهامةالأمورمنيعتبرالمياهموضوعإن•

الجافةةالمنطقفيولوقوعهالعربيالوطنفيالمائيةالمواردلمحدوديةنظرا ًخصوصا ً

مساحةمن%92-85حواليالجافةشبهوالجافةالمساحاتتشكلحيث,الجافةوشبه

.العربيالوطن

الأمنمؤتمر"وفيالمجيدعبدعصمتالدكتورالعربيةللجامعةالعامالأمينكلمةوفي•

نظرا ًخاصةأهميةتكتسبالعربيالوطنفيالمياهقضيةإن»:جاءالقاهرةفي"المائي

المواردمن%60حواليمنابعتقعحيثالعربية،للامةالاستراتيجيالموقعلطبيعة

زيديوماعربية،غيردوللسيطرةخاضعةيجعلهامماالعربية،الأراضيخارجالمائية

حدإلىيبقروقتفييصلمائيفقرمنالعربيالوطنيعانيهفيمايكمنتعقيدا ًالأمر

.«المتواصلةالتنميةوعملياتالسكانيةالكثافةتزايدمعالخطر

39/13/2018



حيائيةوالاوالكيميائيةالطبعيةالعملياتمنمجموعةالصحيالصرفمياهمعالجةلتشم•

،مقبولةدرجةىإلتقليلهاأوالدقيقةوالكائناتوالعضويةالصلبةالموادإزالةفيهايتمالتي

فورالفوسمثلالعاليةالتركيزاتذاتالغذائيةالعناصربعضإزالةذلكيشملوقد

عملياتإلىالمعالجةدرجةحسبالعملياتتلكتقسيمويمكنالمياهتلكفيوالنيتروجين

فيدقيقةالالأحياءعلىللقضاءالتطهيرعمليةوتأتي،ومتقدمةوثانويةوأوليةتمهيدية

مايليشكلالمراحلهذهوتتضمنالمعالجةمراحلنهاية

49/13/2018



:المعالجة التمهيدية

فيموجدةالالكبيرةالاجزاءوتقطيعلفصلوسائلالمعالجةمنالمرحلةهذهفيتستخدم•

تسعممنخلمنالوسائلهذهوتتكون،الأنابيبانسدادومنعالمحطةأجهزةلحمايةالمياه

للتشبيعأوليةأحواضعلىأحياناالمرحلةهذهوتحتويسحقوأجهزةالفتحات

القابلةالعضويةالموادمن%10-5إزالةيمكنفإنهالعمليةهذهخلالومن،بالأكسجين

كافيةالإزالةمنالنسبهذهتعدولا.العالقةالموادمن%20-2إلىإضافةللتحلل

.نشاطأيفيالمياهاستعمالإعادةالغرض

59/13/2018



:المعالجة الأولية

لفصللالقابلةالعضويةغيرالصلبةوالموادالعضويةالموادإزالةالمعالجةهذهمنالغرض

من%50–30إزالةالمعالجةمنالمرحلةهذهفيويمكن.الترسيبعمليةخلالمن

الوحدةوتحتوي.العالقةالموادمن%70–50إلىإضافةللتحللالقابلةالعضويةالمواد

لزيوتاوالرمالازالةوأحواضالترسيبللترسيبأخواضعلىالأوليةبالمعالجةالخاصة

.والشحوم

69/13/2018



:المعالجة الثانوية

لكتإلىالمنحلةالعضويةالموادتحويلعنعبارةالمعالجةمنالمرحلةهذه•

القابلةويةالعضالموادهذهتزالو,الجوفيينطلقوغازللترسيبقابلةحيوية

خلالمنويمكن،الثانويالترسيبحوضفيالترسيبطريقعنللترسيب

.للتحللالقابلةالموادمن%95-60ربامايقإزالةالثانويةالمعالجة

79/13/2018



:الثالثيةالمعالجة 

ةعاليبدرجةنقيماإلىحاجةهناكتكونعندماالمعالجةمنالمرحلةهذهتطبيقيتم•

الطرقبإزالتهايمكنلاالتيالملوثاتلإزالةمختلفةعملياتعلىالمرحلةهذهويحتوي

والمواد,ويةالعضوالموادوالفوسفورالنتروجين:الملوثاتهذهومنالذكرسابقةالتقليدية

تتضمنوالسامةوالموادبسهولةتحللهايصعبالتيالموادإلىإضافة,المنحلةالصلبة

:يليماالعملياتهذه

Reverseالعكسيالتناضح• Osmosis :

Sandالرمليالترشيح• Filtration :

.Chemical coagulation & sedimentationالتخثرًالكيميائيًوالترسيب•

: Carbon Adsorptionالامتصاصًالكربوني•

 Ion Exchangeالتبادلًالأيوني•

89/13/2018



معالجةًمياهًالصرفًالصحيًبطريقةًالأراضيً
الرطبة

99/13/2018



الشكل العام لطريقة المعالجة بالنباتات 

وما ًعمالمجاريمياهمعالجةفيالطبيعةالمعالجةطرقمنالطريقةهذهتعتبر
.الأمطارمياهعنأمالمنزليةالنشاطاتعنناتجةأكانتسواء

109/13/2018



يًمتىًيمكنًأنًنستخدمًطريقةًالمعالجةًفيًالأراض
الرطبةً؟

119/13/2018



أيثانويةمعالجةكمرحلةالرطبةبالأراضيالمعالجةطريقةاستخداميمكن•

.الآتيالشكلفيكماأوليةمعالجةوابتدائيةبمعالجةتسبق

Postمعالجةكرحلةاستخدميمكنكذلك• treatmentمرحلةتسبقهالاحقة

ةالحالهذهفيالرطبةبالاراضيالمعالجةطريقةمنوالهدفثانويةمعالجة

.الفسفوروالنتروجينكازالةالمعالجةالمياهمواصفاتتحسين

129/13/2018



جة كمرحلة معال)مخطط يبين أحد محطات المعالجة بالأراضي الرطبة 
(ثانوية

139/13/2018



Post treatment استخدام طريقة المعالجة بالأراضي الرطبة كـ

149/13/2018



Post treatment استخدام طريقة المعالجة بالأراضي الرطبة كـ

159/13/2018



ةالرطببالأراضيالمعالجةتسبقكمرحلةUASBالمفاعلاستخدامأيضايمكن•

ةاضافيمراحلاضافةيمكنوكذلك,الحيويالغازاسترجاعبهدفذلكو

.الصرفمياهمنالفسفورازالةأجلمنأخرى

169/13/2018



مخطط يبين أحد محطات المعالجة بالأراضي الرطبة مع استرجاع 
الغاز الحيوي  

179/13/2018



:إنشائهاطريقةحيثمنالرطبةبالأراضيتعملالتيالمعالجةمحطاتأنواع

Natural)طبيعةرطبةأراضي-1 Wetlands):

يتكونلبفضالنوعوهذا,تكلفتهوقلةوبساطتهإنتشارهبكثرةالنوعهذهويمتاز

باتاتنفيهابحيراتعنعبارةوهومكوناتهفيالإنسانتدخلدونطبيعيبشكل

الموقعفيالموجودةالأصليةالتربةهيللنباتاتالحاملةالتربةوتكون,صرفومياه

.المكانوتهذيبالمراقبةفيفقطالحالةهذهفيالإنساندوروينحصر

189/13/2018



Man)الإنسانصنعمنرطبةأراضي-2 made Wetlands):

المجروريهافتصبالتيالمنطقةبطبيعةمغيرابالكاملبإنشائهاالإنسانويقوم

.الخاصةاتالنباتبزرعويتحكمللمعالجةخاصةتربةبوضعيقوموحيثالنهائي

Natural)مشتركةرطبةأراضي-3 Wetlands Man made Wetlands

Combination Of):بعضبإجراءالإنسانيقومطبيعةرطبةأراضيوهي

.جديدةنباتاتبزعيقومكأنعليهاالتعديلات

199/13/2018



شكل حوض معالجة بطريقة النباتات 

209/13/2018
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آليةًازالةًالملوثاتًفيًالأحواضًالرطبة

.ًالترسيب-1

.الامتزاز-2

.الاستهلاكًعنًطريقًالنباتات-3

.ًًأوًمنقوصة/أوًهوائيةًو/معالجةًبيولوجيةًلاهوائيةًو-4

.ًالأوكسجين

.الترشيح-5

9/13/2018



شكل يبين الية ازالة الملوثات في الأحواض الرطبة 

229/13/2018



(Cooper et al., 1996)آلية ازالة الملوثات في الأراضي الرطبة 

اليةًوكيفيةًًالازالة المؤشر

الترسيب•

الترشيح•

المواد المعلقة

هوائيةًوًأوًأوًاللا/التفكيكًالبيولوجيًبواسطةًالبكترياًالهوائيةًو•
الاختيارية

المواد العضوية 

المنحلة

مصفوفةًالامتزاز•

الاستهلاكًبالنباتاتً•

الفوسفور

أكسدةًالامونياًوتحويلهاًالىًنترات•

اختزالًالنترات•

الاستهلاكًفيًالنباتات•

مصفوفةًالامتزاز•

النتروجين

الامتزازًوًالتبادلًالايوني•

الترسيب•

الاستهلاكًبالنباتات•

اختزالًبالطرقًالبيولوجية•

المعادن

الترسيب•

الترشيح•

فناءًطبيعيً•

يمكنًعنًطريقًجذرًالنباتاتًايضا•

Pathogens 
الممرضات 

239/13/2018



أنواعثثلاإلىتقسمالرطبةبالأراضيالمعالجةطريقةأنإلىالإشارةوتجدر•

:هيالأقساموهيالمعالجةمنطقةفيالمياهجريانحيثمن

جريانويكون:السطحيالجريانذاتالرطبةبالأراضيمعالجةمحطات•

الجةالمعمحطاتوغالبالتربةسطحعلىالمعالجةمنطقةفيالملوثةالمياه

تشارانمنهاالمساوىءمنالكثيرالنوعولهذاالنوعهذامنالطبيعةبالأراضي

معالجةالبمحطةالمحيطةالمنطقةفيوالبعوضالذبابوانتشاركريهةروائح

.المحيطةالمنطقةفيالأمراضمنالكثيريسببقدمما

249/13/2018



يانالجروبنظام:السطحيتحتالجريانذاتالرطبةبالأراضيمعالجةمحطات•

المعالجةظامنمنبكثيرأفضلالنظامهذاويعتبربقليلالتربةسطحتحتيكون

صنعمنهيالتيبالأراضيالمعالجةمحطاتوغالبالسطحيالجريانذي

.النوعهذامنالإنسان

نالجريانظامويكون:العميقالجريانذاتالرطبةبالأراضيمعالجةمحطات•

.طبيعيبشكلأحيانا ًيتشكلالنظاموهذاالتربةسطحتحتعميق

...التربةنفوذيةبحسبأخرىتصنيفاتويوجد•

259/13/2018



فيه خارطة لمقاطعة فلوريا والتي يظهر فيها عدداً كبيراً من محطات ( 1)الشكل التالي رقم 

(:مشترك -صنعي  –طبيعي ) المعالجة بالأراضي الرطبة بكل أنواعها 

269/13/2018



:مايلي2007ًنلاحظًمنًالشكلًالسابقًوهوًمأخوذًفيًعامً•

:محطةًمعالجةًبطريقةًالأراضيًالرطبةًمنها32ًيوجدً•

.محطةًمعالجةًبطريقةًالأراضيًالرطبةًمنًصنعًالإنسانًً/15ً/•

.محطةًمعالجةًبطريقةًالأراضيًالرطبةًالطبيعيةً/12ً/•

(منًصنعًالإنسانً+ًطبيعيةً)ًمحطةًمعالجةًمختلطةً/5ً/•

279/13/2018



:مكونات محطة المعالجة التي تعمل وفق طريقة المعالجة بالأراضي 

الطريقةهذهفيالأوليالترسيبحوضيعتبرحيث:وترسيبتجميعحوض-

الموادفصلأجلمنولذلكعنهاالاستغناءيمكنلاالتيالهامةالأجزاءمن

منعلالأساسيةالمعالجةمرحلةإلىوصولهاقبلوذلكالأوليةوالحمأةالمعلقة

.التربةمساماتانسداد

289/13/2018



لمياهواولوجيةالبيوالفيزيائيةالمعالجةتتموفيه:الرئيسيالمعالجةحوض-2•

:يليماعلىاعتمادا ًالصحيالصرف

قدلتيواالتربةمساماتفيمرورهاعبرالصرفلمياهيحدثالذيالترشيح•

.اللهنبإذحقا ًلاسيمركماالإنسانتركيبمناوالموقعمنطبيعيةتكون

قومفتغضاريةكانتإذاوخصوصا ًالتربةجزيئاتبهوتقوم:الامتزاز•

.التربةجزيئاتإلىالملوثاتبامتزاز

299/13/2018



وهذهالتربةفيتعيشالتيالبكتريانشاططريقعنوذلك:البيولوجيةالمعالجة•

مامنهاو(التربةمنالعلياالسطيحةالطبقاتفي)هوائيهومامنهاالبكتريا

ضويةالعالموادبتفكيكالبكترياهذهوتقومهوائيلاومنهااختيارييكون

.أبسطعضويةومركباتغازاتإلىوتحويلهاالصرفمياهفيالموجودة

السابقةلجةالمعاأهمالمعالجةهذهوتعتبر:النباتاتبواسطةالبيولوجيةالمعالجة•

من(ويةعضملوثات+مياه)المزيجتمتصالتيالنباتاتجذورطريقعنيتم

أوكسجينوماءوبخارCO2غازإلىالملوثاتتلكمحولةبهاالمحيطةالتربة

.(ونباتاتثمار)أخرىعضويةومواد

309/13/2018



يذتنفيتمعادةلأنهضروريليسالقسموهذا:النهائيالتجميعحوض-3•

لرطبةاالأراضيكانتإذاإمّا,النهائيالمصبقبلالرطبةالطبيعةالأراضي

يةسقاأجلمنالنهائيالتجميعحوضتنفيذيتمفهناالإنسانصنعمن

.المزروعات

319/13/2018



329/13/2018



: محاسن ومساوئ طريقة المعالجة بالأراضي 

:بالمحاسننبدأأولا ً•

.التصميموبسيطةالإنشاءسهل•

.جدا ًمنخفضةوالتشغيلالإنشاءكلفة•

CODوBOD5ـبعنهامعبرا ًالعضويةالموادلإزالةجيدةكفاءةتعطي•

.المزروعةالنباتاتلنموملائما ًالجويكونعندماوخصوصا ً

.العملياتوضبطللمراقبةكثرعمالتحتاجلا•

339/13/2018



المحتملمنفإنهّالمحطاتهذهفيسطحيالجريانكانحالةفي•

.لمحيطةابالبيئةضارةوغازاتكريهةروائحانتشارا ًكبيروبشكل

المعالجةطرقبعكستعديلهايصعبالمعالجةمنالطريقةهذه•

يادةزأجلمنبهاالتحكميمكنالتيالمنشطةالحماةكطريقةالأخرى

.أيضا ًالداخلالعضويوالحملالداخلالتدفقعلىبناءالمعالجةكفاءة

349/13/2018



قدلذياالأمرالنتراتمنمرتفعةتراكيزعلىالمعالجةالمياهتحوي•

.النهائيالمصبفيبالنتراتتلوثا ًيسبب

نمودمجهاالطريقةهذهتطويرالعالمدولجميعفيحاليا ًيجري•

المعالجةمنجيدمردودعلىالحصولأجلمنأخرىمعالجةطرق

.النتراتبإزالةيتعلقفيماوخصوصا ً

359/13/2018



:مساوئ طريقة المعالجة بالأراضي : ثانياً 

يقةكطرالأخرىالمعالجةطرقمعمقارنةوهائلةجدا ًكبيرةمساحاتتحتاج•

.المنشطةالحمأة

نظرا ًيالشمسوالسطوحالحرارةبدرجاتكبيربشكلالمعالجةكفاءةتتأثر•

يقلعندماا ًوخصوصالباردالجوفيضعيفا ًيصبحالنباتاتنشاطلأنوذلك

.الشمسيالسطوع

المحيطةمنطقةالفيللذبابكبيراانتشارا ًتسببالطبيعةبالأراضيالمعالجة•

.الأمراضمنالكثيرانتقاليسببمما

.فقطوالمتوسطةالصغيرةللتدفقاتملائمةالمعالجةمنالطريقةهذه•

369/13/2018



خفاضا ًانيسببسوفالصرفمياهفيوالشحوموالزيوتالمعلقةالموادوجود•

التيالتربةمساماتانسدادلاحتمالنظرا ًالطريقةبهذهالمعالجةكفاءةفيكبيرا ً

.المياهفيهاتجري

هذهيهافتقامالتيالمناطقفيبالنتراتالجوفيةللمياهتلوثحدوثلوحظ•

.المعالجةمحطاتمنالأنواع

379/13/2018



نواع الجريان في الأراضي الرطبةأ

389/13/2018



Horizontal Subsurface Flow Constructed wetland 
طريقة المعالجة بالأراضي ذات الجريان الشاقولي تحت السطحي 

399/13/2018



طريقة المعالجة بالأراضي ذات الجريان الأفقي

409/13/2018



المساحة اللازمة والمكافئة لكل شخص 

Liters per person (capita) per day (Lpcd).
لترًلكلًشخصًفيًاليومً 419/13/2018



اليومفيلتر80مثلاالفردتصريفكانحالفينلاحظ:السابقالشكلمن

0.8بحدود:VFشاقوليا ًالجرياتشكلكانتحالفياللازمةالمساحةفإن

لكلاللازمةالمساحةفإنHFأفقياالجريانكانحالفيو,شخصلكل2م

.شخصلكل2م1.3:هيشخص

429/13/2018



43

مما تتكون طبقة الترشيح في الأحواض الرطبة؟

9/13/2018



مما تتكون طبقة الترشيح في الأحواض ذات الجريان الشاقولي؟

449/13/2018



مما تتكون طبقة الترشيح في الأحواض ذات الجريان الأفقي؟

459/13/2018



شكل الجريان المختلط–المعالجة بطريقة الأراضي الرطبة 

469/13/2018



مقارنة بين الأراضي الرطبة تبعا لطريقة الجريان

الجريان المختلط  الجريان الشاقولي الجريان الأفقي  المؤشر

متوسطةً أصغر أكبر مساحةًالأرض

متوسطةً أصغر أكبر كلفةًالانشاءً

متوسطة أكبر أصغر كلفةًالاستثمار

أكبر متوسطة أصغر BOD5كفاءةًازالةً

أكبر متوسطة أصغر ينكفاءةًازالةًالنتروج

متقارنة ركفاءةًازالةًالفسفو

479/13/2018



: عزل أو منع تسرب مياه الصرف قاع الأحواض 
Sealing of the bed

يجبًأنًيعزلًقاعًالاحواضًوًذلكًلمنعًتلويثًالمياهًالجوفية•

الاجراء  التوضيح قيمة معامل النقل الهيدروليكي 

عزلًقاعًالأحواضً بًالتربةًتسمحًبمرورًمياهًالصرفًبشكلًكبيرًلذلكًيج

عزلًالاخواض

k>10^-6 m/s

عزلًقاعًًالأحواضً ممكنًانًيحدثًبعضًالتسربً k>10^-7 m/s

N/A التربةًلاًتسمحًبمرورًمياهًالصرفًويمكنًانًتكونً

كحاجزًطبيعيً

k<10^-8 m/s

N/A لاًيوجدًأيًخطرًلتلوثًالمياهًالجوفيةًلانًالتربةًلاً

.ًتسمحًبمرورًمياهًالصرفًعبرهاً

k<10^-9 m/s

وذلك2م/كغ8بعيارالاسمنتبواسةجوانبهمعلىوالأحواضأسفلالتربةتكتمأنويمكن

ثمالموقعيفالأصليةالتربةمعالبنتوياتالغضارخلطيمكنكذلك,ورصهاتسويتهابعد

.الفقيرةالدولفياستخدامهايمكنالطريقةوهذاورصهفرشه

489/13/2018



:يمكن أيضا استخدام مواد صناعية لعزل قاع الحوض منها 

.(PVC)كلوريدفينيلبوليطبقات•

.PEايتلينالبوليرقائق•

.بروبلينالبوليرقائق•

هاوديمومتالموادلتوافروفقاختيارهايتمأنيجبالأحواضعزلطريقة•

.ذلكفيمهمادورا ًالاقتصاديةالناحيةوتلعب

499/13/2018



بعض صور لرقائق العزل   

509/13/2018



راضي بعض تفاصيل مدخل ومخرج مياه الصرف في طريقة المعالجة بالأ
الرطبة  

519/13/2018



529/13/2018



هل يوجد تأثير لشكل المخرج على كفاءة المعالجة في طريقة

الأحواض الرطبة؟

539/13/2018



549/13/2018



:نلاحظالسابقالشكلمن•

لذاالحوضعرضمنجزءيشغلواحدمخرجعلىيحوي:Aالشكل•

.الحوضكاملمنالاستفادةلاتتموميتةنقاطعلىيحويفالحوض

الحالةهذهفيوممكن,الحوضمنمخارجعدةعلىايضايحوي:Bالشكل•

الةالحهذهانالاالحوضكاملمنالاستفادةتتمولاميتةنقاطعدةتنتجأن

.Aالحالةمنأفضل

,واحدومخرجالحوضحوضكاملعلىاستقبالقناةعلىيحوي:Cالشكل•

بالأراضيالمعالجةأحواضكاملمنالاستفادةتتمحيثحالةأفضلوهذه

.الرطبة

559/13/2018



نملذاالصرفمياهمدخلعلىينطبققدالمخرجعلىينطبقوما

أحواضفيالصرفمياهومخرجمدخلتصميميتمأنجدا ًالمهم

.ميتهنقاطأيلنشوءتجنبابدقةالمعالجة

569/13/2018



الحمولة الهيدروليكية 

منالاستفادةمدىعنوتعبر,يوم.2م/3مبواحدةالهيدروليكيةالحمولةتقاس•

يفمكعبمتربواحدةالحوضالىالداخلالصرفمياهتدفققيمة:وتساوي

.الأحواضمساحةعلىمقسومةاليوم

مقسومةفالصرمياهفيهاتمرالتيالأفقيةالمساحة=الهيدوليكيةالحمولةكفاءة•

.للحوضالكليةالمساحةعلى

ذلككان1القيمةمناقتربأيأكبرالهيدروليكيةالحمولةكفاءةكانتفكلما•

..الحوضمساحةمنالاستفادةمدىعلىايجابيا ًمؤشرا ً

579/13/2018



حواضلأالمختلفةبالأشكالالهيدروليكيةالحمولةكفاءةوتتاثر•

تكونوالتيالضيقالحوضفيعتبر,الرطبةبالأراضيالمعالجة

ولةالحمكفاءةحيثمنالافضلكبيرةالعرضالىالطولنسبة

.الهيدروليكية

589/13/2018



كفاءة الحمولة الهيدروليكية لاشكال مختلفة من الأراضي الرطبة

599/13/2018



حالة –بعض أشكال مدخل مياه الصرف في طريقة المعالجة  بالأراضي الرطبة 
الجريان الأفقي

• Channel inlet

• (Cooper et al., 1996)

Perforated pipe
inletSlotted pipe inlet

Channel inlet
– close up view (Cooper et al., 1996)

609/13/2018



Submerged pipe
inlet – riser pipes
with V-notches
(Cooper et al., 1996)

619/13/2018



شكل توزيع أنايب المدخل في الجريان الشاقولي 

629/13/2018



مواصفات مياه الصرف الصحي بعد المعالجة

639/13/2018



الخاصة بمياه الصرف الصحي :المواصفات القياسية السورية 

2752/2008المعالجة لأغراض الري 

الفئةًأ

الفئةًب

الفئةًجً

649/13/2018



المجـــــال•

عنجةوالناتالمعالجةالصحيالصرفمياهفيتوافرهاالواجببالاشتراطاتالقياسيةالمواصفةهذهتختص•

.(1)رقمالجدولفيالمبينةالأوجهحسباستخدامهايمكنوالتيالصحيالصرفمياهمعالجةمحطات

التعــاريــف•

:الصحيالصرفمياه2/1•

لمواصفاتلمطابقةنوعيةذاتصناعيةعادمةبمياهتختلطقدوالتيالمنزليةالاستعمالاتعنالناتجةالمياههي•

إلىةالمنتهيالاقتصاديةالنشاطاتعنالناتجةالسائلةالمخلفات"بــوالخاصة/2580/س.ق.مالسوريةالقياسية

"العامةالصرفشبكة

:الخضراءالمسطحات2/2•

.التنزهلغاياتالمخصصةوغيروالتنسيقيةالجماليةللأغراضالمخصصةالمساحاتهي•

:الصناعيةالمحاصيل2/3•

.اوغيرهالأخشابوأشجارالسكريوالشوندرالقطنمثلصناعيةغاياتفيتستخدمالتيالمحاصيلهي•

659/13/2018



:الميكانيكيةالمعالجةأنظمة2/4•

الحمأةنظامكوالترسيبالتهويةتتضمنميكانيكيةبطرائقالمياهتعالجالتيالأنظمةهي•
.وغيرهاالبيولوجيةوالمرشحاتالدوارةالبيولوجيةالأقراصونظامالمنشطة

:الطبيعيةالمعالجةأنظمة2/5•

بركأووائيةاللاهأوالتهويةاختياريةالبركبواسطةطبيعيا ًالمياهتعالجالتيالأنظمةهي•
.وغيرهاالإنضاج

لالخمنالتلوثعلىوالدالةالممرضةالميكروباتمنالتخلصعمليةهي:التطهير2/6•
.معتمدةأخرىمطهراتأيةأوالأوزونأومركباتهأوالكلورمثلمطهراتاستخدام

:المياهمعالجة2/7•

.فقطالفيزيائيالفصلعلىتعتمدالتيالمعالجةهي:الأوليةالمعالجة2/7/1•

أو/وكيميائيةمعالجةعلىتعتمدالتيالمعالجةهي:فوقوماالثانويةالمعالجة2/7/2•
.بيولوجية

منعددمنوتتكون(مثلا ًيوم)معينةمدةخلالتؤخذعينةهي:المركبةالعينة2/8•
.المدةتلكخلالمحددةزمنيةفتراتعلىمأخوذةالمفردةالعينات

معافقا ًمتويكونأنيفضل)معينوقتفيواحدةمرةتؤخذعينةهي:المفردةالعينة2/9•
.(للمحطةالأقصىالحملتوقيت

669/13/2018



:الاشتراطات القياسية•

يالصحالصرفبمياهالخاصةالقياسيةالمعايير(1)رقمالجدوليبين4/1•
الجةالمعالمياهمواصفاتتجاوزتحالوفيالزراعة،فيالمستخدمةالمعالجة

ةالعلميالدراساتإجراءالمياهلهذهالمستخدمةالجهةعلىيتوجبالقيمهذه
الحلولتراحواقوالبيئة،العامةالصحةعلىالمياهتلكتأثيرتوضيحإلىالهادفة
.منهمابأيالإضراربتجنبالكفيلةوالعمليةالعلمية

استثناءوب(ج)و(ب)الاستخداملفئةبالرشاشاتالرينظاماستخداميمنع4/3•
.الخضراءالمسطحاتري

طحاتالمسوكذلك(أ)الاستخداملفئةبالرشاشاتالرينظاماستخدامعند4/4•
الريةممارسيتوجبعندهانهارا ،البشريللاستخدامالمعرضةغيرالخضراء

.ليلا ً

الأخضروالفولالحمصمثلنيئبشكلتؤكلالتيالمحاصيلتستثنى4/5•
.(ج)الاستخدامفئةيخصفيماوالذرة

وهيةالحساسالمناطقفيالريمياهلنوعيةالفنيةالدراساتإجراءيجب4/8•
مياههادمتستخالتيللمياهالحاملةالطبقاتأوالينابيعمنالقريبةالأراضي
هذهأحواضأوالجوفيةالمائيةللمصادرتلوثا ًتسببلابحيثالشربلأغراض
:التاليةالشروطالمياههذهتحققأنويجبالينابيع

679/13/2018



689/13/2018



699/13/2018



709/13/2018



719/13/2018



729/13/2018



739/13/2018



749/13/2018



759/13/2018



769/13/2018



779/13/2018



789/13/2018



الصرفبمياهالخاصةالسوريةالقياسيةالمواصفةبتحقيقالاكتفاءحالياأنصح•

للمحاصيلمناسبةوهي,بالفئةالمعالجةمحطاتعنالناتجةالمعالجة

ذههتحقيقيتطلبولاالخضراءالمسطحاتوالمثمرةالأشجاروالعلفية

فيحالياةمتوفرغيرتكونقدالتيالماليةالمواردمنالكثيرصرفالمواصفة

.سوريا

799/13/2018



أهم العوامل التصميمية

.Hydraulic load rate–معدلًالتحميلًالهيدروليكيً-1

.كثافةًالنباتً-2

. Residence time/ثمنًالمكوثً-3

.فيًمياهًالصرفًالخامًوًفيًالمياهًالمعالجةBOD5تركيزً-4

.درجةًالحرارة-5

809/13/2018



التراكيز النموذجية لمياه الصرف الداخلة إلى أحواض المعالجة 
بالأراضي الرطبة 

819/13/2018



دراسة حالة محطة معالجة مياه الصرف –إزالة المعادن الثقيلة بالأحواض الرطبة 
Sacramentoالخاصة بمنطقة 

829/13/2018



أهم الاعتبارات التصميمية  الخاصة بمحطات المعالجة بالأراضي الرطبة

:عندًالتصميمًيجبًاختيارًنوعًالجرياتًفيًوحداتًالمعالجةً

أنظمةًذاتًجرياتًتحتًسطحيًوهوًالنمطًالأكثرًشيوعاًفي-1

أوربا

وهذاًالنمطًشائعًفيًامريكا:أنظمةًالجرياتًالسطحيةً-2

:ًًأنظمةًالجرياتًالشاقولية-3

ينًوزيادةًتصميمًجديدًيستخدمًللتغلبًعلىًمشكلةًنضوبًالأوكسج

.النترجة

Tucson Electric Park Detention Basin

839/13/2018



حتىالمدخلمنبدءاوذلكالمعالجةوحداتفيميولاهناكيكونأنيجب•

.المخرج

الضئيلالميل,%1-0.5بينيترواحللأحواضبهالمنصوحالطوليالميل•

كذلكو,البواريفيوانسدادا ًالصرفمياهجريانفياعاقةيسببأنيمكن

.البحصلطبقاتجرفايسببأنممكنللاحواضالشديدالميل

849/13/2018



المعايير التصميمية لتصميم وحدات المعالجة بالاراضي الرطبة 

859/13/2018



كروكي لوحدة معالجة بالنباتات

869/13/2018



معادلة التوازن المائي في البئر الرطبة

S = Q + R + I - O - E T 

:حيثًأنً•

•Sً:التغيرًالصافيًحجمًالمياهًالمخزنًفيًالأراضيًالرطبة.

•Qً:تدفقًمياهًالصرفًالداخل.

•Rً:الهطولًالمطري.

•Iً:ًحًالرش–الرشحًالمائيًالداخلًالىًالأحواضًالرطبةً:ًصافيًالرشحًمائيًويساوي
.المائيًالخارجًمنًالاخواض

•ET:ًاتًمنًكميةًالرطوبةًالماخوذةًمنًقبلًالنبات+ًالانفضاجًاالتبخريًويشملًالتبخر
.التربة

879/13/2018



شكل يوضح الميزانية المائية في طريقة المعالجة بالأحواض 

889/13/2018



الارتفاع المثالي لأحواض المعالجة بالأراضي الرطبة

كانحالفيمتر0.4بمقدارللحوضصافيارتفاعاعتماديفضل

تحتالجرياننظامكانحالفيمتر1-0.4وسطحيالجرياننظام

.شاقولياأمأفقيا ًالجرياننظامأكانسواءسطحي

899/13/2018



معدددلًالحمولددةًالعضددويةًالمسددموحةًفددوقًكددلًهكتددارًًيجددبًأنًتكددونًأقددلًمددنً

هكتارًباليوم/كيلوًغرام)120-80)

:تكونًالمساحةًاللازمةًًهيً

A=Q× ln(BODI/BODE)/(Kt×d × n)

dً:ًًم1ًًالعمقًالوسطيًللماءًونأخدذه,nً:ًمسداميةًالتربدةًوتؤخدذًفديًحالتنداًهدذه

.1.06-1.02ثابتًيتعلقًبدرجةًالحرارةًقيمتهًهيًمنً:ktأيً%30ًحواليً

KT=K20×Ø(T-20)  

K20=1.104, Ø=1.06

T= 10 C0

909/13/2018



زمن المكوث الهيدروليكي 

•Q=V/T

•T=V/Q=A1.d/Q= n.A.d/Q

•dً:العمقًالوسطيًللماء.

•nً:ًمساميةًالتربة.

•Tً:زمنًالمكوثًالهيدروليكي.

919/13/2018



ة تجربة سورية في تنفيذ وإنشاء محطة معالجة تعمل بطريقة المعالج
:أي من صنع الإنسان ( Man made Wetlands)بالأراضي وهي النوع  

:العواميدحرانمعالجةمحطة•

العامفيذلكوGTZالمياهبرنامجدعمخلالمنتجريبيةمعالجةمحطةبناءتم•

هذهتصميمتم.معالجةكطريقةالرطبةالأرضطريقةاستخدامتمو2000

المستقبلةالمجاريمياهمعدلوموصولة%80)مواطن7000لتخديمالمحطة

الألمانيةالخبرةحسب3م0،5بنسبةالمناطقمتطلباتحسب(يوميا ً/3م300=

.(القصبحصيرةنظام)الرطبةالأرضتقنيةملائمةمدىفحصفي

929/13/2018



:يليماعلىتعتمدوسوريافيالمجاريمياهلمعالجةتقنيةهيو•

الشعبيالقبول•

.المعنيةالقانونيةالجوانب•

.الديمومة•

.الصيانةوالتشغيلقضايا•

.الاقتصاديةالملائمة•

939/13/2018



ضالأرمنالتدفقاستخداملإعادةالاقتصاديةالجدوىفحوصهناكأيضا ً•

.الريلأغراضالرطبة

-تعميرالوالإسكانوزارة-(جايكا)الدوليللتعاوناليابانيةلوكالةا:لمصدرا•

يفالصحيالصرفنظامتطويرحولدراسة-السوريةالعربيةالجمهورية

2007آذار.الإنجازتقرير/السوريةالعربيةالجمهورية

949/13/2018



959/13/2018



2006آذار20065ًتموز4ًالتاريخ

المخرجالمخرجالمدخلالمؤشر

uc/cm233023702060الناقليةً

PH7،16،9609

BOD(ل/ملغ)2402612

NH4(ل/ملغ)-32،49

DO(ل/ملغ)1،32،7-

-24،324،6درجةًمئوية

COD(ل/ملغ)7808018،2

SS(ل/ملغ)-27،227،2

NO3(ل/ملغ)50،64214

TN(ل/ملغ)46،340،617،5

TP(ل/ملغ)0،490،821،98

PO4(ل/ملغ)23،56

2006تموز4004004004ً(يوميا ً/3م)الغزارةً

:معلوماتًتحليلًنوعيةًمياهًالمجاريًفيًمحطةًمعالجةًحرانًالعواميد

.ًيورو7000يوروًوًكانتًنفقاتًالتشغيلًالسنوية95،900ًبلغتًتكلفةًالإنشاءً

969/13/2018



مثال واقعي وتطبيقي 

:سورياشمالتقع:الراعيمدينة•

السكانعدد,ليتر120هوالفرداستهلاكمعدل%2.68التزايدنسبةم2009:السنة•
.نسمة14000

سبةننعتبروسوفالجافالوسطياليوميالتدفقعلىالعالجةمحطةتصميميتمسوف•
.الفرداستهلاكمن%70حواليالتصريف

:ونسبةًعددًالسكانًنهايةًالمرحلةًالتصميميةًللمرحلةًالاولىً•

N2020=N2009×(1+R/100) 11

=14000×(1+2.68/100)11 = 18728 person 

:ًالتدفقًالتصميميًللمرحلةًالأولىً

Qd2020=18728×0.12×0.7=1573 m3/day

:المرحلةًالثانية

N2035=N2009×(1+R/100) 26 =14000×(1+2.68/100)26
= 27846 person 

Qd2035=27846×0.12×0.7=2339 m3/day

979/13/2018



:القسم البيئي والصحي والهيدروليكي 

الجرياننظامنستخدموسوفوالنباتاتبالأراضيمعالجةهي:المقترحةالمعالجةطريقة•

وضعميتسوفأيضا ًالسطيالنظاموفي(شاقولي+أفقيجرياننظام)سطحيتحت

هواءللالصرفمياهتعرضلمنعالصرفمياهعبرهاتمرالسطحعلىالزرادةمنطبقة

إلىرفالصمياهتضخحيث,الكريهةالروائحوانتشارالذبابانتشارلمنعوذلكالجوي

وفقعلتخضالأسفلنحوتجريثمالكثيفالنباتيالغطاءذاتالرطبةالأراضيأعلى

:مايلي

989/13/2018



:تصميم وحدات المعالجة

اأمًّفانتوريمقياس+تدفقمقياس+ناعمةمصافي+خشنةمصافي-أ•

نظرا ًالمحطاتمنالنوعهذافيهناالاستغناءفيمكنالرمالإزالةأحواض

أوليترسيبحوضوجودوإنًّالواردةالرمالكميةوقلةالواردالتدفقلصغر

.(كالرمالعضويةغيررواسب+العضويةالرواسب)الحمأةجمعفيهيتم

اسيةالقيالمواصفاتتحقيقالراميلقريةالمعالجةمحطةتصميممنالغاية•

دفترفيواردهومابحسببالفئةالمزروعاتبريالخاصةالسورية

.المعلنالفنيةالشروط

999/13/2018



المصافي الخشنة                    المصافي الناعمة 

1009/13/2018



•BOD5ل/ملغ120:هوبالنباتاتالبيولوجيةالمعالجةإلىالداخل.

•BOD5منتخرجسوفالتيبينمال/ملغ65:هوبالنباتاتالمعالجةحوضمنالخارج

.ل/ملغ55بحدودهيالنهائيالمصبإلىالكلورةحوض

.المعالجالتدفقمنجزءتدويرإعادة+شاقولي+أفقيالجرياننظام•

فيكونتوالنباتابالأراضيالمعالجةفيالعضويةالأحمالقيمةمنأدنىكحدنزيلسوف•

BOD5الفنيةالشروطلدفترمحققوهوملغ65هوبالنباتاتالمعالجةعمليةمنالخارج

قمربالمجالالريبمياهالخاصةالسوريةالمواصفاتتحقيقوجوبعلىينصالذي

.2008لعام2752

:معطياتًالتصميم

1019/13/2018



1029/13/2018



Septic tankشكل حوض التعفن

1039/13/2018



: فوائد وجود حوض التعفن في محطات المعالجة بالأراضي الرطبة 

حوضأفيالبحصيةالطبقةنحميوبذلكاوليترسيبكحوضمنهالاستفادةيمكن-1

.الانصطاممنالرطبةبالأراضيالمعالجة

ويمكنالمعالجةأحواضالىوصولهاومنعالشحوموالزيوتلفصلمنهالاستفادةيمكن-2

.%80حتىالشحوموالزيوتازالةنسبةيتصلان

.المعالجةمحطةالىالوارةالتدفقاتومزجلموازنةتوازنكحوضاستخدامهيمكن-3

1049/13/2018



.المعالجةوحداتالىالصرفالصرفمياهضخكغرفةاستخدامهيمكن-4

الواردة%60-40بمقدارBOD5بعنهامعبراالعضويةالحمولةتخفيففييساهم-5

.المعالجةوحدات

.%80-50بمقدارللترسيبالقابلةالمعلقةالمواديزيل-6

.الاوليةالحمأةهضمفيمنهيستفاد-7

.للطاقةكمصدرمنهيستفادالذيوالحيويالغازينتجأنيمكن-8

1059/13/2018



تصميم حوض التعفن

1069/13/2018



1079/13/2018



(septic tank) تصميم حوض الاستقبال الأولي وهو حوض تعفن لا هوائي 

septicخزانتصميميتم• tankعامالتدفقعندساعة16مقدراهمكوثزمنعلى

لمياهتجانسعمليةحدوثوفيالعضويةالأحمالتجفيفيفيدالحوضهذايفيد2020

:الواردةالخامالصحيالصرف

V=16×1573/24 =1049m3

.وتجفيفهايفهالتكثتمهيدا ًهوائيا ًلاوتثبيتهاللحمأةتجميعأيضا ًالحوضهذافيويحدث•

:هوالفعليوالحجمم12والعرضم25الطولم3.5المائيالارتفاع•

Vactive = 3.5×25×12=1050m3

septicحزانفيBOD5إزالةكفاءة• tank40بحدودهي%.

ل/ملغ400هوالتصميميBOD5إن•

septicخزانمنالخارجBOD5الـتركيزفيكون• tank:

=0.6×400=240 mg/l1089/13/2018



septicحوضيلي-• tank6مكوثبزمنبسيطهوائيلابيولوجيمرشح
البيولوجيالمرشححجمفيكونالأعلىإلىالأسفلمنوبجريانساعات

:اللاهوائي

V2=6×1573/24 =393.4m3

الأوبئةاروانتشالروائحلانتشارمنعا ً)مغلقهوائيلابيولوجيمرشحنختار•
:الشكلدائري(والأمراض

الفعاّلالحجمفيكونم11.25الحوضقطرفيكونم4الفعاّلالمائيالارتفاع•
:هو

V2active = 4×3.14×11.252/4=397.4m3

وعمليا BOD5ًإزالةفي%80-40حواليالمرشحاتهذهكفاءةتكونوعادة
BOD5قيمةمنتصميميأمانكعاملوذلك%50مقدارهاكفاءةعلىنصممه
:هيالمرشحمنالخارجةBOD5قيمةفتكون

=0.5×240=120 mg/l

1099/13/2018



:(بالنباتاتالمعالجة)الرطبةالأراضيةتصميم-ج

.شاقولي+أفقيالجرياننظام•

.مئويةدرجات10:التصميمةالحرارة•

.زرداه+رمل+بحص:البيولوجيوالنمووالامتزازالترشيحمادة•

0.3:الترشيحطبقةمسامية•

نهايةفيهكتار/(مزال)BOD5غرامكيلو120الهكتارعلىالعضويالتحميلمعدل•

العمربدايةفيهكتار/(مزال)BOD5غرامكيلو100وللمرحلةالتصميميالعمر

.للمرحلةالتصميمي

م1-0.8:هوالترشيحلطبقةالوسطيالارتفاع•

1109/13/2018



معدلًالحمولةًالعضويةًالمسموحةًفوقًكلًهكتارًًيجبًأنًتكونًأقلًمنً

هكتارًباليوم/ًكيلوًغرامً)120-100)

:تكونًالمساحةًاللازمةًًهيً

للمرحلةًالأولى

A=Q× ln(BODI/BODE)/(Kt×d × n)

dً:ًًم1ًًالعمقًالوسطيًللماءًونأخذه,nً:ًمساميةًالتربةًوتؤخذًفيًحالتناًهذه

.1.06-1.02ثابتًيتعلقًبدرجةًالحرارةًقيمتهًهيًمنً:ktأيً%30ًحواليً

KT=K20×Ø(T-20)  

K20=1.104, Ø=1.06

T= 10 C0

1119/13/2018



:معطياتًالتصميمً•

•BOD5ًل/ ملغ120:ًالداخلًإلىًالمعالجةًالبيولوجيةًبالنباتاتًهو

•BOD5ًبينماًالتيًل/ملغ65:ًالخارجًمنًحوضًالمعالجةًبالنباتاتًًهو

.ل/ملغ55سوفًتخرجًمنًحوضًالكلورةًإلىًالمصبًالنهائيًًهيًبحدودً

إعادةًتدويرًجزءًمنًالتدفقًالمعالج+ًشاقوليً+ًنظامًالجريانًأفقي•

1129/13/2018



فيكونتوالنباتابالأراضيالمعالجةفيالعضويةالأحمالقيمةمنأدنىكحدنزيلسوف•

BOD5الفنيةالشروطلدفترمحققوهوملغ65هوبالنباتاتالمعالجةعمليةمنالخارج

قمربالمجالالريبمياهالخاصةالسوريةالمواصفاتتحقيقوجوبعلىينصالذي

.2008لعام2752

حتىولىالأللمرحلةوالأراضيبالنباتاتالبيولوجيةللمعالجةاللازمةالمساحاتأبعاد-•

:2020عام

:الأولىللمرحلةاللازمةالمساحة•

.يوم/3م1573=التدفق•

:هوالأولىالتصميمةالفترةفياليوميالعضويالحمل•

=(120-65)×1573/1000=86.5kg BOD/ day

1139/13/2018



:الحملًالعضويًاليوميًفيًالفترةًالتصميمةًالثانيةًًهوًً•

=(120-65)× 2339/1000=128.65 kg BOD/ day.

كيلوً)100-120)معدلًالحمولةًالعضويةًالمسموحةًفوقًكلًهكتارًًيجبًأنًتكونًأقلًمنً•
:تكونًالمساحةًاللازمةًًهيًهكتارًباليوم/ًغرامً

:للمرحلةًالأولى•

A=Q× ln(BODI/BODE)/Kt×d × n

•dً:ًًم1ًًالعمقًالوسطيًللماءًونأخذه,nً:ًأيًً%30ًمساميةًالتربةًوتؤخذًفيًحالتناًهذهًحوالي
kt:ً1.06-1.02ثابتًيتعلقًبدرجةًالحرارةًقيمتهًهيًمن.

KT=K20×Ø(T-20)  

K20=1.104, Ø=1.06

T= 10 C0

K15= 1.104× 1.06(10-20)  =0.616

A2020=1573×ln(120/65)/(0.616×1×0.3) =5218 m2

:نتحققًمنًمعدلًالتحميلًالعضويً•

kg BOD5/h.day  165.7 =5218./86.5غيرًمحققًً

1149/13/2018



باليومهكتار/BOD5كغ120مقدارهعضويتحميلمعدلعلىبناءنصمملذلك•

الأولىالتصميمةالفترةنهايةفي

A=86.5/120×10000=7208.3m2:هياللازمةالمساحةفتكون•

:ميمةالتصالفترةنهايةفيالمساحةمنبالمحطةمخدمفردكلنصيبفتكون•

•7208.3/18728 =0.39 m2/ PE

دفعا ًوذلكالحوضمساحةمنشخصلكل2م0.5مساحةنعتمدعمليا ًلكن•

.والفسفورللنتروجينإزالةحدوثولضمانأضافيأمانوكعاملللخلاف

1159/13/2018



A=0.5×18728:الأولىللمرحلةاللازمةالمساحةإذا• =9364m2

م48.5×م48.5:هيحوضكلأبعادفيكونأحواضأربعةنختارعمليا ً•

إضافةيتم2020عاموبعدبالتوازيتعملانمتماثلتينسلسلتينلديناأصبحإذا•

م2035عامحتىبالمعالجةللقياممنهمالأيمماثلةأخرىسلسلة

1169/13/2018



100-25بمقدارالمعالجةمحطةبدايةإلىالمعالجالتدفقمنحزءإعادةويتم•

.البيولوجيةالمعالجةكفاءةلتحسينالأصليالتدفقمن%

امعحتىالاخرىوالمنشآتوالبناءالطرقمساحةفيهابمااللازمةوالمساحة•

تحتشاغرةهكتار1مقدارهامساحةوتبقىهكتارعنتزيدلا2035

.الإدارةتصرف

1179/13/2018



المحطةلهذه(2035عامحتىالمستقلبيالتوسعالاعتباربعينآخذين)تصميمناوفق•

النحولىعمنهاالاستفادميمكنالمساحةهذهزائدةالمساحةهذه....مساحةلدينايبقىفإنهّ

:الآتي

نمجزءتغطيةفيالمحصولمنوالاستفادةكالقطنصناعيةبمحاصلزرعهايمكن•

فيتوفرةالمالمعالجةبالمياهالقطنسقايةيمكنحيثالمعالجةلمحطةالتشغيلةالنفقات

.المعالجةمحطة

فيلالمحصومناستفادةالمثمرةالأشجارمننوعأيأوالزيتونبأشجارزراعتهايمكن•

.لمحطةالتشغيلةالنفقاتمنجزءتغطية

.(اللهبإذنأحياءبقيناإن)م2035عامبعدالمستقبلةللتوسعاتتستخدمانأيضا ًويمكن•

طاتنامخطفيالمبينةالشاغرةبالمساحاتبهتتصرفتصرفأيفيالخياروللإدارة•

.المعالجةأداءعلىأوالتصميمجودةعلىذلكيؤذراندونالمرفقة

1189/13/2018



: معالجة الحمأة 

:كمية الحمأة الناتجة  •

المزالBOD5ًمنً%25ًحيثًتقدرًبـً:ًكمية الحمأة الناتجة يومياً في المرحلة الأولى•

وذلكًلأنهّاًتتعرضًلهضمًلاًهوائيًوتثبيتseptic tankًفيًحوضً

WS=0.25×1573 ×400 ×0.6/1000=94.4 kg sludge /day

:كمية الرمال المجموعة مع الحماة •

نحسبًكميةًالموادًالمترسبةًمنًالرمالًبفرضًأنًالكميةًتتراوحًبين-•

(0.004-0.20 m3/103.m3 للمرحلةًالأولى(  ً :ًًًفيكونًكميةًالرمالًالمتوقعةًيوميا

q=0.010*(1573/1000)=0.01573 m3/day                                   

1199/13/2018



تجمعًمعًالحمأةًولاًحاجةًلإنشاءًحوضًخاصًلإ• زالةًلذلكًفإنًّهذهًالكميةًالصغيرةًجداً 

يومً/3م3000وعادةًفيًالمحطاتًالصغيرةًالتيًلاًيزيدًتدفقهاًعنً,ًالرمالًلضآلةًالكميةً

.لاًينصحًبإنشاءًحوضًخاصًلإزالةًالرمالًاوًإزالةًالزيوتًًوالشحوم,ً

بتفيذًهذهًوفيًحالًرغبةًالإدارةًوطلبتًمناًّإنشاءًقناةًخاصةًلإزالةًالرمالًفإننّاًملتزمين•

.القناةًرغمًأنناًنعتبرهاًليستًضروريةًفيًهذهًالمحطة

1209/13/2018



:حجم الحمأة للمرحلة الأولى 

%1هوالحمأةفيالجافةالصلبةالموادووزن%99هيالحمأةرطوبةأنًّبفرض•

الصلبةالموادوزنأوكتلة/100)×الصلبةالحمأةوزنأوكتلة:الحمأةحجم•
(الرطبةالحمأةكثافة/1)×(الجافة

• QX = 94.4×(100/1)×(1/1)=9440 l/day=9.44m3/day

الحمأةفيفتجأحواضفيالشمسلأشعةتعريضهاونتيجةتقريبا ًمثبتةالحمأةهذه•
.التثبيتعمليةإتمامبذلكنضمن

تكثيفحواضأفيالحمأةلتثبتنسعىالتجفيفساحاتفيالحمأةبنشرنقومأنقبل•
الحمأةيفالصلبةالموادتركيزلزيادة(الكلس)الكالسيومماءاتونضيفثقالية
تؤديتيالالمفيدةالطرقمنبالكلسالحمأةمعالجةوتعتبرالروائحانتشارولمنع
.الصلبةالموادمنالحمأةمحتوىزيادةإلى

بمحتوىوتخرجالصلبةالموادمن%1بمحتوىالتكيفأحواضإلىالحمأةتدخل•
لمرحلةلهيالتجفيفساحاتإلىالذاهبةالحمأةكميةفتكونالصلبةالموادمن8%

:الأولى

9.44/8=1.18m2

1219/13/2018



:تصميم مكثف الحمأة 

يومً/3م9.44التدفقً:ًللمرحلةًالأولىً•

يوم/3م9.44:حجمًالحمأةًالمرادًتكثيفها-•

:ًًًًًًبفرضًالتحميلًالسطحيًالهيدروليكي-•

OFR  =   6 m3 / m2.day                        

متر2.5:بفرضًارتفاعًالحمأةًضمنًأحواضًالتكثيفً-•

•AS = 9.44/6 = 1.57m2

م1.5ًًًًًفيكونًالقطرًهوًًًً=1n:ًًًًًًًًًنختارًعددًالمكثفاتًًًًً-•

×V =   1حجمًالمكثفًًهوً• 1.5×1.5×3.14/4  ×2.5   =  4.4   m3

.وفيًالمرحلةًالثانيةًيضافًمكثفًآخرًبنفسًالأبعادً

وتعادًالمياهًالملوثةًالناتجةًعنًالمكثفاتًإلىًبدايةًمحطةًالمعالجة•
1229/13/2018



:تصميم ساحات التجفيف -د

منًالمكثفًًهيً :المرحلةًالأولىً•  ً بفرضًمدةًالتجفيفً,3ًم1.18m:ًًكميةًالحمأةًالواردةًيوميا

ساحةًوبفرضًأنًًّسماكةًالحمأة12ًيومًفيكونًعددًالساحاتًاللازمةًهي12ًفيًساحاتًهيً

:سمًفتكونًأبعادًساحةًالتجفيفًالواحدةًهو20ًهيً

1.18/0.2 =5.9m2

للمواصفاتًالتاليةً•  ً 12العددً:نقترحًساحاتًتجفيفًوفقا

H=20cmسماكةًالحمأةًالمطروحة

L=3 mطولًالساحةًالمقترحًًًًًًًً

B =2 mعرضًالساحةًالمقترحًًًًًًًًً

72m2= 2×3×12:المساحةًالكليةًللمرحلةًالأولىًهيً•

يرًتتجميعًفيًالمياهًالخارجةًمنًالمعالجةًالثانويةًمنًأجلًإعادةًتدو3م20نضيفًخزانًبسعةً•

م1.5ً×3.4×4:ًأبعادًهذاًالخزانًهيًجزءًمنهاً
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: تصميم حوض الكلورة على زمن-ي

اإذوخصوصا ًمعالجةمحطةأيفيوالهامةالأساسيةالأمورمنيعتبرالكلورةحوضوجودإن•

منالكلوربالتطهيرعمليةوتعتبرمباشربشكلالنباتاتبهاتسقىسوفالمعالجةالمياهكانت

لانتشارومنعا ًالصرفمياهفيالموجودةالجراثيمعددإنقاصأجلمنجدا ًالهامةالأمور

مرتفعالمعالجةمياهBOD5أنبحجةالكلورةعمليةنلغيأنالحالةهذهفيالخطأومن,الأمراض

ذينالالفلاحينصحةعلىحرصا ًالمعالجةمحطاتفيالأساسيةالأمورمنالكلورةإنًّبللا

المياهذههمعمباشرتماسعلىيكونونسوفوالذينالمعالجةالمياهبهذهمحاصيلهميسقونسوف

.للريوصالحةصحيا ًأمينةتكونأنوالمفترضالمعالجة

:الأولىالمرحلةنهايةفيللتدفقدقيقة20مقدارهمكوثزمنعلىيصمم-•

=(20/60)×1573/24:هوالحجموبالتالي• 21.8m3 v=

مضخاتثلاثتوضع,م4والعرض5والطولم1.1المياهارتفاعهيالكلورةحوضأبعاد•

حوضفيومالصوديهيبوكلوريتتجريعاجلمناحتياطوواحدةبالتناوبعاملتاناثنتاننبضية

.الكلورة 1249/13/2018



تصميم محطات الضخ
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تصميم محطات الضخ

فيًتصميمًمحطةًالمعالجةًبالأراضيًالرطبةًلديناًمحطاتًالضخًالآتيةً

تصميمًمضخاتًمياهًالصرفًالخام

تصميمًمضخاتًاعادةًالمياهًالمعالجة

تصميمًمحطةًضخًالحمأةًالزائدةًإلىًالمكثفات

(ًً.اختياريًبحسبًالموقعًوالحاجة)ًويمكنًتصميمًمحطةًضخًللمياهًالمعالجةً
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تصميم محطات الضخ

بعدأوعفنالتحوضقبلوتوضعالحاليالتدفقعلىتصمم:الخاممياهضخمحطةتصميم-•

صيليةالتفالدراسةفيالمناسبالاقتصاديالقراراتخاذيتموسوفالبيولوجيالمرشح

:2020عامالتدفق•

قتدفيكونبحيثبالتناوبعاملاتمضخاتثلاثنختارساعة/3م65.5=يوم/3م1573•

وواحدةاثنتانتعملوم(8-7)مقدارهرفععندساعة/3م33=65.5/2هومضخةكل

ددع,بالتناوباثنتانالعاملةالمضخاتعدد:إذا ً,وبالتناوبالراحةطورفييكون

.واحدةالاحتياطيةالمضخات
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من التدفق عام % 100تصمم على التدفق مقداره : تصميم محطة إعادة المياه المعالجة  -•

2020:

ساعةًنختارًخمسًمضخاتًأربعةًتعملًبالتناوبًوواحدةً/3م65.5=ًيومً/3م1573•

(8ًً-6)ساعةًعندًرفعًمقدارهً/3م16.4=65.5/3احتياطًبحيثًيكونًتدفقًكلًمضخةًهوً

.مًوهذهًالمضخاتًتعملًبشكلًمتقطعًومتناوبًمماًيوفرًراحةًلهاً

• عددًالمضخاتًالاحتياطيةًواحدة,ًبالتناوب4ًعددًالمضخاتًالعاملةً:ًإذاً 

1289/13/2018



حجمًالحمأةًاليوميًهوً: تصميم محطة ضخ الحمأة الزائدة إلى المكثفات  -•

وكلًمرةًبزمنًمقداره3ًنفترضًأنهّاًتضخ3ًم9.44 ساعة1ًمراتًيومياً 

مًوهيًمنًالنوع8ًساعةًوبرفعً/3ًم3.14فيكونًتدفقًالمضخةًالواحدةً

.الغاطس

دةواح:ًعددًالمضخاتً:ًإذاً ,ًنختارًمضختينًواحدةًعاملةًوالثانيةًاحتياط•

عددًالمضخاتًالاحتياطيةًواحدة,ًعاملةً
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المخططًالعامًالمقترحًلمحطةًمعالجةًبالأراضيًالرطبةً
حلبً/لمدينةًالراعيً
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حوض تجفيف الحمأة
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