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 المقدمة
 

. المياا  بمحطاا  العلميا  المختبارا  داخال بالعمال القاابمي  على التيسير به أريد محدود إجتهاد هو العمل هذا

. المعامال مشارفى لمساتوى بل ، الكيميابي  لمستوى فقط ليس ، العملي  بالتجارب القيام خلاله م  يتسنى حيث

 المترادفا  الكلما  ع  بالبعد تلتزم الصياؼ  هذ . الإجرابي  الصياؼ  أسلوب ينتهج أ  صياؼته فى روعى لذا

. وساهولته الأداء سرع  م  يمك  مما الإعتراضي  الجمل إلى اللجوء تجنبت كذلك. معنى م  أكثر تحمل التى

                                                                           .مختصاار  صااياؼ  فااى الكلمااا  أقاال إسااتعمال مراعااا  تماا  وأخياارا

 القياسااى المنحنااى تسااجيل يااتمجرابياا . إذ الإ للخطااوا  طبقااا إجراءهااا يااتم الطيفااى القياااس لتجااارب وبالنسااب 

عينا  قياساي  نتيجا  ع ياياتم توق ليا معمال  ختباراالإوقبل القيام ب .أولا للجهاز الإلكتروني  الذاكر  فى للعناصر

Lcs مااا  ثباااا  الماااواد الكيميابيااا  والجهااااز للتؤكااادالخااااا بالعنصااار ، علي مخطاااط تشااايوار  للعنصااار                 . 

                                                                                                                                       . ا عيناااللقيااااس ال عملياااا  بعاااد ذلاااك تجااار  ثااام

. فيه وؼيرى أنا أساهم أ  أتمنى شرؾ هو عربي  بلؽ  العلوم كتاب  نحو الجهود إستنفار إلى السعى أ  ولاشك

                                                                                             .المساتقبل قاى مثلاه ما  المزياد نحاو دافعاا يكاو  العمال هاذا ولعال

 تحقيا  و النتاابج دقا  ما  عاالى مساتوى لتحقيا  عملي  بإجراءا  خاا جزء إضاف  الضرورى م  كا  وقد

 العلمي  المختبرا  ع  الصادر   العلمي  التقارير فى الثق  درج  تتحق  خلالهما م  والتى المصداقي  متطلبا 

 ساتفدتهإ لما السيد الدي  سعد العلام  الدكتور الأستاذ إلى الشكر بجزيل أتوجه الشؤ  هذا وفى. الميا  بمحطا 

                                                                   .الجاود  ضايط باإجراءا  يتعلا  فيماا الشارب لمياا  المطبوعا  ؼيار مذكرتاه ما 

بي  أهمي  وجود معمل تشؽيل منفصل ع  معمل تحاليل المراقب . إذ يلزم تحدياد عادد ما  تجاارب عمل يال اهذ

التشؽيل الوارد  بالمذكر  بدوري  يومي  وأخر  أسبوعي  وفصلي . هذا الطلب يمثل أهمي  بالؽ  لتوفير بياناا  

                                                      تتاي  للمسابول إتخااذ قارارا  التشاؽيل وهاو علاي بينا  ما  حقيقا  الواقاع. ونتاابج للمتابعا 

إ  اهمال هذا الأمار ياإد  إلاي فقار فاى المعلوماا  والبياناا  الحقليا  وضاعؾ فاى سالام  قارارا  التشاؽيل.         

املي  فى قطاع التشاؽيل وتخلفهاا عا  مواكبا  التطاور فاى تكنولوجياا هذا فضلا ع  تدني الخبر  المتراكم  للع

 الميا  المعاصر .

 ويبقي الدهـر ما كتب  يـــدا                                        وما م  كـاتب إلا ويفنى     

      ترا  يسرك في القيام  أ                                        فلا تكتب بخطك ؼير شيء      

 كيميابي / محمد والي علي محمد والي                                                                     

 م    5148/ 41/  47الأربعاء:                                                                        
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 تجارب جودة المياه –أولا
 

 7ص                                                                                    العكاره قٌاس -1
 11ص                                                                                      الكلورالمتبقى قٌاس -2
 15ص                                                                                      قٌاس درجة الحراره -3
 16ص                                                    قياس التوصيل الكيربي                     -4
 19ص                                                                 pHقياس الأس الييدروجيني  -5
 23قياس القموية الكمية                                                                            ص -6
 31قياس العسر الكمي                                                                             ص -7
 36قياس عسر الكالسيوم                                                                         ص -8
 37ص                                    قياس الكموريدات                                           -9
 42قياس الأمونيا                                                                                ص -10
 49قياس النترات                                                                                ص -11
 54يت                                                                              صقياس النيتر  -12
 61قياس الكبريتات                                                                             ص -13
 68ص                      قياس الفموريدات                                                       -14
 75قياس السيميكا                                                                               ص -15
 82قياس الأكسجين المستيمك                                                                   ص -16
 85ص                                                             قياس الأكسجين الذائب          -17
 93قياس المواد الصمبة الذائبة                                                                  ص -18
 95ص   قياس الجسيمات المعمقة                                                                   -19
 97ص                                                                                قياس الحديد  -20
 107ص                                                                            قياس المنجنيز  -21
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 116ص                                                                           قياس الفوسفات  -22
 126ص                                                                   قياس الألومنيوم الذائب  -23
 135ص                                                                 قياس ثانى أكسيد الكربون  -24
 137ص                                                                             قياس السموم  -25
 139ص                                                           قياس أطباق العد البكتيري الكمي  -26
 142ص                                                           قياس البكتيريا بأغشية ميميبور  -27
 146ص                                                                قياس مزرعة لوريل سمفات  -28
 151ص                                                                   قياس مزرعة الماكونكي  -29
 155ص                        الفحص الميكروسكوبي                                              -30

 170ص                                                                     قياس التوازن الكمسي  -31
 

 تجارب التشغيل –ثانيا
 

 178قياس تركيز محمول الكمور                                                                   ص -1
 181ص                          قياس تركيز بودرة الكمور                                            -2
 183تعقيم شبكة مياه المستيمكين                                                                 ص -3
 185ص                                    قياس نقطة إنكسار الكمور                                -4
 191ص                           قياس جرات جرعات الشبة                                         -5
                                                                      195ص                                                                         تقدير زمن الترسيب  -6
 981ص                                                                               G valueِؼذي اٌزطبرع قياس  -7
 203ص                                             Lamellaثّرٚلبد الأٌٛاػ اٌّبئٍخ   رعبطزاٌ ؽطبة ِؼذي -8

 208ص                                                 ثبٌّرٚلبد اٌسعساعٟ "اٌؾبراد"  رعبطزاٌ ؽطبة ِؼذي -9

 210ص                                                                                    ؽطبة فبلذ أضزٙلان اٌشجخ -10

  213ص                                                           رغبرة رؾذ٠ذ لذرح طٍّجبد اٌّسط -11
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 217ص                                                                   روبةال أزمنة نزح قياس -12
 220ص                                                           K valueقياس معامل التماسك  -13
         224ص                                                                معايرة بموف صرف الروبة  -14
   226ص                                                   بالمروق النابض قياس أزمنة نزح الروبة -15
 227ص                                                 بالمروق النابض قياس تركيز أقماع الروبة -16
 227ص                                                        التفريغ لممروق النابض ضبط زمن  -17
   229ص                                                                   زمن إلغاء التفريغ  ضبط -18
 230ص                                                   التحميل السطحى ومعدل السريان  قياس -19
  233ص                                                        لمروبة المعمقة قياس نسبة التجانس -20
 235ص                                         المائمةأحواض الترسيب ذات الألواح ضبط وتشغيل  -21
            240ص                                                            عة التدفق سر رقم رينولد لضبط  -22
 242تقدير سرعة التحميل السطحي                                                              ص -23
 244ص                                                                      مناخل الرمال  نحنيم -24
          247ص                                                        قياس نسبة الشوائب برمال الترشيح -25
       249ي                                                             صممرشح الرمملتعقيم عمميات ال -26
 250ص                                                           قياس مسامية الوسط الترشيحى  -27
  252ص                                                        ل١بش ِٕطٛة "أررفبع" رِبي اٌٛضظ اٌزرش١ؾٝ -28
 255ص                                                                    قياس المحتوي الطيني  -29
           259ص                                                              إعداد برنامج غسيل المرشح  -30
 260غسيل المرشح بالصودا الكاوية                                                             ص -31
 262ص                                                             معدل ضغط مياه الغسيل قياس -32
          264ص                                                            نسبة فاقد المياة المنتجة  قياس -33
 267ص         قياس تركيز محمول المشبة                                                         -34
      274%                                                          ص1تحضير محمول قياسى لمشبة  -35
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                   276ص                                                                    صمبة إعداد حوض شبة -36
            278ص                                                                  سائمة  إعداد حوض شبة -37
  281ص                                                 ضبط قسمات طممبة الشبة                -38
         283صحساب الجرعة الفعمية بالمروقات                                                            -39
                285ص                                                                 حساب كفاءة طممبة الشبة -40
 287ص                                                   قياس معدل إنخفاض حوض الشبة -41

 290ص                                                   طممبة الشبة لكفاءة  إعداد مخطط بياني -42
 294ص                        التقدير الحسابي لمقدرة التصريفية لطممبة الشبة                 -43
 298ص                                                    التقدٌر الحسابً لقطر خط طرد الطلمبة -44
 300ص                                     التقدير الحسابي لقدرة طممبة العكرة               -45
 304ص                               ات                   التقدير الحسابي لعدد أحواض المرشح -46
   306العد الطحمبي                                                                               ص -47
 324الكمور                                                                   صمعايرة جياز حقن  -48
 327برج تعادل غاز الكمور                                                                      ص -49

 مؤشرات ضبط وتأكيد الجودة   –ثالثا

       331ص                                                 أنواع ومصادر الأخطاء                          
 333ص                                                   Validation methodsطرق تحقق الصحة 
 333ص                                                                                الإنحراف المعياري

 335ص                                                                             Accuracy الدقة  
 335ص                                                                             Precisionالضبط  
 337ص                                 "LOD" حد التمييز - Truenessالمصداقية  - Bais الإنحياز

 403ص                                                               standard errorالخطأ المعياري 
  413ص                                                                            outlierالقيمة الشاذة
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

  343ص                                                                      "Z-Score" إختبار الكفاءة
  345ص                                                         Verification Methodsطرق التأكيد 

 346ص               Spiked Samplesعينة الغموض  –  Replicate Samples العينة التكرارية
 348ص                    تأكيد الجودة                                                                 

 354ص                                                  Correlation Coefficients معامل الإرتباط
 355ص                                                               control chartالضبط   اتمنحني
xلمتوسط ا ضبط منحني   - chart) )                                                            358ص 
 364ص                                                                 ((R-chartضبط المدي  منحني

 366ص                                                             ((D-chart منحني ضبط الإسترجاع
 369ص                                                          (r-chart)لمدى النسبي اضبط  منحني

 370ص                                                                     Sampling  جودة جمع العينات 
 370ص                                    معايير ضمان الجودة                                         
 372ص                                  الإجراءات الحقمية                                              
 373ص                                  سحب وحفظ العينات                                            
 374ص                                 أنواع العينات                                                    

 375ص            اشتراطات عينات التحميل                                                             
 383ص                                                                         متطمبات الرقابة والجودة 
 386ص                                                  Water Safety Plan سلامة ومأمونية المياة
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Test No: 1 

Test: Turbidity 

 أولا: إضاءة
 والؽاري  الطفال مثال أوؼرويا  جسيمي  عوال  م  الصناعي  أو الطبيعي  المركبا  إلى العكار  مسببا  تعزى -

  المجهري  أو الظاهري  المابي  الحيوانا  و النباتا  إلى بالإضاف  العضوي  ؼير أو العضوي  الرواسب و الطينى

 الضاوء ما  أكثر والممتا المشت  الشعاع م  الحادث  الضوبي  الظاهر  على يعتمد مقياس هو العكار  مفهوم -

  المقاس  بالعين  نفاذ  أثناء شدته أو إتجاهه فى بلاتؽيير النافذ

 الجسايما  وشاكل حجم م  المإثرا  لتعدد نظرا متشابك  علاق  العالق  الجسيما  وتركيز العكار  بي  العلاق  -

  المشت  الضوء مواصفا  على لجسيما تلك ا إنكسار ومعامل

 مشااكل أو صاحيه مخااطر ما  ماتحمله ومدى الميا  صلاحي  على الحكم فى كبير  أهميه وذ العكار  قياس يعد -

 .الصناع  أو المعالج  لعمليا 

 المعقما  للمااد  التلامساي  القادر  علاى تعتماد التعقايم طر  م  ؼيرها أو كلور  م  التعقيم كفاء عملي  كان  إذا -

 بمثابا  ساتكو  للعكاار  المسابب  العالقا  الماواد جسايما  فاإ  ، الاتلامس زما  إلاى إضااف  الأمراض مسببا  مع

  الأمراض لمسببا  بالنسب  التعقيم طر  م  وؼير  الكلور تؤثير م  المخخؾ أو المانع الحماي  حجاب

 والفيروسااا  للميكروبااا  surface carrier حاملاا  أسااط  يمثاباا  للعكااار  المساابب  العوالاا  جساايما  تمثاال -

 .الممرض  والجرسوميا 

 لوحدا   والبكتيري  الطلحبي  للإزال  بالنسي  وشب  كلور م  الكيميابي  الإضافا  كفاء  ع  العكار  قياس يعبر -

 (. المرشحا  – المروقا  – البيارا )  المعالج  عمليا 
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثانيا:

Test: Turbidity 

1- Turn on the turbidimeter and allow it to warm up for 15 minutes. 

2- Select the scale for the set of samples to be measured. 

3- Pour the sample in the sample cell. 

4- Insert the sample cell in the sample chamber and cover it. 

5- Record the turbidity from the scale reading. 

العكاره قٌاس:  التجربة  

دقيقه 48 مد  يعمل وأتركه العكار   قياس جهاز أدر -4  

  الجهاز تشؽيل لدليل طبقا للعينه المطلوب القياس مجال على الجهاز أضبط -5

القياس أنبوب  داخل العينه م  كميه ضع -6  

المشاهد  القرأ  سجل -7  

 ؼىبرحِؼب٠رح عٙبز اٌ ثالثا:

 ر اجهاز العكبخلي  القياس في  (NTU 0.1<) 1رقم  Standardأدخل العبو  العياري   -1

 NTU 0.1<اٌغٙبص ػٍٟ لشاءح   رذس٠ظِئؽش مجو أ  -2

 ر اجهاز العكبخلي  القياس في  ( NTU 20 )2رقم أدخل العبو  العياري    -3

 NTU 20اٌغٙبص ػٍٟ لشاءح   رذس٠ظِئؽش مجو أ  -4

 ر اجهاز العكبخلي  القياس في  (NTU 200 ) 3أدخً اٌؼجٛح اٌؼ١بس٠خ سلُ  -5

، ٚ٘ىزا ؽزٟ الإٔزٙبء ِٓ اٌنجو ثبٌؼجٛاد  NTU 200اٌغٙبص ػٍٟ لشاءح   رذس٠ظِئؽش مجو أ  -6

 اٌؼ١بس٠خ.

 ف رشو١ضاد اٌؼجٛاد اٌؼ١بس٠خ ٚهشق اٌنجو ثبخزلاف ٔٛع اٌغٙبص.خزلا٠شاػٟ ا     ٍِؾٛظخ:
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                                                                                        الجودة  ضبط وضمانا: بعار 

 وتأكيد الجودة عمى النحو التالي: Quality controlتتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط 
 

 (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  : Quality control تجارب الضبط -1

ببػد تمػػاـ المبػايرة لمجيػػاز  LCSكبينػة ضػػبط  (NTU 0.1<) 1رقػػـ  Standardقػراءة الببػػوة البياريػة يػتـ  -
 لدقة ضبط تحميؿ البينات المقارنة. اللبزـطبقا لخطوات بناء الرسـ البياني القياسي "مخطط تشيوارت " 

وتوقيع  قياسمع كؿ عينة   LCSكعين  ضبط  (0.1NTU<) 1رقم  Standardالعبو  العياري  قراءة  تـي -
 إجراءات التحميؿ.مواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالنتيجة في الرسـ البياني لمتأكد مف ال

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

 

Value Quality control parameter 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 عينات التداول  
 . مل411 ع  لايقل بحجم بلاستيكي  أو زجاجي  عبوا  فى العينا  تجمع - 

 .القياس قبل وبلطؾ جيدا العبو  رج يجب -

 .الأكثر على ساعا  9 ولمد  مظلم مكا  فى حفها يتم الحال فى العين  قراء  يتم لم إذا -

 رابعا: التداخل  
         تنشأ النتائج الكاذبة بسبب أخطاء إجرائية أو عممية لمتجربة تتمثؿ فى :                                                           

 تدنى نظافة زجاجة قياس العينات:  -1 

قايا البينػات المترسػبة عمػى أسػطي خميػة القيػاس فػى عكػارة مصػطنبة تزيػد مػع قػراءة بتسبب آثار الأصابع و ت -
وفػػػى كػػػؿ الأحػػػواؿ لابػػػد مػػػف التأكػػػد مػػػف أف المػػػواد المسػػػتخدمة فػػػى تنظيػػػؼ خميػػػة القيػػػاس  البكػػػارات المتباقبػػػة. 

 لاتتسبب فى نقر أو خدش أسطي الخمية الزجاجية.

 الفقاعات اليوائية:  -2

  ائية المبمقة أو الممتصقة بأسطي خمية القيػاس فػى قػراءة كاذبػة لبكػارة البينػات المقاسػة.تتسبب الفقاعات اليو  -
 لتجنب ىذا يراعى ممئ خمية القياس بيدوء وبطريقة الصب عمى الأسطي المائمة لخمية القياس. -

 خدوش الخمية:  -3

نبكاس  - الضوء المقػاس، ممػا يتسػبب فػى يتسبب التقر أو الخدش لأسطي خمية القياس الزجاجية فى تصادـ وا 
  تشوه الحزمة الضوئية المقاسة وبالتالى قراءة خاطئة لبكارة البينات.

تسػػتخدـ زيػػوت السػػميكوف لتكسػػية الخػػدوش والنقػػر بطبقػػة مشػػائية سػػميكية مبالجػػة. والأفضػػؿ إسػػتبداؿ خلبيػػا  -
 القياس المدمرة بأخرى جديدة صالحة لمحصوؿ عمى نتائج قياس دقيقة.

  ات العوالق الكبيرة:جسيم -4

تسبب جسيمات البوالؽ الكبيرة فى قراءة عاليػة لمبينػات المقاسػة قبػؿ ترسػييا. لػذا تبػد أثبػت قػراءة ىػى نتيجػة  -
 القياس الحقيقية.
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Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 2 

Test: Residual chlorine 

الكلورالمتبقى قٌاس  

 أولا: إضاءة
 الحرخلال اليود أيونا  مطلق  المابى المحلول فى المتؤين  البوتاسيوم يوديد أيونا  مع الكلور أيونا  تتفاعل -

 يمكاا  لليااود المتحاارر  الأيونااا  هااذ . : ماا  أقاال pH دو  فيمااا الهياادروجينى الأس بحامضااي  يتصااؾ وسااط

 محلااول بواسااط  البوتاساايوم، يوديااد محلااول مااع المتفاعلااه الكلااور أيونااا  لكمياا  والمساااوى ، كميااا معايرتهااا

 .العكسى بالتفاعل تحليليا يعرؾ فيما النشا محلول كاشؾ في وجود الصوديوم ثيوكبريتا 

HOCl + KI  →-------  KCl + IO - 3 + H+ 

12Na2S2O3 + 2IO3 + 12H+  →-------  2I - + 6 S2O2+ 6 + 6H2O 

 المتعاادل شابه الوساط يعاد حياث بالفاعليا  pH= 6 - 7   الحامضاى الوساط فاى اليود أيونا  تفاعل يتصؾ -

 التفاعاال عمليااا  حااث يااتم لااذا. الصااوديوم ثيوكبريتااا  لمحلااول الجزبياا  للأكسااد  نظاارا كيميابيااا كابحااا وسااطا

 حاامض بتكاو  الفعال الكلور لتنشيط الكيميابي  الظروؾ لأفضل للوصول الخليك حامض م  قطرا  بإضاف 

 .    تكوي  نسب  بؤعلى الهيبوكلورس

 تعارض" الاتلامس زما  هما مإثري  بعاملي  مباشر  رتبطيالكلور بإستخدام الممرض  الحي  الكابنا  تدمير -

 .المابى بالوسط الكلور ماد  وتركيز" للكلور الحى الكاب 

 أكساد  طريا  عا  الماابى بالوساط فيهاا المرؼاوب ؼيار للعناصار بالنسب  الكلور لماد  التعقيمى الأثر يظهر -

 .  الحي  والكابنا  العضوي  المركبا  وأكسد " والمنجنيز كالحديد"  المعدني  العناصر

 الحي  للكابنا  الحيوي  العمليا  إنهيار أو تدمير إلى أساسى بشكل الشرب ميا  كلور  عملي  تإدى -
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

وتتمثل الأهمي  العرضي  لإستخدام الكلاور فاى عملياا  التعقايم ، فاى تحساي  جاود  المياا  ما  خالال تفاعال  -

 مركبا  الأمونيا والحديد والمنجنيز والكبريتا  وكذلك العناصر والمركبا  العضوي الكلور مع 

قد أصبح  أمرا مسلما به ،  THMsالقدر  المسرطن  للمركبا  المكلور  مثل مركبا  هالوجينا  الميثا   -

 ب  المابي إضاف  إلى أ  كلور  مركبا  الأمونيا لها تؤثير ضار على بعض الكابنا  المتعايش  على البي

 تتؤثر النتابج بوجود أكاسيد بعض العناصر مثل المنجنيز والعناصر المختزل  -

 ثانيا: التحضيرات

                              د ب د محلول -1

 .الكلور م  للتخلا المقطر الماء م  مل 4811 دقيق  48 لمد  و الؽليا  حتى سخ  -

 ماء مل 411 فى anhydrous DPD sulfate  اللامابي  د ب د كبريتا  مسحو  م  جم 6.6 أذب -

 .الكلور م  خالى

 .الساب  المحلول إلى EDTA مجم 511 مع 6:4 الكبريتيك حامض م  مل ; أضؾ -

 .لتر 4 حتى الكلور خالى مقطر بماء المحلول أكمل -

                             .مظلم بمكا  اللو  داكن  بزجاج  الساب  المحلول أحفظ -

                         الفوسفات كاشف محلول -2

 A-  جم هيدروجي  الفوسفا  ثنابى الصوديوم ؼير المابي  ) 24أذب (Na2HPO4مل ماء مقطر250فى 

-B  جم هيدروجي  الفوسفا  البوتاسيوميه 46أذب  ( ( KHPO4 مل ماء مقطر. 250فى 

C –  مجم مسحو   800أذبEDTA  مل م  الماء المقطر. 250للمل  ثنابى الصوديوم فى 

 لتر. 1مع التخفيؾ بالماء المقطر حتى تمام  Cإلى  Bإلى  Aأضؾ  -

 إلى المحلول الساب  لإلؽاء تداخل اليود. HgCl2مجم كلوريد الزبب   20أضؾ  -
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 الٌود بلورات -3

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  2.2HCl     M.W. 285.22[C6H3-(3-CH3)-(4-NH2)]      تولودٌن أورثو محلول -7

  7:4 هيدروليك حامض مل 8 إضاف  مع هو  صح   فى أورثوتولدي  جم 4 ضع -

 ممتزج  خلط عجين  يتكو  حتى الساب  الخليط أصح  -

  لتر 4 عيارى دور  فى الساب  الخليط إلى مقطر ماء مل 481 أضؾ -

 المابى المحلول فى الخليط ذوبا  تمام حتى قلب -

 مل 818 حتى مقطر ماء أضؾ -

  7:4 هيدروليك حامض مل 8>7ب لتر4 تمام حتى الحلول أكمل -

        HCL   M.W. 36.46  4:1 هٌدرولٌك حامض 1/1

  مقطر ماء مل 711 إلى المركز الهيدروليك حامض م  مل 411 أضؾ -

 التجربة  ثالثا:
(A) 

(O-T Reagent test) 

Procedures: 

1- Fill test tubes with approximately 10 ml of water sample. 

2- Add 2 drops of Ortho-Tolidine (4) reagent to the vessel in the right hand 

comportment. 

3- Read the value expressed in ppm (A). 

 خطوات التجربة:
 القياس بؤنبوبتي العينه م  مل 41  ضع -4

 إلي محلول العين  ( 7) أورثوتولودي  كاشؾ م  قطرتي  أضؾ -5

 العينه محلول للو  مماثل لو  على تحصل حتى بالجهاز اللوني القرا أدر -6
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 . المشاهد  القرأ  سجل -7

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

(B) 

DPD Reagent test 
(Free chlorine) 

 

1- Pour 0.5ml buffer solution (2) and 0.5ml DPD (1 ) solution in tube cell. 

2- Pour 10 ml of sample to the perivious reagent. 

3- Read the value immediately. 

(Total chlorine) 

1- Pour 10 ml of sample in a tube cell. 

2- Add 0.1 gm iodine (3) crystal to sample solution. 

3- Pour 0.5 ml buffer solution (2) and 0.5 ml DPD (1) solution to sample solution. 

4- Read the value immediately. 

 (د ب د كاشف تجربة) 

 (الحر الكلور)

 .القياس خلي  إلى (1) د ب د محلول م  مل 1.8 مع (2) الفوسفا  كاشؾ م  مل 1.8 أضؾ -4

  القياس بخلي  مل 41 تمام حتى السابق  المحاليل إلى العين  محلول صب -5

 . القياس بجهاز مباشر  الحر الكلور قيم  أقرأ -6

 (الكلى الكلور)

 .العين  محلول إلى (3)  اليود بلورا  م  جم 1.4 أصؾ -4

 الساب  المحلول إلى (1)  د ب د محلول م  مل 1.8 مع (2)  الفوسفا  كاشؾ م  مل 1.8 أضؾ -5

  القياس بخلي  مل 41 تمام حتى السابق  المحاليل إلى العين  محلول صب -6

 .القياس بجهاز مباشر  الكلى الكلور قيم  أقرأ -7
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                          .العين  جمع م  دقيق  48 – 41 خلال قياسها مع زجاجي  عبوا  فى العينا  جمع يتم :العٌنات تداول: رابعا

 .المتبقى الكلور قراء  فى كبير  بكميا  الأمونيا مركبا  تواجد يإثر:  التداخل: خامسا

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 3 

Test:   Temperature 

 

 

1- Insert the thermometer in sample for 3 minute. 

2- Read the correct degree of temperature. 

 

 3:  التجربة رقم

 اٌزغرثخ : ل١بش درعخ اٌؾرارٖ

 

 دقاب  6 لمد  العينه داخل الحرار  مقياس ؼمسأ -4

  المشاهد اء القر سجل -5

 

 

 

 

 

 

 : التداخل
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  الزم  تؽير مع قيمتها تتؽير حيث ، لحظيا العين  حرار  درج  قياس يتم              
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Test No: 4 

Conductivity 

 أولا: إضاءة
           .              المياااااا  جاااااود  عااااا  واضااااا  مفهاااااوم علاااااى الحصاااااول فاااااى الكهرباااااى التوصااااايل مقااااادار يساااااهم -

 مجماال وإلااى ، المابياا  بالمحالياال الأيااونى التركيااز إلااى مباشاار بشااكل الكهربااى التوصاايل مقياااس يشااير إذ

 . مباشر ؼير بشكل الذابب  الأملاح

 تآكلي  قدر  م  تعني  بما المابى للوسط المعدنى المحتوى تقدير الكهربى التوصيل تجرب  بواسط  يمك  -

 . المستهلكي  ميا  شبك  فى الذابب  الأملاح مجموع تقدير إمكاني  إلى إضاف  ، الميا  لتلك

  الكهربى التيار حمل على المابى المحلول قدر  على التوصيل مإشر يدل -

 الأمالاح يقايس مباشار ؼيار وبشاكل للمحاليال الأياونى التركياز قياس إلى الكهربى التوصيل قياس يإدى -

 المابي  المصادر فى  TDS الكلي  الذابب 

يعتمد قدر  التوصيل على وجود أيونا  بكمي  تركيزي  وقدر  حركي  بالإضاف  إلى درج  حرار   -

         وهي قابلي  .وتعتمد قيم  التوصيل الكهربابي على تركيز الأيونا  الموجود  في الميا الوسط المابى. 

وتمثل مقلوب المقاوم  النوعي  للماء )مقلوب   م0 25م  الماء على توصيل التيار الكهربابي عند  3سم 1

 moh  m mohs = 1000 µ mohs            mohs = 1/ohms).  مووتسمى   ohm-1 ووحدته ومأ

 الحاار  الأيوناا  لهاذ  يسام  مماا( Ionization) تاؤي  حالا  فاى تكاو  ذابباه امالاح علاى المياا  تحتاوى -

                            . للكهرباااااااء جيااااااداا  موصاااااالاا  الماااااااء جعااااااليو الكهربااااااابي التيااااااار حماااااالب Free Ions المتؤيناااااا 

 .                       الكهرباااااابي التوصااااايل علاااااى المياااااا   هاااااذ مقااااادر  ازداد  الأيوناااااا ، هاااااذ  تركياااااز ازداد وكلماااااا

 فى .عالي  للمحلول التوصيلي  القدر  كان  كلما المابى بالوسط العضوى ؼير المعدنى المحتوى زاد كلماو

 .للمحلول التوصيلي  القدر  تنخفض المابى بالوسط التؤي  الشحيح  العضوي  المركبا  زياد  مع أنه حي 
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    0.01M     KCl  Mol.W=   74.56 البوتاسٌوم كلورٌد -5

 مقطر ماء لتر فى البوتاسيوم كلوريد مسحو  م   جم 789:,1 أذب  

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 خطوات التجربةثانيا:  
 اٌؼ١ٕٗ داخً( الأٌىزشٚد)  اٌزٛف١ً ِغظ أدخً  -4

 ثٍطف اٌؼ١ٕٗ فٝ( الأٌىزشٚد) اٌّغظ ؽشن -5

 اٌزٛف١ً حاءلش عغً -6

Procedures: 1- Rinse the conductivity probe three times with 0.01M KCl (5). 

2- Insert the conductivity probe in 0.01M KCl. 

3- Adjust meter output reading to 1412 umhos / cm. 

4- Insert the conductivity probe in the sample. 

5- Read the conductivity degree of the sample. 

            K (umhos / cm) = Km / 1 + 0.0191 ( t - 25 ) 

Where                   Km = measured conductivity 

                             t   = Temperature of measurement 

 ب: ِؼب٠رح عٙبز اٌزٛط١ًصبٌض
 

 ( 5)أغّظ ِغظ اٌزٛف١ً صلاس ِشاد فٝ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ  -1

 (5)أدخً ِغظ اٌزٛف١ً فٝ اٌّؾٍٛي اٌغبثك   -2

 μmhos/cm 1412أمجو ِئؽش اٌزذس٠ظ ػٍٝ اٌشلُ  -3

EQUIVALENT CONDUCTIVITY, Λ, AND CONDUCTIVITY, k, OF POTASSIUM CHLORIDE AT 25.0°C 

KCl 
Concentration 

M or equivalent/L 

Equivalent 

Conductivity, Λ 

mho-cm2/equivalent 

Conductivity, ks 

μmho/cm 

0.0001 
0.0005 
0.001 
0.005 
0.01 
0.02 

148.9 
147.7 
146.9 
143.6 
141.2 
138.2 

14.9 
73.9 

146.9 
717.5 
1412 
2765 
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0.05 
0.1 
0.2 
0.5 

1 

133.3 
128.9 
124.0 
117.3 
111.9 

6 667 
12 890 
24 800 
58 670 

111 900 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 العٌنات تداول: رابعا

 ًِ ثؼجٛح رغ١ّغ اٌؼ١ٕبد صعبع١خ أٚ ثلاعز١ى١خ٠50زُ ل١بط اٌؼ١ٕخ ِجبؽشح فٝ ؽغُ لا٠مً ػٓ  -

 ثؼذ وً ل١بط ثٛاعطٗ صعبعٗ اٌغغ١ًأغغً الاٌىزشٚد ع١ذا ثبٌّبء اٌّمطش  -

                                                                                        الجودة  ضبط وضمانا: خامس
 وتأكيد الجودة عمى النحو التالي: Quality controlتتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط 

 (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  : Quality control تجارب الضبط -1

طبقػػا لخطػػوات بنػػاء ببػػد تمػػاـ المبػػايرة لمجيػػاز  LCSكعيناا  ضاابط  (5)ِؾٍووٛي وٍٛس٠ووذ اٌجٛربعوو١َٛ قػػراءة  تـيػػ -
 مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة  "الرسـ البياني القياسي "مخطط تشيوارت

وتوقيػع النتيجػة فػي الرسػـ  قيػاسمػع كػؿ عينػة   LCSكعينا  ضابط  (5)ِؾٍوٛي وٍٛس٠وذ اٌجٛربعو١َٛ قػراءة  تـي -
 إجراءات التحميؿ.مواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالبياني لمتأكد مف ال

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 
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 Trueness   

 

 التداخل:خامسا

 4ارا ٌُ ٠زُ رؾ١ًٍ اٌؼ١ٕخ خلاي عبػخ ِٓ سفؼٙب ، ٠زُ ؽفظٙب فٝ صلاعخ ثذسعخ ؽشاسح 
0

َ 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 5 

Test   : pH 

 أولا: إضاءة
 الكهرباى الجهاد قيااس أجهاز  طريا  عا  الهيادروجي  تركياز قيااس هو   pH الهيدروجينى الأس قياس ساأس -

 .عيارى والآخر الهيدروجي  لقياس أحدهما:  إلكترودي  بإستخدام الفعال الهيدروجي  لأيو 

 متكارر بشاكل تساتخدم والتاى الشارب مياا  لجاود  بالنساب  القيااس تجارب أهم م   pH الهيدروجينى الأس يعد -

 التآكلياا   الميااا  خااواا فااى والااتحكم الشااب  وتنااديؾ وترويااب كااالكلور  ، المعالجاا  عمليااا  ومراقباا  لضاابط

 .الميا  إمداد بشبكا  والترسيبيه

/  عسر ، الكلسى التواز  مثل :القياسا  م  العديد فى عملى بشكل  pH الهيدروجينى الأس قياس أهمي  تتبدى -

 .الشبك  خطوط فى السيليكي /  الكلسي  الترسبا  تكو  ، العكار  ومسببا  العوال  ترسيب/  تخثر ، الميا  يسر

 والتاى القلويا  أو الحامضاي  المحاليال بخصاابا للتفاعال المياا  قابليا  أو قدر  تتؽير الحرار  درجا  تؽير مع -

   pH الهيدروجينى الأس بقياس عليه التعرؾ يمك 

 والمعبار القلويا  أو الحامضاي  المركباا  لمعادلا  المياا  قابليا  أو قادر  يمثال للمياا  الحامضي  أو القلوي  مإشر -

   ppm الكالسيوم كربونا  بتركيز عنها

 بؽلياا  والكبريتيا  الكلساي  الترسايبا  لمناع pH الهيادروجينى الأس درجا  فاى الاتحكم بمكاا  الأهميا  م  تعد -

 الكهرباء إنتاج محطا  فى الميا 
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 والمصاادر المابيا  المجاارى على الطارئ التلوث تقدير يمك  الخام للميا  pH الهيدروجينى الأس مقدار بقياس -

 .صحى صرؾ أو زراعي  أو صناعي  مخلفا  م  التلوث لهذا المحتمله
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 ثانيا:التحضيرات

 الأحمر الفٌنول كاشف -9

 N/20 الصوديوم هيدروكسيد مل 8.: فى الأحمر فينول جم 4.1 أذب -      

  الجيد الخلط مع% 51 إثيلى كحول مل8 الساب  المحلول إلى أضؾ -

 مل 4111 حتى مقطر بماء الساب  المحلول أكمل -

 N/20    NaOH     M.W.  40 الصودٌوم هٌدروكسٌد9/4

 مقطر ماء لتر فى الصوديوم هيدروكسيد م  جم5 أذب -

                    % 22 إثٌلى كحول 9/5

                     مل  811 حتى مقطر ماء%( 8> إثيلى كحول) مل 8.4 إلى أضؾ -      

 ثالثا:التجربة

Procedures: 

Colorimetric ally:- 

1- Put few drops of phenol red (6) indicator in test tube. 

2- Pour 10 ml of sample in the test tube with indicator. 

3- Read the pH of the sample with disc and color comparator. 
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Electronically:- 

1- Insert the electrode in the sample. 

2- Stir sample gently with the electrode. 

3- Read the pH value from the meter. 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 5 

 (pH) الهٌدروجٌنى الأس حساب:  التجربة   

 

 اٌم١بش اٌٍٛٔٝ :

   

 فٝ أٔجٛثخ أخزجبس (6)مغ لطشاد ِٓ وبؽف اٌف١ٕٛي الأؽّش  -1

 اٌؼ١ٕٗ ثؤٔجٛثخ الأخزجبس اٌغبثمًِٗ ِٓ  10مغ  -2

   ثبعزخذاَ لشؿ اٌّمبسٔخ ا١ٌٍٔٛٗ   pH ح الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟاءعغً لش -3

 

 اٌم١بش الأٌىزرٚدٜ : 

 

 أدخً اٌّغظ "الأٌىزشٚد" داخً اٌؼ١ٕٗ -1  

 أدس اٌّغظ داخً اٌؼ١ٕٗ ثٍطف -2  

 ِٓ ِئؽش اٌم١بط  pH ح الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟاءعغً لش  -3  
 

 pHرابعا: معايرة جياز  
                                                                             المعايرة:خطوات 

   pH = 7أغّظ  اٌىزشٚد عٙبص الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٝ اٌّؾٍٛي إٌّظُ  -1

 pH = 7أمجو ِئؽش رذس٠ظ اٌغٙبص ػٍٟ لشاءح   -2

                                                                 pH = 4أغّظ  اٌىزشٚد عٙبص الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٝ اٌّؾٍٛي إٌّظُ  -3

 pH = 4أمجو ِئؽش رذس٠ظ اٌغٙبص ػٍٟ لشاءح    -4

 pH = 10أغّظ  اٌىزشٚد عٙبص الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فٝ اٌّؾٍٛي إٌّظُ  -5

 pH = 10غٙبص ػٍٟ لشاءح  أمجو ِئؽش رذس٠ظ اٌ -6
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                                                                                                                               تعميمات:

ّـ المبايرة  -  عمى الأقؿّ. standard Buffers solution محموليف منظميف بإستخداـتت

 . يفلمدّة شير الجياز مبايرة حتفظ بي يمكف أف -
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

                                                                                        الجودة  ضبط وضمانا: خامس
 

 وتأكيد الجودة عمى النحو التالي: Quality controlتتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط 

 (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط  : Quality control تجارب الضبط -1

وات بنػػاء الرسػػـ البيػػاني طبقػػا لخطػػ المبػػايرة لمجيػػازببػػد تمػػاـ  LCSكعيناا  ضاابط  pH=7مػػنظـ ال محمػػوؿالقػػراءة  تـيػػ -
 مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطلدقة  اللبزـ ،مخطط تشيوارت لالقياسي 

وتوقيػع النتيجػة فػي الرسػـ البيػاني لمتأكػد مػف  قيػاسمع كػؿ عينػة   LCSكعين  ضبط  pH=7منظـ ال محموؿالقراءة  تـي -
 .التحميؿإجراءات مواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةال

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   
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  سا: التداخلساد
 .دقيق  48 وخلال العين  رفع بمجرد pH الهيدروجينى الأس قياس يتم

 .م 0 7 حرار  لدرج  تبريد ظروؾ فى ساعا  9 لمد  القياس قبل العين  حفظ يمك 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 6 

Alkalinity 

 أولا: إضاءة
 تركياز فاى الزيااد نتيجا   آكاال حامضاى وساط إلىالميا   تحول مقاوم  فى الوسط هذا قدر  المابى الوسط قلوي  تمثل -

 لأيوناا  الحامضاى التاؤثير معادلا  فاى كيميابيا  قادر  الوساط هاذا تمان  الماابى الوساط قلويا  أ  إذ  .الهيادروجي  أيو 

 .  المابى بالوسط المتزايد  الهيدروجي 

                                  . المابياااااا  العكااااااار  مسااااااببا  وإزالاااااا  المعالجاااااا  عملياااااا  كفاااااااء  فااااااى المااااااابى الوسااااااط قلوياااااا  معاااااادل يااااااإثر -

 للوساط أكالا  صافا  ما  بماتحملاه pH الهيادروجينى الأس إنخفااض مشاكل  تظهار القلويا  المنخفضا  المياا  حالا  ففى

 التركياز وزيااد  التديفي  الكثاف  قل  م  بمايمثله الألومنيوم لشب الترويب كفاء  إنخفاض على ينطوى الأمر هذا. المابى

 ,soda ash المابى الوسط قلوي  إنخفاض لمعالج  المستخدم  الأساليب أفضل وم . الألومنيوم لعنصر الذابب الأيونى

lime, or caustic soda 

 .(HCO3) هيدروكربونياا  أو (CO3) كربونياا  وأخاارى (OH) هيدروكساايلي  أماالاح. الميااا  لقلوياا  أنااواع ثلاثاا  هناااك -

 :   التالى النحو على الكبريتيك لحامض التعادل محلول معلكل منها   الكيميابى التفاعل معادل  تختلؾ

 (1) Hydroxide 

                   2NaOH  +  H2SO4    =    Na2SO4  +  2H2O 

(2) Normal carbonate 

                  2Na2CO3  +  H2SO4   =   2NaHCO3 + Na2SO4 

                  2NaHCO3  +  H2SO4   =   NaSO4 + 2H2CO3 

(3) Bicarbonate 

                    2NaHCO3  +  H2SO4   =    Na2SO4 +  2H2CO3 
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                          1ml of 0.002N sulfuric acid = 1mg CaCo3 

Eq. weight of H2SO4  =  49.04                &                  Eq. weight of CaCO3  =  50.05 

 One Liter of 0.02N H2SO4  contain  49.04 X 0.02  =  0.9808gmH2SO4 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

1 ml of 0.02N H2SO4     = 50.05/49.09 X  0.9808  =  1 mg CaCo3 

With 50 ml sample, the result will folded by factor 20 

 السايلكا أمالاح إلاى بالإضااف  والهيدروكسايدا  والبيكربوناا  الكربوناا  بؤملاح يرتبط القلوي  قياس مإشر -

 النيل نهر لمجرى الرسوبي  الترب  فى السابد  الأملاح وهى والفوسفا 

 ماع تحادث والتاى آكالا  حامضاي  ميا  إلى الميا  تحول لعدم بالنسب  هام آما  مإشر هو القلوي  قياس مإشر -

 ( الصرؾ لميا  حيوي  أو صناعي )  الميا  ملوثا  وجود

 الألومنيوم شب  بإستخدام المعالج  كفاء  فى مإثر عامل  للقلوي   الكمى المقدار -

 OHgpالهيدروكسيل مجموع  ع  ناتج  فالقلوي pH.pH  (P=T ) ال قلوي =  الكلي  القلوي  كان  إذا -

 :   pH.pH  (P > 1/2T) ال قلوي >    الكلي  القلوي  5/4  كان  إذا -

-OH ,CO 2 والكربونا  الهيدروكسيل مجموع  ع  ناتج  فالقلوي                                  
3 gp       

 :pH.pH  (P = 1/2T) ال قلوي =    الكلي  القلوي  5/4  كان  إذا -

-CO 2 الكربونا  مجموع  م  فالقلوي                                                           
3gp           

 :pH.pH (P <  1/2T) ال قلوي <    الكلي  القلوي  5/4  كان  إذا -

- HCO والكربونا  البيكربونا  مجموع  ع  ناتج  فالقلوي                                  
3,CO 2-

3 gp         

HCO3 البيكربونا  مجموع  ع  ناتج  فالقلوي  :    (P== 0)  صفر=  pH.pH قلوي    كان  إذا -   
 - 

 طبقاا بيكربوناا  إلى يتحول الذى الآخر النصؾ تقيس M.O قلوي  الكربونا  5/4 تقيس pH.pH ال قلوي  -

-CO2  : الآتي  للمعادل 
3    + H

+   --------→ HCO -
3 
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هو  البرتقالى الميثيل تؤثير مجال بينما ، pH=  41-5.; فيثالي  الفينول تؤثير لمجال الهيدروجي  الأس -          

   5.; م  أقلpH   هيدروجينى لأس

مع إستهلاك مكونا  القلوي  الكلي  نتيج  التفاعل مع شب  الإلومنيوم  يتكو  ؼاز ثانى أكسيد الكربو  الذى  -           

 يتزايد معدله مع زياد  معدل الإستهلاك. 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

فٝ ٔفظ اٌٛلذ ٠ٕخفل ِغزٜٛ ل٠ٍٛخ اٌٛعو اٌّبئٝ ِغ ص٠بدح رشو١ض أ٠ٛٔوبد ا١ٌٙوذسٚع١ٓ "الأط ا١ٌٙوذسٚع١ٕٝ 

pH ٌّبئٝ. " ثبٌٕظش اٌٝ و١ّخ اٌؾجخ اٌّغزٍٙىٗ ٚل٠ٍٛخ اٌٛعو ا 

 المعالجا  فعاليا  زيااد  فاىذلاك  يسااعد إذ . مفضالا كيميابياا ظرفاا يعاد المياا  قلويا  مساتوى زياد  أ  لاشك -

 الؽرويا  للعوالا  الكهرباى التعاادل فعاليا  ما  تزياد الشحن  موجب  معدني  أنوي  م  توفر  بما للميا  الفيزيابي 

 القلوي  إنخفاض معدل إلى بإلنظر ، المستهلك  الشب  كمي  تحديد يمك  و .الشحن  سالب " الميا  لعكار  المسبب "

 :فإ  الإلومنيوم وشب  الميا  قلوي  بي  التفاعل لمعادل  وطبقا. للميا  الكلي 

Al2(SO4)3.18H2O + 3 Ca(HCO3 ) → 3 CaSO4 + 2 Al(OH)3 + 6 CO2 + 18 H2O  

                                                     ppm 0.45 إسااااتهلاك إلااااى تااااإدى عكاااار  ميااااا  مكعااااب متاااار إلااااى مضااااافه شااااب  جاااارام4 كاااال فااااإ  

 .pH" "5.5 – 8.5 هيدروجينى أس ذا  لميا  وذلك ، الكلي  الميا  قلوي  م 

 ثانيا: التحضيرات
  N/50 الكبرٌتٌك حامض -7

 : طريقتي  بإحدى N/50 الكبرتيك حامض تحضير يمك  -   

 ( N 1) كبرٌتٌك حامض مركز محلول 7/1   (1)

 مقطر ماء مل 4111 إلى مركز كبريتيك حامض مل ;:,:5 أضؾ -

  N/50  كبرٌتٌك حامض مخفف محلول 7/2   

 .مل 4111 تمام حتى المقطر بالماء  N 1 كبريتيك لحامض المركز المحلول م  مل 51 خفؾ -      

(2)  

 مقطر ماء مل 4111 إلى مركز كبريتيك حامض مل 1,89 أضؾ -
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                                               "1ml    =   0.96 pmm  SO2
4

-"  

 فٌثالٌن فٌنول كاشف -8

 % 81 إثيلى كحول لتر فى فيثالبي  فينول جم8 أذب -

 ( PH =7)  الوردى اللو  ثبو  حتى N/50 الصوديوم هيدروكسيد م  قطرا  أضؾ -

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

  N/50 صودٌوم هٌدروكسٌد 8/1

 مقطر ماء لتر فى الصوديوم هيدروكسيد م  جم;,1 أذب -

 %52 إثٌلى كحول 8/2

 مل 4111 تمام حتى" الؽليا  بدرج " الساخ  المقطر بالماء% 8> إثيلى كحول مل 859 خفؾ -

  البرتقالى المٌثٌل -9

 مقطر ماء لتر 4 فى البرتقالى الميثيل م  جم 1.8 أذب -

 "ٌتم الإحتفاظ بالمحلول القٌاسً لمدة شهر"محلول كربونات الكالسٌوم القٌاسً    -76

 بفر  حرار . ساعا  3م لمد  °250جم بلورا  كربونا  الكالسيوم فى درج  حرار    3جفؾ  -

 مل. 1000جم م  كربونا  الكالسيوم المجفف  حتي تمام  1,0008أضؾ ماء مقطر إلي  -

   .N/50مل محلول عيار  لحامض الكبريتيك  10عاير المحلول مع  -

                                                                                                     مل محلول كربونات الكالسٌوم العٌاري N/50   =10مل حامض كبرٌتٌك  10           

 مجم كربونات الكالسٌوم 1مل من محلول الكالسٌوم القٌاسً = 1               

  N/50كربونات صوديوم  -87

 تاساع4 لمدة ـ2500جراـ مف كربونات الصوديوـ اللبمائية فى فرف عمى درجة حرارة  3سخف  -

 جـ كربونات الصوديوـ اللبمائية فى لتر ماء مقطر برد ببد ممياف. 1,06أذب ثـ برد  -
 



 27 

   N/50تيك يحامض الكبر ل * تجربة المعايرة

 مؿ 250( فى دورؽ قياسى 4)   N/50تيؾ يمؿ مف محموؿ حامض الكبر  50ضع  -1

 (  إلى المحموؿ السابؽ 5مؿ مف محموؿ فينوؿ فيثاليف ) 1أضؼ  -2

 ( حتى ظيور الموف الوردى4/2أضؼ قطرات مف محموؿ كربونات الصوديوـ ) -3
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 :ثالثا

 التجربة خطوات

 عيارى 1.15 (7) الكبريتيك حامض بمحلول السحاحه أملأ -4

 بيضاء بورسلي  جفن  فى العينه م  مل 81 ضع -5

 (8) فيثالي  فينول كاشؾ م  قطرا  ثلاث أضؾ -6

 الوردى اللو  زوال حتى (7) الكبريتيك حامض م  قطرا  أضؾ -7

 المستهلك(  أ)  الكبريتيك حامض كمي  سجل -8

 (9) البرتقالى الميثيل كاشؾ م  قطرا  ثلاث أضؾ -9

 الوردى اللو  ظهور حتى (7) الكبريتيك حامض أضاف  أكمل -:

 المستهلك(  ب) الكبرتيك حامض كمي  سجل - -;

 1222 (  ×أ)  الكبرتٌك حامض كمٌة                                                    

  -----------------------------------------------=      الكربونات قلوٌة                   

                                             ( مل 52)    العٌنة كمٌة                                                                   

  22( × أ)  الكبرتٌك حامض كمٌة=                                            

                    

 1222 (  ×ب) الكبرتٌك حامض كمٌة  × 2                                            

  -----------------------------------------------=        الكلٌة القلوٌة                   

                                            ( مل 52)    العٌنة كمٌة                                                             
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 42( × ب) الكبرتٌك حامض كمٌة=                                                

 : ملاحظات

 81 ضعبو وذلك البرتقالى، الميثيل لكاشؾ اللونى التحول لبيا  مرجعى كمصدر المقطر الماء إستعمال يمك   

 ثام. بيضاء بورسلي  جفن  فى  (9) البرتقالى الميثيل كاشؾ م  قطرا  ثلاث إضاف  مع المقطر الماء م  مل

 ماع التعاادل عمليا  تماام علاى الادال البرتقالى اللو  ليعطى  N/50 الكبرتيك حامض م  قطرا  ثلاث أضؾ

 .للعين  الكلي  القلوي 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

Procedures: 

 

1- Fill the burette with 0.02N sulfuric acid (7). 

2- Pour 50 ml of sample in white porcelain dish. 

3- Add 3 drops of phenolphthalein (8) indicator. 

4- Titrate  sample solution against  sulfuric acid (7) 0.02N until the pink color 

change to colorless. 

5- Read and record the volume of sulfuric acid (V1) used. 

6- Add 3 drops of methyl orange (9) indicator. 

7- Titrate against 0.02N sulfuric acid (7) until the yellowish orange color change 

to redish orange. 

8- Read and record the volume of sulfuric acid (V2) used. 

                                   Total alkalinity    =   V2 × 10000 / mls (sample)  

                                                                  =     20 V2 

                              Carbonate alkalinity = 2 V1 × 1000 / mls (sample)  

                                                                   =     40 V1 
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 العٌنات تداول: رابعا

 بلاستيكي  أو زجاجي  العينا  تجميع بعبو  مل411ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم       

  التداخل: خامسا

 م 0 7 حرار  بدرج  ثلاج  فى حفظها يتم ، رفعها م  ساع  خلال العين  تحليل يتم لم إذا 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  الجودة  ضبط وضمانا: ادسس
 النحو التالي:تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى 

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

لبنػاء  "LCS "Lab. Control sampleمال 41بكمي  (76) كربونات الكالسيوـ القياسيمحلول عينتاف مف  تحميؿ تـي -

          مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطلدقة اللبزـ  ،مخطط تشيوارت ل الرسـ البياني القياسي

 قيػاسمع كؿ عينػة  "كربونات كالسيوـمجم  LCS (76) "41كربونات الكالسيوـ القياسيمحلول مف  مل41 تحميؿ تـي - 

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةوتوقيع النتيجة في الرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                         .قياسج الائمف نت طرحتخطأ القياس ثـ فى والخطوات التحميمية التحضيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3
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مجام  41  تركيػزب (76)كربونػات الكالسػيوـ القياسػي  محلاول مػف  مال41  تزويػدىاختػار مػف كػؿ دفبػة يػتـ تعينة واحدة 

.  .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  كربونات كالسيوـ

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس% مػف البينػات 10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   
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 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 7 

Total Hardness 

 أولا: إضاءة
 .الذابب  والماؼنسيوم الكالسيوم أملاح تركيزا  ع  العسر مفهوم يعبر -

 : مجموعتي   إلى العسر قياس ينقسم -

 يمك  والتى والماؼنسيوم الكالسيوم بيكربونا  أملاح وجود إلى يشير والذى:  المإق  العسر مجموع (  أ) 

  بالؽليا  إزالتها

 الكالسيوم وسليكا  كلوريدا  و كبريتا  أملاح وجود إلى يشير والذى:  الدابم العسر مجموع (  ب) 

 والماؼنسيوم

 الصناعي  الؽليا  أو الميا  شبك  بمواسير صلب  ترسيبا  إلى الدابم العسر أملاح وجود يإدى -

  العسر تحليل نتابج ىعل التؤثير إلى العضوي  الؽروي  والمواد الأورثوفوسفا  أملاح وجود يإدى -

 زاد فكلما ،( الزيو  مثل التصب  مركبا ) المصبنا  إذاب  على الميا  مقدر  إلى العسر مقياس يشير  -

 المصبنا  إذاب  على الميا  مقدر  قل ( الكالسيوم مثل) التكافإ الثنابي  العناصر أملاح زياد  نتيج  العسر
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 .                    المإق  العسر أو الكربونا  بعسر العسر سمى الكلي  القلوي  ع  قل أو العسر تساوى إذا  -

 .الدابم العسر أو (الكلوريدا  ، الكبريتا )الكربونا  ؼير بعسر العسر سمى القلوي  ع  العسر زاد إذاو

 – حديد – الومنيوم) الثالث  المجموع  عناصر ترسيب منع إلى 4N الصوديوم هيدروكسيد إضاف  يإدى -

)  الرابع  المجموع  ترسيب عدم إلى هيدروكلوريدالأمونيا+  الأمونيا هيدروكسيد إضاف  يإدى كما . (كروم

 على المابي  المحاليل فى يترسب الذى الكالسيوم عسر قياس يمك  وبالتالى . ...(- المنجنيز – الخارصي 

 الكالسيوم كربونا  هيب 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 التحضٌرات: ثانٌا

 EDTA 0.01M  C10H12N2O8.4Na.2H2O      M.W.  416.20 محلول -12

  مقطر ماء مل 4111 فى EDTA مسحو  م  جم56:.6 أذب  -

  الأمونٌا كاشف محلول -11

  المركز الأمونيا هيدروكسيد محلول م  مل 476 فى الأمونيا كلوريد م  جم>.49 أذب -

 الساب  المحلول فىEDTA  magnesium salt of الإدتا ماؼنسيوم مل  مسحو  م  جم4.58 أذب -

 مل 581 تمام حتى المقطر بالماء المحلول أكمل -

  EDTA magnesium salt of   ماغنسٌومال إدتا ملح وجود عدم حالة فى* 

 الماؼنساايوم كبريتااا  ماا  مجاام 1;: مااعEDTA  disodium salt of الإدتااا صااوديوم ملاا  ماا  جاام >:4.4 أذب -

MgSO4.7H2O الماؼنسيوم كلوريد م  مجم 977 أو MgCl2.6H2O (4 محلول) مقطر ماء مل 81 فى 

 (5 محلول) المركز الأمونيا هيدروكسيد محلول م  مل 476 فى الأمونيا كلوريد م  جم>.49 أذب -

 5 محلول إلى 4 محلول أضؾ -

     EBT كاشف محلول -12

 (tri ethylamine )  أمي  إيثانول ثلاثى م  مل 411 فى  EBT مسحو  م  جم 1.8 أذب -

  4N المنظم الصودٌوم هٌدروكسٌد -13

 مقطر ماء فى الصوديوم هيدروكسيد حبيبا  م  جم491 أذب -

 مقطر ماء لتر4 تمام حتى المحلول خفؾ -
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  مٌروكسٌد كاشف -14

                                   نقى جليسرول إيثلي  جم411 إلى الميروكسيد مسحو  م  مجم 481 أضؾ -

 محلول الكالسٌوم القٌاسً: -76

 .1:1ماء مقطر مع قطرا  م  حامض الهيدروكلوريك  مل 200جم مسحو  كربونا  الكالسيوم فى 1أذب  -

 سخ  المحلول الساب  لطرد ؼازا  ثاني أوكسيد الكربو . -

وحامض  3Nأضؾ كاشؾ الميثيل الأحمر وأضبط المحلول للو  البرتقالي بمحلول هيدروكسيد الصوديوم  -
 إذا لزم الأمر. 1:1الهيدروكلوريك 

 مل. 1000تمام  خفؾ المحلول الساب  بماء مقطر حتي -

 مجم كربونات كالسٌوم"    1مل =  1"                                        

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 : ثالثا

Procedures: 

1- Fill the buret with EDTA (10) 0.02M. 

2- Pour 50 ml of sample in a measuring flask 250 ml.  

3- Add 2ml of amm. Buffer (11) solution and 2ml (or little powders) of Eriochrome 

Black T (12) indicator to sample solution. 

4- Titrate sample solution against EDTA (10) until color change from pale purple to 

pale blue. 

5- Read the volume of EDTA used. 

Total Hardness (as CaCO3) = ml of EDTA × 1000/ ml of sample (mg/L) 

:الخطوات  

 .  )EDTA (41  بمحلول السحاح  أملأ -4 

 .مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 81 ضع -5

  E.B.T (12) محلول م  نقطتي  مع( 11) المنظم الأمونيا محلول م  مل 5 العينه الى أضؾ -6
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 .  الأزر  إلى اللو  يتؽير حتى العين  محلول إلى EDTA (12)  محلول م  قطرا  أضؾ -7

(12) المستهلك  EDTA 8- محلول كمي  سجل  

 EDTA    ×1222 كمٌة                                                  

 ---------------------------------=  الكلى العسر                         

 (مل 52) العٌنه كمٌة                                                  

(لتر/  مجم)             22×   (EDTA)                                            =محلول كمٌة    

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

   العٌنات تداول: رابعا

 ياتم لام إذا. بلاساتيكي  أو زجاجيا  العيناا  تجمياع بعباو  مال411عا  لايقال حجام فاى مباشار  العين  قياس يتم

 نقطا  إضااف  بعاد  م 0 7 حارار  بدرجا  ثلاج  فى  أيام : ولمد  العين  حفظ يمك  ، ساع  خلال العين  تحليل

 .المعمل حرار  درج  نفس فى معايرتها يتم أ  المركزعلى النيتريك حامض م 

 

  التداخل: خامسا

 مركبااا  وكااذلك ، الكلااى العساار قااراء  فااى  والسترانشاايم كالباااريوم العناصاار بعااض وجااود القااراء  فااى يااإثر

 . الؽروي  والعوال  الفوسفا 

  الجودة  ضبط وضمانا: ادسس
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1
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، مخطػط تشػيوارت للبنػاء الرسػـ البيػاني القياسػي  LCS (76) كربونات الكالسػيوـ القياسػيمحلول عينتاف مف  تحميؿ تـي -

                                                                               مقارنػػػػػػػػػة.البينػػػػػػػػػات التحميػػػػػػػػػؿ  ضػػػػػػػػػبطالػػػػػػػػػلبزـ لدقػػػػػػػػػة 

مػػع كػػؿ عينػػة  " كربونػػات كالسػػيوـمجاام  LCS (76) "41 كربونػػات الكالسػػيوـ القياسػػيمحلااول مػػف  ماال41 تحميػػؿ تـيػػ -

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةوتوقيع النتيجة في الرسـ البياني لمتأكد مف ال قياس

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
 .قياسج الائمف نت طرحتخطأ القياس ثـ فى والخطوات التحميمية التحضيرية 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

                         

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مجاام  41  تركيػػزب ،(76) كربونػػات الكالسػػيوـ القياسػػيمحلااول مػػف  ماال41 تزويػػدىاختػػار مػػف كػػؿ دفبػػة يػػتـ تعينػػة واحػػدة 

.  .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  كربونات كالسيوـ

 
  Duplicate sample هالمتكرر   والعين -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2
 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 
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 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

Test No: 8 

Test:  Calcium Hardness 

1- Fill the burette with EDTA (10) 0.02M. 

2- Pour 50 ml of sample in a measuring flask 250 ml.  

3- Add 2ml of sodium hydroxide (13) 4N solution and 2 drops (or little 

powder) of murexide (14) indicator to sample solution. 

4- Titrate sample against EDTA (10) until color change from pink to purple. 

5- Read the volume of EDTA used.                                                                          
  Calculation: Calcium Hardness = ml of EDTA ×1000/ ml of sample  

           Calcium (Ca)   = 0.4 × Calcium Hardness                           (mg/L) 

         Magnesium Hardness = Total Hardness – Ca Hardness 

            Magnesium (Mg) = 0.24 × Magnesium Hardness           (mg/L) 

عسرالكالسٌوم قٌاس:  التجربة  

 .EDTA(12) 0.02M  بمحلول السحاح  أملأ -4

 .مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 81 ضع  -5
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 م  قليل أو)   نقطتي  مع 4N( 13) الصوديوم هيدروكسيد محلول م  مل 5 العين  محلول الى أضؾ  -6

 (. 14) الميروكسيد كاشؾ( مسحو 

 . البنفسجى إلى  الوردى م  اللو  يتؽير حتى العين  محلول إلى EDTA (12) محلول م  قطرا  أضؾ  -7

 المستهلك EDTA (12)   محلول كمي  سجل -8

 EDTA    ×1222 كمٌة                          

     EDTA  ×22   ال محلول كمٌة=      ---------------------------------=  الكالسٌوم عسر

 (مل 52) العٌنه كمٌة                            

                          ×  0.40 الكالسٌوم عسر=  الكالسٌوم كمٌة              

        (لتر/ مجم)        الكالسٌوم عسر – الكلى العسر=   الماغنسٌوم عسر           

                 (لتر/ مجم)             × 0.24 الماغنسٌوم عسر=   الماغنسٌوم كمٌة             

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 9 

Chloride 

 أولا: إضاءة

 .أملاح الكلوريدا  واحد  م  أهم أملاح الترب  الرسوبي  الأعلى ذوباني  فى ميا  نهر النيل -

تزداد الكلوريادا  ماع زيااد  معادل الذوبانيا  للمحتاوى المعادنى لهاذ  التربا  الرساوبي  ماع أخاتلاؾ درجاا   -

 pHالحرار  وتؽير الأس الهيدروجينى 

 يحتمل أ  يشير مإشر قياس الكلوريدا  إلى تلوث ميا  النهر بميا  الصرؾ الصحى أو بالتلوث الصناعى -

  ملحاااااااااااااى ممياااااااااااااز لمياااااااااااااا  الشااااااااااااارب.                                                      ياااااااااااااإدى إرتفااااااااااااااع الكلوريااااااااااااادا  إلاااااااااااااى مااااااااااااازا -

ويتوقااؾ المسااتوى الملحااى للكلورياادا  حسااب الشاا  المعاادنى.  ففااى حالاا  كلوريااد الصااوديوم يعتباار مسااتوى 

السيوم بينما لايظهر المذا  الملحى فى حال  كلوريدا  الك .مستوى ملحوظ للمذا  الملحى 250ppmالتركيز 

 1000ppmوالماؼنسيوم إلا عند مستوى تركيز أعلى م  

يااإدى التركيااز العااالى لأماالاح الكلورياادا  إلااى تآكاال معاادنى للمنشااآ  وشاابك  توزيااع الميااا  وساامي  بعااض  -

 النباتا 
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                                                                                                                   يتفااااااو  تركياااااز الكلوريااااادا  المساااااببه للماااااذا  الملحاااااى بالمياااااا  المساااااتخدم  للشااااارب باااااالنظر إلاااااى                                              -

                                                                                                      المكاااو  لأمااالاح الكلوريااادا .  العنصااار المعااادنى

.                           250ppmبالنسااااااب  لعنصاااااار الصااااااوديوم يظهاااااار المااااااذا  الملحااااااى  مااااااع مسااااااتوى تركيااااااز يقااااااارب -

  1000ppmلماؼنسيوم قد لايظهر هذا المذا  الملحى حتى تركيز يزيد ع  بينما مع عنصر الكالسيوم أو ا

يإثر أرتفاع تركيز أملاح الصوديوم على الخواا الفيزيابي  لعملي  المعالج  بمحطا  الميا .  حيث ياإدى  -

فاى المياا  المالحا   بالنساب  إلاى تركياز أياو  الكالسايوم  +Naأرتفاع تركيز أيو  الصوديوم ، أحادى الشحن  

إلاى صاؽر حجام فتاا  التربا  الؽاروى المسابب للعكاار . بالتاالي تازداد كثافا  الشااحنا   +Ca2ثناابى الشاحن  

الكهربياا  السااالب  مااع شااد  التنااافر بااي  ناادؾ الترساايب. إذ يتساابب ذلااك فااى صااؽر المساااح  السااطحي  للناادؾ 

 شب  ممايعي  عملي  الترسيب. المتكون  بإضافا  ال

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 التحضٌرات: ثانٌا

                              البوتاسٌوم كرومات -15

  مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم كروما  م  جم 81 أذب -

  أحمر لونى راسب ينتج حتى( 49) الفض  نترا  محلول م  قطرا  أضؾ -

 رشحه ثم ساع  45 مد  مظلم بمكا  الساب  المحلول أترك -

 مقطر ماء لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

 (0.0141N)  القٌاسٌة الفضة نترات -16

  مقطر ماء مل 411 فى الفض  نترا  م  جم 8>5.6 أذب -

 (0.0141N)ويعاير مع محلول قياسي كلوريد صوديوم  مقطر ماء لتر 4 تمام حتى المحلول خفؾ -

 (0.0141N)كلورٌد الصودٌوم القٌاسً  -86
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 .0م471جم كلوريد الصوديوم بفر  حرار  بدرج  حرار   4جفؾ  -

 مل ماء مقطر.   4111مجم فى  57;أذب  -

1ml = 0.5mg Cl – 

 

 الفضة نترات* تجربة معاٌرة 

 مل 581فى دور  قياسى  (86)مل م  محلول كلوريد الصوديوم  81ضع  -4 

 إلى المحلول الساب  (15)ما م  كرومل  البوتاسيوم 4أضؾ  -5

 حتى ظهور راسب أحمر (16)أضؾ قطرا  م  محلول نترا  الفض   -6

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                               SOP                                        القٌاسٌة التجارب خطوات

  :ثالثا

Procedures: 

1- Pour 50 ml of sample in white porcelain dish. 

2- Add 2 drops (1 ml) of Potasium chromate (15) indicator to sample solution. 

3- Titrate sample solution against silver nitrate (16) 0.0141N until color change 

from yellow to radish color. 

4- Read the volume of silver nitrate used. 

Calculation: 

                Chloride = ml (of silvir nitrate) × 0.5 × 1000 / ml (of sample) 

                                    = ml (of silvir nitrate) × 10.  (mg / L ) 

 خطٛاد اٌزغرثخ : 

بيضاء بورسلي  جفن  فى العينه م  مل 81 ضع -  4 

اٌؼ١ٕٗ ِؾٍٛي اٌٝ (15) اٌجٛربع١َٛ وشِٚبد وبؽف ِٓ( ًِ 1) ٔمطز١ٓ أمف -2  

  عيارى 242141 (16) الفضه نترا  مع العينه محلول عاير -6

المستهاكه الفضه نترا  كمي  وسجل أقرأ -7  
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(لتر/  مجم)     المستهلكه الفضه نترات كمٌة =   الكلورٌدات  × 10  

 هامة ملاحظات

 كرومااا  لكاشااؾ المعاااير  تمااامو اللااونى الراسااب لبيااا  مرجعااى كمصاادر المقطاار الماااء إسااتعمال يمكاا  -4

 كاشااؾ ماا  ماال 4  إضاااف  مااع بيضاااء بورساالي  جفناا  فااى المقطاار الماااء ماا  ماال 81 ضااعبو وذلااك .البوتاساايوم

 .الفض  نترا  م  مل4 أضؾ ثم .البوتاسيوم كروما 

 .المقطر بالماء 4:4 العين  تخفيؾ يفضل ، مل; م  أكبر الفض  نترا  م  كمي  العين  إستهلك  إذا -5

  التداخلرابعا: 

ويمكاا  إزالاا  التااؤثير ماا  خاالال المعالجاا   . القااراء  فااى يااإثر والساالفيتا  واليوديااد البروميااد مركبااا  وجااود 

لترساابها كفوساافا  فضاا  .                                            ppm 58 عاا  زاد  إذا الأورثوفوساافا  ماا  كاال القااراء  يااإثر فااى كمااا . H2O2ب

 .masking end pointبالإخفاء  أثر ذاك علي نقط  التعادل  ppm 41 ع  زاد الحديد وإذا

  العٌنات تداولخامسا: 

 . بلاستيكي  أو زجاجي  عبوا  فى مل411 ع  لايقل بما العينا  تجميع يتم

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

  الجودة  ضبط وضمانا: ادسس
 إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:تتـ 

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

مخطػػػط ل لبنػػػاء الرسػػػـ البيػػػاني القياسػػػيLCS (86 )القياسػػػي  كموريػػػد الصػػػوديوـ/ لتػػػر لمحمػػػوؿ  مجػػػـ 30تحميػػػؿ  تـيػػػ -
                                                                                                مقارنػػػػة.البينػػػػات التحميػػػػؿ  ضػػػػبطالػػػػلبزـ لدقػػػػة  ،تشػػػػيوارت 

وتوقيػػع النتيجػػة فػػي  قيػػاسمػػع كػػؿ عينػػة  LCS (86)القياسػػي  كموريػػد الصػػوديوـ/ لتػػر لمحمػػوؿ  مجػػـ 30تحميػػؿ  تـيػػ -
 .إجراءات التحميؿمبايير القبوؿ لمواصمة ل مطالقةلبياني لمتأكد مف أف الالرسـ ا

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2
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لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                          .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

يػػتـ تحميػػؿ  .(86)مػػف محمػػوؿ الكموريػػد القياسػػي  مجػػـ 5تركيػػز مػػؿ ب 10 تزويػػدىاختػػار مػػف كػػؿ دفبػػة يػػتـ تعينػػة واحػػدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الم
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا
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Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

Test No: 10 

Ammonium 

 أولا: إضاءة
 علااى الجاوى باالؽلاؾ النشاادر ؼااز قادر  ماع تتناسااب طبيعياه بمعادلا  الساطحي  المياا  فاى النشاادر توجاد -

 الميا  حرار  لدرج  طبقا الميا  فى الذوبانيه

 ؼيار للمياا  ورابحا  ظهاورطعم ماع للمياا  عضاوى تلاوث حالا  وجاود عا  النشاادر مقياس فى الزياد  تعبر -

 طبيعي 
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 كميا  أضاعاؾ عشار  بنحاو يقادر المياا  لتعقايم الكلاور ما  أعلاى كمياا  هلاكإسات إلى النشادر وجود يإدى -

 ( حر كلور 41ppm=  نشادر 4ppm)   النشادر

  الطبيعي  بالميا  واللو  العكار  مسببا  بوجود النشادر قياس طر  تتؤثر -

 للعينا  الجامع  العبوا  فى(  الصوديوم ثيوكبريتا )  الحر الكلور مزيلا  وجود م  التؤكد الضرورى م  -

  بها النشادر قياس المراد

حفظهاا  ماع قياساها الماراد للعين  المركز الكبرتيك حامض م  مل 4 بإضاف ، أيام  : لمد  العين  حفظ يمك  -

  للتحليل صالح  العين  كي تظل مبوي  درج  7 حرار  درج في 

               التفاعاال فااى متداخلاا  عناصاار وجااود  -4: وهمااا ، الأمونيااا قياااس طريقاا  أختيااار فااى هامااا  عاااملا  يااإثر -

 التداخل. عناصر تركيز -5

 عناد قوى قاعدى محلول بإستخدام  NH3.XH2O + NH4OH →---------     NH3.XH2O         تحويل يتم -

  pH=  44 الهيدروجينى الأس

 مركباا  تكاو  حياث والزببا  الفض  عناصر وكذلك القياس نتابج فى بالميا  الأميني  المركبا  وجود يإثر -

 (     EDTA +NaOH 4N)  محلول بإستخدام منعه يمك  الذى الأمونيا مع عقدي 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Spectrophotometer Method               

 التحضٌرات   ثانٌا:

 نسلر محلول -17

 :طريقتي  بإحدى نسلر محلول تحضير يمك  -

  مقطرمحلول ماء مل 411 فى KI البوتاسيوم يوديد  جم1: مع   HgI4الزبب  يوديد جم411 أذب -أ (1) 

 (5 محلول) مقطر ماء مل 811 فى الصوديوم هيدروكسيد م  جم491 أذب -ب

  التقليب مع 5 محلول إلى 4 محلول ببطء أضؾ -ج
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 مقطر ماء لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -د

 مقطر ماء مل 68 فى البوتاسيوم يوديد م  جم 81 أذب -أ( 2)

 الراسب ثبا  حتى الساب  المحلول إلى المشبع الزبب  كلوريد محلول م  كمي  أضؾ -ب

  الساب  المحلول إلى%  81 البوتاسيوم هيدروكسيد م  مل 711 أضؾ -ج

 روشٌل ملح محلول -18

  (Pot. Sodium tartarat tetrahydrate KNaC4H4O6-4H2O)  الصوديوم ترترا  بوتاسيوم م  جم 81 أذب -

 مقطر ماء مل 411 فى

  الؽليا  حتى سخ  -

 مقطر ماء مل 411 حتى الساب  المحلول م  مل 1: التبريد بعد خفؾ -

 المركز الأمونٌا محلول -19

 مقطر ماء مل 4111 فى" م4110 عند المجفف " الأمونيوم كلوريد م  جم >4;.6 أذب -

1.00 mL = 1.00 mg N = 1.22 mg NH3 

 القٌاسى الأمونٌا محلول

  مل 4111 حتى المقطر بالماء المركز الأمونيا محلول م  مل 41 خفؾ -

1.00 mL = 0.01 mg N =0.0 122 mg NH3 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                             القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثالثا:        

Procedure: 

1- Prepare a series of standard ammonia solution (19) [0.0,0.1, 0.5, 1.0, 3.0, 

5.0,7.0,9.0,15, 20 ml ] with 25 ml  dist. water.  

2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 2-3 drop of  Rochelle (18) solution and 1.0 ml Nesseler reagent (17) to 

sample  and series tubes with well mixing. 

4- Dilute standard  Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

5- Let sample and series tubes for 10 – 15 minute. 
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6- Adjust the wave length at  405 nm, and read the absorbance. 

 Note:       Standard ammonia solution (19)      1 ml = 0.01216 mg NH3+ 

20 15 9.0 7.0 5.0 3.0 1.0 0.5 0.1 0.0 sol(19) ml 

4.8 3.6 2.16 1.68 1.2 0.72 0. 24 0. 12 0.024 0.0 ppmNH3+ 

 :التجربة خطوات

 2,5 – 2,1 – 2,2)( 19)  القياسى الأمونيا محلول على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله باعداد قم -4

   مقطر ماء مل25معمل(   22,0 – 15,0 – 9,0 – 7,0 – 5,2 – 3,0 – 1,0 –

 إختبار أنبوب  فى العينه محلول م  مل52 أضؾ -5

 كل و العين  محلول إلي( 17) نسلر محلول م   مل1 مع( 18) روشيل مل  محلول م  قطرا  6- 5 أضؾ -6

 .  الإختبار أنابيب

 العياري  نسلر أنابيب لكل  مل52 تمام حتى مقطر ماء أضؾ -7

 جيدا الأنابيب أمزج -8

 دقيقه 48 -41 لمد  العينه و الأنابيب أترك -9

 القياسى الجهاز شعاع إمتصاا مقدار وسجل نانوميتر 425 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط  -:

 الأنابيب جميع لمحاليل
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Procedures: 

(Visual & Colorimetric Methods) 

 (1) 

Visual Test: 

1- Pour 100 ml of the sample in a test tube. 

2-Add 3 drops of Nessler reagent (17) 

Result:                        no ppt.                                  –ve ammonium 
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                           (White & reddish ppt.)                  +ve ammonium 

(2) 

Colorimetric Method: 

1- Prepare a series of amm.chloride (19) solution [1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 

8.0, 9.0, 10.0 ml ] with 25 ml  dist. water in Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of the sample in a test tube. 

3- Add  2 ml of  Nessler reagent (17) to sample  and Nesseler tubes 

4- Let sample and series tubes for 10 – 15 minute. 

5- Add dist. H2O.to each until 100 ml. 

6- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

      Note:       Standard ammonia solution (19)      1 ml = 0.01216 mg NH3+ 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0 sol(19) ml 

0.122 0.109 0.097 0.085 0.073 0.061 0.049 0.037 0.024 0.012 0.00 mg NH3+ 

 

Calculation:                                                                                                                            

Ammonium (NH3+) = mg ( standard tube) × 1000 / ml (sample )    (mg/L) 

                                           = mg ( standard tube) × 10 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

:التجربة طرٌقة  

(1)  

 : اللونً الراسب تجربه

 اختبار أنبوب  في العينه م  مل 411 ضع -4

  العينه محلول إلى( 17) نسلر محلول م  مل 5  أضؾ -5

 : النتٌجة
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 أمونيا توجد لا                                                                                  راسب ظهور عدم 

 أمونيا آثار                       EDTA (10) م  قطرا  إضاف  مع يزول لا أبيض راسب ظهور 

 (كبير  بكميه) أمونيا وجود(                                                طوبى) محمر بنى راسب ظهور 

(2) 

 : اللونٌه التجربه

( 19)القياساى  الأمونياا كلورياد محلاول ما  كمياا  علاى تحتاوى العياارى نسالر أنابياب ما  سلساله بإعداد قم -4

 .رمقط ماء مل58مع مل(   12,2 – 9,2 – 8,2 – 7,2 – 6,2 – 5,2 – 4,2 – 3,2 – 2,2 - 1,2)

 اختبار أنبوب  فى العينه م  مل122 ضع -5 

 . الإختبار أنابيب كل و العين  محلول إلي( 17) نسلر محلول م  مل 2 أضؾ -6

 العياري  نسلر أنابيب لكل مل122 تمام حتى مقطر ماء أضؾ -7

 جيدا الأنابيب أمزج -8

 دقيقه 48 -41 لمد  العينه و الأنابيب أترك -9

 المقاسه العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار  -:

 :النتٌجة 

 (لتر/ مجم)     12  × (  القياسيه للأنبوبه) أمونيا مجم=  الأمونياتركيز    
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 التداخلرابعا: 

 .القراء  نتيج  فى العالي  والعكار  الكلور بقايا وجود يإثر       

 

             العٌنات تداولخامسا: 

 ساع  57 لمد  بلاستيكي  أو زجاجي  عينا  تجميع بعبو  مل411ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم  

 م  نقطتي  إضاف  بعد  م 1 7 حرار  بدرج  ثلاج  فى  أيام : لمد  العين  حفظ يمك  . م1 7 حرار  بدرج 

 .تحليلها قبل الصوديوم بهيدروكسيد معادلتها يتم أ  المركزعلى الكبريتيك حامض
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  الجودة  ضبط وضمانا: ادسس
 الجودة عمى النحو التالي:تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد 

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (19 ) ""1.2 ppm NHماااال محلااااول الأمونيااااا القياسااااي 8 تحميػػػػؿ تـيػػػ -
القياسػػػػي         لبنػػػػاء الرسػػػػـ البيػػػػاني  "+3

         مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة مخطط تشيوارت ل

LCS (19 ) "1.2 ppm NHمال محلاول الأمونياا القياساي 8ـ تحميػؿ يػت -
وتوقيػع النتيجػة فػي  قيػاسمػع كػؿ عينػة  "+3

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                           .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                          SOP                                               القٌاسٌة التجارب اتإجراء

  

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مػػف المحمػػوؿ  مجػػـ 0,12 تركيػػزب( 19) القياسااى الأمونيااا محلااولمػػؿ  10 تزويػػدىاختػػار مػػف كػػؿ دفبػػة يػػتـ تعينػة واحػػدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  القياسي.

 

  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4
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        المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس% مػف البينػات بإسػموب البينػو 10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 
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                    Test No: 11                     

Nitrate                 

 أولا: إضاءة
 العضوي  بالمخلفا  تلوث حال  وجود إلى النترا  وجود يشبر -

 مجلوبينا ميتا يسمى مرض حدوث إلى ppm 10 م  أعلى بكميا  النترا  وجود يتسبب -

 الجوفي  الميا  فى أعلى بمستوى يكو  بيينما ، شحيح  نسب  السطحي  الميا  فى النترا  تواجد يمثل -
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  الطحلبي  للنباتا  والتؽذي  التخصيب عناصر أحد النتروجي  -

                        اللو  شد  فى تإثر حيث  العضوي  والمواد واللو  العكار  مسببا  بوجود النترا  قياس نتابج تتؤثر -

  القياس تجارب فى المتكو 

 العين  تخفيؾ يجب NTU 10  ع  العكار  زياد  مع -

 العكار  لمسببا  إزال  أعلى إلى اللوني  المقارن  على تعتمد التى القياس تجارب تحتاج -

 ثانيا: التحضيرات
 N 1 هٌدروكلورٌك حامض -22

  مقطر ماء مل 4111 إلى مركز هيدروليك حامض مل 6,;7 أضؾ -

 المركز البوتاسٌوم نترات محلول -12

 مقطر ماء مل 0111 فى البوتاسيوم نترا  م  جم 127,0 أذب -

1.00 mL = 100 μg NO3- = 0.1 mg NO3- 

 القٌاسى البوتاسٌوم نترات محلول 

 مل 0111 تمام حتى المقطر بالماء المركز النترا  محلول م  مل 011 خفؾ -

1.00 mL = 10 μg NO3- = 0.01 mg NO3- 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

Procedure: 

               (Spectrophotometer) 

1- Prepare a series of standard nitrate solution (21) [0.0,0.4,0.8,1.0,4.0, 

6.0,7.0,8.0,9.0, 10.0 ml ] with 25 ml of dist. water in Nessler tubes. 

2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

           3- Add 1ml of HCL  (20) to all test tubes solution 

             4- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

            5- Allow all test tubes to stand for 10 minute. 

           6- Adjust the wave length at 220 nm, and read the absorbance of all test tubes                     
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              at district wave length. 

Note:          

                Standard nitrate  solution (21)       1.00 ml =  0.01 mg NO3
-  

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 4.0 1.0 0.8 0.4 0.0 Sol.(21)ml 

2. 0 1.8 1.6 1.4 1.2 0.8 0.2 0.16 0.08 0.00 ppm NO3
-

 

 

  : التجربة طرٌقة

 ;,1 – 1,7 – 1,1)( 21)  القياسى النترا  محلول على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله باعداد قم -4

 مقطر ماء مل 58 فى  مل( 41,1 – 1,> – 1,; – 1,: – 9,1 –  7,1 – 4,0 –

 إختبار أنبوب  فى العينه محلول م  مل 81 أضؾ -5

 .الإختبار أنابيب كل محلول إلي (22)  المركز الهيدروكلوريك حامض م  مل 4 أضؾ  -6

 .الجيد المزج مع العياري  نسلر أنابيب لكل مل 81 تمام حتى مقطر ماء أضؾ -7

 دقاب  41 مد  الإختبار أنابيب كل اترك -8

                                                           نانوميتر 222 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط  -9

 الأنابيب جميع لمحاليل القياسى الجهاز شعاع أمتصاا مقدار سجل -:
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 ثانيا: التحضيرات
  أمٌن فنٌل داى -22

 مركز كبرتيك حامض م  مل 511 فى أمي  فنيل داى م  جم 1,58 أذب  -

   مركز كبرتٌك حامض -23

      ثالثا: التجربة                                      

Procedures: 

1- Pour 50 ml of sample in Nessler tube. 
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2- Add 2 ml diphenylamine (22) and pour several drops of concentrated sulfuric       

acid (23) down the inner tube wall. 

3-The appearance of a blue ring indicates the presence of nitrate. 

 : التجربة طرٌقة

 أختبار أنبوي  فى العينه م  مل 81 ضع -4

 (23) المركز الكبريتيك حامض م  قطرا  مع (22) الأمونيا فينولا  ثنابى محلول م  مل 5 أضؾ -5

 الاختبار أنبوي  جدار على

 ٔزراد ٠ٛعذ                                       أزرق ؽٍمٝ راضت ظٙٛر                     إٌز١غٗ: 

 التداخلرابعا:  
الكلوريدا   القراء  وجود نتيج  فى يإثركما  .القراء  نتيج  فى NTU 41 م  أعلى عكار  وجود يإثر

 للبيكربونا .  5 ˂للكلوريدا   10 ˂والبيكربونا  إذا زاد وزنها النسبي إلي النترا  

Sulfide ion of less than 10 mg/L cause variations of NO3 and NO2 concentrations of ±10%. 

 تداول العيناتخامسا: 
 يتم لم إذا. بلاستيكي  أو زجاجي  العينا  تجميع بعبو  مل411ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم  

 بعد  م 0 7 حرار  بدرج  ثلاج  فى  أيام : ولمد  حفظها يمك  ، العين  رفع م  ساع  خلال العين  تحليل

 .المركز الكبريتيك حامض م  نقطتي  إضاف 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

  الجودة  ضبط وضمانا: ادسس
 الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي: تتـ إجراءات مراقبة

  Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (21 )"2.0 ppm NO3ماال محلااول النتاارا  القياسااي  41تحميػػؿ تـيػػ -
مخطػػط للبنػػاء الرسػػـ البيػػاني القياسػػي  " -

                                                                                                        مقارنػػػػػػػػػػػػػػػػػػة.البينػػػػػػػػػػػػػػػػػات التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ  ضػػػػػػػػػػػػػػػػػػبطالػػػػػػػػػػػػػػػػػػلبزـ لدقػػػػػػػػػػػػػػػػػة ، تشػػػػػػػػػػػػػػػػػيوارت
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LCS (21 )"2.0 ppm NO3مل محلاول النتارا  القياساي  41ـ تحميػؿ يت -
وتوقيػع النتيجػة فػي  قيػاسمػع كػؿ عينػة  " -

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                               .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مػػف المحمػػوؿ  مجػػـ 0,1 تركيػػزب( 21) القياسااى النتاارا  محلااولمػػؿ  10 تزويػػدىاختػػار مػػف كػػؿ دفبػػة يػػتـ تعينػػة واحػػدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                
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 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

Test No: 12 

Nitrite 

 أولا: إضاءة
 

                  خلال فعال بشكل تحقيقها يمك  والتى ، متعدد ( أكسد ) طاق  مستويا  بوجود النتروجي  عنصر يتميز -4

 البيولوجي  العمليا  فى مستمر بشكل والإختزال الأكسد  عمليا  تتم حيث ، الحي  الماد 
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  النترا  إختزال أو الأمونيا بؤكسد  إما ، النتيروجيني  السلسل  فى الأكسد  لعمليا  متوسط  حال  النتيريتا  تمثل -5

  العضوي  بالمخلفا  تلوث حال  وجود إلى الميا  فى النتري  وجود يشير - 6

 الثقيل  المعاد  أو عضوي  مواد وجود حال  فى وكذلك ، واللو   العكار  مسببا  بوجود تري يالن قياس طر  تتؤثر - 7

 (لتر/ميكروجرام) 4111ppp – 8 مابي  النتري  تركيز لتحديد مناسب  اللونى القياس طر  تعتبر -8

 الأرجوانى الأحمر اللو  ذو  الصبػ تكو  على اللوني  القياس طر  تعتمد -9

 بالنساب ) كااذب أحمار لاو  ظهاور فاى يتسابب الاذى Ncl3 تكاوي  بسابب القيااس نتاابج فاى الحار الكلور وجود يإثر -:

  +Bi3+, Fe3+, Pb2+ , Hg2+ ,Ag))عنصر م  كل بوجود القياس نتابج تتؤثر وكذلك ،( للنتري  الأرجوانى للصبػ
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 (Spectrophotometer) 

 

 التحضٌرات: ثانٌا

 

  Color reagent لونى محلول -24

 مقطر ماء مل 11; فى Sulfanilamide أميد سلفانيل م  جم 41 أذب  -
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 الفوسفوريك حامض م  مل Sulfanilamide + 411   أميد سلفانيل م  جم 41  م  كل أضؾ -

 الكامل  الإذاب  مع مقطر ماء مل 11; إلى% 8;

 المحلول إلى" NED  "N-(1-naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride م  جم5 أضؾ -

 .الساب 

 ".لتر" مل4111 تمام حتى الساب  المحلول أكمل -

 شهر لمد  بالثلاج  اللو  قاتم  زجاج  فى بالمحلول أحتفظ -

 

 المركز الصودٌوم نٌترٌت محلول -25

 مقطر ماء مل 4111 فى الصوديوم نيتري  م  جم 4,565 أذب -

 .للحفظ المحلول إلى CHCl3 مل 4 أضؾ -

1.0ml = 250 μ g NO2
- = 0.25 mg NO2

- 

 القٌاسى الصودٌوم نٌترٌت محلول 

 مل 581 تمام حتى المقطر بالماء المركز النيتري  محلول م  مل 81 خفؾ -

 مل 4111 تمام حتى المقطر بالماء ساب ال محلولال م  مل 41 خفؾ -

1.0ml =0. 5 μ g NO2
- = 0.0005 mg NO2

- 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 التجربة: ثالثا

Procedures: 

 

1- Prepare a series of standard sodium nitrite (25) solution [0.0 ,0.1 , 0.4, 0.8, 1.0,2.0,3.0, 4.0 and 

5.0 ml] with 25 ml dist. water in Nesseler tubes.  

2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 
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3- Add 2.0 ml color reagent (24) to sample and all test tubes.                                                               

4- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

5- Allow all test tubes to stand for 10 minute. 

6- Read the absorbance of the sample at distinct wave length (543nm). 

 

                Note:  

                                                    Standard nitrite  solution (25)          1.00 ml =   0.0005 mg NO2
- 

 

5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.8 0.4 0.1 0.0 Sol(25)ml 

0. 05 0. 04 0. 03 0. 02 0. 01 0.008 0.004 0.001 0.0 ppm NO2
-

 

  

 : التجربة طرٌقة

 (25) القياسى الصوديوم نيتري  محلول م  كميا  على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله باعداد قم -4

 علااى المقطاار الماااء ماا  ماال 58 مااع( ماال 8,0 - 7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0 – ;,1 – 1,7– 1,4 – 1,1)

            التوالى

  إختبار أنبوب  فى العينه م  مل 81 أضؾ -5

 .الإختبار أنابيب كل و العين  محلول إلي( 24) اللونى المحلول م  مل 4 أضؾ  -6

 .الجيد المزج مع العياري  نسلر أنابيب لكل مل 81 تمام حتى مقطر ماء أضؾ -7

 . دقاب  41 مد  الإختبار أنابيب كل و العين  محلول اترك  -7

 (.نانومٌتر 543) المحدد الموجي الطول عند الامتصاا معامل بقياس قم  -8
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(Colorimetric Method) 

 

 التحضٌرات: ثانٌا

 السلفانٌلك حامض -26
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  مقطر ماء مل 81: فى السلفانيلك حامض م  جم ; أذب -

 الساب  المحلول إلى المركز الخليك حامض م  مل 581 أضؾ -

 أمٌن نفثٌل ألفا -27

  مقطر ماء مل 81: فى أمي  نفثيل ألفا م  جم 8 أذب -

 الساب   المحلول إلى المركز الخليك حامض م  مل 581 أضؾ -

  القط  م  لفافا  خلال المحلول رش  -

Procedures: 

1- Prepare a series of standard sodium nitrite (25) solution [1.0,2.0,3.0, 4.0, 5.0, 

6.0,7.0,8.0 9.0 and 10 ml] with 25 ml dist. Water in Nesseler tubes. 

            2- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 2.0 ml sulfanilic acid (26) and 2.0 ml α – naphthyl amine (27) to 100 

ml sample and series tubes with well mixing. 

4- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

           5- Allow all test tubes to stand for 10 minute. 

6- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

Calculation: 

                                 Nitrite (NO2) = mg  ( standard tube) ×  1000 / ml (sample ).                          

     = mg ( standard tube) × 20              

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 :  التجربة طرٌقة                               

  اٌقٛد٠َٛلُ ثبػذاد عٍغٍٗ ِٓ أٔبث١ت ٔغٍش اٌؼ١بسٜ رؾزٜٛ ػٍٝ و١ّبد ِٓ ِؾٍٛي ١ٔزش٠ذ  -1

ًِ  25ًِ( فٝ  10 - 9,0 – 8,0 – 7,0 – 6,0 – 5,0 – 4,0 – 3,0 – 2,0 – 1,0) (25) اٌم١بعٝ

 ِبء ِمطش                                              

 إختبار أنبوب  فى العينه م  مل 81 ضع -5
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  الإختبار أنابيب كل ليلامح إلي( 27) الامونيا نفثيلا  الفا مل 5مع( 26) السلفانيلك حامض م  مل 5 أضؾ -6

 .الجيد المزج مع العياري  نسلر أنابيب لكل مل 81 تمام حتى مقطر ماء أضؾ -7

 . دقاب  41 مد  الإختبار أنابيب كل و العين  محلول اترك  -8

 المقاسه العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار   -9

 12,2 9,2 8,2 7,2 6,2 5,2 4,2 3,2 2,2 1,2 ًِ(25ِؾٍٛي)

 2,25 2,225 2,2 2,175 2.15 2.125 2.1 2.275 2.25 24225 (مجم)نٌترٌت

 

 :النتٌجة

 (لتر/مجم)                   51×  (القياسيه للأنبوبه) النيتري  مجم=    النيتري            

  التداخل ثالثا:

 ".+Sb3+ / Au3+ / Bi3+ / Fe3+ / Pb2+ / Hg2+ / Ag" الثقيل  المعاد   يإثروجود -4  

 .التحليل قبل العكر  الميا  ترشي  يفضل لذا ، القراء  نتيج  فى NTU 41 م  أعلى تإثرعكار  -5   

 العٌنات تداول رابعا:

                      . بلاساااتيكي   أو زجاجيااا  العيناااا  تجمياااع بعباااو  مااال411عااا  لايقااال حجااام فاااى مباشااار  العينااا  قيااااس ياااتم  

  م 1 7 حارار  بدرجا  ثلاجا  فاى  أياام : ولماد  حفظهاا يمكا  ، العينا  رفع م  ساع  خلال العين  تحليل يتم لم إذا

 أى إضااف  بادو  م 1 7 حارار  بدرج  ثلاج  فى  أيام 5 ولمد . المركز  الكبريتيك حامض م  نقطتي  إضاف  بعد

 .للحفظ حامض
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 Quality control ا: مراقبة الجودةخامس
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 تجارب الضبط -1
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 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS "0.5 ppm NO2مال محلاول النيتريا  القياساي  4تحميػؿ تـي -
، مخطػط تشػيوارتللبنػاء الرسػـ البيػاني القياسػي  " -

                                                                                                    مقارنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة.البينػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ  ضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبطالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػلبزـ لدقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

LCS (25) "0.5 ppm NO2مل  م  محلاول النيتريا  القياساي  4ـ تحميػؿ يت -
وتوقيػع النتيجػة  قيػاسمػع كػؿ عينػة  " -

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةفي الرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                               .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

 مجػـ مػف 0,25تركيػز ب( 25) القياساى الصاوديوم نيتريا  محلاولمػؿ  10 تزويػدىاختار مف كؿ دفبة يتـ تعينة واحدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  المحموؿ القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                
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 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 13 

        Sulphate 

 أولا: إضاءة
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s 

BacL2  +  CaSO4    =    BaSO4  +  CacL2 

     ماابي  المادى فاى الكبريتاا  تركياز لقيااس مناساب  طريقا ( الممتا و المشت ) الضوبى القياس طريق  تمثل -4

ppm71 1- 

 الجسايما  ذا البااريوم كبريتاا  مكونا  البااريوم كلورياد بإساتخدام الحامضاى الوساط فاى الكبريتاا  تترساب -5

 ماع يتناساب والاذى( القيااس أثنااء العينا  فاى النافاذ) الضاوبى الشعاع م  جزء تمتا عوال  شكل فى المتجانس 

 الكبريتا  تركيز

 ، ppm811   ما  أعلاى تركيز فى السليكا وعنصر( العكار  مسببا ) العوال  م  كلا القياس نتابج فى يإثر -6

 العضوي  المواد م  كمي  وجود وكذلك

 أماالاح ؼياار أماالاح أى لترساايب إحتمااال هناااك يكااو  لاا  الحامضااي  شااديد لمحلااول تفاعاال ظااروؾ ظاال فااى -7

 الكبريتا 

 الصارؾ وكاذلك ، الساطحي  للمياا  بالنساب  الكبريتاا  مصادر أهم م  النيل نهر لمجرى الرسوبي  الترب  تعد -8

 الصحى

 بكميا  الكبريتا  وجود مع للميا  مستساغ ؼير طعم حدوث إمكاني  إلى العالمي  الصح  منظم  تقارير تشير -9

   ppm581  ع  تزيد

            العضو  المواد وكذلك والفوسفا  والنترا  السليكا أملاح بوجود الكبريتا  قياس نتابج تتؤثر -:
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 التحضٌرات: ثانٌا

 المنظم المحلول -28

  مقطر ماء مل 611 فى الصوديوم كلوريد م  جم 8: أذب -
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  الساب  المحلول إلى مركز هيدروليك حامض مل 61 أضؾ -

 %8> أثيلى الكحول أو الكحولى بروبيل أيزو م  مل 411 أضؾ -

 الساب  المحلول إلى الجلسري  م  مل 81 أضؾ -

 BrCL البارٌوم كلورٌد بلورات -29

 القٌاسى الكبرٌتات محلول -32

 "الطرٌقتٌن إحدى تحضٌر ٌمكن"

 .مقطر ماء مل 411  إلى N / 50 كبريتيك حامض مل 417 أضؾ -4

 حتى مقطر ماء فىanhydrous Na2SO4  اللامابي  الصوديوم كبريتا  م  جم >:4.7 أذب -5

 .مل 4111 تمام

1 ml= 100 μgSO42  =0.1 mg SO42- 

  الكبرٌتات منظم محلول -31

 الصوديوم خلا  جم 8 مع magnesium chloride MgCl2.6H2O الماؼنسيوم كلوريد جم 61 أذب -

Sodium acetate CH3COONa.3H2O مقطر ماء مل 811 فى 

 % >> الخليك حامض م  مل 51 مع الساب  المحلول إلى البوتاسيوم نترا  م  جم 4 أذب -

 مل 4111 تمام حتى المقطر بالماء الساب  المحلول خفؾ -
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  ppm 10" من أقل الكبرٌتات لتركٌز"        الكبرٌتات منظم محلول

 الصوديوم خلا  جم 8 مع magnesium chloride MgCl2.6H2O الماؼنسيوم كلوريد جم 61 أذب -

Sodium acetate CH3COONa.3H2O مقطر ماء مل 811 فى 

   الساب  المحلول إلى Na2SO4 الصوديوم كبريتا  مجم 444 مع البوتاسيوم نترا  م  جم 4 أذب -

 الساب  المحلول إلى% >> الخليك حامض م  مل 51 أضؾ -
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 مل 4111 تمام حتى المقطر بالماء الساب  المحلول خفؾ -

       التجربة: ثالثا                                                

Procedures: 

1- Pour 100 ml of sample in measuring flask 250 ml. 

2- Add 10 ml conditioning (28) solution to sample with well mixing. 

3- Add 1 gm of Barium chloride (29) crystal with stirring for 60 seconds. 

1- Pour solution into cell tube with standing for 5 minutes. 

2- Read turbidity and then comparing it with a calibrated curve. 

Calculation: 

                    Sulphate = mg  ( sulphate ) × 1000 / ml  (sample )          ( mg / L ) 

                                           =  mg ( sulphate ) × 10 

 التجربة:طريقة  

 مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 411 ضع  -4

  العينه محلول الى( 28) المنظم المحلول م  مل 41 أضؾ -5

 الجيد المزج مع العينه محلول الى( 29) الباريوم كلوريد م  جم 4 أضؾ -6

 بالجهاز القياس خلي  فى العينه محلول صب  دقاب  8 بعد -7

 العين  لمحلول العكار  درج  أقرأ -8

 للكبريتا  المعيارى المنحنى مع العين  قراء  بمقارن  العين  كبريتا  تركيز حدد -9

 (      لتر/ مجم)       12  ×( كبرٌتات) مجم=  الكبرٌتات                            
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      (Spectrophotometer) 

Procedures: 
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1-Prepare a series of standard sulfate (30) solution [ 0.00, 1.0, 3.0, 5.0, 8.0, 

10.0,12.5,15.0, 20.0 ,25.0,30.0 ml ] in 50 ml Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 1 gm of Barium chloride (29) crystal and 20 ml buffer (31 ) solution with well 

mixing to sample and all test tubes. 

4- Dilute Nesseler tubes until 100 ml with dist. water. 

 5- Allow all test tubes to stand for 5 minutes.  

        6- Adjust the wave length at  420 nm, and read the absorbance of all Nesseler and 

test tubes at district wave length. 

              Note:         

                    Standard sulfate solution (30)       1 ml = 0.1 mg SO4
2- 

 

30.0 25.0 20.0 15.0 12.5 10.0 8.0 5.0 3.0 1.0 0.0 sol (30) ml 

30. 0 25. 0 20. 0 15. 0 12.5 10. 0 8. 0 5. 0 3. 0 1.0 0.00 ppm SO4
2-
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 طريقة التجربة:
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            (32) القياسااى الكبريتااا  محلااول ماا  كميااا  علااى تحتااوى العيااارى نساالر أنابيااب ماا  سلسااله باعااداد قاام -4

 81     مااعمللل(    32,2 - 25,2– 22,2 – 15,2 – 12,5 – 12,0 – 8,0 – 5,0 – 3,0 - 1,2 - 2,2)

  التوالى على مل ماء مقطر

 إختبار أنبوب  فى العينه محلول م  مل 411 أضؾ -5

 محلول إلي( 31) الكبريتا  منظم المحلول م  مل 41 مع( 29) الباريوم كلوريد بلورا  م  جم 4 أضؾ -6

 .الإختبار أنابيب كل و العين 

 العياري  نسلر أنابيب لكل مل  411 حتى مقطر ماء أضؾ -7

 . دقاب  41 مد  الإختبار أنابيب كل و العين  محلول اترك  -8

 القياسى الجهاز شعاع أمتصاا مقدار وسجل nm 420 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط  -9

  الأنابيب جميع لمحاليل

 

 

 التداخل ثالثا:

                            . التحليل قبل العكر  الميا  بترشي  ينص  لذا .القراء  نتيج  فى السيلكي  العكار  عوال  وجود يإثر 

 .النتابج قراء  فى والفوسفا  الكربونا  وأملاح الثقيل  المعاد  تإثر كما

 العٌنات تداول رابعا:

                 .     بلاستيكي  أو زجاجي  العينا  تجميع بعبو  مل 411  ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم

                          حرار  بدرج  ثلاج  فى  ساع  57  ولمد  حفظها يمك  ، العين  رفع م  ساع  خلال العين  تحليل يتم لم إذا

 .للحفظ حامض أى إضاف  بدو  م 17
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  الجودة  ضبط وضمانا: خامس
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (30 )"20 ppm SO4مؿ محموؿ الكبريتات القياسي  10يتـ تحميؿ -
مخطط للبناء الرسـ البياني القياسي  " -2

 مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة ، تشيوارت

LCS (30 )"20 ppm SO4مؿ محموؿ الكبريتات القياسي  10يتـ تحميؿ -
وتوقيع النتيجة  قياسمع كؿ عينة  " -2

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةفي الرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                          .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)الغفػلعينة  لل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مػف المحمػوؿ  مجػـ 1 تركيػزب (32) القياساى الكبريتاا  محلاولمػؿ مػف  10 تزويدىاختار مف كؿ دفبة يتـ تعينة واحدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4
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        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -22

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 14 

Fluoride 

 أولا: إضاءة
 

Zr – alizarin  +  6F-   →-----------------------   [ ZrF6 ]2-   +  alizarin 

                                                            (green yellow)         

 

 م  عقدى مركب بتكوي  المابى الوسط فلور مع اللو  بنفسجى زركونيوم اليزاري  محلول تفاعل تؤثير يظهر -4

 مصفر أخضر لو  ذا-2[ ZrF6 ]  الزركونيوم فلوريد

  منتظمه إضافا  شكل فى  أو الميا  فى طبيعى بشكل الفلوريد يوجد قد -5

 مساتوى ما  للحاد معالج  نظام إلى حاج  فى الميا  تصب  ppm 41 مستوى إلى الفلوريد تركيز وصول عند -6

  الفلوريد تركيز

 أدناى دو  للأسانا  الحافظا  المااد  فاى تآكال إلى الشرب ميا  فى 4ppm م  أعلى الفلوريدا  تركيز يتسبب -7

 الإنسا  صح  على تؤثير

                حتااى الأطفااال أساانا  تؤكاال ماا  يحمااى بالميااا  مناسااب  بتركياازا  الفلوريااد وجااود أ  العلمياا  الأبحاااث أثبتاا  -8

 مقدار  فيزداد ، المناخي  المناط  بإختلاؾ بشد  يختلؾ المناسب التركيز هذا وأ  ،% 98 تقارب بنسب سن  48

 البارد  المناط  فى ويقل لالحار  المناط  فى

 وبرقشتها الأسنا  تبقع فى 2ppm م  أعلى فلور تركيز يتسبب -9

 فوسفاتي  مركبا  بوجود الفلور تجرب  نتيج  تتؤثر -:
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 (Spectrophotometer) 
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 التحضٌرات: ثانٌا

 المركز الفلورٌدات محلول -32

                                         مقطر ماء مل 4111 فى اللامابي  الصوديوم فلوريدا  م  مجم 554 أذب -

1.00 mL = 100 μg F–  = 0.1mg F - 

 القٌاسى الفلورٌدات محلول

 مل 4111 تمام حتى المقطر بالماء المركز الفلور محلول م  مل 411 خفؾ -

1.00 ml= 10.0 μg F – = 0.01 mg F - 

 زركونٌم الٌزارٌن محلول -33

 (4 محلول) مقطر ماء مل 411 فى ZrOCl2.8H2O الزركونيل أوكسيد كلوريد م  جم 4 أذب -

 (5 محلول)  مقطر ماء مل 411 فى( السلفونا  أحادى) الصوديوم اليزاري   مسحو  م   جم 1.5 أذب -

 5 محلول م  مل 58 مع 4 محلول م  مل 58 أمزج -

           مقطر ماء مل 81ب الساب  المزيج خفؾ -

  الصودٌوم أرزٌنات محلول -34

 لتر 4 تمام حتى مقطر ماء فى الصوديوم أرزينا  م  جم 8 أذب - 

  "عامي  لمد  للعمل صال "                     زركونٌل – الاسباندس محلول -35

 (1) سبادنس محلول

  مقطر ماء مل 811 فى د سباندس مجم ;8> أذب -

 (2) الزركونٌل كاشف      

 مقطر ماء مل 58 فى ZrcL2.8H2O الزركونيل كلوريد م  مجم 466 أذب -

  الساب  المحلول إلى المركز الهيدروكلوريك حامض م  مل 681 أضؾ -

 مقطر ماء مل 811 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

 (5) الزركونيل كاشؾ م  مل 811 مع( 4) سباندس محلول م  مل 811 أخلط -
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 71 

(Spectrophotometer) 

Procedures: 

1- Prepare a series of standard fluoride solution (32) [0.00,0.1,0.4, 0.8, 1.0, 4.0, 8.0 

,10.0, 15.0 ml ] in 25 ml dist. water in Nesseler tubes.  

3- Pour 50 ml of sample solution in a test tube. 

        4- Add few drops of Sodium arsenate (34) to all Nesseler and test tubes. 

        5- Add 10 ml of SPANDS Zerconyl  (35)  to all Nesseler and test tubes.  

6- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. Water. 

       7- Adjust the wave length at  570 nm, and read the absorbance of all Nesseler and 

test tubes at district wave length. 

              Note:     

                               Standard fluoride solution (32)      1 ml = 0.01 mg  F- 
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15.0 12.0 10.0 8.0 4.0 1.0 0.8 0.4 0.1 0.0 sol (32)ml 

3.0 2.4 2.0 1.6 0.8 0.2 0.16 0.08 0.02 0.00 ppm F
-
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 :التجربة طرٌقة

 

 ;,1 – 1,7 – 1,4 – 1,1) (32)  القياسى الفلور محلول على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله باعداد قم -4

 التوالى مقطرعلى ماء مل 58 فى(  مل 48 - 41,0 – 1,;– 7,1 –4,1 –

 إختبار أنبوب  فى العينه محلول م  مل 81 أضؾ -5

 . الإختبار أنابيب كل محلول إلي( 34)  الصوديوم أرسينا  محلول م  قليل  قطرا  أضؾ -6

 .الإختبار أنابيب كل و العين  محلول إلي (35) الزركونيل محلول م  مل 41 أضؾ -7

 العياري  نسلر أنابيب لكل مل 81 تمام حتى مقطر ماء أضؾ -8

 لمحاليل القياسى الجهاز شعاع إمتصاا مقدار وسجل nm 570 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط  -9

 الأنابيب جميع

 التداخل  ثالثا:
        . التحليال قبال العكار  المياا  بترشاي  يفضال لاذا.القاراء  نتيجا  فاى NTU 10  ما  أعلاى وجودعكاار  ياإثر  

 وعنصاار المتبقااى الكلااور تااداخل إلااى بالإضاااف  النتااابج قااراء  فااى والفوساافا  والكلورياادا  القلوياا  تااإثر كمااا

 .الفلوريدا  تفاعلا  فى والحديد الألومنيوم

 تداول العينات رابعا:
 وتسااتعمل.إثيلااي  بااولى بعباو  العينااا  تجميااع ياتم كمااا ماال411عاا  لايقال حجاام فااى مباشار  العيناا  قياااس ياتم 

 ثيوكبريتااا  وجااود مااع الفلوريااد عينااا  جمااع لايااتم. العالياا  الفلوريااد تركياازا  ؼياار فااى الزجاجياا  العبااوا 

 .الكلور تداخل لمنع الصوديوم أرزينا  محلول م  نقط  إضاف  ويمك  ، للكلور كمزيل الصوديوم
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Procedures': 

1- Prepare a series of standard flouride (32) solution  0.1 , 0.2 , 0.3 , 0.4 , 0.5 

0.6 ,  0.8 , 1.0 ml ] with 50 ml dist. water in Nesseler tubes 

2- Dilute all the tubes with dist. water until 100 ml. 

3- Pour 100 ml of sample in Nesseler tube. 

4– Add 2.0 ml zirconyl alizarin (33) solution to each with well mixing. 

5 – Add dist. H2O up to 100 ml to each. 

6 – Compare and record the nearest color standard to that of the  sample. 

      Note:         Standard fluoride solution (32)      1 ml = 0.01 mg  F- 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0 sol (32) ml 

0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 mg  F- 

 

Calculation:                      Floride = mg  (standard tube ) × 1000 / ml  (sample )           

                                                  = mg (standard tube ) × 10                   ( mg / L ) 

 طريقة التجربة : 

      (21) القياسااى الفلوريااد محلااول ماا  كميااا  علااى تحتااوى العيااارى نساالر أنابيااب ماا  سلسااله باعااداد قاام -0

                      مااااااااااااااااااااااعمللللللللللللللللللللللل(   12,2 – 9,2 – 8,2 – 7,2 – 6,2 – 5,2 – 4,2 – 3,2 – 2,2 - 1,2 - 2,2)

 مقطر ماء مل 81

 الجيد المزج مع مل 011 حتى المقطر بالماء الأنابيب جميع محاليل خفؾ -,

  إختبار أنبوب  فى العينه م  مل 011 ضع -3

 محلول إلي مركز هيدروكلوريك حامض مل 4 مع (22) زركونيم اليزاري  محلول م  مل 0 أضؾ -4

 .الإختبار أنابيب كل و العين 

 المقاسه العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار  -5

   (                     لتر/ مجم)      12 ×( القٌاسٌه لأنبوبها) مجم=   الفلورٌدات      النتيجة:
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  الجودة  ضبط وضمانا: خامس
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (32)  "1.0 ppm Fمل محلول الفلوريد القياسي  4تحميؿ تـي -
-

لبناء الرسـ البياني القياسي  " 
                                                                                                                         مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة ،  مخطط تشيوارتل
LCS (32)  "1.0 ppm Fمل محلول الفلوريد القياسي  4تحميؿ تـي -

-
وتوقيع النتيجة  قياسمع كؿ عينة  " 

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةفي الرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                           .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

المحمػوؿ مجػـ مػف  0,1تركيػز ب (32) القياساى الفلاور محلاولمػؿ مػف  10 تزويػدىاختار مف كػؿ دفبػة يػتـ تعينة واحدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 15 

Silica 

 أولا: إضاءة
 

 الماابى بالوساط ذاباب سيليكاتى مركب  م وتحويلها السيليكي  المركبا  بتفكيك الهيدروكلوريك حامض يقوم -4

 .سيليكي  كهيدرا  جزبيا ترسيبه يسهل قاعدى مركب إلى

 تحويال فاى pH   5 – 4 ماابي  الهيدروجينى الأس ذو المابى الوسط فى الأمونيا موليبدا  محلول دور يتمثل -5

 .معقد  حلقي  أحماض إلى والفوسفاتي  السيليكي  المركبا 

 الأصافر اللاو  كاا  وإ  ، السايليكا موليبادا  لحاامض محتمال تكاوي  أى لتكساير الأكسااليك حامض يضاؾ -6

 .الذابب السيليكا عنصر مع الموليبدا  لعنصر التفاعل تركيز مع يتناسب التجرب  ع  الناتج

 .                          (الأرضااااي  بالقشاااار  شاااايوعا الأكثاااار) الأكسااااجي  لعنصاااار التالياااا  المرتباااا  فااااى الساااايلكا معااااد  ؤتىياااا -7

   السليكاتيه المعاد  م  والعديد والرمال الكوارتز معد  صور  فى أكاسيد  تظهر حيث

 عضوي  مركبا  أو ؼروي  عوال  شكل فى الميا  فى السيلكو  عنصر يتواجد -8

 مشااكلل نتيجا  الصاناعي  للإساتخداما  بالنساب  فياه مرؼاوب ؼيار عنصارا المياا  فاى السليكو  وجود يعتبر -9

 القاعدي  شديد  للأنيونا  الزيولوتيه المبادلا  إستخدام يستلزم مما كايالسيل رواسب إزال 

 فاى كالساي  ترسايبا  وجاود نتيج  الصناعي  للإستخداما  بالنسب  مشاكل إلى الميا  فى السيلكا وجود يتسبب -:

  الميكانيكي  الأجزاء

 الميا  فى السيليكي  الأملاح ذوباني  معدل إلى بالنسب  عكسى تؤثير إلى الطحلبي  والنباتا  الدياتوما  تتسبب -;

 الفوساافاتي  الرواساب أمالاح تلعباه الاذى للتؤكال المثابط الاادور نفاس القاعديا  الساليكيه أمالاح الرواساب تلعاب ->

 .الميا  إمداد شبك  تآكل يمنع طلابى راسب أملاحها تمثل حيث ،  القاعدي 
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(Spectrophotometer) 

 التحضٌرات: ثانٌا

 (Na2SiO3.9H2O)    المركز المائى الصودٌوم سٌلكات محلول -36 

 ماء مل 4111 فى Sodium metasilicate المابى الصوديوم سليكا  م  جم 6:.7 أذب -

  ml=  1.0 mg SiO2 1.0                             مقطر

 القٌاسى المائى الصودٌوم سٌلكات محلول -

                          مل4111 تمام حتى المقطر بالماء المركز المابى الصوديوم سليكا  محلول م  مل 41 خفؾ -

  1 ml = 0.01 mg SiO2 

 1:1 الهٌدروكلورٌك حامض محلول -37

 مقطر ماء مل 411 إلى المركز الهيدروليك حامض م  مل 411 أضؾ -

       (6Mo7O24.4H2O(NH4) )%  12 الأمونٌوم مولبٌدات محلول -38

  مقطر ماء مل 411 فى الأمونيوم مولبيدا  م  جم 41 أضؾ -

  الذوبا  حتى خفيؾ تسخي  مع قلب -

 الساب  المحلول رش  -

 هيدروكسيد أو الصوديوم هيدروكسيد محلول بإستخدام)  ;-: مابي  الساب  المحلولPH  أضبط -

 ( الأمونيوم

 (H2C2O4.H2O%    ) 12 الأوكسالٌك حامض محلول -39

 مقطر ماء فى   الأوكساليك حامض م  جم 8.: أذب -

  مقطر بالماء مل 411 حتى المحلول خفؾ -
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 ثالثا:

(Spectrophotometer) 

1- Prepare a series of standard silica solution (36) [0.0,0.1,0.4,0.8 ,1.0, 4.0, 6.0, 8.0 , 

10.0 and 15.0 ml ] with 25ml dist. water in Nesseler tubes. 

2- Pour 50 ml of sample in a test tube. 

3- Add 1 ml Hcl 1:1 (37) to all Nesseler and test tubes. 

4- Add 2ml of amm. Molybdate (38) 10% to all Nesseler and test tubes with 

well mixing. 

5- Add 2 ml oxalic acid (39) 10% to all Nesseler and test tubes with well 

mixing. 

6- Dilute Nesseler tubes until 50 ml dist. Water with will mixing. 

7- Let all the tubes to stand for 5-10 minutes. 

8- Adjust the wave length at 410 nm, then Read the absorbance of all sample 

tubes at district wave length. 

                Note: 

                         Standard silica solution (36)      1 ml = 0.01 mg  SiO2 
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 خطوات التجربة :

 1,7 – 1,4 – 1,1) (36)  القياسى السيلكا محلول على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله باعداد قم -4

 المقطر الماء م  مل 58 مع( مل48 - 41 -  1,; –9,1– 7,1– 4,1 - ;,1 –

 إختبار أنبوب  فى العينه م  مل 81 أضؾ -5

 .الإختبار أنابيب كل و العين  محلول إلي (37)4:4 الهيدروليك حامض م  مل 4 أضؾ -6

  الجيد المزج مع نسلر أنابيب و العين  محلول إلي% 41( 38) الامونيا موليبدا  م  مل 5 أضؾ -7

 .الجيد المزج مع نسلر أنابيب وكل العين  محلول إلي %41( 39) الاكساليك حامض م  مل 5 أضؾ -8

 العياري  نسلر أنابيب لكل مل 81تمام  حتى مقطر ماء أضؾ -9

 دقاب  41 - 8 المحاليل جميع أترك  -:

 القياسى الجهاز شعاع متصااإ مقدار وسجل nm 410 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط -;

  الأنابيب جميع لمحاليل

 

 رابعا: التداخل

 تفااعلا  فاى عنصرالحديد يتدخل كذلك. القراء  نتيج  فى والكبريتيد الفوسفا  ومركبا  العكار  وجود يإثر

 .EDTAويزال بإضاف   السيلكا تجرب 

 تداول العينات خامسا:

 تجناب ماعباولي أثيلاي    بلاساتيكي  عيناا  تجمياع بعباو  مل411ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم  

 بدرجا  ثلاجا  فاى  ياوم ;5 ولماد  حفظهاا فايمك  ، لحظيا العين  تحليل يتم لم إذا. الزجاجي  العبوا  إستعمال

 .للحفظ إضافا  بدو   م O 7 حرار 
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Colorimetric Method 

Procedures: 

1- Prepare a series of Standard artificial color of silica (36) [1.0,2.0,3.0, 4.0, 5.0, 
6.0,7.0,8.0, 9.0 and 10 ml] in 25 ml dist. water. 

2- Pour 50 ml of sample solution. 

3- Add 2 ml Hcl 1:1 (37) to sample. 

4- Add 2ml of amm. Molybdate (38) 10% to all test tubes. 

5- Add 2 ml oxalic acid (39) 10% to all test tubes with well mixing. 

6- Dilute Nesseler tubes until 50 ml dist, with will mixing. 

7- Let all test  tubes to stand for 5-10 minutes. 

8- Compare and record the nearest standard tube to sample after 2 minutes. 

Calculation:                        Silica (SiO2) = mg  ( standard tube) ×  1000 / ml (sample ).                    

                                                   = mg ( standard tube) × 20                ( mg / L )  

 طريقة التجربة : 
 5,2 – 4,2 – 3,2 – 2,2 - 1,2) (36) القياسي  السيلكا تركيزا  لألوا  نسلر أنابيب م  سلسل  بإعداد قم -4

 التوالى على مقطر ماء مل 58 معمل(   12,2 – 9,2 – 8,2 – 7,2 – 6,2 –

 إختبار أنبوب  فى العينه م  مل 81 أضؾ -5

  العينا  محلول الى (37)4:4 الهيدروليك حامض م  مل 5 أضؾ -6

  العينا  لمحلول% 41( 38) الامونيا موليبدا  م  مل 5 أضؾ -7

 .العينا  لمحلول %41( 39) الاكساليك حامض م  مل 5 أضؾ -8

 .مقطر ماءب مل 81 حتي خفؾ محاليل أنابيب نسلر -9

 دقاب  41 - 8 م  المحاليل أترك -:

              القياسي  العينا  محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار   -;

 (لتر/مجم)             22×    (القٌاسٌه لأنبوبها)  مجم=     السٌلكا            النتيجة:
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  الجودة  ضبط وضمانا: سادس
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

 مخطط تشيوارتللبناء الرسـ البياني القياسي  "LCS (36) "1ppm SiO2مل  محلول السيليكا القياسي  4تحميؿ تـي -
                                                                                                                                                  مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة ، 
وتوقيع النتيجة في الرسـ  قياسمع كؿ عينة  "LCS (36) "1ppm SiO2مل  محلول السيليكا القياسي  4تحميؿ تـي -

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالبياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                                .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

المحمػوؿ مجػـ مػف  0,1تركيػز ب (36) القياساى السايلكا محلاولمػؿ مػف  10 تزويػدىاختار مف كؿ دفبة يتـ تعينة واحدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف يػتـ 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 
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Test No: 16 

Test: Oxygen consumed 

 أولا: إضاءة
 

 المسااتقر  ؼياار المركبااا  لأكسااد  اللازماا  الأكسااجي  كمياا  إلااى المسااتهلك الأكسااجي  كمياا  قياااس يشااير -

  والحيوانا  للنباتا  الحي  بالماد  الكربوني  المركبا  وكذلك( المختزل )

 تقادير إلاى يشاير المساتهلك الأكساجي  مقيااسإ  فا ، البوتاسايوم لبرمنجناا  العالي  الإختزالي  للطبيع  نظرا -

  الحي  بالماد  الكربوني  المركبا 

 بالمااد  – المختزلا  – النتروجينيا  المركباا  قيااس يحتااج، كماا  الاذابب الحدياد بوجاود القياس نتيج  تتؤثر -

 .أيام خمس  إلى يستمر قد والذى كبير زمنى مدى إلى الحي 

Chemical Oxygen Demand COD  

1 (Dichromate value) 

K2Cr2O7 + 7H2SO4 + 6e - = K2SO4 + 2Cr3+ + 7H2O 

 علاى التحليال نتاابج فاى الكلاور أيونا  تداخل منع فى HgSO4 الزبب  كبريتا  لإضاف  الأساسى الدور يتمثل

 :التالى النحو

K2Cr2O7 +6Cl- + 7H2SO4  = K2SO4 + 2Cr3+ +3Cl2 + 7H2O 

 كبريتاا  محلاول ماع الكماى تفاعلهاا طريا  عا  البوتاسايوم كروماا  ما  الزاباد  الكمي  قياس يمك  حي  فى

 : يلى كما الأمونيا حديدوز

K2Cr2O7 + 7H2SO4 + 6Fe2+ = K2SO4 + 2Cr3+ + 7H2O + 6Fe3+ 

:  التالى النحو على التفاعل لعمليا  النهابى الناتج ويكو   

O2 + 4H+ + 4e- = 2H2O 

1 mole K2Cr2O7 +6e- = 2Cr3+ 

1 mole O2 + 4e- = H2O 

i.e  1 mole K2Cr2O7 = 1.5 mole O2 
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2 (Permanganate Test) 

2 KMnO4 + 16 H+ + 10 I  = 2Mn2+ + 2K+ + 8H2O + 5I2 

 مباشركؤثر ؼير بطري  التفاعل فى المستهلك  ؼير البوتاسيوم برمنجنا  م  المتبقى الكمي  قياس ويمك  -

                   : التالى النحو على الصوديوم ثيوكبريتا  مع البوتاسيوم برمنجنا  بتفاعلا  المتحرر الأيودي  لتفاعل

I2 + 2S2O2-
3 = S4O2-

6 + 2I- 

 التحضٌرات: ثانٌا

 3:1  الكبرٌتٌك حامض -42

  المقطر الماء م  مل 81: إلى المركز الكبريتيك حامض م  مل 581 أضؾ -

  N/80 البوتاسٌوم برمنجنات -41

  مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم برمنجنا  م  جم 1.7 أذب -

 لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

           N/80 الأمونٌوم أوكسالات -42

 مقطر ماء مل 411 فى  الأمونيا أوكسالا  م  جم 4;;;.1 أذب -

 لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

 N/80 البوتاسٌوم برمنجنات* تجربة معاٌرة 

 مل ماء مقطر  411فى  (41)مل م  برمنجنا  البوتاسيوم  41أضؾ  -4

 إلى المحلول الساب  (42) مل حامض كبريتيك 41أضؾ  -5

 دقاب  41ضع المحلول الساب  فى حمام مابى لمد   -6

 إلى المحلول الساب  (42)مل م  محلول أوكسالا  الأمونيوم  41أضؾ  -7

 حتى ظهور اللو  الوردى (41)ا  م  برمنجنا  البوتاسيوم عاير المحلول الساب  بقطر -8
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 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1- Add 10 ml 1:3 sulfuric acid (40) to 100 ml sample in measuring flask 250 ml . 

2- Add 10 ml of Potassium permanganate (41) N/80 to sample. 

3- Warm with water bath at 60 0C for 30 minutes , 

4- Add 10 ml of amm.oxalate  (42) N/80 to sample. 

5- Titrate the sample with  Potassium permanganate (41)  to the first pink color. 

Calculations: 

Oxygen consumed = ml (pot. Permanganate) × 1000 × 0.1 / ml (sample)    (mg / L ) 

 

 طريقة التجربة:

 مل 581 عيارى دور  فى العينه محلول م  مل 411 ضع  -4

 N/80( 41) البوتاسبوم برمنجنا  محلول م  مل 41 مع( 42) 6:4 الكبريتيك حامض مل41 أضؾ -5

 ساعه نصؾ لمد   م191 حرار  بدرج  مابى حمام فى المحلول سخ  -6

  N/80(  (42) الامونيوم أوكسلا  محلول م  مل 41 أضؾ -7

 الوردى اللو  ظهور حتى( 41) البوتاسبوم ببرمنجنا   العينه محلول عاير -8

 التداخل  رابعا:
 برمنجناا  إساتخدام ياوفر حياث القاراء ، نتيجا  فاى العضاوي  المركباا  وبعاض الحدياد أمالاح وجاود يإثر  

 .التداخل تلاشى فى البوتاسيوم

 تداول العينات خامسا:
 ببطء العبو  ملأ يتم. فقط  زجاجي  عينا  تجميع بعبو  مل 571ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم  

 .الأكثر على واحد  ساع  خلال  للعين  التحليل إجراء يتم. العبو  م  العين  تفيض وحتى



 86 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 17 

Dissolved Oxygen  

 أولا: إضاءة

 الوساط لهاذا الملحاى والمحتاوى الحارارى بالعامال يتاؤثر نااتج هاو الماابى الوسط فى الذابب الأكسجي  كمي  -

 .الملحي  الميا  فى كميا يقل بينما البارد  بالميا  الذابب الأكسجي  فيزداد. المابى

 والإنتاااج الإسااتهلاك ظاااهرتىفااإ   ، المااابى بالوسااط والبيولااوجى الكيميااابى للمكااو  التفاعاال تواصاال طالمااا -

 .  متواصل نتج بشكلي المابى الوسط بهذا الذابب للأكسجي  الكمى

 طار  كؤحاد إساتخدامها هاو الاذابب الأكساجي  ما  متزاياد  بكمياا  الماابى الوساط تزوياد أؼاراض أهام م  -

 وتحويلهماا أكسادتهما طريا  عا  والمنجنيز الحديد لمادتى المعدنى المكو  م  للتخلا الشرب لميا  المعالج 

 .    المابى بالوسط للذوباني  قابل  ؼير طاق  مستويا  فى تشكيلهما نتيج  مترسب  مركبا  إلى

 القادر  تقال وبالتاالى ، الماابى بالوسط الكربو  أكسيد ثانى كمي  م  الإقلال فى الذابب الأكسجي  كمي  تإثر -

 .الشرب لميا  الإمداد لشبك  بالنسب  الميا  لتلك التآكلي 

 الشارب مياا  صالاحي  إلاى المابى بالوسط  DO الذابب الأكسجي  مقدار أو الأكسجي  تركيز يإشر حي  فى -

 تلاك تادهور مقادار يشاير إلاى COD & BODالأكساجي  إساتهلاك معادلفاإ   ، للمساتهلكي  الآما  للإساتخدام

 .الصحي  الناحي  م  الصلاحي 

Winkler Method 

MnSO4 + 2NaOH  + 1/2 O2 = MnO2 + NaSO4 + H2O 

MnO2 + 2I- + 4H+ = Mn2+ + I2 + 2H2O 

I2 + 2S2O2-
3 = S4O2-

6 + 2I- 
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 درجا  مثال)  المياا  لهاذ  والكيميابيا  الفيزيابيا  المواصافا  علاى المياا  فاى الأكساجي  ذواباني  معدل يعتمد -

              المابي  بالبيب  الحي  للكابنا  الحيوى النشاط نوع  إلى بالإضاف (  للميا  الملخى التركيز و الحرار 

 المابي  للمصادر الصحي  السلام  إلى تشير أنها إلا بالصح  ضار  بدلالا  الأكسجي  ذوباني  قياس لايرتبط -

 .المابى التلوث حالا  ع  كاشف 

 بالمياا  المستسااؼ  ؼيار والرابحا  الطعام مشاكل  ظهور فى الذابب الأكسجي  كمي  فى الحاد التدهور يتسبب -

 الحي  للكابنا  اللاهوابى التمثيل لعمليا  نتيج 

 الحارار  درجاا  زياد  فمع .المابى الوسط حرار  بدرج  مإثر بشكل بالميا  للأكسجي  الإذاب  معدل يرتبط -

  المذاب الأكسجي  كمي  تزداد المنخفض  الحراري  الدرجا  فى بينما . المذابالأكسجي   كمي  تنخفض

 العضوي  المركبا  وبعض والحديد النيتري  أملاح بوجود النتابج تتؤثر  -

 حادوث أو الصاحى  الصارؾ بمياا  الشارب مياا  تلاوث علاى للحكام أساساى الذابب الأكسجي  قياس يعتبر  - 

 .الحي  للكابنا  رمى تعف 

 بشابك  التآكال معادل زيااد  إحتماليا  مإشارإلى التشابع درجا  حتى الذابب الأكسيجي  تركيز زياد  يكو  قد - 

 الأكساجي  تركياز زيااد  بالأكساد   الذابب  والمنجنيز الحديد أملاح ترسيب عملي  تتطلب قد بينما ، الميا  إمداد

 بالميا  الذابب
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 ثانيا: التحضيرات
  مركز كبرتٌك حامض -23

  ) ~ (0.2N  البوتاسٌوم برمنجنات -43

 مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم برمنجنا  م  مجم 9.65 أذب -

 لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

  البوتاسٌوم أوكسلات -77

  مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم أوكسلا  م  جم 51 أذب -

 لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -      

 المنجنٌز كبرٌتات -45

 المنجنيز كبريتا  م  جم 711 أو MnSO4.4H2O الهيدرا  رباعى المنجنيز كبريتا  م  جم 1;7 أذب - 

 مل 4111 حتى مقطر ماء فى MnSO4.2H2O الهيدرا  ثنابى

 القاعدى البوتاسٌوم ٌودٌد محلول -46

 مقطر ماء مل 811 فى أزيد صوديوم جم 51 مع الصوديوم هيدروكسيد م  جم 811 م  كلا أذب -

 الساب  المحلول فى البوتاسيوم يوديد م  جم 481 أذب -

 مل 4111 تمام حتى المقطر بالماء الساب  المحلول خفؾ -

  N/40 Na2S2O3       الصودٌوم كبرٌتات ثٌو -47

 مقطر ماء لتر 4 فى الصوديوم ثيوكبريتا  جم 9,158 أذب -

 الساب  المحلول إلى صوديوم هيدروكسيد جم 4 أو كلورفورم مل 8 أضؾ -

 نشا محلول -48

 الدلك مع النشا مسحو  م  جم 5 إلى ماء قطلرا  أضؾ -

 النشا عجي  إلى المؽلى المقطر الماء م  مل 511 التقليب مع أضؾ -
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 ثالثا: التجربة
Test: Dissolved Oxygen  

(A ) Redial – Stewart Modification Method 

Procedures: 

Sampling: 

1- Fill a measuring flask 250 ml, completely with sample. 

2-Add 0.7 of conc. Sulfuric acid (23)  and 1 ml of Potassium permanganate (43) 

reagent in flask with well mixing. (Immeditly after collecting sample) 

3- Let the sample bottle stand for 20 minutes with tightly stopping. 

4- Add 1ml of potassium oxalate (44) to sample. 

5- Add 1 ml of manganous sulfate (45) and 3 ml alkaline Potassium iodide (46) to 

sample. 

6- Add 1 ml of conc. Sulfuric acid (23) to sample. 

7- Allow sample to stand for 5 minutes. 

Testing: 

1- Titrate 100 ml from the sample against sodium thiosulfate (47) 0.025N until 

color change from yellow to pale yellow. 

2- Add 1 ml of starch (48) solution. 

3- Continue the titration with sodium thiosulfate until pale yellow. 

4- Record the volume V of sodium thiosulfate used. 

Calculation:                                    Dissolved Oxygen = V × 2 
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 ( ستوارت – رٌدٌل طرٌقة)  

 : التجربة خطوات

 العينة:

 العين  بميا  كاملا ،مل 581 عيارى دور   أملا --4

 محلول الى( 43) البوتاسيوم برمنجنا  م  مل 4 مع( 23) المركز الكبريتيك حامض م  مل :.1 أضؾ -5

 (تؤخير دو  مباشر  العين  جمع بعد الخطو  هذ  تتم)  العينه

 دقيقه 51 لمد  ؼلقها وأحكام جيدا مزجها بعد العينه أترك  -6

 إلى (46) القاعدي  البوتاسيوم يوديد محلول م  مل 6 مع (45) المنجنيز كبريتا  م  مل 4,1 أضؾ - 7

 العين  محلول

 العين  محلول إلى( 56) المركز الكبريتيك حامض م  مل 4,1 أضؾ -8

 العينه محلول الى( 44) البوتاسيوم أوكسلا  م  مل4,1 أضؾ -9

 دقاب  8 لمد  ؼلقها وأحكام جيدا مزجها بعد العينه أترك  -:

 التجربة:

 الى الاصفر اللو  يتؽير حتى ( 47) الصوديوم كبريتا  ثيو محلول بواسط  العينه محلول م  مل 411عاير -4

 الباه  الاصفر اللو 

 العينه محلول الى ( 48) النشا محلول م  مل 4,1 أضؾ  -5

 الباه  الاصفر اللو  يختفى حتى المعاير  عملي  واصل -6

 V  المستهلك الصوديوم كبريتا  ثالث محلول حجم سجل -7

 (لتر/ مجم)     V   ×2=   الذائب الاكسجٌن                     النتيجة:
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(B) Winkler Method 

Sampling: 

1- Fill a measuring flask 250 ml, completely with sample. 

2-Add 1 ml of manganous sulfate (45) solution in flask with well mixing. 

(Immeditly after collecting sample) 

      3- Add 1 ml of alkaline Potassium Iodide (46) to sample with well mixing. 

4- Let the sample bottle stand for 5 minutes with tightly   stopping. 

      5- Add 1 ml of conc. Sulfuric acid (23) to sample. 

6- Allow sample to stand for 5 minutes. 

Testing: 

1- Titrate 100 ml from the sample against sodium thiosulfate (47) 0.025N until 

color change from yellow to pale yellow. 

2- Add 1 ml of starch (48) solution. 

3- Continue the titration with sodium thiosulfate until pale yellow. 

4- Record the volume V of sodium thiosulfate used. 

  

Calculation:      
                                                         Dissolved Oxygen = V × 2 
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 (وٌنكلر طرٌقة)  

 العينة:

 العين  بميا  كاملا ،مل 581 عيارى دور   أملا -4

 العينه محلول الى( 78) المنجنيز كبريتا  محلول م  مل 4,1 أضؾ -5

 (تؤخير دو  مباشر  العين  جمع بعد الخطو  هذ  تتم) 

 دقاب  8 لمد  ؼلقها وأحكام جيدا مزجها بعد العينه أترك -6

 العينه محلول الى( 46) القاعدى البوتاسيوم يوديد محلول م  مل4,1 أضؾ -7

 العينه محلول الى( 23) المركز الكبريتيك حامض م  مل4,1 أضؾ -8

 دقاب  8 لمد  ؼلقها وأحكام جيدا مزجها بعد العينه أترك  -9

 خطوات التجربة:

 الاحمر اللو  يتؽير حتى( 47) الصوديوم كبريتا  ثيو محلول بواسط  العينه محلول م  مل 411عاير -4 

 الباه  الاصفر اللو  الى

 العينه محلول الى( 48) النشا محلول م  مل 4,1 أضؾ -5 

 الباه  الاصفر اللو  يختفى حتى المعاير  عملي  واصل -6 

 V المستهلك الصوديوم كبريتا  ثالث محلول حجم سجل – 7

 النتيجة:

  V ×2 =  الذائب الاكسجٌن

 العين  سط  أسفل الماص  س  بؽمس تتم الإضاف  حالا  جميع فى: ملاحظة
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 التداخل رابعا:

 لتلاشااى إمكانياا  المتطااور  وينكلاار طريقاا  وتااوفر. القااراء  نتيجاا  فااى الحديااد وأماالاح النيترياا  وجااود يااإثر   

 .التداخل

 العٌنات تداول خامسا:

                        . فقط زجاجي  عينا  تجميع بعبو  مل 571ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم -  

                                                        .دقاب  41 – 8 خلال فى. العبو  م  العين  تفيض وحتى ببطء العبو  ملأ يتم

 مع( 23) المركز الكبريتيك حامض م  مل :.1 إضاف  يتم،  ساعا  ; – 7لمد  م   التحليل مكونا  لتثبي  -

مع حفظ العين  بدرج   العينه محلول داخل مقطر" مل ماء411فى  NaN3جم 5صوديوم أزيد "  م  مل 4

 . م510-41 حرار 

 واحد  ساع  خلال للعين  التحليل إجراء يتم.التحليل كيماويا  إضاف  قبل الأقل على دقيق  51 العين  أترك -

 .الأكثر على
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Test No: 18 

Test: Total Dissolved Solid 

(TDS) 

 أولا: إضاءة

 وكبريتا  كلوريدا  وكذلك ، والماؼنسيوم الكالسيوم وبيكربونا  كربونا  إلى الذابب  الأملاح وجود يعزى -
  الذابب  العضوي  المركبا  بعض إلى بالإضاف  والبوتاسيوم الصوديوم

 والقصدير والزرنيخ الفض ك( القليل  تركيزاتها فى حتى)  بالصح  ضار  معدني  عناصر وجود يحتمل -

  ppm 1200 ع  يزيد بما الذابب  الأملاح م  عالي  نسب  بوجود للميا  مستساغ ؼير طعم ظهور يرتبط -

 والأدوا  الصاناعي  والؽلياا  المياا  بشبكا  صلب  ملحي  ترسيبا  تكوي  فى العالي  الذابب  الأملاح تتسبب -

 المنزلي 

 الأثار) إنفاراد  حال أيا منهم لوكا  مام أكبر وتؤثير فاعلي  ذا تكو  قد مجموعها فى المختلفه الذابب  الأملاح -

 .       synergitic effect) المتضاعؾ

 ثانيا: التجربة
1- weight a clean filter paper V 

2- Filter 50 ml of well mixing sample through filter paper with suction pump. 

3- Wash filter paper with three successive 10 ml dist. Water. 

4- Allow complete drainage after washing for 3 minutes. 

5- Transfer filtrate to a weighed flask V1 and evaporate to complete dryness in an 

oven (180oc & 1 hour ). 

6- Repeat cooling (in discolor) and weighting until fixed weight V2. 

Calculation: 
                  TDS = {(V2-V1) –V} (mg) × 1000 / ml ( sample )  
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(mg /L) 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 التجربة:خطوات  

 V ترشي  ورق  أوز  -4

 الهواء خلخل  طلمب  بواسط  ترشي  ورق  خلال العينه محلول م  مل 81 رش  -5

 (مر  كل مل 41) مقطر بماء مرا  ثلاث الترشي  ورق  أؼسل -6

  دقاب  6 مد  الترشي  تمام بعد الرشي  ورق   أترك -7

 (V1) وزنها سب  جافه بوتقه الى الرشي  ورق  أنقل – 8

 م 1 1;4 حرار  درج  فى ساعه مد  التجفيؾ فر  فى الترشي  ورق  مع البوتقه ضع  -9

  (V2) أوزنها ثم البوتقه برد  -:

 القراء  ثبا  حتى الوز  و التبريد عملي  كرر -;

 النتيجة: 
  20  ×  {V– (V2-V1)}=   الكلٌه الذائبه الاملاح                     

 (لتر/ مجم)

 ثالثا: التداخل

 ملابم وتجفيؾ مطول تقديد والماؼنسيوم الكالسيوم وكبريتا  لكلوريدا  المرتفع  الملحي  التركيزا  تتطلب

 لأملاح العالى التركيز ذا  العين  تستلزم قد. جاف  لعين  المطلوب الثبا  حتى الوز  مرا  تعدد مع

 . كربونا   إلى البيكربونا  تحول م  للتؤكد م 1 1;4 إلى تصل تجفيؾ درجا  البيكربونا 

 رابعا: تداول العينات
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 العين  تحليل يتم. بلاستيكي  أو زجاجي   العينا  تجميع بعبو  مل411 ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم

 . أيام : لمد  تبريد ثلاج  فى حفظها يتم أو ، العين  رفع م  ساعا  عد  خلال

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No : 19       

Test : Suspended Solid 

 أولا: إضاءة

 الروباا  فااى لااتحكما ها عاا وقصااور الروباا  ناازح عمليااا  فااى الااتحكم فااى الصاالب  العوالاا  قياااس أهمياا  تتباادى -

 النهر مجرى فى بالترسيب لها السماح وعدم حملها م  النهر لتيار يسم  بما النيل نهر مجرى فى المنصرف 

 ثانيا: 

Procedures: 

1- Pour 50 ml of the sample in a weighted flaskV1 . 

2- Warm to complete evaporation of the sample with water path. 

3- Repeat cooling with discator, and weighting the dryness flask until fixed 

weight V2. 

Calculation: 

         Total solid = increase in weight (mg) × 1000 / ml ( sample )   (mg / L)   

                           = (V2-V1) (mg) × 1000 / ml ( sample )   (mg / L)         

                     Suspended solid = total solid – total dissolved solid   (mg / L) 

 خطوات التجربة :

 (V1) جافه نظيفه بوتقه أوز  -4

 مابى حمام بواسطه تماما العينه بخر ثم البوتقه فى العينه محلول م  مل 81 ضع -5

   (V2) العينه تبخر تمام بعد البوتقه أوز  -6
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 القراء  ثبا  حتى الوز  و التبريد عملي  كرر -7

 (لتر/ مجم)     22×  (V2-V1)=   الكلٌه الذائبه الاملاح

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 

 

 التداخل ثالثا:

 .القياس نتيج  فى مإثر  يعد حيث ppm 511 م  أكبر معلق  جسيما  لاتنتج التى تلك هى العين  مي ك

 تداول العينات رابعا:

 تحليال ياتم. بلاساتيكي  أو زجاجيا  العيناا  تجمياع بعباو  مال411عا  لايقال حجم فى مباشر  العين  قياس يتم 

 . أيام : لمد  تبريد ثلاج  فى حفظها يتم أو ، العين  رفع م  ساعا  عد  خلال العين 
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Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 20 

Test: Iron 

 أولا: إضاءة
 

 تركيازا  على تحتوى ميا  تناول نتيج  بالصح  ضار للحديد  آثار حدوث تبي  علمي  مإشرا  أى لاتوجد -

 .مقدار بؤى الحديد عنصر م 

Reason for not establishing a guide line value: not of health concern, GUIDELINES 

FOR DRINKING-WATER QUALITY,World Health Organization WHO,FOURTH 

EDITION,2011 ,p.382. 

 إذا الميا  تلك إحمرار فى يتمثل  المابى للوسط  كمكو  الحديد عنصر لوجود المحتمل المحبب ؼير المإشر -

 ".ppm 0.3" مليو  م  جزء 1.6 ع  تركيز  زاد

 .  الجوفي  الميا  وخزانا  الميا  بشبك  البكتيريه الكابنا  لنمو ؼذابي  طاق  مصدر الحديد عنصر يمثل -

 الميااا  إمااداد شاابك  مااابي  الحديااد عنصاار تركياازا  فااى زياااد  وجااود عاا  المعملياا  التجااارب كشااف  طالمااا -

 بكتيرياا مستعمرا  و الآكال  الميا  ظاهرتى تواجد إحتمالي  طياته فى ذلك حمل ، المستهلكي  شرب وصنابير

 .الحديد

"  gallionella جاااليونيلا بكتيريااا مثاال" الحديااد بكتيريااا مسااتعمرا  لنشااوء المصاااحب  الضااار  الآثااار أهاام -

 شابك  إنهياارذلاك فاإ   إلى بالإضاف  . مستساؼ  ؼير ورابح  طعم مع الميا  إحمرار فى تتمثل ، الميا  بشبك 

 حياوى ؼاذاء كمصادر الشابك  لأنابياب المكاو  الحديد لعنصر التآكلى الحيوى النشاط بسببهو  بالميا  الإمداد

 .  البكتيريا لتلك

               HCl + KMnO4 + Fe2+        →-------- KCl + MnCl2 + Fe3+  

            Fe3+ + 6NH4SCN   →-------   NH+ 4 + Fe(SCN)6 

                                                                     Red colour 
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2KMnO4  +  10FeSO4 + 8H2SO4  =  2MnSO4 + K2SO4 + 5Fe2(SO4)3+H2O 

 الجوفي  الميا  فى الحديد تركيز يزيد قد بينما ، ppm 1 إلى السطحي  الميا  فى الحديد تركيز يصل ما نادرا -

  الترسيب طري  ع  تركيز  م  الحد فى المإثر الأكسجي  ؼياب أو وجود إلى بالنظر المستوى هذا ع 

  ppm 1 م  أعلى بتركيز ذابب حديد وجود نتيج  حاد بشكل قابض بمذا  البعض يشعر -

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                             القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 .                الحديااد إختاازال علااى تساااعد ظااروؾ تااوافر الحدياادوز عنااد كعنصاار الااذابب شااكله فااى بالميااا  الحديااد يوجااد -                     

 .الحديديك عنصر لإملاح المترسب شكله فى الحديد يظهر الأكسد  ظروؾ توافر  إذام  ذلك  العكس وعلى

 المذيب  العضوي  المركبا  إستخدام مع يتلاشى قد الذى ، ؼروي  عوال  صور  فى الميا  فى الحديد يوجد قد -

 الرسوبي  الترب  عناصر كؤحد السطحي  بالميا  للعكار  المسبب الطينى  والطمى الؽري  فى الحديد يوجد -

 العينا  جمع لعبوا  معدني  أؼطي  إستخدام التحليل نتابج فى يإثر قد -

                                            .(الثلاثااااى) الحديااااديك وأماااالاح( الثنااااابى) الحدياااادوز أماااالاح:  صااااورتي  فااااى أملاحااااه فااااى الحديااااد يتشااااكل -                     

 هاو:  والثاانى ، النهار لمجارى الرساوبي  التربا  أحادهما ، مختلفاي  مصادري  إلاى الاذابب الحديد مصدر يعزى -

 المعدني  والأسط  للشبكا  المعدني  الأجزاء م  المتآكل الحديد

 أهمهاا ما  والتاى المؽلقا  المياا  شابكا  فاى تنماو التاى البكتيرياا أناواع بعاض لتؽذيا  مصدرا الحديد أملاح تعد -

 باااللو  الميااا  تلااو  مااع المستساااؼ  ؼياار والرابحاا  الطعاام مشااكل  ظهااور فااى تتساابب والتااى ، جاااليونيلا بكتيريااا

 إلاى المياا  ضاخ كفاء  وتدهور بالترسيبا  الشبك  إنسداد حتى تتفاقم معالج  دو  المشكل  إستمرار ومع .الأحمر

 المستهلكي 

– الكالساايوم) الخامساا  للمجموعاا  الوساافا  أماالاح إذاباا  إلااى 4:4 الهياادروليك حااامض إضاااف  عملياا  تااإدى - 

 لايمكاا (  النيكاال – الكوبلاا  – المنجنيااز – الخارصااي ) الرابعاا  المجموعاا  أ  كمااا ،(  الباااريوم – السترانشاايوم

 .الحامضى الوسط فى ترسيبها

NH4 أياو  تاوفير إلاى(  NH4SCN)   الأمونياوم ثيوساينيد بإضااف  - 
 يسام  بماا +OH أياو  تركياز فيانخفض   +

 نفاس وفاى ، الهيدروكسايا  لهاذ  الإذابا  حاصال قايم لصاؽر نظارا فقاط الثالث  المجموع  هيدروكسيا  بترسيب

 الحديديك لعنصر مميز ترسيب إلى -SCN أيو  وجود يعمل الوق 
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 +Fe3 الحديديك عنصر إلى +Fe2 الحديدوز عنصر أكسد  إلى البوتاسيوم برمنجنا  إضاف  يإدى -

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

(Spectrophotometer) 

 ثانيا: التحضيرات
  المركز الحدٌد محلول -49

  مقطر ماء مل 81 إلى المركز الكبرتيك حامض م  مل 51 أضؾ -

  الساب  المحلول فى Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O الحديدوز كبريتا  أمونيا جم 4,717 أذب -

        الساب  المحلول إلىKMnO4 (64 ) البوتاسيوم برمنجنا  محلول م  قطرا  التسخي  مع أضؾ -

      Faint pink color الفات  الوردى اللو  ثبا  حتى

 مقطر ماء مل 4111 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

1.00 mL = 200 μg Fe = 0.2 mg Fe2+ 

 "للقياس يوميا يحضر"   القٌاسى الحدٌد محلول

 مل4111 حتى المقطر بالماء المركز الحديد محلول م  مل 81 خفؾ -

1.00 mL = 10.0 μg Fe = 0.01 mg Fe2+ 

 "0.00005 % ع  يزيد حديد لايحتوى"   مركز هٌدروكلورٌك حامض -52

  Hydroxylamine       الأمونٌوم كلورٌد هٌدروكسٌل -51       

 مقطر ماء مل 411 فى  NH2OH.HcL الأمونيوم كلوريد هيدروكسيل جم41 أذب -

 Ammonium acetate         الأمونٌا خلات كاشف -52

 مقطر ماء مل 8: فى الأمونيا خلا  م  جم 458 أذب - 

 المركز الخليك حامض م  مل 681 أضؾ - 
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 Phenanthroline    الفننثرولٌن محلول - 53

 مبوي  درج  1; م  أقل حرار  درج  مع الهيدروجي  أحادى م  مجم411 أذب -

 الساب  المحلول إلى الهيدروكلوريك حامض م  قطرتا  أضؾ -

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثالثا:

Procedures: 

1- Prepare a series of standard iron solution (49) [0.0, 0.2, 0.4, 0.6 0.8, 10.0, 15.0 , 

20.0 ml ] with 25 ml dist. water in nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of dist. Water in a test tube. 

          3- Pour 50 ml of sample in a test tube.   

          4- Add 2ml of conc HCL (50) to all nesseler and test tubes. 

          5- Add 1m of hydroxyl amm.chloride  (51) to all nesseler and test tubes.   

          6- Warm with boiling the sample until 30 ml.        

          7- Cool and allow sample to stand for 5 minute.        

          8-Add 10 ml of amm acetate (52)  to all nesseler and test tubes.     

          9- Add 4 ml of phenonthroline  (53)  to all nesseler and test tubes.  

          10-  Dilute all nesseler and sample test tubes until 50 ml with dist. Water. 

          11-  Stand all nesseler and sample test tubes for 10 minute.         

          12 –Adjust the wave length at 510  nm, and Read the absorbance of all nesseler      

and test tubes at district wave length. 

      Note:            

                      Standard iron solution (49)      1 ml = 0.01 mg Fe2+ 
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20.0 15.0 10.0 8.0 6.0 4.0 2.0 1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0 sol(49)ml 

4. 0 3.0 2.0 1.4 1.2 0.8 0.4 0.2 0,16 0,12 0,08 0,04 0.00 ppm Fe
2

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 خطوات التجربة :

 – 0,4 -0,2 – 0,0) (49)لُ ثبػذاد عٍغٍٗ ِٓ أٔبث١ت ٔغٍش اٌؼ١بسٜ رؾزٜٛ ػٍٝ ِؾٍٛي اٌؾذ٠ذ اٌم١بعٝ  -1

 ًِ ِبء ِمطشػٍٝ اٌزٛاٌٝ وؼ١ٕبد ػ١بس٠خ 25ًِ( ِغ 20,0 – 15,0 – 10 –0,8 – 0,6

 وؼ١ٕخ أخزجبس ًِ ِٓ اٌؼ١ٕٗ فٝ أٔجٛثخ اخزجبس 50أمف  -3

 اٌٟ ِؾٍٛي ع١ّغ الأٔبث١ت اٌغبثمخ. (50)ًِ ِٓ ؽبِل ا١ٌٙذس١ٌٚه ِشوض  2أمف  -4

 اٌٟ ِؾٍٛي ع١ّغ الأٔبث١ت اٌغبثمخ. ( 51) ٠ذ الأ١َ٘ٛ١ِٔٛذسٚوغ١ً وٍٛسًِ ِٓ ِؾٍٛي  1أمف   -5

 ًِ 30عخٓ ؽزٟ غ١ٍبْ اٌؼ١ٕخ ٚ رٕبلقٙب اٌٟ ؽٛاٌٟ   -6

 دلبئك ؽزٝ ٠جشد .  5أرشن ِؾٍٛي اٌؼ١ٕخ ِذح   -7

 اٌٟ ِؾٍٛي ع١ّغ الأٔبث١ت اٌغبثمخ.  (52)ًِ ِٓ خلاد الأ١َِٔٛٛ   10أمف  -8

 اٌٟ ِؾٍٛي ع١ّغ الأٔبث١ت اٌغبثمخ. (53)ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌف١ٕبٔضش١ٌٚٓ  4أمف   -9

 ًِ اٌٟ ِؾٍٛي ع١ّغ الأٔبث١ت اٌغبثمخ.  50أمف ِبء ِمطش ؽزٟ رّبَ  -10

 دلبئك 10أرشن  ِؾب١ًٌ ع١ّغ الأٔبث١ت اٌغبثمخ ِذح  -11
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ٔووب١ِٛٔزش صووُ عووغً ِمووذاس أِزقووبؿ ؽووؼبع اٌغٙووبص   510أمووجو هووٛي اٌم١ووبط اٌّووٛعٝ ٌٍغٙووبص ثّمووذاس  -12

  ١ً ع١ّغ الأٔبث١تاٌم١بعٝ ٌّؾبٌ

  

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

(Colorimetric Method) 

 التحضٌرات: ثانٌا

 3:1  الهٌدروكلورٌك حامض -54

  المقطر الماء م  مل 81: إلى المركز الهيدروكلوريك حامض م  مل 581 أضؾ -

  N/80 البوتاسٌوم برمنجنات -55

  مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم برمنجنا  م  جم 1.7 أذب -

 لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

 

           N/80 الأمونٌوم أوكسالات -56

 مقطر ماء مل 411 فى  الأمونيا أوكسالا  م  جم 4;;;.1 أذب -

 لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -

 

 البوتاسٌوم برمنجنات  -57

  مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم برمنجنا  م  جم 51 أذب -

 لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -
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  البوتاسٌوم ثٌوسٌانات  -58

  مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم ثيوسيانا  م  جم 51 أذب -

 مقطر ماء لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ -
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 :ثالثا

(Colorimetric Method) 

Procedures: 

1- Prepare a series of standard Iron (49) solution [ 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

0.6,0.7,0.8,0.9,10.0 ml ] with 50 ml dist. water in nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of sample in a measuring flask 250 ml. 

3-  Add 5 ml of 1:3 HCl (54) to all nesseler tubes. 

4- Add 2 drops of potassium permanganate (57) to all test tubes. 

5- Add 2 ml Potassium thiocyanat (58) 2%. to all test tubes. 

 6- Dilute with dist. water until 100 ml to all test tubes. 

 7- Stain sample and  all nesseler tubes for 5 minute  

 8- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

      Note:                Standard iron solution (49)      1 ml = 0.01 mg Fe 

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 sol (49) ml 
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0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 mg Fe2+ 

 

 Calculation:             

 Iron = mg  (standard tube) × 1000 / ml (sample).            (mg / L ) 

                                             = mg (standard tube) × 10 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 التجربة :خطوات  

           (49) القياساااى الحدياااد محلاااول مااا  كمياااا  علاااى تحتاااوى العياااارى نسااالر أنابياااب مااا  سلساااله بإعاااداد قااام -4

 مقطر ماء  مل 81 معمل(   12,2 – 9,2 – 8,2 – 7,2 – 6,2 – 5,2 – 4,2 – 3,2 – 2,2 - 1,2)

 .مل 581 عيارى دور  فى القياس عين  محلول م  مل 411 صب -5

 القياسي  نسلر أنابيب جميع إلى ) 54 ( إلى 6:4 الهيدروليك حامض م  مل 8 أضؾ  -6

 القياسي  والأنابيب العين  محاليل إلى( 57) البوتاسيوم برمنجنا  م  قطرا  ثلاث أضؾ  -7

 القياسي  والأنابيب العين  محاليل إلى( 58) البوتاسيوم سيانيد ثيو محلول م  مل 5 أضؾ -8

 مل 411 تمام حتى المقطر بالماء القياسي  الأنابيب محاليل خفؾ -9

  دقاب  8 لمد  القياسي  والأنابيب العين  محاليل  أترك -:

 المقاسه العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار  -;

(لتر/ مجم)            (القياسيه للأنبوبه)  الحديد مجم=  الحديد         : النتٌجة  

 التداخلرابعا: 
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 ماا  ماارا  41 أكثاار, كاالزنااك وعناصاار  كالفوساافا  ومركبااا  والنيترياا  كالساايانيد مإكساايدا  وجااود 

 نتيجاا  فااى يااإثر  2ppm تجاااوز إذا والنيكاال ، ppm 5 تجاااوز ،إذا النحاااس وكااذلك بالعيناا ، تركيزالحديااد

 تااداخل إزالاا  علااى HCL 6:4 ب محمااض العيناا  ماا  محلااول ؼليااا  حتااى التسااخي  بإسااتخدام يمكاا . القااراء 

 .  الفوسفا  ومركبا  والنيتري  السيانيد

 تداول العيناتخامسا: 
 تحليال ياتم. بلاساتيكي  أو زجاجيا  العيناا  تجمياع بعباو  مال411عا  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم 

 يمكا . العينا  عباو  جادار على الهوابي  بالأكسد  الحديد ترسب يتجنب حتى العين  رفع م  ساع  خلال العين 

 .عين  مل 411 لكل مركز نيتريك حامض مل 1.8 إضاف  مع أشهر 9 إلى تصل ولمد  العين  حفظ

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  الجودة  وضمان  ضبطا: سادس
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (49) " 1ppm Feمل  م  محلول الحديد القياسي  4تحميؿ تـي -
مخطط للبناء الرسـ البياني القياسي  " +2

                                مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة ، تشيوارت

LCS (49) " 1ppm Feمل  م  محلول الحديد القياسي  4تحميؿ تـي -
وتوقيع النتيجة في  قياسمع كؿ عينة  " +2

 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                               .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3
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مجػـ مػف المحمػوؿ  0,1تركيػز ب (49) القياساى الحدياد محلاولمػؿ مػف  10 تزويػدىاختار مف كؿ دفبػة يػتـ تعينة واحدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  القياسي.

 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  
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 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 21 

Test: Manganese 

 أولا: إضاءة
 

 المركبااا  تركياازا  بضااآل  تتصااؾ لميااا  المنجنيااز عنصاار تركيااز عاا  الكاشااف  الأكسااد  تجرباا  تجاارى -

 .العضوي 

 ثابتاا لونا مكونا حفزى كوسط  الفض  نترا  وجود فى بالبرمنجنا  المنجنيز لعنصر الأكسد  عملي  تجرى -

 علاى الفض  عنصر أكسد  فى الأمونيا كبريتا  قيام فى الفض  لعنصر الحفزى الدور ويتمثل. ساع  57 لمد 

 : التالى النحو

     2Ag2+  + 2SO4
 2-→---------                2Ag+ + S2O8

 2-          

:  كمايلى المنجنيز عنصر ويإكسد إختزالى بدور المإكسد الفض  عنصر يقوم ثم  

Mn2+  +  5Ag2+      →---------   MnO4
- + 5Ag++8H+ 

: التالى النحو على التفاعل لمعادلا  النهابى الناتج يكو  وبالتالى  

                       Mn2+  +  5Ag2+      →---------   2MnO4
- + 10 SO4

 2 +16H+ 
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In the absence of Ag+and also with an excess of Mn2+, instead of MnO4
-, there is 

formed a brown precepted of MnO(OH)2 

 عنصار يحادثها لماا مماثلا  مشااكل الماابى الوساط مكوناا  ما  كمكاو  المتواجاد الماؼنسايوم عنصار ينشا -

 يتؤكساد حياث قاوى مختازل كعنصار التصارؾ علاى قادر  ما  المنجنياز عنصار قابليا  تساببه لما نظرا الحديد

 فاى يتسابب وبالتاالى بالمياا  الاذابب الأكساجي  مساتوى تادنى أو ؼيااب حاال الحيا  الكابناا  وجود فى بفاعلي 

 . الميا  جود  تدهور

 .الصحي  الناحي  م  مإثر  مشاكل ، نفسه حد فى المنجنيز عنصر تواجد لايسبب -

2MnSO4 + 5(NH4)2S2O3 + 8H2O + 10HNO3 = 2HMnO4 +12H2SO4 +10NH4NO3 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

                                                              قابلاااااااا  ؼيااااااار عالقاااااااا  جسااااااايما ونهااااااااا ك التكاااااااافإ ورباااااااااعي ثلاثاااااااي المنجنيااااااااز قيااااااااس عتمااااااادي -

  للذوبا 

 ، للأكساجي  الكماى للانقا نظارا التكاافإ ثنابيا  الملحيا  صاورته فاى الجوفي  الميا  فى ذاببا المنجنيز يوجد -

 مإكساد كعامال الأكساجي  لتاوفر(  المترسب  و الذابب )  الملحي  صورتيه فى السطحي  الميا  فى يوجد قد بينما

 الذابب  أملاحه فى الثنابى للمنجيز

 ذوقيا  نفسي   مشاكل هى ، الحديد مشاكل مثل مثلها ، الميا  فى الذابب المنجنيز بوجود المرتبط  المشكلا  -

 العام  بالصح  ضار  مشاكل وليس

 الثياب تبقيع مشكل  حدوث فى تتسبب ppm 0.05  م  أعلى الذابب المنجنيز تركيز زياد  مع -

 ، الإختازال علاى المنجنياز قادر  أ  إلى إضاف  ، الحديد أملاح م  ذوباني  أقل بكونها المنجنيز أملاح تتميز -

 الحديد م  أقل هى ، الترسيب وبالتالى

(1)         

(Spectrophotometer) 

 ثانيا: التحضيرات
 :طرٌقتٌن أحدى:        المركز المنجنٌز محلول -59
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 مقطر ماء مل 411 فى البوتاسيوم برمنجنا  م  جم 6:;,5 أذب -( 1)

  الساب  المحلول إلى N 1 كبريتيك حامض مل5 أضؾ -     

 الؽليا  حتى الساب  المحلول سخ  -     

  الساب  المحلول لو  زوال حتى المخفؾ الخليك حامض م  كمي  ببطء أضؾ -     

 مقطر ماء لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول خفؾ ثم برد -     

1.00 mL = 1000 μg Mn2+  = 1.0 mg Mn2+ 

 القٌاسى المنجنٌز محلول59/1

 مل 811 حتى المقطر بالماء المركز المنجنيز محلول م  مل 58 خفؾ -

1.00 mL = 50 μg Mn2+  = 0.05mg Mn2+ 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  HNO3 نيتريك حامض مل 41 فى المنجنيز معد  م  جم 4 أذب -( 2) 

 مل 4111 تمام حتى الساب  المحلول إلى% 4 الهيدروكلوريك بحامض محمض ماء أضؾ -  

1.00 mL = 1000 μg Mn2+  = 1.0 mg Mn2+ 

 القٌاسى المنجنٌز محلول 59/1

 مل 811 حتى المقطر بالماء المركز المنجنيز محلول م  مل 58 خفؾ -

1.00 mL = 50 μg Mn2+  = 0.05mg Mn2+ 

 القٌاسى المنجنٌز محلول 59/2

 مل 811 حتى المقطر بالماء المركز المنجنيز محلول م  مل 5,8 خفؾ -

1.00 mL = 5 μg Mn2+  = 0.005mg Mn2+ 

 1:1 نٌترٌك حامض -62

 مقطر ماء مل 411 إلى المركز النيتريك حامض م  مل 411 أضؾ -

 الفضة نترات محلول -61
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 مقطر ماء مل 411 فى الفض  نترا  مل  م  جم 51 أذب -

 مل 4111 حتى المقطر بالماء الساب  المحلول خفؾ -

 Ammonium persulphate الأمونٌوم كبرٌتات أول ملح -62

 Special reagent    الزئبق كبرٌتات محلول -63

 المركز نيتريك حامض مل 711 فى HgSO4 الزبب  كبريتا  مل  م  جم 8: أذب -

 الساب  المحلول إلى المقطر الماء م  مل 511 أضؾ -

 الساب  المحلول إلى الفض  نترا  مجم 68 و% 8; الفوسفوريك حامض مل 511 أضؾ -

  مل 4111 تمام حتى مقطر بماء الساب  المحلول أكمل -

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 ثالثا:

Procedures: 

 

1- Prepare a series of standard manganous solution (59)[0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

0.6,0.7, 0.8,0.9, 1.0 ml ] with 50 ml dist water in nesseler tubes.  

    2- Pour 100 ml of sample in a test tube.     

    3- Add 5 ml special solution (63) to all nesseler and test tubes.     

4- Warm sample until boiling.                                                                                                                      

5- Add  1 gm ammm. persulfate (62) to all nesseler and test tubes 

6- Put sample test in cold water bath.                                                                                     

7- Add dist. Water to all the test tubes up to 100 ml. 

8-  Stand all nesseler and sample test tubes for 10 minute. 
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9- Adjust the wave length at 525 nm, and read the absorbance of all nesseler and 

test tubes at district wave length. 

              Note:  

                         Standard manganese solution (59)   1 ml = 0.05 mg  Mn
2+ 

 

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 sol(59)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0.00 PpmMn
2+

 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 خطوات التجربة :       
 

 1,11)  (59) القياسى المنجنيز محلول م  كميا  على تحتوى القياسى نسلر أنابيب م  سلسله بإعداد قم -4

 التوالى مقطرعلى ماء مل 81 مع( مل 41 – 1.> – 1.; – 1.: – 9.1 – 8.1 -7.1 -6.1 -5.1 -4.1 -

 مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 81 ضع -5

 .القياسي  نسلر أنابيب وجميع العين  محلول إلي (63) الزبب  كبريتا  محلول م  مل 7 أضؾ -6

 الؽليا  حتى المقاس  العين  محلول سخ  -7

 القياسيه نسلر أنابيب وجميع العين  الىمحلول( 62) الأمونيوم كبريتا  أول مل   جم 4  أضؾ -8

 .مثلج مابى بحمام العين  محلول ضع -9
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 مل 411 تمام حتى القياسي  نسلر أنابيب جميع و العين  محلول إلي المقطر الماء أضؾ -:

  نانوميتر  525بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط -;

 الأنابيب جميع لمحاليل القياسى الجهاز شعاع أمتصاا مقدار سجل  ->

  

 

 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

(Colorimetric Method) 

Procedures: 

1- Prepare a series of standard manganous solution (59) [1.0,2.0, 3.0,4.0,5.0, 

6.0,7.0,8.0,9.0, 10.0 ml ] with 50 ml dist water in nesseler tubes. 

             2- Pour 100 ml of sample in a test tube.       

             3- Add 2 ml nitric acid 1:1(60) to all nesseler and test tubes.       

4- Warm sample until boiling.   

5- Add  volume amount of silver nitrate (61) solution to sample. 

6- Add 1ml silver nitrate (61) solution to all nesseler and test tubes. 

7- Add 0.5 gm of ammonium persulfate (62) to all nesseler and test tubes. 
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8- Dilute all nesseler and test tubes until 100 ml with dist. water. 

9- Stain all nesseler and test tubes for 10 minutes 

10- Compare and record the nearest color standard to that of the sample. 

  Note:           Standard manganese solution (59)   1 ml = 0.05 mg  Mn2+ 

 

 

Calculation: 

      Manganese (Mn2+) = mg  (standard tube) ×  1000 / ml (sample ).   

                            = mg (standard tube) × 10 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 خطوات التجربة :      

       (59) القياسى المنجنيز محلول م  كميا  على تحتوى القياسى نسلر أنابيب م  سلسله بإعداد قم  -4

 مقطر ماء مل 81 مع( مل 41.1 – 1.> – 1.; – 1.: – 9.1 – 8.1 -7.1 -6.1 -5.1 -4.1)

 مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 411 ضع -5

 .القياسي  نسلر أنابيب جميع و العين  محلول إلي( 62) 4:4 النيتريك حامض م  مل 5 أضؾ -6

 الؽليا  حتى المقاس  العين  محلول سخ  -7

  العين  كلوريدا  لترسيب مكافب  العينه محلول الى( 61) الفض  نترا  محلول م  كمي  أضؾ -8

 .القياسي  نسلر أنابيب جميع و العين  محلول إلي (61) الفض  نترا  محلول م  مل 4 أضؾ -9

 .القياسي  نسلر وأنابيب العين  محلول إلي( 62) الامونيوم كبريتا  أول مسحو  م  جم 1.8 أضؾ -:

 مل 411 تمام حتى القياسي  نسلر أنابيب جميع محلول إلى المقطر الماء أضؾ -;

 دقاب  41 مد  القياسي  نسلر وأنابيب المقاس  العين  محاليل جميع أترك ->

 المقاسه العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار   -41

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 sol (59) ml   

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 mg Mn2+ 
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 :النتٌجة

 (لتر/مجم)        12×  (القٌاسٌه لأنبوبها)  مجم=      المنجنٌز           

 التداخلرابعا: 
 بإضاااف  تااؤثير  تلاشااى يمكاا  والااذى القااراء  نتيجاا  فااى" ppm 200 تجاااوز  إذا" الكلورياادا  وجااود يااإثر

 . ودقتها النتابج جود  فى والروميد اليوديد أملاح وجود يإثر كما. الفض  نترا  م  قطرا 

 تداول العينات  خامسا: 
                .        بلاساااتيكي  أو زجاجيااا  العيناااا  تجمياااع بعباااو  مااال411عااا  لايقااال حجااام فاااى مباشااار  العينااا  قيااااس ياااتم

 عباو  جادار علاى الهوابيا  بالأكساد  المنجنياز ترسب يتجنب حتى العين  رفع م  ساع  خلال العين  تحليل يتم

 مال 411 لكال مركاز نيترياك حاامض مال 1.8 إضااف  ماع أشاهر 9 إلى تصل ولمد  العين  حفظ يمك . العين 

 .عين 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

  الجودة  ضبط وضمانا: سادس
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1

 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (59) "  0.5 ppm Mnمل  محلول المنجنيز القياسي  4تحميؿ تـي -
مخطط للبناء الرسـ البياني القياسي  "+2

                                                                 مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة ، تشيوارت
LCS (59) "  0.5 ppm Mnمل  محلول المنجنيز القياسي  4تحميؿ تـي -

وتوقيع النتيجة في  قياسمع كؿ عينة  "+2
 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2
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لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                             .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)الغفػل  عينةلل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مػف المحمػوؿ  مجػـ 0,5تركيػز ب (59) القياسى المنجنيز محلول م مؿ  10 تزويدىاختار مف كؿ دفبة يتـ تعينة واحدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                

 

 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 
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 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

Test No: 22 

Phosphate 

 أولا: إضاءة

PO3-
4   +  3NH+

4  +  12 MoO2-
4  +  24H    →--------     (NH4)3 [PMo12O40] +  12 H2O 

 . الفوسفا  أمونيا موليبدا  رواسب زوباني  فى المابى الوسط فى الفوسفا  تركيز زياد  يتسبب -

 ثنابى أكاسيد م  خليط وتكوي  الموليبدنم عنصر إختزال إلى SnCl2 الخارصي  كلوريد محلول وجود يإدى -

 عقادى شاكل فاى الموليبادنم تحويال فاى الإختزال عملي  تتسبب آخر بشكل أو أزر  لو  ذو الموليبديم وثلاثى

 . heteropoly acid التؤثير حامضى مكثؾ عقدى شكل إلى  hetero poly anion التؤثير قاعدى مكثؾ



 118 

 ، - الطحالاب ومنهاا – النباتاا  لنماو حيوياا أساسايا عنصارا ، النتياروجي  إلاى بالإضاف  ، الفوسفور يشكل -

 الفوسفور عنصر يظهر -.  النباتا  والنمولهذ  الزياد  معدل فى للتحكم بالنسب  حاكم حدى عامل فهو وبالتالى

 عضوى فوسفا  – عقدى فوسفا  – فوسفا  أورثو:  نوعي  صور ثلاث  فى للميا  الطبيعي  المصادر فى

 كؤحد بالميا  الذابب الفوسفا  إلى الإشار  عدم على ، مؤلوؾ ،بشكل العالمي  الصح  منظم  تقارير إعتاد  -

   العام  بالصح  الضار  المإثرا 

 الهاادم) الأيااض هاادم لعمليااا  نتيجاا  الفوساافوري  للمركبااا  بالنسااب  ؼنيااا مصاادرا الصااحى الصاارؾ يعااد -

 الفوساافا  ومركبااا  للحيوانااا ( البااول) السااابل  للأخراجااا  والفوساافاتي  البروتينياا  للمركبااا ( البيولااوجى

 الصناعي  للمنظما  العقدى

 والعكاار  اللاو  لدرجا  مرتفعا  مساتويا  وماع الكبريتيا  والمركباا  السايلكي  باالأملاح القيااس نتابج تتؤثر -

  الصلب  والعوال 

 الجادرا  علاى الكلساي  الترسايبا  لكاب  الصاناع  الؽلياا  فاى المستخدم  الميا  إلى الفوسفا  إضاف  يتم قد -

 للؽليا  الداخلي 

 عملياا  كاب  إلاى المياا  لشابكا  المعدنيا  للخطاوط مبطنا  كطبقا  القاعديا  الفوسافا  مثابط إساتخدام يإدى -

  بالصح  ضار  عناصر ذوبا  دو  الحيلول  مع الشبكا  فى التآكل

  المؽلق  الشبكا  فى البيولوجى للنشاط مؽذي  ماد  كونها م  – التآكل مثبطا  إستخدام حال – الحذر يجب -

 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  (Spectrophotometer) 

 ثانيا: التحضيرات

 

 القٌاسى الفوسفات محلول -64

                                                                              مقطر لترماء فى( KH2PO4) اللامابى البوتاسيوم فوسفا  هيدروجي  ثانى م  مجم 8,>54  أذب -

1.00 ml = 50.0 μg =  0. 05 mg P04
3+ 
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 الأمونٌوم مولٌبدات محلول -65

  مقطر ماء مل 4:8 فى(6Mo7.4H2O(NH4 )) الأمونيوم ملوبيدا  م  جم 58 أذب -

  مقطر ماء مل 711 إلى المركز الكبرتيك حامض م  مل 1;5 أضؾ -

 الساب  الكبرتيك محلول برد -

  الكبرتيك حامض محلول إلى بالكامل الأمونيوم ملوبيدا  محلول أضؾ -

 مقطر ماء لتر 4 تمام حتى الساب  المحلول أكمل -

  ncL2.H2O S القصدٌروز كلورٌد -66

   glycerol جلسرٌن مل 411 فىsncl2.H2O      القصيروز كلوريد م  جم 5.8 أذب -

 التقليب مع مابى حمام على سخ  -

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 ثالثا:
Procedures: 

1-Prepare a series of standard Phosphate solution (64) [0.0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

0.6,0.7, 0.8,0.9, 1.0 ml ] in 50 ml Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of sample solution in a test tube. 

          3- Add 4 ml amm. Molybdate (65) to all test tubes 
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           4- Add 5 drops of stannous chloride (66)  to all test tubes 

 5- Dilute all nesseler tubes until 100 ml with dist. water. 

           6- Allow sample to stand for 10 minute. 

         7- Read the absorbance of all test tubes at district wave length equal 690 nm. 

            Note:   

                        Standard phosphate solution (64) 1 ml = 0.0 5 mg P04
 3+ 
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 خطوات التجربة:       
 

 -1,5 -1,4 – 1,11) (64)  القياسى الفوسفا  محلول على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله باعداد قم -4

 نسلر ؤنابيبب التوالى مقطرعلى ماء مل 81 فى(  مل 4,1 – >,1 – ;,1 – :,1 – 1,9 – 1,8 -1,7 -1,6

 العياري 

  إأختبار أنبوب  فى العينه م  مل 411 أضؾ -5

 .  الإختبار أنابيب كل و العين  محلول إلي  (65)  الأمونيوم موليبيدا  م  مل 7 أضؾ -6

1.0 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.0 Sol (64)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0.00 mg P04
 3+
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 . الإختبار أنابيب كل و العين  محلول إلي( 66) القصديروز كلوريد م  قطرا  41 أضؾ -7

 العياري  نسلر أنابيب لكل مل 411 تمام حتى مقطر ماء أضؾ -8

 .                                                                  دقاب  41 العين  محلول اترك -9

 .نانومٌتر 692 موجي طول عند الامتصاا معامل بقياس قم -:

Colormetric Methods (2) 

 التحضٌرات: ثانٌا

 فٌثالٌن فٌنول كاشف -8

 % 81 إثيلى كحول لتر فى فيثالبي  فينول جم8 أذب -

 ( PH =7)  الوردى اللو  ثبو  حتى N/50 الصوديوم هيدروكسيد م  قطرا  أضؾ -

  N/50 صودٌوم هٌدروكسٌد 8/1

 مقطر ماء لتر فى الصوديوم هيدروكسيد م  جم; أذب -

 %52 إثٌلى كحول 8/2

 مل 4111 تمام حتى" الؽليا  بدرج " الساخ  المقطر بالماء% 8> إثيلى كحول مل 859 خفؾ -

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

                6N صودٌوم هٌدروكسٌد -67

  مقطر ماء لتر 4 فى الصوديوم هيدروكسيد م  جم 571 أذب -

 التجربة: ثالثا

Test: Ortho – Phosphate 

1- Prepare a series of standard phosphate (64) solution [0.5, 1.0, 2.0, 3.0,  4.0, 5.0, 

6.0,8.0,9.0,10.0 ml] with 50 ml dist. Water in Nesseler tubes.                                                                       

2- Pour  100 ml of the sample in test tube 
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3- Add 1 drop of ph. Ph (8) to the sample.* 

4- Add with well mixing, 4.0 ml amm. molybdate (65) reagent  and 0.5 ml stannous 

chloride (66) reagent to sample and series tubes. 

5- Add dist. H2O up to 100 ml to all Nesseler tubes. 

6- Compare and record the nearest color standard to that of sample (A). 

              Note:        Standard phosphate solution (64) 1 ml = 0.05 Mg P04
 3+ 

      

Calculation:     Ortho – Phosphate = mg (standard tube ) × 1000 / ml  (sample )         

                               = mg (standard tube ) × 10                     (mg / L )  
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 خطوات التجربة:

 - 2,5) (64) القياسى الفوسفا  محلول م  كميا  على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله بإعداد قم  –4

 مقطرعلى ماء مل 81 معمل(   12,2 – 9,2 – 8,2 – 7,2 – 6,2 – 5,2 – 4,2 – 3,2 – 2,2 - 1,2

 التوالى

 إختبار أنبوب  فى العين  م  411 أضؾ -5

 العينه م  مل 411 الى( 8) فيثالي  الفينول كاشؾ م  قطر  أضؾ -6

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.5 sol(64)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15 0.1 0.05 0.025 mg P04
 3+ 
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 (البنفسجى اللون اختفاء حتى قوى حامض ضف أ للمحلول بنفسجى لون ظهور مع) 

 (66) القصدير كلوريد محلول م  مل 1.8 مع ( 65) الأمونيا موليبدا  محلول م  مل 7 المزج مع أضؾ -7

 الإختبار محاليل وجميع العينه م  كل الى

 العياري  نسلر أنابيب م  لكل مل 411 حتى مقطر ماء أضؾ -8

 (A) ولتك  المقاسه العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار  -9

 : ملحوظه

 فوسفا  مجم 1.18(  = 64) القياسى الفوسفا  محلول مل 4

 12,2 9,2 8,2 7,2 6,2 5,2 4,2 3,2 2,2 1,2 2,5 مل(64)محلول

 2,5 2,45 2,4 2,35 2.3 2.25 2.2 2.15 2.1 2425 2,225 (مجم)فوسفات

 النتيجة:

 (   لتر/ مجم)     12 × (القٌاسٌه لأنبوبها)   مجم=    الفوسفات اورثو

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

Test:  Polyphosphate 

1- Prepare a series of standard anhydrous Potassium dehydrogen phosphate (64) 

solution [0.2, 0.4, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0,6.0,8.0,9.0,10.0 ml] in Nesseler tubes. 

2- Pour 100 ml of the sample in test tube 

3- Add dist. H2O up to 100 ml to each.  

4- Add 1 drop of ph. Ph (8) to 100 ml of the sample.* 
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5-Add an additional 1 ml strong acid solution to sample and series tubes. 

6- Boiling gently the sample for 90 minutes. 

7- Adding dist. Water to maintain 50 ml sample. 

8- Adding sodium hydroxide (67) 6N until a faint color to sample. 

9- Adding dist water until 100 ml to all Nesseler tubes. 

10- Compare and record the nearest color standard to that of the sample (B). 

          Note:     Standard phosphate solution (64) 1 ml = 0.05 Mg P04
 3+ 

 

Calculation:                                      

                           Phosphate B = mg (standard tube ) × 1000 / ml(sample)   

                                                   = mg (standard tube ) × 10     ( mg / L) 

                         Polyphosphate = B –A  

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 خطوات التجربة:

 فوسفا  هيدروجي  ثانى محلول م  كميا  على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله بإعداد قم –4 

 على( مل41,1 – 1,> – 1,;  - 9.1-7.1-5.1-4.1-1.8 - 1,7-1.5) (64) القياسى( اللامابى) البوتاسيوم

 التوالى

 إختبار أنبوب  فى العين  م  411 أضؾ -5

10.0 9.0 8.0 6.0 4.0 2.0 1.0 0.5 0.4 0.2 sol(64/1)ml 

0. 5 0.45 0.4 0.3 0.2 0.1 0.05 0.025 0.02 0.01 mg P04
 3+ 
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 العينه م  مل 411 الى( 8) فيثالي  الفينول كاشؾ م  قطر  أضؾ -6

 (البنفسجى اللون اختفاء حتى قوى حامض ضف أ للمحلول بنفسجى لون ظهور مع) 

 قوى حامض م  مل 4 أضؾ -7

 دقيقه 1> لمد  الؽليا  فى استمر ثم العينه محلول الؽليا  حتى بلطؾ سخ  -8

 الخفيؾ البنفسجى الو  ظهور حتى عيارى N 6( 67) الصوديوم هيدروكسيد م  قطرا  أضؾ -9

 القياس وعين  العياري  نسلر أنابيب م  لكل مل 411 حتى مقطر ماء أضؾ -:

 (B) المقاس  العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار  -; 

 فوسفا  مجم 1.18(  = 64) القياسى الفوسفا  محلول مل 4               : ملحوظه

 12,2 9,2 8,2 6,2 4,2 2,2 1,2 2,5 2,4 2,2 مل(64)محلول

 2,5 2,45 2,4 2.3 2.2 2.1 2425 2,225 2,22 2,21 (مجم)فوسفات

 النتيجة:

 (لتر/ مجم)             12 × (القياسيه لأنبوبها) مجم=   B فوسفا                 

 B - A = العقد  الفوسفا                

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

  الجودة  ضبط وضمانا: خامس
 التالي:تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو 

 Quality control تجارب الضبط -1
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 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (64) "  0.5 mg P04ماال محلااول الفوساافا  القياسااي  4تحميػػؿ تـيػػ -
مخطػػط للبنػػاء الرسػػـ البيػػاني القياسػػي  "+3 

                                                                                      مقارنػػػػػػػػػػػػػػػػػة.البينػػػػػػػػػػػػػػػػػات التحميػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ  ضػػػػػػػػػػػػػػػػػبطالػػػػػػػػػػػػػػػػػلبزـ لدقػػػػػػػػػػػػػػػػػة ، تشػػػػػػػػػػػػػػػػػيوارت
LCS (64)  " 0.5 mg P04مال محلاول الفوسافا  القياساي  4تحميػؿ تـيػ -

وتوقيػع النتيجػة فػي  قيػاسمػع كػؿ عينػة  "+3 
 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                              .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)عينة الغفػللل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مػػف  جػػـم 0,5  تركيػػزب (64) القياسااى الفوساافا  محلااولمػػؿ مػػف  10 تزويػػدىاختػػار مػػف كػػؿ دفبػػة يػػتـ تعينػػة واحػػدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  المحموؿ القياسي.
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  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف يػتـ 
Relative percent difference (RPD)                
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 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

Test No: 23 

Test: Residual aluminum ion 

 أولا: إضاءة
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 فى أو المعدنى شكله فى يتواجد حيث ، تركيزا الأرضي  القشر  عناصر أكثر ثالث الألومنيوم عنصر يعد  -4

  الطي  معاد  أو الصخري  التراكيب

  ذابب  أملاح أو جسيمي  عوال  أو ؼرويا  صور  فى إما الألومنيوم عنصر يتواجد -5

 بطر  للميا  المعالج  عمليا  فى المعل  الؽروى بشكله الظهور فى الألومنيوم عنصر قدر  أستؽل  -6

 (              Flocculation والتنديؾ Coagulation الترويب)  فيزيابي 

 الفلوريد عنصر م  كميا  بإضاف  تلافيها يمك  والتى ، والفوسفا  الفلوريد بوجود القياس نتابج تتؤثر -7

 المقاس  بالعين  لتركيز  مكافب 

 وكذلك ، مإثرا يكو  ل  ppm 10 مستوى ع  لايزيد تركيز حتى( الأورثو) الأحادى شكله فى الفوسفا  -8

  ppm 2000 لايتعدى تركيز ظل فى الكبريتا  مع الحال

 فى تكوينه م  لابد الألومنيوم عنصر وجود ع  الكاشؾ اللو  pink فات  وردى complex معقد لتكوي  -9

 ماوجى طاول لاه الضاوبى للشاعاع إمتصااا أعلاى يحقا  حياث ، pH  =9 هيدروجينى أس ذا لمحلول وسط

 .نانوميتر 868 مقدار 

 والأس التفاعاال حاارار  ودرجاا  العنصاار بتركيااز تتااؤثر الألومنيااوم عنصاار لقياااس المناسااب  اللااو  شااد  إ  -:

 .القياس نتيج  فى المابى الوسط هذا قلوي  تؤثير ع  فضلا ، المابى للوسط الهيدروجينى

 حااامض ماا  قطاارا  مااع EDTA ماا  كمياا  إضاااف  يااتم القياااس نتيجاا  علااى العيناا  لااو  تااؤثير لتلاشااى -;

  .الأسكوربيك

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  (Spectrophotometer) 

 ثانيا: التحضيرات

 المركز الألومنٌوم محلول -68
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    مقطر ماء مل 4111 فى AlK(SO4)2.12H2O الهيدراتي  البوتاسيوم الومنيوم كبريتا  م  جم 4>:.; أذب -

1.00 mL = 500 μg Al3+ = 0.5 mg Al3+ 

 القٌاسى الألومنٌوم محلول

 مل 4111 حتىتمام المقطر بالماء المركز الألومنيوم محلول م  مل 41 خفؾ -

1.00 mL = 5 μg Al3+ = 0.005 mg Al3+ 

 C6H8O6  M.W.   176.13    أسكوربٌك حامض -69

 مقطر ماء مل 411 فى الأسكوربيك حامض م  جم 1.4 أذب -

  المنظم المحلول -72

 مقطر ماء مل 581 فى  NaC2H3O2.3H2O الصوديوم خلا  م  جم 469 أذب -1

  الساب  المحلول إلى 1N الخليك حامض م  مل 71 أضؾ -5

 مقطر بماء لتر 4 تمام حتى المحلول خفؾ -6

  القياسى العين  محلول إلي  EDTA ( N/50 ) ال محلول م  مل 4 أضؾ  -7      

   R سٌانٌن أرٌوكروم  working dye   الصبغ محلول -71

  مقطر ماء مل 411 فى سياني  أريوكروم كاشؾ مجم411 أذب -4

  4:4 الخليك حامض بواسط   pH>.5 عند الهيدروجينى الأس أضبط -5

 مل 481 المقطرحتى بالماء الساب  المحلول م  مل 41 خفؾ -3
 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

                                   

Procedures: 

1- Prepare a series of standard aluminum solution (68) [0.0 ,0.5,0.7,1.0, 2.0, 4.0, 

6.0,8.0,10.0, 15 ml] in Nesseler tubes.     
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2- Pour 25 ml of sample solution in a test tube. 

3- Add 10 ml buffer solution (70) to all Nesseler and test tubes. 

4- Add mls of  H2SO4N/50 (7) equal total alkalinity into sample solution. 

5- Add 5 ml of working dye (71) to all Nesseler and test tubes. 

6-Add 1 ml ascorbic acid  (89)  to all Nesseler and test tubes. 

            7-  Dilute all nesseler and sample test tubes until 50 ml with dist. Water. 

8- Allow sample to stand for 5 minute. 

9- Adjust the wave length at 532  nm, and read the absorbance of all test tubes at 

district wave length. 

      Note:        

                      Standard aluminum solution (68)     1 ml = 0.005 mg Al 3+ 

 

15.0 10.0 8.0 6.0 4.0 2.0 1.0 0.7 0.5 0.0 sol(68)ml 

15.0 1.00 0.8 0.6 0.4 0. 2 0. 1 0.07 0.05 0.00 ppm Al
 3+

 

 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  

 خطوات التجربة :
 

 :,1 – 1,8 – 1,1) (68) القياسى الإلومنيوم محلول على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله باعداد قم -4

 التوالى على المقطر الماء م  مل 58 مع( مل 48,0 – 41,0 – 0,; – 9,1 – 7,0 – 5,0 – 4,0 –
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  إختبار أنبوب  فى العينه م  مل 81 أضؾ -5

 .  الأنابيب جميع محلول الى (72) المنظم المحلول م  مل 41 أضؾ  -6

  الكلي  العين  لقلوي   مساوي  N/50 (7)  الكبريتيك حامض م  كمي  المختبر  العين  محلول الي أضؾ -7

 .  الأنابيب جميع محلول الى (69)  الأسكوربيك حمض م  مل 4 أضؾ  - 8

 الأنابيب جميع محلول الى (71)  الصبػ محلول م  مل 8 أضؾ -9

 العياري  نسلر أنابيب لكل مل 81 حتى مقطر ماء أضؾ -:

.                                                                                                           دقاب  8 مد   المحلول اترك -;

  نانوميتر 865 بمقدار للجهاز الموجى القياس طول أضبط ->

 دقيقتي  خلال الأنابيب جميع لمحاليل القياسى الجهاز شعاع متصااإ مقدار سجل -10

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثانيا: التحضيرات
  N/50 الكبرٌتٌك حامض -7

 مقطر ماء مل 811 إلى 6Nمركز كبريتيك حامض مل 411 أضؾ -   

   مل 4111 حتى المقطر بالماء الساب  المحلول م  مل :4 خفؾ -

 EDTA 0.01M  C10H12N2O8.4Na.2H2O M.W.  416.20 محلول -12

  مقطر ماء مل 4111 فى EDTA مسحو  م  جم56:.6 أذب  -
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 المركز الالومنٌوم شبة محلول -72

 ساخ  مقطر ماء مل 581 فى  Al2(SO4)3.18H2O الألومنيوم شب  بلورا  م  جم 5.8 أذب -

  الساب  المحلول إلى 6:4 المخفؾ الكبرتيك حامض مل 5 أضؾ -

 لتر 4 تمام حتى المحلول أكمل -

 القٌاسى الالومنٌوم شبة محلول

 مل 4111 تمام حتى المقطر بالماء المركز الالومنيوم شب  محلول م  مل 411 خفؾ -

(1ml= 10.0 μg Al2O3 = 0.01 mg  Al2O3) 

 S  0.3%  الأحمر الٌزارٌن -73

 مقطر ماء مل 8> إلى المركز الكبرتيك حامض م  مل 8.8 أضؾ -

 الساب  الكبرتيك محلول إلى  S الأحمر اليزاري  جم 1.6 أضؾ -

 الصودٌوم بٌكربونات محلول  -74

  مقطر ماء لتر 4 إلى الصوديوم بيكربونا  م  جم 411 أضؾ -

 الصوديوم بيكربونا  التشبع تمام حتى قلب -

 الرشي  إلى مقطر ماء مل 51 إضاف  مع المحلول رش  -

 M.W.  60.05   CH3COOH       الخلٌك حامض محلول -75

 المركز الخليك حامض مل 81 إلى مقطر ماء مل 81 أضؾ - 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Colorimetric Method 

Procedures: 

1- Prepare a series of standard alum  (72) solution [1.0,2.0,3.0, 4.0, 5.0, 6.0,7.0,8.0 

9.0 and 10 ml] with 25 ml dist. Water in Nesseler tubes. 

2-Pour 50 ml of the sample in measuring flask 250 ml. 

3- Add 1 ml of alizarin red S (73) solution to all sample and Nesseler tubes. 
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4- Boil the sample for 2 minutes. 

5- Add sodium bicarbonate (74) solution to the sample, drop by drop until a purple 

Color obtained. 

6- Add excess 0.5 ml sodium bicarbonate (74) to sample and Nesseler tubes. 

7- Boil the sample for 2 minutes.. 

8- Cool and make up 50 ml of the sample with dist. Water. 

9- Add 1 ml of acetic acid (75) to all sample and Nesseler tubes. 

10- Dilute Nesseler tubes until 50 ml with dist. water with will mixing. 

11- After 1 minute, Compare and record the nearest color standard  

Note:              Standard aluminum solution (72) (1ml = 0.01 mg  Al2O3) 

Calculation:      
                 aluminum  Oxide = mg (standard tube ) × 1000 / ml  (sample )       

                                                 = mg (standard tube ) × 20                   ( mg / L ) 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 خطوات التجربة :
 

 5,1 – 4,1) (72) القياسى الشبه محلول م  كميا  على تحتوى العيارى نسلر أنابيب م  سلسله بإعداد قم -4

 المقطر الماء م  مل 58 مع( مل 41 - 1,> – 1,; – 1,: – 9,1 – 8,1 – 7,1 – 6,1 –

 التوالى على

10.0 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 0.0 sol(72)ml 

0.1 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 mg  Al2O3 
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 مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 81 ضع -5

 العياريه والانابيب العينه م  كل الى (73) الاحمر اليزاري  محلول م  مل 4 أضؾ -6

 دقيقتي  مد  العينه محلول أؼلى -7

 الارجوانى اللو  ظهور حتى (74) الصوديوم بيكربونا  محلول م  قطرا  أضؾ -8

 دقيقتي  مد  أؼلى ثم (74) الصوديوم بيكربونا  محلول م  مل 1.8 أضؾ -9

 (75) الخليك حامض محلول م  مل 4 اضاف  مع العينه محلول برد -:

 العياريه والانابيب العينه م  لكل مل 81 حتى مقطر ماء أضؾ ->

 دقيقه مد  العينه محلول أترك -41

 المقاسه العينه محلول للو  المماثل اللو  ذا  العياريه الأنبوبه مقدار وسجل قار   -44

 الومينوم أوكسيد مجم  1,14=   مل 4(  72) الشبه محلول           : ملحوظه

 12,2 9,2 8,2 7,2 6,2 5,2 4,2 3,2 2,2 1,2 مل (72) محلول

 2.1 2429 2428 2427 2426 2425 2424 2,23 2,22 2,21 (مجم) الومٌنوم أوكسٌد

 

 النتيجة:
 (لتر/ مجم)             22 × ( القياسيه للأنبوبه) ألومنيوم أوكسيد مجم=   الالومنيوم أوكسٌد  

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

  الجودة  ضبط وضمانا: رابع
 تتـ إجراءات مراقبة الجودة مف خلبؿ تجارب الضبط وتأكيد الجودة عمى النحو التالي:

 Quality control تجارب الضبط -1
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 Accuracy chart (Schwart-chart)مخطط تشيوارت للضبط   -1/1

LCS (68) "  0.1 ppm Alمل محلول الألومنيوم القياسي 4تحميؿ تـي -
 3+

مخطط للبناء الرسـ البياني القياسي  " 
                        مقارنة.البينات التحميؿ  ضبطاللبزـ لدقة ، تشيوارت

LCS (68) "  0.1 ppm Alمل محلول الألومنيوم القياسي 4تحميؿ تـي -
 3+

وتوقيع النتيجة في  قياسمع كؿ عينة  " 
 .إجراءات التحميؿمواصمة و مبايير القبوؿ ل مطابقةالرسـ البياني لمتأكد مف ال

 Reagent Blankتجربة الكاشف الفػارغ   -1/2

لتحديػػػد مسػػػاىمة الكواشػػػؼ  القياسػػػيتحميػػػؿ البينػػػة ل ضػػػاؼوجميػػػع الكواشػػػؼ التػػػي ت المقطػػػرممػػػاء تجربػػػة ل يػػػتـ إجػػػراء -
                                          .قيػػػػػػػػػػػػػػػػػاسج الائمػػػػػػػػػػػػػػػػػف نتػػػػػػػػػػػػػػػػػ طػػػػػػػػػػػػػػػػػرحتخطػػػػػػػػػػػػػػػػػأ القيػػػػػػػػػػػػػػػػػاس ثػػػػػػػػػػػػػػػػػـ فػػػػػػػػػػػػػػػػػى والخطػػػػػػػػػػػػػػػػػوات التحميميػػػػػػػػػػػػػػػػػة التحضػػػػػػػػػػػػػػػػػيرية 

                                      •  اتبينقياس لمفارغ مع كؿ دفبة الكاشؼ التحميؿ  تـي -

  Laboratory Fortified matrix (LFM)الغفػلعينة  لل نسبة معامل الإسترجاع -1/3

مػػف  جػػـم0,05تركيػػز ب (68) القياسااى الإلومنيااوم محلااولمػػؿ مػػف  10 تزويػػدىاختػػار مػػف كػػؿ دفبػػة يػػتـ تعينػػة واحػػدة 
 .الأصمية مير المضافةوتحميؿ البينة  ضافةالبينة الميتـ تحميؿ  المحموؿ القياسي.

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء 

 

  Duplicate sample هالمتكرر   والعين  -1/4

        % مػف البينػات بإسػموب البينػو المتكػرره لمحصػوؿ عمػي نسػبة إخػتلبؼ القيػاس10يػتـ تحميػؿ نسػبة لاتقػؿ عػف 
Relative percent difference (RPD)                
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 Quality Asurance تأكيد الجودة -2

 ة:يلتاجودة الال، تـ الحصوؿ عمى نتائج نتائج ال تحقؽ مف موثوقيةلبروتوكوؿ ال طبقا

Value Quality control parameter 

 Low detection limit 

 Standard deviation 

 Standard error 

 PrecisionRelative  

 accuracy Relative  

 Bias 

 Trueness   

 Recovery percent 

 correlation coefficient 

 

 

 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Test No: 24 

Carbon dioxide         
 

 أولا: إضاءة
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 41ppm مساتوى إلاى يصل ل  الكربو  أكسيد ثانى تركيز فإ  ، السطحي  للميا  الطبيعي  للظروؾ بالنسب  -

 .الجوفي  للميا  بالنسب  المستوى هذا التركيز يتعدى قد بينما ،

 هاذ  وفاى ، المعااد  ماع تاآكلى بشاكل التصارؾ إلاى المياا  هاذ  مثال فاى الكربو  أكسي ثانى وجود يتسبب -

 .الكلسى التواز  حال  إلى للوصول الميا  معالج  م  لابد الحال 

 ثانيا: التحضيرات

 فٌثالٌن فٌنول كاشف -8

 % 81 إثيلى كحول لتر فى فيثالبي  فينول جم8 أذب -

 ( PH =7)  الوردى اللو  ثبو  حتى N/50 الصوديوم هيدروكسيد م  قطرا  أضؾ -

  N/50 صودٌوم هٌدروكسٌد 8/1

 مقطر ماء لتر فى الصوديوم هيدروكسيد م  جم; أذب -

 %52 إثٌلى كحول 8/2

 مل 4111 تمام حتى" الؽليا  بدرج " الساخ  المقطر بالماء% 8> إثيلى كحول مل 859 خفؾ -

  N/44 الصودٌوم هٌدروكسٌد -77

  مقطر ماء لتر 4 تمام حتى الصوديوم هيدروكسيد م  جم >1>1>.1 أذب -

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                        SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 ثالثا: التجربة
 

Procedures: 
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1- Pour 50 ml of  the sample in measuring flask 250 ml. 

2- Add 6 drops of ph ph (8) to the sample. 

3- Titrate sample solution against sodium hydroxide (77) N/44 until the pink color 

appear. 

 

Calculation: 
 

Carbon dioxide = ml (sodium hydroxide N/44)  × 1000 / ml (sample)     

 (mg / L) 

 

 خطوات التجربة:
 

 مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 81 ضع  -4

 للعينه (8) الفيثالي  فينول محلول م  نقط ; أضؾ -5

                    الوردى اللو  ظهور حتى N/44 (77) الصوديوم هيدروكسيد بواسط  العينه محلول عاير -6

                      

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

Test No: 25 

Test:  Poisonous:    "Elementary Test" 

 التحضٌرات: أولا

 1:1 الهٌدروكلورٌك حامض محلول -37
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 معدنٌة نحاس قطع -78

 التجربة: ثانٌا

Procedures: 

1- Pour 50 ml of sample solution in 3 measuring flask 250 ml. 
2- Add 4 ml of Hcl 1:1 (37) to each flask. 
3- Put 3 pieces of pure cupper (78) metals in each flask. 
4- Warm until boiling for 15 minutes. 
5- Record the color of sample solution. 
                                    Greenish black:                             bismus Bi , or arsenic As 

                                      Dark brown    :                        antimony Sb, or strontium Sr 

                                       Brittle mirror    :                              Silver Ag , mercury Hg 

Differential Test: 
1-Put the precipitate in test tube. 

2-Warm gently to 40OC. 

                          Greenish black 

                                                            AS, will sublimate on upper wall of test tube 

                                                             Bi, will non- sublimate. 

                                  Dark brown 

                                                                      Sb will sublimate on upper wall of test tube 

                                                            Sr, will non- sublimate. 

                             Brittle mirror 

                                                                      Hg, will sublimate on upper wall of test tube 

                                                     Ag, will non- sublimate. 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 قياس النوعى للسمومخطوات تجربة ال

 التجارب الأوليو :
 مل 581 كل سع  عياريه دوار  6 م  كل فى العينه محلول م  مل 81 ضع  -4
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 دور  كل الى( 37) 4:4 الهيدروليك حامض م  مل 7 أضؾ -5

 ( 78) الخالا النحاس م  قطعه دور  كل فى ضع -6

 دقيقه 48-41 لمد  الؽليا  درج  حتى سخ  -7

 المقاسه العينه بمحلول المتكو  الراسب لو  سجل -8

 :  النتٌجه

 بزمس&      زرنٌخ                                     مزرق أخضر

 أنتٌمون&   أستراشنٌوم                                    غامق بنى 

 فضه&    زئبق                                          لامعه مرآه                        

 التجارب التفريقيو:                         
 أختبار أنبوبه فى السابقه التجربه فى المتكو  الراسب ضع -4

 م1 71 حتى بلطؾ الاختبار أنبوب  سخ  -5

 :  النتٌجه

 (المزرق الاخضر الراسب)

 زرنيخ(                الاختبار لانبوب  العلوى الجدار على)                الراسب تسامى

 بزمس                                                                        الراسب لايتسامى

 (الغامق البنى الراسب)

 أنتيمو                                                                           الراسب تسامى

 أسترانشيومود                                                                  الراسب لايتسامى

 (اللامعه المرآه راسب)

 زبب                                                                          الراسب تسامى

 فضه                                                                       الراسب لايتسامى
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Test No: 26 

Test: Hetero – Trophic plate Count 

(HPC) 
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 أولا: إضاءة
 

 والحيواناا  كالأساماك البيبيا  المنظوما  وسالام  حيويا  يشايرإلى بشاكل الطبيع  فى الحي  الكابنا  تتعايش -

 .  المصادر بتلك تلوث حدوث على دليلا الميا  مصادر م  تلاشيها يجعل الذى الأمر ، بالميا  flora الأولي 

. المااابى الوسااط فااى البكتيرياا  المسااتعمرا  مجمااوع لتقاادير عملياا  طريقاا  الكلياا  العاادالبكتيرى أطبااا  تمثاال -

 كمساابب محااتملا صااحيا خطاارا تمثاال البكتياارى العااد تجرباا  تشااملها التااى الدقيقاا  الحياا  الكابنااا  تلااك فاابعض

 .للأمراض

 محتملا خطرا أنها إلا الطبيعي  الظروؾ فى للأشخاا صحيا خطرا لاتمثل قد الدقيق  الحي  الكابنا  بعض -

 لاتكاو  قاد الحيا  الكابناا  بعاض أ  ذلاك إلاى يضااؾ. الطبيعيا  ؼيار ؾالظرو فى مميتا وربما الصح  على

 . الدقيق  الحي  الكابنا  م  الممرض  الأنواع وجود إحتمالي  معها يحمل قد وجودها أ  إلا ذاتها حد فى ضار 

"  أنواع أربع  وهى القولوني  المجموع  هى ، الإرتباطي  بالمجاميع والمعروف  ، المجاميع لهذ  مثال أفضل -

 أعادادها ما  الحاد فاإ  لاذا".  إنتيروبكتار بكتيريا – ستيروبكتر بكتيريا – إيكولاى بكتيريا – كليبسيلا بكتيريا

 .                                                                                                    الشرب ميا  سلام  م  للتؤكد مفضل خيار هو

 أعاداد لنماو اللازما  الطبيعيا  الظاروؾ تاوفير خلالاه ما  ياتم عملاى أسالوب يعاد البكتيرى العد أطبا  تقني  -

 . الميا  تلوث على ليلاد تمثل التى البكتيري  المجموعا 

 الكابناا  ما  الاتخلا فاى المعالجا  كفااء  يعكاس حاكماا مإشارا البكتيارى العاد أطباا  تجرب  إعتبار يمك  -

 .الميا  جود  فى التؽير ومدى الممرض  الحي 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                          SOP                                               القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثانيا: التحضيرات

 آجار مزرعة  -79
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 الساخ  الماء م  لتر 4 فى صوديوم كلوريد جم 8+  ببتو  جم 41+  اللحم خلاص  جم 8:  م  كلا أخلط -

 الذوبا  تمام حتى

 مبوي  درج  451 عند ساع  نصؾ لمد  الأوتوكلاؾ فى الساب  الخليط ضع -

  المتكو  الخليط رش  ثم برد -

 (صيفا) جم 58 أو( شتاء) الساب  المحلول إلى الآجار ماد  م  جم 51 أضؾ -

 مبوي  درج  451 عند دقيق  51 لمد  الأوتوكلاؾ فى الساب  المحلول ضع -

 مبوي  درج  81 عند 5.: -7.: مابي  المحلول PH عادل -

 شاش أو قط  بواسط  الساخ  بالقمع رش  -

 مبوي  درج  451 عند ساع  نصؾ لمد  الأوتوكلاؾ فى عقم ثم الآجار أنابيب أملأ -

 :الآجار مسحوق مزرعة* 

  الساخ  المقطر الماء م  لتر 4 فى آجار مسحو  جم 56.8 أذب -

  الذوبا  تمام حتى التقليب مع سخ  -

 مبوي  درج  451 عند ساع  نصؾ لمد  الأوتوكلاؾ فى الساب  الخليط ضع -

  المتكو  الخليط رش  ثم برد -

 مبوي  درج  81 عند ;.9 -5.: مابي  المحلول لخليط PH الهيدروجينى الأس أضبط -

 شاش أو قط  بواسط  الساخ  بالقمع رش  -

 مبوي  درج  451 عند ساع  نصؾ لمد  الأوتوكلاؾ فى عقم ثم الآجار أنابيب أملأ -

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  التجربة  ثالثا:

Procedures: 
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1- Thoroughly mix sample solution. 
2- Pour 1.0 ml of the sample in a Petri dish. 
3- Pour 10 ml of agar (79) liquefied media in a Petri dish with sample. 
4- Let plate solidifying for 10 minutes. 
5- Place with convert dish in an incubator at 37 OC for 24 hours. 
6- Count all colies within the plate. 

 

 خطوات التجربة:
 البكتيريه للمستعمر  المتجانس التوزيع م  للتؤكد العينه جيدا أمزج -4

 محكمه تعقيم أجواء خلال معقم نظيؾ بترى طب  فى العينه م  مل4 صب -5

 ؼلقه احكام مع بترى طب  فى العينه على (79) آجار محلول م  مل41 صب -6

 الزرع لطب  دورانيه بحركه الآجار محلول مع العينه أمزج -7

 الآجار تجمد تمام حتى الزرع طب  أترك  -8

 م 1 :6 حرار  درج  فى ساعه 57 لمد  الزرع حضان  داخل وضعه الزرع طب  أقلب -9

 تحضي  ساعه 57 بعد الزرع بطب  البكتيريه المجموعا  عد -: 

 التداخلرابعا:  
 الازرع وأدوا  العيناا  جماع عباوا  تعقايم مراعاا  يجب. المحيط بالجو بالتؤثر كبير  قابلي  ذا الزرع عينا 

 جماع زجاجا  فوها  لمس يتجنب.كلور محلول أو كحول م  معقم بمحلول الزرع مناضد تنظيؾ يتم. المختلف 

 بلاورتي  بإضااف  إزالتاه يمكا  والاذى القياس نتيج  فى متبقى كلور وجود يإثر. الزرع ماص  س  أو العينا 

 .  الصوديوم ثيوكبريتا  م 

 تداول العينات  خامسا:

 زرع ياتم. ؼاام  لاو  ذا  زجاجيا  العيناا  تجمياع بعبو  مل411ع  لايقل حجم فى مباشر  العين  قياس يتم

 دو  التبرياد بثلاجا  العيناا  حفاظ ويمكا . تقدير أكثر على ساعا  ; وخلال جمعها بمجرد المجمع  العينا 

 .ساع  57 ولمد  م 1 7 حرار  درج  فى تجميد

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

Test No: 27 

Membrane Filter Method 
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 أولا: إضاءة
 شااديد  للكشااؾ تقنياا  تسااتلزم الممرضا  الحياا  الكابناا  ماا  محاادد  أناواع عاا  للكشاؾ المطلوباا  التجاارب -

 طويلا  زمنيا  فنر  إلى إحتياجها ع  فضلا ، الميا  بمحطا  التقليدي  التحليل معامل فى لاتتوافر قد الحساسي 

 .  المحطا  بتلك الفصل وسرع  العاجل  الآني  المعالج  متطلبا  مع تتعارض

 الإرتباااطى بالاادليل مايساامى مفهااوم علااى Machonky broth القولونياا  المجموعاا  ماازارع تقنياا  تعتمااد -

indicator organisms ولك  الإرتباطى الدليل تواجد إذا المإثر العامل ظهور بإحتمال القابل المفهوم وهو 

                                                                                 .الماااإثر العامااال ظهاااور إنعااادم الإرتبااااطى العامااال وجاااود إنعااادم إذا

 المرضاي  المعويا  باالأمراض التلاوث لعادوى المساببه الدقيق  الحي  الكابنا  تلك هنا المإثر بالعامل ويقصد -

 ؼيار آخار حاى كاب  وجود مع كبير إحتمالى بشكل الممرض الحى الكاب  وجود يرتبط حيث ، أوالوبابي  منها

                                                                                                                                        . بالصاااااح  ضاااااار

 علااى إرتباااطى كاادليل القولونياا  المجموعاا  بكتيريااا تسااتخدم الشاارب لميااا  البكتياارى الكشااؾ تجااارب وفااى -

   fecal coliform group البارازى التلوث بكتيريا وجودل opportunistic pathogensممرض   إحتمالي 

  . warm – blooded animals الحار الدم ذا  الفقاري  الحيوانا  وممرضا أ

 معمليا  تجاارب تساتخدم ، منتظم بشكل وإنتشارها المابى الوسط فى الدقيق  الحي  الكابنا  تواجد لعدم نظرا -

 أ  إذ. العاددى التحدياد مانهج ولايس  Persumptive test ب ماايعرؾ أو الإحصاابى الأسالوب منهج تعتمد

 .    الحى الكاب  تواجد م  العين  لمصدر التام الخلو لايعنى البكتيرى الزرع أنابيب إيجابي  عدم

 أقل أو ساعه 57 خلال الميا  عينا  فى الؽشابى الترشي  طريق  باستخدام القولونيه المجموعه تعيي  تجربه -

 . اللاكتوز تخمر طري  ع  الألدهيدا  إنتاج على تعتمداا 

 لتحليل التجربه هذ  تستخدم الميكروبيولوجى معمل فى,  الميا  م  مختلفه أنواع على التجربه هذ  تطب  -

 المعالجه عمليا  م  المنتجه الميا  أيضاا  و السطحيه الشرب ميا  عينا ( , الآبار ميا ) لإرتوازيها  الميا  عينا 

 . المختلفه

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 
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 الإندو بيب  على الترشي  ورق  توضع ثم ميكروميتر 1.78 ترشي  ورق  خلال الميا  م  معي  حجم فلتر  يتم -

 اللذا  كولا   -أوكسى دا  صوديوم أيضاا  و سلفا  لورايل صوديوم على لإحتوابها  نتيجه تستخدم التى آجار

 .                   الموجبه الجرام بكتيريا بنمو لايسمحا

 ومركب سلفاي  صوديوم مع تتفاعل التى الإسيتيلدهيدا  لتكو  لللاكتوز تخمر بعمل القولونيه البكتيريا تقوم

 السريع للتخمر نتيجه البكتيريا سط  على لمعا  ظهور مع حمراء بكتيريه مستعمرا  لتكوي  فوكسي  بازيك

 . الألدهيدا  لإنتاج البكتيريا بواسط  لللاكتوز

  اللو  عديم  تكو  لللاكتوز تخمر بعمل تقوم لا التى البكتيريا.  اللمعا  هذا سيختفى جدا كبير العينه حجم كا  إذا

 أو مخلفا  م  تفرز البكتيريا هذ  بعض,  الشرب ميا  أيضاا  و الصرؾ ميا  فى تنمو الكليه القولونيه البكتيريا -

 . الحيوا  و الإنسا  م  كلاا  براز

 أيضاا  و إنتيروباكتر و كليبسييللا و ستروباكتر و الإشيريشيا بكتيريا م  كلاا  تشمل الكليه القولونيه البكتيريا -

 كمإشر بل  فقط الصحى بالصرؾ الميا  اختلاط على دليل بالضرور  ليسوا جميعا هم و هافنيا و سيرراشيا

 . المعالجه عملي  لكفاء 

 ملوثا  وجود و المعالجه عملي  كفاء  عدم على دليل المعالجه عملي  بعد الكليه القولونيه البكتيريا ظهور -

 . نباتا  أو أتربه وجود أيضاا  و البكتيرى النمو مثل بالميا 

 تحضي  ساعه 57 خلال. جرثوما  لاتكو  سالبه جرام - لاهوابيه إختياريه بكتيريا هى الكليه القولونيه البكتيريا

 لونها الشكل عصوي  لبكتيريا نموا تعطى اللاكتوز على المحتويه آجار الإندو بيب  على م°68 حرار  درج  عند

 المستعمر  جانب على أو المنتصؾ فى أو المستعمر  الذهبى اللمعا  ربما.  ذهبى معدنى بري  أحمرذا 

 . البكتيريه

 و الترشي  عملي  فتمنع الترشي  ورق  تسد عالقه مواد و طحالب وجود نتيج  الزابد  العكار  ذا  الميا  عينا  -

 . المرجو  البكتيريه المستعمرا  على التعرؾ مع تتداخل التى للبكتيريا انتشار تسبب

 .معدنى لمعا  بدو  دابريه و داكنه حمراء مستعمرا  تنتج ربما الكليه القولونيه المجموعه أنواع بعض -

 . كليه قولونيه مجموعه لاتعد لو  بدو  أو الأبيض أو الأزر  اللو  ذا  المستعمرا  -

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء
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 ثانيا: التحضيرات

       أندو ام محلول – 82

  ماء مل 411 فى أندو. ام بودر  م  جم ;.7 أذب -

 الؽليا  ماقبل إلى التقليب مع السخا  فو  الساب  المحلول ضع -

 الساب  المحلول فى% 8> الأثيلى الكحول م  مل 5 ضع -

 حرارى ألومنيوم بور  المحلول زجاج  ؼلؾ -

 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1- Pour 2.0 -1.8 ml M.endo  (80)  media to a sorbet filter paper "0.45µm"  on millipore 

Petri dish. 

3- with sterilize forceps ,put a clean Millipore filter "47mm" upon manifold filter 

system. 

4- Put a tightly funnel on the Millipore filter. 

5- Pour 100 ml of sample upon Millipore filter media. 

6- Turn vacuum system with open the valve of drain sample. 

7- Put filter media in Petri dish by sterilize forceps. 

8- After 10 minute invert the Petri dish in incubator with 37 0C for 24 hour. 

9- Record only, the green metallic shay coliform group. 

Calculation: 
Total coliform group =  Total count x 100 / ml. sample 
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 خطوات التجربة:

 .ملليبور زرع بؤطبا  ماص  ورق  على( 82) أندو. م محلول م  مل 5 – ;.4 ضع -4

 .الؽشابى للترشي  مينفولد جهاز قاعد  فو  معقم ملقط بواسط  ملليبور ترشي  ورق  ضع -5

 .مينفولد بجهاز الرشي  فصل ورق  فو  بإحكام الترشي  كؤس ضع -6

 .مينفولد بجهاز الترشي  ورق  فو  العين  م  مل 411 صب -7

 .التفريػ طلمب  بواسط  الترشي  تشؽيل أبدأ -8

 .بترى بطب  الماص  الورق  فو  الترشي  ورق  ضع معقم ملقط بإستخدام -7

 .م 1 :6 حرار  درج  فى الحضان  جهاز فى وضعه بترى طب  أقلب,  دقاب  41 بعد -8

 . القولوني  للمجموع  اللامع الفضى السط  ذا  النقاط عد ساع  57 بعد -9

 x122  المستعمرات عدد                                                               

    -----------------------------------=  القولونٌة للمجموعة الكلى العد

                                                                  العٌنة حجم                                       

  الإختبار التأكيدى:

 ؼير قولونيه مجموعا  خمس و مثاليه قولونيه مجموعا  خمس التقاط يتم -1

 لورايل مزرع  أنابيب بداخل نضعهم و الترشي  ورق  سط  على م  مثاليه

 .جري  بريليان  مزرع  أو تربتوز

 57 ;7 لمد  م°1.8±68 حرار  درج  عند الحضا  بداخل الأنابيب ضع -2

 . ساعه

 أو عكار  تكو  نتيج  نمو حدوث إلى بالإضافه ؼاز تعطى التى البكتيريا -3

 بدلاا  بربل كريزول برومو استخدام حال  فى الأصفر اللو  إلى الميديا لو  تؽير

 خلال ؼاز أيضاا  تكو  و بروث تربتوز لورايل ميديا فى الدراهم أنابيب م 

 . كليه قولونيه بكتيريا تسمى جري  بريليان  ميديا فى ساعه 57-;7

lauryl 

Tryptose 

broth 

brilliant 

green 
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

Test No: 28 

Test: Presumptive total coliforme 

(1) 

 طريقة مزرعة لورايل سلفػات  
 

 أولا: إضاءة
 

 : التالى النحو على الإرتباطى الدليل أو البكتيرى الكشؾ دليل تميز شروط عد  توافر م  لابد-

 المابى بالوسط الممرض  البكتيري  بالمجموعا  تلوث حال  تواجد  كلما يتواجد -4

 المابى الوسط فى الممرض  البكتيري  المجاميع تلك ؼاب  متى لوجود  أثر لا -5

 زمني  فتر  ولأطول معيش  ظروؾ أقسى يتحمل -6

 .التكاليؾ وبؤقل سهل  كشؾ بوسابل عنه الكشؾ يتم -7

 لاتعد حيث. الشرب بميا  الممرض  البكتيريا ع  للكشؾ مثالى إرتباطى دليل القولوني  المجموع  وتعد -

 ؼيرأنها ، الميا  تلك تلوث على أكيد دليل الميا  فى وجودها ولايمثل ذاتها حد فى ممرض  القولوني  المجموع 

 تتؤكد القولوني  المجموع  وجود عدم حال  ففى لذا. ممرض  بكتيريا وجود فى كبير  إحتمالي  طياتها فى تحمل

 .   البكتيري  الأمراض ومسببا  التلوث دلالا  م  الميا  سلام 
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 ثانيا:التحضيرات
 

 :الآتيي  المحلولي  بؤحد النيل عينا  تخفيؾ يتم : التخفٌف ماء  -81

 : الفوسفات محلول تحضٌر -1/81

 .المقطر الماء م  مل 811 فى فوسفا  هيدروجي  ثانى بوتاسيوم م  جم 67 أذب -

 .1N صوديوم هيدروكسيد بإستخدام 5.: عند الساب  للمحلول الهيدروجينى الأس أضبط -

 . مقطر بماء مل 4111 تمام حتى الساب  المحلول أكمل -

 .دقيقه 48 لمد  م°454 حرار  درج  عند الأوتوكلاؾ بداخل الساب  المحلول عقم -

 :  ماغنسٌوم كلورٌد محلول تحضٌر -2/81

 عقم -.  مقطر ماء لتر 4فى(  مابى ماؼنسيوم كلوريد جم 4.4;)  مابى لا ماؼنسيوم كلوريد جم ;6 أذب -

 . دقيقه 48 لمد  م°454 حرار  درج  عند الساب  المحلول

 : Working Solution التخفٌف محلول -3/81

 أمزج -. مقطر ماء لتر 4 إلى الماؼنسيوم كلوريد محلول م  مل 8 مع الفوسفا  محلول م  مل4,58 أضؾ -

  pH:.1  ::.5 =  عند الهيدروجينى الأس وأضبط الساب  المحلول جيداا 

 . الإختبار أنابيب فى التخفيؾ محلول مل 41 صب -

 . دقيقه 48 لمد  م°454 حرار  درج  عند الأوتوكلاؾ بداخل التخفيؾ أنابيب عقم -

 :Saline Solution   الملحً المحلول -82 

  المقطر الماء م  لتر في NaCL الصوديوم كلوريد مل  م  جم ; أذب -
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 . دقيق  51 لمد  م  ◦454 عند الساب  المحلول عقم -

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 المركز تربتوز لورٌل مزرعة -83

  .الساخ  المقطر الماء م  لتر 4 فى تربتوز لوريل مسحو  م  جم 4.5: أذب -

  للمحلول البروموكريزول صبػ م  جم 1.14 أضؾ -

  5.: -9.9 مابي  المحلول لخليط pH الهيدروجينى الأس أضبط -

 مبوي  درج  454 عند دقيق  48 لمد  الأوتوكلاؾ فى عقم ثم  بالدراهم الزرع أنابيب أملأ -

 :ملحوظة

 :ٌلى كما الزرع بأنابٌب الإضافة لنظام طبقا المذابة تربتوز اللورٌل مسحوق كمٌة تختلف -

 

 

 اٌؼ١ٕخ

)ًِ( 

 

 ١ِذ٠ب اٌسرع

)ًِ( 

 

 ػذد أٔبث١ت

 اٌسرع

 

 ٌٛر٠ً ررثزٛز

 )عُ / ٌزر(

 

 ِلاؽظبد

 

1 

10 

20 

100 

 

10 

10 

10 

50 

 

3× 5 "15" 

10 

5 

1 

 

3556 

7152 

10658 

10658 

 

 صلاس رخف١فبد ١ًٌٍٕ أٚ ػ١ٕبد اٌزٍٛس

 طرد -خساْ  -ِرشؼ  -ِرٚق 

طرد  -خساْ  -ِرشؼ  -ِرٚق 

 طرد  -خساْ  -ِرشؼ  -ِرٚق 

 

  طريقة التخفيف:

 العٌنة من 2,1=  مل 1                           %: 12 تخفٌف -

 Saline Solution(82) أو Working Solution (81) محلول م  مل 41 إلى العين  م  مل 4 أضؾ

 العٌنة من 2,21=  مل 1                            %:   1 تخفٌف -

 -                   Saline Solution(82) أو Working Solution (81) محلول مل 41 إلى% 41 تخفيؾ محلول  مل 4 أضؾ

 العٌنة من 2,221=  مل 1                            %:   2,1 تخفٌف
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 Saline Solution(82) أو Working Solution (81) محلول م  مل 41إلى%  4تخفيؾ محلول مل4أضؾ

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1-Throughly mix. All  the sample. 

2- Pipette the sample into tubes of Lauryl tryptose broth media (83) according to 

previous table.   

3-Incubate all test tubes at 37 OC for 24, 48hours. 

4 - Count and matching the positive and negative tubes with the tables 9221.1V  of  

MPN index in standard methods. 

 خطوات التجربة:

 البكتيريه للمستعمر  المتجانس التوزيع م  للتؤكد العينه جيدا إمزج -4

 الساب  اللوريل لمزرع  الإضافا  لجدول طبقا (83) تربتوز لوريل محلول إلى التحليل عين  بإضاف  قم -5

 ;7 أيضاا  و ساعه 57 بعد الحمض تكو  اختبر و م°68 حرار  درج  عند الزرع حضان  فى الأنابيب ضع -6

 .ساعه

 . الشرب لميا  القياسيه التجارب مرجع فى 554/7> للجدول طبقا للأنابيب الإحتمالى العدد احسب -7

 النتيجو :
 . للاكتوز التخمر حمض تكو  مع الميديا فى أصفر لو  يتكو  -4

 . رؼو  ظهور إلى سيإدى برف  الزجاجه رج, ؼاز ظهور حال  فى -5

 يتم لذلك,  الظنى الإختبار فى للشرب الميا  صلاحي  عدم على يدل الؽاز أو الحمض م  كميه أى ظهور -6

 .التؤكيدى الإختبار عمل

 بمرجع القولونيه للمجموعه الاحصابي 554/7> الجداول م  الاحتمالى الرقم وحدد الايجابيه الانابيب عد -7

 .الشرب لميا  القياسيه التجارب
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 "السائل الماكونكى طرٌقة"  :29التجربة 

 التحضٌرات: ثانٌا

 المركز الماكونكى -84

 مقطر ماء لتر 4 فى صفراوى مل  جم 41+  صوديوم كلوريد جم 41+  ببتو  جم 71:  م  كل أخلط -

    (مباشرة ساخن مقطر ماء لتر1 إلى التجهٌز سابق أوخلٌط)الذوبا  تمام حتى ساخ 

  مبوي  درج  451 عند دقيق  51 لمد  الأوتوكلاؾ فى الساب  الخليط ضع -

 التالى لليوم الثلاج  فى تعقيمه بعد الساب  الخليط أترك -

                     ترشي  بورق  المحلول رش  ثم الساب  المحلول فى لاكتوز جم 51 أذب -

  5.: -7.: مابي  المحلول pH عادل -

 (كحولى% 4)  البنفسجى بروموكريزول مل 51 أضؾ -

 مبوي  درج  451 عند دقيق  48 لمد  الأوتوكلاؾ فى عقم ثم الآجار أنابيب أملأ -

 المركز الماكونكى مسحوق محلول* 

  الساخ  المقطر الماء م  لتر 4 فى آجار مسحو  جم 1; أذب -

  الذوبا  تمام حتى التقليب مع سخ  -

  5.: -9.: مابي  المحلول لخليط PH الهيدروجينى الأس أضبط -

 مبوي  درج  451 عند ساع  نصؾ لمد  الأوتوكلاؾ فى الساب  الخليط ضع -

 مبوي  درج  454 عند دقيق  48 لمد  الأوتوكلاؾ فى عقم ثم  بالدراهم الزرع أنابيب أملأ -

 المخفف المكونكى محلول -85

 .المحلول رش  ثم مقطر ماء مل 11; إلى مركز ماكونكى لتر أضؾ -

 مبوي  درج  451 عند دقيق  48 لمد  الأوتوكلاؾ فى المحلول ضع -

 المخفف الماكونكى مسحوق محلول* 

  الساخ  المقطر الماء م  لتر 4 فى آجار مسحو  جم71 أذب -

  الذوبا  تمام حتى التقليب مع سخ  -

  5.: -9.: مابي  المحلول لخليط PH الهيدروجينى الأس أضبط -

 مبوي  درج  451 عند ساع  نصؾ لمد  الأوتوكلاؾ فى الساب  الخليط ضع -

 مبوي  درج  454 عند دقيق  48 لمد  الأوتوكلاؾ فى عقم ثم  بالدراهم الزرع أنابيب أملأ -
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثالثا: التجربة

Procedures: 

1-Throughly mix all the sample. 

2- Pipette 1 ml of the sample into 5 small tubes of dill. Machonky (85) and  5 ml 

into one large tube of conc. Machonky (84(.   

3-Incubate all test tubes at 37 OC for 24 hours. 

4 - Count and matching the positive and negative tubes with the tables of  MPN / 

100 ml. 

  

 خطوات التجربة:

 البكتيريه للمستعمر  المتجانس التوزيع م  للتؤكد العينه جيدا أمزج -4

 (85) المخفؾ الماكونكى محلول م  مل 41 على تحتوى الصؽير  الزرع أنابيب 8 م  سلسله باعداد قم -5

 (84) المركز  الماكونكى محلول م  مل 81 على تحتوى كبير  وأنبوبه

 الكبير  الانبوبه فى العينه م  مل 8و الصؽير  الانابيب م  كل فى العينه م  مل 4 ضع -6

 م :6 حرار  درج  و ساعه 57 لمد  الزرع حضان  فى والكبير  الصؽير  الزرع أنابيب ضع -7

  القولونيه للمجموعه الاحصابيه بالجداول الاحتمالى الرقم م  ومايناظرها الايجابيه الانابيب عد -8

 

 : ملحوظه

 4 المركز الماكونكى محلول من  أنابٌب 6 إلى الإضافة تتم والشبكه الطرد مٌاه حالة فى  -1

 الجدول نفس وتطبٌق( 83) تربتوز لورٌل بمحلول التجربة فى  الماكونكى محلول إستبدال ٌمكن -2

 الماكونكى لمزرعة القولونٌة للمجموعة الإحتمالى
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 (MPN القولونٌة للمجموعة الإحتمالى العدد) 

 خام نٌل المتخمرة الأنابٌب عدد

122:1 

 خام نٌل

12:1 

 طرد مٌاه مروقات مٌاه

 وشبكات
 الصغٌرة               الكبٌرة

 1 من أقل 11 من أقل 112 من أقل 1122 من أقل صفر صفر

 1 11 112 1122 1 صفر

 2 22 222 2222 2 صفر

 4 36 362 3622 3 صفر

 5 52 522 5222 4 صفر

 7 71 712 7122 5 صفر

 2 14 142 1422 صفر 1

1 1 3222 322 32 3 

1 2 5522 552 55 6 

1 3 8922 892 89 9 

1 4 16222 1622 162 16 

 16من أكثر 162من أكثر 1622من أكثر 16222من أكثر 5 1

 المتخمرة الأنابٌب عدد×   122                                           

---------------------------------------------------------------=    الإحتمالى العدد

 245(المضافة للعٌنة الكلٌة الكمٌة×  المتخمرة غٌر العبنة كمٌة)                          

 :أمثلة

 مل :=  6 -41=  المتخمر  ؼير العين  كمي        ،          صؽير  6=  المتخمر  الأنابيب عدد -4
                                                                                 411     ×6 

 69=    --------------------=         الإحتمالى العدد

                                                                               (:  ×41)1.8 

 مل 8=   8-41=  المتخمر  ؼير العين  كمي         ،            كبيير  4=  المتخمر  الأنابيب عدد -5

                  411     ×4    

 47=     ----------------------=        الإحتمالى العدد
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                         (8  ×41 )1.8 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                             القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 التداول  عينات رابعا:

 . للحرار  مقاومه بلاستيك أؼطيه باستخدام الأنابيب ؼل أ - 

 هواء فقاقيع توجد لا بحيث المقلوبه الدراهم أنابيب ثلثى الأقل على تؽطى الميديا,  التعقيم عملي  بعد أنه تؤكد -

 . المقلوبه الدراهم أنابيب هذ  بداخل

 .          الؽل  محكم  أنابيب أؼطي  استخدام حال  فى الميديا تحضير م  أشهر ثلاث  خلال الميديا أنابيب مستخدأ -

 . الؽل  محكم  ؼير أنابيب أؼطي  استخدام حال  فى أسبوعي  خلال و

     الترشي  عملي  فتمنع الترشي  ورق  تسد عالقه مواد و طحالب وجود نتيج  الزابد  العكار  ذا  الميا  عينا  -

 .البكتيريه المستعمرا  على التعرؾ حال تداخلا تسبب و

 .معدنى لمعا  بدو  دابريه و داكنه حمراء مستعمرا  تنتج ربما الكليه القولونيه المجموعه أنواع بعض -

                      . ؼااام  لااو  ذا   زجاجياا  العينااا  تجميااع بعبااو  ماال411عاا  لايقاال حجاام فااى مباشاار  العيناا  قياااسب مقاا -

   .تقدير أكثر على ساعا  ; وخلال جمعها بمجرد المجمع  العينا  زرعأ  -

 .ساع  57 ولمد  م 1 7 حرار  درج  فى تجميد دو  التبريد بثلاج  العينا  حفظأ -

 

 التداخل  خامسا:
 الزرع وأدوا  العينا  جمع عبوا  تعقيم مراعا  يجب. المحيط بالجو بالتؤثر كبير  قابلي  ذا الزرع عينا  

 جمع زجاج  فوه  لمس يتجنب.كلور محلول أو كحول م  معقم بمحلول الزرع مناضد تنظيؾ يتم. المختلف 

 م  بلورتي  بإضاف  إزالته يمك  والذى القياس نتيج  فى متبقى كلور وجود يإثر. الزرع ماص  س  أو العينا 

 .  الصوديوم ثيوكبريتا 
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Test No : 30 

 التجربة: الفحص المٌكروسكوبً

 أولا: إضاءة
نوعاً مف  3200ولكف تـ رصد  .ىناؾ آلاؼ الأنواع مف الديداف الحية بمختمؼ تقسيماتيا بالمممكة الحيوانية

التريماتودا والسيستودا  :الممرضة والتي قسمت إلى أرببة مجموعات رئيسية وىى Parasitesالطفيميات 

تضـ  يداف المسطحةالد شببة مف ؼنص ىي أو المثقوبات Trematoda والنيماتودا والبروتوزوا. والتريماتودا

 ودودة البميارسياFasciola  الدودة الكبدية  الفاشيولا مجموعتيف مف الديداف الطفيمية. ومف أشير أنواعيا 

.Schistosoma  

وتمؾ ديداف داخمية   .الديداف الطفيمية الشريطية المفمطحة شببة مف ؼنص ىى  Cestodaوالسيستودا 

أجساميا مقسمة الى قطع ولا توجد بيا قناة ىضمية لأنيا تبتمد عمى مذاء عائميا مثؿ دودة البقر ودودة 

 و تينيا سوليـ. Taenia saginata ومف أشير أنواع الديداف الشريطية دودة تينيا ساجيناتا .الخنزير الشريطية

فكائنات حية صغيرة الحجـ و مستديرة ، تشبو الديداف بشكميا الباـ،  Nematode النيماتودأما 

ومف   .نوعاً مف النيماتودا المتطمفة عمى الإنساف 50وتضـ حوالي  الديداف الإسطوانية شببة مف ؼنص  وىي

-الدودة القمبية –الدودة الدبوسية  -الدودة السوطية – الدودة الخطافية –أنواعيا الشائبة أسكارس لمبريكويدس 

وديداف التوكسوكارا والتريكيورا.  وتتراوح أحجاـ ىذه الديداف  –أنكمستوـ اكانينـ – سترونجميودس ستكولاريس  

                                                                                                                                               . سـ35-2مف 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D9%86_%D9%85%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B9%D8%A8%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
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مف أشير إصابات الديداف في البالـ. ومف أشير أنوع ىذه الديداف             .roundwormsالديداف المستديرة وتبد

 طباـ           الاسكارس عف طريؽ تناوؿ عدوى . وتحدثاسكارس لمبريكويدس وىي ما تبرؼ باسـ دودة الإسكارس

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                             القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

في  وتتسبب الأعداد الكبيرة مف ىذه الديداف .دودة الاسكارس بويضاتيحتوي عمي  برازأو شراب مموث ب

حدوث نزيؼ عند مياجمتيا لجدار الأمباء والتياب الزائدة الدودية والتياب النسيج البريتوني وخراريج الكبد 

.  ونزيؼ البنكرياس وعدـ الامتصاص الكافى لمطباـ الميضوـ

وتتـ الإصابة عف طريؽ تناوؿ طباـ . التي تسبب الاصاية بالانكمستوما  pinworms وىناؾ الديداف الخطافية

وتخترؽ الديداف الخطافية الجمد، وعندما تصبي يافبةً فإنيا تضبؼ   .الديداف الخطافيةأو مياه مموثو ببويضات 

والتغذى  مف قوة الضحية وحيويتيا وصحتيا البامة. وتستخدـ الديداف الصغير أسنانيا فى ثقب جدار الأمباء

         . hookwormsوتبتبر دودة الأنكميستوما مف أشير أمثمة الديداف الخطافية  .عمى دـ المصاب

 والنيوسبورا الطفيميات الأميبية وحيدة الخمية ومنيا الأميبات الحيوانات الأولية ،بروتوزوا،ونبنى ب

وتصنؼ  .والتريكومونس فاجيناليس والساركوسيستس والتوكسوبلبزموسيس والكريبتوسبوريديـ والجيارديا

 يسببيا التي الأميبية البدويو   Ciliates.ىدبياتو   Flagellatesسوطيات البروتوزوا حسب طريقة حركتيا إلى

 مف يقرب ما وفاة فى وقد تتسبب شيوعاً  الأكثر الطفيمية الأمراض مف واحدة تبد الأنتاميباىستولتيكا طفيمى

إذ تفرز الأميبات إنزيماً يسبب قروحا وخراريج بينما تحاوؿ  البالـ. مستوي عمي سنوياً  شخص ألؼ مائة

      الدخوؿ إلى تيار الدـ. وفى نياية الأمر تستطيع الأميبا أف تصؿ إلى أعضاء أخرى مثؿ المخ أو الكبد. 

ويرتبط تفشى وحيد الخمية.  Cryptosporidium بكريبتوسبوريديوـوىناؾ داء خفيات الأبواغ، المبروؼ 

البامؿ المسبّب  ىو كريبتوسبوريديوـ. وطفيؿ بػالكريبتوسبوريديـ بتناوؿ المياه المموثةالإصابة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1_%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B6%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%88%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
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طفيميات اليامة وكريبتوسبوريديوـ ىو مف ال شببة "الأبيكومبميكسا". وأمراض داء خفيات الأبواغ.  مف للبمراض

  لمكمور المتبقي. ppm 1000ساعة مع تركيز  24التي تنقميا المياه ويمكنيا البقاء عمى قيد الحياة 
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ومبظـ الطفيميات الأميبية لايمكف التخمص منيا بالكمور لقدرتيا عمي مقاومتو بتحوصميا، ولكف تزاؿ عف 

 طريؽ المروقات والمرشحات ذات الكفاءة البالية في التشغيؿ.  

الإنساف والتي يسببيا تبايشا عمي مف أكثر الطفيميات المبوية الشائبة  Giardia Lambliaوتبتبر الجيارديا 

 تخرج الحيوانات أو الكائنات البوميو Oocyst فبندما يبتمع الإنساف البيض المتحوصؿتموث مياه الشرب. 

Sporozoites  ثـ تُغْمِد فى الحواؼ اليدبيو لخلبيا الأمباء الطلآئيو، بينما تبدأ ىذه الكائنات البوميو فى

                         . Gametogonyوالتناسؿ المشيجى Schizogonyالتشققىالإنقساـ تبدأ دوره التكاثر الإنفلبقى أو 

بالتالي تتسبب الطفيميات الوبائية في أضرار و  .ويستقر طفيؿ الجيارديا فى الأمباء الدقيقة والحوصمة المرارية

واسبة مف المشاكؿ تمؼ بالأنسجة الخموية لمكائف الحي، مع ما تنتجو مف  مخمفات سامة تتسبب في مجموعة 

                                                                           .  الصحية الغير مرموب فييا

وحيدة الخمية تبيش في ارتباط وثيؽ مع النباتات والحيوانات الأخرى بالبيئة   rotiferوالبديد مف أنواع الروتيفر

                      Seisonidea، Monogononta، Bdelloideaالمائية. ويشمؿ الطفيؿ الحيواني الروتيفر أنواع 

يفر كمسببات شيرة عمى نطاؽ واسع روتيفر الطحالب الخيطية. وقد تـ رصد ببض أنواع الروت ىاأكثر لبؿ  و

، كجنس مف قشريات البوالؽ                        Daphniaوىناؾ كلب مف الغاريات .Bdelloidea للؤمراض في الإنساف مثؿ

planktonic crustaceans البراميسيوـ، و Paramecium وكلبىمامممكة الطلبئبيات مف  مخموؽ ىدبيك ، 

                  الصغيرة مما يجبميما مصدرا لموبائيات المرضية. protists  والأوليات البكتيريا يتغذى عمى

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%A6%D8%B9%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A_(%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%8A_(%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86)
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ايتو ومراقبة المحافظػػة عميو مف التموث.              ونظراً إلي أف المياه تبتبر مصدرا ىاما في حياه الإنساف وجب حم

ومف أىـ مظاىر التموث لمصادر المياه وجود طفيميات وبائيو نتيجة لإلقاء المخمفات الصحية في مصادر 

المياه. ولمكشؼ عف صلبحية المياه لمشرب لابد مف إجراء مجموعة مف التحاليؿ المبممية ، ومف أىميا 

 لمتأكد مف خمو مصادر المياه مف الطفيميات الوبائية  وصلبحية ىذه المياه لمشرب. الفحص الميكروسكوبي

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                             القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 ثانيا: التحضيرات
%:                                                                                                        2صبغة يود  -91

مؿ ماء مقطر                                                                               50جـ يوديد بوتاسيوـ في  4أذب  -1

ورات اليود إلي المحموؿ السابؽ                                                                                      جـ مف بم2أصؼ  -2

مؿ ماء مقطر                                                                      100أكمؿ المحموؿ السابؽ حتي  -3

 بزجاجة مامقة الموف رشي المحموؿ السابؽ ثـ أحفظو -4

 في الفحص الميكرسكوبي:صبغة أستخدام  فوائد

 شريحة الفحصبالكائنات الدقيقة عبر منع تكوف الفقاعات اليوائية  -1

  .جزائياأتظير الطحمب فخلبيا لف الصبغة يتمو  -2

 

 ا: خطوات التجربةلثثا
 

 رج بمطؼ عبوة البينة جيدا حتى يصبي متجانسا. -1

 .لمكونات البينة Centrifugationمؿ مف البينة بأنبوبة قياس لإجراء عممية طرد مركزي  50ضع  -2
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 وضع أنبوبة الماء المقطر فى الخانة المقابمة. Centrifugeضع الأنبوبة فى جياز الطرد المركزي  -3

                لفة فى الدقيقة ولمدة عشر دقائؽ. 2000-1500عمى  Centrifugeأضبط سرعة جياز الطرد المركزي  -4

 أممؽ الجياز وأتركة حتى يتوقؼ تماما عف الدوراف. -5
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ة القياس وأحتفظ بمؿ مف محموؿ البينة البموي بأنبوب "supernatant liquid"أسحب المحموؿ الرائؽ  -6

 .microcentrifugesيحتوى عمى رواسب الطرد المركزي 

 وؿ الرواسب مع فردىا عمى شريحة ميكروسكوب نظيفة ضع مؿ محم -7

 .coverقـ بتغطية شريحة الميكروسكوب بغطاء بلبستيؾ أو زجاجي  -8

الميكروسكوب.                                                                                        Stageضع الشريحة عمى سنادة  -9

 أترؾ شريحة الميكروسكوب والبينة حتي تستقر لمدة دقيقتيف . -10

( ليتـ مسي الشريحة LPFبقوة تكبير قميمة ) objective lenses×( 10أبدأ الفحص بالبدسة الشيئية ) -11

 ممةكا

 وقـ بالفحص والبد.×( 40عند وجود أى شكؿ  لكائف حي يتـ التركيز عمية بالبدسة الشيئية بقوة تكبير ) -12
 

 ( تجربة صبغة اليود   2)                         

                                                               لكؿ لتر مف مياه البينة (91) % 2قطرات مف صبغة اليود  8أضؼ  -1

 السابقة Centrifugationمركزي الطرد لأتبع خطوات تجربة ا -2

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Precipitation_(chemistry)
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                             القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 أولا: اليرقػات والأطوار اليافعة

 

 دودة الإسكارس                                                       الدودة الدبوسٌة                                      

 

 "Trematodeات "بقوثالمة دود                                             مسلكٌةدودة                         
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 Aphasmidia الأسطوانٌة أفاسمٌدا ةدود                                        Nematodeدودة أسطوانٌة               
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 Schistosoma الدم ترٌماتودا                                       Pentastomida اللسانٌة الدٌدان           

  

 الدودة الدبوسٌة                                    Rhabditidae الأسطوانبة الربدٌاتدودة         
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 الدودة الخطافٌة                                                     الدودة الشرٌطٌة                        

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

  

 دودة البلهارسٌا                      ة                       الشرٌطٌ تٌنٌادودة                            

   

  Trichinella spiralis  الحلزونٌة دودةالالدودة الدبوسٌة                                                               
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           Giardia Lambliaجٌاردٌا لامبٌا                              Cryptosporidium كرٌبتوسبٌرٌدٌم           

 الممرضة  parasitesىذه أمثمة لديداف أشير أنواع الطفيميات   ممحوظة:
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 بويضات: الثانيا

  

 بوٌضة بلهارسٌا                                          بوٌضة أسكارس                          
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 بوٌضة داء المسلكات                           بوٌضات شٌستوما                                     

  

 الأمٌبا                                                  الجٌاردٌا                                    

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

  

  Cocccidia حٌوان أولًبوٌضات                                   دٌدان الأسكورٌوس     بوٌضات                  
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 الخنزٌرٌةالأسكارس بوٌضة                                           بوٌضة فاشٌولا                         

 

 بوٌضات مجموعة من الطفٌلٌات                                           
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 ascaris lumbricoidesبوٌضات الإنكلوستوما                                       بوٌضات الدٌدان الشرٌطٌة                  
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 بوٌضات تٌنٌا ساجٌناتا                                                     بوٌضة بلهارسٌا                     

                                          

                Trichostrongylus تريكومونس فاجيناليس                        Toxoplasma gondii  توكسوبلازموزيس جونادي     

  الممرضة parasitesىذه أمثمة لبويضات أشير أنواع الطفيميات  ممحوظة:

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثالثا: الأميبا الطفيلية "البروتوزوا"

http://www.tabib-web.eu/article_details.php?thesid=2303
http://www.tabib-web.eu/article_details.php?thesid=2303
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 Ciliate protozoa groups  اليدبيةمجموعة البروتوزوا 

  

                                                      

 Flagellated protozoa groups  مجموعة البروتوزوا السوطية   
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 Ciliate protozoa                                          Stalked ciliates  بروتوزوا هدبٌة                      

   

Euplotes "Crawling Ciliates,protozoa"                    Paramecium " Free-swimming ciliates"                     

    

                 Oocys gondii Toxoplasma                                                     ondii cystG                            

                                                                                                           
 Naegleriaنيجلاريا                               Vorticella,protozoa الدردوريأميبا 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء
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  Daphniaالغاريات: رابعا
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Paramecium البراميسيوم  

  

 Rotifer روتيفرال: رابعا
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Test No : 31 

Test : Calcium balance 

 أولا: إضاءة
 

 فااالإتزا  .للميااا  الإذاباا  أو الترساايبي  القاادر  لتقاادير أساسااى مفهااوم هااو( الكالساايوم كربونااا ) الكلسااى التشاابع -

 .الكالسيوم لكربونا  الترسيب أو الإذاب  م  أيا عندها لايحدث التى الكيميابى والإتزا  الثبا  حال  هى الكلسى

                     القلويااا  ومقااادار الكلساااى المحتاااوى مااا  كااال علاااى تعتماااد المياااا  فاااى الموجاااود  الكالسااايوم كربوناااا  كميااا  -

 . الميا  فى الكلي  الذابب  والأملاح الحرار  ودرج  pH الهيدروجينى والأس

 بخطاوط للترسيب المانع  أو للتآكل( المثبط ) الكابح  للبرامج بالنسب  هام الإذاب  أو للترسيب الميا  قابلي  تقدير -

 الصناعي  الؽليا  أو الشبك 

 التركياز ذا  المياا  العكاس وعلاى ، الكلساي  للترسيبا  قابل  الميا  يجعل التشبع م  الأعلى التركيز ذا  الميا  -

    الكلسي  المركبا  إذاب  على قادر  الميا  تجعل التشبع حال  فى الأقل
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 ثالثا: التجربة  

Porcedures: 

(A) Marble Method 

1- Pour 50ml of sample solution in the measuring flask 250 ml . 

2- Measure the pH and alkalinity of the sample. 

3-Put a clean piece of marble in a measuring flask 250 ml. 

4-Stoper the flask and standing it for 24 hours. 

5-Measure both the pH and total alkalinity of the sample. 

-        ve  pH and total alkalinity                             aggressive of water 

                +ve  pH and total alkalinity                                scaling  of water 

 

    خطوات التجربة :

 )أ( طر٠مخ اٌؾغر اٌغ١رٜ

 

 مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 81 ضع  -4

 للعينه الكليه القلويه&  pH الهيدروجينى الآس:  قرآ  سجل -5

 العينه محلول فى الرخام م  نظيفه قطعه ضع -6

 ساعه 57 أتركه و العيارى الدور  ؼل  أحكم -7

  للعينه الكليه القلويه&  PH الهيدروجينى الآس:   وتسجيل قرآ  أعد – 8 

 مرسبه كالسيه ميا                                    الكليه القلويه&   pH فى  زياد  )+(

 للمعاد  أكاله ميا                                    الكليه القلويه&  pH فى  تناقا(-)

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                             SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء
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 (B) Langelier saturated Index  

L.I. ) ) 

Porcedures: 

1- Calculate total alkalinity and the concentration of Ca2+ as CaCO3. 

2- Using the langelier tables 1&2  to predict the constant numerical numbers A &  B 

corresponding with water temperature and total dissolved solid respectively. 

3- Applied the previous records on langelier equation as follow: 

pHs = A + B –log (Ca+2) –log (alkalinity) 

L.I. = pH – pHs 

-ve  L.I.                              aggressive of water 

+ve  L.I.                                  scaling  of water 

  لانجلٌر دلٌل:  طرٌقة( ب)

    خطوات التجربة :

 (.كالسيوم كاربونا )  الكالسيوم لعنصر الأيونى التركيز و الكلي  القلوي  مقدار أحسب -4

 الأملاح كمي  و المقاس الماء حرار  لدرج  المعادل A , B الرقم الثاب  أحسب لانجلير جداول بإستخدام -5

 .فيها الذابب 

,  الميا  لتلك الكالسى التشبع حال الهيدروجينى الأس على للحصول بلنجلير معادل  فى السابق  القيم عوض -6

 : التالى النحو على

pHs = A + B –log (Ca+2) –log (alkalinity) 

L.I. = pH – pHs 

مرسبه كالسيه ميا                                                              L.I.  فى)+(  زياد     

L.I للمعاد  أكاله ميا                                                            . فى( -)تناقا  
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 Langelier Table NO: 1 

Constant A as a function of water temperature 

 

A Water Temperature,  oC 

2.60 

2.50 

2.40 

2.30 

2.20 

2.10 

0 

4 

8 

12 

16 

20 

 

Langelier Table NO: 2 

Constant Bas function of total dissolved solids  

 

B total dissolved solids, mg/L 

9.70 

9.77 

9.83 

9.86 

9.89 

9.90 

0 

100 

200 

400 

800 

1,000 
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Table NO: 3 

Logarithms of calcium ion and  

alkalinity concentration 

Log Ca+2 or Alkalinity,mg/L as CaCO3  

1.00 

1.30 

1.48 

1.60 

1.70 

1.78 

1.84 

1.90 

1.95 

2.00 

2.30 

2.48 

2.60 

2.70 

2.78 

2.84 

2.90 

2.95 

3.00 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

1,000 

 

 

Chemist. Mohamed W.A,                                           SOP                                Standard Operating Procedures 



 179 

 

  لمشرب الصالحة المياه في توافرىا الواجب والمعايير المواصفات
 

 بو المسموح الأقصى الحد الاختيار

 مبدوـ الموف

 مقبوؿ الطبـ

 مبدومة الرائحة

 (NTU) وحدة 4 البكارة

 8.;-9.8 الأيدروجيني الأس

 451 عند الذائبة الأملبح
 لتر/ممجراـ 4111 ـ 8

 لتر/ممجـ 1.6 الحديد

 لتر/ممجـ 1.7 المنجنيز

 لتر/ممجـ 5.1 النحاس

 لتر/ممجـ 6.1 الزنؾ

 لتر/ممجـ 811 (كالسيوـ كربونات) الكمي البسر

 لتر/ممجـ 681 الكالسيوـ

 لتر/ممجـ 481 المامنسيوـ

 لتر/ممجـ 581 الكبريتات

 لتر/ممجـ 581 الكموريدات

 لتر/ممجـ 511 الصوديوـ
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 بو المسموح الأقصى الحد الاختيار

 لتر/ممجـ 1.5 الألومنيوـ

  العامة الصحة عمى تأثير ذات عضوية غير مواد

 لتر/ممجـ :.1 الباريوـ

 الرصاص

 الزرنيخ

 لتر/ممجـ 1.14

 لتر/ممجـ 1.14

 السيانيد

 البوروف

 لتر/ممجـ 1.18

 ممجـ/لتر 1,8

 الكادميوـ

 الكروـ

 لتر/ممجـ 1.116

 ممجـ/لتر 1,18

 لتر/ممجـ 1.14 السيمينيوـ

 لتر/ممجـ 1.114 الزئبؽ

 لتر/ممجـ 1.18 الكروـ

 لتر/ممجـ 78 النترات

 لتر/ممجـ 1.5 النتريت

 لتر/ممجـ 1.8 الأمونيوـ

 الفموريدات

 THMsثلبثى ىالوجينات الميثاف 

 الفينولات

 لتر/ممجـ ;.1

 لتر/ممجـ 1.4

 ممجـ/لتر 1,115
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 :المٌكروبٌولوجٌة المعاٌٌر

 

 القٌاس طرٌقة الفحص نوع م

 المتبعة

 به المسموح الأقصى الحد

 الأطبا  صب للبكتريا الكلى العد أ

poured plate 

method 

 حرار  درج  عند 6سم/خلي  81 ع  يزيد لا -

 ساع  57 لمد  مبوي  درج  :6
 درج  عند 6سم4/ خلي  81 ع  يزيد لا -

 .ساع  ;7 لمد  مبوي  درج  55 حرار 
 التلوث أدلة ب

  الكلي  القولو  بكتيريا

Total Coliform 

“MPN” أو “MF” - يتم التى العينا  م % 8> تكو  أ  يجب 

 بكتيريا م  تماما خالي  العام خلال فحصها

 .العين  م  6سم 411 حتى القولو 
 العينا  م  عين  أى تحتوى ألا يجب كما -

 الا على 6سم 411/خلي  5 م  أكثر على

 نفس م  متتاليتا  عينتا  فى ذلك يتكرر
 . المصدر

 البرازي  القولو  بكتريا 

 "النموذجى القولو  باسيل"

 باسيل م  خالي  العينا  تكو  أ  يجب - 
 .النموذجى القولو 

 البٌولوجى الفحص ج

 الميا  عينا  فحا عند  

 للطحالب

  ع  الميكروسستي  نسب  يزيد الا يجب - 

 حال  فى التحليل هذا اجراء ويتم لتر/ميكروجرام

 المزرق  الخضراء للطحالب مفاجا نمو ظهور

Blue Green Alage عالي  أعداد وجود أو 

 .منها

  

 الميا  عينا  فحا عند

 ميكروسكوبيا

  

 الحي  البروتوزوا م  تماما خالي  تكو  أ  يجب -

 . للامراض المسبب  الديدا  أطوار وجميع
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Test No: 1 

  Strength of chlorine solution 

 أولا: إضاءة
HOCl + KI  →-------  KCl + IO - 3 + H+ 

12Na2S2O3 + 2IO3 + 12H+  →-------  2I- + 6 S2O2+ 6 + 6H2O 

 الحارخلال الياود أيوناا  مطلقا  الماابى المحلول فى المتؤين  البوتاسيوم يوديد أيونا  مع الكلور أيونا  تتفاعل -

 معايرتها يمك  لليود المتحرر  الأيونا  هذ . : م  أقل pH دو  فيما الهيدروجينى الأس حامضي  يتصؾ وسط

 ثيوكبريتااا  محلااول بواسااط  البوتاساايوم، يوديااد محلااول مااع المتفاعلااه الكلااور أيونااا  لكمياا  والمساااوى ، كميااا

 .العكسى بالتفاعل تحليليا يعرؾ فيما النشا محلول كاشؾ وبإستخدام الصوديوم

 وساطا المتعاادل شابه الوسط يعد حيث بالفاعلي  pH= 6 - 7   الحامضى الوسط فى اليود أيونا  تفاعل يتصؾ -

 بإضاااف  التفاعاال عمليااا  حااث يااتم لااذا. الصااوديوم ثيوكبريتااا  لمحلااول الجزبياا  للأكسااد  نظاارا كيميابيااا كابحااا

 حاااامض بتكاااو  الفعاااال الكلاااور لتنشااايط الكيميابيااا  الظاااروؾ لأفضااال للوصاااول الخلياااك حاااامض مااا  قطااارا 

 .    تكوي  نسب  بؤعلى الهيبوكلورس

 

 التحضٌرات: ثانٌا

 

 مركز هٌدرولٌك حامض -52

 "ٌحفظ لأسبوعٌن"    Na2S2O3 N/10ثٌو كبرٌتات الصودٌوم  -88

 لتر ماء مقطر برد بعد ؼليا  4فى  Na2S2O3⋅5H2Oجم م  ثيوكبريتا  الصوديوم   58أذب  -

 جم كربونا  النشادر    4.8جم هيدروكسيد صوديوم أو  4مل كلورفورم أو  8أضؾ إلى المحلول الساب   -

  البوتاسٌوم ٌودٌد بلورات -46
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  "Na2S2O3 "0.025 N"ٌمكن إجراء التجربة بإستخدام ثٌو كبرٌتات الصودٌوم 

  N/40 Na2S2O3       الصودٌوم كبرٌتات ثٌو -47

 مقطر ماء لتر 4 فى الصوديوم ثيوكبريتا  جم 9,158 أذب -

 الساب  المحلول إلى صوديوم هيدروكسيد جم 4 أو كلورفورم مل 8 أضؾ -

   N/10محلول أٌودات البوتاسٌوم  -89

 م لمد  ساع 4170فى فر  حرار  فى درج  حرار   KIO3جم 7جفؾ  -

 مل ماء مقطر  1411فى  KIO3 جم م  أيودا  البوتاسيوم :6.89أذب  -

 9:1حامض كبرٌتٌك  -92

 مل ماء مقطر 1>مل حامض كبرتيك المركز إلى  41أضؾ  -

 نشا محلول -48

 الدلك مع النشا مسحو  م  جم 5 إلى ماء قطلرا  أضؾ -

 النشا عجي  إلى المؽلى المقطر الماء م  مل 511 التقليب مع أضؾ -

 الكلوروفورم محلول م  قطرا  أضؾ ، التبريد بعد -

 

 * تجربة المعاٌرة

 مل ماء مقطر  1;فى  KI (46)جم م  يوديد البوتاسيوم 4أذب   -1

 إلى المحلول الساب (89)مل م  محلول أيودا  البوتاسيوم 41مع (92)مل حامض كبريتيك  4أضؾ  -5

 إلى المحلول الساب  حتى ظهور اللو  الأصفر (88)أضؾ قطرا  م  محلول ثيوكبريتا  الصوديوم  -6

 حتى ظهور اللو  الأزر ( 48)أضؾ قطرا  م  محلول النشا  -7

 زوال اللو  الأزر  حتى (88)أضؾ قطرا  م  محلول ثيو كبريتا  الصوديوم  -8

 مل أيودا  البوتاسيوم  41=   مل ثيوكبريتا  الصوديوم    41   أضبط المحلول :        -9
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 ثالثا: التجربة  

Procedures: 

1- Pour 50 ml of chlorine solution in measuring flask 250 ml with 1 ml conc hydrolic 

acid 

2- Add few crystal of potassium iodide (46). 

3- Titrate sample against sodium thiosulphate (47) N/40 until the pale yellow color 

appear. 

4- Add few drops of starch (48) solution to the sample. 

5- Continue the titration with sodium thiosulphate (47) N/40 until the color change 

from reddish to colorless.  

Calculation: 

Strength = ml × N (thiosulphate solu.) ×  35.45 /  ml (chlorine solu.)   (gm / L) 

 

 خطوات التجربة:

 مركز هيدروليك حامض مل 4 مع مل 581 عيارى دور  فى العينه م  مل 81 ضع -4

 العين  محلول إلى (46) البوتاسيوم يوديد م  بلورا  بضع أضؾ -5

 فات  أصفر الى الاحمر اللو  يتحولل عيارى N/40 (47) الصوديوم ثيوكبريتا  مع العين  محلول عاير -6

 المحمر البنى للو  المظهر( 48) النشا محلول م  قطرا  أضؾ -7

 الاصفرتماما اللو  زوال حتى N/40 (47) الصوديوم بثيوكبريتا  المعاير  واصل -8
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Test No: 2 

  Strength of chlorine powder 
 

 تركٌز مسحوق الكلور

 التحضٌرات: أولا

 

 "ٌحفظ لأسبوعٌن"    Na2S2O3 N/10ثٌو كبرٌتات الصودٌوم  -88

 لتر ماء مقطر برد بعد ؼليا  4فى  Na2S2O3⋅5H2Oجم م  ثيوكبريتا  الصوديوم   58أذب  -

 جم كربونا  النشادر    4.8جم هيدروكسيد صوديوم أو  4مل كلورفورم أو  8أضؾ إلى المحلول الساب   -

 

  "Na2S2O3 "0.025 N"ٌمكن إجراء التجربة بإستخدام ثٌو كبرٌتات الصودٌوم 

  N/40 Na2S2O3       الصودٌوم كبرٌتات ثٌو -47

 مقطر ماء لتر 4 فى الصوديوم ثيوكبريتا  جم 9,158 أذب -

 الساب  المحلول إلى صوديوم هيدروكسيد جم 4 أو كلورفورم مل 8 أضؾ -

 

 نشا محلول -48

 الدلك مع النشا مسحو  م  جم 5 إلى ماء قطلرا  أضؾ -

 النشا عجي  إلى المؽلى المقطر الماء م  مل 511 التقليب مع أضؾ -

 الكلوروفورم محلول م  قطرا  أضؾ ، التبريد بعد -

  البوتاسٌوم ٌودٌد بلورات -46
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 :ثانٌا

Procedures: 

1- Weight 100 gm of bleach powder.  
2- Dissolved the weight bleach powder into 1000 ml dist. Water. 
3- Pour 50 ml of chlorine sample solution in measuring flask 250 ml.                                           
4- Add few crystal of potassium iodide (46) and1 ml conc hydrolic acid.                                     
5-Titrate sample against sodium thiosulphate (88) 0.1N to pale yellow color.                                                                                                                      
6-Add few drops of starch (48) solution to the sample.                                                                        
7-Continue the titration with sodium thiosulphate (88) 0.1N until the color change from 
reddish to colorless.  

Calculation: 

Strength = ml (thiosulphate solu.) × 35.45 / 100 × ml (chlorine solu.)   (mg/L) 

Chlorine powder % = strength  × 100 / weight of powder 

 خطوات التجربة: 
 الكلور مسحو  م  جم 411 أوز  -4

 مقطر ماء لتر فى السابقه الوزنه أذب -5

 مل 581 عيارى دور  فى مركز هيدروليك حامض مل 4 إلى العينه م  مل 81 أضؾ  -6

  (46) البوتاسيوم يوديد بلورا  م  بعض أضؾ -7

 فات  أصفر الى الاحمر اللو  يتحول حتى 0.1N (88) الصوديوم بثيوكبريتا  محلولال عاير -8

 المحمر البنى للو  المظهر( 48) النشا محلول م  قطرا  أضؾ -9

 الاصفرتماما اللو  زوال حتى 0.1N (88) الصوديوم بثيوكبريتا  المعاير  واصل -:

 مثال:

           مؿ 17 مؿ مف المحموؿ بإضافة 10ة ادل، تـ مب فى لتر ماء جـ مف مسحوؽ الكمور 10ببد إذابة  
 الحل: . أحسب تركيز مسحوؽ الكمور؟0.1Nثيو كبريتات  

Nchlorine sol. = 17 x 0.1 / 10 = 0.17                                                             
Strength chlorine sol. = 0.17 x 35.45 = 6.0265   gm/L                                                                              
10 gm " Chlorine powder" = 6.0265   gm cl-                                                                                          
Chlorine Percent. % = 6.0265 x 100 / 10 =60.3%  
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Test No: 3 

 تعقٌم شبكة مٌاه المستهلكٌن

 أولا: إضاءة
الشبكة بشكؿ دائـ مف عوامؿ التموث البضوي          تتطمب عممية إمداد المستيمكيف بمياه الشرب ، تأميف تمؾ 

أو المبدني مف مصادرىا المختمفة. وعند حدوث أي تموث طارئ أو في حالة تركيب شبكة مياه جديدة ،         
 تجري عمميات مسيؿ وتبقيـ بمحموؿ كمور مركز لخطوط الشبكة.

 جراءاتالإ : ثانيا
 طوؿ الشبكة  xأحسب حجـ الشبكة المراد تبقيميا = مساحة مقطع الماسورة   -1

 "3جرعة كمور التبقيـ  "جـ/ ـ  xأحسب كمية الكمور المطموبة = حجـ الشبكة   -2

 أحسب وزف مسحوؽ الكمور المطموب = كمية الكمور المطموبة  /  تركيز مسحوؽ الكمور -3

 جرعة الكلور / تركيز بودرة الكلور  xوزن بودرة كلور التعقيم = حجم الشبكة  
 أذب مسحوؽ الكمور في كمية مناسبة مف المياة -4

 أضغط عدة دفبات مف المياة النظيفة بماسورة المياة وتخمص منيا عبر محبس الصرؼ بنياية الماسورة -5

 ربة ، أضغط المياة بتركيز الكمور المطموبة بماسورة المياة. ببد التأكد مف شفافية المياة والتخمص مف الأت -6

 ساعة داخؿ الماسورة. 24أممؽ محبس الصرؼ بنياية الماسورة ، وأحتفظ بالمياة المكمورة مدة  -7

 .1ppmجزء مف المميوف  1ساعة ، تأكد مف وجود كمور متبقي بالماسورة لايقؿ عف  24ببد  -8

 ملاحظات:  

 ppm 50 – 30""  6جم / م 81 – 61تراوح مابي  الكلور المعقم تمحلول جرع   -أ 

 ، أعد الخطوا  الإجرابي  1ppmجزء مف المميوف  1وجود كمور متبقي بالماسورة أقؿ مف في حال   -ب     

 لتعقيم الخط مر  أخر .                                   ;& :          
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 مثال:

كيمومتر. أحسب كمية مسحوؽ كمور التبقيـ المطموبة  3مـ  بإمتداد 300تـ تركيب شبكة مياه جديدة  قطر

 % ؟70، عمما بأف تركيز مسحوؽ الكمور  6جم / م 61بجرعة 

 الحل:

 طوؿ الشبكة   xحجـ الشبكة المراد تبقيميا =  مساحة مقطع الماسورة   -1

                                =3,14 x 0,30/2  x 0,30/2  x 3000 

 3ـ 211,95=                               

 "3جرعة كمور التبقيـ  "جـ/ ـ  xكمية الكمور المطموبة = حجـ الشبكة   -2

                           =211,95  x  30 

 كجـ  6,3585جـ  =   6358,5=                           

 وزف مسحوؽ الكمور المطموب = كمية الكمور المطموبة  /  تركيز مسحوؽ الكمور -3

                                     =6,3585 x  100   /70   =9,084 كجـ 

 جرعة الكلور / تركيز بودرة الكلور  xوزن بودرة كلور التعقيم = حجم الشبكة  

                               =3,14 x  (0,15 ) 2ـ  x 3000   مx  30  جـx  100  /1000 x 70 

 كجـ 9,084=                                          
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Test No: 4 

Break point& chlorine demand 

 نقطة الإنكسار & والكلور المتبقً

 أولا: إضاءة
 تعارض" التلامس زم  هما مإثري  بعاملي  مباشر  الكلورتترتبط بإستخدام الممرض  الحي  الكابنا  تدمير -

 .المابى بالوسط الكلور ماد  تركيز و" للكلور الحى الكاب 

"  المعدنيا  العناصر أكسد  طري  ع  المابى بالوسط فيها المرؼوب ؼير للعناصر بالنسب  الكلور أثر يظهر -

 .  الحي  والكابنا  العضوي  المركبا  وأكسد " والمنجنيز كالحديد

 الحي  للكابنا  الحيوي  العمليا  وإنهيار تدمير إلى الشرب ميا  كلور  عملي  تإدى -

 مركباا  ماع الكلور تفاعل خلال م  الميا  جود  وتحسي  التعقيم عمليا  فى الكلور إستخدام  أهمي  وتتمثل -

 .العضوي  والمركبا  العناصر وكذلك والكبريتا  والمنجنيز والحديد الأمونيا

 إضااف  ، باه مسالما أمارا أصابح  والتاى الكلوروفورم مثل المكلور  للمركبا  المسرطن  القدر  إلى بالنظر -

 فإ  لذا المابي ، البيب  على المتعايش  الحي  الكابنا  بعض على ضار تؤثير لها الأمونيا مركبا  كلور  أ  إلى

 . التعقيم عملي  لتمام المطلوب  الجرع  لتعيي  محدد  لتجارب تخضع الخام للميا  الكلور إضاف 

 الحاار الكلااور منحنااى إنكسااار لنقطاا  البيااانى بااالمخطط الخااام الميااا  مااع الكلااور تفاعاال خطااوا  تمثياال يمكاا  -

                                             :  التالى النحو على بيانه يمك  والذى المتبقى
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 الاذابب والمنجنياز الحدياد لمركباا  مإكساد  الخاام المياا  ماع المضاؾ الكلور م  كمي  تتفاعل 4 المنطق  فى -4

 الكهربياا  للفاعلياا  نظاارا الكلااور تااؤثير مراحاال أول المعاااد  أكسااد  عمليااا  وتعااد. ترساايبها علااى يساااعد ممااا

electro-negativity   العضوي  للمركبا  الأقل الفاعلي  إلى بالنسب  للمعاد  العالي .         

 ذلاك وؼيار والفيروسا  bactericidal والبكتيريا algicidal للطحالب بؤكسد  الكلور يقوم 5 المنطق  فى -5   

                        العضاااوي  المركباااا  ماااع الكلاااور مااا  كميااا  تتفاعااال ، الوقااا  ذا  فاااى. الدقيقااا  الحيااا  الكابناااا  مختلاااؾ مااا 

(  العضاوي  المركباا  آماي  كلاور)  المتحاد الكلاور و الحار الكلاور ما  كلا مكون (  الحي  الكابنا  – كالأمونيا) 

 .المضاؾ الكلور لكمي  طبقا مختلف  بنسب

 للأمونيااا بالإسااتبدال الهياادروجي  مااع النشااط الكلااور تفاعاال علااى بإعتماااد  أمااي  الكلااور مركااب تكااو  ويتميااز 

 nitrogenous  والنيتروجينياااااا  carbonaceous compound  الكربونياااااا  والمركبااااااا 

compound الحي  بالكابنا (  والبروتينا  الأميني  كالأحماض) العضوي. 

 إلاى تصال حتاى الحار الكلاور ما  باؤعلى المتحاد الكلاور نساب  تزاياد يساتمر 6 بالمنطق  الأول النصؾ فى -6

. Break point الكلاور إنكساار نقطا  تمثلهاا والتاى 6 المنطقا  منتصاؾ عناد المتحاد للكلور تكو  نسب  أعلى

 .المضافه الكلور جرع  فى زياد  كل مع التصاعد فى الحر الكلور منحنى يبدأ بعدها
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 ضعؾ أو شد  وتعتمد. الحي  المكونا  ومعظم والعضوي  المعدني  للمركبا   الكلور أكسد  تمام على هذا يدل

 .                                                    الخام الميا  فى العضوي  والمواد الأمونيا م  المتوفر الكمى المقدار على الكلور منحنى إنكسار

 الكلااور فااى زياااد  كاال تااإدى حيااث. أعلااى إلااى الكلااور منحنااى تصاااعد تواصاال مرحلاا  7 المنطقاا  تمثاال -7

 ماع الحار الكلاور تزاياد فيساتمر. أعلاى إلى البيانى الخط وتصاعد المتبقى الحر الكلور فى زياد  إلى المضاؾ

 .البيانى المنحنى م  المنطق  تلك خلال مطل  وبشكل الكلور لجرع  الإضاف  تزايد

 الكلااااور بااااي  الااااتلامس فتاااار  زماااا  إلااااى بااااالنظر يختلااااؾ ، الممااااتا أو المسااااتهلك ، الكلااااور  نسااااب  -

 .  الحرار  ودرج  PH الهيدروجينى الأس تركيز إلى والشوابب،بالإضاف 

 المتحااد الكلااور ماا  كاالا وتكااو ( التعقاايم) الدقيقاا  الحياا  للكابنااا  الكلااور قتاال عمليتااى أ  إلااى الإشااار  ويجاادر

 تفكاك يعادلاه فساوؾ المتبقاى الحار الكلاور فاى تآكال حادث وإذا مترافا  بشاكل تاتم عمليا  هى الحر والكلور

 للمستهلكي  الميا  توزيع شبك  فى آما  منظوم  تمثل التفاعلي  الخاصي  هذ . آمي  الكلور م  متساوى لمقدار

 . للتعقيم إحتياطيا مخزونا آمي  الكلور يعد حيث

"Chlorine demand is an ability to keep adequate chlorine dose in pipe line network 

consumers." 

 م  آمنه نسب  لتؤمي  إضافتها يجب التى الكلور جرع  كمي  هى Chlorine demand المطلوب فالكلور 

 يجب المطلوبه المتبقى الحر الكلور م  الكمي  هذ . للمستهلكي  الميا  توزيع بشبك  المتبقى الحر الكلور

 . Break point  الكلور إنكسار نقط  بعد فيما توفرها

 

 هام جدا:  -

 .ا بالمروق Detention Timeيجب قياس فتر  المكث  -1

بتجرب  منحني  ppm 1.0 – 0.8التي تعطي كلور متبقي  Chlorine doseيتم تحديد إضاف  الكلور  -2

  الإنكسار بعد فتر  مكث المروقا .
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 

 التحضٌرات: ثانٌا

 

 الفوسفات كاشف محلول -2

 A- المابيا  ؼير الصوديوم ثنابى الفوسفا  هيدروجي  جم 57 أذب ( ( Na2HPO4هيادروجي  جام 79 و 

 .مقطر ماء مل 611 فىKHPO4 ) )  البوتاسيوميه الفوسفا 

B – مسحو  جم 11; أذب EDTA  المقطر الماء م  مل 411 فى الصوديوم ثنابى للمل. 

 .لتر 4 تمام حتى المقطر بالماء التخفيؾ مع B إلى A أضؾ -

 . اليود تداخل لإلؽاء الساب  المحلول إلى HgCl2 الزبب  كلوريد مجم 51 أضؾ -

 

 د ب د محلول -3

 .الكلور م  للتخلا المقطر الماء م  مل 4811 دقيق  48 لمد  و الؽليا  حتى سخ  -

 .الكلور م  خالى ماء مل 411 فى  اللامابي  د ب د كبريتا  مسحو  م  جم 4.4 أذب -

 .الساب  المحلول إلى EDT مجم 511 مع 6:4 الكبريتيك حامض م  مل ; أضؾ -

 .لتر 4 حتى الكلور خالى مقطر بماء المحلول أكمل -

 .مظلم بمكا  اللو  داكن  بزجاج  الساب  المحلول أحفظ -

 

  الكلور محلول -86

 بارد ماءمقطر لتر 4 إلى الكلور ؼاز م  كمي  أضؾ -
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Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 التجربة: ثالثا

Procedures: 

  

1- Fill 10 dark glass bottles with 1000 ml of raw water to each. 

2- Add a sequence progressive dose of chlorine solution (86)   (1,2, 3, 4, -----

9, 10 ppm) with well mixing to each. 

3- Put the glass bottles in dark place for 30 minutes with tightly stopper.  

4- Pour 0.5ml buffer solution (2) and 0.5ml DPD (3) solution in tube cell with 10ml of 

each glass bottle in a comparator tube.                             

5-  Read and record the free chlorine residual with comparator disc. 

6- Repeat the last three steps to each glass bottles. 

7-  Draw a correlated diagram between the chlorine doses in x- axis and the 

free chlorine residual in y- axis. 

  خطوات التجربة:

 .زجاج  كل فى مل4111 مقدار  خام بماء معتم  زجاجا  عشر أملأ -4

( مليو /جزء 41 حتى....... -7 -6- 5- 4) متدرج  بجرعا  (86) المركز الكلور محلول أضؾ -5

 التوالى على المعتم  العشر بالزجاجا 

 .ساع  نصؾ لمد  مظلم مكا  فى ، ؼلقها إحكام بعد ، الزجاجا  ضع -6

 محلول م  مل41 إلى (3) د ب د محلول م  مل 1.8 مع (2) الفوسفا  كاشؾ م  مل 1.8 أضؾ -7

 اللوني  المقارت  بجهاز القياس أنبوب  فى مع الأولى الزجاج 

 اللوني  المقارن  جهاز بواسط  الحر الكلور مقدار وسجل أقرأ -8

 المتبقي  الزجاجا  جميع مع( 8-6) الأخير  الثلاث الخطوا  كرر -9

 المتبقى الحر الكلور وتركيز ،( السينى الإحداثى) المضاق  الكلور جرعا  بي  بياني  علاق  أرسم -:

 (.الصادى الإحداثى)
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

لتر/ثاني . فإذا كا  بالمحط  أربع  مروقا   771محط  معالج  تعمل بؤربع  طلمبا  عكر  بطاق  : 1مثال

 فتر  المكث بالمروقا ؟. أحسب 6م 7:85سع  

 الحل:

 x 7 x 6911 771كمي  العكر  = 

 / ساع  6م 9669لتر / ساع  =  9669111=               

 / ساع  6م 7;48كمي  العكر  للمرو  = 

 فتر  المكث بالمرو  = سع  المرو  / معدل العكر 

 ساعا  6=  7;48/  7:85=                      

. 0.025N الصوديوـمؿ ثيو كبريتات  19بإضافة الكمور المركز مؿ مف محموؿ  10ة ادلمب تتم: 2مثال
 ؟الإضافة لتجربة منحني إنكسار الكمور  اتأحسب تركيز 

 الحل:

N.Vchlorine sol = N-.V-
sod.thio sulphate  

N.10 = 0.025 x 19  

Nchlorine sol = 19 x 0.025/ 10 = 0.0475 

Strengthchlorine sol = 0.0475 x 35.45 = 1.683875 gm / L 

1 ml = 0.001683875 gm = 1.684 mg 

0.6 ml    = 1 ppm cl -                                                            1.2 ml    = 2 ppm cl -                     
1.8 ml    = 3 ppm cl -                                                             2.4 ml   = 4 ppm cl -                        
3.0 ml    = 5 ppm cl -                                                             3.6 ml   = 6 ppm cl -                         
4.2 ml    = 7 ppm cl -                                                             4.6 ml   = 8 ppm cl -                                                                                     
5.4 ml    = 9 ppm cl -                                                             6.0 ml  =10 ppm cl-  

     ملاحظات هامة:  

يتم تحديد فتر  المكث بمروقا  المحط . -  

 ساع ، وآخر القياسا  هي المطابق  لفتر  المكث بالمروقا . 4/5يتم قياس الكلور المتبقي كل  -
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 .بعد فتر  المكث لتنفذ بالمحط  ppm 1.0 – 0.8  الكلور التي تعطي كلور متبقي جرعحدد  -

 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

    Test No: 5 

Test:  Jar Test 

 أولا: إضاءة
 الظروؾ أنسب لتحديد الخام، الميا  معالج  لعمليا  المطلوب  المعملي  القياس أدوا  أهم م  الجار تجرب  تعد -

                                                                                                                           .والتخثر بالجمع العوال  لإزال  الكيميابي  والمتطلبا 

                       .للمعالج  المكافا وتركيزها الجرع  وتحديد المناسب المروب نوعي  م  للتؤكد الجار تجرب  تستخدم -

 يتم الخام،حيث الميا  م  الحجم نفس على منها كل تحتوى الحجم متماثل  كاسا  س  الجار تجرب  فى تستخدم -

                         .الكاسا  كل فى ثابت  كلور جرع  مع معي  مروب م  مختار  متدرج  بجرعا  الكاسا  تلك حق 

-4) ولحظي  جدا عالي  السرع  تكو  الأولى فى .وتقليب حرك  بسرعتي الس  الجار بكاسا  الميا  شح  يتم -

 خلال ثم دقيق ، ;4 لمد  لف  71-51 مابي  بطيب  سرع  يتلوها ، الدقيق  فى لف  491-471 مابي ( دقيق  5

               .ساع  نصؾ لمد  والعوال  الشوابب ترسيب عملي  تتم خارجي  تقليب قوى أدنى دو  للمحاليل الذاتي  الحرك 

 المروب تذري  مرحل  تحتاج بالمروقا ،حيث الخام الميا  لمعالج  التقليدي  النظري  تمثل الثلاث المراحل هذ  -

 كيميابي  طاق  إلى الحركي  الطاق  تحويل م  معه ممايمك  عالي  ديناميكي  حرك  قو  إلى الدقيق  الندؾ لتكوي 

                                                                                            . Al(OH)3 الألومنيوم هيدروكسيد م  دقي  جيلاتينى راسب شكل فى

 بالشحن  السالب  العوال  شحنا  معادل  تتم وفيها Coagulation بالترويب تسمى المروب تذري  عملي  -

                                                                                .الدقيق  للندؾ وتكوينها تذريتها حال المروب لأنوي  الموجب  الكهربي 

 بعد والتجمع التقابل م  الدقيق  للندؾ الفرص  لإعطاء الديناميكي  التقليب قو  تتناقا التالي  المرحل  فى -

 بقوى مايسمى أو التجميع قوى سياد  وبالتالى المروب بشحنا  وتعادلها المتشابهه التنافر شحنا  على التؽلب

                                                                                                                                           . فاندرفال

 تؤثير تح  الكاسا  حرك  وتصب  تماما التقليب سرعا  تنعدم حيث الأخير  بالمرحل  الجار تجرب  تنتهى -

                                                                                                                                                           .الكاسا  لمحاليل الذاتي  الحرك 

 العوال  وز  لزياد  نتيج  السطحي  الحرك  قوى على التؽلب م  الجاذبي  قوى تستطيع المرحل  هذ  فى -
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 التثاقل قوى تؤثير تح  المختلف  والعوال  الشوابب م  بماعليها الندؾ فتتساقط والتشتي ، التنافر قوى وأنعدام

 .الميا  محطا  مروقا  داخل أكبر مستوى على الوصؾ بنفس تتحق  الثلاث المراحل هذ . الطبيعى

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 

 لمجموع  السطحي  المساح  تزايد  العال  قطر لنصؾ بالنسب  السطحي  المساح  تناقص  كلما عموما -

 العوال  تشت  إلى ذلك يإدى. العوال  لأسط  المتشابه  الكهربي  الشحنا  قو  تزداد وبالتالى والعوال  الشوابب

 .صحي  والعكس بينها التنافر جهد لإزدياد المصاحب

 الجرع  تحديد يتم ومنها لكل، المكافب  العكار  وكمي  التجرب  فى المضاف  المروب جرع  بي  علاق  رسم يتم -

 العد – العكار  – PH الهيدروجينى الأس م  كل قياس يتم حيث(  تروي  لأحس  المقابل  الجرع )  المناسب 

 الخواا تعد –. التجرب  زم  إنتهاء م  ساع  نصؾ بعد المتبقى الألومنيوم – المتبقى الكلور – الطحلبى

 العد – العكار  – PH الهيدروجينى الأس ناحب  م  ميا  جود  لأعلى المحقق  تلك هى جرع  لأفضل المميز 

 .الميا  لجود  محددا  أنها إذ المتبقى، الألومنيوم – المتبقى الكلور – الطحلبى

 إليه يشار والذى المشحون  الأسط  جهد بفر  مايعرؾ ينشؤ المتشابه  بشحناتها الؽروي  العوال  تقابل عند -

 قوى مقدار إلى يشير Zeta meter زيتا جهد بمقياس المحدد  فالقيم .  Zeta potential زيتا جهد بفر 

 . تشتتها ودرج  العوال  بي  التنافر

 فيما وتنديفا تجلطا أسرع فتكو . والترسيب للتجميع العوال  إتجا  على يدل للعوال  زيتا جهد فر  فإنخفاض

 .الملموس التشت  م  قدر هناك يكو  الحدي  هذي  بي  وماmV 61± .   ≤  وتعليقا تشتتا وأكثر mV 5±  بي 

 بإستخدام وذلك علمي  أحداهما للجود ، السابق  للمحددا  جاربالإضاف  جرع  أفضل لتحديد طريقتا  هناك -

 ورسم الجهد فر  لقياس Zeta meter زيتاميتر جهاز بواسط  ، zeta potential زيتا جهد فر  قياس

 ±.       5mV مابي  جهد لفر  المحقق  الجرع  وأختيار المقابل الجهد وفر  المضاف  الجرعا  مابي  علاق 

 الهيدروجينى الأس وتحديد للمرو  الكيميابي  المراقب  لنتابج تحليل على تعتمد ،إذ فعملي  الثاني  الطريق  أما -

pH 4.6  -4 مابي  مقدارها لعكار  المناظر NTU الجود  محدد البيانا  تلك أعتبار يتم ثم ، 411 طحلبى وعد 

  . المرو  لذلك عملي  كجرع  النتابج لتلك المحقق  الجار جرع  أختيار يتم الذى بالمرو  الخاا
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Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 

 التحضٌرات: ثانٌا

  االكلور محلول -86

 بارد ماءمقطر لتر 4 إلى الكلور ؼاز م  كمي  أضؾ -

 (59 تجرب ) الساب  المحلول عاير -

 %1 الشبة محلول -87

 الصلبة الشبة 87/1

 مقطر ماء لتر 4 فى الشب  بلورا  م  جم 41 أذب -

 السائلة الشبة 87/2

 (A) الشب  إـضاف  حوض تركيز أحسب -

 مل 581 تمام حتى" 581/  الحوض تركيز= المركز  الشب  م  كمي  إلى مقطر ماء أضؾ -

 (شب )  ppm 10(  =   الشب  محلول)  مل 4                    

 :  ثالثا

Procedures: 

1- Fill 6 flocculate beakers with 1000 ml of raw water. 

2- Add the proper dose of chlorine solution (86) with well mixing to each. 

3- Add a sequence dose of alum (87) 1% solution with a different ppm. 

4- Stirring with rotation speed to about 120-160 rpm for 2 minutes. 

5- Reduce the rotation speed to about 20 rpm for 18 minutes. 

6- Wait 30 minutes without stirring  
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7- Record and choice the proper coagulant dose according to :  Algae count – 

pH – turbidity – size of floc – rate of precipitate  

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 

 خطوات التجربة: 

 .كل في مل 4111 تمام حتى الخام النيل بميا  كاسا  9 أملا -4

 .كؤس كل في (86) الكلور محلول م  ثابته جرع  أضؾ التقليب مع -5

 . الجار كاسا  بؤحد فعليا المنفذ  تعادل( 87) الشبه محلول م  جرع  وأضؾ التقليب أوقؾ -6

 .ppm المليو  فى جزء 5 ونقا بزياد  متتالي  جرعا  أضؾ 4-

  .دقيقتي   ~  لمد  الدقيق  في لفه 491 -451 بسرعه الجهاز قلاب أدر -8

 .دقيقه ;4 لمد  الدقيق  في لفه 51 إلى السرع  أنقا -9

 .دقيقه 61 لمد  تماما التقليب أوقؾ -:

 المتبقى الكلور - -الترسيب سرع  – الندؾ حجم – العكار   : كاس كلالتالي  ب قرآ ال سجل  -;  

            الطحلبى العدد – pH الهيدروجينى الأس -الألومنيوم الذابب                                                  

 الهيدروجينى الأس - الألومنيوم الذابب – العكار  – الطحلبى العد:  فً رقم أقل تسجل التي الجرع  عي  – >  

   مناسب متبقي كلور مع الترسيب سرع   - الندؾ حجم : فً رقم وأعلى                                     
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Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

      Test No: 6             

 تقدير زمن الترسيب                              

 بتجربة الجارات                               

 أولا: إضاءة

        البوالػػػؽ حجمػػػا ووزنػػػػا.   اكتمػػػاؿ، يػػػتـ الييػػػػاالكيميائيػػػة المػػػواد  ةإضػػػافببػػػد  مكػػػث الميػػػاه بػػػػالمروؽخػػػلبؿ فتػػػرة  -
وفى نفس الوقت تقػع تحػت تػأثير   .وتقع المواد البالقة بطبقات الوسط المائى تحت تأثير قوة دفع التدفؽ الأفقى

تلبشػى تأثيرىمػا دفع الأفقػى وقػوة الجاذبيػة لأسػفؿ . فػإذا تسػاوت قػوى الػلمترسيب إلي أسفؿقوة الجاذبية الأرضية 
  فقط.أصبحت حركة البوالؽ تخضع لتأثير وزنيا و ، مائية الكتمة العمى 

مػػف  ربػػمسػػاوية أو أك ،الجاذبيػػة  يقػػو تػػأثير ب لأسػػفؿ البالقػػة التػػي ليػػا سػػرعة ىبػػوط رأسػػيف المػػواد فػػإذلػػؾ  عمػػيو 
. وعمػػى البكػػس لا ترسػػب المػػواد إذا كانػػت مػػروؽترسػػيبيا فػػى ال، سػػوؼ يػػتـ الميػػاه  تػػدفؽ لقػػويالسػػرعة الأفقيػػة 

  السرعة الأفقية.سرعتيا الرأسية أقؿ مف 
مبدؿ التحميؿ يكوف  عادةو  .بمبدؿ التحميؿ السطحي لحوض الترسيب  الأفقي لممياهويسمي مبدؿ التدفؽ  

 % مف عوالؽ الترويب ، كما تبينيا مبادلة التدفؽ التالية:75سرعة ىبوط أكثر مف  أقؿ مف السطحي

 معدل التدفق ) التصرف (                                              
 "معدل التحميل"     ————————————سرعة اليبوط الرأسية لمحبيبات  =        

  المساحة السطحية لحوض الترسيب                                        
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كممػػا أنخفػػض و   ./ يػػوـ2/ ـ 3ـ 45 – 20و يتػػراوح مبػػدؿ التحميػػؿ السػػطحى المناسػػب لترسػػيب البوالػػؽ مػػابيف 
 . ، والبكس صحييمبدؿ التحميؿ السطحى ، كمما زادت فترة المكث بالمروؽ وزاد أكتماؿ نمو ندؼ الترويؽ

، مطابقتيػػػػػػا لواقػػػػػػع ظػػػػػػروؼ التشػػػػػػغيؿ القبميػػػػػػة بالمحطػػػػػػة.                        Jar Testويتطمػػػػػػب اجػػػػػػراء تجربػػػػػػة الجػػػػػػارات  -
 سـ بالتجربة ، وفقا لمحسابات التالية: 10لذلؾ كاف لزاما إحتساب سرعة الترسيب لتقدير زمف الترسيب لمسافة 

 
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 
 أولا: زمن المكث & أرتفاع المروق

 v cos Ɵ = Q / W . Hالسرعة الأفقيو:                            

 v sin Ɵ = H / Tالسرعة الرأسيو:                            

X  W.H/ Q   H / L = Tan Ɵ = H / T 

W . H . L / Q = V / Q   T  = 

 حجـ الحوض     "ساعة" / = مبدؿ التصريؼ Tdزمف المكث 

Td . 60 min                   H . 100 cm 

Tgar ?                        10 cm 

Td . 60 min x  10 cm / H . 100 cm   Tgar  = 

 ثانيا: معدل التحميل السطحي & السرعة الأفقية 
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 مساحة الحوض        "ـ / س" / = كمية البكرة  vالسرعة الأفقية 

v . 100 cm                   60 min 

10 cm                        Tgar ? 

60 min x  10 cm / v . 100 cm   Tgar  = 
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 طريقة التجربة: ثانيا

 Hأسرفبع اٌّشٚق   xأؽغت ؽغُ اٌّشٚق = ِغبؽخ اٌّشٚق  -1

 / ش 3َو١ّخ اٌؼىشح   /  3َػٍٟ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:         ؽغُ اٌّشٚق  Tdأؽغت صِٓ اٌّىش ثبٌّشٚق  -2

 ػٛك ثبٌم١ُ اٌغبثمخ ػٍٟ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:  -3

Td . 60 min x  10 cm / H . 100 cm   Tgar  = 

 ٌغبثمخآِ اٌّؼبدٌخ  Tgarلُ ثزؾذ٠ذ صِٓ اٌزشع١ت  -4 

  .خاٌّطٍٛث بدٌٍم١بع  Tgarأسفغ ػ١ٕبد رغشثخ اٌغبساد ثؼذ صِٓ اٌزشع١ت  -5

َ ، ٚٔقف  3,95/ ط. فبرا ػٍُ أْ أسرفبع اٌّشٚق  3َ ٠3168جٍغ  : ِؼذي رذفك اٌؼىشح لأسثؼخ ِشٚلبد ِضبي

 ثزغشثخ اٌغبساد ؟عُ  10ٌّغبفخ َ ، أؽغت صِٓ اٌزشع١ت 14,77لطشٖ 

 اٌؾً

 أٚلا:

 Hأسرفبع اٌّشٚق   xؽغُ اٌّشٚق = ِغبؽخ اٌّشٚق        

                          =3,14 x 14,77 x 14,77x  3,95  =2705,75 َ
3

 

= ؽغُ اٌّشٚق َ "ش"  Tdصِٓ اٌّىش ثبٌّشٚق 
3
/ و١ّخ اٌؼىشح  َ 

3 
 / ط

                                         =2705,75 x 4  /3168  =3,416     "ط" 

Td . 60 min x  10 cm / H . 100 cm   Tgar  = 

3.416 . 60 x  10 / 3.95 x 100   Tgar  = 

5 min    11 sec   Tgar  = 
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 ِغبؽخ اٌؾٛك / و١ّخ اٌؼىشح   =  v  اٌغشػخ الأفم١خ               صب١ٔب:

                                             =   3168  /  3,14 x 14,77 x 14,77 x4  

   َ / ط 1,156   =                                              

60 min x  10 cm / v . 100 cm   Tgar  = 

60 x  10 / 1.156 x 100 cm     = 

5 min     11 sec   Tgar  = 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

      Test No: 7          

 ثبٌّرٚلبد رعبطزاٌ ِؼذيؽطبة 

G value 

 أولا: إضاءة
بالكتل  المابي  نتيج  قو   Velocity Gradient وتدرجها تؽير السرع  مقدار هو G valueرع استال معدل

حق  كثاف  تتكو  ندؾ الشب  وتت بها بالكتل  المابي  power dissipationطاق  للبث المزج. والمزج هو 

أ  قو  دفع الكتل  المابي  تقاومها اللزوج  "السطحي   G valueرع استال معدلالتصادما . ومفهوم 

 .            القا قوى تظهر المابع تحرك بمجردفنسياب. للإ امقاومته  المابع تعنى لزوج وإذ  والهيدروليكي ".

           .مختلف  سرعا  للجزيبا  كو يت البعض لبعضها بالنسب  المابع جزيبا  بعض تتحرك عندماأنه  ذلك

لجزيا المابي فو  اتإدى سرع  الدفع وحرك  ف  تشو . وضع  في للمابع الأساسي الشكل يجعل الأمر هذا

 .سرع  الطبقا  وتصادم عوالقهافي تدرج و الأسط  المحيط  بالوسط المابى إلى إحتكاك مماسى بتؤثير اللزوج 

لمقاوم  اللزوج  ، تإد  إلي قا لكتل  المابي  طبقا اوتشو   Velocity Gradientلذا فإ  تدرج السرع  

. الطبق  الملاصق  للسط  أبطء السرعا . الطبق  المتصل  للكتل  المابي  إلي طبقا . تتدرج سرع  الطبقا 

الثاني  أسرع م  الطبق  الملاصق  وأبطء م  الطبق  الثالثه. الطبق  الثالث  أسرع م  الطبق  الثاني  و أبطء م  

 وتكو تتداخل الطبقا  المختلف  السرع  وهكذا لرابع  أسرع طبقا  الكتل  المابي . الطبق  ا الطبق  الرابع .

 وبالتالي تتصادم عوالقها. أجزابها  بي  الدفعقو   تبادلفتمتداخل   حرك  السريا  شبه خطوط

الطاق  التي تضاؾ إلي الكتل  والاحتكاك.  لطاق  م  خلالل هيدروليكي  ، تحدث عملي  بث وفي أ  عملي 

م  طاق  حركي  إلي طاق  كيميابي . بالتالي تساهم تلك الطاق  فى تكو  ندؾ الشب  م  بعضها تحول يالمابي  
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 إلي ا ول الشب  الممتزج بالوسط المابي. ونوعي المزج "المزج الهيدروليكي والمزج الميكانيكي" يإديلمح

 ندؾ الشب  الدقيق  والعوال  لتتكو  ندؾ الترسيب.لا  ي واصطدامابماضطراب هيدروديناميكى في الوسط ال

                . غٌر مستغل فاقد شبةوٌمثل ذلك  .تناقص كمٌة ندف الشبة المتكونةفً ضعف طاقة المزج  ٌتسبب

تزاٌد صاحب فاقد الشبة ٌ، فتقل ندف الترسٌب. نتٌجة لذلك وندف الشبة  كما تقل كثافة الصدمات بٌن العوالق

لذا ٌجب أن تلتزم الشركات المنفذة للمحطات بدراسة  عكارة مٌاه الطرد مع زٌادة فى الألومنٌوم المتبقً بالطرد.

تتزامن مع التصامٌم الأولٌة لتحدٌد قوة طلمبات المزج وزمن  G valueمعملٌة لطبٌعة المٌاه المعالجة لتحدٌد 

 لجارات بالمعمل مع قوة طلمبات المحطات وزمن المزج بها.المكث المناسبة لها. كما ٌجب أن تتطابق تجربة ا
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 خطوات التجربة: ثانيا  

 

 ٌطٍّجخ اٌّضط "اٌغش٠غ أٚ اٌجطئ". I(Amper)لُ ثم١بط ؽذح ر١بس اٌزغز٠خ اٌىٙشث١خ  -1

 ٌطٍّجخ اٌّضط "اٌغش٠غ أٚ اٌجطئ"     "Pp "wattأؽغت اٌمذسح اٌىٙشث١خ  -2

Pp = I(Amper) . V (volt) 

 Vpأؽغت ؽغُ ِٕطمخ اٌّضط      -3

           "ٌٍّضط اٌغش٠غ أٚ اٌجطئ"   G valueأؽغت ِؼذي اٌزغبسع  -4

G = [ Pp / µ Vp ]
1/2

 

 "ٌٍّضط اٌغش٠غ أٚ اٌجطئ"  Pjarأؽغت اٌمذسح اٌىٙشث١خ ٌّؾشن اٌغبساد  -5

P jar = PP . V jar / VP  

 َ / س  v jarأؽغت اٌغشػخ اٌطشف١خ ٌملاة اٌغبساد "ٌٍّضط اٌغش٠غ أٚ اٌجطئ"   -6

P jar = Cd . A jar . ρ . v
3

 jar /2 
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 = Cd  " 0.56صبثذ اٌّّبٔؼخ ا١ٌٙذر١ٌٚى١خ "      ،     = Ajar  0.01125ِطبؽخ ر٠ش اٌملاثبد""       ،ρ  ="  997"اٌىضبفخ kg/m
3 

 "ٌٍّضط اٌغش٠غ أٚ اٌجطئ"  rpmأؽغت ػذد ٌفبد للاة اٌغبساد  -7

rpm jar = v jar (m/sec) x 60 / 2 x 3.14 x 0.075 =  v jar (m/min) / 0.2355 

ػٍٟ ِمبثٍٗ                            G valueثبعمبه ِؼذي اٌزغبسع  ٠rpmّىٓ ؽغبة ػذد ٌفبد للاة اٌغبساد  -8 

 اٌزغبسع اٌم١بعٟ ٕؾٕٟثّ rpmِٓ ػذد ٌفبد للاة اٌغبساد 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

            /ط ، لذ ٚصع ػٍٟ أسثؼخ ِشٚلبد ػٍّب ثؤْ ِؼذي اٌزغبسع2400َ3صلاس هٍّجبد ػىشح رقش٠ف:  -

G value 300 S
-1

               4,4َػشك ٚثبسرفبع  3,05َهٛي َ 3,2. فبرا وبٔذ ث١بسح اٌّضط اٌغش٠غ راد أثؼبد  

 ٌملاة رغشثخ اٌغبساد؟ rpm(. أؽغت صِٓ اٌّىش ِٚمذاس اٌٍفبد فٝ اٌذل١مخ 43َ3)اٌؾغُ = 

 اٌؾً

G = [ P / µ V ]
1/2

 

PP = G
2
P . µ . VP 

PP = (300)
 2
 x 0.00088 x 43 =3406      watt. 

 ٚاد x380 ≈ 3405 8,96أِج١ش. لذسح اٌطٍّجخ =  8.96ثم١بط ؽذح اٌز١بس ٌطٍّجخ اٌّضط ٚعذ أْ ل١ّزٙب 

GP  = G jar  

[ PP / µ VP ]
1/2

= [ P jar / µ V jar ]
1/2

 

PP / VP =  P jar / V jar  

P jar =  3406 x 0.006  / 43 = 0.4752 
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P = Cd . A jar . ρ . v
3

 jar /2 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

                v
3

 jar = 0.141                                     v jar = 0.52 m/sec = 31.2 m/min 

 rpm jar = 25.38 / 2 x 3.14 x 0.075 =  25.38 / 0.2355 = 133 

 Detention time " jar " = V / Q = 43 x 3600 x 4 / 2400 x 3 = 86 sec   
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 ٗ ٠ؼًَّ. ِغ اٌؼٍُ ثؤ40َٔ ثّشٚق لطشٖ  3,3َ ٚثبسرفبع  16 فاٌّضبي اٌغبثك ، ارا وبْ لطش ِٕطمخ اٌزٕذ٠فٟ  -

ٍٍِٟ أِج١ش / هٍّجخ . 65 رٗؽذوٙشثٟ ز١بس ٌأسثؼخ هٍّجبد ثطبلخ رغز٠خ  فثّٕطمخ اٌزٕذ٠
 

 زغبسع اٌِؼذي  أؽغت

G value  ٚصِٓ اٌّىش ثبٌّشٚق ِٚمذاس اٌٍفبد فٝ اٌذل١مخrpm ٌملاة رغشثخ اٌغبساد؟ 

 اٌؾً

Vp = 3.14 x 64 x 3.3 = 663.168 m
3 

Pp =  I  (Amper) . V (volt) =  4 x 0.065 x 380 = 98.8 watt 

G = [ P / µ V ]
1/2

 

G = [98.8 / 0.00088 x 663.168 ]
1/2

    = 13 S 
-1

 

 GP  = G jar  

PP / VP =  P jar / V jar  

P jar =  98.8 x 0.006  / 663.168 = 0.00089 

P = Cd . A jar . ρ . v
3

 jar /2 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

 v
3

 jar = 0.00089 / 3.14055 = 0.2834 x 10
-3 

     

 v jar = 0.066 m/sec  
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          = 3.18 m/min 

 rpm jar = 3.18 / 0.2355 = 17 

 Detention time " jar " = V / Q = 663.168  x 3600 x 4 / 2400 x 3 

                                               = 1326.336 sec = 22.11  min 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

َ ، ٚعشػخ ٌفبد اٌملاة فٝ اٌذل١مخ                       5َ ٚاسرفبع X 3َ 3,2ث١بسح ٌٍّضط اٌغش٠غ راد أثؼبد  -

rpm 180& 140 فبرا ػٍُ أْ ِؼذي اٌزغبسع .G value  ٛ٘600 & 400 S
-1

ػٍٟ اٌزٛاٌٟ ، ٚأْ لطش  

 لطش اٌج١بسح. فُّ ِٛاففبد للاثبد هٍّجخ ث١بسح اٌّضط اٌغش٠غ ٌىً ِّٕٙب ؟ 2/3للاة هٍّجخ اٌّضط رؾغً 

 اٌؾً

G = [ P / µ V ]
1/2

                        PP = G
2
P . µ . VP 

PP = (600)
 2
 x 0.00088 x 48 = 15206.4      watt. 

 عُ 100َ                    ٔك = x 2/3  =2 3لطش اٌملاة = 

P = Cd . A p . ρ . v
3

 p  /2 

V"ػذد اٌٍفبد فٝ اٌذل١مخ  "اٌطرػخ اٌطرف١خ ٌٍملاة  =x 2  / 60ه ٔك 

v = 180 x 2 x3.14 x1.0/ 60 = 18.84 m/sec 

15206.4 watt = 0.25 x 6 x ywidth x 1.0 m x 997 x (18.84)
3 
/2 

ywidth = 0.0573 m   

  rpm 180ضُ      ،  ػذد اٌٍفبد فٝ اٌذل١مخ:     557ضُ    ،  اٌؼرع: 100،   اٌطٛي :     6ػذد اٌر٠ش : 

G = [ P / µ V ]
1/2

                        PP = G
2
P . µ . VP 

PP = (400)
 2
 x 0.00088 x 48 = 6758.4      watt. 



 207 

P = Cd . A p . ρ . v
3

 p  /2 

v = 140 x 2 x3.14 x1.0/ 60 = 14.7 m/sec 

6758.4  watt = 0.25 x 3 x ywidth x 1.0 m x 997 x (14.7)
3 
/2 

ywidth = 0.046 m   

  rpm 140ضُ      ،  ػذد اٌٍفبد فٝ اٌذل١مخ:     456ضُ    ،  اٌؼرع: 100،   اٌطٛي :     3ػذد اٌر٠ش : 
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      Test No: 8          

                                                                       ّرٚلبد ث رعبطزاٌ ِؼذيؽطبة 

  Lamella  الأٌٛاػ اٌّبئٍخ

 أولا: إضاءة
 

 G value، راد ِذٞ ِؾذد ٌّؼذي رغبسع ِزذسط  اٌٟ صلاس ِٕبهك Lamellaالأٌٛاػ اٌّبئٍخ ِشٚق ٠ٕمغُ  -

G 100 – 80 s  ٠ٚخزٍف ِذٞ ِؼذي اٌزغبسع ثىً ِٕطمخ ، ف١زشاٚػ ِبث١ٓ
-1

ٚث١ّٕب ٠ىْٛ  . الأٌٟٚ بٌّٕطمخث 

G 60 – 40 s ِؼذي اٌزغبسع
-1

، اٌضب١ٔخ ّٕطمخثبٌ 
 

اٌّؼذي  ٠ىْٛ
 

G20 –10 s
-1

               .اٌضبٌضخ ٌّٕطمخثب 

خ ،  طمثىً ِٕاٌزم١ٍت ٌش٠ؼ  rpm اٌخط١١خ غشػخ٠ٚزطٍت اٌؼًّ ثبٌّؼًّ اٌزؾذ٠ذ ٌّؼذي اٌزفبٚد فٟ اٌ -

لإعشاء رغشثخ اٌغبساد ٚفمب ٌّؼذي رذسط اٌغشػخ إٌّبظش ثىً ِٕطمخ. ٚثؼذ رؾذ٠ذ ِذٞ اٌزفبٚد ٌٍغشػخ 

ِٓ ث١ٓ ٘زا اٌّذٞ اٌّزفبٚد  rpmٌىً ِٕطمخ ، رغشٞ رغبسة اٌغبساد ٌزؼ١١ٓ عشػخ ِؾذدح  rpmاٌخط١خ 

 ٠ىْٛ ِٕبعجب ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ ثبٌّؾطخ.

 الخطوات الإجرائية: ثانيا
 

 شٚقفزشح اٌّىش ٌىً ِٕطمخ ثبٌّأؽغت  -1

  .G valueٌىً ِٕطمخ ثبٌٕغجخ لألقٟ ٚأدٟٔ ِؼذي رغبسع  PP هبلخ اٌزم١ٍت ػ١ٓ -2

 .G valueلألقٟ ٚأدٟٔ ِؼذي رغبسع  ٌٍّٕبهك اٌضلاس ثزغشثخ اٌغبساد Pjarهبلخ اٌزم١ٍت  أؽغت -3
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لألقٟ ٚأدٟٔ ِؼذي رغبسع ، اٌزم١ٍت ٌش٠ؼ  rpm اٌخط١١خ غشػخصُ ػ١ٓ اٌ v jar اٌطشف١خ  غشػخاٌأؽغت  -4

G value ٌّٕبهك اٌضلاس ثزغشثخ اٌغبساد.ثب 

                 ألقٟ ٚأدٟٔ ِؼذي رغبسعِبث١ٓ  –ِٓ ث١ٓ ٘زا اٌّذٞ اٌّزفبٚد  rpmرؼ١١ٓ عشػخ ِؾذدح  ٠زُ -5

G value -  ًثىً ِٕطمخ ، ٠ىْٛ ِٕبعجب ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ ثبٌّؾطخ ِٓ ٔزبئظ رغبسة اٌغبساد ِغ وrpm.  

  .ثبٌّشٚقاٌّؼ١ٓ ٚٚفمب ٌفزشح اٌّىش ٌىً ِٕطمخ رغشثخ اٌغبساد فٟ ؽذٚد ِؼذي رذسط اٌزغبسع  اءعشلُ ثب -6

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 مثال تطبيقي: ثالثا
أٌف َ 400ِمذاس٘ب  Lamellaِؼذي اٌؼىشح ثّؾطخ ِشٚلبد ّٔٛرط الأٌٛاػ اٌّبئٍخ 

3
 ٠ /َٛ                            

َ 138رٛصع ػٍٟ صّب١ٔخ ِشٚلبد. فبرا وبْ ؽغُ ِٕطمخ اٌزش٠ٚت ٚاٌزٕذ٠ف الأٌٟٚ 
3

َ 286ٚإٌّطمخ اٌضب١ٔخ  
3
 

َ 627ٚإٌّطمخ اٌضبٌضخ 
3

 ٚصِٓ اٌّىش ثٙب؟  rpm. أؽغت ػذد ٌفبد للاثبد اٌغبس 

 اٌؾً

G = [ P / µ V ]
1/2

       

P = G
2
 . µ . V 

= P                                                ،                                         ِؾطخ اٌّؼبٌغخ= jar  اٌغبراد 

GP = Gjar  

 [ PP / µ VP ]
1/2

 =  [ Pjar / µ Vjar ]
1/2

       

P jar = PP . V jar / VP 

P = Cd . A p . ρ . v
3

 p  /2 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

 ) المنطقة الأولي ( 

 [G 100]ألظٟ ِؼذي رطبرع 

PP max. = 100 x100 x 0.00088 x 138 =1214.383  watt 
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P jar(max.) = 1214.383 x 0.006 / 138 = 0.0528  watt 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

v
3

 jar(max.) = 0.0528/ 3.14055 = 0.0168 

v jar(max.) = 0.256 m/sec  = 15.36  m/min 

rpm jar(max.) = 15.36 / 0.2355 ≈  70  

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 [G 80]أدٟٔ ِؼذي رطبرع 

Pp min = 80 x 80 x 0.00088 x 138 = 777.239  watt                                                                                                                                     

P jar(min) = 777.239 x 0.006 / 138 = 0.0338  watt 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

v
3

 jar(min) = 0.0338 / 3.14055 = 0.0108                                                                                                                                                                       

v jar(min) = 0.223 m/sec  = 13.38 m/min 

rpm jar(min) = 15.36 / 0.2355 ≈  60 

 rpm 70 – 60ػذد ٌفبد للاثبد اٌّرؽٍخ الأٌٟٚ ثزغرثخ اٌغبراد رزراٚػ ِبث١ٓ:   

 Detention time " jar " = V / Q = 138 x 24 x 3600 x 8 / 400,000  

                                       = 238.5 sec  ≈   4 min 

 ) المنطقة الثانية (                                                  
 [G 60]ألظٟ ِؼذي رطبرع 

P p max.= 60 x60x 0.00088 x 286 =906.048  watt 

P jar(max.) = 906.048 x 0.006 / 286 = 0.019008 watt 
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P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

v
3

 jar(max.) = 0.01901/ 3.14055 = 0.00605
 
      

v jar(max.) = 0.183 m/sec  = 10.98 m/min      

rpm jar(max.) = 15.36 / 0.2355 ≈  50 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 [G 40]أدٟٔ ِؼذي رطبرع 

Pp min = 40 x40 x 0.00088 x 286 = 402.688 watt                                                             

P jar(min) = 402.688 x 0.006 / 286 = 0.00845 watt 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

v
3

 jar(min) = 0.00845 / 3.14055 = 0.0027     

v jar(min) = 0.14 m/sec  = 8.4 m/min 

rpm jar(min) = 15.36 / 0.2355 ≈  40 

 rpm 50 – 40:   رزراٚػ ِبث١ٓ ػذد ٌفبد للاثبد اٌّرؽٍخ اٌضب١ٔخ ثزغرثخ اٌغبراد

Detention time " jar " = V / Q = 286 x 24 x 3600 x 8 / 400,000 

= 494.21 sec  ≈   8.24 min 

 ) المنطقة الثالثة (
 [G 20]ألظٟ ِؼذي رطبرع 

 

Pp max.= 20 x20 x 0.00088 x 627 =220.704  watt 
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P jar(max.) =220.704  x 0.006 / 627 = 0.002112 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

v
3

 jar(max.) = 0.002112/ 3.14055 = 0.673 x 10
-3

 

v jar(max.) = 0.0876 m/sec  = 5.256 m/min 

rpm jar(max.) = 5.256 / 0.2355 ≈  22 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 [G 10]أدٟٔ ِؼذي رطبرع 

Pp min.= 10 x10 x 0.00088 x 627 = 55.176 watt 

P jar(min) = 55.176 x 0.006 / 627 = 0.000528 watt 

P jar = 0.56 x 12 x (0.075 x 0.025) x 997 x v
3

 jar /2 

v
3

 jar(min) = 0.000528 / 3.14055 = 0.168 x 10
-3

    

v jar(min) = 0.056 m/sec  = 3.36 m/min 

rpm jar(min) = 3.36 / 0.2355 ≈  16 

 rpm 22 – 16:   رزراٚػ ِبث١ٓ ػذد ٌفبد للاثبد اٌّرؽٍخ اٌضبٌضخ ثزغرثخ اٌغبراد

 Detention time " jar " = V / Q = 627 x 24 x 3600 x 8 / 400,000 

                                    = 1083.5 sec  ≈   18 min 
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

      Test No: 9          

                                                               ّرٚلبدثبٌ رعبطزاٌ ِؼذيؽطبة 

                                                                         اٌسعساعٟ "اٌؾبراد"

                  12,4َ2/ط. فبرا وبٔذ ِغبؽخ ث١بسح اٌّضط 600َ3،ِؼذي اٌزذفك ِشٚق اٌؾبساد اٌضعضاعٟ أفم١ب -

فشػٗ  12َ. ِغ اٌؼٍُ ثؤْ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ اٌٟ ِٕطمز١ٓ ٌٍؾبساد. وً ِٕطمخ رزىْٛ ِٓ 1ٚثبسرفبع رٙذ٠ش ٚػّك 

ثّٕطمزٟ اٌزش٠ٚت ٚاٌزٕذ٠ف  G valueَ. أؽغت ِؼذي اٌزغبسع 3,5عُ ,ٚاسرفبع 30َ ٚػشمٙب 7هٌٛٙب 

 ٚصِٓ اٌّىش ثّٙب. ِغ رمذ٠شػذد ٌفبد اٌملاة ثزغشثخ اٌغبساد ثٛاعطخ اٌّخطو اٌج١بٟٔ اٌم١بعٟ؟

 

 

 

 

 

Q= 600 m
3
 /h = 0.17 m

3
/s 

hf = ∆ H = 1 m 

γ =ρ X g = 997 X 9.8 = 9770.6 at 23
0
c 

hf = ∆H= 1m 



 213 

P = Q γ hF 

P = 0.17 x 997 x 9.8 x 1= 1661 kg.m/s 

G = [ P / µ V ]
1/2

 

µ = 8.8 x 10
-4

  Kg/m.s 

G = [ 1661 / 8.8 x 10
-4

 x 12.4 ]
1/2

 = 390 S
-1

 = 160 rpm 

Detention time:        

                                    tFlash = V / Q = 12.4 x 3600 / 600 = 74 s 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 ِٕطمخ اٌزٕذ٠ف: ؽبراد اٌسعساط()

 

Area of a Baffle (Ab) = 0.3 m x 7m = 2.1 m
2
 

V = Q m
3
 s

-1
 / A m

2
 = 300 / 2.1 x3600 = 0.04 m/s 

V
2
 = 0.04 x 0.04 = 1.6 x 10

-3
 

hs = v
2
 / 2g = 1.6 x 10

-3
/ 2 x 9.8 = 8.16 x 10

-5
 

total hf = 12 x 8.16 x 10
-5

 = 9.8 x 10
- 4

m                     

   γ = ρ x g = 997 x 9.8 = 9770.6 

P = Q γ hs                                     

                         P = 0.083 x  9770.6 x 9.8 x 10
- 4

  = 0.794740604 

G = [ P / µ V ]
1/2

 

G = [0.794740604 / 8.8 x 10
- 4

 x 7.4]
1/2

   

                                       = 11 S
-1

 = 18 rpm 

Volume of baffles = 12x 0.3 x 7 x 3.5 = 88.2 m
3
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         Detention time:       

  tslow    =  V x 60 / Q   

                 = 7.4 x 12 x 60 / 300 

     = 17.76 min. 

 

 هذا العمل مجهود علمً للكٌمٌائً : ولٌد عباس من شركة مٌاة القاهرة الكبري. -
 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

      Test No: 10          

  ؽطبة فبلذ أضزٙلان اٌشجخ

 أولا: إضاءة
 

يتسبب ضبؼ طاقة المزج في تناقص كمية ندؼ الشبة المتكونة. ويمثؿ ذلؾ فاقد شبة مير مستغؿ.                  -

كما تقؿ كثافة الصدمات بيف البوالؽ وندؼ الشبة ، فتقؿ ندؼ الترسيب. نتيجة لذلؾ يصاحب فاقد الشبة تزايد 

                                                 .  عكارة مياه الطرد مع زيادة فى الألومنيوـ المتبقي بالطرد

اضطراب ىيدروديناميكى وتنقسـ أنواع المزج إلي مزج ىيدروليكي ومزج ميكانيكي.  والمزج الييدروليكي ىو  -

ات أفقية باستخداـ عتبة ىدار أعمي مرفة المزج. أما المزج الميكانيكي فيو اصطدام، ي ائمفي الوسط ال

ومزج المياه في الوسط المائي باستخداـ طممبات مزج ميكانيكي. و تتسبب مقاومة المزوجة لقوة الدفع  ورأسية

تمة المائية ، الأمر الذي ينتج عنو تدرج سرعة الطبقات داخؿ الكتمة المائية. كما تتداخؿ الطبقات كإلي تشوه بال

                                                                                                                                   المختمفة السرعة ، وبالتالي تتصادـ عوالقيا. 

ممتزج بالمياه             تحوؿ الشبة مف سائؿ ، بيا ت بث لمطاقة في الكتمة المائيةوعمميات المزج المختمفة ىي  -

.             ف ندؼ الترسيبيتكو و تكثيؼ لمصدمات بيف عوالؽ الكتمة المائية . كما تتسبب طاقة المزج في إلي ندؼ مبمقة
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                 تناقص كمية ندؼ الشبة المتكونة  كفاقد شبة  -1  يؤدي إلي كؿ ممايأتي: ضبؼ طاقة المزجوبالتالي فإف 

                                                 ؿ ندؼ الترسيبتق -3           تقؿ كثافة الصدمات بيف البوالؽ -2

.         زيادة الألومنيوـ المتبقي بمياه الطرد بزيادة فاقد الشبة -5                     تزيد عكارة مياه الطرد -4

                                          بالمياه المنتجة. المتبقي +Al3تركيز  عف طريؽ حساب نسبة فاقد الشبةوتقدر –

 الوزف الجزئي لبنصر الألومنيوـ / الوزف الجزيئ لممي الشبة    =  بالنسبة لممي الشبة  +Al3معامل تركيز 

                                 0,041 =  جـ  666جـ /  26,982=                                           

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

                         

 شبة جـ 666  ----------------------------   الومنيوـ جـ 26,982

 كمية الشبة الغير مستيمكة ؟   -----------------  بالنيلالألومنيوم المتبقي  -الألومنيوم المتبقي بالطرد 

 جـ 26,982/  الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد  x جـ 666كمية الشبة الغير مستيمكة = 

 0,041/   الألومنيوـ المتبقي بالنيؿ  - الألومنيوـ المتبقي بالطرد كمية الشبة الغير مستيمكة =  

  3جم/ مجرعة الشبة /    x  100  3جم/ مكمية الشبة الغير مستيمكة   =% نسبة فقد الشبة 

  x  100  الألومنيوم المتبقي بالنيل  - الألومنيوم المتبقي بالطرد                            

  -------------------------------------------=  % نسبة فقد الشبة

 x   (0,041  )  الجرعة                                           

 %نسبة فقد الشبة    -   122 =    %   إٌٟ ٔذف اٌشجخ رؾ٠ًٛٔطجخ 

 ] x 05041اٌغرػخ / X 122(الألومنٌوم المتبقً بالنٌل -الألومنٌوم المتبقً بالطرد )[ - 122=              

 

 لفػاقد الشبةالحسابي  طريقة التقدير  : ثانيا
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 عيف جرعة الشبة المنفذة بالمحطة -1

 الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد أحسب وزف الألومنيوـ الذائب بمياه الطرد =  -2

 أحسب نسبة فاقد الشبة % كما يمي:  -3

 x  0,041   3جم/ م جرعة الشبة/   x 100  3جم/ م الألومنيوم المتبقي بالنيل -الألومنيوم المتبقي بالطرد  

 %نسبة فقد الشبة   -  411% =   اٌٟ ٔذف اٌؾجخ رؾ٠ًٛٔغجخ أؽغت  -4

 
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 أمثلة تطبيقية: الثثا
ومنيوم لالأ يوم. فإذا كان /  3م 500,000 قدرىا المياه العكرة من كمية  محطة مياه تسحب : 1مثال 

كمية . أحسب نسبة و ppm 0.11الطرد  المتبقي لمياهومنيوم لالأ و    ppm 0.01النيل المتبقي لمياه 
 ؟ 3جم / م 25بالمحطة شبة الجرعة  ، عمما بأن فاقد الشبة

 جـ  x25 x360 =4500,000,000  500,000كمية الشبة المستيمكة سنويا:  -1

 طف 4500=                                                                   

 3جـ / ـ 0,1=  0,01 – 0,11الألومنيوـ المتبقي:          -2

 % x 100   /25 x   0,041   =10 0,1نسبة فاقد الشبة:             

 % 90=  10  -  411% =   اٌٟ ٔذف اٌؾجخ رؾ٠ًٛٔغجخ 

 طف x  0,1  =450  4500كمية فاقد الشبة:               

المتبقي لمياه ومنيوم لالأ ث. فإذا كان /  لتر 900 قدرىا المياه العكرة من كمية  محطة مياه تسحب: 2مثال 

،  فاقد الشبة. أحسب نسبة ppm 0.16الطرد  المتبقي لمياهومنيوم لالأ و   - “غير مقروء” U.Dالنيل 

 ؟جنييا  700تبمغشبة المن  طنالسعر  عمما بأن3م/جم25شبةجرعة مع  التكمفة الماليةو 
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 3جـ / ـ 0,16=  0,00 – 0,16الألومنيوـ المتبقي:           -1

 % x 100   /25 x   0,041   =15,61 0,16: 3جـ / ـ25شبة  جرعةل نسبة فاقد الشبة    

 %  84,39=  15,61  -  411% =   اٌٟ ٔذف اٌؾجخ رؾ٠ًٛٔغجخ 

  طف x 3,6 x 25 x 24  /1000,000 =1,944 900:  يامو يكمية الشبة المستيمكة  -2

 طف x360  =699,84 1,944: كمية الشبة المستيمكة سنويا      

 طف x  0,1561  =109,245024  699,84كمية فاقد الشبة:               

 جنييا مصريا x 700      =76,471,5168 109,245024                التكمفة المالية:  -3
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

      Test No: 11          

 رغبرة رؾذ٠ذ لذرح طٍّجبد اٌّسط     

   إٌّبضجخ ٌٕٛػ١خ ا١ٌّبٖ

 خطوات التجربةأولا:  
 أؽغت ؽغُ ث١بسح اٌّضط "اٌغش٠غ ٚاٌجطئ". -1

أؽغت ِؼذي رذفك اٌؼىشح فٝ اٌؾبٌخ اٌّؼزبدح            َ -2
3

 /ط  

أؽغت ِؼذي اٌزذفك ِغ ألقٟ رؾ١ًّ ٚأدٟٔ رؾ١ًّ ٌٍؼىشح        َ -3
3

 /ط  

 اٌزؾ١ًّ اٌّؼزبد   "ثّٕطمخ اٌّضط اٌغش٠غ ٚاٌجطئ"  –أدٟٔ رؾ١ًّ  –أؽغت  صِٓ اٌّىش لألقٟ رؾ١ًّ  -4

 : rpmلُ ثبعشاء رغشثخ اٌغبساد ثغشػبد ِخزٍفخ ٌؼذد اٌٍفبد فٟ اٌذل١مخ  -5

 رؾ١ًّ ِؼزبد"  ٌٍّضط اٌغش٠غ –اٌخ( ِغ صِٓ اٌّىش "ألقٟ ٚأدٟٔ رؾ١ًّ  ---- 200 – 180 – 160 – 140 – 120 – 100)

 رؾ١ًّ ِؼزبد"  ٌٍّضط اٌجطئ –( ِغ صِٓ اٌّىش "ألقٟ ٚأدٟٔ رؾ١ًّ 30 -28 -26 –24 –22 –20–18–16–14 -12 -10)

 اٌؼذد اٌطؾٍجٟ –الأ١ٌَِٕٛٛ اٌّزجمٟ  –لأفنً ٔزبئظ رغبسة اٌغبساد ثبٌٕغجخ ٌٍؼىبسح  rpmؽذد  -6

 : rpmلأفنً  Pأؽغت لذسح للاة اٌغبساد  -7

Pjar= 3.14055 . v
3

 

v = 0.00393 . rpm 

           "ٌّضط اٌغبساد اٌغش٠غ ٚاٌجطئ"   G valueأؽغت ِؼذي اٌزغبسع  -8
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G = [ P jar / µ V jar ]
1/2

 

 ٌطٍّجخ اٌّضط ثبٌّؾطخ "ٌٍّضط اٌغش٠غ ٚاٌجطئ"  Ppأؽغت اٌمذسح اٌىٙشث١خ  -9

Pp = P jar . VP / 0.006  

 اٌزؾ١ًّ اٌّؼزبد" –أدٟٔ رؾ١ًّ  –ٌطٍّجبد اٌّضط ثبٌّؾطخ " لألقٟ رؾ١ًّ  Ppأؽغت اٌمذسح اٌىٙشث١خ  -10

 ملاحظات:
 عبػخ24ػٍٟ ِذاس  Composite sampleرغّغ ا١ٌّبٖ اٌؼىشح اٌخبمؼخ ٌٍذساعخ ثطش٠مخ  -1           

 رغشٞ رغشثخ اٌغبساد ػٍٟ ِذاس ػبَ خلاي فقٛي اٌغٕخ الأسثؼخ. -2                  

  رؾغت لذسح هٍّجبد اٌّضط ِٓ ِزٛعطبد ٔزبئظ اٌزغبسة. -3             

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ثانيا: مثال تطبيقي
هٍّجبد فٟ ؽبٌخ اٌزؾ١ًّ ٚرزٕبلـ اٌٟ أسثؼخ  رضداد اٌٟ/ط ، 2600َ3صلاس هٍّجبد ػىشح رقش٠ف:  -

أعش٠ذ رغبسة اٌغبساد ٌزؾذ٠ذ لذسح هٍّجخ اٌّضط اٌغش٠غ ٚاٌجطئ . هٍّجز١ٓ فٟ ؽبٌخ أدٟٔ رؾ١ًّ ٌٍؼىشح

 rpmٌفخ / اٌذل١مخ  17،22،20ٌٍغش٠غ  rpmٌفخ / اٌذل١مخ  180،140260اٌّمزشؽٗ ، ٚوبٔذ أٔغت إٌزبئظ ٟ٘ 

عُ/َ 25ػٍٟ اٌزٛاٌٟ  ِغ عشػخ ppm  ،0.14  ، 0.12 ١ِٕ0.11َٛ ِزجمٟ ٌٍجطئ ٚرشو١ض اٌٛ
3
.               

46,2َ، ٚؽغُ ِٕطمخ اٌّضط اٌغش٠غ    ppm 0.08فبرا وبْ رشو١ض الا١ٌَِٕٛٛ اٌّزجمٟ ١ٌٍّبٖ اٌؼىشح 
3

               

602,88َِٕٚطمخ اٌّضط اٌجطئ  
3
 وً ِّب٠ٍٟ:أؽغت .  

أدٟٔ رؾ١ًّ                                  –ألقٟ رؾ١ًّ  –ضط اٌغش٠غ ٚاٌجطئ فٝ اٌؾبٌخ: اٌؼبد٠خ ثّٕطمخ اٌّصِٓ اٌّىش  -1

                                                                              ٔغجخ رؾ٠ًٛ ِؾٍٛي اٌؾجخ اٌٟ ٔذف دل١مخ  -2

 ثّٙب G valueلذسح هٍّجخ اٌّضط اٌغش٠غ ٚاٌجطئ ِٚؼذي اٌزغبسع  -3

 :اٌؾً

 : "التحميل المعتاد للمحطة"
 "زِٓ اٌّىش ثبٌّسط اٌطر٠غ"                     ( زِٓ اٌّىش :1)

 صب١ٔخ  X 3600 X 4 /2600 X 3   =85,29 46,2اٌؾبٌخ اٌؼبد٠خ:  

 صب١ٔخ X 3600 X 4 /2600 X 2   =64 46,2ألقٟ رؾ١ًّ: 

 صب١ٔخ X 3600 X 4 /2600 X 4   =128 46,2أدٟٔ رؾ١ًّ:  
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 "زِٓ اٌّىش ثبٌّسط اٌجطئ"

 دل١مخ X 3600 X 4 /2600 X 3   =19 602,88اٌؾبٌخ اٌؼبد٠خ:  

 دل١مخ X 3600 X 4 /2600 X 2   =14 602,88ألقٟ رؾ١ًّ: 

 دل١مخ X 3600 X 4 /2600 X 4   =29 602,88دٟٔ رؾ١ًّ:  أ

 % =  إٌٟ ٔذف اٌشجخ رؾ٠ًٛٔطجخ  (2)

 ] x 05041اٌغرػخ / X 122(الألومنٌوم المتبقً بالنٌل -الألومنٌوم المتبقً بالطرد )[ - 122              

                               =100 - ] (0,11 – 0,08 )X  100 /25 X 0,041 [  

                               =100 – 2,9   = 97,1 % 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 (3)    vFlash = 0.00393 . rpm = 0.00393 x 180 =  0.7074 m/sec 

         vslow = 0.00393 x 20 = 0.0786 m/sec         

       Pjar= 3.14055 . v
3
 = 3.14055 x (0.7074)

 3
 = 1.112 watt 

       Pjar= 3.14055 . v
3
 = 3.14055 x (0.0786)

 3
 = 1.525 .10

-3
 watt 

               G = [ P jar / µ V jar ]
1/2

 

       GP  = G jar     

           Pp = P jar . VP / 0.006  

 Pp = 1.112 x 46.2 / 0.006 = 8562.4 watt                                                     "Flash mixing" 

Pp = 0.001525 x 602.88 / 0.006 = 153.232 watt                    "Slow mixing"                          

G = [ 8562.4 / 0.00088  x  46.2] 
1/2

  =  459 S
-1

                           "Flash mixing"                                         

G = [ 52.561  / 0.00088 x 602.88] 
1/2

 ≈    17 S
-1                                                             

 "Slow mixing" 

 تحميل للمحطة"أقصي  "

 % =  إٌٟ ٔذف اٌشجخ رؾ٠ًٛٔطجخ 



 220 

 ] x 05041اٌغرػخ / X 122(الألومنٌوم المتبقً بالنٌل -الألومنٌوم المتبقً بالطرد )[ - 122              

           =100 - ] (0,14 – 0,08 )X  100 /25 X 0,041 [  =100 – 2,9 =  94,15 %                                             

(3)    vFlash = 0.00393 . rpm = 0.00393 x 260 =  1.0218  m/sec 

         vslow = 0.00393 x 22 = 0.08646 m/sec         

       Pjar= 3.14055 . v
3
 = 3.14055 x (1.0218)

 3
 = 3.351 watt 

       Pjar= 3.14055 . v
3
 = 3.14055 x (0.08646)

 3
 = 2.0298 .10

-3
 watt 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء 

              G = [ P jar / µ V jar ]
1/2

 

       GP  = G jar     

           Pp = P jar . VP / 0.006  

Pp = 3.351 x 46.2 / 0.006 = 25802.7 watt                                          "Flash mixing"       
Pp = 0.0005231 x 602.88 / 0.006 = 203.954 watt                                 "Slow mixing"                          
G = [25802.7 / 0.00088  x  46.2] 1/2  = 797 S-1                                   "Flash mixing"                                         
G = [203.954  / 0.00088 x 602.88] 1/2 ≈  20  S-1                                                "Slow mixing" 

 للمحطة"تحميل  أدني  "
 % =  إٌٟ ٔذف اٌشجخ رؾ٠ًٛٔطجخ 

 ] x 05041اٌغرػخ / X 122(الألومنٌوم المتبقً بالنٌل -الألومنٌوم المتبقً بالطرد )[ - 122              

                               =100 - ] (0,12 – 0,08 )X  100 /25 X 0,041 [  =100 – 3,9  =96,1 % 

(3)    vFlash = 0.00393 . rpm = 0.00393 x 140 =  0.5502 m/sec 

         vslow = 0.00393 x 17 = 0.05502 m/sec         

       Pjar= 3.14055 . v
3
 = 3.14055 x (0.5502)

 3
 = 0.5231 watt 

       Pjar= 3.14055 . v
3
 = 3.14055 x (0.05502)

 3
 = 5.231.10

-4
 watt 
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              G = [ P jar / µ V jar ]
1/2

 

       GP  = G jar     

           Pp = P jar . VP / 0.006  

Pp = 0.5231 x 46.2 / 0.006 = 4027.710 watt                                       "Flash mixing"                            
Pp = 0.0005231 x 602.88 / 0.006 = 52.561 watt                                   "Slow mixing"                 
G = [ 8562.4 / 0.00088  x  46.2] 1/2  =  121 S-1                                  "Flash mixing"                                         
G = [52.561 / 0.00088 x 602.88] 1/2 =  10 S-1                                                "Slow mixing" 

    Variable speedٌفبد ر٠ش اٌملاة ِزغ١رح اٌطرػخ رٕبضت ٠زُ ررو١ت طٍّجبد ٌٍّسط اٌطر٠غ ٚاٌجطئ رٚ لذرح ِزغ١رح 
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    Test No: 12          

 روبةال أزمنة نزحتحديد 
 أولا: معدل صرف الروبة                                   

    سـ عمي جانب المروؽ. 10حدد مستويات بإرتفاع  -
 أممؽ طممبات البكرة.المحدده ثـ  اتمستويأعمي الرفع المياه أ -
 أفتي بموؼ نزح الروبة. -
  عند الوصوؿ إلي المستوي المحدد الأوؿ أبدأ فى تشغيؿ ساعة الميقات   -
 الأولي سـ 10مستوي المياه البكرة لمسافة  نخفاضقياس الزمف اللبزـ لإب قـ -
 (سـ تسجؿ قراءة لمزمف  10)كؿ  ستويات التاليةمالعمي كرر عممية قياس الزمف  -
 .Tأحسب متوسط زمف القراءات  –
 كالآتي :/ ساعة"   3"م Qs روبةف اليمن القراءات السابقة يتم حساب معدل تصر  -

Qs  =S x H x 3600 / T     m3/h 

          tسـ10المياه مسافة  ىمستو  إنخفاض = زمف                Qs  س3ـ  روبةال= مبدؿ تصرؼ / 
 = H  سـ(                    10المياه بالمروؽ ) إنخفاضمقدارS  المساحة السطحية لممروؽ = 

 
 روبةتحديد نسبة الثانيا: 
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 عمى النحو التالى: يمكف تحديد نسبة الروبة التي نحصؿ عمييا في مرحمة "التنديؼ" 
  .لتر 1سبة رؽاة دو ستعمي عدد ة المثالية المختارة جرعالجار بال تجربة راءجقـ بإ -1
  مؿ 250حجـ في الست  كاساتوقـ بجمع روبة ال كاساتإصرؼ مياه ال -3
 دقائؽ 10سمي بفترة ترسيب حوالي، ثـ أرج البينة برفؽ عدة مرات -4
، ثػػػػػػػػػـ أحسػػػػػػػػػب نسػػػػػػػػػبتيا المئويػػػػػػػػػة                                    ترسػػػػػػػػػيبالببػػػػػػػػػد زمػػػػػػػػػف  3سػػػػػػػػػـ (A)  المرسػػػػػػػػػبة سػػػػػػػػػجؿ حجػػػػػػػػػـ الروبػػػػػػػػػة -5

  طبقا لمقانوف التالي:
CSludge % = A  / 6 x 1000 

 
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

كميػػػة الروبػػػة المجمبػػػة مػػػف           أجريػػػت تجربػػػة الجػػػار بإضػػػافة الشػػػبة المختػػػارة فػػػى سػػػتة كاسػػػات. كانػػػت   :1مثاااال 
 نسبة الروبة المجمبة؟مؿ. أحسب  18مؿ ىى 250كاسات الجار ببد تركيزىا في  6

 الحل:

                                  C Sludge % = A / 6 x 1000 

            0.3% =         CSludge % = 18 / 6 x 1000 
 

بوصة. أحسب مبدؿ سرعة صرؼ 7لتر/ثانية ، لبمؼ روبة قطره  8,8إذا كاف مبدؿ صرؼ الروبة  :2مثال 
 مياه الروبة بالمواسير الخارجية؟

 الحل

  2ـ x 0,075 x 0,075  =0.0176625 3,14مساحة بمؼ الروبة:  -

 المصري""مطابق لمكود       ـ / ثانية 0,5 ≈  0.0176625/  0,0088=  سرعة صرؼ مياه الروبة   
 

مروقا . فإذا كا  نسب  تكو  الروبا  بإضااف   4/ ساع  تمد 3م2400ثلاث طلمبا  عكر  تصريؾ : 3ِضبي 

لتار / ثانيا . أحساب معادل التشاؽيل الياومي لكاوبر   7% وكا  معدل صرؾ بلؾ الروب  هو 0,3الشب  هي 

 نزح الروب  ، علما بؤ  الكوبر  يتم دور  كامل  للمرو  خلال ساع  ؟ 

 الحل
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 / س 3ـ 7200=  3ـ x2400 3كمية المياه البكرة  ساعة:  -

 / يوـ 3ـ 172800= 3ـ x7200 24كمية المياه البكرة  يوـ:    

 / يوـ 3ـ 43200=  172800/4 كمية المياه البكرة لممروؽ : -

 /يوـ 3ـ x0,3 =  %129,6    43200كمية الروبة المتكونة مف البكرة  =  -

 x 3600 لتر 7مبدؿ تصريؼ الروبة فى الساعة =    

 / س 3ـ 25,200لتر / س  =  25200=                                     

 مرات يوميا 5  ≈  25,2/  129,6=  مبدؿ التشغيؿ اليومي لكوبري نزح الروبة -
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 قطر تصريف الروبة حساب: لثاثا
2740َؽغّٗ  ِرٚق -

3
زا٠ٚخ ١ًِ / ٠َٛ ، 2/ 27َ3َِؼذي اٌزؾ١ًّ اٌططؾٟ َ.  فإرا ػٍُ أْ  4 ٗأررفبػٚ،  

 % . أؽطت لطر فزؾخ طرف اٌرٚثخ ٚ ٔطجخ فبلذ الإٔزبع١خ ؟  4لبع اٌّرٚق 

 اٌؾً

 اسرفبػٗ xؽغُ اٌّشٚق = ِغبؽخ اٌّشٚق 

َ 685=  4/  2740ِغبؽخ اٌّشٚق = 
3

 

 ِغبؽخ اٌّشٚق   xِؼذي اٌزؾ١ًّ اٌغطؾٟ  و١ّخ اٌؼىشح = 

 / ط 770,625 َ3 ٠َٛ = /  x 685   = 18495 َ3 27و١ّخ اٌؼىشح = 

 2ٔك xه ِغبؽخ اٌّشٚق = 

685 َ
3
  =3,14 x ٔك

2
 

ٔك
2
 َ 14.77َ    ،     ٔك =  218.153=  

 % " 4 - 2خ ا١ًٌّ  طجمب ٌٍىٛد اٌّظرٞ   درع"  %                              4ا١ًٌّ =  خدسع

    1477/  2= ع 4/100       

 عُ x 1477  /100  = 59,08 4=   اسرفبع ِٕطمخ اٌزشع١ت

 2ع x 2ٔك xه  1/3ؽغُ ِٕطمخ اٌزشع١ت = 

                             =1 /3 x 3,14 x 14,77 x 14,77 x 0,5908  =134,9 َ3 
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 ىذه الكمية يتم صرفيا أثناء تشغيل كوبري نزح الروبة لدورة كاملة بالمروؽ مدتيا ساعة واحدة.
 عشػخ اٌزقش٠ف   xرشع١ت اٌشٚثخ = ِغبؽخ فزؾخ اٌقشف ِٕطمخ ؽغُ 

 "َ / س  057 – 055طجمب ٌٍىٛد اٌّظرٞ     ضرػخ اٌزظر٠ف ثبٌّٛاض١ر اٌخبرع١خ" 

πr    رشع١ت اٌشٚثخ = ِٕطمخؽغُ  
2
 .   v . 

ٔك x 3,14رشع١ت اٌشٚثخ =  ِٕطمخؽغُ 
2

 x 0,5   

134,9 َ3   =3,14  x ٔك
2
 x 0,5  َx 3600 

َ 0.0239=  2ٔك
2

 َ  0.31ٔك = 2َ                    0.155ٔك =                        ،               

 ثٛفخ 12,4لطش فزؾخ فشف اٌشٚثخ =                             

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 

           Test No: 13 

  Sludge cohesion Coefficient Factor 

                                         "K value" معامل التماسك                  

 أولا: إضاءة
.                                              الماااااااااااء سااااااااااريا  معاااااااااادل بااااااااااإختلاؾ يختلااااااااااؾ الروباااااااااا  طبقاااااااااا  تشااااااااااؽله الااااااااااذى الحجاااااااااام -

 معي  قدر إلى تماسكها بطبيع  محتفظ  تظل المعلق  الطبق  هذ 

 حاارارى ثبااا  ذا  لميااا ±  " %10"  ثاباا  تاادف  معاادل تااوفير تتطلااب بااالمرو  الترويقياا  العملياا  ثبااا  -

"±10c" .ؼسال فى يتسبب التدف  معدل فى الحاد التؽيير أ  إذ wash out  العابما  الطبقا Fluidized bed 

 .                                                         Carry off المعلق  الروب  م  الندؾ وهروب
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.                                                           القاااااع إتجااااا  فااااى أساااافل إلااااى المعلقاااا  للروباااا  منااااتظم بترساااايب متقطااااع بشااااكل الميااااا  سااااريا  يساااام  -

 متجانس بشكل المعلق  الروب  تماسك فى الأساس هما للروب ، ترسيب ثم الميا  تدف  ،م  المتواليتا  الحركتا 

 . K value التماسك ومعامل ،( CT - CB) التجانس نسب  تجربتى خلال م  قياسها وبالتالى

 محادد  تماساك مواصافا  ذا  نادؾ لتاوفير الشاب  جرعا  كفااء  تحادد قيما  هاى K value التماساك معامال -

 للعوال  الجود  عالي  بإزال  المعلق  الروب  تحتفظ كى(  س/ م 4.5 -;.1)  حدود فى مابى تدف  سرع  تتحمل

           . 

 وفى. Jar test الجرعا  تحديد تجرب  ندؾ على الأساس فى تجرى K value التماسك معامل تجرب  فإ  لذا

 كالا تؽيار مع عليها والحفاظ المطلوب  التماسك صف  م  للتؤكد المعلق  الروب  على إجراإها يمك  الوق  نفس

 .المرو  لميا  Pulsation rate السريا  ومعدل الشب  جرعا  م 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 خطوات التجربة :  

 .مؿ 581 مدرج مخبار % فى28 - 20بتركيز  مؿ روبو  مجمبو  250صب   -1

 .بمطؼ أسفؿ و أعمى الى بالتقميب مؿ 581اؿ فى الروبو إمزج -5

 المخبار مف مؿ 411 حافة الى الروبو تصؿ حتى المخبار أترؾ -6 

 .سـ 41ب المخبار قاع أعمى طرفو يصؿ بالمخبار قمع أدخؿ -7

 ثـ( مؿ441 ≈)  مؿ 411 حافة أعمى الى الروبو تصؿ حتى القمع بواسطة بمطؼ المروؽ مياه مف كمية أضؼ -8
 (.مؿ1> ≈)  مؿ 411 حافة أسفؿ يرسب أتركو

 .الأقؿ عمى مرات ثلبث السابقة" 8"  الخطوة كرر -9

 مع  الإضافة لفترة( T) الزمنى التسجيؿ مع دفبات عمى المروؽ مياه مف مؿ 411 أضؼ القمع باستخداـ -:
 .الاضافو مدة طواؿ مؿ 411 عف ولاتنقص بمالاتزيد الروبو ارتفاع عمى الحفاظ
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 :التالى القانوف فى بالتبوض ،  v بالروبة الماء سرياف سرعة أحسب -;

 (m/s    ) v = 3.6 × A / T 

= v (س/  ـ) بالمخبار الروبة خلبؿ المياه سرياف سرعة  T  =(ثانية) المروؽ مياه مف مؿ 411 اضافة زمف 

= A( مـ ;; ≈ بالمخبار  مؿ 411  روبو تمدد  ) المخبار داخؿ الروبة تمدد مبدؿ 
 (.الخ -- مؿ 4:8 – مؿ 481 – مؿ 458)  روبة تمدد كؿ مع ;/: السابقتيف الخطوتيف كرر ->

 -C  (411- 458- 481- 4:8 التمدد ومسافة ، v بالروبة الماء سرياف مابيف البلبقة أرسـ ثـ جدوؿ فى سجؿ -41

511.) 

 . الصادى الإحداثى تقطع التى v وقيمة السينى الإحداثى تقطع التى C & C 0 قيمة حدد البيانى الرسـ مف -44

 .سرياف أعمى مع تمدد أقصى=  C ،   سرياف أقؿ مع تمدد أدنى=  C 0 حيث

  التالى القانوف فى بالتبويض K value التماسؾ مبامؿ قيمة حدد – 45

V = K { C  / C 0 - 1 } 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           4بالمخبار مل 52 عن ولاتقل مل72 عن لاتزٌد أن ٌجب التجربة روبة كمٌة:  ملحوظة
 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

مل" عند  تمدد لتركيز  60% "24لروبة معمقة بتركيز   K valueمثال: أجريت تجربة معامل التماسك 

 250 –ثانية  328 –ثانية  400مل،وكانت أزمنة التمدد ىى 150 –مل  125 –مل  C= "100الروبة" 

 " لتمك الروبة ؟K ثانية عمى التوالى. أحسب معامل التماسك "

 الحل:

A1= 100 – 60 = 40 m     

A2= 125 – 60 = 65 ml     

   A3= 150 – 60 = 90 ml        
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V = A x 3.6 / Tsec 

V100 = 40 x 3.6 x 0.88 / 400 = 0.312 m/h                                                   

 V125 = 65 x 3.6 x 0.88 / 328 = 0.628 m/h 

V150 = 90 x 3.6 x 0.88 / 250 = 1.14 m/h  

 بالمحور الأفقى "السينى" C mlبالمحور الرأسى "الصادي" وبين التمدد   V m/h نرسم علاقة بين السرعة -

 ml 2.5 ≈ويحتوى عمى عشرة مربعات أصغر كل منيا  ml 25المربع الأفقى بالمحور السينى يعادل  -

  0.025m/hيحتوى عمى عشرة مربعات أصغر كل منيا  0.25m/hالمربع الرأسى بالمحور الصادي يعادل

 C 0 = 75                     V = 1 m/h                C = 150 ml            Vمن الرسم :  -
= K { C  / C 0 - 1 }               

1 = K { 150  / 75 - 1 } =  1 m/h 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء
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   Test No: 14 

 معايرة بلوؼ صرؼ الروبة
 "بالسيتور" 

 أضبط وصوؿ منسوب المياه إلى أسفؿ مجاري تجميع المياه في المروؽ -1
 أوقؼ طممبات الشبة وكذلؾ مصدر التغذية بالمياه البكرة.  -2
 أفتي كؿ محابس صرؼ الروبة يدويا "أو أضبطيا أوتوماتيكيا" لمدة خمس دقائؽ. -3
 . (Hالمياه المنصرفة بالنسبة لكؿ المحابس )سجؿ عمؽ  -4
  S1قـ بقياس المساحة السطحية لممروؽ  -5
 S2قـ بقياس مساحة مرفة التفريغ  -6
  S3قـ بقياس مجموع مساحة الأعمدة   -7
 :/ثانية3عوض بقيـ القراءات فى المبادلة التالية لمحصوؿ عمى تصريؼ محابس الأقماع " ـ-8

( S1 – S2 – S3) x H x 3600 
Q  =--------------------------------                                           

t x n  
  

 "مروؽ مستدير أو مستطيل" 
 أضبط وصوؿ منسوب المياه إلى إرتفاع محدد بالمروؽ -1
 أوقؼ طممبات الشبة وكذلؾ مصدر التغذية بالمياه البكرة.  -2
 يدويا "أو أضبطيا أوتوماتيكيا" لمدة خمس دقائؽ.أفتي كؿ محابس صرؼ الروبة  -3
 . (Hسجؿ مقدار إنخفاض المياه بالمروؽ ) -4
  Sقـ بقياس المساحة السطحية لممروؽ  -5
 :/ثانية3عوض بقيـ القراءات فى المبادلة التالية لمحصوؿ عمى تصريؼ كؿ فتحة صرؼ  ـ-6

 S  x H x 3600 
Q  =-----------------                                                  

t x n  
n عدد فتحات صرف الروبة =              ،             = t  " ث" 000زمن صرف الروبة 
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 مثال: 

         t( 5= الزمف المطموب بالدقائؽ لانخفاض مستوي المياه ) دقائؽ 

 = H ( 8الإنخفاض فى مستوى المياه بالمروؽ ) سـ 

S1  ( ـ 30= المساحة السطحية لممروؽx 30 = 2ـ900ـ ) 

S2 ( ـ 4= المساحة السطحية لحجرة التفريغx 6= 2ـ24 ـ ) 

S3 ( 128= المساحة السطحية للؤعمدة x 0.252ـ32 = 2ـ) 

q1  لتر / ث" 37,5/ ث  =  "3= مبدؿ تصرؼ الروبة لكؿ محبس ـ 

                              ( S1 – S2 – S3) x H x 3600 

Q6 =--------------------------------                                  

t 

( 900 – 24 – 32) x 0.08 x 3600                

Q6 =--------------------------------                      

                                                       5 x 60 

  Q6 = 810.24 m3/h 

q1 = 135.04 m3/h 

q1 = 0.0375 m3/sec 
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Test No: 15  

 ثانيا: 
 تحديد أزمنة نزح الروبة بالمروق النابض

 ( بالجرعة المثالية كجرعة ثابتو.  لتر 1قـ بإجراء تجربة الجار عمي عدد ستة دوارؽ ) سبة  -1

 دقائؽ 30إسمي بفترة ترسيب حوالي  -2

 ) لتر ( 1إصرؼ المياه المروقة وقـ بجمع روبة الدوارؽ الستة في مخبار مدرج سبة  -3

 رج البينة برفؽ عدة مرات   -4

 . دقيقة 10ببد زمف ترسيب  3سـ X المرسبة  سجؿ حجـ الروبة -5

 كما فى المثاؿ التالى: لنزح روبة بكؿ قمعأحسب زمف اللبزـ  -6

%. أحسب زمف 0.3/ س ، ونسبة الروبة المتكونة طبقا لتجربة الجار  3ـ 2081اذا كانت كمية البكرة مثال: 
 لتر/ثانية؟  37.5اللبزـ لنزح روبة بكؿ قمع،إذا كاف مبدؿ الصرؼ لبمؼ الروبة بكؿ قمع 

 الحل

 / س 3ـ 2081كمية المياه البكرة :  -

 / س 3ـ x0,3 =  %6,243    2081كمية الروبة المتكونة مف البكرة  =  -

 / س 3ـ 1,081=  6,243/  6مبدؿ كمية الروبة لكؿ قمع = 

 دقيقة 20يتـ توزيع صرؼ الروبة لكؿ قمع عمى ثلبث مرات بفترة بينية قدرىا  -

 احد/ لمقمع الو  3ـ 0,36=  1,081/ 3دقيقة =   20كمية الروبة المنصرفو كؿ

 ثانية 9.5=  0.36/  0,0375زمف فتي القمع بالثانية = 

  نسبة روبة تجربة الجار  x  /س"3"مكمية العكرة                             
                                           دقيقة"20"ثانية/   ---------------------------زمن فتح القمع الواحد = 

 /س"3"م تصريف بمف الروبةx 3 xعدد الأقماع 
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Test No:16 

 
 ثالثا:

 تركيز أقماع  روبة  قياس 
 المروق النابض

 

 ببد حوالي ثانيتيف مف فتي المحبس.مممي ( مف روبة المحبس  250أرفع عينة ) -1

 ثواني ( مف ممؽ المحبس. 3مممي قبؿ 250أرفع عينة أخري ) -2

 رج ) دوارنيا أو قمب أعمى وأسفؿ ( عينة الروبة  -3

 (ؽائدق 10،  5أترؾ البينات ترسب لزمف ترسيب ) -4

 سجؿ نسبة الروبة ببد زمنى الترسيب لمبينتيف. -5

 ٪ ببد خمس دقائؽ. 80٪،  وفى التالية حوالى 90الأولى حوالي نسبة الروبة في البينة  -6

٪ قمػؿ زمػف الصػرؼ واف لػـ يكػف ذلػؾ كافيػاً قمػؿ  10أكبػر مػف  ؽائدقػ 10إذا كاف الفرؽ بيف النسبتيف ببػد  -7

  المدة البينية بيف كؿ عمميتي صرؼ. 
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   Test No: 17 

 النابض للمروق التفرٌغ زمن ضبط

Suction time  )Ts) 

 (  يتـ التبويض فى القانوف التالى:Ts)  Suction timeالتفريغلضبط زمف  - 

Ts = H x SH x 3600 ∕qs 

H  = سـ"إرتفاع عمود المياه"                                       Ts  ="زمف التفريغ "ثانية 

SH  =2المساحة السطحية لغرفة التفريغ "ـ"                 qs  =كمية اليواء المفرغ مف الغرفة 

 مثال :

       Tsـ أحسب زمف التفريغ  x 3.5 ـ 5.5يوميا ، بو مرفة تفريغ مساحتيا  3ـ50000مروؽ ذو تصريؼ  
 لتبد بداية تشغيؿ؟

 الحل:

          3.5 m x 5.5m SH =                            ،cm  60  H = 

qs = 2083 x60% = 1249.8  m3∕h 

Ts = H x SH x 3600  ∕  qs 

Ts = 0.6 x  5.5 x  3.5 x  3600 ∕ 1249.8  Sec    33  =Ts      

مسػاوية لكميػة الميػاه المسػحوبو إلػى داخػؿ مرفػة التفريػغ. وتتػراوح يلبحظ أف كمية اليػواء المفرمػة مػف الغرفػة  -
% مػػػف ميػػػاه البكػػػرة". فأقػػػؿ كميػػػة 90 -%  40كميػػػة الميػػػاه المطمػػػوب سػػػحبيا إلػػػى داخػػػؿ مرفػػػة التفريػػػغ مػػػف "

 % مف البكرة.40مسحوبو مف البكرة لتحقؽ أقؿ دفع ىيدروليكى لتبميؽ تمؾ الروبة المبمقة تبادؿ

يجوز أف يتساوى أو يزيػد مبػدؿ السػحب لغرفػة التفريػغ عػف مبػدؿ دخػوؿ البكػرة لممػروؽ فى جميع الأحواؿ لا -
حيػث يتسػػبب ذلػؾ فػػى حػػدوث ضػغط سػػالب بمواسػػير قػاع المػػروؽ يتسػػبب فػى سػػحب الروبػػة المبمقػة إلػػى داخػػؿ 

 المواسير. وبتوالى السحب والتفريغ يكتمؿ سداد المواسير بشكؿ شبو كامؿ.
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     Test No: 18 

       Flashing time (Tf ) 

 بتطبيؽ مبادلات التوازف الييدروليكى نجد الآتى: -

m
3
/ h m

3
/ h   + Q   qs  =h m

3
/ qf     

SH x H / Tf  + ( Q /3600)  =/3600)  qf)     

SH x  H / Tf  =/3600    Q)- qf) 

/qf – Q     "sec"  SH  x  H  x  3600  = Tf 

لمحصػػوؿ عمػػى مبػػدؿ تػػدفؽ صػػفحى لمميػػاه بػػالمروؽ بسػػرعة  Flashing time ( Tf)أضػػبط زمػػف الإلغػػاء  -
 ـ/س ، طبقا لمقانوف التالى   : 2.8 -3.1ىيدروليكية " سرعة تحميؿ سطحى" 

qf = 2.5  x  Qd  x  V ∕ 4 

 = Qdesigen = 4.485حجـ المروؽ التصميمي                         أرتفاع المروؽ m               

V    3.1 – 2.8= سرعة التحميؿ السطحىm/h      = 30،       الطوؿ = البرض m  

qf "  كمية المياه المتدفقو أثناء النبضو )البكرة =Q مياه مرفة التفريغ +  "("SH x H"   

qf = 2.5 x  30 x 30  x  4.485 x  3.1 ∕ 4= 6800  m 3             

 يتـ التبويض فى القانوف التالى: Tf ولتحديد الزمف  -

    - QTf = SH   x    H  x   3600  ∕  qf  

   = S H    المسػػاحة السػػػطحية لغرفػػة التفريػػػغ Q      كميػػػة الميػػاه البكػػػرة = = Hأرتفػػػاع الميػػاه بغرفػػػة التفريػػػغ                 
 Tf = 3.5 X 5.5 x 0.6 x 3600 / 6800-2083= 8.8 sec 

عند زيادة إرتفاع عمود المياه بالمروؽ يتـ حساب مبدؿ التفريغ المحتمؿ مع ىذا الإرتفاع الجديد بتطبيؽ  -
 Ts = H x  SH x  3600 / qsالقيـ بالمبادلة:                            

 (  qs sec )                        > Q secقيمة محدد الأماف لممروؽ    والتحقؽ مف توفر 
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Test No: 19 

 التحميل السطحى ومعدل السريانقياس                            

Pulsation rate 

والميػػػاه المفرمػػػة مػػػف مرفػػػة النػػػبض كميػػػة الميػػػاه المتدفقػػػة عبػػػر الروبػػػة المبمقػػػة. يكػػػوف مجمػػػوع الميػػػاه البكػػػرة  -
 Pulsationالسػرياف ( مبػدؿ qf التفريػغ & نبضػة  Qالتػدفؽ الييػدروليكى وبالتػالى يشػكؿ مجمػوع الكميتػيف )

rate :بالنسبة لممساحة السطحية لممروؽ طبقا لمقانوف التالى 

Q       +3600   x   (Tf  /  x H SH ) 

            --------------------------------- P.R =  

AS 

AS                       ،                  مساحة المروؽ =Q                       تصريؼ المروؽ =
Tf                      ،                 زمف إلغاء التفريغ =P.R مبدؿ السرياف =  

  مثال:

AS = 900 m3                   ،  Q = 2083 m3                      ، 11 sec =Tf  

                         2083    +3600  x  ( 11/ 3.5 x 5.5 x o.6  )           

 m ∕ h  6.514  =------------------------------------ =   P.R  

 900                                                                                                   
فإذا كاف مبدؿ السرياف ىذا محققا لروبة مبمقة مميزة مف ناحية نسبة التجانس ومبامؿ التماسؾ مع جودة إزالة 
عالية وجب الحفاظ عمى ىذا المبدؿ لمسرياف الييدروليكى بالمروؽ. فإذا تـ زيادة التحميؿ السطحى لممروؽ 

 لنحو التالى:زمف "إلغاء التفريغ"  عمى ا ضبطوجب  m3 2600 إلى  m3 2083مف 

2600    +3600   x    (Tf  / 3.5 x 5.5 x o.6 )  =900 x 6.514 

sec 12.74 Tf = 

 ثانية 13 – 11مف  التلبشى "إلغاء التفريغ"فيتـ تبديؿ زمف    
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َ. أؽغت اسرفبع اٌنبغو  30,8ِشٚلبد  لطش٘ب  4ٌزش / س. ٠زُ اِذاد  220أسثؼخ  هٍّجبد ػىشح رقش٠ف  -

ٌٍّشٚق؟ ٚارا رُ رشو١ت ِغٕٕبد ٌٍٙذاس اٌطٌٟٛ  "اٌٙذاس اٌّغزط١ٍٟ اٌخف١ف"ا١ٌٙذس١ٌٚىٟ ػٍٟ اٌٙذاس اٌطٌٟٛ 

 ؟ اٌغطؾٟ عُ ، أؽغت ِؼذي ٚٔغجخ اٌزؾ١ًّ ١5ذس١ٌٚىٟ ثبٌّشٚق ، ٚوبْ اسرفبع اٌنبغو اٌٙ

 اٌؾً

 " ٠َٛ/  2َ /3َ 45 – 20طجمب ٌٍىٛد اٌّظرٞ     ِؼذي اٌزؾ١ًّ اٌططؾٟ" 

 / ط x 3,14 x 15,4 x 15,4  /24    =1396,28 َ3 45و١ّخ أػٍٟ رؾ١ًّ = 

 x  Cd x b x  (2g) 3 / 2و١ّخ رقش٠ف اٌٙذاس اٌّغزط١ٍٟ اٌخف١ف =     
0.5

 x H
 3/2

 

Cd       ،         ِؼبًِ اٌّّبٔؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ =b ٌٟٛهٛي اٌٙذاس اٌط = 

 َ x 3,14 x 15,4  =96,712 2ه ٔك =  2( =    bهٛي ٘ذاس اٌّشٚق  )

 و١ّخ رقش٠ف اٌٙذاس اٌّغزط١ٍٟ=           و١ّخ أػٍٟ رؾ١ًّ                      

 x  0.62 x  96.712 x (2 x 9.8) 3 / 2و١ّخ رقش٠ف اٌٙذاس اٌّغزط١ٍٟ 
0.5

 x H
 3/2        

=    

2 / 3 x  0.62 x  96.712 x (2 x 9.8) 
0.5

 x H
 3/2        

=     1396.28 /3600  
                                   

 
         H

 3/2 
       =0.0013588                                             

 0.0122 m/s=    (H)أسرفبع ألقٟ رؾ١ًّ ػٍٟ اٌٙذاس اٌّغزط١ٍٟ اٌخف١ف 

 عُ / س  1,22=                                                                         
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 x  Cd x  (2g) 15 / 8و١ّخ رقش٠ف اٌٙذاساٌّغٕٕٟ =     
0.5

 x H
 5/2

 

 8 / 15 x  0.62 x  (2 x 9.8) 
0.5

 x H
 5/2        

= 
                      

x H 1.464و١ّخ رقش٠ف اٌٙذاساٌّغٕٕٟ =  
 5/2 

 1.464x (0.05)و١ّخ رقش٠ف اٌٙذاساٌّغٕٕٟ =  
 5/2  

 =  m
3
 / s  8.184 x 10 

-4
   

 ِغٕٕبد 7ارا ػٍُ أْ اٌّزش اٌطٌٟٛ ٌٍٙذاس ثٗ 

 x 10 8.184و١ّخ رقش٠ف اٌّغٕٓ  ٌّزش ٘ذاس هٌٟٛ=   
-4

 x 7 
  

 = m
3
 / s  5.73 x 10 

-3
 

 َ x 3,14 x 15,4  =96,712 2ه ٔك =  2( =    bهٛي ٘ذاس اٌّشٚق  )

96,712x5,73 x 10اٌٙذاساٌّغٕٕٟ ٌٍّشٚق = و١ّخ رقش٠ف 
-3

x3600 =1994,56 َ3ط / 

 x 3,14 x 15,4 x 15,4  /24 20و١ّخ أدٟٔ ِؼذي رؾ١ًّ = 

 / ط 3َ 621=                         

 x 3,14 x 15,4 x 15,4  /24 45و١ّخ أػٍٟ ِؼذي رؾ١ًّ = 

 / ط 3َ 1396,28=                        

     أػٍٟ ِؼذي رؾ١ًّ / أػٍٟ ِؼذي رؾ١ًّ -نسب  معدل التحميل للهدار المسنني =  معدل التحميل المسنني 

                                         =1994,56 - 1396,28  /1396,28  

                                        = 75,;8 % 
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Test No: 20 

 قياس نسبة التجانس

Test : Homogeneity percent                                                                                 

                                   "CB – CT" %                                    

 أولا: إضاءة
 

 الترويب لندؾ بالإلتصا  الندؾ حجم يزيد إذ.  مستمر بشكل العالق  الندؾ حجم يتؽير التشؽيل عملي  خلال -

                                      .المتدفق  للميا  الهيدروليكى" الفرك" بالح  منها جزيبا  تنفصل كما. الجديد 

 . المعلق  الروب  لحجم ثبا  حصل بالثبا ، المرو  داخل إلى الهيدروليكى التدف  إحتفظ وطالما

 الميكاانيكى الحا  وقاو  ، النادؾ تماساك قاو  باي  المتباادل التاؤثير يحددها المعلق  بالروب  الندؾ حجم معدل -

Friction force  للناادؾ العشااوابي  الحركاا  لإسااتمراري  ونتيجاا .  بااالمرو  الرأسااى تاادفقها نتيجاا  للميااا 

 . المعلق  الروب  طبق  خلال متجانس شبه بشكل تتوزع الحجم مختلف  ندفا فإ  ودواميتها

 تلاك الترويا  عمليا  وتعبر. العالق  شواببها م  الميا  تروي  عملي  تحدث المعلق  بالروب  الميا  سريا  وحال

 Fluidized bed sludge العابما  الروبا  بجزبياا  الؽرويا  العوالا  تلتصا  حيث. فيزوكيميابي  طبيع  ع 

 المتزاياد  الكمياا  ساحب علاى المياا  حركا  تعمل مستمر بشكل المعلق  الروب  حجم تزايد ومع. حجما الأكبر

 .الروب  تركيز أقماع داخل منتظم بإنزلا  المعلق  الروب  م 

 Suction) كبياار  فتاار  تتلوهااا(.  Flash Time) صااؽير  لفتاار  أعلااى إلااى الميااا  ماا  كبياار  كمياا  تتاادف  -

Time ) فاى الساابح  الندؾ وتجانس حجم فى الحركتا  هاتا  تإثر. المعلق  الروب  ع  بعيدا الميا  سحب م 

 التماساك ومعامال ،( CT - CB)%  التجاانس نساب  تجربتى نتيج  تعكسها بشكل وتماسكها المعلق  الروب  طبق 

K value  . 

                    ماااا  الناااابض منظوماااا  بااااي  تااااربط التااااى العلاقاااا  تعكااااس قيماااا  هااااى( CT - CB)%  التجااااانس نسااااب  -

 .المعلق  الروب  لطبق  الفيزيابي  الصفا  وبي  ، النبضه وحجم وقو  النبضا  عدد
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 التجربة: ثانٌا

Porcedures: 

1- Insert an instrument and collect sludge sample from zone 10 cm down  

concentrator edge. 

2- Pour amount of collected sludge into measuring cylinder 100ml. 

3- Mixed gently the sludge sample and then record the concentration "CT" after 10 

minute.  

4- Insert an instrument and collect sludge sample from zone 10 cm upon 

stilling baffles. 

5- Pour amount of collected sludge into measuring cylinder 100ml. 

6- Mixed gently the sludge sample and then record the concentration "CT" after 10 

minute.  

7- Measured the homogeneity percent "CB – CT" %.                                    

 خطوات التجربة:
 

 سم41ب الروب  أقماع أسفل العينا  رفع جهاز دفعأ -

 مل411 مخبار فى المجمع  الروب  م  كمي  أفرغ ثم الجهاز أرفع -

 "CT" دقاب 41 بعد بالمخبار الروب  تركيز أحسب ثم بلطؾ العين  أمزج -

 سم41ب المهدبا  أعلى العينا  رفع جهاز دفعأ -

 مل411 مخبار فى المجمع  الروب  م  كمي  أفرغ ثم الجهاز أرفع - -

 "CB" دقاب 41 بعد بالمخبار الروب  تركيز أحسب ثم بلطؾ العين  أمزج -

 " CT- CB " التجانس نسب  أحسب -

  TS Suction time التفرٌغ فترة أثناء التجربة روبة عٌنات كل رفع ٌتم:  ملحوظة -
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Test No: 21 

 المائمةأحواض الترسيب ذات الألواح ضبط وتشغيل 

plate and Tube settlers 

 "Lamella"  

 أولا: إضاءة
إذا مرت الشوائب الصاعدة بيف حزمة مف الألواح المائمة  أو مف خلبؿ مجموعة مف المواسير المتوازية المائمة 

بالنسبة  5 50واذا زادت زاوية الميؿ عف  .يأخذىا لمسطي السفمي الشوائب تتبع مسار منحني قذيفة فاف
 .لممستوي الأفقي فسوؼ تنزلؽ الشوائب عمي السطي المائؿ متجة إلي أسفؿ

درجة والمدمجة  60-45 مف مجموعة الألواح أو الأنابيب المائمة بزاوية Lamellaتتشكؿ منظومة  اللبميلب 
. يتسبب ىذا التشكيؿ اليندسى فى تقسيـ الجسـ المائى إلى طبقات Flocculation sizeبحيز منطقة التنديؼ 

 .الأنابيبأقطار  بيف الألواح أومامسافة تمثمو  منفصمة بصفوؼ الألواح أو الأنابيب ذات عمؽ ترسيبى

/ س   2/ ـ 3ـ 12-5، وبمبدؿ تحميؿ  ةقيدق 20لايتجاوز بما ىذا البمؽ شديد الضحالة يختزؿ زمف المكث 
 وعمى درجة، 60-45 بزاوية مثبتةالو  مائمةال حالو وتتميز الأ .أضباؼ تحميؿ المروقات التقميدية 6بأكثر مف 

 بددل تدفؽب أوصى وقدمرة.  12-6 مف فباؿال السطي مساحة في هدازيب ـم 120-40 مف تباعد مسافة
 عمى لمحصوؿ دقائؽ 5 إلى 3 مفمع فترة مكث  ،5-10 مف أكبر فرودل بددب و ،2000 مف أقؿ رينولدز
 .جيدة ترسيب شروط

بسرعة ترسيب عالية تبد فائقة السرعة للؤسباب الآتية:                  Lamellaتتميز مروقات الأنابيب المائمة 
. ىذا الأمر الترسيبظرا إلى أف مسافة الترسيب ىى فقط قطر أنبوب تضاؤؿ الزمف اللبزـ لمترسيب ن -1

 يؤدى إلى زيادة حجـ التصرؼ التصميمي  كنتيجة لخفض زمف بقاء المياه خلبؿ مرحمة الترويؽ.

أف سرياف المياه عند دخوليا إلى أنابيب الترسيب المائمة يأخذ شكؿ الأنبوب المحيط . لذا فإف الترسيب  -2
 ترسيب الفباؿ.يتـ عمى كامؿ السطي الداخمى للؤنبوب ممايضاعؼ مف مسطي ال
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الترسيب بكامؿ السطي الداخمى للؤنابيب يسبب سريانا خشنا لممياه لكثرة المترسبات. ىذا يتسبب فى زيادة  -3
 الأسطي الداخمية لسرياف لممياه ، فتقمؿ السرعة طبقا لممبادلة الآتية:مقاومة 

Q = Vo . A C sin θ 

 أنبداـ حركة الطبقة المائية الملبصقة لأسطي الداخمية لأنابيب الترسيب ، فترسب ماتحتويو مف عوالؽ. -4

 طبقا لممبادلة الآتية : Lamellaويمكف تقدير مبدؿ التحميؿ السطحى لأحواض اللبميلب  -

Q/A C = So [ (H cos θ + w) / w ] 

= w                 مسافة مابيف الألواح أو أقطار الأنابيب المائمةA C  = مساحة مسطي حوض اللبميلب 

 = Soيوـ                         2/ ـ 3سرعة التحميؿ السطحى ـ /  = H     أرتفاع الضغط الييدروليكي 

 بناء عمي المبادلة الآتية: Nالمطموبة لمترسيب بالألواح المائمة عددىا  يمكف حساب المساحة السطحية منيا و 

So = Q / A eff 

وحيػػث أف المسػػاحة الاعتباريػػة لحػػوض الترسػػيب تقػػدر فػػي ىػػذه الحالػػة عمػػى إنيػػا المسػػاحة الإجماليػػة لمجمػػوع 
 كما يمي: Nيمكف تقدير عددىا ، بالتالي  عمي الأفقي  θ مساحات مساقط ألواح الترسيب المائمة لزاوية إنحدار

Aeffective = N LT B cos 

B  =عرض منطقة الترسيب الفبمية"  عرض الموح   "                  ،N  = عدد الألواح                                  
LT  =الموح  طوؿ                             ]     H / sin  =LT                                    [ 

 كما يمي:ويمكف تقدير عدد الألواح بحساب طوؿ الحوض، ومبمومية تباعد مابيف الألواح وسماكة الموح المائؿ 

N = LC / (w + th) 

LC                             ،                   طوؿ حوض اللبميلب =th سماكة ، ثخانة الموح المائؿ = 

ألػػواح  منظومػػةمػػع اسػػتخداـ  Soالتحميػػؿ السػػطحي  "".L. Fمضػػاعفة وبالتػػالي يتضػػي وببسػػاطة مػػدى إمكانيػػة 
 عمي النحو التالي: A C المائمو مقارنة بمساحة الترسيب التقميدية الترسيب

L. F. = Q / (So . A C) 
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60 58 56 54 52 50 48 46 45 COSƟ 

0.5 0.53 0.559 0.588 0.66 0.643 0.669 0.695 0.707  

60 58 56 54 52 50 48 46 45 SinƟ 

0.866 0.848 0.829 0.809 0.788 0.766 0.743 0.719 0.707  
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لمضامط  Hلتر/ث. فإذا كاف الأرتفاع  90، بإنتاجية قدرىا  2ـ 24المساحة المتاحو لحوض ترسيب لاميملب  -
سـ، أحسب            9مـ وبمسافة تباعد  2,5ـ وثخانة 3,5عرضيا  0 60متر عمي ألواح مائمة  2الييدروليكي 
                          عدد الألواح المائمة         -2مبدؿ التحميؿ السطحي                      -1كؿ ممايمي: 

 نسبة التحميؿ -4مسافة مابيف الألواح                                               -3

 الحل:

Q / A C = So [ (H cos θ + w) / w ] 

90 / 24 = So [ (2 x 0.5 + 0.09) / 0.09 ]  

 لتر/ث 0,3096ـ/ث  =   So = 3,096 x 10 -4 ""  مبدؿ التحميؿ السطحي

So = Q / A eff 

0.3096 = 90 / A eff 

 2ـ 290المساحة الكمية الفبالة للؤلواح المائمة = 

H / sin                  LT = 2.0 m / 0.866 = 2.31 m  =LT  "طوؿ الموح المائؿ" 

Aeffective = N LT B cos 

N = 290 / 2.31x 3.5 x 0.5 

 ـ LC "  =24  /3,5  =6,86الترسيب "  حوضطوؿ ،                         72عدد الألواح = 

N = LC / (w + th) 

72 = 6.86 / (w + 0.0025) 

 سـ 9ـ =  0,09=  مسافة مابيف الألواح

L. F. = Q / (So . A C) 

L. F. = 90 / (0.3096 . 24)= 12 
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ـ/ث.                  x 10-4 4,75لتر/ ث ومبدؿ تحميؿ سطحي  800حوض ترسيب لاميملب مربع بإنتاجية قدرىا  -
سـ ،  9مـ وبمسافة تباعد  2,5وثخانة  0 60متر عمي ألواح مائمة 2,9فإذا كاف أرتفاع الضامط الييدروليكي 

 رقـ رينولد  -3           عدد الألواح المائمة     -2مساحة حوض الترسيب          -1أحسب كؿ ممايمي: 

 الحل:

Q / A C = So [ (H cos θ + w) / w ] 

A C =   [0.09 / (2.9 x 0.5 + 0.09) ] x 800 / 0.475 = 98.5 m2
  

 " x 9,93 9,93"         2ـ A C = 98,5 ""  مساحة حوض الترسيب

So = Q / A eff                    A eff = 800 / 0.475 = 1684 m2 

       2ـ 1684المساحة الكمية الفبالة للؤلواح المائمة = 

H / sin                  LT = 2.9 m / 0.866 = 3.35 m  =LT  "طوؿ الموح المائؿ" 

Aeffective = N LT B cos 

N = 1684 / 9.93 x 3.35 x 0.5 = 101  "عدد الألواح" 

Q = Vo . A C sin θ 

Vo = 800 x 3.6 x 24 / 3600 x 24 x 98.5 x 0.866 سرعة المياه"" 

                                  = 9.379 x 10-3 m / s 

R = w . B / 2w + 2B = 0.09 x 9.93 / 2 x 10.02  الييدروليكي"نصؼ القطر" 

                                        = 0.0446 

Re = Vo . R / v = 9.379 x 0.0446 x 106 / 1 x 103= 418 رقـ رينولد"" 

                .المزوجة القصور الذاتي إلى قوىقوي ، يبرّؼ عمى إنو نسبة رقـ لا ببدي ىو Re رقـ رينولدز
نخفاض رقـ رينولدز  عف   لمائع ىو لجرياف صفيحي مستقر.اتدفؽ يدؿ عمي أف  2000وا 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
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Test No: 22 

 عة التدفق سر ضبط رقم رينولد ل

 أولا: إضاءة
تمتصؽ بو طبقة مف المائع تأخذ جزءا مف  إذ .تحركومف طاقة عندما يتحرؾ جسـ صمب في مائع يفقد كمية 

ويترتب عمى ذلؾ أف يفقد الجسـ الصمب سرعتو  .ىذه الطبقة يمتصؽ بيا مجموعة أخرى مف الطبقات .سرعتو
أثناء المائع المزوجة ىي مقاومة داخمية في المائع تبطؿ حركو و . لمحركةع ئالما لزوجةمقاومة  بسببتدريجيا 

برّؼ تو   لمجسيمات. اٌمقٛس اٌزارٟ ىذه المقاومة تفقد الجسيـ سرعتو بفبؿ. خلبلوـ يجسالسريانو وتبطؿ حركة 
ليس لو  ميكانيكا الموائعب  رقـ لا ببدي ىو، و  Re رقـ رينولدزب المزوجة إلى قوى نسبة قوى القصور الذاتي

حيث تكوف قوى  .أتسـ نظاـ التدفؽ لممائع بالجرياف الصفحي 2000أقؿ مف رقـ رينولدز  كافوكمما  .تمييز
في حيف تتسـ الأنظمة الدوامية بأرقاـ رينولدز  المزوجة ذات فبّالية أكبر وتتسبب في جرياف ثابت وأممس.

أكبر تؤدي إلى حدوث دوامات في نظاـ جرياف  بالقصور الذاتيلكونيا مصحوبة بقوى إعاقة ، مرتفبة ال
 .مضطرب

   Re =  ρ Vs D / µ   
Re = Vs D / v 

 Vs =  سرعة الجرياف الوسطية m s−1 ؛D    =الجسيـ قطر m    ؛  ρ  كثافة المائع = kg m−3.    
  µالمزوجة الديناميكية لممائع = N s m−2 أو Pa·s             ؛      v  المزوجة الحركية = m2 s−1  

                .2000د رينولدز بيف صفر و وقد أثبتت التجارب أف الانسياب يكوف طبقيا عندما تتراوح قيمة عد
             . يسرياف انتقالاليكوف يما بينما , و  اعصاريا يكوف ثائرافاف سرياف السائؿ  3000ذا زادت قيمتو عف اأما 

ويستخدـ رقـ رينولد لمتحكـ في مبدؿ التحميؿ السطحي بالمروقات طبقا لسرعة ترسيب مبظـ عوالؽ المروؽ. 
 :، طبقا لممبادلة التالية يحدد مقاومة جسـ متحرؾ خلبؿ الموائع ،أيضا، رقـ لاببديف Fr أما رقـ فرود 

Fr = V2 /g d   

القصور الذاتي لمجسـ إلى قوى إلى سرعة موجة الجاذبية. أي نسبة قوة   المتحرؾ سرعة الجسـ وىي نسبة 
كمما ارتفبت قيمة رقـ فرود كمما زادت المقاومة و  .برؼ رقـ فرود بأنو نسبة السرعة إلى الطوؿيالجاذبية. و 

   .ومستقر بحركة المائع كمما تسبب في جرياف ثابتو ، لحركة الجسيـ خلبؿ تدفقو 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%B2%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7_%D8%A8%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%A6%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A9&action=edit&redlink=1
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سـ وبسرعة متوسطة قيمتيا  8قطر ذات ـ فى الأنابيب المائمة  ْ 20عند درجة  هايعيف حالة سرياف الممثال: 

 ؟ 3جـ/سـ 0,998/ ث وكثافة 2ـجـ .  x 10-3  1,012ه ايعمما بأف لزوجة الم , سـ/ث " 0,024

 الحل :

R e = ρ vs d / v     

(0.998) gm/cm3 x 2.4 m/sec x (0.08) m x 106 

R e = ---------------------------------------------------       

     (1.012) gm. m2 / sec x 103         

R e ≈  189 

تكوف تببا لذلؾ ياف صفحي مستقر. و سرياف المياه بالأنابيب المائمة ذو سر ، لذا فإف  2000رقـ رينولد أقؿ مف 

             .ومسػػػػػػػتقر بمنظومػػػػػػػة اللبمػػػػػػػيلب ثابػػػػػػػت تػػػػػػػدفؽ مبػػػػػػػدؿوجػػػػػػػود  فػػػػػػػي تسػػػػػػػببقػػػػػػػوى المزوجػػػػػػػة ذات فبّاليػػػػػػػة أكبػػػػػػػر ت

 مير منتظـ ، يتـ التبويض في المبادلة التالية:   هايولإيجاد السرعة الحرجة التى يصبي ببدىا سرياف الم

R e ≥ ρ vs d / v 

2000  ≥ 1 x vs x 8 / 0.1 

v ≥  25 cm / sec 
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      Test No: 23                    

 تقدير سرعة التحميل السطحي                            

 بالمروقػات                                    

 أولا: إضاءة

وتػػأثير قػػوة الجاذبيػػة الأرضػػية  قػػع المػػواد البالقػػة بطبقػػات الوسػػط المػػائى تحػػت تػػأثير قػػوة دفػػع التػػدفؽ الأفقػػىت -

، مائيػة الكتمػة العمػى تلبشػى تأثيرىمػا دفع الأفقػى وقػوة الجاذبيػة لأسػفؿ . فػإذا تسػاوت قػوى الػإلي أسػفؿ لمترسيب

  فقط.أصبحت حركة البوالؽ تخضع لتأثير وزنيا و 

 لقػػويمػف السػرعة الأفقيػة  ربػػمسػاوية أو أك ، لأسػفؿ البالقػػة التػي ليػا سػرعة ىبػػوط رأسػيف المػواد فػإ بنػاء عميػوو 

  السرعة الأفقية.قؿ مف الأالرأسية  ةسرعال ذاتترسب المواد ت. ولا مروؽيتـ ترسيبيا فى ال ، سوؼالمياه  تدفؽ

.                                  2/ ـ 3ـ 45 – 20و يتػػػػػػػػػػراوح مبػػػػػػػػػػدؿ التحميػػػػػػػػػػؿ السػػػػػػػػػػطحى المناسػػػػػػػػػػب لترسػػػػػػػػػػيب البوالػػػػػػػػػػؽ مػػػػػػػػػػابيف  / يػػػػػػػػػػوـ

. حيػػػػػث 2/ ـ3ـ 20فػػػػػأعمى كفػػػػػاءة ترسػػػػػيب تكػػػػػوف مػػػػػع مبػػػػػدؿ تحميػػػػػؿ               يػػػػػتـ أزالػػػػػة عوالػػػػػؽ صػػػػػغيرة الحجػػػػػـ/يػػػػػوـ

               ـ / ث.  بينمػػػػػػا مبػػػػػػدؿ تحميػػػػػػػؿ x 10 -4 2,32  لاتقػػػػػػػؿ عػػػػػػفذات سػػػػػػرعة ترسػػػػػػيب فػػػػػػأكبر ،  مػػػػػػـ 0,0015

ـ / ث.  x 10 -4 5,2ذات سػػرعة ترسػػػيب فػػػأكبر  مػػـ 0,0022/س يتطمػػب عوالػػػؽ كبيػػرة الحجػػػـ 2/ ـ 3ـ45

كممػػا أنخفػػض و  زيػػادة عكػػارة ميػػاه المػػروؽ المنتجػػة.ترسػػيب أقػػؿ ، و  ؼ ذات سػػرعةوىػػذا يبنػػى عػػدـ ترسػػيب لمنػػد

 . ، والبكس صحييمبدؿ التحميؿ السطحى ، كمما زادت فترة المكث بالمروؽ وزاد أكتماؿ نمو ندؼ الترويؽ

  Jar Testويتطمب تقدير سػرعة التحميػؿ السػطحي المناسػبة لنوعيػة الميػاه المبالجػة ، اجػراء تجربػة الجػارات  -

 .                       % مف عوالؽ الترويب75لحساب أحجاـ عوالؽ الندؼ وسرعة ترسيب أكثر مف
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مـ فأكثر لإنتاجية  0,0022لإزالة ندؼ عوالؽ جسيمية قطرىا ـ ،  3,95صمـ حوض ترسيب أرتفاعو مثال: 
 x 10-6  1,012والمزوجة الحركية لممياه  3جـ / سـ 1,2لتر/ث. فإذا عمـ أف كثافة الندؼ  450مياه تبمغ 

 . أحسب كلب ممايمي: 3جـ/سـ 0,998، وكثافة المياه  / ث2ـ

رقـ رينولد ورقـ فرود لسرعة ترسيب البوالؽ             -2سرعة ترسيب البوالؽ                                -1
 قطر المروؽ و زمف مكث المياه  -4مبدؿ التحميؿ السطحي لحوض الترسيب                 -3

 الحل:

 سرعة ترسيب البوالؽ تطبيقا لبلبقة ستوكس عمي النحو التالي: -1

Vs = 1/18 . g/v  . ( ρp - ρw / ρw ) . d2 

Vs = 1/18 . 9.81 x 106 / 1.012 x 103. ( 1.2 – 0.998 / 0.998 ) . (0.0022)2 

Vs = 0.521 mm/sec                                                                                                                                         
                 R e = ρ Vs d / v         رقـ رينولد لسرعة ترسيب البوالؽ كما يمي:  -2

R e = 0.998 x 0.521 x 0.0022 x 106/ 1.012 x 103  = 1.13     
Fr = Vs           ورقـ فرود لسرعة ترسيب البوالؽ: 

2 /g . d                   

Fr = ( 5.21 x 10-4) / 9.81 x 0.0022  = 1.15 x 10-5 

 ، ورقـ فرود يكوف ترسيب البوالؽ ىادئ ومستقر. 2000طبقا لرقـ رينولد الأقؿ مف 

 مبدؿ التحميؿ السطحي لحوض الترسيب: -3

                = 0.521 x 3600 x 24 / 1000 = 45 m3 / m2 / day 

  2ـ x  3,6 x 24  /45 = 864 450مساحة المروؽ =  -4

 ـ33 ≈نؽ 2                            ـ16,6 ≈نؽ                2ـ 274,84=  3,14/  863=  2نؽ

 H / Vs  زمف مكث المياه:                                  

  =3,95 x 1000 /0,521   =7581,6  = ثانية  21,5دقائؽ &  6ساعة &  2ث 
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           Test No: 24         

 مخطط مناخل الرمال                                    

                                    Sieve analysis of Sand filter    

 أولا: إضاءة
 : هما هامي  عاملي  على المرشحا  عمل كفاء  تعتمد -4

  الترشي  حوض لرمال والدمج الفرز درجتا -أ       

 الترشي  بحوض للرمل الكلى للحجم بالنسب  الرمل فرش  لمسامي  المبوي  النسب  -ب       

 كلماا الرمل لحبيبا  الإستدار  نسب  إرتفع  فكلما. الواحد للحجم الحبيبا  إستدار  نسب  هى: الفرز درج  -5

. عاليا  مساامي  نساب  أى البينيا  الفراؼاا  م  كبير  كمي  للرمال عالي  فرز درج  وتتي  .الفرز درج  زاد 

 . الفرز درج  إنخفض  كلما النسب  هذ  وتقل

 نتيجا  ذلاك يحادث. الرماال مسااما  إنساداد فاى يتسابب بماا الحبيباا  ماابي  التاداخل نساب  هى:  الدمج درج 

 كلماا أناه: النهابي  والمحصل . المختلف  للأحجام الرمال كميا  بي  الكبير التفاو  بسبب أو الفرز درج  لتدنى

 .المسامي  نسب  إرتفاع ذلك ع  نتج الدمج درج  وإنخفض  الفرز درج  زاد 

 التجانس زاد  ، الرمل لحبيبا  المختلف  الحجوم كميا  بي  التفاو  إنخفض فإذا. التفاو  خلاؾ التجانس -6

 باي  الصؽير  الرمال تداخل إمكاني  يجعل الأمر هذا. المرش  رمل فرش  منها يتشكل التى الرمل حبيبا  بي 

 .إنسدادها دو  يحول بما  متوقع مستوى أدنى فى ، الحجم كبير  ، الرمال مساما 

 يقايس الاذى Sieve analysis الرمال لمناخال البياانى المخطط طري  ع  الرمل مسامي  على الحكم يمك  -7

 مادى علاى d60 / d10 التجاانس معامال يادل إذ. تجانسها ودرج  الحجوم لمختلؾ الرمال كميا  نسب  تدرج

 مناساب  بمساامي  يسام  وتجانساها الترشاي  رمال فتدرج. تدرجها ومعدل المختلف  الرمل أحجام كميا  تفاو 

 . للمرشحا 

 ، جدا كبير  المنحنى ميل زاوي  تكو  وفيها ، S الشكل ذو الرمال لمنحنى البيانى ديجرمو  مخطط يعتبر  -8

 .الرمال لمسامي  نسب  وأعلى دمج درج  لأقل محق  بيانى مخطط أفضل
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 التجربة: ثانٌا

 خطوات التجربة:
 

 .فارؼ  القطرنظيف  متجانسه القياسيه الفتحا  ذا  المناخل م  سلسل  أوز  -4

 .     القياسيه المناخل سلسل  فى تحليله المراد الرمل عين  م  جم 411 ضع -5

 دقاب  41 لمد (  رأسيا&  أفقيا) ميكانيكى هزاز بإستخدام الموزون  العين  أنخل -6

 .الهز تمام بعد منخل كل أوز  -7

 .منخل كل فتحا  م  المار الرمل لوز  المبوي  النسب  عي  -8

 المار  الرمال لوز  المبوي   النسب &  منخل كل قتحا  قطر بي  علاق  فى السابق  التحليل بيانا  جدول - 9          

 .منها

 يمثل حيث اللوؼريتميه ديجرامو  ورق  بإستخدام الرمال لحبيبا  القطرى للقياس البياني  العلاقه أرسم -:

 المار  الرمال لوز  المبوي  النسب  الصادى الإحداثى يمثل بينما ، منخل لكل المتجانس القطر السينى الإحداثى

 .                                                                                                          منخل كل م 

  الرمال حجم م % 41 بمرور يسم  الذى المتجانس المنخل قطر يمثله الذى الفعال الرمل حجم أحسب -;

"d10"  

  العين  رمال م %  91  منخل قطر                                                                ->

      ---------------------------------        = "K"  الرمال تجانس معامل أحسب          

 العين  رمال م %  41  منخل قطر                                                            

 : ملحوظة*
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 الهندسي  المتطلبا  أو التوريد عقود إما تحدد  الترشي  رمال تحليل لمناخل مسامى حجم وأصؽر أكبر إ 

 .الرملى للمرش  أداء أعلى يلبى بما المرش  رمال لفرش  الحبيبى للقياس

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء
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           Test No: 25 

 نسبة الشوائب برمال الترشيحقياس  

 أولا: إضاءة
تراوح قطرىا ي( 2SiO ثاني أكسيد السيميكوف أساسا مف الكوارتز ) شكؿتتيتكوف الرمؿ مف حبيبات مبدنية 

تختمؼ في التكويف البنائي اعتمادا وتمثؿ الرماؿ تكوينات جيولوجية طبيبية  .مـ 2 - 0,0625بيف  ما

أصغر حجما مف نفس المادة بشوائب الرماؿ كثيرا ماتختمط عمى مصادر وظروؼ تكوينيا الصخري. و 

أو بغيرىا مف المواد الكمسية والجيرية. وقد تؤثر تمؾ الشوائب في كفاءة عممية الترشيي نتيجة  يطمكال

المياه المنتجة بسبب  إنسداد الفرامات البينية ومايتببو مف إنخفاض مبدؿ الترشيي. كما قد تؤثر في جودة

عمميات إذابة الوسط المائي لتمؾ الأملبح. وفي النياية تبد تمؾ الشوائب بمثابة خسارة لتآكؿ الوسط 

ىناؾ نوعا آخر لمرماؿ أكثر الترشيحي نتيجة ذوبانية تمؾ الشوائب في الوسط المائي.  ونظرا إلي أف 

، لذا  يتكوف مف كربونات الكالسيوـ eAragonit شيوعا مف مبدف الكوارتز وىو مبدف الأرجونيت 

تحرص شركات المياه عمي التأكد بتجارب تحميمية مف حصوليا عمي رماؿ مبدف الكوارتز لصفاتو 

 الريولوجية المتميزة.

. كما تتصؼ بالقدرة break strength عمى تحمؿ الضغوط دوف كسربقدرتيا الكوارتز تتميز رماؿ إذ 

               الكسر نتيجة الفرؾ وصدمات الطرؽ أثناء عمميات الغسيؿ المتتالية.عمى مقاومة قوى التشوه أو 

لتآكؿ الكيميائى الناتج عف تغير الأس الييدروجينى ا ةمقاوم عميالكوارتز رماؿ قدرة  بالإضافة إليىذا 

pH مواد الصمبةوبرى لم آكؿموسط المائى ومايخمفو مف تل. 
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 خطوات التجربة:ثانيا:  
 ئيةالإذابة الما ( طريقة1)

 

.                                            V1في جفنة مبمومة الوزف  جـ" 100أوزف كمية مف الرماؿ "  -1
 "        25 ≈امسؿ مع الدلؾ الخشف رماؿ عينة القياس بماء مقطر عدة مرات "  -2
 تأكد مف خمو المياه مف الرواسب الطينية لمرماؿ.  -3

 .V2جفؼ وأوزف رماؿ القياس  - 4

 .V2 - V1الفرؽ بيف الوزنتيف السابقتيف = عيف  - 5

 x 100 / 100 (V2 - V1.)أحسب نسبة الشوائب =    -9
 

 حامضيةالإذابة ال ( طريقة2)
 

 .V1في جفنة مبمومة الوزف  جـ" 100أوزف كمية  مف الرماؿ "  -1
  .(37) 1:1حامض الييدروليؾ مؿ 100 امسؿ مع الدلؾ الخشف رماؿ عينة القياس ب -2
 . الذائبة رواسب الرماؿ حتي زواؿ أشطؼ الرماؿ بماء مقطر -3

 .V2جفؼ وأوزف رماؿ القياس  - 4

 .V2 - V1الفرؽ بيف الوزنتيف السابقتيف = عيف  - 5

 .x 100 / 100 (V2 - V1)أحسب نسبة الشوائب =    -6

 ملحوظة: 

                                                                                       دقيقة.      51نسبة شوائب الرماؿ مع زمف تقميب لايقؿ عف  خداـ القلبب المغناطيسي في تجاربيمكف است -1
ىي لشوائب الرماؿ ، تكوف نسبة الشوائب بالكود المصري محددة إذا لـ تنص بنود التباقد عمي نسبة  -2
 لطرفي التباقد وممزمال
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           Test No: 26 

 عمليات التعقيم للمرشح الرملي  
 حوض الترشيي بالرماؿ الجديدة ثـ تبقيميا وفقا للئجراءات التالية: ءببد إستلبـ رماؿ المرشي يتـ مؿ

 أملبء المرشي حتي منتصؼ إرتفاعو بالمياه. -1

 أضغط اليواء عبر الفواني لمتأكد مف إنتظاـ اليواء فى جميع مسطي المرشي. -2

 أشحف برفؽ المرشي برماؿ الترشيي حتي تماـ إرتفاعو التصميمي. -3

 اؿ.أملبء حوض الترشيي حتي سطي فرشة الرماؿ بالمياه مع دفع اليواء لغسؿ حبيبات الرم -4

 ساعة لإذابة الأتربة والبوالؽ الطينية والكمسية. 24أترؾ رماؿ المرشي مغطاه بالمياه مدة  -5

 دقائؽ. 5أمسؿ رماؿ المرشي فى اليوـ التالي بمياه جديده مدة  -6

 كمور حر متبقى مع التقميب باليواء. ppm 20مطي سطي رماؿ المرشي بمياه تبقيـ بتركيز  -7

 ساعة. 24كمور حر متبقى مدة  ppm 20مغطاه بمياه التبقيـ بتركيز أترؾ رماؿ المرشي  -8

 1ppm ساعة ، أرفع عينة مف مياه المرشي وتأكد مف وجود كمور متبقي لايقؿ عف  24ببد  -9

 دقائؽ 5، أمسؿ المرشي باليواء والمياه مدة 1ppm حاؿ التأكد مف وجود كمور متبقي لايقؿ عف  -10

 1ppmكمور حر متبقى إذا إنخفض الكمور عف ppm 20بالمياه بتركيز  أعد إجراءات التبقيـ -11

لمياه تبقيـ  والكمور المطموب بودرة. أحسب كمية الواحد  ـ لمجانب 4,75ـ وعرضو  7,5مرشي طولو  مثال:
  % ؟79,76الكمور  بودرةتركيز ،عمما بأف  ppm 20سـ أعمى المرشي  لموصوؿ بيا إلي تركيزىا  30بإرتفاع 

 الحل

 "لمجانب الواحد"      3ـ11 ≈سـ  30 ×ـ4,75 ×ـ 7,5 حجـ المياه أعمي المرشي =  

 جـ                       "لمجانب الواحد" 220= 11 ×جـ 20كمية الكمور المطموبة = 

 جـ "كمور متبقي"  79,76 --------------الكمور"  بودرةجـ "100             

 جـ "كمور متبقي"220  -------------بودرة الكمور المطموبة ؟               
 جـ بودرة كمور 275,828=  220/79,76×100 = بودرة الكمور المطموبة لمجانب الواحد

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء
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           Test No: 27     

 قياس مسامية الوسط الترشيحى  

 اٌطر٠مخ اٌؾغ١ّخ أٚلا:

 (Va)  مغ و١ّخ ِٓ اٌشِبي فٟ ِخجبس ِذسط ٚؽذد اٌؾغُ اٌظب٘شٞ -1

 ًِ ِٓ اٌّبء ثّخجبس ِذسط  100فت ػ١ٕخ اٌشِبي اٌّمبعٗ ثجوء فٟ  -2

 ( ٔز١غخ ٌٛمغ اٌشًِ ٠ٚىْٛ ِغب٠ٚب ٌؾغُ اٌشِبي اٌقٍجخVsؽغُ اٌّبء اٌّضاػ )لُ ثم١بط  -3

    P0 =1- (Vs / Va)  أؽغت اٌّغب١ِخ ِٓ اٌّؼبدٌخ     -4

 Void Ratioصب١ٔب: ٔطجخ اٌفراغبد 

 ( Vaمغ و١ّخ ِٓ ػ١ٕخ اٌشِبي فٟ ِخجبس ِذسط ، ٚؽذد ؽغّٗ اٌظب٘شٜ ) -1

 فٟ ِخجبس ِذسط  ًِ 100 ≈ (VWمغ و١ّخ ِٓ اٌّبء ) -2

 فت سِبي اٌؼ١ٕخ  داخً ِبء اٌّخجبس  -3

 ( VTلُ ثم١بط اسرفبع رّذد ا١ٌّبٖ ) -4

         "اٌؾغُ اٌؾم١مٝ"             Vd ( =VT )- (VW)  ؽغُ الإصاؽخ اٌّبئ١خ أؽغت -5

  (Vd) – (Vv( = )Va)أؽغت ؽغُ اٌفشاغبد  -6

ِٓ اٌّؼبدٌخ  Vsاٌٝ اٌؾغُ اٌظب٘شٜ ٌٍشًِ  Vvأؽغت ٔغجخ اٌّغب١ِخ ِٓ خلاي ٔغجخ ؽغُ اٌفشاغبد  -6

                                 P0 =Vv /Va      :اٌزب١ٌخ
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 الحجػـ وكػاف. لممرشػي الدورى الغسيؿ برنامج إجراء مف الإنتياء ببد مرشحيف لرماؿ عينتاف أخذت  :مثال
رتفػػاع مػػؿ417 مػػؿ،1;4 المػػدرج بالمخبػػار لمبينتػػيف الظػػاىرى  ىػػى مػػؿ411  قػػدرىا ميػػاه لكميػػة الإزاحػػة وا 

 بيما؟ المسامية نسبة إحسب.  التوالى عمى مؿ497 ، مؿ545

 :الحل

 اٌؾغ١ّخ اٌطر٠مخ: أٚلا

 P0 =1- (Vs / Va)       :                            الأولى العٌنة

  3عVs  :212 – 100  =112ُ،   اٌؾغُ اٌؾم١مٝ        3عُ Va :180اٌؾغُ اٌظب٘شٜ 

  P0 =1- (112/ 180) 

                                 P0 = 1 - 0.622  =   0.378  =  37.8%      

 :           الثانٌة العٌنة

  P0 =1- (Vs / Va) 

  3عVs  :164 – 100  =64ُ،   اٌؾغُ اٌؾم١مٝ        3عُ Va :104اٌؾغُ اٌظب٘شٜ 

  P0 =1- (64 / 104) = 1 - 0.615  =  0.385 =  38.5% 
 

 اٌفراغبد ٔطجخ: صب١ٔب

 :           الأولى العٌنة

  3ع112ُ=  100 – 212:  ،   اٌؾغُ اٌؾم١مٝ       3عُ 180:  اٌؾغُ اٌظب٘شٜ

        6سـ ;9=  445 - 1;4=  الحقيقى الحجـ - الظاىرى الحجـ=  المساـ حجـ

 %38 ≈    2,377=  182/  68=   اٌظب٘شٜ اٌؾغُ/  اٌّغبَ ؽغُ% =  اٌّغب١ِخ ٔغجخ

 :           الثانٌة العٌنة

  3ع64ُ=  100 – 164:  ،   اٌؾغُ اٌؾم١مٝ       3عُ 104:  اٌؾغُ اٌظب٘شٜ

 6سـ 71=  97 - 417=  الحقيقى الحجم - الظاهرى الحجم=  المسام حجم

 %385 ≈ 2,385=  124/  42=     اٌظب٘شٜ اٌؾغُ/  اٌّغبَ ؽغُ% =  اٌّغب١ِخ ٔغجخ
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           Test No: 28     

 الوسط الترشيحى  رمال  "أرتفػاع"  وبسنقياس م

 أولا: إضاءة
وذج المرشػػػػي                                                               مػػػػالمطموبػػػػة لن رمػػػػاؿ المرشػػػػي أو تزويػػػػدىا برمػػػػاؿ لاتحقػػػػؽ مواصػػػػفات الرمػػػػاؿلتغييػػػػر يػػػػؤدي ال -

قػػد يتسػػبب فػػى شػػدة دفػػع الميػػاه وىػػروب  . ىػػذا الأمػػروزف الوسػػط الترشػػيحى مسػػامية وكثافػػة وفػػى تغيػػر نسػػبة 

يؿ الميػػاه بػػأخرى كمػػا أف تغييػػر منظومػػة الغسػػيؿ الييػػدروليكى مػػف طممبػػة ىػػواء أو مسػػ. الرمػػاؿ خػػارج المرشػػي

 الرماؿ. تطايرمخالفة لممنظومة الييدروليكية التصميمية مما قد يتسبب فى شدة دفع المياه و 

نتيجػػػة إنخفػػػاض   المنظومػػػة الييدروليكيػػػة لمغسػػػيؿ فػػػى ىػػػروب اليػػػواء داخػػػؿ جسػػػـ المرشػػػيعيػػػوب  تتسػػػببو  -

تتضػامط فقاعػات اليػواء  سػتمرار عمميػة الترشػييامػع و بأعمػاؽ المرشػي.  decrease in pressureالضػغط 

. عنػػد إجػػراء عمميػػة الغسػػيؿ تشػػكؿ ىػػذه الفقاعػػات مػػع حبيبػػات الرمػػاؿ ويشػػتد  إلتصػػاقيا بحبيبػػات رمػػؿ المرشػػي

 والذى يزيد مف تأثير ىواء الغسيؿ فى تطاير ببض الرماؿ الممتصقة. Air bindingمايسمى ب 

حنات كيربائيػػة تسػػاعدىا عمػػى الاحتفػػاظ تتصػػؼ حبيبػػات الرمػػاؿ بالصػػفو الييجروسػػكوبيو لإشػػتماليا عمػػى شػػ -

ضػػغط  30لايمكػػف الػػتخمص منيػػا إلا تحػػت ضػػغوط عاليػػة قػػد تصػػؿ إلػػى  بغشػػاء مػػائي عمػػى سػػطحيا الخػػارجي

يؤدى إلتصػاؽ الفقاعػات اليوائيػة بحبيبػات الرمػؿ المبتمػو صػغيرة الحجػـ إلػى إنخفػاض كثافتيػا. وبالتػالى جوي. و 

                           .Foam bedرمػػػػػػػػؿ الصػػػػػػػػغيرة بمثابػػػػػػػػة وسػػػػػػػػائد تبػػػػػػػػويـ تكػػػػػػػػوف فقاعػػػػػػػػات اليػػػػػػػػواء بالنسػػػػػػػػبة لحبيبػػػػػػػػات ال

ومػػع دفػػع ىػػواء الغسػػيؿ يػػزداد تػػأثير دفػػع الفقاعػػة اليوائيػػة لمجسػػيـ الحبيبػػى ويتبػػاظـ سػػرعتيا نحػػو سػػطي  فرشػػة 

 الرمؿ وىروبيا خارج المرشي.
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ب بالمرشػي. مػع الوقػت تتماسػؾ يػرو تالترسػيب نػدؼ  تزايػدفػى  تػوئأو عػدـ كفا ضبؼ عممية الغسػيؿ ويتسبب -

توزيػع . يتسبب ىذا فى عدـ إنتظاـ Mud ballكمية مف الروبة المترسبة مع حبيبات رممية مكونة كرات الطيف 

اليػػواء والمػػاء بمجمػػؿ جسػػـ المرشػػي. يتسػػبب ىػػذا فػػى زيػػادة ضػػغط اليػػواء والمػػاء فػػى ببػػض أجػػزاء المرشػػي دوف 

 الأخرى وبالتالى تطاير الرماؿ منيا وىروبيا خارج المرشي.

زيػادة الضػغط فػى شػبكة التوزيػع عػف  فػي ىواء ومػاء الغسػيؿ  إنسداد فى ببض أجزاء شبكة توزيعكما يؤدي  -

المبػػػػػػػػػػدؿ التصػػػػػػػػػػميمى وبالتػػػػػػػػػػالى شػػػػػػػػػػدة دفػػػػػػػػػػع رمػػػػػػػػػػاؿ المرشػػػػػػػػػػي وىػػػػػػػػػػروب كميػػػػػػػػػػات منيػػػػػػػػػػا خػػػػػػػػػػارج المرشػػػػػػػػػػي.                                               

        نتيجػػػة كسػػػر ببػػػػض شػػػمبات الترشػػػيي أو تآكػػػؿ وصػػػلبت بلبطػػػات المرشػػػػي.  تسػػػرب ببػػػض رمػػػاؿ المرشػػػيت -

. بشػكؿ سػمبيوزف الوسػط الترشػيحى  تغيػر كثافػة وتوبالتالى  . فى تناقص كمى لرماؿ المرشييتسبب  ذلؾ مما

 فى ىذه الحالة تتزايد قوة ودفع الغسيؿ الييدروليكى لمرماؿ ممايؤدى إلى حمؿ ببض الرماؿ خارج المرشي.  

إلػػى التػػأثير عمػػى الثبػػات الكيميػػائى لرمػػاؿ المرشػػي وتزايػػدىا  عػػدـ ضػػبط الجرعػػات الكيميائيػػة يػػؤدىوأيضػػا ،   -

 عػدـ ضػبط الجرعػات الكيميائيػةاسػتمرار  يتسػببو ومقاومتيا لمتأكؿ بفبػؿ المػواد المؤكسػدة كػالكمور والأكسػجيف. 

لمكسػػر بمػػا يضػػبؼ مقاومتيػػا  Mechanical propertiesعمػػى الصػػفات الميكانيكيػػة  فػػى التػػأثير لمػػدد طويمػػة

                                                                                                                ة الحػػت والإصػػطداـ أثنػػاء جػػرش اليػػواء لحبيبػػات الرمػػاؿ.والتشػػقؽ تحػػت تػػأثير قػػو 

إلػػػى ظيػػػور مػػػايبرؼ بػػػالأثر مبػػػا ، إجتماعيمػػػا  ، أو عػػػدـ ضػػػبط مبػػػدؿ ضػػػغط اليػػػواء والمػػػاءيتسػػػبب كمػػػا  –

تػػأثيره عمػػى  ادزديػػ الضػػغط الييػػدروليكى لميػػاه الغسػػيؿ و ادزديػػبالتػػالى  و .Synergetic effectالمتضػػاعؼ 

                                                                                   ببػػػػػػػض حبيبػػػػػػػات الرمػػػػػػػاؿ وىروبيػػػػػػػا خػػػػػػػارج المرشػػػػػػػي.     

ى تجػاوز نسػبة التمػدد المحػددة كأمػاف فػالتصػميمى  زيادة ضغط ميػاه الغسػيؿ عػف الحػد الييػدروليكىويتسبب  –

           لرمػػػاؿ الترشػػػيي أو نقػػػص أرتفػػػاع ىػػػدار المرشػػػي عػػػف منسػػػوب تمػػػدد فرشػػػة رمػػػؿ المرشػػػي أثنػػػاء الغسػػػيؿ بالميػػػاه.

 يتسبب فى حمؿ كميات مف رماؿ الترشيي خارج المرشي.  وىذا الأمر
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، فػػإف إنكشػػاؼ  Hygroscopicنتيجػػة لإتصػػاؼ حبيبػػات رمػػاؿ المرشػػي السػػيميكو بالصػػفة الييجروسػػكوبية و  -

أو عدـ قيامو بوظيفتػو  Regulator system  المرشي الرممى نتيجة مياب منظومة التحكـ فى مبدؿ الترشيي

الغازات بأسطي الرماؿ الرطبة خلبؿ مساـ المرشػي البينيػة. ومػع تػدفؽ الميػاه  Adsorption، يؤدى إلى إمتزاز 

              عمػػػػػى سػػػػػطي المرشػػػػػي تتػػػػػدافع فقاعػػػػػات الغػػػػػازات الممتصػػػػػقة إلػػػػػى داخػػػػػؿ المرشػػػػػي ممػػػػػا يبيػػػػػؽ كفػػػػػاءة الترشػػػػػيي. 

قص كثافػػػة وحالمػػػا تبػػػدأ عمميػػػة الغسػػػيؿ البكسػػػى لممرشػػػي تقػػػوـ ىػػػذه الفقاعػػػات بالإلتصػػػاؽ بالحبيبػػػات فتزيػػػد تنػػػا

 تطاير ىذه الحبيبات إلى خارج المرشي. الأثر المتضاعؼ ونتيجة لظاىرة  .الحبيبات الخفيفة

 طريقة القياسا: ثاني
  3َ˂بمسطرة قياس طوليا   L(1عيف برسـ حد لممسافة مابيف فواني المرشي حتي مشاية المرشحات ) -1

 Hحدد أرتفاع رماؿ فرشة الرماؿ بالمرشي  -2

           عيف برسـ حد إرتفاع مسطرة القياس أعمي سطي رماؿ المرشي حتي أرضية مشاية المرشحات             -3

                                       (2) L ( =1 )L - H 

 أنزؿ مسطرة القياس حتي سطي رماؿ المرشي  -4

 xضية مشاية المرشحات حدد إرتفاع مسطرة القياس أعمي سطي رماؿ المرشي حتي أر  -5

   x - (2) Lأحسب مقدار التناقص في أرتفاع رماؿ المرشي =  -6
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 22تجربة: رقم  

 قياس المحتوى الطينى 

 مسػػيؿ عمميػػة تسػػتطيع لػػـ فػػإذا. النيػػؿ لنيػػر الرسػػوبية لمتربػػة الفتاتيػػة لمبوالػػؽ إزالػػة الترشػػيي عمميػػة تتضػػمف
 المرشػػي رمػػاؿ وأسػػطي بمسػػاـ حجزىػػا تػػـ التػػى الطينيػػة الرواسػػب تمػػؾ مػػف الػػتخمص فػػى اللبحقػػة المرشػػحات
 جػػػودة عمػػػى الضػػػارة بآثارىػػا الطػػػيف كػػػرات ظػػاىرة وتكونػػػت اللبحمػػػة الطينيػػػة بػػالمواد المرشػػػي رمػػػاؿ تكمسػػت
 فػػى المرشػػحات كفػػاءة مػػف لمتأكػػد أشػػير 7 كػػؿ المرشػػحات عمػػي الطينػػي المحتػػوي تجربػػة تجػػرى لػػذا. الميػػاه
 . المبالجة فى بدورىا القياـ

 "6ـ لكػؿ كجػـ 45" بيػا المسػموح الحػدود عػف لممرشػي الطينػي المحتػوي يتبدي لا أف مبو يمزـ الذى الأمر
 تجربػػة إجػػراء  لػػزـ ، الميػػاه جػػودة لتػػدنى دلائػػؿ ظيػػرت أو المرشػػحة الميػػاه عكػػارة زادت فػػإذا. المرشػػي مػػف

 دراسػػة يجػػب الأحػػواؿ كػػؿ وفػػى. القياسػػى التشػػغيؿ لكػػود ة رمػػاؿ المرشػػيمطابقػػ مػػف لمتأكػػد الطينػػى المحتػػوى
 :التالى النحو عمى اللبزمة التصحيحية الإجراءات واتخاذ الطيف كرات تكوف ظاىرة أسباب

  1.5NTU عف المروؽ خروج عكارة لاتزيد بحيث البكارة قيـ ومقارنة الترويؽ عممية كفاءة مراجبة -4

 . التشغيؿ لكود اليواء وضوامط البكسي الغسيؿ لطممبات التصرؼ مطابقة مراجبة -5

جراء المرشي مسيؿ توقيتات مراجبة -6  .الغسيؿ منحنى تجربة وا 

 فػػػى الغسػػػيؿ برنػػػامج كفػػػاءة مػػػف لمتأكػػػد لممرشػػػي الػػػدورى الغسػػػيؿ ببػػػد الطينػػػى المحتػػػوى تجربػػػة تجػػػرى -7
 .التشغيؿ فترة طواؿ بالمرشي تكونت التى الرواسب كؿ مف التخمص
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 خطوات التجربة

 *.المرشي سطي مف محدد بإرتفاع إسطوانى جياز بواسطة المرشي رمؿ مف عينو أرفع -4
   مدرج بمخبار الرماؿ ثـ ضع جفؼ - 5

 "3سم=  مل"           المساـ حجـ+  الرماؿ حجـ=    لمرماؿ الظاىرى الحجـ احسب -6

 ."بالرمؿ الموجود الطينى المحتوى وزف+  البينة رماؿ=  " القياس عينة أوزف - 7

 خمػػو مػػف تتأكػػد حتػػى" 58 ≈ " مػػرات عػػدة مقطػػر بمػػاء الرمػػؿ رواسػػب لفػػرؾ الخشػػف الػػدلؾ مػػع امسػػؿ - 8
 . لمرماؿ الطينية الرواسب مف المياه

 ".فقط الرمؿ وزف= "  الناتج وأوزف جفؼ - 9

 .جم البينة برماؿ الموجود الطيف وزف=   السابقتيف الوزنتيف بيف الفرؽ عيف - :

 :البلبقة مف (3م/  جم) المكبب المتر فى الموجود الطيف وزف احسب -;

 3سم 1222,222 ×  جم  الطين وزن  

 3سم لمرمال الظاىرى الحجم    

 3سم لمرمال الظاىرى الحجم:         المقاسو المرشي رماؿ مقطع إرتفاع احسب ->

 نق  ×  نق×   3,14                                                         

 البينة لرفع الأنبوبية الإسطوانة قطر نصؼ=  نؽ   

----------------------------------------                                   
 الحصول عمي عينات رمال القياس بإحدي طريقتين أخريين: يمكن* 

          كشط طبقات المرشح الرممي بالجاروف البلاستيكي بشاكل ساطحي ، ماع رفاع عيناة مان كال طبقاة.  -1
                                                      تخماااااااااااااااط عيناااااااااااااااات الطبقاااااااااااااااات المختمفاااااااااااااااة ، كعيناااااااااااااااة قيااااااااااااااااس مجمعاااااااااااااااة موحااااااااااااااادة.

رتفاعيااا ساام22 عرضاايا معدنيااة حربااة اسااتخدام -2  فتحااات ذات ماام،1,5 – 1,2وساامكيا ساام122وا 
 .المرشح سطح من" سم62-45-32-15" بإرتفاع عينات لرفع ، سم3 قطر مستديرة

   



 263 

 

ببد تماـ مسيؿ المرشي تػـ رفػع عينػة مػف رمػاؿ المرشػي لقيػاس المحتػوي الطينػي بواسػطة جيػاز   :1 مثال
سػػػـ. فػػػإذا كػػػاف وزف  74 سػػػـ" لمقطػػػع طػػػولي بحػػػوض الترشػػػيي  بإرتفػػػاع  5,8بوصػػػة  " 4أسػػػطواني قطػػػره 

جػػػـ.          5>764,5جػػػـ وببػػػد فػػػرؾ الرواسػػػب الطينيػػػة والغسػػػيؿ صػػػار وزنيػػػا  675,>75الرمػػػاؿ ببػػػد تجفيفيػػػا 
 ؟المحتوي الطيني لممرشي  إحسب" ، 6مؿ "سـ 496 لمرماؿ الظاىرى الحجـفإذا عمـ أف 

 :الحل

 جـ   8>,4=     5>764,5 - 675,>75=      يةالطينالرواسب  وزف

          496/  4111,111 × 8>,4   ي =الطينالمحتوي  وزف

 " مرشح مطابق"     كجـ    >96>,44جـ =  >96,4>44=                      
 

 لممرشػي الػدورى الغسػيؿ مػف الإنتياء ببدسـ ،  48بابباد  مرشيال رماؿطبقات ل تاعين7 أخذت  :2 مثال
رتفاعيا سـ51 عرضيا مبدنية حربة استخداـب فإذا كانت نتػائج البينػات . سـ6 قطر فتحات ذات سـ411وا 

 ىي عمي النحو التالي:         " أنبوب سحب البينات بلبستيؾ قطرىا نصؼ بوصة"
 

 الطيني المحتوي وزن بعدالغسيل الوزن الأصمي  الحجم الظاىري م
 جـ 0,57 جـ 126,432 جـ 127,002 مؿ 48 الطبقة الأولي

 جـ 0,62 جـ 92,19 جـ 92,81 مؿ 35 الثانيةلطبقة ا
 جـ 0,58 جـ 110,628 جـ111,148 مؿ 42 لطبقة الثالثةا
 جـ 0,32 جـ 79,02 جـ79,32 مؿ 30 لطبقة الراببةا

 جـ2509  مؿ 155 المجموع
 

 ؟المحتوي الطيني لممرشي  إحسب  

 :الحل

 جـ   >5,1 =    يةالطينالرواسب  وزف

          488/  4111111 × >5,1   ي =الطينالمحتوي  وزف

 " مرشح غير مطابق"     كجـ    7;46,7جـ =  4:;,6;467=                      
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ضُ 256إضطٛأخ إٔجٛث١خ لطر٘ب  َاأعر٠ذ رغرثخ اٌّؾزٜٛ اٌط١ٕٝ لأؽذ اٌّرشؾبد ثإضزخذ :3 مثال

فإرا وبْ ٚزْ اٌؼ١ٕبد لجً اٌغط١ً   ضُ ِٓ ضطؼ اٌّرشؼ.  30ٌرفغ ػ١ٕبد اٌزغرثخ ٌؼّك 

عُ 22157332عُ ،22154135عُ. صُ طبر ٚزْ اٌؼ١ٕبد ثؼذ اٌغط١ً 22352054عُ ، 22258992

 ػٍٝ اٌزٛاٌٝ.اؽطت اٌّؾزٜٛ اٌط١ٕٝ ٌٍّرشؼ ؟ 
 اٌؾً:

ٔك ×ط  =  ؽغُ اٌؼ١ٕخ                   
2
 ع×  

عُ 159,343=   30×  1,3×  1,3×  22/7=                                 
3

 

 ع1,4857ُ=     221,4135 – 222,8992=  و١ّخ اٌط١ٓ ثبٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ  

عُ  159,343                          
3 

 عُ 1,4857                                                  

عُ  1000,000                 
3 

  َ"
3

"
  

 ؟ عُ                                                    

عُ  1000,000×  عُ 1,4857                                         
3

 

                                                                                                                         عُ                                                                    9323,9=      ------------------------------------------=    (1اٌّؾزٜٛ اٌط١ٕٝ )

عُ  159,343
3

 

 ع1,4722ُ=     221,7332 – 223,2054=  و١ّخ اٌط١ٓ ثبٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ  

عُ  159,343                          
3 

 ع1,4722ُ                                                 

عُ  1000,000                 
3 

  َ"
3

"
  

 ؟ عُ                                                   

عُ  1000,000× عُ  1,4722                                        
3

 

   عُ 92395188=  ---------------------------------------=    (2اٌّؾزٜٛ اٌط١ٕٝ )

عُ   159,343                                                    
3

                                                                                                                                                  

 2عُ /  92395188عُ + 932359=  ِزٛضظ و١ّخ اٌط١ٓ ثبٌؼ١ٕبد

 ِطبثك ٌىٛد اٌزشغ١ً "               وغُ 95324≈ عُ  932359=                                
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Test No: 30 

 إعداد برنامج غسيل المرشح
ىػواء + ميػاه  & عند إستلبـ مرشي رممى جديػد يكػوف مػف المطمػوب تحديػد أزمنػة مراحػؿ الغسػيؿ " ىػواء -

طبقػػا لنتػػائج الميػػاه ، تنشػػأ الحاجػػة إلػػى تجديػػد ىػػذا البرنػػامج وتحديثػػو مػػف فتػػرة إلػػى أخػػرى ميػػاه فقػػط ". و  &

 المرشحة وعمميات المبالجة لإزالة المترسبات الطينية داخؿ المرشي. 

النسػػػبة المسػػػامية لرمػػػاؿ  تتغيػػػر  البكسػػػي ، كممػػػامغسػػػيؿ لبرنػػػامج إعػػػداد تكػػػوف الحاجػػػة شػػػديدة إلػػػى  دائمػػػا

مػؿ المرشػي مػع تغيػر القطػر الفبػاؿ لفرشػة ر  –بتأثير البوامؿ المختمفة " تطػاير الرمػاؿ الناعمػة  اتالمرشح

 الخ". ---- -التماسؾ الصمب لمرواسب الكمسية 

 ثانيا: خطوات التجربة:

 أقفؿ محبس دخوؿ المياه. -1

 سـ فوؽ سطي رمؿ المرشي.30 - 20أضبط منسوب المياه داخؿ المرشي مف  -2

 أقفؿ محبس الترشيي ، ثـ أفتي محبس البكرة )خروج مياه الغسيؿ(. -3

 ثانية30دقائؽ، ثـ أرفع عينات مف نقطة ثابتة كؿ  5لمدة  شغؿ طممبة كبس اليواء -5

 



 266 

 

 ثانية30دقائؽ )ىواء+ماء( وأرفع عينات مف نقطة ثابتة كؿ  10شغؿ طممبة المياه لمدة -7

 دقائؽ )ماء فقط(. 7أقفؿ محبس اليواء واستمر فى الغسيؿ بالمياه فقط لمدة  -9

 ثانية. 30أرفع عينات مف النقطة الثابتة كؿ  -10

 أحسب عكارة البينات فور رفبيا مف المرشي. -11

 أرسـ علبقة مابيف درجة البكارة وزمف سحب البينة. -12

 مياه فقط". –ىواء + مياه  –حدد مماس منحنى كؿ عممية مف عمميات الغسيؿ "ىواء  -13

 عف المماس الأصمى لكؿ عممية. ياتغير مماس ميميأستببد كؿ قراءة  -14

 ملبئمة لكؿ عممية.حدد الأزمنة ال -15

  :جدا  ىامة  اتملحوظ

ا١ٌّبٖ ثخساْ لُ ثم١بش ػىبرح خساْ اٌّرشؼ لجً ٚثؼذ غط١ً اٌّرشؼ ٌٍزأوذ ِٓ صجبد ػىبرح  -1

 .ت ثجٍف اٌزرش١ؼ اٌّغٍك أصٕبء ػ١ٍّخ غط١ً اٌّرشؼ٠ٚػذَ ٚعٛد رطراٌّرشؼ 

ثؼذ أٔزٙبء ثرٔبِظ اٌغط١ً اٌؼىطٟ ، أفزؼ ِؾجص اٌزظبفٟ إٌٟ اٌرٚثخ ِغ رشغ١ً ِؾجص دخٛي ا١ٌّبٖ  -2

 دلبئك ، ٚرٌه أِر ٘بَ عذا ٌغٛدح ا١ٌّبٖ.  3اٌّرٚلخ إٌٟ اٌّرشؼ ٌّذح لارمً ػٓ 

  ثؼذ أٔزٙبء فزرح اٌزظبفٟ ، أغٍك ِؾجص اٌزظبفٟ إٌٟ اٌرٚثخ ٚأفزؼ ِؾجص اٌزرش١ؼ. -3
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Test No: 31   

 اٌىب٠ٚخ ثبٌظٛدا اٌّرشؼ غط١ً رغرثخ    

 .اٌّشؽؼ سِبي عطؼ فٛق ع61ُ-51 ِٓ اٌّشؽؼ داخً ا١ٌّبٖ ِٕغٛة أمجو -4

 .اٌّشؽؼ سًِ فشؽخ ِغطؼ أػٍٟ ا١ٌّبٖ ؽغُ أؽغت -5

 .فٛدا N / 50 رشو١ض ػٍٝ ٌٍؾقٛي اٌّشؽؼ ١ٌّبٖ امبفزٙب اٌّطٍٛة اٌىب٠ٚخ اٌقٛدا و١ّخ أؽغت -6

 .دل١مخ 61 ٌّذح اٌٙٛاء هٍّجخ ٚأدس اٌٙٛاء ِؾجظ أفزؼ -7

 ِٓ ٌلإعزفبدح" اٌقٛدا ِؾٍٛي ١ٌٚظ" ثبٌّشؽؼ اٌٙٛاء مغو أصٕبء اٌىب٠ٚخ اٌقٛدا ؽج١جبد أمف -8

 اٌىٍغ١خ اٌشٚاعت ٠ز٠ت ٌٍؾشاسح هبسد رفبػً أٔٗ ؽ١ش  Exothermic reaction اٌؾج١جبد اراثخ ؽشاسح

 .اٌّشؽؼ سًِ ثؾج١جبد اٌٍّزقمخ ٌٍشٚثخ

 .اٌٙٛاء ِؾجظ غٍك ِغاٌغغ١ً   ١ِبٖ هٍّجخ مغو أدس ، دل١مخ 61 ِنٝ ثؼذ -9

 ؽبِل ِغ اٌّؼب٠شح ِٓ خلاي"  اٌىب٠ٚخ اٌقٛدا صٚاي ِٓ اٌزؤوذ رّبَ ؽزٝ اٌّشؽؼ غغ١ً فٝ أعزّش -:

  . N/50 ز١ه٠وجش
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 مثال:

مياه ل إضافتيا  أحسب كمية الصودا الكاوية المطموب. الواحد م لمجانب 4,75م وعرضو  7,5 ومرشح طول

  ؟سم  30 أعمى المرشح المياه إرتفاع،عمما بأن ppm 800لموصول بيا إلي تركيزىا   غسيل المرشح

 الحل

  3ـ11 ≈سـ  30 ×ـ4,75 ×ـ 7,5 = أعمي المرشي  حجـ المياه 

 لتر 11,000=                                                        

    "ppm   "N / 50 800  صودا كاوية محموؿتركيز 

   لتر     ---------------------- مجـ   800                              

        لتر           11,000  ----------------------  ؟                                 

  مجـ   800  × 11,000= الكاوية المطموبة   كمية الصودا

 جـ  8800مجـ =  8800,000 =                              

  كجـ / لمجانب الواحد 8,8 =                               
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Test No: 32   

 معدل ضغط مياه الغسيل قياسالتجربة:     

 أولا: إضاءة
مبظـ المرشحات الرممية السريبة يتـ مسيميا بواسطة سرياف الماء مف اسفؿ الي اعمي حيث تحمؿ مبيا 

لكف يجب دفع اليواء المضغوط قبؿ المياه وذلؾ لتكسير الطبقة  .بالرمؿ الي خارج المرشي المواد البالقة
 حتى يسيؿ التخمص منيا بمياه الغسيؿ. البميا لسطي الرمؿ

يحمؿ المواد البالقة فقط بدوف خروج الرمؿ إلى ، أثناء الغسيؿ  ،يجب ملبحظة اف سرياف مياه الغسيؿ و 
التأكد مف إف كمية وضغط مياه الغسيؿ واليواء مناسبة بدوف زيادة او  ؿ. يتـ ذلؾ مف خلبخارج المرشي

أثناء الغسيؿ يحدث تمدد لجزيئات الرمؿ وتزداد إذ أنو  .نقصاف حسب المبدلات التصميمة لممرشي
لذا يجب الحفاظ عمي التوازف بيف القوه المتولدة مف ضغط مياه الغسيؿ ووزف جزيئات  .الفرامات بينيا
وفى جميع الأحواؿ يجب أف يكوف عمود ضغط  لا يحدث ىروب لجزيئات الرمؿ إلى الخارج.الرمؿ حتي 

 اليواء والماء أكبر مف إرتفاع المرشحات عف طممبات الغسيؿ بنصؼ بار عمى الأقؿ. 

 خطوات التجربة: ثانيا  

                                                                                   سػػـ. 30يػػتـ تغطيػػة فرشػػة رمػػاؿ المرشػػي بطبقػػة مػػف الميػػاه بإرتفػػاع  -1
                                                                                          أدر طممبػػػة مسػػػيؿ الميػػػاه مػػػع تشػػػغيؿ سػػػاعة ميقػػػات. -2
                                                                       ى حافػة التيػدير.قػؼ طممبػة الغسػيؿ وسػاعة الميقػات مػع وصػوؿ الميػاه إلػأو  -3
                       أحسب حجـ المياه المدفوع -4

                                  qL(m
3
 /sec) = H(m) x S (m

2
)                                                                                            

 ثانية           / 3أحسب مبدؿ مياه الغسيؿ ـ -5

v(m
3
/m

2
.sec) = qL(m

3
 /sec) / S (m2

) x T (sec) 
 = Qو١ّخ ا١ٌّبٖ أػٍوٟ اٌّشؽوؼ            ،            H ٖأسرفوبع ا١ٌّوب =         ،                S   ِغوبؽخ اٌّشؽوؼ =

T صِٓ اٌٍّئ أػٍٟ اٌّشؽؼ =             ،              V ًِؼذي ١ِبٖ اٌغغ١ = 

 / ث" 5لتر / ـ : – 7.8، "    / ساعة 5/ ـ6ـ 58– 49  معدلات الماء لعمليات الغسيل:ملحوظة: 
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/ س. تأكد مف مطابقة مواصفات الطممبو  3ـ 856تصريؼ طممبة مياه الغسيؿ مقدارىا :1مثال 

ـ  4.75ـ وعرضو  7.5لممبدلات القياسية لغسيؿ المرشي السريع بالجاذبية ، عمما بأف طوؿ المرشي 

 لمجانب الواحد.؟

                                 اٌؾً:

 2 × س / 3م 856      الغسيل / س       تىف طممبيتصر                              

 س /2/ م 3م 24  ≈                                         =                                       معدل مياه الغسيل  =

              2 × م 7,5 × م 4,75               مساحة المرشح                            

 / س". 2/ ـ3ـ 25–  16مف ذلؾ يتبيف مطابقة طممية مياه الغسيؿ لممبدلات القياسية المطموبة " 

           َ ٚػشمٗ 8/ ط ٌّشؽؼ هٌٛٗ  3َ 800هٍّجخ ١ِبٖ ٌٍغغ١ً اٌؼىغٝ راد رقش٠ف ِمذاسٖ : 2ِضبي 

عُ / دل١مخ. أؽغت و١ّخ ١ِبٖ اٌغغ١ً اٌفؼ١ٍخ ؟ ٚث١ٓ ِذٜ  25َ.  فبرا وبٔذ عشػخ اسرفبع ١ِبٖ اٌغغ١ً  10

 ِطبثمزٙب ٌٍّؼذلاد اٌم١بع١خ ٌغغ١ً اٌّشؽؼ اٌغش٠غ ثبٌغبرث١خ ، ِغ اٌزؼ١ًٍ ؟

 اٌؾً:

 2  × س /3م  822          الغسيل / س    تىف طممبيتصر                   

 / س 2/ م 3م20 ≈                        =          معدل مياه الغسيل  =                           

              م 8  × م 10           مساحة المرشح                                    

 / س 2/  ـ3ـ15/ س= 2/ ـ 3سـ 15000000=  2سـ10000 × 60× سـ 25كمية مياه الغسيؿ الفبمية = 

            / س" 2/ ـ3ـ 25–16"  لإنخفاضػػػيا عػػػف المبػػػدلات القياسػػػية المطموبػػػةفبميػػػا  ميػػػاهيتبػػػيف ضػػػبؼ طممبػػػة ال

طممبػة  لإرتفاع المرشي أكثػر مػف عمػود ضػغطلممبدلات القياسية  التصنيبيةطممية تصريؼ المطابقة  رمـ

٘زا ِغ اٌؼٍُ أْ عشػخ ا١ٌّبٖ فٝ عغُ اٌّشؽؼ ِٓ أعوفً اٌوٝ أػٍوٝ ٠غوت أْ رزوشاٚػ ثو١ٓ  .Head الغسيؿ

 عُ / دل١مخ. 71اٌٝ  61
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Test No: 33 

 فاقد المياة المنتجة نسبة قياسالتجربة: 

 أولا: إضاءة
٠ؼذ ٔغجخ فبلذ ا١ٌّبٖ إٌّزغخ ِئؽشا ػٍٟ اٌزؾغ١ً الإلزقبدٞ ٌؼ١ٍّبد ٚؽذاد اٌّؼبٌغخ ثّؾطبد ا١ٌّبٖ.       

                                                  وّب ٠ؾ١ش ثؾىً غ١ش ِجبؽش اٌٟ ِغزٛٞ الأداء اٌفٕٟ ٚالإداسٞ ٌٍؼب١ٍِٓ ثزٍه اٌّؾطبد. 

عبػخ" رذي ػٍٟ رذٟٔ وفبءح اٌّشٚلبد فٝ اصاٌخ  36 – 24فض٠بدح ِشاد غغ١ً اٌّشؽؾبد ػٓ ِؼذٌٙب اٌّؼزبد "

اٌؼٛاٌك اٌزٟ رزغجت فٝ ص٠بدح اٌشٚاعت ثفشاغبد اٌّشؽؼ اٌج١ٕ١خ. ثبٌزبٌٟ ٠ئدٜ رٌه اٌٟ أخفبك أزبع١خ ا١ٌّبٖ 

شدٖ عٛء اٌىفبءح اٌف١ٕخ ٌٍّؾغ١ٍٓ فٝ رؾذ٠ذ الإمبفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚمؼف ِغزٛٞ اٌزؾغ١ً اٌّشؽؾٗ. ٘زا الأِش ِ

                                                                                                              ػبِخ ٚسثّب ػذَ وفبءح ثشٔبِظ اصاٌخ سٚثخ اٌّشٚلبد ثؾىً خبؿ.

داسح اٌّز١ّضٖ ٌّؾطبد أزبط ا١ٌّبٖ ثبلإمبفخ اٌٟ رؾم١ك عٛدح ِٚؤ١ِٔٛخ ا١ٌّبٖ إٌّزغخ ،                    ٚرغؼٟ الإ

أ٠نب اٌؾقٛي ػٍٟ أػٍٟ ػبئذ ألزقبدٞ ٚألً فبلذ فٟ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ. فض٠بدح ِشاد اٌغغ١ً رئدٞ اٌٟ ص٠بدح 

خ اٌٟ اعزٙلان اٌطبلخ اٌىٙشث١خ فٝ ػ١ٍّخ اعزٙلان ا١ٌّبٖ فٝ ػ١ٍّخ غغ١ً اٌّشؽؾبد اٌّزىشس ، ثبلإمبف

اٌغغ١ً. ِٚٓ أُ٘ ِئؽشاد اٌزؾغ١ً الإلزقبدٞ سفذ ٚؽغبة ٔغجخ فبلذ ا١ٌّبٖ خلاي ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ ٚأزبط 

 ا١ٌّبٖ ثبٌّؾطبد ٌزط٠ٛش الإداء ٚص٠بدح اٌؼبئذ اٌّبٌٟ ١ٌٍّبٖ إٌّزغخ.  

 قياسخطوات ال: ثانيا  

 عبػخ 24فٝ  ِٓ اٌّؤخز زٟ ٠زُ عؾجٙباٌ ؼىشحأؽغت و١ّخ اٌ -1

 عبػخ 24أؽغت و١ّخ ١ِبٖ غغ١ً اٌّشؽؾبد فٝ  -2

 أؽغت و١ّخ ١ِبٖ اٌشٚثخ اٌزٟ رٕزغٙب وً ِزش ِىؼت ١ِبٖ ثزغشثخ اٌغبساد   ًِ/ٌزش -3

 ح ؼىشأؽغت ٔغجخ  فبلذ ا١ٌّبٖ = و١ّخ ١ِبٖ غغ١ً + و١ّخ ١ِبٖ اٌشٚثخ / و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌ -4
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ثانية.  فإذا كاف طوؿ المرشي  105سـ بالمرشي زمنا وقدره  70استغرؽ إرتفاع مياه الغسيؿ إلي  :1ِضبي 

 ـ ، أحسب مبدؿ مياه الغسيؿ؟ 9,5ـ وعرضو  15

 الحل

 6م 8:,>>=  8,> × 48 × :,1كمي  ميا  الؽسيل =                                              

  6م 8:,>>                            كمي  ميا  الؽسيل                                

 / ثاني  5لتر / م :,9 =                                                =            مبدؿ مياه الغسيؿ =                     

                                   105×َ 9,5 ×َ 15                الزمف ×مساحة المرشي          

 

. فبرا وبْ ػذد اٌّشؽؾبد ثٙب ٌزش / صب١ٔخ ٌىً 500رؼًّ ثّؼذي أسثغ هٍّجبد ػىشح ثطبلخ ِؾطخ ١ِبٖ : 2ِضبي

960َِشؽؼ ٚثّغبؽخ  20
2

دل١مخ ٚثّؼذي  20عبػخ ، ٌّذح  24. رزُ ػ١ٍّخ غغ١ً اٌّشؽؼ ثب١ٌّبٖ اٌؼىغ١خ وً 

ًِ / ٌزش. أؽغت ٔغجخ فبلذ 3/ صب١ٔخ. فبرا وبٔذ و١ّخ اٌشٚثخ ثزغشثخ اٌغبساد ٟ٘  2ٌزش / َ ١ِ7بٖ ٌٍغغ١ً رؼبدي 

 ا١ٌّبٖ ثبٌّؾطخ؟ 

 اٌؾً

َ 172800ٌزش   =  172800000=  24 × 6911 × 7 × 500ح = ؼىش١ّبٖ اٌو١ّخ اٌ
3

 

َ 8064ٌزش =   8064000=  60 × 20 × 7 × 960ِؼذي ١ِبٖ غغ١ً اٌّشؽؾبد = 
3

 

َ 0,518400ٌزش =  518,400=  172800 × 3و١ّخ ١ِبٖ اٌشٚثخ إٌّزغخ = 
3

 

 حؼىشاٌشٚثخ  / و١ّخ ا١ٌّبٖ أٌغجخ فبلذ ا١ٌّبٖ ثبٌّؾطخ = و١ّخ ١ِبٖ غغ١ً + و١ّخ ١ِبٖ 

                               =8064  +0,5184  /172800 

                               =8064,5184  /172800  

                                =0.047 ≈  5 % 
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2740َؽغّٗ  ِرٚق -
3

/ ٠َٛ ،             2/ 27َ3َِؼذي اٌزؾ١ًّ اٌططؾٟ َ.  فإرا ػٍُ أْ  4 ٗأررفبػٚ،  

 ؟  ثبٌّرٚق % . أؽطت ٔطجخ فبلذ الإٔزبع١خ 3زا٠ٚخ ١ًِ لبع اٌّرٚق 

 اٌؾً

 اسرفبػٗ x  اٌّشٚقؽغُ اٌّشٚق = ِغبؽخ 

َ 685=  4/  2740ِغبؽخ اٌّشٚق = 
3

 

 ِغبؽخ اٌّشٚق   xِؼذي اٌزؾ١ًّ اٌغطؾٟ  و١ّخ اٌؼىشح = 

  x 685 27و١ّخ اٌؼىشح = 

              = 18495 َ3  /َٛ٠ 

 2ٔك xه ِغبؽخ اٌّشٚق = 

685 َ
3
  =3,14 x ٔك

2
 

ٔك
2
 َ 14,77َ    ،     ٔك =  218,153=  

 % " 4 - 2خ ا١ًٌّ  هجمب ٌٍىٛد اٌّقشٞ   دسع%                              "  3خ ا١ًٌّ = دسع

    1477/  2= ع 3/100       

 عُ x 1477  /100  =44,31 3=   اسرفبع ِٕطمخ اٌزشع١ت

 2ع x 2ٔك xه  1/3ؽغُ ِٕطمخ اٌزشع١ت = 

                             =1 /3 x 3,14 x 14,77 x 14,77 x 0,4431 

                            =101,175 َ3 

 ٠زُ عؾت ِٕطمخ رشع١ت اٌشٚثخ صلاس ِشاد ٌىً ِشٚق ١ِٛ٠ب

 x 101,175  /18495 3=   ثبٌّشٚقٔغجخ فبلذ الإٔزبع١خ 

                           =1,64 % 
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Test No: 34 

 اٌزغرثخ : ل١بش ررو١س ِؾٍٛي اٌشجخ
 أولا: إضاءة

  +Al3الشبة: ىى مركب لممي مبدنى يتكوف حاؿ تبموره مف مبدنيف فأكثر أحدىما ثلبثى التكافؤ مثؿ  -
&Fe3+  ويتشكؿ النسيج البموري لمممي المبدني لمشبة عبر تكويف متراكب .Coordinated  أو منفصؿ لممبدف

البموري لمشبة. كما تحتوى الشبة عمى جزيئات مائية وشوائب مبدنية نادرة ، تختمؼ فييا النسب المائية 
 والمبدنية حسب ظروؼ التكويف البمورى لجزئ الشبة.

يسػتخدـ أكثػػر مػف أسػػموب لتقػدير نسػػبة تركيػز الشػػبة )%( فػى أحػػواض التخفيػؼ.  لبػػؿ مػف أىميػػا طػػريقتيف.            -
" ومبادلتػػو بمحمػػوؿ  N / 5محمػػوؿ قاعػػدى "ىيدروكسػػيد الصػػوديـ طريقػػة المبػػايرة لمحمػػوؿ الشػػبة ، بإسػػتخداـ 
ى قياس كثافة محموؿ الشبة بإسػتخداـ . و الطريقة الأخرى ىph phالشبة حتى نقطة التبادؿ بإستخداـ كاشؼ 

 جياز الييدروميتر .

لقيػػاس الثقػػؿ النػػوعى لمحمػػوؿ الشػػبة وىػػو مقيػػاس لكثافػػة نسػػبية مػػابيف  "المساايل"يسػػتخدـ جيػػاز الييػػدروميتر  -
السوائؿ والماء. ويبتمد جياز الييدروميتر أو المسيؿ عمى فرضية أرىينػيس التػى تقػوؿ أف تبمػؽ الجسػيمات فػى 

الطفو ىو المحصمة المبادلو لوزف الماء المزاح. فكمما قػؿ كثافػة السػائؿ كممػا زاد عمػؽ أنغمػاس جيػاز السوائؿ ب
                                                                                                                                المسػيؿ "الييػدروميتر".  

المسيؿ "الييدروميتر" مف جياز زجاجى يشتمؿ عمى ساؽ مدرجة بطرفيا الأسفؿ إنتفاخ مبموـ  يتكوف مقياس -
 الوزف يحتوى عمى سائؿ مف مبدف الرصاص أو الزئبؽ.

  :ملاحظات

   .صحيي البكس و الييدروميتر ارتفاع إلى يؤدي السائؿ كثافة زيادة إف) 1) 

                                                                                .لمفقاعػة السػفمي النصػؼ أسػفؿ أصػبي مػا يقػيس لا الييػدروميتر ( إف2)
 .الأتربة عميو تتركـ لا حتى التجربة أثناء في آخر إلى وقت مف الييدروميتر مسؿ ( يجب (3

 ضبط إضافات الشبة
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 ثبات قػانون المعايرة: إثانيا
ِؾٍٛي رغشثخ الإمبفبد فٟ زخف١ف أٚ اٌّؾبٚي اٌؾجخ فٟ أؽٛاك اٌزشو١ض ٠ٌّىٓ اٌزٛفً اٌٟ لبْٔٛ ل١بط 

 ثبؽذٞ هش٠مز١ٓ ػٍٟ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: Jar Testاٌى١ّ١بئ١خ ثزغشثخ اٌغبساد 

 ( لبْٔٛ اٌزفبػ1ً)

 

 N)اٌشجخ(× V)اٌشجخ( = N)اٌظٛدا(×  V)اٌظٛدا(

 

 N                  )اٌظٛدا(×  V)اٌظٛدا( 

 N)اٌشجخ(=    -------------------------------------

 V                                             )اٌشجخ(                       
 

10 ml  ×5  /1                 

 N)اٌشجخ(=    -------------------------

  X  mls                                          )اٌشجخ(                    

 

    Strength "اٌشجخ"  =   N)اٌشجخ(     ×     Equivalent weight 

 

666       ×10   ×   5  /1                 

    Strength "اٌشجخ"  =   ---------------------------------------    gm / L 

  X  mls                                          )اٌشجخ(   ×                   6     

 

222                           

    Strength "اٌشجخ"  =   -------------------------    gm / L 

  X  mls                                          )اٌشجخ(         
 

22.2                  

            Strength "اٌشجخ"  =   -------------------------    gm / 100 ml   (%) 

  X  mls                                          )اٌشجخ(                       
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 ( ِؼبدٌخ اٌزفبػ2ً)

 

Al2 (SO4)3 18H2O  +  6 NaOH      ↔   3Na2SO4  +  2Al (OH)3 

                       666                    6×40 

 اٌى١ّ١بئ١خ رزفبػً ِغ ثؼضٙب ثٕطجخ أٚزأٙب اٌغس٠ئ١خٚؽ١ش أْ اٌّٛاد 

  ١٘ذرٚوط١ذ اٌظٛد٠َٛ  عُ   240   عُ   شجخ  666                                         

 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛٚصْ                               ٚصْ اٌؾجخ                                   

    -------------------------------    =--------------------------------------- 

 ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ اٌٛصْ اٌغض٠ئٝ                  اٌٛصْ اٌغض٠ئٝ ٌٍؾجخ        
 

 ١٘ذرٚوط١ذ اٌظٛد٠َٛٚزْ ×  اٌٛزْ اٌغس٠ئٝ ٌٍشجخ                        

 -------------------------------------------------------------شجخ = اٌفإْ ٚزْ 

 ١ٙذرٚوط١ذ اٌظٛد٠ٌَٛ اٌٛزْ اٌغس٠ئٝ                         
 

٠زؼبدي ِغ   عُ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ 0,08ًِ ِٕٗ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ  NaOH  (N ∕ 5 : 10 (فإرا وبْ ِؾٍٛي 

x ًِ اٌؾجخ ِٓ 

          666   ×0508 

 عُ  05222=   ----------------------------------  =  ًِ( x) شجخاٌٚزْ 

         240          

X       ًِ  عُ  شجخ   05222         ِٓ اٌؾجخ 

 ؟  عُ  شجخ          ِٓ اٌؾجخ ًِ 100                                        

  0.222                                  ×100   

  ----------------------------  =  ) % ( ًِ 100 ٔطجخ ررو١س اٌشجخ                   

  X  mls                                          )اٌشجخ(                                                                                             

                                      22.2                                                                      

  --------------------      =   ) % ( ًِ 100 ٔطجخ ررو١س اٌشجخ                    

  X  mls                                          )اٌشجخ(                                                                                            
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ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌؾجخ ٌٍٛفٛي اٌٟ ٔمطخ اٌزؼبدي  4أم١ف ا١ٌٙب  N / 5ًِ ١٘ذسٚوغ١ذ فٛد٠َٛ  10ِضبي: 

 ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌؾجخ ، ٚأؽغت رشو١ضٖ ؟ 1ٚعو وبؽف ف١ٕٛي ف١ضب١ٌٓ. أؽغت و١ّخ اٌؾجخ فٟ 

 اٌؾً:

 ِؾٍٛي شجخ ًِ N / 5      4 ١٘ذرٚوط١ذ اٌظٛد٠َٛ ًِ 10

 ١٘ذرٚوط١ذ اٌظٛد٠َٛٚزْ ×  اٌٛزْ اٌغس٠ئٝ ٌٍشجخ                                              

 -------------------------------------------------------------شجخ = اٌٚزْ 

 ١ٙذرٚوط١ذ اٌظٛد٠ٌَٛ اٌٛزْ اٌغس٠ئٝ                     

                                                            666   ×0508 

 عُ  05222=   --------------------------------------  =شجخ اٌٚزْ 

                                                                240          

 شجخ  عُ  05222     ِؾٍٛي شجخ    ًِ 4

 شجخ  عُ  0.0555     ِؾٍٛي شجخ    ًِ 1

 شجخ  عُ  5555     ِؾٍٛي شجخ    ًِ 100

 % 5555ررو١س ِؾٍٛي شجخ   =    

 100×   ١٘ذرٚوط١ذ اٌظٛد٠َٛٚزْ ×  اٌٛزْ اٌغس٠ئٝ ٌٍشجخ                                                 

 ---------------------------------------------------------------------- ) % ( = ٔطجخ ررو١س اٌشجخ     

  X mls (اٌشجخ)×  ١ٙذرٚوط١ذ اٌظٛد٠ٌَٛ اٌٛزْ اٌغس٠ئٝ                                                      

                                      666  ×0,08   ×100 

 ------------------------------------------- -=   ) % ( ٔغجخ رشو١ض اٌؾجخ     

  اٌؾجخ ١ٍِٟ ٌزش   × 240                                                                       

                                      22.2                                                                              

  ----------------------  =  ) % ( ٔطجخ ررو١س اٌشجخ     

  X  mls                                          )اٌشجخ(                                                                                                           

 

 % 5555=     4/    2252ٔطجخ ررو١س اٌشجخ  )%( =  
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 ثالثا: تجارب القياس

 ( تجربة المعليرة 1) 

 :قياسخطوات ال

 إٌؾٛ اٌزبٌٝ:رغشٜ خطٛاد اٌزغشثخ ػٍٝ 

 .ph phفٝ وؤط صعبعٝ ِغ لطشاد ِٓ وبؽف  N/5ًِ ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌقٛد٠َٛ  10مغ  -1

 ًِ " ،أمف لطشاد ِٓ ِؾٍٛي اٌؾجخ اٌّخفف 10ثبعزخذاَ ِبفخ ِذسعخ "   -2

ٚأخزفبء ؽذد و١ّخ اٌؾجخ اٌّغزٍٙىخ ِٓ ِبفخ اٌّؼب٠شح ػٕذ اٌٛفٛي اٌٝ ٔمطخ اٌزؼبدي ثظٙٛس اٌٍْٛ الأث١ل  -3

 اٌٍْٛ الأؽّش ٌٍّؾٍٛي.

 ٍٟ ٌزشاد ِؾٍٛي اٌؾجخ ؽذد ِمذاسرشو١ض اٌؾجٗ هجمب ٌٍمبْٔٛ اٌزبٌٝ:ٍثّؼشفخ ١ِ -4

                                        22.2                                                                                                                                           

 ---------------------------  =  ) % ( ٔطجخ ررو١س اٌشجخ

 X mls (اٌشجخ)                                                                               
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                                                       قياس كثافة محلول الشية ( 2) 
 ىيدروميتر

 :قياسخطوات ال
                                                                         التػػػػػػػػػػػػالى:تجػػػػػػػػػػػػرى خطػػػػػػػػػػػػوات التجربػػػػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػػػػى النحػػػػػػػػػػػػو 

                                                                                                             صػب فػى مخبػار زجػاجى مػدرج كميػة مػف محمػوؿ الشػبة.   -1
                                                                       .                               المسػيؿ "الييػدروميتر" داخػؿ المخبػار المػدرج بمطػؼ ، أدخػؿ جيػاز -2
                                                                                                                  أتػرؾ الجيػاز قمػيلب حتػى يسػتقر طافيػا داخػؿ محمػوؿ الشػبة.  -3
                                                      حػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدد نقطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة تقبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػطي محمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع مؤشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر التػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدريج. -4
 ظروؼ القياس كما ىو مبيف بالجدوؿ المناظرأجواء أضؼ الرقـ التصحيحى لدرجة حرارة  -5

T0 C  16 21 25 29 35 41 
Correction None 0.001 0.002 0.003 0.005 0.007 

                                                                                                          مثال :
                                                      ـ.    0 35سـ ، وكانت درجة حرارة الغرفة  1.036إذا كانت قراءة مؤشر التدريج لممخبار تساوى 
  1.041=  0.036+  1.036إذا الرقـ الصحيي  لمقياس الكثافة النسبية = 
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Relation between diluted liquid aluminum .sulfate concentrations And density at 20 0c 

ALUM

. % 

DENSITY 

gm\cm3 

ALUM. 

% 

DENSIT 

gm\cm3 

ALUM. 

% 

DENSIT 

gm\cm3 

ALUM

% 

DENSIT 

gm\cm3 

5 1.0110 29 1.0774 53 1.1726 77 1.2673 

6 1.0138 30 1.0800 54 1.1818 78 1.2719 

7 1.0166 31 1.0824 55 1.1910 79 1.2762 

8 1.0194 32 1.0848 56 1.1947 80 1.2805 

9 1.0222 33 1.0872 57 1.1948 81 1.2848 

10 1.0250 34 1.0896 58 1.2021 82 1.2891 

11 1.0280 35 1.0920 59 1.2058 83 1.2934 

12 1.0310 36 1.0970 60 1.2095 84 1.2977 

13 1.0340 37 1.1020 61 1.2132 85 1.3020 

14 1.0370 38 1.1070 62 1.2169 86 1.3036 

15 1.0400 39 1.1120 63 1.2206 87 1.3052 

16 1.0422 40 1.1170 64 1.2243 88 1.3068 

17 1.0444 41 1.1200 65 1.2280 89 1.3084 

18 1.0466 42 1.1230 66 1.2311 90 1.3100 

19 1.0488 43 1.1260 67 1.2342 91 1.3116 

20 1.0510 44 1.1290 68 1.2373 92 1.3132 

21 1.0542 45 1.1320 69 1.2404 93 1.3148 

22 1.0574 46 1.1346 70 1.2435 94 1.3164 

23 1.0606 47 1.1372 71 1.2466 95 1.3180 

24 1.0638 48 1.1398 72 1.2497 96 1.3200 

25 1.0670 49 1.1424 73 1.2528 97 1.3220 

26 1.0690 50 1.1450 74 1.2559 98 1.3240 

27 1.0722 51 1.1542 75 1.2590 99 1.3260 

28 1.0748 52 1.1634 76 1.2633 100 1.3280 
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  Test No: 35 

 %1تحضير محمول قياسى لمشبة 
 طريقة الإذابة: - أ

 جـ مف حبيبات شبة الألومنيوـ الصمبة فى كمية مف المياه المقطرة.2,5أذب  -1
 مؿ بدورؽ عيارى. 250أكمؿ محموؿ الشبة بماء مقطر حتى تماـ  -2
 مؿ مف المياه البكرة ، نحصؿ عمى مايمى: 1000% إلى 1مؿ مف محموؿ الشبة  1عند إضافة  - 

 جم " 0.01مل =  100جم /  x  1 مل 1"    ----------------مل "شبة"   1    
 "  ppm 10"         " مل "عكرة 1000   ---------------مجم شبة   10           

 طريقة التخفيف: –ب 
 أحضر عينة مف حوض تركيز الشبة -1

 وكاشؼ فينوؿ فيثاليف N/5قـ بمبايرة تركيز الشبو بأستخداـ محموؿ صوديوـ ىيدروكسيد  -2

                                                                             250 

 ----------------  =    "مؿ "xمف شبة حوض التركيز الإضافة كمية  حسبأ -3

             حوض الشبة تركيز                                                                     

 مؿ 250بماء مقطر حتى تماـ  ياأكمممؿ ثـ  "xأضؼ كمية مف شبة حوض التركيز مقدارىا  -4

 % ؟1مؿ تركيز  250لتحضير محموؿ شبة  أحسب عدد الممميمترات المطموبة%،10حوض شبة تركيزه مثال: 

V1 x C1%   =   V2 x C2%               " dillution"      " Concentration"            

X ml x 10/100   =   250 x 1/100                    

X ml x 10 gm /100 ml   =   250 ml x 1gm /100 ml   

X =   250 ml /10 = 25 ml  

   =   25 ml x 10 gm /100 ml = 2.5 mg كمية الشبة 

  =   2. 5 mg / 250 ml = 1 % تركيز محمول الشبة 
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أحسب كمية الشبة المركزة وكمية مياه التقطير اللبزمة لتحضير  % ،18محموؿ حوض شبة تركيزة مثال: 
 % ؟1محموؿ شبة تركيز 

 الحل

            250      

 -------------"   = "xكمية الشبة المركزة                      

 التركيز              

               250   

 مؿ x" =   "-------------  = 13,9كمية الشبة المركزة  

             18 

 مؿ      100 ------------------جـ 18               %18محمول شبة 

 جـ  2,5 =مؿ x 13,9جـ 0,18  ------------------مؿ   13,9                             
 جـ شبة  2,5عمى  لتحصؿمؿ  250إلى دورؽ عيارى   %18 شبة حوض التركيزمف مؿ  13,9أضؼ  -

 مؿ  250أكمؿ محموؿ الشبة بماء مقطر حتى تماـ  -

                      مؿ 250 ------------------------جـ  2,5     

      جـ ( 0,01=  250 جـ / 2,5)    ---------------------  مؿ  1                  

V1 x C1%   =   V2 x C2%               " dillution"      " Concentration"            

13.9 ml x 18 gm /100 ml   =   250 ml x 1gm /100 ml   

2.5 gm ( 13.9 ml )   =   2.5 gm ( 250 ml )   

 مؿ مف المياه البكرة ، نحصؿ عمى مايمى: 1000% إلى 1مؿ مف محموؿ الشبة  1عند إضافة  -

 جم " 0.01مل =  100جم /  x  1 مل 1"    ----------------مل "شبة"   1        
 "  ppm 10"            مل "عكرة" 1000   ---------------مجم شبة   10           
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Test No: 36 

 شبو صمبة إعداد حوض

 لتشغيل القياسيخطوات ا: أولا  

 حدد تركيز حوض تخفيؼ الشبة المطموب -1

 أرتفاع( الحوض xعرض  x)طوؿ  أحسب حجـ حوض الشبة =  -2

  x 1000التركيز  xأرتفاع( الحوض  xعرض  x)طوؿ                                  

   ---------------------------------------عدد شكاير الشبة =    -3

 x 100وزف الشكارة                                                

 أفرغ أجولة شكاير الشبة الصمبة بحوض التخفيؼ.أملؤ ثمث أرتفاع الحوض بماء ، ثـ  -4

 أو إلي الإرتفاع المطموب التقميبمى ريش عحتى يصؿ إ تخفيؼأضؼ المياه إلى حوض ال -5

 إدارة وتحريؾ القلبب أتوماتيكيا.في أبدأ   -6

 أستمر فى إضافة المياه حتى الوصوؿ إلى الإرتفاع المطموب. -7

 ساعات" حتى تماـ الإذابة.   6أستمر فى التقميب خلبؿ وردية عمؿ " -8

 أرفع عينة مف حوض التخفيؼ وحدد نسبة التركيز مبمميا. -9
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 مثال تطبيقي: ثانيا  
رتفاعو 3,5ـ وعرضو 3,5حوض تركيز شبة طولو  ـ. أحسب عدد شكاير الشبة المطموبة لمحصوؿ 2,5ـ وا 

 % ؟10عمى محموؿ شبة تركيز 

 الحل

 3ـ x 3,5 x 2,5    =30,625 3,5حجـ حوض الشبة = 

 مؿ100 ------------------جـ 10%   =       10تركيز 

            "لترمؿ     "  1000 ------------------جـ 100                      

 "      3لتر  "ـ 1000 ------------------كجـ 100                      

 3ـ 30,625 ------------------؟ كجـ                        

 كجـ                                x 30,625    =3062,5 100/  1كمية الشبة كجـ =             

 شيكارة 61,25=     3062,5/   50عدد شكاير الشبة =                 

  x 1000التركيز  xأرتفاع( الحوض  xعرض  x)طول                                        

   --------------------------------------------  عدد شكاير الشبة =     

 x 100وزن الشكارة                                                            
 

                                      (3,5 x 3,5 x 2,5 )x 10 x 1000  

   ---------------------------------عدد شكاير الشبة =       

                                              50 x 100 

 شيكارة  61,25    =                     
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Test No: 37 

 شبو سائمةإعداد حوض 

 إضاءة  :أولا  
تبد الشبة السائمة المركزة أكثر أنواع المروبات استخداما في محطات مياه الشرب.                          - 

وتبتمد الفكرة الصناعية لإنتاج الشبة السائمة عمي إذابة الخامات الصخرية لممبادف الأوكسيدية لبنصر 
ومف أشير % مف محاليمو المائية. 50-48الألومنيوـ في حامض الكبريتيؾ المركز بنسبة تتراوح مابيف 

نوع سميكات مف  ، ممبادف الطينيوالكريوليت لنيت و يصخور الكول الخامات المبدنية لأكاسيد الألومنيوـ
. ويتشكؿ مبدف 36عمي  تحتويالتي (، (Al2O3. 2SiO2. 2H2O الألومنيوـ  % مف أوكسيد الألومنيوـ
 مف طبقتيف مف اليياكؿ البنائية. طبقو السيميكا ذات الشكؿ رباعى الاسطي  Al2(Si2O5)(OH)4الكريوليت 

tetrahedral  متمثمة في Si2O5
 Al2(OH)4 الذى يكوف متبادلا كيربيا لمجاورتو لطبقة الألومنيوـ -2 

2+  . 

Si2O5 نيت مف طبقتيف مميزتيف. طبقة سيميكاتيةيكما يتشكؿ مبدف الكول -
 +Al2(OH)4 2 وطبقة الألومنيوـ-2 

 ، حيث تكوف الروابط خلبؿ ىاتيف الطبقتيف قوية و متبادلو ايونيا. 

، مصدرا منيا لأوكسيد  Laterite تريت أحد الصخور المبدنية لخاـ اللب  Bauxite البوكسيتويمثؿ مبدف  -
                      . ويتكوف الخاـ مف مبدف )O)2. 3H3O2Al % مف تكوينو المبدني20الألومنيوـ والذي يمثؿ

وىو خاـ  ماتيتيالي مع قميؿ مف AlO(OH) -αوالدياسبور  AlO(OH) -γالبوىيميتو  3Al(OH) الجبسيت
 .الحديد

 تتـ عممية تصنيع الشبة السائمة عمي مراحؿ: -
أياـ في أوعية بلبستيكية مع  3طحف ونقع الخاـ المبدني لمصخر الطيني "الكولينيت " بالماء لمدة  :الأولي

 الشوائب المنفصمة. ، وكشطالتقميب المستمر 
ساعات لمحصوؿ عمي            6ـ لمدة   6000لمخاـ المبدني في درجة حرارة  calcinedتتـ عممية تحميص  الثانية:

 ، وىو الطور الفباؿ في إذابة الصخر المبدني في المحاليؿ المائية المحمضة. metakaolinميتا كولينيت 
 عند درجة حرارة  % 60ميتا كولينيت في حامض كبريتيؾ مركزة الخاـ المبدني الصخر المبدني إذاب الثالثة:
 دقيقة في المتوسط.  30ـ لفترة زمنية وقدرىا   2100ـ وتتزايد حتي    980 تبدأ مف 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%85%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%AA
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 ثانيا:الحدود العيارية  
 

ة مياه الشرب تنقيفي المستخدمة ة سائمالشبة الب والخاصةـ ، 2008لسنة  1700طبقا لمقانوف المصري رقـ 
 وفقا لممبايير القياسية التالية: 

 الحد الأقصي الحد الأدني العنصر
 % N - 0,01النتروجين 

 - pH 3الأس الييدروجيني 
 - % Al2O3 8أوكسيد الألومنيوم 

 - 1,29 "3"جم / سم كثافة
 % 0,2 - مواد غير قابمة لمذوبان

 % 0,35 - الحديد
 مجم / كجم الومنيوم "المعادن الثقيمة       " 
 2008لسنة  1700لممواصفة القياسية المصرية رقم  2/  3تكون العينة مطابقة لمعايير المعادن الثقيمة المدونة والواردة بالبند 

 100 - الزرنيخ
 120 - سيمينيوم
 120 - أنتيموني
 100 - كادميوم
 1000 - كروم
 20 - الزئبق
 800 - الرصاص
 1000 - النيكل
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 خطوات التشغيل القياسيثالثا:  
 ؽذد رشو١ض ؽٛك رخف١ف اٌؾجخ اٌّطٍٛة -1

 ؽٛك اٌؾجخ أسرفبعأؽغت  -2

  بتانكات الشبة المركزةحدد كثافة الشبة  -3

    x 2 3التركيز المطموب جم/سم xالحوض م  أرتفاع                                                        

 -----------------------------=    إرتفاع الشبة المركزة بحوض التخفيفأحسب  -4

 3كثافة الشبة المركزة بالتانك جم/سم                                                             

 

 مثال تطبيقي
 

إلى أحواض التخفيؼ لمحصوؿ عمى  3جـ/سـ 1,32% وذات كثافة قدرىا  50 ≈يتـ سحب شبو مركزة تركيز 
رتفاع الشبة  3 إرتفاعوب %10محموؿ شبة تركيز  ـ. أحسب كمية الشبة المسحوبو مف تانؾ الشبة المركزة ؟ وا 

 المركزة بأحواض التخفيؼ ؟

  الحل

 x 2 3التركيز المطموب جم/سم xالحوض م  أرتفاع                                              

 ----------------------------------إرتفاع الشبة المركزة بحوض التخفيف =  

               3كثافة الشبة المركزة بالتانك جم/سم                                                  

  x 0,1 x 2  /1,32 3    إرتفاع الشبة المركزة بحوض التخفيف =

 سم 45,5  =   م 0,455 =                                  



 288 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

   Test No: 38 

 ضجظ لطّبد طٍّجخ اٌشجخ
 خطوات التشغيل القياسي: أولا  

 عيف الجرعة المطموبة لممياه الخاـ بواسطة تجربة الجارات -1

 المطموب حوض تخفيؼ الشبةتركيز  حدد -2

     x 100 العكرة    x الجرعة                                                                         

 ----------------------سمات  =  عدد القبمبمومية تصريؼ طممبة الشبة وكمية البكرة، -3

 x  1000 التركيز  xتصريف القسمة                                                                     

 :مثال تطبيقي
                          %. فإذا كانت كمية المياه البكرة10لتر / ساعة لحوض شبة تركيزه  1000طممبة شبة تصريفيا 

 ؟ 3ـجـ /  20أحسب عدد القسمات المطموبة لتحقيؽ جرعة شبة  ، لتر / ثانية 920

 الحل

 / ساعة 3ـ 3312لتر / ساعة   =  x 3600  =3312000 920=  كمية العكرة فى الساعة

 3ـ  -----------------جراـ  20=            3جم / م 20جرعة 

 3ـ3312  -----------------جـ / ساعة 66240    

     x   100اٌؼىرح     xاٌغرػخ                                                      

 -----------------------------------------------------------ػذد اٌمطّبد  =            

 x   1000اٌزرو١س      xرظر٠ف اٌمطّخ                                              

                                             20   x   920  x  356   x   100     

 66524=  --------------------------------------------------ػذد اٌمطّبد  =            

                                                  10  x  10    x   1000 
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 نسبة الكفػاءة لقسمات الطلمبة: ثانيا     
 عيف الجرعة المطموبة لممياه الخاـ بواسطة تجربة الجارات -1

   تركيز حوض تخفيؼ الشبة حدد -2

                                                                                              x 100 العكرة    x الجرعة                                                                         

 ----------------------سمات  =  عدد القبمبمومية تصريؼ طممبة الشبة وكمية البكرة، -3

 x  1000 التركيز  xتصريف القسمة                                                                     
 

     x 1000  تصريف القسمة  x سمات عدد الق                                                     

 --------------------------------=    مل/ث " نظريا "حدد تصريؾ القسما   -4

                                                                   3600          

 كمية الشبة "مل"  / زمن الممئ "ث" ببئر التوزيع  مؿ/ث =    مبدؿ تدفؽ الشبة " فبميا" أحسب -5

 "%" عمي النحو التالي:  كفاءة طممبة الشبة أحسب -9

 "مل/ث"   فعميا"معدل تدفق الشبة "                                                   

 -------------------------------    =  "%" كفاءة طممبة الشبة بأحس   

 "مل/ث"   " نظريا " تصرٌف القسمات                                                 

، أحسػب  ثػواني 10مػؿ خػلبؿ  2000في المثاؿ السابؽ ، إذا كاف مبػدؿ تػدفؽ الشػبة ببئػر التوزيػع مثال: 
 نسبة كفاءة قسمات الطممبة؟

 الحل:

 مل / ثx 41 x 4111  /6911  =4;7 99,57 =  " نظريا "تصريؾ القسما  

  مل / ث 511=  41/  5111=   مبدؿ تدفؽ الشبة " فبميا"

 x 411  /4;7  =41;,7%  511=  نسبة كفاءة قسمات الطممبة
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Test No: 39 

 الجرعة الفعمية بالمروقات حساب

 إضاءة : أولا
 

تبتمد جودة مياه الشرب وفبالية مراحؿ عمميات المبالجة بمحطات مياه الشرب ، عمي كفاءة ضبط الإضافات 
الكيماوية. ومف أىـ ىذه الإضافات ، إضافة الشبة "الصمبة أو السائمة". ويترتب عمي ذلؾ ضرورة المتاببة 

ىذا الأمر ، يساعد البامميف بالمحطة  الحقمية لنقاط حقف الشبة ، وتحديد كميات الإضافة بشكؿ حقمي وفبمي. 
مف ضبط الإستيلبؾ بالإضافة إلي رفع جودة المياه المنتجة. كما أف ذلؾ الإجراء يصاحبة قياس كفاءة 

عداد خطط الصيانة والإستبداؿ لتمؾ الطممبات طبقا لقياسات ميدانية وفبالة.   طممبات حقف الشبة ، وا 

 قياسخطوات ال ثانيا:
 

                                                                                         أحسػػػػػػػػػػب تركيػػػػػػػػػػز حػػػػػػػػػػوض الشػػػػػػػػػػبة  -1
                                                                                   . أفػػػػتي محػػػػبس حنفيػػػػة عينػػػػة القيػػػػاس أولا -2
                                                                                          .ببئػػػػر التوزيػػػػع ثانيػػػػاأممػػػػؽ محػػػػبس خػػػػط الشػػػػبة  -3
                                            .مػػع تشػػغيؿ سػػاعة ميقػػاتأدفػػع عبػػوة القيػػاس أسػػفؿ فوىػػة حنفيػػة عينػػة القيػػاس،  -4
                                                                       قػؼ سػػاعة الميقػػات.و ة ، مػػع ببػد عبػػوة القيػػاس عػف فوىػػة الحنفيػػأ -5
                                                                                     زمػػػػػػػػػػػف ممػػػػػػػػػػػئ عبػػػػػػػػػػػوة القيػػػػػػػػػػػاس.أحسػػػػػػػػػػػب  -6
 التالي: عمي النحوأحسب الجرعة الفبمية المنفذة بالمحطة  -7

 

 x 3600التركيز  xكمية الشبة                                     

                      --------------------------------الجرعة الفعمية =      

 x 3,6 x 100كمية العكرة "لتر/ث"   xزمن الممئ                         
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 ةتطبيقي  ةلمثأا:  لثثا
ثانية في بئر توزيع الشبة. فإذا كاف  12مؿ خلبؿ  3120تـ ممئ عبوة القياس بكمية مف الشبة قدرىا  -1

 لتر / ثانية. أحسب الجرعة الفبمية لممروقات ؟ 880كمية البكرة ببئر التوزيع  %  ، وكانت10تركيز الشبة 

 الحل:

                    x 3600التركيز  xكمية الشبة                                   

               ---------------------------------الجرعة الفعمية =    

   كمية العكرة "لتر/ث" x3,6 x100 xزمن الممئ                        

                                  3120 x 10 x 3600 

                   =--------------------------      

                              12 x  880 x 3,6 x 100 

  3جم / م 30 ≈   29,5=                       

 920%. فإذا كانت كمية المياه البكرة 10لتر / ساعة لحوض شبة تركيزه  1000طممبة شبة تصريفيا  -2
. فإذا تـ الحصوؿ عمي كمية شبة قدرىا 3جـ / ـ 20لتحقيؽ جرعة شبة  ةقسم 66ضبط  وتـ لتر / ثانية،

 ؟ دقائؽ ، أحسب الجرعة الفبمية بالمحطة  وكفاءة طممبة الشبة 5مؿ في  972

 الحؿ:

                             972 x 10 x 3600                    

             3جم / م 21,13  =  -----------------------=     الجرعة الفعمية

                        5 x3,6 x100 x 920   

 يا"نظر جرعة الشبة "/  x 100 جرعة الشبة "فعميا"=   "%"   طممبة الشبةكفاءة 

                             =21,13 x 100  /20 ≈ 106 % 

                .% 6قسمة مقدارىا  66ىناؾ زيادة في تصريؼ  ممحوظة:
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   Test No: 40 

 كفاءة طممبة الشبة حساب

 إضاءة : أولا
مف أىـ تجارب التشغيؿ التأكد مف حصوؿ المروقات عمي كمية الشبة المطموبة لمبالجة المياه البكرة  -

مسببات الأمراض. لذلؾ تجري تجارب حقمية لقياس مبدؿ التصريؼ لقسمات طممبة  لمتخمص مف البكارة و
 المئوية لكفاءة تمؾ الطممبة بكؿ وردية تشغيؿ وبشكؿ يومي. ضخ الشبة وتحديد النسبة

 خطوات التجربة :ثانيا  
 جرعة الشبة –كمية البكرة  –عيف كؿ مف:   تركيز حوض الشبة  -1

                                                                                              x 100 العكرة    x الجرعة                                                     

 --------------------------------=   الطممبةسمات قعدد  أحسب -2

 x  1000 التركيز  xتصريف القسمة                                             

 المطموبةأضبط قسمات الطممبة  -3

 عمي النحو التالي: " نظريا " ،أحسب مبدؿ تدفؽ الشبة ببئر التوزيع "مؿ/ث" ،  -4

 x 3,6 x 100كمية العكرة "لتر/ث"  xة الشبة جرع                                              

                      ----------------------------------=        "مل/ث" " نظريا "  كمية الشبة 

                                      x 3600التركيز                                                 

 كمية الشبة "مل"  / زمن الممئ "ث"   أحسب معدل تدفق الشبة " فعميا"  "مل/ث" =  -5
 

 "مل/ث"   معدل تدفق الشبة " فعميا"                                                       

 -------------------------------    =  "%" كفاءة طممبة الشبة بأحس -6 

 "مل/ث"   " نظريا "كمية الشبة                                                        
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 ل تطبيقيامثا: لثثا
قسمة  30لتر / ثانية. وقد تـ ضبط  880%  ، وكانت كمية البكرة ببئر التوزيع  9إذا كاف تركيز الشبة  -

. فإذا عمـ أف كمية الشبة ببئر توزيع قدرىا 3جـ / ـ 24لتحقيؽ جرعة شبة  لتر/ س 2800لطممبة تصريفيا 
 ثانية ، أحسب نسبة كفاءة طممبة الشبة ؟ 12مؿ خلبؿ  2581

                                الحل:

 x 3,6 x 100كمية العكرة "لتر/ث"  xة الشبة جرع                                            

                      --------------------------------=        "مل/ث" " نظريا "كمية الشبة 

 x 3600التركيز                                                   

                                             24 x 880 "x 3,6 x 100 

                   مل / ث 234,7=     ---------------------=     "مل/ث" " نظريا "كمية الشبة 

                                         9 x 3600 

 كمية الشبة "مل"                                                

   ----------------- =    معدل تدفق الشبة " فعميا"  "مل/ث"

 زمن الممئ "ث"                                               

 مل / ث  215 =    12/   2581  =                                                   

  معدل تدفق الشبة " فعميا"  "مل/ث"                                                   

 ----------------------------    =    "%" كفاءة طممبة الشبة            

                                                 "مل/ث"   " نظريا "كمية الشبة                                                    

   % x 100  /234,7     =92 215  =     "%" كفاءة طممبة الشبة            

                .% 8ىناؾ تناقص في تصريؼ قسمات طممبة الشبة مقدارىا  ممحوظة:
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      Test No: 41 

 إنخفاض حوض الشبة قياس معدل

 إضاءة : أولا
تتطمب عمميات التشغيؿ ، ضبط الإضافات لطممبة الشبة بشكؿ مستمر. وتأخذ عمميات المتاببة أشكالا  -

الصحيي لمدقة والكفاءة البممية لطممبات الشبة. فمع قياس مبدؿ إضافة  متبددة تتساند جميبا في أعطاء الحكـ
الشبة "مؿ/ثانية" ببئر التوزيع ، يجب قياس مبدؿ إنخفاض حوض تخفيؼ الشبة لمتأكد مف دقة وسلبمة إضافة 

الشبة المخفؼ بالأحواض.    الشبة. فمبدؿ ضخ الشبة لممروقات يبادؿ مبدؿ الإنخفاض في مستوي محموؿ
ببض الأحواؿ قد يتسبب كسر بخط الشبة في عدـ وصوؿ الشبة بكامؿ الكمية التي تضخيا الطممبة إلي  وفي

 بئر التوزيع. وذلؾ ما تظيره قياسات الإنخفاض في حوض الشبة.       

 خطوات القياس : ثانيا
"ٔظش٠ب"  ِؼذي رٕبلـ اٌؾٛك اٌؾجخ ، أؽغت  ثّؼ١ٍِٛخ ػذد لغّبد اٌطٍّجخ ِٚغبؽخ ؽٛك رخف١ف -1

 وّب٠ٍٟ: "عُ/ط

 " ٌزر/ش" رظر٠ف اٌمطّخ  x ػذد اٌمطّبد 

 =------------------------------------------------------- 

 x 1000"  2ِطبؽخ اٌؾٛع "َ

 وّب٠ٍٟ:   ِؼذي رٕبلـ اٌؾٛك "فؼ١ٍب"  "عُ/ط"أؽغت  -2

 x  3600رظر٠ف اٌشجخ ثجئر اٌزٛز٠غ ًِ / س 

 =----------------------------------------------------------- 

 x 150005000"  2ِطبؽخ اٌؾٛع "َ

            

 أؽغت ٔغجخ وفبءح اٌطٍّجخ %  =   -3

 /  ِؼذي رٕبلض اٌؾٛع "ٔظر٠ب" x 100ِؼذي رٕبلض اٌؾٛع "فؼ١ٍب"                                        
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

%. وكاف تصريؼ  66لتر / ساعة تـ ضبط قسماتيا عمى  1000طممبة شبة تصريفيا :   مثال تطبيقي
كلب مف أحسب ،  2ـ 12,25أف مساحة حوض الشبة عمـ  . فإذا مؿ / ثانية 210فى بئر التوزيع  شبةال

 ؟ خلبؿ ساعة تشغيؿ ونسبة كفاءة القسماتض حوض الشبة مبدؿ إنخفا

 :الحل

                              تصريف القسمة " لتر/س"   xعدد القسمات                                                       
  ---------------------------------"سم/س"  =  "نظريا"  تناقص الحوضمعدل 

 x 1000"  2مساحة الحوض "م                                                      

                                                              66 x  10 

 سم / س 5,4= / س م 0.054 =  -----------------"سم/س"  =  "نظريا"  تناقص الحوضمعدل    

           12,25  x 1000  

                                                                                                                                                            x  3600بئر التوزيع مل / ث ب شبةتصريف ال                                        

  ---------------------------------------"سم/س"  =  "فعميا"  تناقص الحوضمعدل 

 x 1,000,000"  2مساحة الحوض "م                               

                                                     210  x  3600 

 س سم / 6,2= / س  م 0.062 =  ------------------"سم/س"  =  "فعميا"  تناقص الحوضمعدل 

                                             12,25  x 1,000,000                  

 x 100 س"" "سم/ "فعميا"  تناقص الحوضمعدل                                                 

 -------------------------------------نسبة كفاءة القسمات %  =          

 س" "سم/ " نظريا "  تناقص الحوضمعدل                                                  

  سم / س x 100 / 5,4 سم / س 6,2   نسبة كفاءة القسمات %  =      

                                  =114,85 % 

                .% 14,85قسمة مقدارىا  66ىناؾ زيادة في تصريؼ  ممحوظة:
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   Test No: 42 

 لكفاءة إعداد مخطط بياني
 طممبة الشبة

 

 أولا: إضاءة

ٌطٍّجخ اٌؾجخ أؽذ اٌخطٛاد اٌٙبِخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزؾغ١ً.                          Curveرّضً ػ١ٍّخ اػذاد اٌّخطو اٌج١بٟٔ  -

ٌطٍّجخ اٌؾجخ ،  Curveار ٠ّىٓ ٌّؾغً اٌّؾطخ ثؼذ رٛل١غ ػذد لغّبد اٌطٍّجخ اٌّطٍٛثخ ػٍٟ اٌّخطو اٌج١بٟٔ 

 فزح فٟ ثئش اٌزٛص٠غ.هجمب ٌزشو١ض ؽٛك اٌؾجخ ٚو١ّخ اٌؼىشح ٚاٌغشػخ اٌّؾذدح عٍفب ، ِٓ رؾذ٠ذ و١ّخ اٌؾجخ إٌّ

ٌطٍّجخ اٌؾجخ ٠غشٞ اػذادٖ ثطشق اٌم١بط اٌؾمٍٟ اٌزٟ رزنّٓ  ٠ٚCurveغت ِلاخظخ أْ اٌّخطو اٌج١بٟٔ 

ٔغجخ خطؤ رخزٍف دلزٙب هجمب ٌظشٚف اعشاء اٌزغشثخ. ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼذ رؾذ٠ذ وفبءح اٌطٍّجخ ٔغجخ أعزشؽبد٠خ ، 

فمذ ٠ؾذس ، ػٍٟ عج١ً اٌّضبي ، رشاوُ ٌٕذ٠ف ِؾٍٛي اٌؾجخ  ثبٌٕغجخ ٌٍزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ٌٍطٍّجخ ثغجت اٌزؾغ١ً.

أصٕبء ػ١ٍّخ اٌنخ داخً عغُ اٌطٍّجخ. وّب ٠ؾزًّ ؽذٚس ثشٞ ١ِىب١ٔىٟ ٌّىٛٔبد اٌطٍّجخ ، فٟ ؽبٌخ رغشة 

 اٌؾجخ.   ؽج١جبد اٌشِبي ِٓ ؽٛك اٌزخ١ف مّٓ ِؾٍٛي

١ِٕخ ، وً عزخ أؽٙش ، ٌٍزؤوذ ِٓ صجبد هٍّجخ اٌؾجخ وً فزشح ص Curveِٓ إٌّبعت رغذ٠ذ اٌّخطو اٌج١بٟٔ  -

وفبءح هٍّجخ اٌؾجخ ٚرؾذ٠ذ ِٛلفٙب ِٓ ِزطٍّجبد اٌق١بٔخ أٚ اٌزغ١١ش فٟ ؽبٌخ رذٟٔ وفبءرٙب. فٟ غبٌت الأؽٛاي 

ٌطٍّجخ اٌؾجخ ، ثم١بط و١ّخ اٌؾجخ اٌّزذفمخ ِٓ لغّبد اٌطٍّجخ ثذا٠خ                       ٠Curveزُ اػذاد اٌّخطو اٌج١بٟٔ 

لغّخ. ٌٚىٓ ػ١ٍّب ٠زُ اػذاد اٌّخطو اٌج١بٟٔ فٟ ؽذٚد اٌمغّبد اٌّغزؼٍّخ فؼ١ٍب خلاي فزشح  100ؽزٟ  10ِٓ 

لغّخ  40اٌؼًّ ثبٌّخطو اٌج١بٟٔ  فبرا وبْ ألقٟ لغّخ اٌزٟ ِٓ اٌّؾزًّ أعزؼّبٌٙب فٟ فزشح ػًّ اٌّخطو ٟ٘ 

 . 40، ف١زُ أخزجبس اٌمغّبد ؽزٟ اٌمغّخ 

اٌٟ رؼ١١ٓ رقش٠ف اٌمغّخ اٌٛاؽذح ٌطٍّجخ اٌؾجخ ، ١ٌزّىٓ اٌّؾغً ِٓ رؾذ٠ذ ػذد اٌؾبعخ رذػٛا دائّب ِب  -

اٌمغّبد اٌّطٍٛة رؾغ١ً اٌطٍّجخ ػ١ٍٙب. ٌزٌه رغشٞ أٚلا ػ١ٍّخ لغّخ ٌزقش٠ف وً لغّخ ػٍٟ ػذد اٌمغّبد. 

صُ ٠غّغ خبسط اٌمغّخ رٍه ٌغ١ّغ اٌمغّبد ٚرمغُ ػٍٟ ػذد٘ب ، ٌٍؾقٛي ػٍٟ ِزٛعو رقش٠ف اٌمغّخ 

 ٛاؽذح.اٌ

               ِٓ اٌّؼزبد اعشاء ػ١ٍّخ  رؾذ٠ذ ٔغجخ اٌىفبءح ٌطٍّجخ اٌؾجخ ػمت رٕف١ز ػذد اٌمغّبد اٌّطٍٛثخ فؼ١ٍب. -
ػٍٟ ػذد اٌٍزشاد اٌّطٍٛثخ رٛل١غ رؾذ٠ذ ػذد اٌٍزشاد اٌّطٍٛثخ ٌٍؾقٛي ػٍٟ اٌغشػخ اٌّؼ١ٍّخ. صُ  ٠زٌُزٌه 

ػذد اٌمغّبد  اٌّنجٛهخ ثجئش اٌزٛص٠غ ، . ٚثمغّخ لغّبد اٌطٍّجخ ػذداٌّخطو اٌج١بٟٔ ٌطٍّجخ اٌؾجخ ، صُ رؾذد 

 اٌمغّبد ِٓ اٌّخطو اٌج١بٟٔ ٔؾقً ػٍٟ وفبءح اٌطٍّجخ. ٌٍؾقٛي ػٍٟ اٌٍزشاد اٌّطٍٛثخ ػٍٟ ػذد

 



 297 

 كٌمٌائى . محمد والى على                                            SOPإجراءات التشغٌل القٌاسً                                             

 ثانيا: خطوات التجربة
 إعداد المخطط البياني  -أ

                                                                                         قسػػػػػػػمات  10أضػػػػػػػبط قسػػػػػػػمات طممبػػػػػػػة الشػػػػػػػبة عنػػػػػػػد  -1
                                           أدفػػع عبػػوة القيػػاس أسػػفؿ فوىػػة حنفيػػة عينػػة القيػػاس، مػػع تشػػغيؿ سػػاعة ميقػػات.  -2
               أببد عبوة القياس عف فوىة الحنفية ، مع وقؼ ساعة الميقات.     -3

                                                                                      أحسب زمف ممئ عبوة القياس. -4

 x 3600كمية الشبة                                                                  

                      ---------------------" =   "لتر / ساعة قسمات 10مبدؿ تدفؽ الشبة مف  -5

 x  1000زمن الممئ                                                             

  80- 70 – 60 – 50 – 40 – 30 – 20مع فتي قسمات الطممبة  5 – 1كرر الخطوات مف  – 6

 أرسـ علبقة بيانية بيف القسمات ، وتصريؼ كؿ قسمة. -7

   نسبة كفػاءة الطلمبة -ب
 

 x 10التركيز /  x 3,6 لتر/ث البكرة  xالجرعة  = "ٌزش/ط"  المطموبة تمتراحدد عدد ال -1

  1في خطوة  ؼذد اٌٍزشاد اٌّطٍٛثخٌاٌّمبثً  ٔظش٠ب ، ػذد اٌمغّبدعيف مف المخطط البياني لطممبة الشبة  -2

 أضبط طممبة الشبة طبقا لبدد القسمات المحددة مف المخطط البياني -3

 ."ٌزش/ط" فبميا ببئر التوزيعأحسب مبدؿ تدفؽ الشبة  -4

 1أضبط قسمات الطممبة الفبمية حتي تحصؿ عمي عدد المترات المطموبة في خطوة  -5

 فبميا اٌمغّبد عدد/   اٌمغّبد ٔظش٠ب عددأحسب نسبة كفاءة الطممبة =    -6
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، ِغ  40 – 30 – 20 – 10رُ اعشاء ل١بط ِؼذي اٌزقش٠ف " ًِ " ٌٍمغّبد      مثال تطبيقيا: ثالث

    ؟ المخطط البياني لطممبة الشبة سفذ صِٓ اٌٍّئ ٌىً. أسعُ

 40 30 20 15 10 القسمه

  14000 "مل" عبوة القٌاس

 34 39.5 50 57 96 "ث"زمن الملئ  

 412 359 280 246 203 "مل/ ث"  التصرف

 1483 1292 1008 886 731 "لتر/ س"  التصرف

 

y = 25.241x + 499.45 
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

،              90 - 80 – 70 – 60 – 50ٌشعُ ِخطو ث١بٟٔ وبًِ ، رُ اوّبي ل١بط ثبلٟ رقش٠فبد اٌمغّبد  -

    ؟ المخطط البياني لطممبة الشبةِغ سفذ صِٓ اٌٍّئ ٌىً. أسعُ 

 90 80 70 60 50 القسمه

  14000 "مل" عبوة القٌاس

 21.86 23.12 25.10 27.04 30.05 زمن الملئ  "ث"

 641 606.95 557.77 517.78 465 "مل/ ث"  التصرف

 2306 2185 2008 1864 1674 "لتر/ س"  التصرف
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      Test No: 43 

 التقدٌر الحسابً للقدرة التصرٌفٌة لطلمبة 

 الشبة بمحطة المعالجة

 أولا: إضاءة

مضخة . وعادة ماتستخدـ الشرب مياة اتاصفة لطممبة ضخ محموؿ الشبة بمحطكثيرا مايطمب إعداد مو 
حتوي عمى فتحتيف تغمقيما دسامات ي يأسطوانتجويؼ مكبسية ، تتألؼ مف مكبس يتحرؾ بشكؿ ترددي في 

 . طرد أو الضخال بخط الثانيةالفتحة تتصؿ ، ص مال خطتتصؿ الفتحة الأولى بوبينما )صمامات(. 

ؾ المكبس إلى الخمؼ ينشأ في الأسطوانة ضغط منخفض يؤدي إلى امتصاص محموؿ الشبة عبر تحر مع و 
 همزار مظيرا ، إلى الأماـ  توحركمف خلبؿ  طرد أو الضخال خطص. ثـ يقوـ المكبس بدفع السائؿ إلى مال خط

 الطممبة بما يتناسب مع سرعة المكبس.  تضخوي ذاللممحموؿ السائؿ  يوتصريف

كمما كبر قطر تجويؼ الطممبة كمما كبر القدرة التصريفية لطممبات ضخ الشة بتأثير عوامؿ متبددة. فوتختمؼ 
مكبس المضخة وكمما كانت نسبة التدفؽ أكبر. فقطر التجويؼ الكبير لممضخة الترددية يبني ضغط ضخ 

عمود  Headبني أرتفاع كما أف زيادة طوؿ الشوط "فراغ الحركة" ي .اعمي وقدرة اكبر لاداء الوظائؼ الأكبر
 لدفع لمناسيب مرتفبو.في اممضخة الذى يمكف استخدامو الضغط ل

 خطوات التقدير الحسابي لتصريف الطلمبةا:  ثاني

 أحسب المساحة السطحية لممروقات -1

%        10/ يوـ " ، وتركيز حوض شبة  2/ ـ 3ـ 20"  ≈مف خلبؿ أدني تحميؿ سطحي لممروقات  -2

 أحسب التقدير الحسابي لتصريؼ الطممبة المطموب ، طبقا لمبادلة التالية: 

                                         0572x    ِطبؽخاٌّرٚق  x  ػذداٌّرٚلبد 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=5390&vid=40
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 على والى محمد.  كٌمٌائى                                           SOP                                              القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 :طلمبةتصريفية لللخصائص االأىم  
 

غطؾٟ زؾ١ًّ اٌِؼذي اٌ ح ف٠ٟبدصِغ ألقٟ % ِٓ هبلخ رقش٠ف اٌطٍّجخ  70 – 30رئدٞ اٌؼًّ فٟ ؽذٚد  -1

 ّشٚلبدٌٍ

 اٌطٍّجخ رقش٠ف% ِٓ هبلخ  70 ؽذٚد ٟف % ، 10 ػٓ رشو١ض أؽٛاك اٌؾجخاٌض٠بدٖ فٟ  رئدٞ اٌؼًّ ِغ  -2

 التحميل السطحيطبقا لمعدل ( 1) 
، مع أدني تحميؿ سطحي لممروقات طبقا لمكود المصري                 3جـ / ـ 20اذا اعتبرت الجرعة المتوسطة لمشبة 

 / يوـ " فتقدر كمية الشبة المستيمكو يوميا كمايمي: 2/ ـ 3ـ 20" 

20 x 20 x n Ac / 24h  = 400 x n Ac   gm / 24h 

Ac  = مساحة المروؽ                              ،                         عدد المروقات =n  

 % 10ِٚغ رشو١ض لأؽٛاك اٌؾجخ لذسٖ:      -

10 gm                     100 ml 

400 x n Ac    gm / 24h                                        ?                  

 x n Ac    4000 x n Ac    ml / 24h   = 10 / 100 x 400و١ّخ ِؾٍٛي اٌؾجخ = 

                                                            =   4 x n Ac   L / 24h 

 اٌطٍّجخِٓ لطّبد       % x n Ac   L / 24h [       30 4 [فإرا وبٔذ 

4 x n Ac   L / 24h                   30% 

?                                      100%          
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 % x n Ac  24 x 30 / 100 x  +20 4اٌغؼخ اٌزقش٠ف١خ ٌٍطٍّجخ  " ٌزش / عبػخ" =  

                                                     =0.6 x n A c  +20  =1.2 x 0.6 x n A c  

                                               =(0.72 x n A c )    ٌزر/ ش                                               

 ػذداٌّرٚلبد x ِطبؽخاٌّرٚق  0572x اٌطؼخ اٌزظر٠ف١خ ٌٍطٍّجخ  " ٌزر / ضبػخ" =

 

 رذفك اٌؼىرحطجمب ٌّؼذي ( 2) 

 

عُ / 20َ ٌٍؾجخ لذس٘بِزٛعطخ عشػخ ِٓ خلاي 
3
 :ؼبديِب ٠ن و١ّخ اٌؾجخ ١ِٛ٠ب عزٙلاىْٛ ا٠ ،  Qٚو١ّخ ػىشح 

20 x Q = 20 Q   gm / 24h 

 % 10ِٚغ رشو١ض لأؽٛاك اٌؾجخ لذسٖ:      -

10 gm                     100 ml 

20 Q  gm / 24h                                            ?          

 Q     200 Q   ml / 24h      =  10  /  100  x 20   كمية الشبة = 

                                                    =      0.2 Q  L / 24h       

 ِٓ لطّبد اٌطٍّجخ     %  Q  L / 24h [              30 0.2 [فإرا وبٔذ 

0.2 Q  L / 24h                                 30 %   

?                                         100 %          

  % Q  24 x 30 / 100 x  +20 0.2اٌغؼخ اٌزقش٠ف١خ ٌٍطٍّجخ  " ٌزش / عبػخ"  =  

                                                     =0.02 Q  +20 %       =1.2 x 0.02  Q  

                                              =( 0.026 x Q )            ٌزر / ش 

 و١ّخ اٌؼىرح  x 05026     اٌزظر٠ف١خ ٌٍطٍّجخ  " ٌزر / ضبػخ" =اٌطؼخ 
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أسثؼخ ِشٚلبد ، ارا ػٍُ أْ ٔقف لطش ٌطٍّجخ مخ اٌؾجخ اٌٟ أؽغت اٌغؼخ اٌزقش٠ف١خ إٌّبعجخ ِضبي: 

َ / ع20ُِٚزٛعو امبفبد اٌؾجخ  َ 14,77اٌّشٚق 
3

لأدٟٔ ِؼذي رؾ١ًّ. صُ أؽغت اٌغؼخ اٌزقش٠ف١خ إٌّبعجخ  

أٌف َ 76 أزبع١خفٟ ؽبٌخ  ٌطٍّجخ مخ اٌؾجخ
3
 ؟ِٓ ا١ٌّبٖ ١ِٛ٠ب  

 اٌؾً:

    ( x n A c 0.72)     " = ٌّؼذي اٌزؾ١ًّ اٌغؼخ اٌزقش٠ف١خ ٌٍطٍّجخ  "

                                                     =4 x 3,14 x 14,77 x 14,77 x 0,72 

 ٌزش/ط     2000    ≈                                                 

   ( x Q 0.026 )     =  " ٌّؼذي الإٔزبط اٌغؼخ اٌزقش٠ف١خ ٌٍطٍّجخ  "

                                                  =76000 x 0,026 ≈    1900    ٌزش/ط 
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      Test No: 44 

 قطر التقدٌر الحسابً ل                                  

 الطلمبة طردخط                                     

 أولا: إضاءة

ترتبط القدرة التصريفية لمطممبة بقطر ماسورة خط طرد الطممبة. وفي حالة خط الطرد لطممبة الشبة أو لشبكة 
دير قطر مناسب لمواسير الخطوط لمحفاظ عمي مبدؿ           مياه المستيمكيف ، يحرص المصمموف عمي تق

. إذ أف التدفؽ الإعصاري يحوؿ دوف ترسب R e  ≥ 3000برقـ رينولد  Turbulent Flowتدفؽ إعصاري 
ندؼ الشبة أو جسيمات البكارة الدقيقة بالمياه المرشحة داخؿ شبكة خطوط الإمداد. بينما رقـ رينولد                   

R e ≤ 2000  يخمؽ تدفقا إنسيابياLaminar Flow   لممياه. ذلؾ التدفؽ الإنسيابي يتسبب في سرعة إنسداد
 خطوط شبكة مياه المستيمكيف ، وكذلؾ خطوط حقف الشبة نتيجة لترسيب البوالؽ والندؼ الدقيقة بيا.

 خطوات التقدير الحسابي  ا:  ثاني

 لمطممبة القدرة التصريفيةأحسب  أولا:

 / مساحة ماسورة طرد الطممبة القدرة التصريفيةأحسب سرعة تدفؽ طرد الطممبة =  ثانيا:

 أحسب رقـ رينولد لنوع حركة السوائؿ المتدفقة ، طبقا لممبادلة التالية: ثالثا:

R e = ρ Vs d / v 

ρ وغُ / َ 0,998 = اٌىضبفخ
3

                           Vs  =َ عشػخ اٌزذفك
3

                                             / س 

d                 "َ " لطش ِبعٛسح اٌطشد =            v 1,012   = اٌٍضٚعخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ x 10
 3

 / ث2ـجـ .    

 لبسْ ٔبرظ اٌؾغبة ِغ اٌشلُ اٌّؼ١بسٞ ٌٕٛع اٌزذفك اٌّطٍٛة راثؼب:

R e  ≥  3000  ،              تدفؽ إعصاري                    R e  ≤  2000  تدفؽ إنسيابي 
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% ِٓ اٌؾجخ  10ٌزش / عبػخ. فبرا ػٍُ أْ ِزٛعو اٌزؾغ١ً ٌزشو١ض  1500هٍّجخ مخ ؽجخ راد رقش٠ف ِضبي: 

لقسمات  عددأدني ثٛفخ. ؽذد هج١ؼخ عش٠بْ اٌؾجخ ؟   ٚأؽغت  2لغّخ. ٚأْ لطش ؽجىخ اِذاد اٌؾجخ  30٘ٛ 

 هٍّجخ اٌؾجخ ثّب ٠ّٕغ ِٓ عشػخ اٌزشع١جبد ثؾجىخ اِذاد اٌؾجخ ؟   تشغيؿ

 اٌؾً:

 / ث 3ـ x 3600  =0,000417 1000/  1500 = قسمة 100 القدرة التصريفية

 / ث 3ـ x 30  /100  =0.000125 0,000417 = قسمة 30 القدرة التصريفية

 سرعة التدفؽ  x  كمية التدفؽ = مساحة مقطع الماسورة                        

0.000125  =3,14 x 0,025 x 0,025  x  سرعة التدفؽ 

 Vs  =63,69 x 10-3 التدفؽ سرعة

R e = ρ Vs d / v 

R e = 0.998 x 63.69 x 0.05 x 106 / 1.012 x 103 = 3141 

طبقا لرقـ رينولد الأكبر   Turbulent Flowقسمة لطممبة الشبة ، تدفؽ أعصاري  30تدفؽ الشبة عبر 
 . ىذا الأمر يمنع مف ترسيب عوالؽ وحبيبات الشبة بخطوط شبكة الإمداد بالشبة.3000مف 

 %  :10" "مع تركيز شبة  ٌزر / ضبػخ 1500" ٌطٍّجخ أقل قسمات لمتشغيل 

3000 ≥ 0.998 x Vs x 0.05 x 106 / 1.012 x 103 

 Vs = 60.84 x 10-3 

 سرعة التدفؽ  x  مقطع الماسورةكمية التدفؽ = مساحة 

 / ث 3ـ x 0,025 x 0,025  x 60,84 x 10-3  =0,0001194 3,14كمية التدفؽ = 

 قسمة x100 /0,000417   =28,6  0,0001194=  لقسمات التشغيؿ عددأدني 
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      Test No: 45 

 مذرح طٍّجخ اٌؼىرحٌ ٟؾطبثاٌزمذ٠ر اٌ

 Pump brake power  (Pb)  قدرة المضخة الفرمميةأولا: 

 أولا: إضاءة

لمسائؿ أثناء مروره عبرىا؛ مما يؤدي إلى رفع ضغط السائؿ أو  الطاقةالمضخة ىي آلة ىيدروليكية تقوـ بتقديـ 
اتيكى إلى مستوى منسوب الطرد الإست زيادة سرعتو أثناء رفع السائؿ مف مستوى منسوب السحب الإستاتيكى

 مف يخرج الذي لمسائؿ حركة طاقة إلى الميكانيكية الطاقة بتحويؿ تقوـ يدروليكية٘ آلة المضخةفأعمى منو. 
 ويسمى ارتفاع السائؿَ الذي ترفبو المضخة بضامط المضخة. .وضع بطاقة الطرد ىةفو 

 .           في المنطقة المحصورة بيف سطي السائؿ المُراد ضخو وخط التماثؿ لممضخة وتجري عممية السحب
وفي ىذه المنطقة يكوف ضغط السائؿ أقؿ مف  .ويسمى الارتفاع بيف ىذيف النقطتيف بارتفاع السحب الاستاتيكي

ة لأسباب الضغط الجوي، لتتـ عممية السحب بصورة سميمة. وفي حالة عدـ انخفاض الضغط بصورة سميم
دخوؿ فقاعات مف اليواء في المائع( مما يؤدي إلى اضطراب  التي تحدث مع البخبخةمختمفة )مثؿ: ظاىرة 

وقد تصؿ الخطورة أحياناً إلى حدوث تمفيات في الأجزاء  .المضخة وحدوث أصوات عالية أثناء تشغيميا
 .الداخمية لممضخة

يو. تحدث عممية الضخ فى المنطقة المحصورة بيف خط التماثؿ لممضخة، والسطي المُراد وصوؿ المائع إل بينما
ويسمى الارتفاع بيف ىذيف النقطتيف بارتفاع التوصيؿ الاستاتيكي. وعندىا يبود الضغط مجدداً لمضغط الجوي، 

 وذلؾ بخروج السائؿ مف منطقة السحب إلى الطرد.
.                 لرفبيا مسافة مبينة Qطاقة الوضع التى تكتسبيا كمية مبينة مف الماء  وتمثؿ قدرة ضخ الطممبة
ىى القدرة اللبزمة لتشغيؿ المضخة ، وىى تزيد عف قدرة ضخ الماء الفبمية بمقدار بينما قدرة الطممبة الفرممية 

 الإحتكاؾ داخؿ الأجزاء المتحركة بالمضخة.

يجب أن  العكرة  العمق الحرج لمنسوب المياه أعلي فوىة ماسورة سحب  {
 } لسحبلايقػل عن ثلاثة أمثال قطر ماسورة ا

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=1000&vid=40
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AE%D8%A8%D8%AE%D8%A9&action=edit&redlink=1
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 احسب قدرة طممبة لرفع المياه مف بيارة البكرة إلى أحواض الترسيب "المروقات" ، إذا عمـ أف :مسألة: 

 ٪80كفاءة المضخة  -2                                ث لتر/ 275تصرؼ المضخة  -1

 ـ( Hs  =5 عمود السحب الاستاتيكي)   متر عف مستوى المضخة  5بيارة ينخفض الفي  هايمنسوب الم -3

 ـ(Hd   =20 عمود الطرد الاستاتيكي) متر عف مستوى المضخة  20يرتفع في المروقات  هايمستوى الم -4

 مـ Df    =500الطرد  ماسورةقطر  -6                         مـ Ds   =600السحب  ماسورة قطر -5

 ـ Lf   =100الطرد   ماسورةطوؿ  -8                             ـ Ls   =10السحب   ماسورةطوؿ  -7

 f   =0.038مبامؿ احتكاؾ الأنابيب  -9

 الحاال:

 =(HT) الضامط الديناميكي الكمي
 عمود السحب الاستاتيكي +عمود الطرد الاستاتيكي+عمود الفقد بالاحتكاؾ + ضامط السرعة                  

 "الماسورة" مساحة مقطع الأنبوب÷ = التصرؼ مف البئر  vsالسحب  ماسورةسرعة التدفؽ في       

 Vs = Q / A = 0.275 / 3.14 x 0.3 x 0.3 = 0.931 m  

 السحب: ماسورةفي  هايفاقد سرعة تدفؽ الم

hs = f . L/D . v2/ 2g  

hs =  0.038 x 10 / 0.6 x (0.931)2/ 2 x 9.81 = 0.12226 m 

 الطرد: ماسورةسرعة التدفؽ في 

Vf = Q / A = 0.275 / 3.14 x 0.25 x 0.25 = 1.4 m  

  hf = f . L/D . v2/ 2g          الطرد: ماسورةسرعة التدفؽ في فاقد 

hf =  0.038 x 100 / 0.5 x (1.4)2/ 2 x 9.81 = 3.037 m 
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 قد ضامط السرعة يساوي: اف

  hv = V 2/ 2g = 1.4 x 1.4 / 2 x 9.81 = 0.0999 m  

                     HT = hs + hf + hv + Hs + Hf 

                   HT = 0.12226 + 3.037 + 0.0999 + 20 + 5  

                       = 28.15916 m 

 متر 32,383=  1,15×  28,15916            :% 15 فاقد الوصلبت والأكواع

    المبادلة التالية:يمكف تقديرىا مف لمطممبة القدرة الفرممية 

BHP = H . Q / 67 x E 

BHP = 32.383 x 275 / 67 x 0.8 = 146.47 HP           

    BHP =  146.47 HP x 0.735 = 107.66 K.watt 
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 كفاءة المضخةثانيا: 

 Pump efficiency (Ep) 
 

 ٝ: اٌزبٌ ػٍٟ إٌؾٛ٘ٝ ٔغجخ لذسح مخ ا١ٌّبٖ اٌفؼ١ٍخ اٌٝ اٌمذسح اٌفش١ٍِخ ٚ

Ep (%) = Pw / pb . 100 

أحسب ضغط وقدرة ضخ المياه وكفاءة  .ـ20وترفع المياه لمسافة  ./ س 3ـ200مضخة تصرفيا مثال: 
 ؟"KW 15"كيمو . وات  15المضخة ، إذا عمـ أف قدرة المضخة التصنيبية ىى 

 الجواب

                                    PW = Q γ hF                                            ضغط الماء

                               1.96 . 105 N / m2 = 9.8 . 1000 . 20  =Pw 

 Pw =  1.96 . 105 / 100000 =1.96 bar       

           γ = 9.8×1000 = 9800 N/m3الوزن النوعى لممياه :        

Q = 200 / 3600 = 0.0556 m3 / s 

 Pw = γ Q hp                                قدرة ضخ الماء:

Pw = 9800 / 1000 . 0.0556 . 20 

Pw = 10.898 KW 

 Ep (%) = Pw / pb . 100                            :كفاءة المضخة 

 = 10.898 / 15 .100 

Ep (% ) = 72.7 % 
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      Test No: 46             

 اتحالتقدير الحسابي لعدد أحواض المرش

  أولا:

 طبقا لمعدل التحميل السطحي
ترتبط كمية المياه المرشحة بمبدؿ التحميؿ السطحي لضبط منسوب المياه بالمروقات وفقا لمبدؿ الضغط 
عمي مسامية أحواض الترشيي. مف خلبؿ ىذا المنظور ، يمكف تقدير عدد أحواض المرشحات عمي النحو 

 التالي:      

 عدد المروقات = x مبدؿ التحميؿ السطحي   x مساحة المروؽ         

 عدد المرشحات xمساحة المرشي   xمبدؿ الترشيي                                                 

 مساحة المرشح  xمعدل الترشيح  / معدل التحميل السطحي x عدد المروقػات x مساحة المروؽعدد المرشحات = 

           / يوـ2/ ـ3ـ 200ترشيي : المبدؿ               ،             / يوـ2/ ـ3ـ 45مبدؿ التحميؿ السطحي: 
 2ـ64 - 56مساحة المرشحات: 

 1 ±  عدد المروقات  xمساحة المروق   x 0,004 عدد المرشحات = 
ػذد٘ب أسثغ َ 14,77ٚ، ارا ػٍُ أْ ٔقف لطش اٌّشٚق  ػذد أؽٛاك اٌزشؽ١ؼ إٌّبعجخ أؽغت : 1 ِضبي

 ؟ِشٚلبد لألقٟ ِؼذي رؾ١ًّ عطؾٟ 

 اٌؾً:

 1 ±   عدد المروقات xمساحة المروق  x 0,004 عدد المرشحات = 
 x 4 x 3,14 x 14,77 x 14,77         ± 1  0,004 عدد المرشحات =          

 1 ±     10,960001696 عدد المرشحات = 

  10  ≈عدد المرشحات 
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  ثانيا:

 مياة العكرةطبقا لمعدل ال
تبتمد كمية المياه المنتجة عمي متوسط مبدؿ الترشيي لأحواض الرماؿ بالنسبة لممياه البكرة.              

 النحو التالي:مف خلبؿ ىذا المنظور يمكف تقدير عدد أحواض المرشحات عمي 

 عدد المرشحات xمساحة المرشح   xمعدل الترشيح متوسط    =  ةعكر كمية المياه ال

 مساحة المرشح  xمعدل الترشيح  ة / متوسط  عكر = كمية المياه ال عدد المرشحات

 = أقصي تحميؿ سطحي  البكرة المياة كمية،                 / يوـ2/ ـ3ـ 200مبدؿ الترشيي = متوسط 
 2ـ 64 - 56=  المرشي مساحة

   كمية المياة العكرة    x10- 5  x    8=   عدد المرشحات

 1 ±    العكرة المياة كمية   x 0,00008=  عدد المرشحات
١ِبٖ  أزبع١خألقٟ ِؼذي رؾ١ًّ عطؾٟ رؼبدي ، ارا ػٍُ أْ  ػذد أؽٛاك اٌزشؽ١ؼ إٌّبعجخ أؽغت : 2 ِضبي

أٌف َ 124 لذس٘ب
3
 ؟١ِٛ٠ب  

 اٌؾً:

 1 ±    كمية المياة العكرة   x10- 5  x    8=   المرشحات عدد

 x 1245000    ± 1 0,00008 عدد المرشحات = 

 1 ±   9,92 عدد المرشحات = 

  10  ≈عدد المرشحات 

 



 312 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

      Test No: 47             

 بيالػطحػالالعد                                 

 أولا: إضاءة
، ؽ١ش ٠ز١ّض رشو١جٙب ثؼذَ اؽزٛائٗ ػٍٝ عزٚس Thallus اٌطؾبٌت ٘ٝ ِغّٛػخ إٌجبربد اٌلاص٘ش٠خ اٌضبٌٛع١خ

ٚ٘ٝ ٔجبربد وض١شح اٌؼذد ِزجب٠ٕخ اٌزشو١ت, أثغطٙب ػجبسح ػٓ خ١ٍخ ٚاؽذح, ث١ّٕب اٌمغُ  أٚع١مبْ أٚ أٚساق ؽم١م١خ.

 Eukaryotic ٔٛع ِؼظّٙب راد ٔٛاٖ ؽم١م١خ  22000الأخش ِٕٙب ِزؼذد اٌخلا٠ب. وّب أٔٙب رزؤٌف ِٓ ؽٛاٌٝ 

                                                                                                                                   .رزغّغ فٝ عجؼخ ألغبَ ِٚؼظّٙب ِبئٝ

رزغجت وضشح اٌطؾبٌت اٌخ١ط١خ فٝ رى٠ٛٓ ِب٠ؾجٗ اٌؾجىخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌّزذاخٍخ اٌزٝ رؼًّ ػٍٝ أٔغذاد ٚ

ٖ.                                         اٌفشاغبد اٌج١ٕ١خ ث١ٓ ؽج١جبد سًِ اٌّشؽؾبد ف١ؼٛق اٌّشؽؼ ػٓ أداء ػٍّٗ ٚأٔغذاد

ٚرئدٜ وضشح الإفشاصاد اٌى١ّ١بئ١خ ِضً اٌف١ٕٛي ِٚشوجبرٗ ٚٔٛارظ اٌٙذَ ٚاٌجٕبء فٝ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ثبٌطؾبٌت اٌٝ 

                                                                                                                          رغ١١ش هؼُ ا١ٌّبٖ ٚسائؾزٙب.  

ٚرؼزجش ثؼل أعٕبط اٌذ٠برِٛبد ٚ أعٕبط ِٓ اٌطؾبٌت اٌخنشاء اٌّضسلخ ٚثؼل أعٕبط اٌطؾبٌت اٌغٛه١خ 

ِٓ أُ٘ الأٔٛاع اٌّفشصح ٌٍّٛاد اٌزٝ رئدٜ اٌٝ اٌزغ١ش فٝ هؼُ ٚسائؾخ ا١ٌّبٖ ٚعؼٍٙب غ١ش ِغزغبغخ               

                                                                                                                             اَ ا٢دِٝ.ٚغ١ش فبٌؾخ ٌلأعزخذ

فٟ ػذد  زشاوّّٗٚاٌ ض٠بدح اٌغش٠ؼخاٌ ٌٛفف ٠غزخذَ اٌؾبئغ ِقطٍؼ algal bloom اٌطؾٍجٟ ٚاٌزض٘ش

ار رّٕٛ اٌطؾبٌت ثؤػذاد ٘بئٍخ فٟ ٚلذ ٚع١ض لا ٠زؼذٜ ثنغ  ا١ٌّبٖ. عٛدح ػٍٝ رئصش أْ ٠ّىٓ، ٚاٌزٝ اٌطؾبٌت 

                          bloom -waterعبػبد ػٍٝ عطؼ اٌّبء ِىٛٔخ غضبء أخنش ٠زغجت ف١ّب ٠ؼشف ثبص٘بس ا١ٌّبٖ 

                                                                                                                      .   algal bloomأٚ اص٘بس اٌطؾبٌت

ٚ ْ ِّٛ رزغجت اٌطؾبٌت اٌخنشاء اٌّضسلخ دْٚ عبئش اٌّغّٛػبد اٌطؾٍج١خ الأخشٜ فٟ اص٘بس ا١ٌّبٖ، لأٔٙب رىَُ

نفٟ اٌٍْٛ الأخنش ػٍٝ داخً خلا٠ب٘ب فغٛاد غبص٠خ رّزٍئ ثغبصاد رغؼٍٙب ألً وضبفخ فزطفٛ ػٍٝ اٌّبء، ِّب ٠

 عطؼ اٌّبء ثّب ٠غّٝ اص٘بس ا١ٌّبٖ.
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لذ أصجزذ اٌذساعبد ٚ Cyanobacteria. ثبٌجىز١ش٠ب اٌخنشاء اٌّضسلخ ٚرؼشف اٌطؾبٌت اٌخنشاء اٌّضسلخ

غ١ش ِؾبه  DNAاؽزٛاء خلا٠ب رٍه اٌطؾبٌت ػٍٝ أ٠ٛٔخ ثذائ١خ رزىْٛ ِٓ اٌؾبِل إٌٛٚٞ اٌؾٍمٟ 

عبئً ٔٛٚٞ ٚرٍه ففبد ثىز١ش٠خ. وّب أْ خلا٠ب٘ب رٕمغُ أمغبِبً صٕبئ١بً ثغ١طبً ثبلإٔؾطبس  ٔٛٚٞ ١ٌظ ٌٗ  ثغلاف

١ّٙب ؽذ٠ضبً ٌزقجؼ أؽذ ألغبَ اٌجىز١ش٠ب اٌنٛئ١خ رار١خ اٌزغز٠خ ، ؽ١ش رؼزجش ؽب١ٌب ِضٍٙب ِضً اٌجىز١ش٠ب. ٌزا أػ١ذ رمغ

  cyanobacteria.ٚرذػٝ ثبٌغشاص١ُ اٌضسلبء  اٌغشاص١ُ ِغّٛػخ ِٓ

ِٓ أُ٘ اٌظٛا٘ش اٌزٝ ػبدح ٠قبؽجٙب ؽذٚس ظب٘شح ٚعٛد ّٔٛاد هؾٍج١خ   Eutrophicationٚرؼذ ظب٘شح 

فٝ الأٔٙبس. وّب رز١ّض ٘زٖ اٌظب٘شح ثغ١بدح ثؼل الأٔٛاع اٌنبسح ِٓ اٌطؾبٌت اٌزٝ  Algal Bloomوض١فخ 

ٝ هؼُ ٚسائؾخ أٚ اٌزٝ رفشص ثؼل اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٝ رؾذس رغ١ش ف Phycotoxinsرفشص اٌغَّٛ اٌطؾٍج١خ 

                                                            .             Geosmin & 2-methylisoborenelا١ٌّبٖ ِضً ِشوجبد  

                                                                                              وّب رئدٜ ص٠بدح اٌطؾبٌت اٌٝ وضشح اٌؼٛاٌك ثب١ٌّبٖ فزضداد ػىبسرٙب ٚرمً ؽفبف١خ ا١ٌّبٖ.

٠ٚئدٜ رشاوُ اٌطؾبٌت فٛق اٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ ٚإٌّؾآد اٌخشعب١ٔخ اٌٝ ؽذٚس رآوً ف١ٙب ٚرٌه ٔز١غخ ٌّب رٕزغٗ 

ٔز١غخ ٌزفبػً  Galvanic cellاٌطؾبٌت أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٝ ٌغبص الأوغغ١ٓ اٌزٜ ٠ىْٛ ٔمطخ رآوً 

غبص الأوغغ١ٓ ِغ اٌّؼبدْ صُ رٕزمً اٌٝ ِٕطمخ ِغبٚسح ٚ٘ىزا رضداد ِغبؽخ اٌزآوً. ٚرضداد ِغبؽخ اٌزآوً ثض٠بدح 

ِبدح اٌزشاوُ ٚرضاداد ػّمب ثض٠بدح و١ّخ اٌطؾبٌت اٌّزشاوّخ ِٚب٠غززجغ ِٓ ص٠بدح و١ّخ غبص الأوغغ١ٓ إٌبرغخ 

ٌّؼبدْ هؾبٌت الأٔبع١غزظ ٚاٌذ٠برِٛبد ٚا١ٌٛع١ٍٕب.              ِٕٙب. ِٚٓ أؽٙش اٌطؾبٌت اٌّغججٗ ٌزآوً ا

ٚرؼشف ثؼل اٌطؾبٌت ثؾذح ع١ّزٙب ِضً اٌطؾبٌت اٌخنشاء اٌّضسلخ ٚاٌطؾبٌت اٌؾّشاء ٔز١غخ ٌّبرفشصٖ ِٓ 

ٔز١غخ ٌزفبػً اٌىٍٛس اٌؾش ِغ ثؼل اٌّٛاد  THMsِٛاد عبِخ ِضً اٌف١ٕٛي ِٚشادفبرٗ . ٚرزىْٛ ِشوجبد 

 . THMs ِٚغ ص٠بدح ػذد اٌطؾبٌت ٠ئدٜ رفبػً اٌىٍٛس اٌؾش ِؼٙب اٌٝ ص٠بدح و١ّخ ِشوجبد اٌؼن٠ٛخ . 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85


 314 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 ثانيا: خطوات التجربة:
 

 سيدويؾ شريحة عمي المبالجة وجودة المياه يقوـ المبمؿ ببد الطحالب مف خلبؿ تأثيرىاو لأىمية الطحالب 
  .               Sedgwick Rafter Cell لمبد

 

 :مواصفػات شريحة العد

  مؿ ، وليا مطاء زجاجي.1=  3مـ1000مـ= 1×مـ 50×مـ20حجـ شريحة البد لسدويؾ = -

 مساحة الرؤيةطوؿ قطر الحقؿ الواحد = قوة تكبير البدسة /  -

 10  /23  =2,3=  (10xالواحد لمبدسة ) اٌؼذؽمً طوؿ قطر  -

 2مـ4,15=  2(1,15× ) 3,14=  2مساحة الحقؿ الواحد "الدائرة" = ط نؽ -

 3مـ4,15=   1×  4,15.ع =  2الواحد "الدائرة" = ط . نؽ اٌؼذؽمً حجـ  -

 مساحة الشريحةعدد الحقوؿ الكمية لمشريحة = مساحة الحقؿ الواحد /  -

 حقؿ 241= 2مـ1000/ 2مـ4,15=                               
 

        241× الطحمبي  العدد                                                   
  ------------------------=  مل 1العدد الطحمبي /      

 اٌؼذ ػذد ؽمٛي                                           
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 تعليمات:
 الشبكة فى شريحة سيدوؾ. -الطرد -المرشحات-المروقات –مؿ مف مياه البينة: النيؿ  1ضع  -1

 مطي الشريحة بالغطاء الزجاجي وأتركيا مدة دقيقتيف حتي ثبات البينة.  -2

 .100" كمما زاد البدد الشريطي لمطحالب عف 100:1 – 10:1خفؼ عينة النيؿ بالماء المقطر" -3

 -الطرد -المرشحات-مؿ لبينة مياه المروقات 50 –مؿ  10مؿ مف 1ركز بجياز الطرد المركزي   -4

 .2البدد الحقمي لمطحالب عف  الشبكة كمما تناقص

 أقسـ البد الطحمبي لمنيؿ عمي نسبة التخفيؼ، وأضرب البد فى نسبة التركيز لمبينات المركزة. -5

 يجب إفراد الطحالب الخيطية بالعد إضافة لمتقسيمات الثلاث نظرا  لتأثيرىا السمبي عمي المرشحات  -6

 تركيز العينة

 concentration of sample 

 دقيقة  15لفة لمدة  2000ركز البينة باستخداـ جياز الطرد المركزي عند  -1

      أسحب الجزء الرائؽ مف البينة بإستخداـ مضخة شفط                                                                                 -2

 مؿ 50 - 10مناسب لمبد مفأجمع الجزء المتبقي وركز البينة الى اف يصؿ لمحجـ ال -3
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 أٚلا : ؽطبثبد اٌىب١ِرا

 

 البرض× الواحد )المستطيؿ( = الطوؿ  حقؿ البدمساحة  -

 2مـ 0,57مـ =  0,66× مـ  0,87=                                          

 حقؿ   1754=  2مـ1000/  2مـ0,57عدد الحقوؿ الكمية لمشريحة =  -

 حقوؿ 36 ≈  35,1=2×  1754/   100% مف الشريحة =   2تمثؿ  -

 عدد الحقوؿ× حقوؿ = مساحة الحقؿ الواحد  36مساحة  -

 2مـ20,52=  36×  2مـ 0,57=                            

 =  مساحة الخمس حقوؿ / مساحة الشريحة الكمية   "F"نسبة الخمس حقوؿ لمشريحة  -

                                             F  =20,522مـ1000/   2مـ  

                                              F ≈ 50      

    

 "طٌٛٝ & ػرضٝ" Stripصب١ٔب: ؽطبثبد اٌّمطغ 

 

                      اٌطٌٛٝ:  Stripاٌّمطغ  -أ

  3مـ 115=  1× مـ  2,3× مـ  50حجـ مقطع البد الطولى =  -

 F" =115  /1000  ≈ 8,7"نسبة حجـ المقطع الطولى  -

 

 :اٌؼرضٝ Stripاٌّمطغ  -ة

  3مـ 46مـ =  1× مـ  2,3× مـ  20حجـ مقطع البد الطولى =  -

 F" =46  /1000 ≈ 21,7"نسبة حجـ المقطع الطولى  -
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 F 10200صبٌضب: اٌطر٠مخ اٌّؼ١بر٠خ ٌٍؼذ اٌطؾٍجٝ رلُ 

Standard Methods , Phytoplankton Counting Techniques, 10200F 

 رٕمغُ هش٠مخ اٌؼذ اٌطؾٍجٝ اٌٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌم١بط: -

 :Strip Countingاٌؼذ اٌّمطؼٝ "اٌشر٠طٟ"  -1

فٝ ؽبٌخ ػذ اٌطؾبٌت ١ٌّبٖ اٌّشٚلبد ٚاٌّشؽؾبد ٚاٌخضأبد  Strip Countingرم١ٕخ اٌؼذ اٌّمطؼٝ رغزؼًّ 

 :٠زُ ػذ هؾٍجٝ ٌؾش٠و وبًِ ِٓ أٚي اٌؾش٠ؾخ اٌٟ آخش٘ب ٠ٚطجك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٝٚاٌؾجىخ. 

                  C × 1000mm
3
      

NO. / ml = ------------------------- 

              L × D × W × S 

     

 " 3ؽغُ اٌشر٠ؾخ "ُِ   × اٌطؾٍجٟ  اٌؼذد                         

  ---------------------------------------------------------------------------------- = ًِ 1/ اٌطؾٍجٟ اٌؼذد 

 "ُِ" ظطٛي اٌشر٠ ×ػّك اٌشر٠ؾخ"ُِ"×"ُِ"ػرع اٌؾمً ×ػذد شرائظ اٌؼذ                                     

 

 ُِ 1ُِ      ،      ػّك اٌؾش٠ؾخ =  20ُِ      ،      ػشك اٌؾش٠ؾخ =  50هٛي ؽش٠و اٌؼذ / اٌؾش٠ؾخ= 

 3ُِ 1000،                        ؽغُ اٌؾش٠ؾخ =                        2ُِ 1000ِغبؽخ اٌؾش٠ؾخ = 

 ( 10xػشك ؽمً اٌؼذ اٌٛاؽذ = هٛي لطش اٌؾمً اٌٛاؽذ ٌٍؼذعخ )

 2,3=  23/  10=   = لٛح رىج١ش اٌؼذعخ / ِغبؽخ اٌشإ٠خ                            

 

   3ُِ 1000 ×  اٌطؾٍجٟ اٌؼذد                                                         

                 ----------------------------------------------------=      ًِ 1اٌؼذد اٌطؾٍجٟ /       

                 ُِ  50×  ُِ   1×  ُِ  2,3×   ؽشائو اٌؼذػذد                                              

 

 1000×  الطحمبي  العدد                                                    
       ---------------------=  مل 1العدد الطحمبي "شريطي" / 

 115×   العد شرائط عدد                                            
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 Field Countingاٌؼذ اٌؾمٍٝ   -2

 Strip Countingثزم١ٕخ اٌؼذ اٌّمطؼٝ ١ٌّبٖ ا١ًٌٕ ٠زُ رطج١ك اٌمبْٔٛ اٌزبٌٝ ٌزؾذ٠ذ اٌؼذ اٌطؾٍجٝ 

 

                  C × 1000mm
3
      

NO. / ml = ------------------------- 

              A × D × F 

 

 اٌطؾٍجٟ اٌؼذد ×" 3ؽغُ اٌشر٠ؾخ "ُِ                    

  -----------------------------------------------------------------=  ًِ 1اٌطؾٍجٟ / اٌؼذد 

 ػّك اٌشر٠ؾخ"ُِ" ×"2ِطبؽخ اٌؾمً "ُِ× ػذد ؽمٛي اٌؼذ                                             

 

(1.15) × 3.14=   2ِغبؽخ اٌؾمً اٌٛاؽذ  = ه . ٔك
2
  =4.15ُِ2                                    

      

 العد الطحلبي بإستخدام الميكروسكوب:
 1000×  الطحمبي  العدد                                                 
    ---------------------------=  مل 1العدد الطحمبي "حقول" /   

                                                                                                 1َ × 2ُِ 4.15×    ػذد ؽمٛي اٌؼذ                                           
 

 العد الطحلبي بإستخدام الكاميرا:   
  3ُِ 1000 × اٌطؾٍجٟ  اٌؼذد                                                    

                 --------------------------------------------  =   ًِ 1/ "حقول"اٌؼذد اٌطؾٍجٟ 

           1ُِ × 0,57ُِ2 ×ػذد ؽمٛي اٌؼذ                                                      

 
 1000×  الطحمبي  العدد                                         

                ---------------------- =  مل 1الطحمبي "حقول" / العدد 
 0,57×    ػذد ؽمٛي اٌؼذ                                           

 

 

 هذا الشرح مجهود علمً للكٌمٌائٌة: زٌنب رجاء عبدالله من شركة مٌاة القاهرة الكبري. -
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 ثرِبي اٌزرش١ؼ تركيز العينة

  أٚلا : إػذاد رِبي اٌزرش١ؼ                                      

                                                                                                                    

مـ                                                                                       0,125 – 0,25أجمع رماؿ ترشيي حجـ  -1

                                                           1:1رماؿ الترشيي بالمياه ، ثـ بحامض الييدروكموريؾ  أمسؿ مع الدلؾ –2

    ساعات 3ـ لمدة  1800حراري بدرجة حرارة لاتقؿ عف فرف في ف يسخترماؿ الترشيي بالعقـ  -3

                مباشرة ساعات ببد كؿ عممية ترشيي 3ـ لمدة 1800بدرجة حرارة  وتوضع في الفرف الحراريتغسؿ الرماؿ  –3

 

 التجربة                                                                                                  خطوات ثانيا:                               

 

بالمياه  ثـ صب عمييا رماؿ الترشيي                          -ذو سدادة مثبت بيا ساؽ زجاجية صغيرة  -أملؤ ساؽ قمع الترشيي  -

 أمزج جيدا مع التقميب عينات الترشيي :  -

شبكة"              –طرد  –خزانات  –مؿ "مرشحات  2000 –مؿ مروؽ  1000 –مؿ عكرة  500                

       صب دفبات متتالية مف البينة حتي نياية عينة البد الطحمبي                                                                        –

بمجرد انتياء الترشيي ، أنزع سدادة ساؽ قمع الترشيي وأزلؽ رماؿ الترشيي بقميؿ مف المياه المقطره                      –

 مؿ "مياه تخفيؼ القياس" 30رماؿ الترشيي بكميات متتالية مف المياه المقطره حتي تماـ أشطؼ  –

إلي أعمي وأسفؿ" مياه تخفيؼ القياس                                                               -أمزج بالتقميب "دائريا  -

 مؿ عينة مف مياه تخفيؼ القياس2أسحب بماصة  –
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 فى شريحة سيدوؾ.مؿ مف مياه تخفيؼ القياس  1صب  -

 مطي الشريحة بالغطاء الزجاجي وأتركيا مدة دقيقتيف حتي ثبات البينة.  -

 :كامؿ أو أكثر مف أوؿ الشريحة إلي آخرىا ويطبؽ القانوف التالىيتـ عد طحمبى لشريط  -
 

 1000×  الطحمبي  العدد                                                        
       ---------------------=  مل 1العدد الطحمبي "شريطي" / 

 115×   العد شرائط عدد                                            
 

 مؿ مخففو ثلبثوف مرة لبدد طحالب كمية المياه المرشحو: 1ىذا البد الطحمبي ىي لحجـ  -
 شبكة" –طرد  –خزانات  –مؿ "مرشحات  2000 –مؿ مروؽ  1000 –مؿ عكرة  500              

 

 العينة المرشحةعدد طحالب  --------------------- مياه التخفيف×  الطحمبي العد

 العينة المرشحةمل من  1  ----------------------؟  الطحمبي العدد            

 

 "30مياه التخفيف "×  1000×  الطحمبي  العدد                                           

       -----------------------------------=  مل 1العدد الطحمبي "شريطي" / 

 كمية العينة المرشحة ×115×   شرائط العدعدد                                             
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 أولا: الطحالب الخضراء المزرقة
Blue green algae 

     

                    Anabaena "أنابينا                             "asterionella "أستيرونيلا"                                      

                   

        Anacystis  "أناسيستس"                                              Agmenellum"أجمينليم" 
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                        Calothrix                                    Gomphosphaeria                           
                 

   

Volvox                    "فولفكس"      cylindrospermum                     "سليندروسبيرم"  

    

Calothrix "كالوثركس" 
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    Nodularia                                                          Oscillatoria  

   

Aphanizomenon                                                Phormidium 
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    Scytonema                                        Microcysttis                    

   

Synechocysis                                                           Hepalosiphon 

  

Gymnodinium                                                        Dinophysis 
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 : الطحالب الخضراء  ثانيا
green algae 

   

     Chlamydomonas             "كلاميدمونس"Pediastrum "بيدياستروم" 

            

           Phacotus           "فػاكوتس"                  Rhodomonas "رودومونس" 
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                  Euglena     "أوجلينا"                          ankistrodesmus  "أنكستروديسمس"   

                                 

  

     Scendesmus                                    "سكيندسمس" actinastrum  "أكتيناستروم" 



 327 
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                     phacus                       "فػاكوتس"    micractinum  "ميكراكتينوم" 

             
         epocinclisL        "ليبوسينكلس"                               Pandorina باندورينا" " 

  

Coelastrum                       "سيلاستيروم"        Zygnema      زيجنيما" " 
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                      Volvox                                       فٌٛفىص  Closterium َوٌٛطز١ر                   

    

             Staurastrum   "ستاورستروم"                            Sphaerocysts  "سفيروسيستس" 

 دياتومات: الثالثا
Diatoma 

   
                   Synedra       "سيندرا"                                     Diatoma "دياتوما" 
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         algaegolden  ,Synura    سنيورا"           "         Algae Golden Dinobryon,"دينوبرون" 

   

                      Tabellaria  تابلاريا" "                                      Tribonema تريبونيما" " 
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Spirogyra           سبيروجيرا"                                        "  cyclotella سيكلوتيلا" " 

 

     

        Fragilaria فراجيلاريا" "                                       Navicula نافيوكيولا" " 
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      Test No: 48            

 معايرة جياز حقن الكلور                          

 أولا: إضاءة

يبد مبايرة وضبط جياز حقف الكمور مف الأمور الحيوية لموصوؿ إلي مستوي الجودة المطموبة لمياه  -
لممياه إلي  pHالشرب. إذ يؤدي الحصوؿ عمي الجرعة المطموبة لمتبقيـ إلي الوصوؿ بالأس الييدروجيني 

لمحصوؿ عمي أعمي فبالية لتفاعلبت الشبة المضافة. كما توفر فترة  Optimum doseناسب المستوي الم
 مابيف الكمور والكائنات الحية الممرضة. Contact timeزمنية لمتلبمس 

 اشتراطات التجربة:

 ثانية ببد نقطة الحقف المبدئي 30توفير نقطة لرفع عينة المبايرة بمسافة زمنية لاتقؿ عف -1

 رفع عينة المبايرة لجياز حقف الكمور يجب أف تكوف قبؿ منطقة حقف إضافة الشبةنقطة  -2

 خطوات التجربة: ثانيا

 لممسافة مابيف نقطة الحقف ونقطة رفع البينة عمي النحو التالي: Tcأحسب الفترة الزمنية  -1

 /ثانية3/ كمية البكرة ـ الطولية ـ المسافة x 2= مساحة مقطع ماسورة البكرة ـ                  

 Optimum doseلجرعة الكمور المثالية  Tcأحسب ، بتجربة مبممية ، كمية الكمور المتبقي ببد زمف  -2
 المختارة   

  Tcببد ضبط جياز الكمور عمي جرعة الكمور المختارة ، قـ بقياس الكمور المتبقي ببد زمف  -3

 x 100مة الحقمية / القيمة المبممية( قـ بتحديد كفاءة جياز حقف الكمور = )القي -4

  قـ بضبط جياز الكمور عند القيمة المقاسة مبمميا -5
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مـ. والمسافة مابيف بيارة البكرة ودخوؿ 1000/ س بخط  3ـ 2400: إذا كاف مبدؿ تدفؽ البكرة  1مثال
ثانية مابيف نقطة الحقف المبدئي  30التي تحقؽ زمف تلبمس قدره  الطوليةـ. أحسب المسافة  30المروؽ 

 لمكمور ونقطة رفع عينة المبايرة ؟

 الحل

 x 30 /3600 2400حجـ المياه المكمورة = 

 3ـ 20=                    

 الطولية  "ـ" المسافة x" 2" " = مساحة مقطع الماسورة  ـ3حجـ المياه ـ"

 المسافة الطولية x 2= ط نؽ          

      20  =3,14 x  (1000 /1000 x 2)2 x المسافة الطولية 

 "3حجـ المياه  ـ" /" 2" "ـ" = مساحة مقطع الماسورة  ـ  الطولية المسافة

 x 1000 x1000 x 4  /3,14 x 1000 x1000 20=   الطولية المسافة

 ـ 25,5الطولية  =  المسافة

.                 ppm 3.4ثانية مقداره  30. والكمور المتبقي ببد ppm 4:إذا كانت جرعة الكمور المبدئي 2مثال
، أحسب كلب مف الجرعة الفبمية ونسبة كفاءة  ppm 2.8فإذا عمـ أف قيمة الكمور المتبقي المقاس حقميا مقداره 
 جياز حقف الكمور. ثـ حدد إجراءات الضبط المقترحة؟

 الحل

 جزء مف مميوف x 4  /3,4  =3,3 2,8الجرعة الفبمية = 

 % x 100  /3,4  =82,4 2,8نسبة كفاءة جياز حقف الكمور  = 

 جزء مف مميوف 3,3 – 3,5أدر مؤشر ضبط الجياز حتي يتـ الحصوؿ عمي كمور متبقي  -
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      Test No: 49            

 برج تعادل غاز الكلور                               

 أولا: إضاءة

وؤعٍٛة ٌٍزؼم١ُ ٚرذ١ِش اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّّشمخ اٌّزؼب٠ؾخ ػٍٝ ا١ٌّبٖ                    غبص اٌىٍٛس٠زُ اعزخذاَ  -

Water borne pathogens  ثبلإمبفخ اٌٟ رؾم١ك اصاٌخ ٍِّٛعخ ٌجؼل اٌّشوجبد اٌّؼذ١ٔخ غ١ش اٌّشغٛة ،

ثبٌىٍٛس رؼزّذ فٝ  ِٕٚظِٛخ اٌزؼم١ُ ف١ٙب ِضً اٌؾذ٠ذ ٚإٌّغ١ٕض ٚ اٌزخٍـ ِٓ ِغججبد اٌطؼُ ٚاٌشائؾخ اٌىش٠ٙخ.

 OClالأعبط ػٍٝ لذسح الأ٠ْٛ إٌؾو  ٌغبص اٌىٍٛس 
ػٍٝ وغش اٌشٚاثو اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍغض٠ئبد اٌّىٛٔخ ٌٍّبدح   –

بلأ٠ْٛ ، ثٌخلا٠ب ٚالأٔض٠ّبد اأوغذح  رزغجتٚ .ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأخشٜ اٌؾ١خ اٌخبفخ ثبٌجىز١ش٠ب ٚاٌف١شٚعبد

 ؽبِل . ار ٠زفبػًٌٍىبئٓ اٌؾٝ DNAفٝ اؽذاس رغ١شاد فٝ اٌؾفشح اٌٛساص١خ  ، إٌؾو  ٌغبص اٌىٍٛس

 ػٍٝ لبدسح غ١ش عذ٠ذح ِٛاد خِٕزغ اٌجىز١ش٠خ اٌخ١ٍخ ثٕبء ػ١ٍّبد فٟ الأعبع١خ الإٔض٠ّبد ِغ ا١ٌٙجٛوٍٛسط

                                                                                                                                  .                                       اٌخ١ٍخ اٌجىز١ش٠خ فززغجت فٟ ِٛد اٌجٕبء ػ١ٍّبداعشاء 

ِٓ أٌٛاػ اٌقٍت اٌٍّؾِٛخ ثؼذ اٌذسفٍخ ٌٚٙب خٛاؿ ١ِىب١ٔى١خ ػب١ٌخ اٌغٛدح. أعطٛأبد اٌىٍٛسرقٕغ  -

وغُ فّضٚدح  1000أٚ  500ثّؾجظ ٚاؽذ، أِب اٌؾب٠ٚبد عؼخ وغُ ِضٚدح  50أٚ  40الأعطٛأبد عؼخ 

 ب١٘ٓ ِزنبد٠ٓ ػٍٝ ٔفظ اٌّغزٜٛ.ارغ ٝثّؾجغ١ٓ ٠زقً وً ِّٕٙب ثؤٔبث١ت داخ١ٍخ رٕزٙٝ لشة عذاس اٌؾب٠ٚخ ف

رخزٍف ِؼذلاد عؾت غبص اٌىٍٛس ثبخزلاف ؽغُ أعطٛأخ اٌىٍٛس. فّؼذي اٌغؾت لإعطٛأبد اٌىٍٛس عؼخ  -

عُ/عبػخ.               1000وغُ رجٍغ 100عبػخ. ِٚؼذي اٌغؾت لإعطٛأبد اٌىٍٛس عؼخ عُ/700وغُ رجٍغ 50

وغُ/عبػخ. فبْ ِؼذي اٌغؾت لإعطٛأبد  9 – 7وغُ رجٍغ 500ٚث١ّٕب ِؼذي اٌغؾت لإعطٛأبد اٌىٍٛس عؼخ 

عطٛأبد وغُ/عبػخ.  ٠ّٚىٓ ص٠بدح ِؼذلاد الاعزخذاَ ثض٠بدح ػذد الأ 10 – 8وغُ رجٍغ   1000اٌىٍٛس عؼخ 

                                                                                    اٌّٛفٍخ ػٍٝ اٌزٛاصٜ ثؾشه أْ رىْٛ ع١ّؼٙب فٝ ٔفظ دسعخ اٌؾشاسح.

دسعخ ِئ٠ٛخ ، ث١ّٕب رقً  20مغو عٜٛ ٚدسعـخ ؽـشاسح  6ػٕذ  ، داخً الأعطٛأبد ، ٠ىْٛ اٌىٍٛس عبئـلاً  -

دسعخ ِئ٠ٛخ. ػٕذ ص٠بدح ِؼذلاد اٌغؾت ِٓ اٌؼجٛاد ػٓ اٌّؾذدح عبثمبً  34مغو عٜٛ ػٕذ دسعخ  8اٌٝ  

٘زا اٌزؾٛي ٠ّزـ ؽشاسح ِٓ عذاس  .٠ٕخفل اٌنغو داخٍٙب ٠ٚجذأ اٌىٍٛس اٌغبئً فٝ عشػخ اٌزؾٛي اٌٝ غبص

ِٓ اٌّبء ػٍٝ عذساْ اٌؼجٛح ِّب ٠ئدٜ اٌٝ رىض١ف ثخبس اٌّبء اٌّٛعٛد فٝ اٌٙٛاء اٌّؾ١و ثٙب ٚرى٠ٛٓ هجمخ 

ٚثبصد٠بد ِؼذلاد اٌغؾت رٕخفل اٌؾشاسح  ٚرزىْٛ هجمخ ِٓ اٌضٍظ فٛق اٌغذاس ٠ضداد عّىٙب ِغ  .الأعطٛأخ

اعزّشاس ص٠بدح ِؼذلاد اٌغؾت ِّب ٠ئدٜ اٌٝ ػضي اٌؼجٛح ػٓ اٌغٛ اٌّؾ١و ٚػذَ أزمبي اٌؾشاسح اٌٝ اٌىٍٛس 

 .اٌغؾت فٝ الأخفبك ؽزٝ ٠ٕؼذَ رّبِبً اٌغبئً ٚثبٌزبٌٝ ػذَ رؾٌٛٗ اٌٝ غبص ٠ٚجذأ ِؼذي 
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برٍخ لذ رزغجت ثؼل الإعشاءاد اٌخبهئخ أٚ ِئؽشاد الإّ٘بي اٌٟ ؽذٚس رغش٠جبد ٌغبص اٌىٍٛس اٌنبسح ٚ اٌم -

ٌٍىبئٕبد اٌؾ١خ ثّب ف١ٙب الإٔغبْ. ٌزٌه رؾزشه اعشاءاد اٌغلاِخ ٚاٌقؾخ ا١ٌّٕٙخ رٛافش ِٕظِٛخ إِٓخ ٌٍزخٍـ 

ِٓ رغش٠جبد غبص اٌىٍٛس. رؼزّذ رٍه إٌّظِٛخ ػٍٟ ٚعٛد ثشط ٌزؼبدي اٌىٍٛس ٠ؾزٛٞ ػٍٟ ِؾٍٛي لٍٛٞ ِشوض 

%  30–20ثزشو١ض 1:3ثٕغجخ  Na2S2O3" ٍِٚؼ ع١ٛعٍفبد اٌقٛد٠َٛ Caustic sodaِٓ اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ " 

                                                                                                                                       ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ.    

 خ: زب١ٌاٌ ١خى١ّ١بئاٌ دزفبػلااٌؾذس ر ثشط اٌزؼبدياٌٝ  اٌّزغشة ثّشاٚػ اٌؾفو غبص اٌىٍٛسعؾت  ؽبي -

                Cl2     +      H2O    →       HClO    +    HCl                       

HClO        ↔         OCl
-
  +  H

+ 

ٚؽ١ش أْ ٍِؼ ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ أمؼف صجبرب ، رؼًّ امبفبد ؽج١جبد ع١ٛعٍفبد اٌقٛد٠َٛ              

Na2S2O3 .ػٍٟ أخٕضاي ١٘جٛوٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ ٚرى٠ٛٓ ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ الأػٍٟ صجبرب 

                OCl
-
          +      NaOH          →           NaClO        +        HOH                     

      4 NaClO   +   Na2S2O3   + 2  NaOH    →   2 Na2SO4  + 4 NaCl  + 5 H2O            

 ؽ١ش رؾذس ػ١ٍّخ أوغذح ٌغ١ٛعٍفبد اٌقٛد٠َٛ ٚػ١ٍّخ أخزضاي ١ٌٙجٛوٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ هجمب ٌٍّؼبدلاد ا٢ر١خ:

                S2O3
 2 -

     →           S4
 2 - 

        +   2 e 
-
         "Oxidation process"          

   OCl
-
     +    H2O     +   2 e 

-
    →      Cl 

-
   +     HO 

-
   "Reduction process"            

      ٚ ٠ئدٞ رٌه اٌٟ اصاٌخ أ٠ٛٔبد غبص اٌىٍٛس اٌزائت ثب١ٌّبٖ ، ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٟ ٍِؼ ِزشعت  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌقٛد٠َٛ.

                4Cl2   +   Na2S2O3   + 10  NaOH    →   2 Na2SO4  + 8 NaCl  + 5 H2O          

 خطوات إعداد برج التعادل: ثانيا
أؽغت ؽغُ ثشط اٌزؼبدي َ -1

3
 

ؽغُ ثشط اٌزؼبدي َ  =عُ   اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ أؽغت ٚصْ  -2
3

  x 1000 x 200    "300  30فٟ ؽبٌخ %" 

 3/  اٌقٛدا اٌىب٠ٚخٚصْ =  Na2S2O3أؽغت ٚصْ ٍِؼ ع١ٛعٍفبد اٌقٛد٠َٛ  -3

 1:3ثٕغجخ   Na2S2O3" ٍِٚؼ ع١ٛعٍفبد اٌقٛد٠َٛ Caustic sodaأرة ؽج١جبد اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ "  -4

                                                                                        % ِٓ ؽغُ ثشط اٌزؼبدي.  75ثبٌزذس٠ظ فٟ و١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ رؼبدي 

 ثؼذ الإراثخ اٌىبٍِخ ٌؾج١جبد اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ ٍِٚؼ ع١ٛعٍفبد اٌقٛد٠َٛ،أمف ا١ٌّبٖ ؽزٟ رّبَ ثشط اٌزؼبدي.  -5
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 ثالثا: شروط تداول وتشغيل عبوات الكلور
 

 ٚٔبػ.ِٓ الإِٔبعجخ فٝ سفؼٙـب ٚأضاٌٙب َ ِؼذاد غزخـذر ، ثًػـذَ اعمبهٙـب ػٍٝ الأسك  -1

فٝ ْ الأعطٛأبد فٝ ٚمغ سأعٝ أِب اٌؾب٠ٚبد ف١زُ رخض٠ٕٙب فٝ ٚمغ أفمٝ ِغ عؼً ِؾجغٝ اٌؾب٠ٚخ رخض -2

 ٚمغ سأعٝ.

 ع١ّؼٙب فٝ ٔفظ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخػٕذ رٛف١ً ِغّٛػخ ِٓ الأعطٛأبد ػٍٝ اٌزٛاصٜ ف١غت أْ رىْٛ  -3

 ؽزٝ لا ٠ئدٜ اخزلاف دسعبد اٌؾشاسح اٌٝ اخزلاف مغٛه اٌغبص داخً اٌؼجٛاد.

ٙٛاء اٌشهت ؽزٝ لا ٠غّؼ ثذخٛي اٌ 2وغُ/ع٠1ُغت الا ٠مً مغو اٌغبص داخً الأعطٛأخ أٚ اٌؾب٠ٚخ ػٓ  -4

داخٍٙب ٚاٌزٜ ٠ئدٜ ثذٚسٖ اٌٝ رآوً اٌغغُ ِٓ اٌذاخً ثغجت رفبػً اٌشهٛثخ ِغ اٌىٍٛس. ٠ٚزُ فٝ ثؼل الأؽ١بْ 

رض٠ٚذ ِٕظِٛخ ؽمٓ اٌىٍٛس ثٕظبَ رؾىُ ٠غّؼ ثمفً اٌغبص ِٓ الأعطٛأخ أٚ اٌؾب٠ٚٗ اٌؼبٍِخ ػٕذِب ٠قً اٌنغو 

وغُ/ع1ُاٌٝ 
2
 ؽز١به١خ.ٚفزؼ ِؾجظ الأعطٛأخ أٚ اٌؾب٠ٚخ الا 

خلاي ِشٚس اٌغبص داخً اٌّٛاع١ش ِٓ اٌؼجٛاد اٌٝ الأعٙضح فبْ اٌؾشاسح لذ رٕخفل ٚثبٌزبٌٝ لذ ٠زؾٛي  -5

ٌّٕٚغ رٌه ٠غت أْ رىْٛ أهٛاي اٌّٛاع١ش إٌبلٍخ ألً ِب ٠ّىٓ ِغ  ٚالأعٙضحاٌغبص اٌٝ عبئً داخً اٌّٛاع١ش

 رشو١ت ِخفنبد مغو ثؼذ الأعطٛأبد أٚ اٌؾب٠ٚبد ِجبؽشح.

 .                ؾب٠ٚبد ِخزجشح ٌٚٙب ؽٙبدح اخزجبس هجمبً ٌٍّٛاففبد اٌؼب١ٌّخاٌعطٛأبد أٚ لإا ٠زُ اٌزؤوذ ِٓ أْ -6

 ٠ٚزُ خزُ عغُ الأعطٛأخ أٚ اٌؾب٠ٚخ ثّب ٠ف١ذ ارّبَ الاخزجبس ٚربس٠خٗ.

 ػذَ اعزخذاَ اٌّبء اٌغبخٓ ٌض٠بدح ِؼذي خشٚط اٌىٍٛس. -7

عطٛأخ أٚ اٌؾب٠ٚخ ٚػذَ اِىبْ فزؾٗ ٠زُ ٚمغ لطؼخ ِؼذ١ٔخ عبخٕخ أٚ ػٕذ ؽذٚس صسعٕخ فٝ ِؾجظ الأ -8

 لطؼخ لّبػ ِجٍٍخ ثبٌّبء اٌغبخٓ ػٍٝ عغُ اٌّؾجظ ِٚؾبٌٚخ فزؾٗ ثشفك. ٚلا رغزخذَ اٌّطبسق فٝ فزؾٗ.

( ٌّٕغ injectorػٍٝ ِخشط اٌؾبلٓ ) ِؾجص ػذَ رعٛع٠غت اعزخذاَ أعٙضح ؽمٓ اٌىٍٛس ِغ ٚعٛد  -9

 الأعطٛأخ ػٕذ أمطبع اٌزفش٠غ.سعٛع اٌّبء اٌٝ 
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 .          ثّغشد اعزخذاَ الأعطٛأخ أٚ اٌؾب٠ٚخ ٠غت اػبدح ٚصٔٙب ٌّؼشفخ و١ّخ اٌىٍٛس ثذاخٍٙب ثؼذ الاعزخذاَ -10

صُ رمفً اٌّؾبثظ ٚرفه اٌٛفلاد ٠ٚخزجش ٚعٛد رغشة وٍٛس ػٕذ ِؾجظ الأعطٛأخ ٚرشوت اٌطجبد ػٍٝ 

 ِخبسط ٚأغط١خ ٚلب٠خ اٌّؾبثظ.

هٓ ِٓ اٌىٍٛس اٌغبئً ٠غت أْ رىْٛ ع١ّغ فزؾبد اٌّخضْ ع١ذح الإؽىبَ  5فٝ ؽبٌخ رخض٠ٓ و١ّخ رض٠ذ ػٓ  -11

عؾت اٌٙٛاء داخً اٌّخضْ ثٛاعطخ ٠زُ شة غبص اٌىٍٛس ِٓ أعطٛأبرٗ. ٚثؾ١ش ٠ّىٓ لفٍٙب ع١ذاً فٟ ؽبلاد رغ

 ِشاٚػ ٠ٚٛعٗ هشد٘ب اٌٝ ٚؽذح اٌزؼبدي ٌٍىٍٛس فٝ ؽبٌخ رغشة اٌىٍٛس داخً اٌّخضْ.

ثّب ٠ىفٝ لاِزقبؿ  10َ3رزىْٛ ٚؽذح اٌزؼبدي ِٓ خضاْ " ٌّؾٍٛي اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ لا ٠مً ؽغّٗ ػٓ  -12

            ٗ ِٓ الإعطٛأبد اٌؾب٠ٚخ ٌٗ. رشو١ض ِؾٍٛي اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ ثٗ ٠زشاٚػ ث١ٓهٓ ٚاؽذ ِٓ اٌىٍٛس ؽبي رغشث

٠ٚؼٍٖٛ ثشط اٌزؼبدي اٌزٜ ٠ٛعٗ ا١ٌٗ هشد ؽفبهبد اٌٙـٛاء اٌّؾجـغ ثغـبص اٌىٍٛس ٚرٌه ِٓ  ، % 30اٌٝ  20

 (.GRP( ثلاعز١ه أٚ )Ductخلاي ِبعٛسح )

اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ ِٓ خلاي ِغّٛػخ ِٓ "الأدؽبػ" ِشفٛػخ  ٠زُ ثذاخً ٘زا اٌجشط اعمبه سرار ِٓ ِؾٍٛي -13

ثطٍّجخ ِمبِٚخ ٌٍم٠ٍٛبد ِغ ٚعٛد عطؼ رلاِظ فٝ ٔٙب٠خ اٌجشط ٠زىْٛ ِٓ لطغ ِٓ اٌجلاعز١ه أٚ اٌفخبس ؽ١ش 

 ٠زُ ػٍٝ اٌغطؼ رؼبدي اٌىٍٛس ِغ اٌقٛدا اٌىب٠ٚخ ِىٛٔخ ٍِؼ اٌطؼبَ ٚاٌّبء  

شاٚػ لش٠جخ ِٓ أعفً اٌؾغشح ٔظشاً ٌضمً غبص اٌىٍٛس ثبٌٕغجخ رىْٛ ع١ّغ فزؾبد اٌز٠ٛٙخ أٚ عؾت اٌّ -14

 ٌٍٙٛاء.

.    ٛاؽذ فٛق ا٢خشاٌ ٠غت ٚمؼٙب ثؾ١ش ٠ىْٛ اٌّؾجغبْ فٝ ٚمغ سأعٝ عطٛأبدلجً اعزخذاَ الإ -15

ٚثزٌه ٠غزخذَ اٌّؾجظ اٌؼٍٜٛ ٌغؾت غبص اٌىٍٛس، ث١ّٕب ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌّؾجظ اٌغفٍٝ فٝ عؾت وٍٛس عبئً. 

ِلاؽظخ أْ ٠غزخذَ ِؾجظ ٚاؽذ فمو فٝ ٔفظ اٌٛلذ أٜ ٠غؾت غبص اٌىٍٛس فمو أٚ اٌىٍٛس اٌغبئً فمو. ٠ٚغت 

 ٚفٝ ؽبٌخ ػذَ الإعزخذاَ ٠زُ رغط١خ اٌّؾجغ١ٓ ثبلأغط١خ اٌٛال١خ.

               اعزؼّبي أدؽبػ ٚأؽٛاك ا١ٌّبٖ فٟ ِٕظِٛخ اٌزخٍـ ِٓ رغشة اٌىٍٛس.             ٠غت ػذَ -16

بي اعزؼّبي اٌّبء ٌٍزخٍـ ِٓ اٌزغشة ثبٌغّش ، رزغجت اٌشهٛثخ ِغ غبص اٌىٍٛس فٟ رى٠ٛٓ عٛائً ار أٔٗ ؽ

 ؽبِن١خ ؽذ٠ذح اٌزآوً ٌغغُ الأعطٛأخ. ٠ٚئدٜ رٌه اٌٝ اٌزآوً اٌّؼذٟٔ ٚص٠بدح فٝ رغشة غبص اٌىٍٛس        

 أٚ أفقبي إٌّظُ ٚأٔفغبس الأعطٛأخ.
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 أولا:
 أنواع ومصادر الأخطاء فى جمع    

 وتحميل عينات المياة 
 

ما مف شؾ فى أف جميع التحاليؿ الكيميائية تتبرض لأخطاء تؤدى الى ظيور نتائج تببد عف القيـ الحقيقية 
 :عمي النحو التاليوىذه الاخطاء ىى 

 
  Random errorالخطأ العشوائى  -1

 

نتائج متفرقة بطى تبؿ  .فى ىذا النوع لا يؤدى إعادة التحميؿ عمى عينات متماثمة ومتجانسة الى نتائج متطابقة
وبذلؾ فإنيا ذات قيمة موجبة أو سالبة نسبة الى ىذه القيمة المحورية ويتفاوت ببد  .تنتشر حوؿ قيمة محورية

ىذه القيـ عف القيمة المحورية . ويمكف تقييـ الخطأ البشوائى باستخداـ الحيود القياسى. ويبزى ىذا الخطأ 
 لاختلبؼ ظروؼ التحاليؿ مثؿ :

 بينة والكاشؼ المستخدـ مف تجربة الى أخرى اختلبؼ حجـ ال -أ
 تذبذب درجات الحرارة كإختلبؼ وقت ومكاف التسخيف -ب

الموجة  تذبذب ظروؼ تشغيؿ الاجيزة كدرجة الحرارة وسرعة السرياف وشدة التيار الكيربى وطوؿ -ج
 المستخدمة فى القياس

 التفاوت مف تشغيمو الى أخرى -د
 

 Systematic error الخطأ المنتظم -2
 

وىذا الخطأ يأخذ مسارا محددا وتكوف كؿ القيـ المقاسة إما أصغر أو أكبر مف القيمة الحقيقية وقد يكوف ىذا 
 الفرؽ كبيرا أو صغيرا ويبزى ىذا الخطأ الى: 

 عدـ ثبات البينة مف وقت جمبيا الى وقت تحميميا  -أ
 عدـ القدرة عمى تحميؿ كؿ الأشكاؿ الموجود عمييا البامؿ المراد تحميمو  -ب

 التداخلبت -ج

 انحراؼ قيـ المبايرة زيادة أو نقصانا  -د
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 Gross error الخطأ الفادح  -3

ىو الخطأ الذى ينشأ بصورة عامة مف عدـ اليقظة لمف جمع البينة أو قاـ بالتحميؿ أو أعد التقرير. ويبزى ذلؾ 
 الى :

 اخطاء عند ترقيـ البينات -أ                
 تحميؿ البينة الخاطئة  -ب                
 استخداـ طريقة مير مناسبة  - ج

 الخاطئة لمقياس أو أرقاـ الاجيزةالقراءة  - د

 استخداـ وحدات لمتببير عف التركيز خاطئة  -ؿ               

 النقؿ الخاطئ لمنتائج مف كراسة النتائج الاصمية  -ـ              
 نقؿ أرقاـ مف مواقبيا -ف              
 اجراء الحسابات بطريقة خاطئة  -و              
 

 Rounding error خطأ التقريب -4
 

عند تقريب قراءات أو أرقاـ فى المراحؿ الاولية لمحسابات تنشأ اخطاء حيث أنو فى ببض الأحواؿ تضرب 
لذا وجب عدـ تقريب الارقاـ حتى  القيـ فى مباملبت قد تزيد أو تقؿ كثيرا عف القيمة اذا بقيت دوف تقريب .

 المرحمة الاخيرة مف الحسابات 
 ملاحظات

  (Precision) أف زيادة الخطأ البشوائى يؤدى الى انخفاض دقة التكرارية  (1)
  Trueness أف زيادة الخطأ المنتظـ يؤدى الى انخفاض الحقيقة  (2)
 أف انخفاض الخطأ البشوائى يؤى الى ارتفاع دقة التكرارية (3)
 أف انخفاض الخطأ المنتظـ يؤدى الى ارتفاع الحقيقة  (4)
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 ثانيا:

 طرؽ تحقق الصحة  

 Validation methods 

ىمػا إجػراءاف مسػتقلبف يسػتخدماف سػوية مػف أجػؿ التأكػد مػف أف    verificationوالتحقيػؽ validation التحقػؽ

                                                 .ومنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالغرض الأساسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي يمبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي المتطمبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات و و يـ االنظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 أكدمتطريؽ ل التحقؽف. التصميـ مبي متطمباتت إجراءات التجربة  لتأكد مف أفإلي ا validationوييدؼ التحقؽ 

أف خصػػائص الأداء والأسػػموب تمبػػي متطمبػػات التطبيقػػات و  سػػتخداموإمػػأموؿ قبػػؿ ال البمميػػة لمتحميػػؿصػػحة المػػف 

الإنحػراؼ المبيػارى المبػايير التحميميػة  مثػؿ  خػلبؿعػف خصػائص الأداء مػف  التحميمية المقصػوده. ويػتـ التببيػر

 .مبامؿ الإرتباطالدقة والضبط و و 

  الإنحراف المعياري : -1

يسػػػػػػػػػتخدـ الانحػػػػػػػػػراؼ المبيػػػػػػػػػاري  بمبنػػػػػػػػػي التجػػػػػػػػػانس.                            و  .ويببػػػػػػػػػر عػػػػػػػػػف المتوسػػػػػػػػػط ىػػػػػػػػػو أحػػػػػػػػػد مقػػػػػػػػػاييس التشػػػػػػػػػتت

واذا تـ البكػس زاد التشػتت ويصػبي الػرقـ ميػر  .المبياري مع المتوسط زادت دقة الرقـ حيث انو اذا تقارب الانحراؼ

دقيػػؽ.  وكممػػا زاد الانحػػراؼ المبيػػاري عػػف المتوسػػط فيػػذا يبنػػي اف ىنػػاؾ تبػػايف كبيػػر لمنتػػائج حػػوؿ المتوسػػط حيػػث 

 لايوجد تجانس بينيا.

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85


 340 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

 وكانت نتائج التحميؿ عمى النحو التالي:بينة مياه ، بلنترات اتركيز ليف تجربة تقدير كيميائي 3أجرى مثاؿ: 

 مجـ / لتر 502، 498،  495 – 500،  499،  491 - 506،  494،  500              

لكؿ منيـ إذا كاف التركيز الحقيقي لنترات  z scoreأحسب قيمة الإنحراؼ المبياري لمنتائج وقيمة الكفاءة 
 مجـ / لتر ؟ 500البينة ىي

 

 

رقم 
 التشغيمة

 

 التكرارية
X3 

المتوسط 
(X') 

 

(X'- x )2 
 

 

S2
x = 

[ ∑(X'- x )2/∑ n-1] 

 

Sx = [S2
x]1/2 

P. T. 
 "Z-Score" 

Z = x  - µ / sx 

 
1 

 

500  
499.333 

0.444889  
25.3333335 

 

 
5.033 
 

 
- 0,133  494 28.440889 

504 21.780889 

 
2 

491    
496.667 

32.114889  
24.3333335 

 
4.933 

 
- 0,68   499 5.442889 

500 11.108889 

 
3 

498   
498.333 

0.110889  
12.3333335 

 
3.512 

 
- 0,48  502 13.446889 

495 11.108889 

 

 = المتوسط الحسابي           ،       = القيم  الحقيقي   µ   حيث أ  :          
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  : Accuracy  الدقة -2

 مدى قرب القيمة المقاسة مف القيمة الحقيقيةختبار مف النتيجة "الحقيقية". أو ىي قرب نتيجة الإىي و 

 µ)] /    - µ( - µ= [  Accuracy 

 µ/  x100)]    - µ( - µ% = [  Accuracy 

 499.333 في المجموعو الأوليمجـ والمتوسط  500حيث أف القيمة الحقيقية فى المثاؿ السابؽ ىى مثال: 

 مجـ ، تكوف الدقة النسبية لمتحميؿ ىي:

Accuracy  % = [500 - (500 – 499.33] x100 / 500 = 99.867%   

  :Precisionالضبط   -3

 درجةنسبة الإنحراؼ المبياري تمثؿ  بالتاليو  ختبار كمما تـ تطبيؽ الإجراء.درجة الاتفاؽ بيف نتائج الإىي و 

 .الضبط لمقياسات بالنسبة لمقيمة المرجبية لمبينة

Precision %   = sx 4 122/    

 = الإنحراؾ المعيار  sx         ،        = المتوسط الحسابي     حٌث أن:       

مجـ والإنحراؼ  496,667إذا كاف المتوسط الحسابي فى عينات المجموعة الثانية بالمثاؿ السابؽ ىى مثال: 

 لمتحميؿ ىي: % Precisionمجـ ، يكوف الضبط النسبي  4,933المبياري 

Precision %   = 4.933 . 100/ 496.667 = 0.99% 
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  :Sensitivity الحساسية -4

٪ كونو 95مستوى القياس بإحتماؿ ىو بواسطة القياس. أو  اأصغر قيمة مطمقة لمتغيير يمكف الكشؼ عني ىيو 

مجـ ، ، تكوف حساسية  4,933فإذا كانت قيمة الإنحراؼ المبياري  .3sx وىي عادة تبادؿ  أكبر مف الصفر

 mg 14.799=                        ىي: ٪95صغر قيمة مطمقة بإحتماؿ لأمستوى القياس 

  "Coefficient of Variation "C.Vمعامل التباين  -5

 بالنسبة المبياري نحراؼلئل مئوية كنسبة عنو يببر ما ومالبا. القيـ عف الوسط الحسابي تشتتل مقياسىو و 

 . 5بحيث لايزيد أو يساوي المتوسط إلى

                أجريت القياسات الآتية عمى عينة قياسية تحتوى عمى،  لمقموية الكمية عند إجراء ضبط الجودة مثال:
 .؟ Coefficient of Variation أحسب مبامؿ التبايف.  قموية كمية مجـ / لتر 180

 الحل:
 

 رقم العينو 
 (R)المدى  التكرارية

X1 X2 

1 180 170 10 
2 175 177 2 

3 172 168 4 

4 174 181 7 

5 165 165 0 

6 177 170 7 

7 172 179 5 

R   5 
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    x -X'(∑[ = x2S (n ∑/2-[1      مف المبادلة : S)x(يحسب الحيود القياسي 

                         Sx = 147.25 / 6 = 24.542 

                         Sx = 49.54 mg / L  

                         x  = 177.5 mg / L 

Sw = R  / d2                                       

Sw = 5 / 1.28 = 3.9 

  C.V"  =  Sw . 100 / X"معامل التباين 

  C.V"  =  3.9 . 100 / 177.5"مبامؿ التبايف 

 =2.2 ≤ 5 

 

 ةحددالقيمة المرجبية الم قياس عفنتائج الىي نزعة  : Bais الإنحياز -6

Bias % = (  - µ) 100 / µ 

مجـ                            500إذا كانت القيمة الحقيقية فى عينات المجموعة الثالثة بالمثاؿ السابؽ ىى مثال: 

 ىي: % Baisمجـ ، تكوف نسبة الإنحياز  498,111والمتوسط 

Bias % = (498.33 - 500) 100 / 500 = 0.333 % 
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 .  لمبنصر الحقيقية القيمة إلى القياسات متوسط نسبة ىي :Truenessالمصداقية  -7

Trueness % =     . 100 / µ 

Trueness =  

مجـ                                 500فإذا كانت القيمة الحقيقية فى عينات المجاميع الثلبثة بالمثاؿ السابؽ ىى 

 ىي: % Truenessمجـ ، تكوف نسبة المصداقية  498,333ومتوسط القياسات  

 100 × متوسط القياسات 

             ---------------------  =Trueness % 

 القيمة الحقيقية

 

498,333  × 100 

            99,7  = %-----------------  =Trueness %         

500 
 

 :  "Limit of Detection "LODحد التمييز -8

لتبييف حد التمييز ىي إعداد سمسمة ف تبيينيا. وأسيؿ تجربة يمكف إجرائيا يمكىو أقؿ تركيز لممادة المقاسة 

مف التركيزات المنخفضة لممادة المقاسة مع إجراء عممية القياس حتى ننتيى إلى تركيز لممادة لايمكف لإداة 

 .LODالتحميؿ تمييزه وتحديد تركيزه. بالتالي يكوف ماقبؿ ىذا التركيز ىو أقؿ تركيز لممادة يمكف تمييزه 

 القياسات متوسط×  411
 الحقيقية القيمة
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  : Single operator characteristicخصائص القراءة الفردية  -9

ختبار الإ درجة اتفاؽ نتائجفى حالات القراءة الفردية لمبينات يمكف رصد خصائص التحميؿ ليا ، مف حيث 

 لمقراءة الفردية والنتيجة الحقيقية لمبينة القياسية.

. أحسب خصائص التحميؿ مف حيث  1,3قياسية بينة لإجراء ضبط الجودة  تـمثال:  مجـ كربونات الكالسيوـ

 لمقراءات الفردية التالية: Precision  قيمة الإنحياز ودرجة الضبط
 

 رقم العينو
X 

)µ -X( 
2)µ -X( 

1 1,23 -0,07 0,0049 
2 1,21 -0,09 0,0081 
3 1,30 0,0 0,0 
4 1,59 0,29 0,0841 
5 1,57 0,27 0,0729 
6 1,21 -0,09 0,0081 
7 1,53 0,21 0,0529 
8 1,25 -0,05 0,0025 

 0,2335 0,49  ∑المجموع  
 

 الحل:

             Bias % =  [ ∑(X - x ) / n] 
                     =  0.49 / 8   =   0.06 mg / L                                                                               
Precision = [ ∑(X- x )2/∑ n-1]  

                         = [ 0.2335 / 8-1]1/2 = 0.18 mg / L 
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 :  & uncertaintystandard errorالخطأ المعٌاري  -10

إذ لايوجد إختبار  أف كؿ قياس يكوف مصحوبا بدرجة مف عدـ التأكد.يبني  uncertainty مبدأ عدـ اليقيف 

                                    .يمكف أف يقيس المقدار الحقيقي في أي مجاؿ دوف حد أدنى مف الخطأ

مقياس لمخطأ المتوقع في درجة الاختبار، والذي في حدوده تزيد أو تنقص وخطأ القياس المبياري يبكس 

 .القياس المبياري كمما زادت الدقة في قيـ الإختبارالدرجة المشاىدة عف الدرجة الحقيقية. وكمما قؿ خطأ 

 SDx  or "U" = Sx / n1/2      ويمكف تقدير الخطأ المبياري بالمبادلة التالية:

 ات التحميؿمقدار عين         n: ،              ىي الإنحراؼ المبياري          Sx:أف:  حيث

مقدار  أحسب.  ات طبيبيةأجريت القياسات الآتية عمى عين،  لمبسر الكمي عند إجراء ضبط الجودةمثال: 

 بالقراءات التالية: الخطؤ المعيار 

 رقم العينو
  X1   X2 

 X'  (X'- x  )2 

1 191 193 192 24.5025 
2 197 197 197 0.0025 
3 198 201 199.5 6.5025 
4 192 185 188.5 71.4025 
5 198 193 195.5 2.1025 
6 210 208 209 145.2025 
7 206 212 209 145.2025 
8 192 187 189.5 55.5025 
9 191 188 189.5 55.5025 
10 197 203 200 9.3025 

x   متوسطال              197,2 196,7 196.95 51.5225 
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                    S 

x= (515.225 / 9)1/2  = (57.247)1/2  = 7.566  

    SDx   = Sx / n1/2          U = 7.577 / 3.162 = 2.393 ≈ 2.4 % 

 قيـ                % أف تكوف ال95ىناؾ احتمالا قدره  فإف xو إذا كانت نتيجة التحميؿ نيمكف القوؿ ألذا 

    X .± % 2.4في فترة الثقة بيف  ة واقبةيالحقيق

  :out lier  القيمة الشاذة -11

وقد أنجزت الدراسات الإحصائية  .عف النسؽ المميز لمجموعة نتائج مبينة وخارجالشاذه النتيجة الىي 

  التحميمي.  الإحصاء مستخدميف طرؽخوارزميات قادرة عمى التخفيؼ مف تأثير القيـ الشاذة، بإلغائيا وحذفيا 
xيتـ حساب الوسط الحسابي  ليا. وىناؾ طريقتيف لتحميؿ  Sxلمجموعة النتائج ، ثـ يقدر الإنحراؼ المبياري   

 النتائج عمي النحو التالي:
 أولا: حدود المقبولية

             Max = x   + SxDn                                   Min = x   - SxDn  

 x  = قيمة محددة لكؿ عدد مف القراءات Dn= الإنحراؼ المبياري ،  Sx= الوسط الحسابي   ،   

 بالتالي يتـ إستبباد النتيجة خارج  تمؾ الحدود. 

 Dx & Dnثانيا: المقارنة بين قيمتي 

 لنتيجة القياس مف المبادلة التالية: Dxيتـ تقدير قيمة 

Dx = X - x   / Sx 

 يتـ إستببادىا لشذوذىا. Critical D valueبجدوؿ Dnأقؿ مف قيمة  Dxإذا كانت نتيجة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%8A%D9%86


 348 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 

Critical D value (P = 0.05) 
 

Dn Number of observations 

(n) 
Dn Number of observations 

(n) 

2.37 14 1.15 3 

2.41 15 1.40 4 

2.44 16 1.70 5 

2.47 17 1.82 6 

2.50 18 1.94 7 

2.53 19 2.03 8 

2.56 20 2.11 9 

2.58 21 2.18 10 

2.60 22 2.23 11 

2.62 23 2.29 12 

2.64 24 2.33 13 
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طبيبية لمنترات كانت البيانات كمايمي. حدد النتيجة الشاذة فى تمؾ بينة لعند إجراء ضبط الجودة مثال: 
 القراءات؟

 X رقم العينو
2) x -X'( 

1 500 292.41 
2 506 533.61 
3 440 1840.41 
4 478 24.01 
5 491 65.61 
6 507 580.81 
7 410 5314.41 
8 499 259.21 
9 494 123.21 
10 495 146.41 

xالمتوسط     482.9 9180.1 

 أولا: حدود المقبوليةالحؿ: 

                      x     482.9 mg /L  "NO
3-

" 

                    S2
x =[ ∑(X'- x )2/∑ n-1] = 1020.01 

                    Sx = 31.938   mg /L  "NO
3-

" 

          D from table for n=10 is 2.18     SxD = 31.938 x 2.18 = 69.625 mg /L 

                    Max = x   + SxD = 482.9 +  69.625 = 552.525 mg /L   

                   Min =  x   - SxD = 482.9 -  69.625 = 413.275 mg /L   
مجـ / لتر لكونيا خارج حدود المطابقة والمقبولية ويباد تحديد الوسط 410 بالتالي يتـ إستبباد النتيجة الساببة

  الحسابي والإنحراؼ المبياري لمجموعة البينات.
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 المعادلة التالية عمي النتيجة المستبعده:ثانيأ: بتطبيق 
Dx = X - x   / Sx 

                       2.283= Dx = 482.9 - 410 / 31.938                                                 

 n=10بالجدوؿ لبدد عينات  Dnنجد أنيا أكبر مف قيمة  Critical D valueبجدوؿ  2.283بمقارنة النتيجة 

 . لذا يتـ إستببادىا مف جممة نتائج التحميؿ.D=2.18وىي  

      Score"-:Proficiency Testing "Z    إختبار الكفاءة -12 
 reliabilityوىو إختبار يحدد كفاءة وأىمية القائـ بالتحميؿ عمي أداء القياسات المختبرية ويبكس مصداقية 

ىذا الإجراء مف أىـ متطمبات إدارة  .المختبرات بيف الاختلبفاتنسبة  حددالنتائج الصادرة عف المبمؿ. كما ي
 عمي النحو التالي: Z- scoreالجودة بالمبمؿ كتقييـ مستمر لكفاءة البامميف وأجيزة التحميؿ. ويتـ تحديد 

 Z = X - µ / sx         يتـ تحديد لكؿ قائـ بالتحاليؿ بالمبمؿ                      -1
  = m√Z /  ∑RSZ            لمجموع القائميف بالتحميؿ بالمبمؿيتـ تحديد  -2

Z   2 = satisfactory.  
2 < Z < 3 = questionable.  

Z  3 = unsatisfactory. 
مجم نترات / لتر عمي التوالي. فإذا  498، 497أجري قياس تركيز النترات بعينة تكرارية وكانت النتائج ىي  مثال:
مجم نترات / لتر.  7,393الإنحراف المعياري لمقياسات ىو مجم نترات / لتر  500القيمة الحقيقية لمعينة ىي كان 

  لنتائج القياس؟  Z- scoreأحسب 

 الحل:

xs/  µ -   Z =  

         Z1 =   497 – 500 / 7.393 = 0.41 

         Z2 =   498 – 500 / 7.393 = 0.27 

m√Z /  ∑RSZ =  
RSZ = 0.41 + 0.27 / 21/2 = 0.48 "satisfactory" 
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 طرؽ التأكيد  

Verification Methods 
 

مػػػػػف أف النظػػػػػاـ لا يػػػػػزاؿ يمبػػػػػي  ضػػػػػرورة التأكػػػػػد، نشػػػػػاءفػػػػػي مرحمػػػػػة مػػػػػا ببػػػػػد الإ Verification ؽيػػػػػالتحقيمبػػػػػي 

وىػي طػرؽ تحميميػة   .تكػرار التجػارب بشػكؿ منػتظـو  الأوليػة والمواصػفات مػع مػرور الوقػت التصػميـ احتياجػات

  ومف ذلؾ: لقياس لا تزاؿ تؤدي كما ىو متوقعاتجارب أف لمتحقؽ بانتظاـ مف 

A- Internal Checks      
 

1- Negative plate and Blank sample (for bacteria): 

               وينبغػػػػػػي أف تكػػػػػػوف النتيجػػػػػػة سػػػػػػمبية ببػػػػػػد فتػػػػػػرة التحضػػػػػػيف.  .ميػػػػػػديا الػػػػػػزرع فقػػػػػػطييػػػػػػا لإضػػػػػػاؼ يىػػػػػػى أطبػػػػػػاؽ و 

ميػديا الػزرع. وينبغػي أف تكػوف النتيجػة  يػاضاؼ إليم أنابيب زرع ماء التخفيؼ أو ىى أطباؽ بينة الغفؿبينما ال

 ببد فترة التحضيف. سمبية

  

2- Replicate Samples: 

              .بقصد مقارنة مستوي أداء الأفراد أو الأجيزة داخؿ منظومة البمؿSplit-sample ة قسممنال بينةلوىي ا

وفي تجارب الإضافة Confidence of reproducability كما تستخدـ فى التحقؽ مف تناتجية الطريقة 

spike sammple   .لتحديد نسبة الإسترجاع 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85
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3-Spiked Samples: 

لكشؼ دقة التحميؿ والأداء بالمبمؿ. وتتـ إجراءاتيا بإضافة تركيز محدد إلي عينة  Spikeىي عينة الغموض

 تـ قياسيا وتحميؿ النتائج. تستخدـ ىذه البينة لاختبار دقة الطريقة في إسترجاعيا لمقدار الإضافة.

Recovery % = (x s - x   / Xadd) . 100 

x  s = mean results of spiked sample.                                                                                                 

x   = mean results of unspiked sample. Xadd = amount added, (spiked). 

إلي عينة مفؿ                    spiked sampleمجـ/لتر كربونات كالسيوـ كبينة كشؼ  50مثاؿ: أضيفت 

unspiked sample  وكانت القياسات كمايمي ، أحسب نسبة الإسترجاعRecovery % ؟ 

 

spiked 

sample 
167 162 165 164 x  = 164.5 

unspiked 

sample 
115 116 115 115 x  =115.25  

 

Recovery % = (x s - x   / Xadd) . 100  

            Recovery % = (164.5 -115.25 / 50) . 100 = 98.5% 
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4- Blind Sample: 

                   Proficiency Testing P.Tعينػػة ميػػر مبمومػػة التركيػػز تسػػتخدـ  لمكشػػؼ عػػف دقػػة القػػائـ بالتحميػػؿ  يىػػو 

 . أو لقياس دقة وحساسية الجياز
 

5-  Duplicate Sample 

                لتحديػػػد التكراريػػػة أو الاتسػػػاؽ فػػػي الأسػػػموب. وفػػػى نفػػػس المحظػػػة  مػػػف نفػػػس المصػػػدر تػػػافمأخوذعينتػػػاف  وىػػػي

 –يستخدـ ،عادة، نظاـ البينػة المتكػررة كبينػة مرجبيػة لمجيػات الرقابيػة وفػى البينػات النوعيػة " تحميػؿ كيميػائي 

بيولػػػوجي". كمػػػا يسػػػتخدـ ىػػػذا الأسػػػموب فػػػى جمػػػع البينػػػات إذا كػػػاف المػػػراد التحقػػػؽ مػػػف الجػػػدوي  –بكتريولػػػوجي 

 Confidence of repeatability التكرارية لمطريقة 

 

6- Blank sample 

لما قد تحممو مف أشارة لونية                 الماء المقطر وكواشؼ التجربةلتتبع مصادر التموث الطارئ مف عينة 

noise spectra   التحليل    معالج  أثناء افيه مرؼوب ؼيركخلفي  ضوبي  عشوابيsignal processing 

 تجربةماء المقطر وكواشؼ التجربة خالية مف عنصر المل مفؿعينة يتـ قياس  .مفيد  معلوما  أ  تحمللاو

 قراءة البينة الغفؿإستبباد ب ضبط قراءة الأجيزةيتـ تحميؿ البينة بنفس خطوات تحميؿ البنصر ل يا.المراد تحميم

 النتيجة النيائية.   مف
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-B- 

 تأكيد الجودة
 : Accuracy الدقة مقدار -1

 يببػر مػا وعػادة.  لمبنصػر الحقيقيػة القيمة إلى قياسو المراد البنصر تركيزات قيـ نسبة بمدى الدقة مقدار يبرؼ

 .  maximum recovery والأقصػػػى minimum recovery الأدنػػػى الاسػػػترداد بقيمػػػة الدقػػػة مقػػػدار عػػػف

 :  الآتية الأنواع مف المختارة لمبينات القراءات مف البديد قياس يتطمب الدقة مقدار ولحساب

 .  طبيبية عينة إلى مضاؼ مبموـ لتركيز المحسوبة الاسترداد قيمة مف -4

 .  التركيز مبمومة مرجبية مواد مف -5

 .  الدقة محدودة طريقة مف المتحصؿ نظيره مع المتحصؿ التركيز مقارنة -6

 .  موثقة أخرى طريقة مف المتحصؿ نظيره مع المتحصؿ التركيز مقارنة -7

 .  المختمفة المبامؿ بيف دراسات خلبؿ مف -8

 :الآتية المبادلة باستخداـ وذلؾ حدة عمى قراءة لكؿ الاسترداد قيمة حساب ويتـ

 =   الأدني الاسترداد قيمة

 

 =   الأدني الاسترداد قيمة

 

 411×  القياسات فى قراءة أقؿ
 الحقيقية القيمة

 411×  القياسات فى قراءة أعمى
 الحقيقية القيمة
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 'X1 X2 X العينة رقم

4 5:7 5:1 5:5 

5 511 584 588.8 

6 571 561 568 

7 584 597 58:.8 

8 589 5:5 597 

9 571 571 571 

 

       249 =                   581=  الحقيقية القيمة

   5:7/581 إلى 511/581 = الدقة مقدار

 % . 441-1; بيف ما يتراوح أى
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 :T - Student Test أختبار الدراسة   -2

ىي قيمة رقمية تحدد دقة أوعدـ دقة المحمػؿ وجيػاز القيػاس. يػتـ إجػراء التحميػؿ لبينػة القيػاس أكثػر مػف مػرتيف. 

 تحسب قيمة كلب مف متوسط القراءات والإنحراؼ المبياري لمنتائج. يتـ التبويض فى القانوف التالي: 

Texp = (x -   ) n1/2 / Sx 

Texp                  أختبار الدراسة =                     X تركيز البينة المرجبية = 

 = الإنحراؼ المبياري Sx= عدد القراءات          n= متوسط القراءات                         

 بالجدوؿ "القراءات دقيقة"  tأقؿ مف قيمة  Texpإذا كانت قيمة التوقع  

 بالجدوؿ "القراءات مير دقيقة"  tأكبر مف قيمة  Texpإذا كانت قيمة التوقع 

xمجـ/لتر عشر مرات ، وجد أف المتوسط  10مثاؿ: بتحميؿ عينة مرجبية لمكبريتات تركيزىا    =10,1 

 ؟إختبار الدراسة أحسب مقدار، 0,105409قدره  Sxمجـ مع إنحراؼ مبياري 

 الحل:

                                                       Texp = (x - x ) n1/2 / Sx 

Texp = (10 – 10.1). 101/2 / 0.105409 = 2.99973 

 ". المحمؿ أو الجياز مير دقيؽ. t0.95 (9)  =1.833 نجدىا أعمي " t-Tableبمقارنة النتيجة بجدوؿ 
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 ٔطجخ فرق اٌم١بش: -3

يػتـ إحصػاء نسػب الفػرؽ بػيف  Spike Sampleأو كشػؼ  Duplicate Sampleعنػد قيػاس عينػة متكػررات 

 القياسيف كما يمي:

% difference = [ (x - y) / (x + y / 2)]   x 100% 

 = نتيجة البينة الأولي                                        y= نتيجة البينة الأولي              Xحيث أف :        

 مثال:  

 مجـ/لتر.أحسب نسبة فرؽ القياس؟ 0,115 -0,109تـ قياس عينة بيا فوسفور مرتيف وكانت النتائج ىي

 الإجابة:

                     % difference = [ (x - y) / (x + y / 2)]   x 100% 
                     % difference = [ (0.115 -0.109) / (0.115 + 0.109 / 2)]   x 100% 
                                        = (0.006 / 0.112) x100%  =  5%                  

المسػػتوي الأدنػي لتحميػػؿ المحاليػؿ الخػػاـ % نسػػبة فػرؽ قيػػاس لمقػراءات 5بمراجبػة جػػدوؿ فػرؽ القيػػاس ، نػري أف 
  يكوف مقبولا.

 

Acceptance Limits for Duplicate Samples and Known Additions to Water 

  

Precision of 

High Level 

Duplicates% 

Precision of 

Low Level 

Duplicates% 

Recovery of 

Known 

Additions% 

Analysis 

10 25 80 – 120 Nutrients 

10 25 80 – 120 Metals 

10 25 80 – 120 Inorganics 

Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

t  Table 
  ν         0.90    0.95   0.975    0.99   0.995   0.999 



 358 

 
  1.       3.078   6.314   12.706  31.821  63.657 318.313 

  2.       1.886   2.920   4.303   6.965   9.925  22.327 

  3.       1.638   2.353   3.182   4.541   5.841  10.215 

  4.       1.533   2.132   2.776   3.747   4.604   7.173 

  5.       1.476   2.015   2.571   3.365   4.032   5.893 

  6.       1.440   1.943   2.447   3.143   3.707   5.208 

  7.       1.415   1.895   2.365   2.998   3.499   4.782 

  8.       1.397   1.860   2.306   2.896   3.355   4.499 

  9.       1.383   1.833   2.262   2.821   3.250   4.296 

 10.       1.372   1.812   2.228   2.764   3.169   4.143 

 11.       1.363   1.796   2.201   2.718   3.106   4.024 

 12.       1.356   1.782   2.179   2.681   3.055   3.929 

 13.       1.350   1.771   2.160   2.650   3.012   3.852 

 14.       1.345   1.761   2.145   2.624   2.977   3.787 

 15.       1.341   1.753   2.131   2.602   2.947   3.733 

 16.       1.337   1.746   2.120   2.583   2.921   3.686 

 17.       1.333   1.740   2.110   2.567   2.898   3.646 

 18.       1.330   1.734   2.101   2.552   2.878   3.610 

 19.       1.328   1.729   2.093   2.539   2.861   3.579 

 20.       1.325   1.725   2.086   2.528   2.845   3.552 

 21.       1.323   1.721   2.080   2.518   2.831   3.527 

 22.       1.321   1.717   2.074   2.508   2.819   3.505 

 23.       1.319   1.714   2.069   2.500   2.807   3.485 

 24.       1.318   1.711   2.064   2.492   2.797   3.467 

 25.       1.316   1.708   2.060   2.485   2.787   3.450 

 26.       1.315   1.706   2.056   2.479   2.779   3.435 

 27.       1.314   1.703   2.052   2.473   2.771   3.421 

 28.       1.313   1.701   2.048   2.467   2.763   3.408 

 29.       1.311   1.699   2.045   2.462   2.756   3.396 

 30.       1.310   1.697   2.042   2.457   2.750   3.385 

 31.       1.309   1.696   2.040   2.453   2.744   3.375 

 32.       1.309   1.694   2.037   2.449   2.738   3.365 

 33.       1.308   1.692   2.035   2.445   2.733   3.356 

 34.       1.307   1.691   2.032   2.441   2.728   3.348 

 35.       1.306   1.690   2.030   2.438   2.724   3.340 

 36.       1.306   1.688   2.028   2.434   2.719   3.333 

 37.       1.305   1.687   2.026   2.431   2.715   3.326 

 38.       1.304   1.686   2.024   2.429   2.712   3.319 

 39.       1.304   1.685   2.023   2.426   2.708   3.313 

 40.       1.303   1.684   2.021   2.423   2.704   3.307 

 41.       1.303   1.683   2.020   2.421   2.701   3.301 

 42.       1.302   1.682   2.018   2.418   2.698   3.296 

 43.       1.302   1.681   2.017   2.416   2.695   3.291 

 44.       1.301   1.680   2.015   2.414   2.692   3.286 

 45.       1.301   1.679   2.014   2.412   2.690   3.281 

 46.       1.300   1.679   2.013   2.410   2.687   3.277 

 47.       1.300   1.678   2.012   2.408   2.685   3.273 

 48.       1.299   1.677   2.011   2.407   2.682   3.269 

 49.       1.299   1.677   2.010   2.405   2.680   3.265 

 50.       1.299   1.676   2.009   2.403   2.678   3.261 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

51.       1.298   1.675   2.008   2.402   2.676   3.258 

 52.       1.298   1.675   2.007   2.400   2.674   3.255 
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 53.       1.298   1.674   2.006   2.399   2.672   3.251 

 54.       1.297   1.674   2.005   2.397   2.670   3.248 

 55.       1.297   1.673   2.004   2.396   2.668   3.245 

 56.       1.297   1.673   2.003   2.395   2.667   3.242 

 57.       1.297   1.672   2.002   2.394   2.665   3.239 

 58.       1.296   1.672   2.002   2.392   2.663   3.237 

 59.       1.296   1.671   2.001   2.391   2.662   3.234 

 60.       1.296   1.671   2.000   2.390   2.660   3.232 

 61.       1.296   1.670   2.000   2.389   2.659   3.229 

 62.       1.295   1.670   1.999   2.388   2.657   3.227 

 63.       1.295   1.669   1.998   2.387   2.656   3.225 

 64.       1.295   1.669   1.998   2.386   2.655   3.223 

 65.       1.295   1.669   1.997   2.385   2.654   3.220 

 66.       1.295   1.668   1.997   2.384   2.652   3.218 

 67.       1.294   1.668   1.996   2.383   2.651   3.216 

 68.       1.294   1.668   1.995   2.382   2.650   3.214 

 69.       1.294   1.667   1.995   2.382   2.649   3.213 

 70.       1.294   1.667   1.994   2.381   2.648   3.211 

 71.       1.294   1.667   1.994   2.380   2.647   3.209 

 72.       1.293   1.666   1.993   2.379   2.646   3.207 

 73.       1.293   1.666   1.993   2.379   2.645   3.206 

 74.       1.293   1.666   1.993   2.378   2.644   3.204 

 75.       1.293   1.665   1.992   2.377   2.643   3.202 

 76.       1.293   1.665   1.992   2.376   2.642   3.201 

 77.       1.293   1.665   1.991   2.376   2.641   3.199 

 78.       1.292   1.665   1.991   2.375   2.640   3.198 

 79.       1.292   1.664   1.990   2.374   2.640   3.197 

 80.       1.292   1.664   1.990   2.374   2.639   3.195 

 81.       1.292   1.664   1.990   2.373   2.638   3.194 

 82.       1.292   1.664   1.989   2.373   2.637   3.193 

 83.       1.292   1.663   1.989   2.372   2.636   3.191 

 84.       1.292   1.663   1.989   2.372   2.636   3.190 

 85.       1.292   1.663   1.988   2.371   2.635   3.189 

 86.       1.291   1.663   1.988   2.370   2.634   3.188 

 87.       1.291   1.663   1.988   2.370   2.634   3.187 

 88.       1.291   1.662   1.987   2.369   2.633   3.185 

 89.       1.291   1.662   1.987   2.369   2.632   3.184 

 90.       1.291   1.662   1.987   2.368   2.632   3.183 

 91.       1.291   1.662   1.986   2.368   2.631   3.182 

 92.       1.291   1.662   1.986   2.368   2.630   3.181 

 93.       1.291   1.661   1.986   2.367   2.630   3.180 

 94.       1.291   1.661   1.986   2.367   2.629   3.179 

 95.       1.291   1.661   1.985   2.366   2.629   3.178 

 96.       1.290   1.661   1.985   2.366   2.628   3.177 

 97.       1.290   1.661   1.985   2.365   2.627   3.176 

 98.       1.290   1.661   1.984   2.365   2.627   3.175 

 99.       1.290   1.660   1.984   2.365   2.626   3.175 

100.       1.290   1.660   1.984   2.364   2.626   3.174 
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  Correlation Coefficients معامل الإرتباط -4

 (x , yعشاوائية ذي بعادين )ىي مباملبت إحصائية يمكػف الإسػتفادة منيػا لمبرفػة مػدى إرتبػاط أي متغيػرات و 

إذا مػػا كانػػت البلبقػػة بػػيف متغيػػر مػػا و متغيػػر آخػػر علبقػػة خطيػػة )كػػؿ مػػا زاد متغيػػر زاد ، ومػػا  ببضػػيا الػػببض

وتتحػػدد نوعيػػة الارتبػػاط مػػف  ]1،1-[ الارتبػػاط فػػى الفتػػرة المغمقػػةتنحصػػر قػػيـ مبامػػؿ و  الآخػػر( أو ميػػر خطيػػة.

 الجدوؿ التالى :

 نوع الارتباط قيمة معامل الارتباط

 ارتباط طردى تام 1+

 ارتباط طردى قوى 1إلى أقل من + 0.7من 

 ارتباط طردى متوسط 0.7إلى أقل من  0.4من 

 ارتباط طردى ضعيف 0.4من صفر إلى أقل من 

 الارتباط منعدم صفر

 ارتباط عكسي تام 1-

 ارتباط عكسى قوى 1-إلى أقل من  0.7-من 

 ارتباط عكسى متوسط 0.7-إلى أقل من  0.04-من 

 ارتباط عكسى ضعيف 04.-من صفر إلى أقل من 
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مبامؿ ارتباط بيرسوف: ىو مبامؿ إرتباط بيف قيـ متغيريف والذي يببر ومف أشير نماذج مباملبت الإرتباط 

 عنو القانوف التالي:

 

مػف مسػتخمص الأنػزيـ وحضػف مػع  مػؿ  0.2انػزيـ الكػاتميز فػي أوراؽ الخػس حيػث أخػذ  تركيزتـ تقدير  مثال:

عنػد الطػوؿ لمقيػاس  المسػتخمصمػؿ مػف محمػوؿ 0,1:   1تـ إعداد سمسمة مػف مؿ مف محموؿ الفوسفات.  0,8

بإسػػتخداـ نمػػوذج  رسػػـ منحنػػى القيػػاس.ل response التركيػػز والاسػػتجابةمقػػدار . تػػـ رصػػد  405nmالمػػوجي  

 ؟وع الإرتباط لمخط البيانيمقدار ون حدد Pearson correlation coefficient مبامؿ إرتباط بيرسوف

Conc. (x) Abs. (y) x . y x2 y2 

1.0 0.68 0.68 1.0 0.4624 

0.9 0.61 0.5490 0.81 0.3721 

0.8 0.54 0.4320 0.64 0.2916 

0.7 0.46 0.3220 0.49 0.2944 

0.6 0.39 0.2340 0.36 0.1521 

0.5 0.32 0.1600 0.25 0.1024 

0.4 0.27 0.1080 0.16 0.0729 

0.3 0.21 0.0630 0.09 0.0441 

0.2 0.15 0.0300 0.04 0.0225 

0.1 0.08 0.0080 0.01 0.0064 

5.5 3.81 2.586 3.85 1.8209 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Pearson_product-moment_correlation_coefficient
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 الإجاب :

 طبقا لمعادل  بيرسو  لمعامل الإرتباط فإ :

 [ n . ∑ (xy) ] - [∑ (x) . ∑ ( y) ]                  

 R = -------------------------------------------------------------                  

                 [ (∑ x)2 – (∑ x 2).n ]1/2 [ (∑ y)2 –  (∑ y 2).n ]1/2                                     

                          10 × 2.586  -  3.81 × 5.5                                        

R =  -------------------------------------------------------------                

                (5.52 - 3.85 × 10)1/2 (3.812 - 1.8209 × 10)1/2                       

25.86   -    3.81 × 5.5         

R =  -------------------------------------------------------------              

               (30.25 - 38.5)1/2 (14.5161 - 18.209)1/2                   

                     

     25.8   -   20.955  

R =   ----------------------------------     

        (8.25)1/2 (3.6929)1/2    

4.845        

R = ----------------------------------  = 0.88 

2.872 × 1.922      

 ارتباط طردى تام:  نوع الارتباط

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء
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 مف المبطيات التالية يمكننا تقدير مبادلة إنحدار الخط البياني عمي النحو التالي:مثال: 

                ∑x = 5.5           ، ∑y = 3.81          ،∑xy = 2.586                 ∑x2 =3.85  

             ∑y2 = 1.8209                       ، n = 10                                         

[ n . (∑ xy)  - (∑ x) . (∑ y) ]                  

b1 = ---------------------------------------                        

[n (∑x2) –  (∑ x)2 ]                               

       [ 10  × 2.586  -  3.81 × 5.5 ]                  [25.86  -  20.955 ]          

      b1 = ---------------------------------------    =   ------------------------------                

       10 × 3.85 –  (5.5)2 ]                        [38.5 –  30.25 ]                 

           4.905                                 

b1 = ----------------------    = 0.6                   

8.25                              

         (Σ y)                   (Σ x)                                       

 b0 = --------     -   b1      -------                                    

(n)        (n )                                                        

                 3.81                           5.5                                                                        

       b0 = ----------      -   0.6      --------- = 0. 381  -    0.33 = 0.051                                       

              10                                       10                        

b0                                                      b1 X +             Y = 

   0.051                                             0.6 X +           Y = 
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 control chartِخطظ اٌضجظ  -5

بنفس طريقة قياس البينات لمتأكد مف أف إجراءات المبايرة ونظاـ  التحميؿ مبايرة موادو  مخطط لمرقابة ىو

                   يستخدـ تحقؽ المبايرة لضماف دقة عممية القياسو  .ارختبالإ ظروؼظؿ مستقرة في جميع تختبار الإ

ـ الحصوؿ عمى ىذه الرسومات باستخداـ منضبطة إحصائياً ويتىذه تكوف  ضبطالعمى مر الزمف. مخططات 

جراء تحاليؿ دورية ومنتظمة ليا   متاببة جودة التحاليؿ . لمواد مرجبية أو قياسية وا 

 (X-chart) أولا: ضبط المتوسط 

م١بعٟ ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌؾذ٠ذ اٌ 10أعش٠ذ اٌم١بعبد ا٢ر١خ ػٍٝ ػ١ٕخ ،  ٍؾذ٠ذ ػٕذ اعشاء مجو اٌغٛدح ٌمثال : 

  (X-chart)/ ٌزش.ث١ٓ سعُ اٌنجو ٌٍّزٛعو اٌؾغبثٟ  غُِ 0,1رؾزٜٛ ػٍٝ 

 2( X'- x) ( 'Xالمتوسط ) التكرارية رقم التشغيمة

X1 X2 

1 0,099 0,097 0,098 0.0000003249 

2 0,098 0,105 0.1015 0.0000165649 

3 0,0966 0,104 0.1003 0.0000082369 

4 0,097 0,088 0.0925 0.0000243049 

5 0,098 0,102 0.1 0.0000066049 

6 0,093 0,099 0.096 0.0000020449 

7 0,089 0,094 0.0915 0.0000351649 

8 0,097 0,098 0.0975 0.0000000049 

9 0,099 0,101 0.1 0.0000066049 

10 0,095 0,099 0.097 0.0000001849 

x  متوسط    0.09743 =  2) x -X'(∑
0,000100041 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 مف المبادلة : (Sx)يحسب الحيود القياسي     الإجابة :

               S2
x =[ ∑(X'- x )2/∑ n-1] 

               x   = 0.09743  mg /L  "Fe
2+

" 
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              S2
x =[ ∑(X'- x  )2/∑ n-1] = 0.000100041 / 9 = 0.0000111156667 

              sx = 0.0033   mg /L  "Fe2+" 

             (1) Standard deviation: 0.0033   mg /L  "Fe
2+

" 

             (2) Precision %   = sx . 100/    = 0.0033 / 0.09743 = 3.4%   

             (3) Trueness % =     . 100 / µ = 0.09743 x 100 / 0.1 = 97.43 % 

             (4) Bias % = (  - µ) 100 / µ  =  (0.09743 – 0.1 )100 / 0.1 = 2.57 % 

                  (5) Accuracy % = [µ - (µ -   )] x100 / µ  

                         = [0.1– (0.1 – 0.09743)] x100/ 0.1  = 97.43% 

µ ،  المتوسط الحسابي  ،        = القيم  الحقيقي =    x ،  القيم  المقاس =     xs  الإنحراؾ المعيار = 

 x 100/0,1 = 88% 0,088الاسترجاع الأدنى =  نسبة
 x 100 /0,1 = 105% 0,105الاسترجاع الأقصى =  نسبة
 % 96,5=  %105 – 88= % الاسترجاع ( نسبة 6)
      reliabilityScore" / -:Proficiency Testing "Z    ( إختبار الكفاءة7)

Z = x  - µ / sx 
                       Z =  0.09743 - 0.1 / 0.0033 

                   Z = - 0.78      satisfactory 
Z   2 = satisfactory.  

2 < Z < 3 = questionable.  
Z  3 = unsatisfactory. 
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 :standard error & uncertaintyالخطأ المعٌاري  (8)

 

                                 SDx   = Sx / n1/2
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SDx   = 0.0033 / 3.162   
               0.001=SDx    

 0.09743 ±  0.00001  mg /L =                           x    
 

x( رسم الضبط لممتوسط 9)   - chart) ) 
x=  التحذير البموي  حد    +2Sx  
3مجـ/ـ 0.10403= ( 0,0033×  2+ ) 0,09743=    

   
x=  حد التحذير السفمي    - 2Sx 

  3مجـ/ـ 0.09083( = 0,0033×  2) – 0,09743=    
x =  حد الضبط البموي     +3Sx  

  3ـ مجـ/ 0.10733( = 0,0033×  3+ ) 0,09743=    
x =  حد الضبط السفمي    - 3Sx 

 3ـ مجـ/ 0.08753( = 0,0033×  3) – 0,09743=                    
 

 تبتبر الحالات الخارجة عف نطاؽ ضبط الجودة ىى الحالات التى يكوف فييا : 
 قيمة واحدة تقع خارج حدود الضبط .  -1
 سببة قيـ متتاببة عمى جانب واحد مف الخط المحوري .  -2

 سببة قيـ متتاببة ومتزايدة .  -3

 سببة قيـ متتاببة ومتناقصة .  -4

 ج حدود التحذير . قيمتيف مف ثلبثة قيـ متتاببة تقع خار  -5

 عشرة قيـ مف أحدى عشر قيمة متتاببة عف جانب واحد مف الخط المحوري .  -6

 
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 
استخدـ القياسات المرصودة  نترات. مجـ / لتر 500بينة قياسية تحتوى عمى لعند إجراء ضبط الجودة مثال: 

 لمحصوؿ عمي البيانات التالية : 
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                                  Precisionدرجة الضبط  -Standard deviation 2الإنحراؼ المبياري  -1

                     Accuracy%   درجة الدقة -Bias    5الإنحياز  -Trueness   4المصداقية  -3

 Z-Score الكفاءة حدد مقدار -chart))     7-   الضبط لممتوسطحدود رسـ أ -6

 

 رقم العينو
 التكرارية

X' 

 2( X'- x) المتوسط

P. T. 
 "Z-Score" 
Z = X' - µ / sx 

  X1   X2 

1 491 493 492.0 6.125625 0.68 
2 497 497 497.0 0.0025 0.02 
3 498 501 499.5 6.5025 0.4 
4 492 485 488.5 66.4225 1.14 
5 498 493 495.5 2.1025 0.2 
6 510 508 509.0 145.2025 1.63 
7 506 512 509.0 145.2025 1.63 
8 492 487 489.5 55.5025 1.01 
9 491 488 489.5 55.5025 1.01 
10 497 503 500.0 9.3025 0.413 

  x  496.95 491.868125             متوسطال    
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 الإجابة:
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 x -X'(∑[ = x2S (n ∑/2-    [1    مف المبادلة : S)x(يحسب الحيود القياسي 

           x   = 496.95 mg /L  "NO
3-

" 

           S2
x =[ ∑(X'- x  )2/∑ n-1] =  491.868125 / 9 = 54.652 

           Sx = 7.393   mg /L  "NO
3-

" 

      (1) Standard deviation: 7.393   mg /L  "NO
3-

" 

      (2) Precision %   = sx . 100/    = 7.393 / 496.95 = 1.49 %   

      (3) Trueness % =     . 100 / µ = 496.95 x 100 / 500 = 99.39 % 

      (4) Bias % = (  - µ) 100 / µ  =  (496.95 – 500 )100 / 500 = 0.61 % 

        (5) Accuracy % = [µ - (µ -   )] x100 / µ  

          = [500– (500 – 496.95)] x100/ 500 = 99.39 % 

µ  ،  المتوسط الحسابي  ،     = القيم  الحقيقي =    x ،  القيم  المقاس =    xs  الإنحراؾ المعيار = 

 % x 100 / 500 = 97 485الاسترجاع الأدنى =  نسبة

 % x 100  /500 = 102.4 512الاسترجاع الأقصى =  نسبة

 
 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 % 99.7=  %102.4 – 97=  %الاسترجاع ( نسبة 6)
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      reliabilityScore" / -:Proficiency Testing "Z    ( إختبار الكفاءة7)

Z = X' - µ / sx 

         Z =  496.95 - 500 / 7.393 = - 0.413      satisfactory 

 ( (chart-     ( رسم الضبط لممتوسط 8) 

  2Sx+     =  حد التحذير البموي 

3مجـ/ـ 511.736( = 7,393×  2+ ) 496,95=    
   

 2Sx -    =  حد التحذير السفمي 

  3مجـ/ـ 482.164( = 7,393×  2) – 496,95=    

  3Sx+     =  حد الضبط البموي 

  3ـ مجـ/ 519.129( = 7,393×   3+ ) 496,95=    

 3Sx -    =  حد الضبط السفمي 

 3ـ مجـ/ 474.771( = 7,393×   3) – 496,95=         

     :standard error & uncertaintyالخطأ المعٌاري  (9)
1/2/ nx = S  xSD 

 3.162 = 2.338/  7.393 =  xSD              

496.95   ± 0.0 234 mg /L =               
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 ((R-chartثانيا: حدود ضبط المدي 
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أجريت القياسات الآتية عمى عينة  (COD)عند إجراء ضبط الجودة للؤكسجيف الكيميائي المستيمؾ مثال : 
ورسـ  (X-chart)ممميجراـ أكسجيف / لتر.  بيف رسـ الضبط لممتوسط الحسابي  500قياسية تحتوى عمى 

 .  (R-chart)الضبط لممدى 

 (R)المدى  التكرارية رقم العينو
X1 X2 

1 491 493 2 
 صفر 497 497 2

3 498 501 3 

4 492 485 7 

5 498 493 5 

6 510 508 2 
7 506 512 6 

8 492 487 5 
9 491 488 3 

10 497 503 6 

11 500 494 6 

12 506 511 5 
13 506 501 5 

14 487 497 10 

 صفر 491 491 15

16 500 499 1 

17 491 507 16 
18 495 498 3 

19 502 500 2 

20 495 492 3 

 4,5    متوسط المدى 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 رسم الضبط لممدى : 
 مجـ / لتر 4,5 فإف خط الضبط =،                       R  =4,5حيث أف 

D4× R الحد الضابط البموي =   مجـ / لتر 5,08=  1,128×  4,5=     
 = صفر  D3الحد الضابط السمفي  = 

 C.D  &L.O.Q & L.O.Dحساب حد التمييز  - 
 

 التجربة:  L.O.D & L.O.Qأجريت قياسات البينة الغفؿ لمماء المقطر وكواشؼ التجربة لتحديد 
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(2تجربة ) (1تجربة ) رقم العينو  (R) المدى  

1 3,46 4,46 1,00 
2 3,99 5,10 1,1 

3 5,32 5,47 0,15 

4 15,0 14,8 0,2 
                   R  = Sw . d2                Sw = R  / d2 

                    Sw=standard deviation of blank from R   d2 = Factor for duplicate reading "1.128" 

                  R  = 2.0981                  Sw = 2.0981 / 1.128 = 1.86 

C.D = t0.95 (df). Sw. (1+1/n)1/2 

                  t0.95(3) from t- table   = 2.353       n = number of replicate = 2 
C.D = 2.353 × 1.86 × (1+1/2)1/2  =  5.36 ≈ 5 mg / L 

                  L.O.D = 2 C.D = 10 mg / L 
                   L.O.Q = 2 L.O.D = 20 mg / L 

 تبتبر الحالات الخارجة عف نطاؽ ضبط الجودة ىى الحالات التى يكوف فييا : 
 قيمة واحدة تقع خارج حدود الضبط .  -1
 . متناقصة وأمتتاببة متزايدة  راءاتسببة ق -2

 . تقع فوؽ متوسط المديمتتاببة  راءاتسببة ق -3

 الكاشؼ قدـالزيادة أو النقصاف المنتظـ لممدي يدؿ عمي خمؿ بنظاـ صيانة الأجيزة أو  -4
 

  D, dالقيم الإحصائية لكل من  -
 حد الضبط العموي D4 حد الضبط السفمي D2 D3 الخط الضابط عدد التحاليل المتكررة 

 3.267 صفر 1.128 2
 2.575 صفر 1.693 3
 2.282 صفر 2.059 4

 2.115 صفر 2.326 5
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

 ثالثا: مخطط ضبط الإسترجاع
D – Chart 

ؼ يضاعند قياس مستوى النترات فى عينات مياه طبيبية أجريت القياسات عمى البينات قبؿ وببد : 1مثاؿ
بيف رسـ الاسترجاع الضبطى ليذا .  الآتيةلتر وتـ الحصوؿ عمى النتائج  مجـ/ 0.5تركيز مبموـ مقداره 

 التحميؿ .
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 رقم العينو

القراءة 
 المباشرة

(X) 

القراءة بعد 
إضافة التركيز 

 المعموم

قيمة 
 الاسترجاع 

D 

D - D (D - D )
2 

1 4.215 4.700 0.485 0.0451- 0.002 
2 6.333 6.850 0.517 0.0131 0.0002 
3 8.514 9.113 0.599 -0.0689 0.005 
4 9.210 9.802 0.592 -0.0619 0.004 
5 5.413 5.920 0.507 0.0231 0.00053361 
6 6.595 7.015 0.420 0.1101 0.01212201 
7 8.231 8.812 0.581 -0.0509 0.00259081 
8 18.304 18.813 0.509 0.0211 0.00044521 
9 16.511 17.105 0.594 -0.0639 0.0041 

10 20.222 20.719 0.497 0.0331 0.0011 
   D  0.5301        قيمة الاسترجاعمتوسط 

  

                 D =  0.5301 ppm     

                 Sd = 0.00357 ppm 

 D   =0.5301 ppmالخط الضابط 
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 
 D  ±     3Sd=  حد الضبط                          D  ± 2Sd=  حد التحذير 

 ppm 0.53724= 0.00357    ×0.5301 + 2 حد التحذير الأعمي =  

 ppm  0.52296= 0.00357    ×0.5301  - 2 حد التحذير الأدني =  

 ppm 0.54081= 0.00357    ×0.5301 + 3 حد الضبط الأعمي =  

 ppm 0.51939= 0.00357    ×0.5301  - 3 حد الضبط الأدني =  
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 تبتبر الحالات الخارجة عف نطاؽ ضبط الجودة ىى الحالات التى يكوف فييا :  -

 قيمة واحدة تقع خارج حدود الضبط .  -1

 سببة قيـ متتاببة عمى جانب واحد مف الخط المحوري .  -2

 سببة قيـ متتاببة ومتزايدة .  -3

 سببة قيـ متتاببة ومتناقصة .  -4

 تحذير . قيمتيف مف ثلبثة قيـ متتاببة تقع خارج حدود ال -5

 عشرة قيـ مف أحدى عشر قيمة متتاببة عف جانب واحد مف الخط المحوري .  -6

 

 ممحوظة:

   Spike sample، يتـ قياس عينة منيا بنظاـ الإضافة لتركيز مبموـ  النتراتمع كؿ عشرة قياسات لبينات 

المرسوـ  الإسترجاع مخطط ضبطوحساب قيمة الإسترجاع ليا. يتـ التأكد مف أف قيمة الإسترجاع داخؿ حدود 

 بالجدوؿ السابؽ.
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بينات مياه طبيبية أجريت القياسات عمى البينات قبؿ مؿ ل 50فى  قموية الكربونات عند قياس مستوى: 2مثاؿ
بيف رسـ . لتر وتـ الحصوؿ عمى النتائج الآتية مجـ/ 10مقدار ب مؿ كربونات كالسيوـ قياسي 10افة ضاوببد 

 الاسترجاع الضبطى ليذا التحميؿ .
 

 رقم العينو

القراءة 
 المباشرة

(X) 

القراءة بعد 
إضافة التركيز 

 المعموم

قيمة 
 جاع الاستر 
D 

D - D (D - D )
2 
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1 142 152 10 0,35 0,1225 
2 160 169 9 -0,65 0,4225 
3 220 230 10 0,35 0,1225 
4 322 332 10 0,35 0,1225 
5 120 129 9 -0,65 0,4225 
6 420 429,5 9,5 -0,15 0,0225 
7 160 170 10 0,35 0,1225 
8 220 230 10 0,35 0,1225 
9 218 227 9 -0,65 0,4225 

10 401 411 10 0,35 0,1225 
 D  9.65  0.225        قيمة الاسترجاعمتوسط 

 

                 D =  9.65 ppm 
                  Sd = 0.474 ppm 

 ppm    10.598= 0.474    ×9.65 + 2 حد التحذير الأعمي =  
 ppm   8.702= 0.474    ×9.65  - 2 حد التحذير الأدني =  
 ppm  11.072= 0.474    ×9.65 + 3 حد الضبط الأعمي =  
 ppm  8.228= 0.474    ×9.65  - 3 حد الضبط الأدني =  

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 
 رسم الضبط لممدى النسبي

 (r-chart) 

مف نتائج القياسات التى أجريت عمى عينات طبيبية محتوية عمى الفوسفات كما ىو مبيف بالجدوؿ  مثال :

 الآتي بيف رسـ الضبط النسبي . 

 
القراءة الأولى  رقم العينو

X1 

القراءة الثانية 
X2 

 %,X rالمتوسط   Rالمدى 

1 3.12 3.61 0.49 3.36 14.6 
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2 4.55 4.86 0.31 4.71 6.6 

3 5.11 5.00 0.11 5.06 2.2 
4 11.22 10.90 0.32 11.06 2.9 
5 7.25 7.38 0.13 7.32 1.8 
6 10.31 11.10 0.79 10.71 7.4 

7 1.9 2.30 0.40 2.10 19.0 

8 27.11 25.91 1.20 26.51 4.5 

9 14.16 15.21 1.05 14.69 7.1 

10 15.5 16.62 1.12 16.06 7.0 
 

 الإجابة :
 يحسب المدى والمتوسط لمقراءات ثـ تطبؽ المبادلة 

100,% 
X

R
r  

  r  =7.3لممدى  (CL)الخط الضابط )المركزى او المتوسط(  
  D4  × rحد الضبط البموي = 

      =3.267  ×7.3  =23.85 
 = صفر   D3=  السفمي  ضبطحد ال
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 ثالثا:
 جودة جمع العينات

Sampling 
 تتضمف سمسمة مف الخطوات عمي النحو التالي: ،ىناؾ سمسمة مف الإجراءات تؤكد درجة الثقة في النتائج 

 أولا: معايير عامة لضمان الجودة:

 نظيفة ، وفي حالة جيدة . أحفظ الأجيزة والأدوات  -1

 سجؿ قطع الغيار ، والإصلبحات التي تمت عمي كؿ جياز . -2

 البمؿ دوف تموث. بيئةعمي فظ اح -3
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 جمع البيناتفي استخداـ طرؽ قياسية  -4

 تأكد مف اف البينات قد أخذت مف اماكف مختمفة وفى أوقات مناسبة -5

 ستخدـ الببوات النظيفة والسدادات المناسبة لمبنصر المراد تحميموأ -6

 ستخدـ المواد الحافظة السميمة والملبئمة لحفظ البيناتأ -7

 وقتحفظ البينة بالتبريد وارسميا لممبمؿ فى أقرب أ -8

 تجنب سحب المواد الطافية بغمر فتحة اناء التجميع تحت مستوى الماء -9

 جمع حجـ مناسب مف البينة يكفى لاجراء كافة التحاليؿ المطموبةأ -10

 –درجة الحرارة ؿ: مثقياسات ال لببض لتجنب حدوث تغيرات كيميائيةبموقع البينة جراء التحاليؿ بإ قـ -11

 الاكسجيف الذائب. –الرقـ الايدروجينى 

 بيولوجية" وتكراريتيا. –أتبع تبميمات جمع البينات المختمفة "كيميائية  -12
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 منع تموث العينات -ب

نظرا لأف النتائج التي يحصؿ عمييا تبتمد أساسا عمي البينات التي تصؿ إلي المبمؿ فإف ىناؾ إجراءات 
 يجب إتباعيا ، والتقيد بيا مف أجؿ:

 التأكد مف أف البينات المرسمة لمتحميؿ ممثمة لمواقع   -أولا

 لـ تتبرض لمتموث أثناء أخذىا -ثانيا

 لـ تتبرض لأي تحمؿ نتيجة لتخزينيا .  -ثالثا

 ونظرا لأف مصادر التموث متبددة فمف أىـ الاحتياطات الواجب إتباعيا ىي:

 قـ بالقياسات الحمقية مثؿ قياس الأس الايدروجيني ، ودرجة الحرارة. -4

 قـ بتنظيؼ عبوات جمع البينات بالحمض أو بالمذيبات أو بالبخار حسب نوع التحميؿ. -5

 زجاج( تتناسب مع كؿ تحميؿ. –أستخدـ نوعيات مناسبة مف الببوات )بلبستيؾ  -6
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 عدـ استخداـ عبوات مبممية سبؽ استخداميا مع محاليؿ مركزة . -7

 اختبر المواد الحافظة والزجاجات لمتأكد مف صلبحيتيا قبؿ نقميا إلي مكاف جمع البينات  -8

 بضوية برقائؽ ألومنيوـ أو شرائط تيفموف .ممؼ أمطية عبوات جمع عينات المواد ال -9

 عدـ لمس السطوح الداخمية لمببوات وأمطيتيا باليد ببد الغسيؿ . -:

 تأكد مف النظافة التامة لمسيارة المستخدمة في نقؿ البينات . -;

 تجنب أبخرة الجازوليف ونواتج احتراقو ، وأدخنة السجائر عند تجميع ونقؿ البينات لمتحميؿ  ->

 أحفظ عبوات جمع عينات لمتحميؿ البيولوجي طوؿ الوقت مبقمة وحتى الاستخداـ . -41

 لاتبرض عبوات البينات المجمبة لأشبة الشمس ، وأحفظيا في درجة حرارة منخفضة  -44

 أرسؿ البينات إلي المبمؿ خلبؿ فترة زمنية لا تتجاوز ثلبث ساعات . -45
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 ثالثا: الإجراءات الحقمية
عبوات تملؤ بالماء المقطر ، والمادة الحافظة لممبينات لترسؿ لمتحميؿ عمي  41أختار عبوة مف بيف كؿ  -4

 لمراقبة مصدر أي تموث أو تغير خارجي . blankإنيا عينة مفؿ 

عينات وترسؿ لممبمؿ 41واحده مف كؿ  Replicate Sampleإحدى البينات إلي جزئيف   Spliteقسـ  -5
 لتحديد مستوي الخطأ أو التفاوت.

تحميؿ  51بصورة دورية ، مرة كؿ  Duplicate Sampleتؤخذ أكثر مف عينة مف نفس الموقع بنظاـ   -6
 لتحديد مستوي التفاوت مف نفس المصدر .

 لإحدى البينات لقياس نسبة الإسترجاع. spiked, standard additionأتبع طريقة الإضافة القياسية  -7

 

 رابعا: تجييز العبوات
 عبوات جمع البينات مصنوعة إما مف: -4
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 يا فوىة مصنفرة ، ومطاء مصنفر محكـ الغمؽ الزجاج المتبادؿ المقاوـ لمكيماويات ول - أ

 البولي إيثيميف محكـ الغمؽ. ويجب أف يكوف الوعاء سيؿ التنظيؼ ذا فوىة واسبة. -ب
 أمسؿ الببوات وأمطيتيا بمنظؼ صناعي لايحتوى عمى فوسفات باستخداـ فرشاة نظيفة -5

 أمسؿ الببوات الزجاجية بحمض الكروميؾ . -6

 بالماء البادي ، ثـ المقطر ، ثـ إمرار البخار بيا .أمسؿ الببوات  -7

 أقمب الببوات لتصفية الماء وتجفيفيا . -8

 ساعة . 57عقـ عبوات جمع عينات الفحص الميكروبيولوجي فى الأوتوكلبؼ مدة -9

 وفى بعض الأحوال تعالج العبوات معالجة خاصة مثل :
 ( ثـ بماء مقطر.7: 4النيتريؾ )أمسؿ عبوات جمع عينات البناصر المبدنية بحمض  -4

 أمسؿ عبوات جمع عينات المركبات البضوية بالأسيتوف ثـ امرر البخار بيا ثـ جففيا  -5
 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 خامسا: طريقة سحب العينات 

 أسحب البينة مف موقع ومكاف مناسب يمثؿ طبيبة المياه.-4

 لا يسمي ببقاء فقاعات مازية أو جزء مير ممموء ما بيف سطي الماء وبيف سدادة الوعاء .  -5

 ضع فوىة الوعاء عكس إتجاه تيار الماء . ولا تسحب البينة مف السطي ولا مف القاع .  -6

 ؽ السدادة ، ثـ ممؼ الفوىة بالشاش ببد الإنتياء مف مؿء الوعاء.إحكـ مم -7
 

 سادسا: حفظ العينات 

الثمج المجروش  معفى صندوؽ مكسو مف الداخؿ بألواح الزنؾ أو بطبقة مف نشارة الخشب  البينات ضع -1

 لتحميؿ. اصؿ إلى مبمؿ حتي تـ 4ºتبقى درجة الحرارة أقؿ مف ل

 لمتحميؿ الكيميائي ، والتحميؿ البكتريولوجي لأف طرؽ الحفظ تختمؼ .لاتستخدـ نفس البينة  -2
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 يتـ تحميؿ البينة عقب سحبيا مباشرة  -3

 .ـ إذا تبذر إجراء الاختبارات ببد أخذىا مباشرة4ºعند درجة حرارة  البينات حفظأ -4

 .ساعة 24ـ لمدة لا تزيد عف 4ºفى ثلبجة عند درجة حرارة  البينات ضع -5

 لتر ، ولببض الاختبارات تسحب عينات أكبر حجماً. 5لا يقؿ البينة المأخوذة لمتحميؿ عف  جم العينات سابعا: ح

 السنة في العينات عدد إجمالي السكان عدد

 ٠ٓٓٓمف أقؿ

 100,000 – 5000مف 

 500,000إلي  100,000أكبر مف 

 500,000أكبر مف 

ٕٔ 

 نسمة 5000لكؿ  12

 أضافيةعينة  120+  10,000لكؿ  12

 عينة أضافية 180+  100,000لكؿ  12
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 ثامنا: أنواع العينات 

  grab sample المفردةالعينة  -1

المياه فى وقت ومكاف محدد. لذلؾ قد لاتكوف البينة المفردة ممثمة لكامؿ ىي نزحو لبينة واحدة مف مصدر 

 يتـ جمع البينات المفردة فى الحالات الاتية : التدفؽ.

 عندما يكوف مكاف أخذ البينة مير متجدد بصفة مستمرة -أ

 عندما يكوف المطموب ملبحظة حالة مريبة فى توقيت محدد -ب

 منتظمة وقصيرة المدىعندما يجرى الاختبار بصورة  - ج

 عندما تكوف مواصفات المياه ثابتة ومستقرة خلبؿ فترات ممتده -د     
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 Composite sampleالعينة المركبة   -2

 تسحب البينة المركبة لدراسة مصدر البينة فى فترة تشغيؿ كاممة تمثؿ كامؿ التدفؽ عمي النحو التالي:

 ة طبقاً لظروؼ تغير المصدر.أسحب أكثر مف عينة مفردة عمى فترات مناسب  - أ

 ساعة  24أجمع البينات المفردة خلبؿ فترة لا تتبدى  -ب

 أجمع كمية لمبينة المفردة مف مكاف محدد يمثؿ مبدؿ التدفؽ. -ج

 أخمط وأمزج  جيدا البينات فى نياية المدة المحددة لجمع البينة.  -د
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 اشتراطات عينات التحميل البكتريولوجي -1

 .غطاء زجاجي مصنفربمؿ  250ستبمؿ وعاء مف الزجاج المتبادؿ لا يقؿ حجمو عف أ -أ

 .رقائؽ ألومنيوـالغطاء بورؽ سموفاف أو ممؼ  -ب

فى الوعاء قبؿ تبقيمو ، لمبادلة ما قد  Na2S2O3.5H2Oضع كمية مف ثيوكبريتات الصوديوـ  -ت

 .يحتمؿ وجوده مف الكمور الحر أو الكمور أميف بالمياه

 متبقي( كمور ppm 5 مؿ = 250/ مجـ( 6% )3مؿ ثيوكبريتات الصوديوـ  0,2)

 .ملؤ الزجاجة إلى ثلبثة أرباع سبتوأ -ج
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 .فى صندوؽ ثلبجة عقب سحبيا مباشرةعبوة جمع البينات ضع  -د

 ساعات. 6لايزيد الوقت بيف سحب البينة وتحميميا عف  -ـ

 

 اشتراطات عينات التحميل الكيميائي : -2

يبيف الجدوؿ التالي الحجـ المطموب تجميبو ، ونوع الوعاء وطريقة الحفظ والزمف الأقصى لحفظ البينة 

 التحميؿ .قبؿ إجراء 
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  الكيميائي لمتحميل وحفظيا  العينة سحب اشتراطات

 لزمن الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع بالممميمتر الحجم الاختبار نوع
  العينة حفظ

 :  الطبيعية الخواص

 س 57 ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 81 الموف

 التوصػػػػػػػػػػػػػيؿ درجػػػػػػػػػػػػػة
 الكيربائي

 س ;7 ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 411

 حمػػػػػػػض ويضػػػػػػػاؼ ـ7º حػػػػػػػرارة درجػػػػػػػة عنػػػػػػػد زجاج أو بلبستيؾ 411 البسر
 5 < الييدروجيني الرقـ ليصؿ نيتريؾ

 أشير 9

 س 57 ـ7º حرارة درجة عند بلبستيؾ 511 الرائحة
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 لحػػػػيف بالشػػػػمع مختومػػػػة تتػػػػرؾ أو فػػػػوراً  تحمػػػػؿ بالشمع مختوـ زجاج  571 المموحة درجة
 تحميميا

 أشير 9

 س 5 الموقع فى تقدر زجاج أو بلبستيؾ 81 الايدروجيني الرقـ

 : الصمبة المواد

 أياـ : ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 411 لمترشيي القابمة

 أياـ : ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 411 لمترشيي القابمة مير

 المػػػػػػػػػػػػػػػػواد مجمػػػػػػػػػػػػػػػػوع
 الصمبة

 أياـ : ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 411

 --- الموقع فى تقدر زجاج أو بلبستيؾ 411 الحرارة درجة

 س ;7 مظمـ مكاف فى تحفظ زجاج أو بلبستيؾ 411 البكارة
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 المطموب الحجم الاختبار نوع
 بالممميمتر

 لزمن الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع
  العينة حفظ

 : المعادن

 حمػػض ويضػاؼ الحػػاؿ فػى ترشػي زجاج أو بلبستيؾ 511 الذائبة
 الأيػدروجيني الػرقـ ليصػؿ النيتريؾ

   5<  إلى

 أشير 9

 أشير 9 الموقع فى ترشي زجاج أو بلبستيؾ 511 البالقة

 س ;7 ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 611 الكروـ
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 س ;7 ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 611 النحاس

 س 57 ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 511 القموية

 أياـ : تحتاج لا زجاج أو بلبستيؾ 411 الكموريدات

 -- الموقع فى تقدر زجاج أو بلبستيؾ 811 الكمور

 حػرارة درجػة عند الظلبـ فى تحفظ زجاج أو بلبستيؾ 811 سيانيدات
7ºىيدروكسػػػػػػػػػيد إضػػػػػػػػػافة ببػػػػػػػػػد ـ 

 الػػػػػػػػػػػػػػػػػرقـ ليصػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ الصػػػػػػػػػػػػػػػػػوديوـ
 45>  إلى الييدروجيني

 س 57

 أياـ : تحتاج لا زجاج أو بلبستيؾ 611 الفموريدات
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 المطموب الحجم الاختبار نوع
 بالممميمتر

 الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع
 حفظ لزمن

  العينة

 : النيتروجين

 كبريتيػػػػػؾ حمػػػػػض يضػػػػػاؼ أو الحػػػػػاؿ فػػػػػى تحمػػػػػؿ زجاج أو بلبستيؾ 811 الأمونيا
 عنػػػد وتحفػػػظ 5 < إلػػػى الييػػػدروجيني الػػػرقـ ليصػػػؿ
  ـ7º حرارة درجة

 س 57

 س 57 حمػػض ليػػا ويضػػاؼ ـ7º حػػرارة درجػػة عنػػد تحفػػظ زجاج أو بلبستيؾ 411 النترات



 384 

 5 < إلى الييدروجيني الرقـ ليصؿ كبريتيؾ

 ـ7º حػػػػػػػرارة درجػػػػػػػة عنػػػػػػػد تحفػػػػػػػظ أو فػػػػػػػوراً  تحمػػػػػػػؿ زجاج أو بلبستيؾ 411 النيتريت
 الػػػػػػػرقـ ليصػػػػػػػؿ كبريتيػػػػػػػؾ حمػػػػػػػض ليػػػػػػػا ويضػػػػػػػاؼ

   ـ51º- إلى تجمد أو 45 < إلى الييدروجيني

 يوـ ;5/س 57

 ـ7º حػػػػػػػرارة درجػػػػػػػة عنػػػػػػػد تحفػػػػػػػظ أو فػػػػػػػوراً  تحمػػػػػػػؿ زجاج أو بلبستيؾ 511   النيترتيت+  النترات
 الػػػػػػػرقـ ليصػػػػػػػؿ كبريتيػػػػػػػؾ حمػػػػػػػض ليػػػػػػػا ويضػػػػػػػاؼ

   ـ51º- إلى تجمد أو 5 < إلى الييدروجيني

 يوـ ;5/س 57

 كبريتيػػػؾ حمػػػض ويضػػػاؼ ـ7º حػػػرارة درجػػػة عنػػػد زجاج أو بلبستيؾ 811   البضوي النيتروجيف
 5 < إلى الييدروجيني الرقـ ليصؿ

 يوـ ;5/س 57

 --- فوراً  تحمؿ زجاج أو بلبستيؾ 411 الكربوف أكسيد ثاني

       الذائب الأكسجيف

 -- الموقع فى تقدر زجاج  611 الكترود باستخداـ

 س ;/  س 7 الموقع فى البينة تثبت زجاج  611 ونكمر بطريقة
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 المطموب الحجم الاختبار نوع
 بالممميمتر

 الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع
 حفظ لزمن

  العينة

 :  الفوسفور

 بحمض شطفيا تـ أوعية 411 الذائبة الأرثوفوسفات
 (4:  4) نيتريؾ

 درجػػػة عنػػػد وتحفػػػظ الحػػػاؿ فػػػى ترشػػػي
  ـ41º- عند تجمد أو ـ7º حرارة

  س;7/س57

 بحمض شطفيا تـ أوعية 411 الكمي الفوسفات
 (4:  4) نيتريؾ

 ويضػػاؼ ـ7º حػػرارة درجػػة عنػػد تحفػظ
 الػػػػػػػػػػػرقـ ليصػػػػػػػػػػػؿ كبريتيػػػػػػػػػػػؾ حمػػػػػػػػػػػض

 س 57
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 5 < إلى الييدروجيني

 أياـ :   ـ7º حرارة درجة عند بلبستيؾ 81 السميكا

 أياـ : ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 81 الكبريتات

 :  العضوية المواد

 الحيػػػػػػػػػػػوي الأكسػػػػػػػػػػػجيف
 الممتص

 س 9 ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 4111

 الكيميػػػػػػػائي الأكسػػػػػػػجيف
 ثػػاني بطريقػة المسػتيمؾ
 البوتاسيوـ كرومات

 كبريتيػؾ حمػض يضػاؼ أو فوراً  تحمؿ زجاج أو بلبستيؾ 411
 5 < إلى الييدروجيني الرقـ ليصؿ

 أياـ :
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 الحجم الاختبار نوع
 المطموب
 بالممميمتر

 لزمن الأقصى الحد الحفظ طريقة الوعاء نوع
  العينة حفظ

 حمػػض ويضػػاؼ ـ7º حػرارة درجػػة عنػد زجاج 4111 والشحوـ الزيوت
 ىيػػػػػػػػػػدروكموريؾ حمػػػػػػػػػػض أو كبريتيػػػػػػػػػػؾ

 5 < إلى الييدروجيني الرقـ ليصؿ

 س 57

 يوـ 61 الظلبـ فى مجمدة تحفظ زجاج أو بلبستيؾ 811 الكمورفيؿ
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 حػػػرارة درجػػػة عنػػػد تحفػػػظ أو فػػػوراً  تقػػػدر زجاج 411 البضوي الكربوف
7ºأو كبريتيػػػػػػػػػؾ حمػػػػػػػػػض ويضػػػػػػػػػاؼ ـ 

 الػػػػػػػرقـ ليصػػػػػػػؿ ىيػػػػػػػدروكموريؾ حمػػػػػػػض
  5 < إلى الييدروجيني

 يوـ ;5

 زجاج 4111 الحشرية المبيدات
 بوروسيميكات

 تيفموف بغطاء

 411 ويضػػػػاؼ ـ7º حػػػرارة درجػػػة عنػػػد
 لتػر/الصػوديوـ ثيوكبريتػات مف ممميجراـ

   الكمور وجود حالة فى

 أياـ :

 ويضػػػاؼ ـ7º حػػػرارة درجػػػة عنػػػد تحفػػػظ زجاج أو بلبستيؾ 811 الفينوؿ
 الػػػػػػػػػػػػرقـ ليصػػػػػػػػػػػػؿ كبريتيػػػػػػػػػػػػؾ حمػػػػػػػػػػػػض

 5 < إلى الييدروجيني

 س 57

 المنظفػػات عػػف الكشػػؼ طريقػػة
 أزرؽ بطريقػػػػػػػػػػػػػػػػة الصػػػػػػػػػػػػػػػػناعية

 المثيميف

 س 57   ـ7º حرارة درجة عند زجاج أو بلبستيؾ 581

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

  الضابطة عينات الجودة
عمي  رسومات الضبط البياني لمجودة وىى فيأنواع البينات الضابطة التى يمكف استخداـ قيـ نتائجيا تختمؼ 

 :  النحو التالي

 Lab. Control sample LCS عينة مرجعية معمومة التركيز :  (I)النوع الأول  (1)

 .والدقة (R-chart)المدى و  (x-chart) ممتوسطل وويستفاد مف استخداميا فى تحديد الحيود القياسي 

 فإنيا تدؿ عمى مدى الخطأ البشوائي. (R)عند استخداميا لتحديد المدى  -
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 فإنيا تدؿ عمى مدى الخطأ المنتظـ.  (x)عند استخداميا لتحديد المتوسط  -

 

  عينة طبيعية غير معمومة التركيز : (II)النوع الثاني  (2)

 عداد رسوـ ضبط المدى النسبي لإيمكف اختيارىا مف بيف البينات الواردة لممبمؿ لمتحميؿ 

(r-chart)  . 

 

  طبيعية ةعين :  (III)النوع الثالث  (3)

يمكف اختيارىا مف بيف البينات الواردة لممبمؿ لمتحميؿ وتقاس قبؿ وببد إضافة تركيز مبموـ مف مادة 

 .(D-chart)  وتستخدـ فى رسـ الضبط للبسترجاع الضبطيقياسية لنفس البنصر المراد قياسو 

  

  (blank)عينات غفل  : (IV)النوع الرابع ( 4)

تستخدـ عندما يكوف البنصر المراد قياسو مير ثابت ويتغير تركيزه مع الوقت ويستفاد مف ىذه البينات فى 

           وتستخدـ ىذه البينات فى إعداد رسـ الضبط لممدى (limit of detection)تحديد مدى التمييز 

(R-chart)  . لمتجارب الغفؿ 
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 متطلبات الرقػابة والجودة

لممحافظة عمى الثقة فى أداء  جراءاتبإ لقياـالمحافظة عمى الثقة فى كفاءة المبمؿ يستوجب اتبنى سياسة إف 

 لذا تحرص مجموعة رقابة الجودة متاببة التحقؽ ممايمي: .إنضباط منظومة البمؿ بمؿ وكوادر الم
 

 well documentationأولا: منظومة الوثائق 
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التي تبكس جميع أنشطة المبمؿ:              well documentationيجب توافر منظومة الوثائؽ المبتمدة 

 GISخرائط  -بياف المتاببة والإجراءات التصحيحية –أوامر التشغيؿ  –الخطط  –التقارير   -" التحاليؿ 

 ".بالمبمؿ المياـ ىيكمةمخطط  –المخاطبات الرسمية  –لممحطة ومناطؽ الشبكة 

 خطة التدريب ثانيا:

عماؿ"  –مشرفيف  –" كيميائييف  البامميف جميع تشمؿ إعداد خطة تدريب سنوية المبمؿيجب عمى إدارة 

 حتوى عمى:تالاجيزة كافة لاختبارات وتشغيؿ كؿ التدريب الكافى عمي الاداء الجيد لا ضماف تمقىل

(i) .حضور الدورات الداخمية والخارجية 

(iiالتدريب عمى اداء الاختبارات البم )بإنتظاـ وبشكؿ مستمر. زة المبمميةمية وتشغيؿ الاجي 

(iii الاشتراؾ فى برامج اختبار الكفاءة )P.T. 
 

 خطة رفع العينات ثالثا:

 حتوى بالتفصيؿ عمي كؿ مف :تجيدا عمي أف  ولابد مف وجود خطة لرفع البينات بالمبمؿ مصمم

 لمناطؽ شبكة المستيمكيف . GIS خريطة تفصيمية -1
 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 يومية لمناطؽ رفع البينات طبقا لحدود قياسية.خطة  -2

 نوعية البينات التي يتبيف رفبيا . -3

 .مف كؿ منطقة رفبيا يمزـعدد البينات التي  -4

 كاشفة أو ساخنة بكؿ منطقة تتابع بشكؿ ثابت ويتـ تغييرىا نصؼ سنويا.تحديد نقاط  -5
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 يتضمف طريقة تفصيمية عف كيفية رفع البينات. SOP القياسية خطوات البمؿ -6

 

 خطة سلامة ومأمونية المياه رابعا:

دارتياو  لممخاطر شامؿال تقييـال وىي سياسة  حتى تجميع المياهمف  بدءًا بالمياه الإمداد مراحؿ جميع يتناوؿ ا 

 .يشترؾ في إعدادىا كافة الجيات المبنية بسلبمة ومأمونية المياه الاستيلبؾ

 

 نتائجالتأكيد جودة خامسا: 

مراقبة صحة الاختبارات والمبايرات بشكؿ يمكف مبو تبييف و كوف لدى المبمؿ طرؽ لضبط الجودة يمزـ أف ي

 عمي النحو التالي: الاحصائيةالنزعة البامة لمنتائج مع استخداـ الاساليب 

 لمتشغيؿ. SOPالاجراءات القياسية مف خلبؿ  LCSالاستخداـ المنتظـ لممواد المرجبية  -أ

 .P.Tأو برامج اختبار الكفاءة  Blind sampleالاشتراؾ فى المقارنات بيف المبامؿ  -ب

 .% Recoveryطرؽ مختمفة  أو LCSتكرار الاختبارات او المبايرات باستخداـ نفس الطرؽ  -ت

 المبايرة الخارجية لمبينات او الاجيزة المبممية. -ج
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نتياء تاريخ  – والرمز الكيميائيالأسـ -" التسمسؿ الرقميتحدد ية كيميائ زجاجةممصؽ عمي كؿ  -د بدء وا 

 " أسـ القائـ بالتحضير – صلبحية الإستبماؿ
 

 "تسمسل الحيازة" تحميلتداول عينات ال سادسا:
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          التي تـ رفبيا البينات إثبات بياناتتوفير سجؿ تسمسؿ الحيازة ببيدة رافع البينات الخارجية يتضمف يتـ 

 النحو التالي :عمي 

 مصدر البينة  منطقة -2                               لبينةالمسمسؿ لببوة ارقـ ال -1

 تفتيش(  –دوري  –بب الفحص )جديد س -4                   البينة .             رفعتاريخ  -3

 يا رفبوقت  pHلييدروجيني والأس ادرجة حرارة البينة  -6                          البينة رفع زمف -5

 .بالمبمؿ اسـ مستمـ البينةتوقيت و  -8     البينة وتوقيبو .                  رافعاسـ  -7
 

 Log Bookسجل الجياز  سابعا:

 عمى المبمومات التالية:حتوى يلكؿ جياز  يتـ الاحتفاظ بسجؿ

 اسـ وتبريؼ الطراز والرقـ المسمسؿ -2             وبرمجياتو                        هالمبدىوية  -1

 مج الاختبار والمبايرةنابر  -4                                       ياز جتبميمات الكاتموج  -3

 .تاريي آخر صيانةخطة الصيانة و  -6           . ةتقارير وشيادات المباير نتائج  و تواريخل نسخ -5

 .ياوتواريخ،  الاصلبحات التى أجريت عمي المبدةالتمفيات أو القصور أو أنواع  -7

 يثبت في مكان ظاىر أعمي الجياز. Sopبرنامج لخطوات التشغيل والمعايرة القياسيو  -8
 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء

 

 خرج مف الخدمة الاجيزة التى تبرضت لمايمي:ييتحتـ اف    ملاحظة:

 إصدار نتائج مشكوؾ فييا   -                           سوء التداوؿ -                     التحميؿ الزائد  -
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 _ مؤشرات خارج الحدود المسموح بيا                                       عيوب التشغيؿ         -

 

 Log Bookسجل الكيماويات  ثامنا:
 

 عمى المبمومات التالية:يحتوى يتـ الاحتفاظ بسجؿ لكؿ مادة كيميائية 

                الصلبحية"  –الجودة  –والرمز الكيميائي الأسـ  -بياف المادة الكيميائية "التسمسؿ الرقمي  -1

                                                                                                   الببوة والمادة الكيميائيةوزف  -2

                التوقيع" –التاريخ  –صافي السحب –تداوؿ المادة الكيميائية "  وزف السحب بياف مسمسؿ  -3

أسم المادة الكيميائية  –جياز الموازين يتضمن "التسمسل الرقمى ل Log Bookخاص  الاحتفاظ بسجل جبي

 أسم القائم بالوزن" –التاريخ  –مقدار الوزن   –
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 المياة  سلامة ومأمونية

 Water safety Plan 
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 أولا: إضاءة

وضمنت حصوؿ كؿ  إدارة مواردىا المائية بشكؿ صحييأف البشرية بادرت ب وفقا لمنظمة الصحة البالمية، لو

إنساف عمى إمداد آمف مف المياه الصالحة لمشرب ومرافؽ أساسية لمصرؼ الصحي، وجبمت الممارسات 

وبشكؿ رئيسي حياة  مميوف إنساف سنويا 1,8الصحية الأساسية ىي القاعدة، لتمكنا مف إنقاذ حياة حوالي 

 .الأطفاؿ الصغار

فمف أشير تمؾ الأمثمة سوء إدارة  ياه عمى الصحة البامة.وقد تبددت الأمثمة الدالة عمي مخاطر إمداد الم

الأمريكية التي تسببت في أكبر كارثة وبائية في تاريخ الولايات  منظومة الصرؼ الصحى بولاية ويسكنسوف

في  ، تموثت بو محطة ىوارد لتنقية المياه”كريبتوسيوروديـ بارفـ“سبب طفيؿ فقد ت  .المتحدة بسبب تموث المياه

أظيرت التحقيقات أف سبب اندلاع الوباء ىو ذوباف الجميد المحمؿ ببويضات  كما. مرض طفيمي إنتشار

              .ف، إضافة إلى وجود خمؿ في إحدى محطات تنقية المياه في بحيرة ميتشجافاالطفيؿ في بحيرة ميتشج

   ائي نتيجة لموباءوبؿ آلاؼ حالة إصابة بإسيا 403مف  خلبؿ أسبوعيف مف تفشي الوباء، تـ رصد أكثرو 

 .مميوف دولار 97حالة وفاة مع خسائر مالية بمغت 69و

فقد ظير مميوف شخص سنويا. وعمي سبيؿ المثاؿ  2التموث البكتيرى لممياة يتسبب فى وفاة بات مبموما أف و 

                       بتركيبتة الفريدة.   «O104 H4»الذي عرؼ باسـ ايكولاى بكتيرياوباء  2000في ولاية أونتاريو عاـ 

                بروث البقر. اختمطت تسببت في فيضانات كبيرةأمطار مزيرة  أدي إلي ذلؾ تموث مياه الشرب أثر

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 

 2300 خمفت إلى قدرتيا عمى إحداث سمية عالية بالجسـ« إي كولاي القاتمة»وأرجع البمماء خطورة بكتيريا 

  .مميوف دولار 155وخسائر مالية بمغت  مف الوفياتسبع حالات و  مريضا
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متضمنة توصية  بضرورة  ، WHOـ صدرت النسخة الثالثة مف منظمة الصحة البالمية 2004وفي عاـ 

 –وقد سارعت عشرة دوؿ أوروبية بكؿ مف : المممكة المتحدة   .WSPتنفيذ برنامج سلبمة ومأمونية المياه 

سموفانيا بتنفيذ  -لتشيؾ جميورية ا –أستونيا  -فنمندا  –البرتغاؿ  –سويسرا  –بمجيكا  -ىولندا  –المانيا 

   مف خلبؿ  تشريبات قانونية. بشكؿ فباؿ البرنامج 

ـ  الخاص بمبايير ومواصفات 2007لسنة  458وفي جميورية مصر البربية  صدر قرار وزارة الصحة رقـ 

 مياه الشرب والممزـ بتنفيذ  خطط سلبمة ومأمونية مياه محطات تنقية مياه الشرب. 

 

  WSP cycleمنيج خطة سلامة المياه: ثانيا: 

 

 تقييـال نيج استخداـ في ، مطرد بشكؿ الشرب مياه إمدادات مأمونية لضماف فبالية الأكثر الوسيمةتتمثؿ 

دارتياو  لممخاطر شامؿال  بالمياه الإمداد مراحؿ جميعالخطة بياف وصفي مفصؿ ل تناوؿبشكؿ فني وفباؿ. ت ا 

 .المياه مأمونية خطط مسمى النيج اىذ مثؿ عمى يطمؽ .الاستيلبؾ حتى بتجميع المياه بدءًا

          بالماء، الإمداد ممارسات ملبءمة بضماف يتبمؽ فيما المياه، مأمونية إدارة لخطة الرئيسية الأىداؼ وتتمثؿ

 والحيمولة المبالجة عمميات خلبؿ إزالتو أو التموث خفضمع  .المصدر مياه تموث مف مدى أببد إلى الحد في

 :الإجراءات التالية طريؽ عف ذلؾ تحقيؽ ويمكف .وتناوليا وتوزيبيا الشرب مياه خزف أثناء التموث حدوث دوف

 
Chemist. Mohamed W.A,                                            SOP                               Standard Operating Procedures 

  

 التنفيذثالثا: آلية  

 إدارة عميا مف الأطراؼ المبنيةتشكيؿ  -1
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 زمنىوفؽ جدوؿ دورية إجتماعات عقد  -2

 لتطبيؽ خطة السلبمة والمأمونية لإمداد المياه ةتحديد منطق -3

  والخبرات المطموبة المناسبو  تحديد حجـ الفريؽو  لمتاببة والرقابةتشكيؿ فريؽ ا -4

 تسجيؿ مسئوليات أعضاء الفريؽ -5

 أطار زمنى لتطوير خطة سلبمة ومأمونية المياه  -6
 

 : المياه سلامة خطة لاعداد الإدارة العميا تشكيل (1)

الإنتاج والتوزيع ، تباوف الجيات  مراحؿ كافة ىف المياه ليا تتبرض التى المخاطر مف والحد السيطرةيتطمب   

 عمي النحو التالي:  منة لمشربآمياه  أنتاجصاحبة المصمحة فى  المسئولة

        – وزارة البيئة  –والرى  المائية مواردالوزارة  –"وزارة الصحة الدعوة بشكؿ رسمي ومؤسسي لكؿ مف  -أ

 تشكيؿمع شركات المياه في  شتراؾللئ منظمات المجتمع المدني" –المحافظة  –شرطة المسطحات المائية 

ـ 408/2007للئلزاـ الوارد بالقرار الوزاري رقـ تنفيذا ،  المياهومأمونية  سلبمة خطة وتنفيذ لاعداد فريؽ

 الخاص بالمبايير والمواصفات الواجب توافرىا بمياه الشرب.

 المياهومأمونية  سلبمة خطةأف يكوف مندوب تمؾ الجيات مفوضا بإتحاذ القرارات اللبزمة لإنجاح  -ب

 البميا لسلبمة ومأمونية المياه بمندوبي الجيات ذات الصمةاعتماد مجمس إدارة شركة المياه تشكيؿ المجنة  -ج

 التنفيذ خطة تبوؽ التى الصباب ليؿذوت الخطة نجاح مدى عمى لموقوؼ شيريا دورية اجتماعات عقد -د

 التنفيذية أو المالية أو التشريبية  مف الناحية القانونية أو المخاطر مع لتبامؿا استراجيات وضع -ؿ

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 

 المتابعة والرقابة فريقتكوين  (2)
 تتمثؿ ىذه الآلية  كإجراء تنفيذي لمرقابة والمتاببة في الخطوات التالية:         
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                                          المياه الفنية بجودة والخبرة الدراية يولد كوفي ؤسسةالم افراد مففريؽ  فيكو ت -أ

                           خزانات" –شبكات  –" محطات  بوحدة المبالجة البمميات لسير بيانى مخطط اعداد -ب

وحدة  خطوات مف خطوة بكؿ المرتبطة والكيميائية والمادية البيولوجية الاخطار جميع البمؿ فريؽ دحدي -ج

                                                                              .المياه عمى كؿ منيا تأثيردرجة  وتقييـ المبالجة

                                                                                                                   الببيد او المتوسط او القصير المدى عمى والتطوير لمتحسيف خطة تـ وضعي -ؿ

                                                                .مراقبةلم نظاـ وفؽ الضبط جراءاتبإ الالتزاـ تـ مراقبةي -ـ

 التنظيمية السمطات بيا تقوـ التى والخارجية الداخمية المراجبة عمى اداعتمإ والخارجى الداخمى التدقيؽ -ف

 

 رابعا: منيجية المتابعة والرقػابة  

 مع لمتبامؿ سيناريوىات المراحؿ ووضع كافة عمى المياه ليا تتبرض التى المخاطر مف والحد مسيطرةل
 WSP cycleيقوـ فريؽ المتاببة والرقابة بالبمؿ وفؽ منيج لدورة خطة وسلبمة المياه ،  المفاجئة المخاطر

 :عمي النحو التالي

 طراخمتحديد ال -1

 تقييـ خطر وصوؿ تمؾ المخاطر لممستيمؾ وأثرىا عمي الصحة       -2

                                             والضوابط التشغيمية والتشغيؿ بالطرؽ القياسية Barriersتحديد الحدود  -3

ر                                                                     الإجراءات التصحيحية المطموبة لمحد مف المخاط -4

 التأكد مف نجاح الإجراءات التصحيحية وتسجيميا -5
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 تحدٌد الخطر -1

  .المحتممة الأخطارو التموث  مصادر وتحديد ،المياه مصدرمسار تدفؽ  توصيؼ - 
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 .الواقع أرض عمى يافبم وصؼال بقةاطمبناءآ عمي  التدفؽ مخطط داعتمإ -

 تقٌٌم الخطر -2  

 . خطر مصدر بكؿ المرتبطة المخاطر مقارنة يتـ -1

  حدوثو احتماؿ بتحديد خطر عمى منطو حادث أو مصدر بكؿ المرتبطة المخاطر بياف -2

مع  ، أىمية ذات مير أو كارثية أو كبيرة إلي خطر، عمى المنطوية الحوادث أو الأخطار بيف التمييز -3

 .كمية شبو مصفوفة إعداد

 التكرارية  "درجة الإحتمالية"                       

 

 

 

 

 

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                            SOP                                              القٌاسً شغٌلالت اتإجراء

 

 الشدة درجة

 الرقمية القيمة المعني الحدوث تكرارية

  نادر

  ضعيف

  متوسط

  دائم

  مؤكد شبو

 سنوات 5 كؿ يحدث

 سنويا يحدث

 شيريا يحدث

 أسبوعيا يحدث

 يوميا يحدث

1 

2 

3 

4 

5 
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 الرقمية القيمة المعني المدي

 مؤثر غير

 طفيف تأثير

 معتدل تأثير

 كبير تأثير

  كارثى تأثير

 البامة بالصحة ضار مير خطر

 البامة بالصحة مرتبطة وليست القصير المدي عمي مخاطر

 البامة بالصحة مرتبطة وليست الطويؿ المدي عمي مخاطر

  الامراض في تسببيا يتحمؿ اخطار

 البامة الصحة عمي حقيقي خطر

1 

2 

3 

4 

5 

 درجة الشدة xدرجة الإحتمالية   درجة المخاطر =                   
1-  

 اٌّخبطر درعخ                              

 مؤكد شبو  دائم  متوسط ضعيف  نادر الدرجة

 5 4 3 2 1 مؤثر غير

 10 8 6 4 2 طفيف تأثير

 15 12 9 6 3 معتدل تأثير

 20 16 12 8 4 كبير تأثير

 25 20 15 10 5 كارثى تأثير
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 الاولوٌات وتحدٌد المخاطر تقٌممثال ل
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 SOPتحدٌد الضوابط التشغٌلٌة القٌاسٌة  -3
 

نتاج المياه لضماف الجودة ايمزـ إتباعيا أثناء إدارة مراحؿ  sopتحديد ضوابط وتبميمات التشغيؿ القياسية  -
 المطموبة.  

يمزـ إتباعيا تتناسب مع درجة الخطورة المحددة تتضمف  sopتحديد ضوابط وتبميمات التشغيؿ القياسية  -
 مايمي:

 توقيت ومبدلات المراقبة؟ -3            كيفية مراقبتو؟ -2ماسوؼ يتـ مراقبتو؟          -1

             الذى سيقوـ بالتحميؿ؟ مف -6مف القائـ بالمراقبة؟            -5تـ المراقبة؟         تإيف س -4
 مف الذى سيحصؿ عمى النتائج؟  -7

 على والى محمد.  كٌمٌائى                                       SOP                                            القٌاسٌة التجارب اتإجراء
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 48لمقانوف  طبقا المأخذ تشغيؿ تبميمات القياسية بالنسبة إلي: لممباير الضوابط تخضع اف يجب -
 ـ.2007لسنة 458رقـ  القياسية المواصفاتو  المصري لمكود طبقا التشغيؿ تبميمات  - 1982لسنة

 
 الإجراءات التصحيحية -4

         القصير المدى عمى تتـ والتطوير لمتحسيف خطة وضع يتـ وتقيميا المخاطر تحديد تـ اف ببد -
  بالإشتراؾ مع الجيات صاحبة المصمحة فى الحصوؿ عمي مياه أمنة لمشرب الببيد او اوالمتوسط

 
 التأكد من نجاح الإجراءات التصحيحية  -5

  .يتـ إعادة تحديد وتقييـ مخاطر ماببد الإجراءات التصحيحية 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

28.04 

86.09 

68.07 

 

35.457 

79.83 

124.86 

54.07 

90.10 

35.62 

79.83 

66.64 

93.67 

76.68 

196.07 

57.92 

44.93 

75.95 

139.00 

56.08 

172.17 

136.14 

44.00 

70.914 

159.66 

249.71 

162.21 

270.30 

106.86 

159.68 

399.86 

562.00 

230.04 

392.13 

115.84 

89.86 

151.90 

278.01 

CaO 

CaSO4.2H2O 

CaSO4 

CO2 

Cl2 

CuSO4 

CuSO4.5H2O 

FeCl2 

FeCl2.6H2O 

Fe(OH)3 

Fe2O3 

Fe2(SO4)3 

Fe2(SO4)3.9H2O 

Fe(CNS)3 

FeSO3(NH4)4.6H2O 

FeCO3 

Fe(OH)3 

FeSO4 

FeSO4.7H2O 

Calcium oxide (quick lime) 

Calcium sulfate (gypsum) 

Calcium sulfate(Plaster of  Paris) 

Carbon dioxide 

Chlorine 

Copper sulfate 

Copper sulfate(blue vitriol) 

Ferric chloride 

Ferric chloride crystal  

Ferric Hydroxide 

Ferric Oxide 

Ferric sulfate 

Ferric sulfate crystal 

Ferric sulfocyanate 

Ferrous ammonium sulfate 

Ferrous carbonate 

Ferrous hydroxide 

Ferrous sulfate 

Ferrous sulfate crystal 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

36.47 

1.008 

17.04 

126.92 

 

73.17 

42.16 

47.64 

29.17 

74.10 

20.16 

60.18 

123.25 

26.31 

35.47 

75.50 

111.53 

 

 

36.47 

2.916 

34.08 

126.92 

137.88 

146.34 

84.32 

95.28 

58.34 

148.19 

40.32 

222.68 

120.36 

246.50 

157.86 

70.93 

150.99 

223.05 

16.03 

HCl 

H2 

H2S 

I 

MgNH4PO4 

Mg(HCO3)2 

MgCO3 

MgCl2 

Mg(OH)2 

Mg(NO3)2 

MgO 

Mg2P2O3 

MgSO4 

MgSO4.7H2O 

Mn2O3 

MnO 

MnSO4 

MnSO4.7H2O 

CH4 

Hydraulic acid 

Hydrogen 

Hydrogen sulfide 

Iodine 

Magnesium ammonium phosphate 

Magnesium bicarbonate 

Magnesium carbonate 

Magnesium chloride 

Magnesium hydroxide (milk of magnesium) 

 Magnesium nitrate 

Magnesium oxide 

Magnesium pyrophosphate 

Magnesium sulfate 

Magnesium sulfate crystal 

Manganic oxide 

Manganous oxide 

Manganous sulfate 

Manganous sulfate crystal 

Methane 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

63.02 

45.01 

63.02 

8.00 

32.68 

 

84.76 

32.49 

167.02 

69.10 

74.56 

 

 

 

65.11 

49.04 

 

56.11 

 

162.02 

63.02 

90.02 

126.05 

32.00 

98.04 

142.05 

337.96 

289.95 

167.02 

138.29 

74.56 

486.17 

194.20 

65.11 

294.20 

329.19 

56.11 

166.03 

H2MoO2 

HNO3 

H2C2O4 

H2C2O4.2H2O 

O2 

H2PO4 

P2O5 

PtCl4 

KIO2.HIO4 

KBrO3 

K2CO3 

KCl 

K2PtCl6 

K2CrO4 

KCN 

K2Cr2O7 

K2Fe(CN)4 

KOH 

KI 

Maledict acid 

Nitric acid 

Oxalic acid 

Oxalic acid crystal 

Oxygen 

Phosphoric acid 

Phosphorous pent oxide 

Platinum chloride 

Potassium bi-iodate 

Potassium bromate 

Potassium carbonate 

Potassium chloride 

Potassium platinum chloride 

Potassium chromate 

Potassium cyanate 

Potassium dichromate 

Potassium ferrocyanate 

Potassium hydroxide 

Potassium iodide 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

 

166.03 

31.61 

101.11 

92.11 

47.10 

87.13 

97.17 

 

143.34 

199.89 

76.94 

155.91 

84.00 

143.58 

58.45 

 

40.00 

198.03 

101.11 

184.22 

94.20 

174.26 

97.17 

90.06 

143.34 

231.76 

199.89 

153.89 

211.82 

84.00 

105.99 

287.15 

58.45 

40.00 

74.45 

KMnO4 

KNO3 

K2C2O4.H2O 

K2O 

K2SO4 

KCNS 

SiO2 

AgCl 

AgCrO4 

AgNO3 

AgNO2 

Ag2SO4 

NaHCO3 

Na2CO3 

Na2CO3.10H2O 

NaCl 

NaOH 

NaOCl 

Potassium permenganate 

Potassium nitrate 

Potassium oxlate crystal 

Potassium oxide 

Potassium sulfate 

Potassium thiocyanate 

Silicon dioxide 

Silver chloride 

Silver chromate 

Silver nitrate 

Silver nitrite 

Silver sulfate 

Sodium bicarbonate 

Sodium carbonate(anhydrous) 

Sodium carbonate 

Sodium chloride 

Sodium hydroxide 

Sodium hypochlorite 
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Molecular and Equivalent Weights 

 

Equivalent 

Weight 

Molecular 

Weight 

Formula Component 

85.01 

67.00 

40.01 

47.34 

54.67 

71.03 

161.11 

158.11 

248.19 

49.04 

9.01 

 

85.01 

134.00 

120.04 

142.02 

164.01 

142.05 

322.21 

158.11 

248.19 

98.08 

18.02 

 

NaNO3 

NaC2O4 

NaH2PO4 

Na2HPO4 

Na3PO4 

Na2SO4 

Na2SO4.10H2O 

Na2S2O3 

Na2S2O3.5H2O 

H2SO4 

H2O 

Sodium nitrate 

Sodium oxalate 

Sodium phosphate, mono 

Sodium phosphate,di 

Sodium phosphate,tri 

Sodium sulfate 

Sodium sulfate(gluber salt) 

Sodium thiosulfate hypo 

Sodium thiosulfate crystal 

Sulfuric acid 

Water 
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 الشائعة للعناصر الذرٌة الأوزان جدول

 الوزن الرمز العنصر

 الذرى

 الوزن الرمز العنصر

 الذرى

 الوزن الرمز  العنصر

 الذرى

 هٌدروجٌن

 كربون

 أوكسجٌن

 نتروجٌن

 فلور

 كبرٌت

 كلور

H 

C 

O 

N 

F 

S 

cL 

14228 

12421 

16 

144228 

19 

32426 

354357 

 ماغنسٌوم

 سلٌكون

 بوتاسٌوم

 فوسفور

 صودٌوم

 ألومونٌوم

 كالسٌوم

Mg 

Si 

K 

P 

Na 

Al 

Ca 

24432 

28426 

394269 

39498 

224997 

26498 

49 

 حدٌد

 نحاس

 قضى

 ٌود

 رصاص

Fe 

Cu 

Ag 

I 

Pb 

 

55485 

62457 

127478 

126492 

127421 

 

  الأحماض جدول

 /الكثافة الرمز الحامض

 النوعى الوزن

  المئوى التركٌب

 بالوزن

 الوزن 

 المكافئ

 التركٌز

 الخلٌك ضامح

 مركز هٌدرولٌك حامض

 الهٌدرولٌك حامض

 المركز النٌترٌك حامض

 الكبرٌتٌك حامض

CH3COOH 

HCL 

HCL 

H2NO3 

H2SO4 

1455 

1419 

1417 

145 

1484 

9945 

3749 

32 

94 

98,0, 

 

36447 

36447 

45,21 

49,24 

17 

12 

10 

22 

36 

 

 12×  المئوى التركٌب×  الكثافة 

 ---------------------------------------=  العٌارٌة                

 المكافئ الوزن                                         
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 1 د ب د محلول 32 قٌاسى كبرٌتات 59 قٌاسً منجنٌز

 2 الفوسفات كاشف 31 الكبرٌتات منظم 62 1:1 نٌترٌك حامض

 3 الٌود بلورات 32 القٌاسً فلورٌدمحلول  61 الفضة نترات

 4 تولودٌن أورثو 33 زركونٌم الٌزارٌن 62 الأمونٌوم كبرٌتات أول

 5 كلورٌدالبوتاسٌوم 34 الصودٌوم أرزٌنات 63 الزئبق كبرٌتات

 6 الأحمر فٌنول 35 زركونٌل اسباندس 64 قٌاسى فوسفات

 N/50 7 الكبرٌتٌك حامض 36 الصودٌوم سٌلكات 65 الأمونٌوم مولٌبدات

 8 فٌثالٌن فٌنول 37 1:1 هٌدروكلورٌك 66 قصدٌروز كلورٌد

 9 البرتقالى مٌثٌل 38 الأمونٌوم مولبٌدات 6N 67 صودٌوم هٌدروكسٌد

 EDTA 12 39 الأوكسالٌك حامض 68 قٌاسً ألومنٌوم  

 11 الأمونٌا كاشف 42 3:1كبرٌتٌك حامض 69 أسكوربٌك حامض

 EBT 12 كاشف N/80 41 البوتاسٌوم برمنجنات 72 منظم محلول

 4N 13هٌدروكسٌدالصودٌوم N/80 42 الأمونٌوم أوكسالات 71 سٌانٌن أرٌوكروم

 14 مٌروكسٌد 0.2N 43  البوتاسٌوم برمنجنات 72 قٌاسً الومنٌوم شبة

 15 البوتاسٌوم كرومات 44 البوتاسٌوم أوكسلات 73 حمرأ الٌزارٌن

 16 القٌاسٌة الفضة نترات 45 المنجنٌز كبرٌتات 74 الصودٌوم بٌكربونات

 17 نسلر 46 البوتاسٌوم ٌودٌد 75 الخلٌك حامض

 18 روشٌل ملح 47 صودٌوم ثٌوكبرٌتات 76 كربونات الكالسيوم القياسي

 19 المركز الأمونٌا 48 نشا محلول N/44 77 الصودٌوم هٌدروكسٌد

 22 هٌدروكلورٌك حامض1N 49 قٌاسً حدٌد 78 الخالص النحاس

 21 مركز بوتاسٌوم نترات 52 مركز هٌدروكلورٌك 79 آجار

 22 أمٌن فنٌل داى 51 الأمونٌوم كلورٌد هٌدروكسٌل 82 أندو4 مأ

Working Solution 81 23 مركز كبرتٌك حامض 52 الأمونٌا خلات 

Saline Solution 82 24 لونى محلول 53 الفننثرولٌن 

 25 المركز الصودٌوم نٌترٌت 54 3:1  هٌدروكلورٌك 83 تربتوز لورٌل

 26 السلفانٌلك حامض N/80 55 البوتاسٌوم برمنجنات 84 مركز  ماكونكى

 27 أمٌن نفثٌل ألفا N/80 56 الأمونٌوم أوكسالات 85 مخفف ماكونكى

 28 منظم محلول 57 بوتاسٌوم برمنجنات 86 كلورٌد صودٌوم قٌاسً

 29 البارٌوم كلورٌد 58 بوتاسٌوم ثٌوسٌانات N/50 87كربونات صوديوم 
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  م2001د. أحمد مدحت إسلام: الكيمياء التحميمية ، دار الفكر العربي ،  -7

 لمحطات تنقية مياه الشرب وروافعيا وشبكاتيا مشروط الفنية لأعمال التشغيل والصيانةالكود المصري ل -8

( , المركز القومي لبحوث الإسكان والبناء ، 103كود ) ومحطات الرفع والمعالجة لمياه الصرف الصحي,

 م2009وزارة الإسكان والمرافق والتنمية العمرانية ، جميورية مصر العربية ، القاىرة ، 

 ، وزارة الصحة والسكان2007( لسنة    458قرار وزير الصحة والسكان رقم )    -9

م . ق . م ، عامة لمتوحيد القياسي وجودة الإنتاجالمواصفات القياسية المصرية، الييئة المصرية ال -10

 م.2005، 1589

الإدارة العامة لمجودة وشئون البيئة، كيميائي محمود عبد الرحمن: ضبط وتأكيد إدارة جودة التحاليل ،  -11

 الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي، القاىرة ، مذكرة غير منشوره، بدون تاريخ.

 

 

 

 

 


