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٢ معالجةال المذكرة الحسابیة لمحطات الضخ ضمن محطة

  المعالجة المذكرة الحسابیة لمحطات الضخ ضمن محطة 
  

  أولا". محطة ضخ المدخل
  الغزارة.١

  لتر/ثانیة  ١٣٧.٠٣غزارة الطقس الماطر للمرحلة الأولى: 
  لتر/ثانیة ٢٢٩.٦٠انیة: غزارة الطقس الماطر للمرحلة الث

  الحوض .٢
  ل/ثا تقریبا"  ٢٣٠تمَّ حساب حجم التخزین في الحوض الرطب على أساس زمن مكوث للمیاه الخامیة الإجمالیة 

  مدته خمس دقائق:
  م ٤الارتفاع  xم ٣.٥العرض  xم ٥بالأبعاد: الطول  ٣م ٧٠بالتالي حجم الحوض 

  م عن الأرض الطبیعیة. ٦.٥- : منسوب دخول أسفل الأنبوب إلى الحوض الرطب
  المضخات.٣

  تمَّ اختیار مجموعة ضخ تتكون من أربع مضخات غاطسة ثلاثة منها عاملة والرابعة احتیاط:
  كیلوواط. ١٧.٥م، الاستطاعة  ١٥ل / ثا تقریبا"، والرفع  ٧٧غزارة المضخة الواحدة: 

  سطیة للطقس الجاف للمرحلة الثانیة تمَّ حساب غزارة المضخة الواحدة من الغزارة الو غزارة المضخة 
  .ل/ثا ٧٦.٤٧وهي 

   الرفع الإجمالي
  الفرق الستاتیكي مابین منسوب قاع حوض محطة الضخ ومنسوب محور القسطل الداخل إلى منشأة الدخول  

  م. ١٢.٦٨هو 
  مم  ٣٥٠ل/ثا وبقطر  ٢٣١م بمرور غزارة ٢٠.١٨الفواقد المحلیة على طول أنبوب الضخ البالغ 

  م ٤- ١٠ x ٢.٦٩هي 
   م  ١٢.٦٨٠٢٦٩م =  ٠.٠٠٠٢٦٩م +  12.68الرفع الإجمالي 

  .حساب القطر الاقتصادي للأنبوب٤
 ٣٥٠ل/ثــا (الحالــة اــلأكثر فــي العمــل) القطــر الاقتصــادي  ٧٦.٥مــن خــلال الغــزارة الوســطیة للطقــس الجــاف فــي المرحلــة الثانیــة 

ل/ثـــا بالتـــالي فهـــو محقـــق لجمیـــع  ٢٨٠ل/ثـــا حتـــى الغـــزارة  ٥٠غـــزارة م/ثـــا وهـــو مقبـــول مـــن ال ٠.٧٩٥مـــم، والســـرعة الاقتصـــادیة 
  الغزارات بین المرحلتین الأولى والثانیة:

  م/ثا. ٢.٣٩ل/ثا تقریبا" السرعة  ٢٣٠فعند غزارة الطقس الماطر في المرحلة الثانیة (أكبر غزارة) 
ل/ثـا بالتـالي یـتم  ٥٠والغـزارات الـدنیا فهـي دون الغـزارة ل/ثـا تقریبـا"  ٤٦وعند الغزارة الوسطیة للطقس الجاف فـي المرحلـة اـلأولى 

ل/ثــا بالتــالي یــتم عمــل المضــخات  ٥٠التعامــل مــع هــذه الغــزارات بحیــث تبقــى ضــمن حــوض التجمیــع فتــرة مكــث تكــافئ الغــزارة 
  زمنیا بموجب هذه الغزارة. 

  مم. ٣٥٠القطر الاقتصادي للأنبوب  



٣ معالجةال المذكرة الحسابیة لمحطات الضخ ضمن محطة

  عمل المضخات.٥
  ل التالي:یتم عمل المضخات على الشك

  ل/ثا  ٧٧المضخة الأولى عند الغزارة الوسطیة للطقس الجاف 
  ل/ثا ١٥٣المضخة الثانیة عند الغزارة العظمى للطقس الجاف 

   ل/ثا ٢٢٨العظمى للطقس الماطر  المضخة الثالثة عند الغزارة
یحدد بمنسوب أصغري وأعظمي  في المرحلة الأولى تعمل هذه المضخات بالترتیب والغزارات المذكورة أعلاه بزمن مناسب

  بحیث یشغل حجم المیاه الجمالي عند هذه المرحلة زمن مكوث للمیاه الخامیة مدته ثلاث دقائق.
وفي المرحلة الثانیة تعمل هذه المضخات بنفس الترتیب وبنفس الغزارة ولكن بزمن مختلف محدد بمنسوب أصغري وأعظمي 

  ن مكوث للمیاه الخامیة مدته خمس دقائق.بحیث یشغل حجم المیاه عند هذه المرحلة زم
  ثانیا". محطة ضخ الحمأة الراجعة والزائدة  
  الغزارة.١

  / یوم للمرحلة الثانیة. ٣م ٧٩٦٨ –/ یوم للمرحلة الأولى  ٣م٣٩٨٤  غزارة الحمأة الراجعة:
  / یوم للمرحلة الثانیة. ٣م ٢٦٤ –/ یوم للمرحلة الأولى  ٣م ١٣٢ غزارة الحمأة الزائدة:

  / یوم. ٣م ٨٢٣٢إجمالي الغزارة للحمأة الراجعة والزائدة 
  الحوض  .٢

  تمَّ حساب حجم التخزین في الحوض الرطب على أساس خمس دقائق لمكوث الحمأة:
  م ٢.٤الارتفاع  xم ٢العرض  xم ٦بالأبعاد: الطول  ٣م ١٨.٦بالتالي حجم الحوض  

  الأرض الطبیعیة.م  ن ٢- منسوب دخول أسفل الأنبوب إلى الحوض الرطب: 
  المضخات.٣

  تمَّ اختیار مجموعتین للضخ:
  لضخ الحمأة الراجعة تتكون من ثلاث مضخات غاطسة: المجموعة الأولى

  كیلوواط. ٢٧م، الاستطاعة ١٠ل / ثا، والرفع  ١٨٣غزارة المضخة الواحدة:  
لثانیة تعمل ثلاث مضخات اثنتان منها عاملة في المرحلة الأولى تعمل مضختان واحدة عاملة والثانیة احتیاط، وفي المرحلة ا

  والثلثة احتیاط.
  تمَّ حساب غزارة المضخة الواحدة على الشكل التالي:غزارة المضخة 

/ یوم، تضخ الحمأة على ثلاث دفعات بمدة ساعتین لكل دفعة بالتالي غزارة الدفعة  ٣م ٣٩٨٤من خلال غزارة المرحلة الأولى 
ل/ثا تعمل لمدة ساعتین ثلاث مرات بفترة  ١٨٣/سا = ٣م٦٥٨ن أي غزارة المضخة الواحدة ساعتی خلال ٣م١٣٢٨الواحدة 

  توقف ست ساعات بین كل تشغیلین.
وباعتبار أن غزارة المرحلة الثانیة هي ضعف غزارة المرحلة الأولى بالتالي سوف یتم عمل مضختین معا" لمدة ساعتین ثلاث 

  لین لهذه المرحلة.مرات بفترة توقف ست ساعات بین كل تشغی
   الرفع الإجمالي

الفرق الستاتیكي مابین منسوب قاع حوض محطة الضخ ومنسوب محور القسطل الداخل إلى غرف توزیع أحواض التهویة هو 
  م. ٦.٦٣



٤ معالجةال المذكرة الحسابیة لمحطات الضخ ضمن محطة

  م.٠.٠٠١٧مم هي  ٤٥٠ل/ثا وبقطر  ٣٦٦م بمرور غزارة ١٨٨الفواقد المحلیة على طول أنبوب الضخ البالغ 
  م ٦.٦٣١٧م =  ٠.٠٠١٧م +  ٦.٦٣الرفع الإجمالي 

  .حساب القطر الاقتصادي للأنبوب١.٤
م/ثــا وهـــو  ١.٤٦٥مــم، الســرعة الاقتصــادیة  ٤٥٠ل/ثــا فــان القطـــر الاقتصــادي لهــا  ١٨٤مــن خــلال غــزارة المرحلــة اــلأولى   

  م/ثا.   ٢.٣٠ل/ثا والسرعة  ٣٦٨یحقق الغزارة في المرحلة الثانیة 
  زائدة تتكون من ثلاث مضخات غاطسة:لضخ الحمأة ال المجموعة الثانیة

  كیلو واط. ٤.٥م، والاستطاعة ١٠ل / ثا، والرفع  ١٨.٣/ سا =  ٣م ٦٦غزارة المضخة الواحدة:  
في المرحلة الأولى تعمل مضختان واحدة عاملة والثانیة احتیاط، وفي المرحلة الثانیة تعمل ثلاث مضخات اثنتان منها عاملة 

  والثلثة احتیاط. 
  تمَّ حساب غزارة المضخة الواحدة على الشكل التالي: غزارة المضخة 

  / یوم، تضخ على دفعة واحدة لمدة ساعتین بالتالي:  ٣م ١٣٢من خلال غزارة المرحلة الأولى 
  ل/ثا تعمل لمدة ساعتین.  ١٨.٣/سا = ٣م٦٦غزارة المضخة الواحدة 

رحلة الأولى بالتالي سوف یتم عمل مضختین معا" لمدة ساعتین لهذه وباعتبار أن غزارة المرحلة الثانیة هي ضعف غزارة الم
  المرحلة. 

  الرفع الإجمالي  
  م. ٤.١الفرق الستاتیكي مابین منسوب قاع حوض محطة الضخ ومنسوب أعلى حوض التكثیف هو 

  .م٠.٠٠٠٦٤٤مم هي  ١٥٠ل/ثا  وبقطر  ٣٦.٦م بمرور غزارة  ٢٣الفواقد المحلیة على طول أنبوب الضخ 
  م ٢٣.٠٠٠٦٤٤م =  ٠.٠٠٠٦٤٤م +  ٢٣الرفع الإجمالي 

  .حساب القطر الاقتصادي للأنبوب٢.٤
م/ثـا وهـو یحقـق  ١.٠٤مـم، السـرعة الاقتصـادیة  ١٥٠ل/ثا فـان القطـر الاقتصـادي لهـا  ١٨.٣من خلال غزارة المرحلة الأولى 

  م/ثا.   ٢.١٠ل/ثا والسرعة  ٣٦.٦الغزارة في المرحلة الثانیة 
  مضخاتعمل ال.٥

یتم عمل المضخات بحیث تعمل مجموعة مضخات الحمأة الزائدة أولا" خلال الزمن المذكور أعلاه، وبعد فترة توقف لمدة 
  ساعة واحدة فقط یبدأ عمل مجموعة مضخات الحمأة الراجعة بالأسلوب المذكور أعلاه.

  مم. ٤٥٠المجمع الرئیسي لخط ضخ الحمأة الراجعة بقطر 
  مم.١٥٠ضخ الحمأة الزائدة بقطر  المجمع الرئیسي لخط

  ثالثا". محطة ضخ الحمأة المكثفة
  الغزارة.١

  غزارة الحمأة المكثفة المراد ضخها من حوض التكثیف:
  / یوم للمرحلة الأولى تضخ خلال ساعة واحدة. ٣م٢٠  
  تضخ خلال ساعة واحدة. / یوم للمرحلة الثانیة ٣م ٤٠ 
  الحوض .٢

  حوض الرطب على أساس غزارة المرحلة الثانیة وباعتبار أن المضخة تعمل تمَّ حساب حجم التخزین في ال



٥ معالجةال المذكرة الحسابیة لمحطات الضخ ضمن محطة

  ٣م ٨من غزارة المرحلة الثانیة خلال واحد ساعة أي  ١/٥بخمس اقلاعات، بالتالي حجم الحوض یشكل 
  م ٢الارتفاع  xم  ٢العرض  xم ٢بالأبعاد: الطول 

  لطبیعیة.م عن ا رض ا٢- منسوب دخول أسفل الأنبوب إلى الحوض الرطب: 
  المضخات.٣

  تمَّ اختیار مجموعة ضخ لضخ الحمأة المكثفة تتكون من ثلاث مضخات غاطسة:
  كیلوواط. ٣م، الاستطاعة ١٠ل / ثا، والرفع  ٥.٦غزارة المضخة الواحدة: 

  تمَّ حساب غزارة المضخة الواحدة على الشكل التالي: غزارة المضخة
، تضخ على دفعة واحدة لمدة ساعة واحدة، بالتالي غزارة المضخة الواحدة / یوم ٣م ٢٠من خلال غزارة المرحلة الأولى 

  ل/ثا. ٥.٦/سا = ٣م٢٠
  : الرفع الإجمالي 

  الفرق الستاتیكي مابین منسوب قاع حوض محطة الضخ ومنسوب محور القسطل الداخل إلى منشأة الدخول 
  م. ٩.٤٠هو 

  م.٠.٠١٣٧مم هي  ٨٠ل/ثا وبقطر  ١١.٢رور غ ارة م بم ١٩٠الفواقد المحلیة على طول أنبوب الضخ البالغ 
  م    ٩.٤١٣٧م =  ٠.٠١٣٧م +  ٩.٤٠الرفع الإجمالي 

  .حساب القطر الاقتصادي للأنبوب٤
ــة اــلأولى  م/ثــا وهــو یحقــق  ١.١١مــم، الســرعة الاقتصــادیة  ٨٠ل/ثــا فــان القطــر الاقتصــادي لهــا  ٥.٦مــن خــلال غــزارة المرحل

  م/ثا.   ٢.٢١ل/ثا والسرعة  ١١.٢الغزارة في المرحلة الثانیة 
  عمل المضخات.٥

  في المرحلة الأولى تعمل مضختان واحدة عاملة والثانیة احتیاط بین منسوبین أصغري وأعظمي.
وباعتبار أن غزارة المرحلة الثانیة هي ضعف غزارة المرحلة الأولى بالتالي سوف یتم عمل مضختین معا" لمدة ساعة واحدة 

  لك بین منسوبین أصغري وأعظمي. والثالثة احتیاط وذ
  مم. ٨٠المجمع الرئیسي لخط ضخ الحمأة المكثفة بقطر 

  رابعا".محطة ضخ المیاه المفرغة
  ل/ثا لمرحلة واحدة. ٢٠.الغزارة الإجمالیة ١
   لرفع الإجماليا

  الفرق الستاتیكي مابین منسوب قاع حوض محطة الضخ ومنسوب محور القسطل الداخل إلى منشأة الدخول 
  م. ٩.٨هو 

  م.٠.٠٠١٤٢٢مم هي ١٥٠ل/ثا وبقطر  ٢٠م بمرور غزارة ١٥٨الفواقد المحلیة على طول أنبوب الضخ البالغ 
   م  ٩.٨٠١٤٢٢م =  ٠.٠٠١٤٢٢م +  ٩.٨الرفع الإجمالي 

  الحوض .٢
  تمَّ حساب حجم الحوض لیتم تخزین میاه التفریغ لمدة ثلاث دقائق للمرحلتین معا" بالتالي:

  . ٣م ٣.٦ حجم الحوض 
  م ٢الارتفاع  xم ١.٢العرض  xم ١.٥بالأبعاد: الطول 



٦ معالجةال المذكرة الحسابیة لمحطات الضخ ضمن محطة

  م أسفل الأنبوب. ٤- منسوب الدخول إلى الحوض: 
  المضخات.٣

  تمَّ اختیار مضختین غاطستین واحدة عاملة والثانیة احتیاط
  كیلو واط.  ٤.٨م، والاستطاعة ١٥ل/ثا، والرفع  ٢٠غزارة المضخة الواحدة: 

  دي للأنبوب.حساب القطر الاقتصا٤
  م/ثا. ١.١٣ل/ثا والسرعة  ٢٠مم هو القطر الاقتصادي للغزارة  ١٥٠القطر       

  خامسا". محطة ضخ میاه الغسیل
  ل/ثا لمرحلة واحدة. ٢٠ .الغزارة الإجمالیة١

   وتم حساب الرفع الإجمالي على الشكل التالي:
لقسطل الداخل إلى أبعد نقطة في الموقع العام هو الفرق الستاتیكي مابین منسوب قاع حوض محطة الضخ ومنسوب محور ا

  م. ٦.١
  م.٠.٠٠١٨مم هي  ١٥٠ل/ثا وبقطر  ٢٠م بمرور غزارة  ٢٠٠الفواقد المحلیة على طول أنبوب الضخ 

  م   ٦.١٠١٨م =  ٠.٠٠١٨م +  ٦.١الرفع الإجمالي: 
  الحوض .٢

  مرحلتین معا" بالتالي:تمَّ حساب حجم الحوض لیتم تخزین میاه التفریغ لمدة ثلاث دقائق لل
  . ٣م ٣.٦حجم الحوض 

  م ٢الارتفاع  xم ١.٢العرض  xم ١.٥بالأبعاد: الطول 
  م أسفل الأنبوب.٢- منسوب الدخول إلى الحوض: 

  المضخات.٣
  تمَّ اختیار مضختین غاطستین واحدة عاملة والثانیة احتیاط

  كیلوواط.  ٦.٤م، والاستطاعة  ٢٠ل/ثا، والرفع  ٢٠غزارة المضخة الواحدة:  
  .حساب القطر الاقتصادي للأنبوب٤
  م/ثا. ١.١٣ل/ثا والسرعة  ٢٠مم هو القطر الاقتصادي للغزارة  ١٥٠القطر       

  
  
  


